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Praktyczne zastosowanie rezultatow
projektu w ocenie potencjatu ptytkiej
energii geotermalnej oraz lokalizacji
I optymalizacji instalacji gruntowych
pomp ciepita

Jacek Kocyta, Eliza Dziekan-Kaminska, Grzegorz Ryzynski
PIG-PIB
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Program Mieszkanie Plus

« Tanie lokale (3 tys. PLN/m?2)

« Lokalizacja — grunty
panstwowe (70 lokalizacji)

« Technologie ekologiczne

« Umiarkowane czynsze
12-24 PLN za m?

«  Wynajem z mozliwoscig
nabycia praw wtasnosci

« Realizacja pierwszych
inwestycji 2019

v‘{-.: “* Panstwowy Instytut Geologiczny C| l Ir

o Panstwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research
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INWESTYCYINYCH DLA
PROJEKTU GEOTHERMA4PL

" Gdyni | Efekty rzeczowe:
_— ' - mapy geologiczne SMGP,
g MGSP, MHP
} - warstwy informacyjne
'Y ‘, i tabele zgromadzone
N Poznai ~ w bazach danych
% Q v P°‘%{a - profile archiwalne
¢ AS—— | - profile syntetyczne
7 T & - ocena potencjatu geotermii
y Zamos niskotemperaturowej
™. - - ) - ranking lokalizacji
a\,}:\»g\ v - opis tekstowy (Raport)
. /,/ x 6 lokalizacji
’ AN L {
MIESZKANIE' U\lm”WM\\\s Dodatkowo - efekt WP4

wytyczne (Raport koncowy)

@E Pafistwowy Instytut Geologiczny cCMmr
w/ Panstwowy Instytut Badawczy
\u;mlj

Christian Michelsen Research



¢ C ¢ O

<

GEO PROJEKTY ROBOT
GEOLOGICZNYCH

THERMAL
4PL

CZESC TEKSTOWA
lokalizacje projektowanych robét;
omowienie dotychczasowych badan;
wykaz materiatow archiwalnych;
opis budowy geologicznej
i warunkow hydrogeologicznych;
przewidywane profile wyrobisk
i otworow;
przedstawienie mozliwosci osiggniecia
celu (opis i uzasadnienie liczby wyrobisk
i otworow);
okreslenie probek geologicznych podle-
gajacych przekazaniu;
harmonogram;
wptyw na obszary chronione, w tym
natura 2000;
Przewidywang  konstrukcje  otwordéw
wiertniczych i wyrobisk
Informacje dotyczace zamykania
poziomdéw wodonosnych

Iceland D{! = D{!

Liechtenstein Norway
Norwaygrants grants

Cel projektu: dane kluczowe pozyskania ciepta ziemi - wymagania z Rozporzadzenia*

CZESC GRAFICZNA
mape topograficzng w skali co
najmniej 1 : 100 000 (1 : 500 000 dla
map morskich);

odpowiednio mape geologiczng,
hydrogeologiczna, geologiczno -
inzynierska itd. w zaleznosci od
charakteru projektowanych robét;
mape sytuacyjno - wysokosciowg w skali
nie mniejszej niz 1 : 50 000;

mape geosrodowiskowa w skali nie
mniejszej niz 1 : 50 000;

przekroje geologiczne;

na mapach zaznaczone powinno byc¢
miejsce Ilub obszar zamierzonych
robot,

podktady topograficzne dla sporzadzenia
map muszg by¢ pozyskane z panstwowego
zasobu geodezyjnego lub kartograficznego
lub wykonane przez Biuro Hydrograficzne
Marynarki Wojennej i urzedy morskie.

__ *Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r.
/,:Ei\ Paristwowy Instytut Geologiczny cCminr w sprawie szczegbétowych wymagar dotyczacych projektéw robdt
. AN 7| panstwowy Instytut Badawczy geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga
Nt Christian Michelsen Research uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 Nr 288 poz. 1696) wraz z

rozporzgdzeniem zmieniajgcym (Dz. U. 2015 poz. 964).

#
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BAZY DANYCH PIG-PIB

CBDG to najwiekszy w Polsce zbiér danych cyfrowych zwigzanych
z naukami o Ziemi. Zawiera m.in. dokumentacije | opracowania
geologiczne, informacije nt. otwordéw wiertniczych, wyniki badan

CENTRALNA BAZA pomiaréw geofizycznych.
DANYCH GEOLOGICZNYCH

=3

CBDH gromadzi dane hydrogeologiczne (hydrodynamiczne i hydroche-
miczne) o vjeciach wéd podziemnych. Jego zasoby sq podstawowym

Zrédtem informaciji przy wykonywaniu prac geologicznych.

BANK HYDRO
=3

B D G I BDGI to najwigkszy i unikatowy zbiér cyfrowych danych niezbednych

dla projektowania inwestycji. Baza zawiera informacje z dokumentacji
geologiczno-inzynierskich i geotechnicznych, uzyskane nie tylko z archi-
BAZADANYCH  wow panstwowych, lecz takze podczas karfowania terenowego.
GEOLOGICZINO-INZYNIERSKICH

=3

Szczegotowa mapa geologiczna Polski, SKALA 1: 50 000 (SMGP)
to podstawowa mapa geologiczna kraju, gtéwne zrédto informacii

r geologicznej.
Mapa geosrodowiskowa Polski, SKALA 1: 50 000 (MGS$P) przedstawia
stan i zasoby Srodowiska naturalnego.

Mapa hydrogeologiczna Polski, SKALA 1: 50 000 (MHP) jest kartogra-
ficznym obrazem warunkdéw wystepowania, hydrodynamiki, zasobno-
=3

§ci i jakosci gtéwnego uzytkowego poziomu wodono$nego.

Panstwowy Instytut Geologiczny CI | Ir

| Pahstwowy Instytut Badawczy
Christian Michelsen Research

www.pgi.gov.pl
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GEOTERMALNYCH

Dane przestrzenne
(wektorowe i rastrowe)

Dane tabelaryczne
Profile litologiczne

geologiczne
érodowiskowe Parametry termalne
Tabele wynikowe

NUMER [UT OD |UT DO |SKALA GLOWNA SKALY 1 SKALY 2 IEISCE

topograficzne

BAZY DANYCH
GEOTERMALNYCH %ANTUM GIS
L

GIS -

PostgreSQL

the world's most advan: en source database

Geospatial Objects
for PostgreSQL

£ \% Panstwowy Instytut Geologiczny C| Il r
L ¢ "/ Panstwowy Instytut Badawczy
/ Christian Michelsen Research
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= 3 gtdpl.gdb

= Hpep
&) admin_divBP
(%) bor_pt25m
3 bor_pt50m
) bor_pt75m
(%) borBP
[E) buffBP
(E) buildingsBP
(&) depth_of_wtBP
(&) forestBP
=) gec_superfBP
gr_water_resBP
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(E) workingBP
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BAZY DANYCH
GEOTERMALNYCH

Geodatabase

i ¢® O

(

Lista warstw :

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

Otwory z parametrami termalnymi
Glebokosc¢ do zwierciadta wody
Zagrozenie GUPW

Gtéwne zbiorniki wéd
podziemnych

Geologia powierzchniowa
Wyrobiska i zwatowiska
Sktadowiska odpadow
Infrastruktura (przewody rurowe,
budynki, drogi itp.)

Wody powierzchniowe

Linie kolejowe

6 obszarow
20 warstw

cmnmr

Christian Michelsen Research
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- public
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Iceland [P[! = [P[ll

Liechtenstein Norway
Norwaygrants grants
PostoresQl

) .
& % Katalogi (2)

LMl Wyzwalacze Zdarzeniowe (0)
-4 Rozszerzenia (11)

=] Schematy (10)

=-€ bp

Poréwnania (0)
Domeny (0)
Konfiguracje FTS (D)
Stowniki FTS (0)
Parsery FTS (0)

i Szablony FTS (0)

Funkgcje (0)
Sekwencje (3)

= Hlej Tabele (15)

[FF obliczenia2s
[F3 obliczenia40

-[F obliczenias0
[ obliczenia?5s
-3 otwory
-3 otwory_t
- otwory_
- otwory_wyniki50
-3 otwory_
[ par_term
-7 profile
- sr_pterm25
|-[F5 sr_pterm40

wyniki25
wyniki40

wyniki7s

(3 sr_pterm50
[ sr_pterm75

Widoki (0)

B8 Funkcje wyzwalaczy (0)

Lista tabel:

Otwory (dane
podstawowe)

Profile (profile litologiczne)
Parametry termalne
Srednie parametry w
otworach

Tabele wynikowe -
wartosci parametrow
termalnych w otworach
na wybranych
gtebokosciach (2, q,)

6 obszarow
90 tabel
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BIALA PODLASKA

L e i) e — - .-‘_'\i*' .
Dane otworowe SR T U W~

Tk

Liczba otworow = 31
Paiistwowy Instytut Geologiczny cmr Bazy Danych: CBDG i CBDH

| Pahstwowy Instytut Badawczy
Christian Michelsen Research




GEO Iceland [P[! = [P[ll

THERMAL Liechtenstein Norway
4 PL Norwaygrants grants
METODYKA
Integracja otworéw CBDG i CBDH
NUMER NAZWA X 92 Y _92 RZEDNA ROK_WIER |GLEBOKOSC |[BAZA
58093 |BIALA PODLASKA 2 782688,61| 470728,32 138,3[1956 52,6/CBDG
3173573|BIALA PODLASKA 781875,00| 471105,00 145,5|1940 42,0|/CBDG
58052|BIALA PODLASKA 782400,84| 471369,25 142,0/1960 75,0|CBDG
8639|BIALA PODLASKA 783731,63| 471475,95 141,0/1976 58,7|CBDG
58084 |BIALA PODLASKA 782229,67| 471509,55 146,5(1944 70,0|CBDG
3173574|BIALA PODLASKA 781701,29| 471917,92 147,4|1980 68,3|CBDG
58117|BIALA PODLASKA 784065,09| 471990,55 142,111968 64,0|CBDG
8641|BIALA PODLASKA 782214,49| 472968,95 149,8(1973 95,0|CBDG
5680123|STACJA PALIW PKN ORLEN-P 2 782391,46| 47065447 141,4(11-2007 6,0|CDBH
5680124 |STACJA PALIW PKN ORLEN-P 3 782412,52| 470660,31 141,7|11-2007 6,0|CDBH
5680122|STACJA PALIW PKN ORLEN-P 1 782386,45| 470672,14 141,4|11-2007 6,0|/CDBH
5680009 |UJECIE MIEJSKIE - ST. 3 782570,62| 470728,72 140,6(1938 58,0|CDBH
5680041 |UJECIE MIEJSKIE - ST. 7 782906,30| 470871,68 139,2|11-1971 33,0|/CDBH
5680004 (UJECIE MIEJSKIE - ST. 2 782790,31| 470896,05 138,3|07-1956 52,6|/CDBH
5680025|GOSPODARKA KOMUNALNA - ST. 1 782468,16| 47118740 146,0|11-1965 75,0|/CDBH
5680101|SZPITAL - ST. 1A 781919,13| 471243,90 145,4|05-1989 70,0{CDBH
5680059|SZPITAL WOJEWODZKI - ST. 1 781793,11| 471303,93 145,5(1940 42,0|/CDBH
5680061 |OtRODEK SPORTU | REKREACII 781935,50| 471352,59 147,4(1951 68,3|CDBH
5680057|PIEKARNIA - ST. 1 783731,32| 471476,10 142,3|1954 58,7|CDBH
5680007 |PRZEMYSt TERENOWY 783592,78| 471561,07 146,0(11-1960 70,0|/CDBH
5680131|WODOCIAG - ST. 1A 781256,35| 471920,76 151,3|08-2003 83,0|/CDBH
5680089|WODOCIAG - ST. 1 781242,40| 471961,46 151,0|06-1982 83,0{CDBH
5680104|\WODOCIAG - ST. 4 781329,00| 47204749 152,0/09-1995 470,0

%E Panstwowy Instytut Geologiczny cm r
L“ 7N Panstwowy Instytut Badawczy o .
\"\..;.uw’f Christian Michelsen Research
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Analizy profili otworow wiertniczych

NUMER [UT_OD [UT DO  [SKALA_GLOWNA |SKALY_1

Zwier_naw |Zwier_ust

Podstawa klasyfikacji litologicznej o 25 25 |

BAZA CBDH 5680003 0,4 -0,4
.. .. 5680003 14,1 1,9
Potozenie zwierciadta wody 5680003 25,0 04
5680003 34,0 0,9

BAZA CBDH, MHP, PPW T I

R g,

“* Panstwowy Instytut Geologiczny cmr 5680004 _14’.8 -_1’9
\ | Pafstwowy Instytut Badawczy 27,9 -1,5

Christian Michelsen Research
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TERMALNE

ALA 0 |

Database DIOg De

tupki Shale 1.5 2.1 37.5 42.5 42.5

tupki ilaste Shale 15 2:1 37.5 42.5 42.5
tupki piaszczyste Sandy shale 1.5 2.1 37.5 42.5 42.5
Mady Alluvial soils 1.2 1.9 20 50 60
Margle Marl 1.6 24 37.5 42.5 42.5
Margle ilaste Clayey marl 15 2.3 37.5 42.5 42.5
Margle krzemionkowe Silica-rich marl 1.7 2.5 37.5 42.5 42.5
Mutki Mudstone 1.2 1.9 20 50 60

Mutki glaukonitowe Glauconitic marls 1.2 1.9 20 50 60
Muiki piaszczyste Sandy marls 12 1.9 20 50 60
Mutowce Mudstone 1658, 2.5 30 50 60
Muty (szlamy) Mud 1.2 1.9 20 50 60
Namut Mud 1.2 1.9 20 50 60

Nasyp Bank 1.1 2.0 20 50 60
Okruchy wapieni Limestone debris Bl 1.8 20 40 50
Opoka Planer sandstone, opoka 1.1 1.8 20 40 50
Otoczaki Pebbles 1.1 1.3 20 40 50
Otoczaki ze Zwirem Pebbles with gravel 1.1 1.2 20 40 50
Piasek Sand 1.1 2.0 20 65 80
Piasek glaukonitowy Glauconitic sand 1.1 2.0 20 65 80
Piasek gliniasty Argillaceous sand 1.1 2.0 20 65 80
Piasek ilasty Clayey sand 1.1 2.0 20 65 80
Piasek kwarcowy Quarzite sand 1.1 2.0 20 65 80
Piasek pylasty Silty sand 1.1 2.0 20 65 80

LAMBDA - wspotczynnik przewodnosci cieplnej; QV — wspotczynnik mocy cieplnej

106 TYPOW LITOLOGICZNYCH

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

cmnmr

Christian Michelsen Research
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WYNIKI ANALIZ

Export danych tabelarycznych

RZEDNA |ROK_WIER |GLEBOKOSC |BAZA SR

QVK T1800 |SR_QVR T1800 |SR T1800

ol
)

~

X o b = \
owiska Y
- > w Ve oW 3 “,\L‘ \

782790,31| 470896,05

138,3(07-1956 52,6|CDBH "5
5680007| 783592,78| 471561,07 146(11-1960 70|cDBH
5680009| 782570,62| 470728,72| 1406 1938 58|CDBH
5680025| 782468,16| 471187,40 146[11-1965 75|cDBH
5680028| 783419,81| 47325443 142,13|10-1966 64|CDBH
5680034| 783778,92| 47231494 142,13(02-1968 64|CDBH [
5680041| 782906,30| 470871,68|  139,2(11-1971 33|cDBH )
5680046| 782221,20| 472845,57| 149,75|02-1973 95|CcDBH -
5680057 783731,32| 47147620 1423 1954 58,7|cDBH
5680059| 781793,11| 471303,93| 1455 1940 42|coBH N
5680061| 781935,50| 471352,59| 147,43 1951 68,25|CDBH \
5680089| 781242,40| 471961,46 151[06-1982 83|cpBH
5680091| 781322,06| 472068,77 152[08-1982 83|CDBH
5680093| 781430,25| 473327,14|  149,3[12-1982 25|coBH
5680095| 782269,53| 473003,15|  151,7|10-1983 52|CDBH
5680096| 781411,81| 47230421  151,9(12-1984 31|cosH
5680097| 781190,40| 472167,82| 151,02|01-1985 80,2|coBH
5680101| 781919,13| 47124390 145,39(05-1989 70|cDBH
5680104| 781329,00| 47204749 152(09-1995 470|coBH

781256,35| 471920,76 08-2003

o ! 1eds g 3 T L =
|77 o ragt P B i ! i —~— . oo u““ ]\‘ :
S e W : :

Panstwowy Instytut Geologiczny cmr oy S __‘.- 2] ‘A,. At e g ’@r ARYS

Panstwowy Instytut Badawczy : 2 HE 2

w Christian Michelsen Research

Ed
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POTENCJAL GEOTERMALNY
BIALA PODLASKA

R\ _ Objasnienia:
kowiska N\ .+ [ N N i [] ovszar badan

00

[l

- Teren inwestycyjny MIESZKANIE+

Budowa geologiczna
Gliny zwatowe
I Namuty oraz piaski den dolinnych i zaglgbier bezodplywowych
Piaski i mutki rzeczne taraséw nadzalewowych
Piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowe
Piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowe na glinach zwatowych
B Piaski ze zwirami i gliny zwalowe akumulacji szczelinowej

Torfy niskie na piaskach i mutkach rzecznych tarasow zalewowych

Wartosci srednie wspoétczynnika A
w otworach wiertniczych na giebokosci 20 m

® 151-155

o 1,55-161

@ 161-164

0 370 740 1480 2220 2960

[ = — metrow

Liczba otworow: 31

Zrédto danych:
Otwory CBDH, CBDG
SMGP

MHP

ol
1

Panstwowy Instytut Geologiczny C| I Ir

Panstwowy Instytut Badawczy
Christian Michelsen Research
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PRZYSZLOSC

WSPOLCZYNNIK MOCY CIEPLNEJ
W WATACH NA 1 METR [W/M]
WYLICZONY DLA OTWORU
WIERTNICZEGO O GtEBOKOSCI 130
METROWI DLA 1800 GODZIN

MAPA POTENCJALU O A oMY CerA sz
GEOTERMALNEGO —Pr

425450

wspoitczynniki mocy cieplnej LT

475 -500

240N

(w watach na metr dla otworu gl
B 57,5600

o giebokosci 130m) o

N
(98) @uuuene -
T/ @

MNIEJ KORZYSTNE
WARUNKI GEOLOGICZNE
DLA INSTALACJI

Model 3D - podstawa tworzenia GRUNTOWYCH |
map potencjatu geotermalnego
na roznych gtebokosciach

POMP CIEPLA

/'M‘\
(C IR

BARDZO DOBRE
WARUNKI GEOLOGICZNE
DLA INSTALACJI sow] 8
GRUNTOWYCH

POMP CIEPLA

0N

E
a8

MAPY POWSTALY
Z MODELU 3D BUDOWY
GEOLOGICZNEJ PODLOZA

[y Unia Europejska. Europejski Fundusz Rozwoju
SN trans SN PL Regi n j ly W wasza przys /
CPL GEOTHERM 2007-2013 o Snjon: o by s S

;\

b ?:EHSE Panstwowy Instytut Geologiczny cm I-

E

: Panstwowy Instytut Badawczy
\ Christian Michelsen Research
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ZASTOSOWANIE MAP
POTENCJALU GEOTERMALNEGO
(MPG)

MPG - cele podstawowe:

« o0szacowanie warunkéw podioza skalnego pod katem ich technicznej
przydatnosci dla montazu GPC

MPG stanowgq istotng pomoc dla :

« podmiotdéw gospodarczych i inwestorow indywidualnych wstepnie
szacujacych efektywnos¢ GPC,

- dla organéw administracji geologicznej w podejmowaniu decyzji
urzedowych dotyczacych projektéw geologicznych sporzadzonych
w celu wykorzystania ciepta Ziemi oraz

« dla wtadz samorzadowych w tworzeniu lokalnych strategii rozwoju
odnawialnych zrodet energii badz planéw ograniczania niskiej emisji.

I/ /:Ef\\l Pahstwowy Instytut Geologiczny [: m r

Panstwowy Instytut Badawczy

“%é_._:;@f Christian Michelsen Research
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PODSUMOWANIE

EFEKTY RZECZOWE PROJEKTU GT4PL

Zatgczniki tekstowe
lokalizacje projektowanych robot;
omowienie dotychczasowych badan;
wykaz materiatdw archiwalnych;
opis budowy geologicznej i warunkéw
hydrogeologicznych;
przewidywane profile wyrobisk i otwordéw;

Geodatabase

Zatgczniki graficzne
mape topograficzng w skali co najmniej
1 : 100 000 (1 : 500 000 dla map

morskich); =
odpowiednio mape geologiczna, ‘i + RANKING
hydrogeologiczng, geologiczno - L3

inzynierskg itd. w zaleznosci od charakteru
projektowanych robot;

mape geosrodowiskowg w skali nie
mniejszej niz 1 : 50 000;

i i . Icel dM GEO
przekro']e geOIOglczne’ ) , Lc;::I'?tenstein Norway ’THERMAL
na mapach zaznaczone powinno byc Norway grants  grants 4PL
miejsce lub obszar zamierzonych robdt, GeoThermal 4PL

Studium wykonalnosci zastosowania ptytkiej geotermii na
v obszarach zabudowy mieszkaniowej

y ,
¢ /:Ei\*; Paristwowy Instytut Geologiczny cCmr N —
i | Panstwowy Instytut Badawczy Inej na terenie obszardw objetych prog e fe Plus w Polsce jest finansowany

Christian Michelsen Research ireali ze & i i EOG 2009-2014 w ramach Funduszu
oh D j 6w EEA Grants i Norway Grants 2009-2014, nr umowy

102/2017/Wn50/\OA-XN-04/D
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PODSUMOWANIE
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ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA'!
z dnia 20 grudnia 2011 r.

W sprawi g ych wy h projektow robot geologicznych, w tym robét,
ktorych wykonywanla wymaga uzyskania konces;l

Na podstawie art. 79 ust. 3 ustawy z dnia 9 czerw- — pomiaréw temperatury i cishienia w razie
ca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. wystgpowania gazu ziemnego, ropy naftowej
Nr 163, poz. 981) zarzadza sig, co nastgpuje: lub wod,

§ 1. 1. Projekt robot geologicznych, zwany dalej — badan i pomiarow specjalnych,
»projektem”, sklada sig z czgsci tekstowej i graficznej. h) wyszczegolnienie niezbednych prac geodezyj-

i 1 g 2 A nych,

2. Czesc tekstowa projektu obejmuje opis zamie- ) X .
rzonych robot geologicznych zawierajacy, w zaleznos- i) zakres badan laboratoryjnych,
ci od celu tych robot: j) przewidywang wielkos¢ doplywu wéd do wyro-

1) informacje dotyczace lokalizacji zamierzonych ro- biska lub jego poszczegélnych pozioméw eks-
bot geologicznych, w tym lokalizacji w ramach ploatacyjnych,

trojstopniowego podzialu terytorialnego panstwa, k) przewudywana jakoéé wody odpompowywanej

oraz opis zagospodarowania terenu, na ktérym
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% Dolne 2rédta do pom;c::?leph

+ Pionowe gruntowe wyrnienniki ciepla
+ Poziome gruntowe wymienniki ciepla
— + Koszowe gruntowe wymienniki ciepla
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