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Energia geotermalna -

podstawa niskoemisyjnego cieptownictwa,
poprawy warunkow zycia i zrownowazonego
rozwoju - wstepne studia mozliwosci

dla wybranych obszarow w Polsce

Marek HAJTO

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Beata Kepinska

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN w Krakowie
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Podstawowe informacje o Projekcie:

O Beneficjenci Projektu - Polska: k/
Konsorcjum: X
1 - Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN (lider), 'GWEPMN
2 - Akademia Gorniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie, "]“J

3 - Politechnika Wroctawska

O Partnerzy Pr01ektu: c r Ea
1 - Christian Michelsen Research AS - Norwegia lM hl. ! 3 Wroclawska

(Sweco Norge oraz Norwegian University of Science& Technology),
2 - Krajowa Agencja Energii — Islandia ['[] ORKUSTOFNUN

4
National Energy Authority
3 - N\ EGEC
GGGGGG ERMAL
.
- P

O Obszary pilotazowe (miasta i instytucje):
= Fodagbice

1 - Konstantynow tédzki,
2 - Ladek Zdroj /Uzdrowisko Ladek-Dtugopole SA
3 - Sochaczew,
4 - Poddebice /Geotermia Poddebice Sp. z o.0.,
: éﬁw ‘% Panstwowy Instytut Geologiczny cmr

» ] Panstwowy Instytut Badawczy
-~ Christian Michelsen Research
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O Okres realizacji Projektu: 7.07 - 31.10.2017

Q Budzet Projektu: 3 003 509,42 PLN (716 708,29 Euro)

O Projekt otwiera droge dla polsko - islandzkiej i polsko — norweskiej
wspotpracy w zakresie energii geotermalnej w ramach mechanizmow
finansowych EOG i Funduszy Norweskich
w nadchodzacych latach, bedac wyjatkowa szansg wspolnych projektow,
poczynienia istotnego postepu w geotermii w Polsce, wymiany
doswiadczen i kontaktow

Q Istotna jest takze wspodtpraca z EGEC -

gtdwng organizacjg europejska w zakresie geotermii

Panstwowy Instytut Geologiczny c m r

Panstwowy Instytut Badawczy
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Cele Projektu

O Wymiana i transfer wiedzy, doswiadczen i dobrych praktyk stosowania
energii geotermalnej do ogrzewania budynkow, oszczednosci
i efektywnosci energetycznej pomiedzy Partnerami z Norwegii,
Islandii i Polski,

Q Wktad w budowanie potencjatu, tworzenie sieci wspotpracy, podnoszenie
wiedzy i akceptacji energii geotermalnej, oszczedzania energii
i wprowadzania niskoemisyjnej gospodarki,

- Podane cele bedq osiggniete dzieki wszechstronnym studiom dla 4 miast
reprezentatywnych dla wybranych obszarow w Polsce centralnej
i Sudetach: Konstantynowa tddzkiego, Ladka-Zdroju,
Sochaczewa i Poddebic,

- Projekt wpisuje sie w petni w kryteria Funduszu Wspodtpracy Dwustronnej
Programu PL04 ,Oszczednosc energii i promowanie OZE”

- Cenna mozliwos¢ wspotpracy ,, geotermalnej" miedzy Norwegig,
Islandig i Polskg

Panstwowy Instytut Geologiczny c m r

Panstwowy Instytut Badawczy
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Glowne zadania Projektu

Wizyta studyjna w Polsce

Wizyta studyjna w Norwegii

Wizyta studyjna w Islandii

Sprawozdania z wizyt studyjnych

Raport z wizyt studyjnych, m.in.:

Wstepne studia mozliwosci wykorzystania en. geotermalnej w cieptownictwie -
wybrane miasta (Konstantynow todzki, Ladek Z., Sochaczew, Poddebice),
Uaktualnienie rozpoznania warunkow geotermalnych -

niecka mogilensko-tddzka,

Pompy ciepta w geo-cieptownictwie,

Optymalne technologie wiertnicze w geotermii,

Propozycje niezbednych narzedzi prawnych i ekonomicznych (Fundusz
Ubezpieczenia Ryzyka Geologicznego),

Generalne propozycje dla rozwoju geo-cieptownictwa w Polsce

(m.in. w miastach),

Propozycje projektéw pilotowych

Upowszechnianie Projektu

\ Panstwowy Instytut Geologiczny CI I lr

N "/ Pafstwowy Instytut Badawczy =
, Christian Michelsen Research
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Glowny rezultat Projektu

O Raport z wizyt studyjnych - na podstawie obszernych prac i analiz
obejmujacych szeroki zakres aspektow geologicznych, zbiornikowych,
termicznych, eksploatacyjnych, energetycznych, ekonomicznych
i ekologicznych dla 4 wybranych miast, w tym opracowanie:

- wstepnych studidow wykonalnosci wykorzystania energii geotermalnej
(OZE) dla niskoemisyjnego ogrzewnictwa, zwiekszenia oszczednosci
energii, wydajnosg, itp.,

- propozycje pilotowych projektow optymalnego wykorzystania energii
geotermalnej dla niskoemisyjnego cieptownictwa oraz innych celow
potgczonych z wydajnym energetycznie lokalnym rozwojem w Polsce
rowniez dzieki implementacji najlepszych rozwigzan i praktyk z Norwegii
i Islandii — do rozwazenia w nastepnym okresie finansowania EOG/EEA
przeznaczonym dla Polski.

Panstwowy Instytut Geologiczny c m r
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Potencjat GeoDH w Europie

. g = 2

-

25% ludnosci EU
mieszka w zasiegu
sieciowych systemow
cieptowniczych

il

Norway
grants

European cities with
district heating systems
Population
< 5k
e 5k-80k
® 80k - 500k
® >500k
EU27
Non EU27

Source: Persson et al. (2012) - HUDC Database 2012
/The Halmstad University District Heating and Cooling

Database/

£ N\ Paistwowy Instylut Geologi
7R Fofetwowy syt Gecloskcany cmr www.geodh.eu
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Potencjat GeoDH w Polsce * Raport o rynku geotermalnym

9

EGEC, 2013/14, 2015

Europa - ponad 5000 sieci cieptowniczych - w wielu mozliwe jest wprowadzenie
energii geotermalnej, w Polsce ok. 500 DH (10% !)

2015: ~ 257 geotermalnych systemdéw DH, w 28 krajach(*)

2012-2015: w realizacji ok. 170 projektow geotermalnych zorientowanych na
ogrzewanie ? i / lub kogeneracje (ciepto + prad) (~ ok. 4000 MWt), wigcznie z:
Niemcami, Francjq, Wegrami, Holandig i Danig

Polska: w ramach programu NFOSiGW Geologia i gérnictwo Czesc¢ 1) Poznanie
budowy geologicznej kraju oraz gospodarka zasobami ztoz kopalin i wod
podziemnych (30 wnioskow, 17 uzyskato pozytywng ocene NFOSIGW - 5
pierwszych, na sumaryczng kwote 107 min PLN (Szaflary, Koto, Ladek Zdrdj,
Sochaczew i Sieradz) zaakceptowat Gtdéwny Geolog Kraju, a pozostate 12 wnioskow
czeka na jego decyzje. Szanse na dotacje majg: Gmina Aleksandrow todzki,
Gmina Konstantyndéw to6dzki, Politechnika todzka, Hotel Warszawianka Centrum
Kongresowe Sp. z 0.0., Green New Energy Group Sp. z 0.0., Bachleda Hotel Sp.
Z 0.0., Gmina Poddebice, Miasto Radomsko, Hotele Gorzelanny Sp. z 0.0. Sp.k.,
Gmina Uniejow, Gmina Miasto towicz, Park Wodny Bania Sp. z o.o.

/\f‘ﬁiﬁﬁ ;
ﬁ?/"ﬂ % Panstwowy Instytut Geologiczny C| | lr

) Panstwowy Instytut Badawczy
P Christian Michelsen Research

Zrédfo: http://nfosigw.gov.pl


http://nfosigw.gov.pl/o-nfosigw/aktualnosci/art,1074,ponad-107-mln-zl-na-geotermie-w-polsce-nfosigw-podpisal-pierwsze-umowy.html
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Rozpoznanie potencjatu

147007 157

geotermalnego w Polsce

20000 22000 2300

\
I

Zamawiajacy/Finansujacy:

1 > Ministerstwo Srodowiska
- Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego

-1 Wykonawcy:

- AGH - Katedra Surowcow
Energetycznych w Krakowie

ATLAS ZASOBOW GEOTERMALNYCH M ATLAS ZASOBOW GEOTERMALNYCH .
NA NIZU POLSKIM ' NA NIZU POLSKIM g ( 1’ 2’3’4’7’8’9)
RESOURCES IN g ATLAS OF GEOTHERMAL RESOURCES IN THE POLISH LO! INDS

THE POLISH LOWLANDS

- PAN - Instytut Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i
Energig w Krakowie (6,11)

- PIG-PIB - Panstwowy Instytut
Geologiczny-Panstwowy
Instytut Badawczy (10)

- GIG - Gtéwny Instytut
Gérnictwa w Katowicach (5)
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Lokalizacja obszarow perspektywicznych dla GeoDH w qu_‘sce

d Zbiorniki geotermalne:

- kredy dolnej
- jury dolnej

d powierzchnia ok. 50% kraju

i n EP mu. ﬁé,
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Lokalizacja obszarow pilotazowych w Projekcie
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Ladek Zdroéj
Liczba ludnosci: 6,2 tys. (20 tys. kuracjuszy) ks
Najstarsze uzdrowisko w Polsce (XIII wiek) o

d Perspektywiczne parametry zbiornikowe
(50-70°C, 50 m3/h)

O Energia geotermalna jest planowana do
wykorzystania w celu ogrzewania
budynkow w miescie - ekologia! -
zastgpienie starych kottowni weglowych,
liczne inne zastosowania rowniez w
potgczeniu z innymi OZE).

Brak sieci cieptowniczej.

d Przyznane dofinansowanie na badawczy
otwor geotermalny (IX'17)

O Wazne: stabilna eksploatacja zbiornika
geotermalnego dla SPA, ogrzewanie
budynkéw, inne zastosowania

éﬁ@fi

\ Panstwowy Instytut Geologiczny C| I I r

3 | .é

Canr? Panstwowy Instytut Badawczy
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Konstantynow todzki Wizyta studyjna 19.09.2017
Liczba ludnosci: 17,8 tys. | |

d Perspektywiczne parametry
zbiornikowe (J1, 130 m3/h, 70°C)

d Energia geotermalna jest
planowana do wykorzystania w
miejskim systemie cieptowniczym
i fragmencie pobliskiej aglomeracji
todzi (ciepta woda uzytkowa, itp.)

=

Veolia (ok. 60% udziatu w rynku ciepta
todzi, 814 km sieci cieptowniczej)

C AR T n 1,
a2

-

cmr
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Sochaczew
Liczba ludnosci: 37 tys.

d Perspektywiczne parametry
zbiornikowe (K1, 120 m3/h, 40°C)

d Planowane wykorzystanie energii
geotermalnej w miejskim systemie
cieptowniczym, liczne inne
zastosowania, inne OZE.

d Przyznane dofinansowanie na
badawczy otwor geotermalny
(IX 2017)

Q Analiza systemow ATES/UTES
(magazyn ciepta, oszczednosci,
efektywnosc)

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

cmr
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Wizyta studyjna 20.09.2017

PEC Sochaczew Sp. z 0.0. (14,5 km sieci)
Geotermla Mazowiecka S A (6 4 km sieci)
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Poddebice
Liczba ludnosci: 16 tys.

d Perspektywiczne parametry
zbiornikowe (K1, 252 m3/h, 72°C)

d Perspektywy / plany geotermalnego
cieptownictwa sieciowego w catym
miescie i kilka innych zastosowan

O Potrzeby: zwiekszenia
oszczednosci/efektywnosci
energetycznej (szersze
zastosowania, pompy ciepta,
optymahzaCJa systemow
grzewczych itp.)

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Wizyta studyjna 19.09.2017
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Aspekty bilateralne Projektu:

O Norwegia: w czotdéwce krajow europejskich w rozwoju rynku pomp ciepta
(takze geotermalnych pomp ciepta). Jeden z pionieréw technologii ATES/UTES.
Wykorzystanie doswiadczen norweskich jest niezbedne do opracowania tematow
planowanych w projekcie,

O Islandia: europejski i Swiatowy lider w wykorzystaniu geotermii dla celéw
grzewczych (inne zastosowania) oraz zwigzanej z tym dziatalnosci (wiercenia,
aspekty zbiornikowe, energetyczne, ekologiczne oraz inne).

O Wyniki w Norwegii i Islandii: ogrzewanie niskoemisyjne, wysoka jakosc¢
zycia, energooszczednosc, efektywne zarzgdzanie energig, zrdwnowazony
rozwoj lokalny,

O Polska: istnieje potencjat, ale cieptownictwo geotermalne jest we wczesnym
etapie rozwoju — wskazane wykorzystanie doswiadczen islandzkich i norweskich
w celu zwiekszenia wykorzystania ciepta geotermalnego i efektywnosci
energetycznej w budynkach,

j‘“/} =\ Panstwowy Instytut Geologiczny CI I ll-
8
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N "/ Panstwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research
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Aspekty bilateralne Projektu, cd.

QA Polscy beneficjenci otrzymajg wartosciowg okazje do wspodtpracy
z partnerami z Norwegii i Islandii — liderami wykorzystania ciepta Ziemi
stosujgcymi innowacyjne technologie, efektywnosc¢ energetyczng
I niskoemisyjne ogrzewanie,

d Partnerzy z Norwegii i Islandii skorzystajg z Projektu m.in. dzieki zdobyciu
wiedzy i doswiadczen o warunkach geotermalnych i cieptowniczych
oraz technologiach stosowanych w Polsce/Europie Centralnej, co wzmocni
ich pozycje w dalszych projektach w tych krajach, itp.

d Projekt bedzie stuzyt jako platforma do wzmocnienia dwustronnej
wspotpracy oraz kolejnych projektow ukierunkowanych na geotermie
z wykorzystaniem najlepszych rozwigzan islandzkich, norweskich
i polskich.

gﬁﬁhi‘ Panstwowy Instytut Geologiczny CI I ll-

» ) Panstwowy Instytut Badawczy
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Komplementarnosc projektow

Od Komplementarnos¢ w zakresie kompleksowego zagospodarowania zasobow
geotermalnych ptytkiej i gtebokiej geotermii w Polsce,

O Komplementarnos¢ w zakresie zagadnien prawnych wykorzystania ptytkiej
i gtebokiej geotermii oraz dostosowania ich do polityki i wymogow
miedzynarodowych i UE dotyczacych energii odnawialnej,

A Transfer wiedzy oraz podnoszenie kwalifikacji operatoréw sieci
geotermalnych, przedstawicieli administracji lokalnej - GeoBOOSTER-PL
oraz, z drugiej strony, kwalifikacji administracji geologicznej na szczeblu
regionalnym i lokalnym (planisci, producenci i instalatorzy GPC) -
Geothermal4PL

gﬁﬁhi‘ Panstwowy Instytut Geologiczny CI I ll-
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Dziekuje za uwage!

www.eeagrants.agh.edu.pl

Marek Hajto
mhajto@agh.edu.pl
Phone: +48 603 657 357




