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A b s t r a c t. The Polish Geological Institute (PIG),established in 1919 as the geological survey, during the last
100 years carried out geological prospection of Poland, worked out the actual knowledge of geology and hydroge-
ology of the country, as well as discovered most of mineral deposits, essential to the national economy. This synthe-
tic review presents the PIG achievements in prospecting and documenting of most deposits of rock and potash salts
as well as in successful creation and application of new methodology and technics (e.g. chemostratigraphy, resour-
ce aspects of facies analysis, 3D images of salt deposits and structures, interferometry) to predict salt occurrences
with optimal resource parameters, explain the tectonic and stratigraphic problems and to propose tools favoring

the mining safety. The data regarding regional geology, collected during a century, enabled estimation of accessible prospective reso-

urces of both salt types and selection of optimal salt occurrences for future management as storages for hydrocarbons, gas (air, hydro-

gen) and safe waste disposals.
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Pañstwowy Instytut Geologiczny powo³any w 1919 r.,
jako pe³ni¹cy rolê s³u¿by geologicznej, przez ostatnie 100 lat,
pomimo zmiennych kolei losu, z powodzeniem dostarcza³
niezbêdnych informacji o krajowych surowcach i doku-
mentowa³ ich z³o¿a. Poni¿szy – syntetyczny z konieczno-
œci – przegl¹d dokonañ instytutu koncentruje siê na okresie
po II wojnie œwiatowej, kiedy jego pracownicy odkryli
i udokumentowali wiêkszoœæ znanych do dziœ z³ó¿ soli
kamiennej i soli potasowo-magnezowych, a nastêpnie wy-
korzystali posiadan¹ wiedzê geologiczn¹ oraz zaaplikowa-
ne i opracowane nowe metody badawcze, aby informowaæ
o aktualnym potencjale surowcowym kraju i mo¿liwo-
œciach alternatywnego wykorzystania wyst¹pieñ utworów
solnych.

DZIA£ANIA
ROZPOZNAWCZO-DOKUMENTACYJNE

W 30-leciu powojennym dzia³ania Instytutu Geolo-
gicznego by³y skupione na poszukiwaniu i dokumentowa-
niu z³ó¿ kopalin niezbêdnych do odbudowania zrujnowanej
gospodarki kraju. Kopaliny chemiczne, m.in. sól kamienna
i sole potasowo-magnezowe, by³y Ÿród³em surowca dla
przemys³u chemicznego czy rolnictwa.

Najbardziej istotne w tym okresie by³o znalezienie kra-
jowych Ÿróde³ pozyskiwania soli potasowo-magnezowych
do produkcji nawozów sztucznych, koniecznych do zinten-
syfikowania upraw. Prowadzone wówczas rozpoznanie –
z wykorzystaniem znanych technik badawczych (w przy-
padku utworów solnych to badania grawimetryczne,
magnetotelluryczne i sejsmiczne, np. Werner, 1959a;

Soko³owski, 1966a) oraz rdzeniowanych odwiertów – umo¿-
liwi³o udokumentowanie w latach 1950–1980:

a) pok³adowych z³ó¿ soli kamiennej i potasowo-ma-
gnezowej w rejonie Zatoki Puckiej na Pomorzu Gdañskim
(Werner, 1967, 1969, 1970; 1971; 1972a, b; 1973, 1974a;
1975, 1979; Orska, 1972, 1980);

b) z³ó¿ soli kamiennej w wysadach solnych na Kuja-
wach: K³odawa (Werner, 1959b, 1962, 1972c; Woycie-
chowska, 1958), Lubieñ (Orska, 1958, 1979; Waczkowska,
1958; Werner, 1956, 1958); £aniêta (Dêbski, 1963), RogóŸ-
no (Jaworski, 1961, 1962; Dêbski i in., 1963), rozpoznano
tak¿e wysady Damas³awek (Orska, 1962; Werner, 1974b),
Dêbina (Werner, 1974c) i Izbica Kujawska (Poborski,
1955; Sêkiewicz, 1960);

c) z³ó¿ soli kamiennej w zapadlisku przedkarpackim:
£ê¿kowice-Siedlec (Garlicki, 1960, 1961a, 1964), Bochnia
(obliczenie zasobów – Garlicki, 1961b), Moszczenica-£ap-
czyca (Garlicki, 1970) i Wojnicz (Makowska, 1982);

d) oraz rozpoznano pok³adowe z³o¿e soli kamiennej
Rybnik-¯ary-Orzesze na Górnym Œl¹sku (Werner, 1953).

Interpretacja danych sejsmicznych, grawimetrycznych
i otworowych umo¿liwi³a zlokalizowanie i okonturowanie
wysadów i poduszek solnych na Ni¿u Polskiego (np. Dadlez,
Marek, 1969, 1974; Marek, 1971, 1988; Marek, Znosko,
1972; D¹browska, 1978; Dadlez, 1980).

W poszukiwaniu soli potasowo-magnezowych na du¿¹
skalê badano równie¿ wyst¹pienia górnopermskich (cechsz-
tyñskich) utworów solnych na obszarze monokliny przed-
sudeckiej i synklinorium pó³nocnosudeckiego (peryklina
¯ar). Rozpoznano ich zasiêg i warunki wystêpowania oraz
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budowê z wstêpn¹ charakterystyk¹ litologiczno-geoche-
miczn¹ (np. Daduszyñski, 1961; Podemski, 1966, 1970,
1972a, b, 1973a, b; Werner, Podemski, 1971; Werner,
Dawidowski, 1976; Dawidowski, 1976; Orska, Dêbski,
1977). Wspó³wystêpuj¹ce z udokumentowanymi z³o¿ami
rud miedzi pok³adowe wyst¹pienia soli kamiennej zosta³y
rozpoznane jako kopalina towarzysz¹ca i dokonano osza-
cowania ich zasobów (patrz Czapowski, 2017, z literatur¹).
Dotychczasowy stan wiedzy podsumowano w formie kar-
tograficznej na arkuszach mapy z³ó¿ surowców mineral-
nych Polski w skali 1 : 500 000 (Osika, 1984).

Pozyskane dziêki intensywnym pracom poszukiwaw-
czym i dokumentacyjnym dane geologiczne zaowocowa³y
opracowaniami archiwalnymi i licznymi publikacjami
o stratygrafii, petrologii, geochemii i tektonice utworów
solnych (np. Poborski, 1947, 1952, 1957, 1960, 1961a,
1964, 1975, 1980; Poborski i in., 1956; Werner, 1954,
1972b; Werner i in., 1960; Szaniawski, 1964, 1966, 1970;
Soko³owski, 1966b; Garlicki, 1968a, b; Podemski, 1967;
1972a, b, 1973a, 1974a, b, c, 1975; Stêpniewski, 1973;
Wagner, 1976, 1981, 1986, 1987a, b, 1988, 1990, 1991,
1994; Wagner i in., 1978, 1980; Domaga³a, 1982; Dêbski,
1983; Bukowski, 1997a, b; Bukowski, Szaran, 1997;
Wagner, Peryt, 1997, 1998). Zaprezentowano wówczas
pierwsze interpretacje rozwoju sedymentacji utworów
ewaporatowych górnego permu na obszarze przedsudec-
kim (np. Podemski, 1964, 1965, 1968, 1973b) oraz koncep-
cje dalszych poszukiwañ soli potasowo-magnezowych
(np. Poborski, 1961b, 1965; Podemski, 1971).

Pewien prze³om w klasycznym, dokumentacyjnym cha-
rakterze prac nad rozpoznaniem krajowego solnego poten-
cja³u surowcowego prowadzonych przez instytut, nast¹pi³
pod koniec lat 70. ub.w., gdy brak przewidywanych efek-
tów w udostêpnieniu wyst¹pieñ polihalitu w utworach
cechsztynu w rejonie Zatoki Puckiej (obszar z³o¿a Miero-
szyno) sk³oni³ do koniecznoœci weryfikacji dotychczaso-
wego pogl¹du o formie wystêpowania tej mineralizacji
(patrz – Poborski, 1975, 1980). Nowy zespó³ powo³any w
Instytucie Geologicznym przeanalizowa³ wszystkie dostêp-
ne materia³y geologiczne z udokumentowanych w tym
rejonie z³ó¿ solnych i ich otoczenia, wykorzystuj¹c naj-
nowsze metody badawcze i przedstawi³ now¹ koncepcjê
genezy mineralizacji polihalitowej oraz historiê rozwoju
depozycji utworów cechsztynu i ewolucji ich zbiorników
sedymentacyjnych (Peryt i in., 1984; Pizon i in., 1985).

Zapocz¹tkowane wówczas badania sedymentologiczne
utworów solnych z wykorzystaniem wyników analiz geo-
chemicznych (np. Tomassi, 1983; Tomassi-Morawiec, 1990,
2001, 2003) umo¿liwi³y wyró¿nienie po raz pierwszy
ró¿nych typów facji solnych, odzwierciedlaj¹cych warunki
depozycji w zró¿nicowanym zbiorniku ewaporacyjnym
(np. Czapowski, 1983, 1986, 1987, 1989, 1995a, 2007;
Peryt, 1983; Czapowski i in., 1984; Czapowski, Tomassi
Morawiec, 1985; Peryt i in., 1985, 1993, 1998). Opracowa-
na metodyka badañ pozwoli³a na dalsze rekonstrukcje œro-
dowisk i historii sedymentacji utworów solnych oraz
paleogeografii ró¿nowiekowych zbiorników salinarnych
w skali ca³ego basenu permskiego (np. Czapowski, 1989,
1990, 1993, 1995b; Czapowski i in., 1991, 1992a, 1993;
Peryt i in., 1992) czy triasowego (np. Gajewskia i in., 1985;
Czapowski i in., 1992; Kovalevych i in., 2002; Czapowski,
Tomassi-Morawiec, 2016) na obszarze Polski. Pomocne

w interpretacjach œrodowiskowych by³y te¿ wyniki
innowacyjnych badañ sk³adu inkluzji w solach (np. Kova-
levich, 1992, 1997; Peryt, Kovalevich, 1996; Eastoe, Peryt,
1999; Kovalevych i in., 2000, 2008; Galamay i in., 2003;
Cenedon i in. 2004; Vovnyuk i in., 2004; Peryt i in., 2006;
Vovnyuk, Czapowski, 2007).

NOWE KIERUNKI BADAWCZE I ICH EFEKTY

Od lat 80. ub.w. nast¹pi³ pewien zastój w poszukiwaniach
nowych z³ó¿ soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych.
Nieliczne nowe materia³y rdzeniowe z tych utworów pozy-
skiwano sporadycznie g³ównie podczas prowadzenia prac
wiertniczych w poszukiwaniu z³ó¿ wêglowodorów i rud
miedzi przez Polskie Górnictwo Naftowe i Gazownictwo
(PGNiG), KGHM oraz firmy prywatne. Pracownicy Insty-
tutu Geologicznego (póŸniej Pañstwowego Instytutu Geo-
logicznego) skupili zatem uwagê na wykorzystaniu ju¿
posiadanej i nowo nabytej informacji geologicznej, w celu
lepszego rozpoznania stanu krajowego potencja³u zasobo-
wego obu kopalin i oceny ró¿nych mo¿liwoœci jego wyko-
rzystania. Prowadzono prace w kilku kierunkach w celu
praktycznego zastosowania uzyskanych dot¹d wyników
badañ, wykorzystuj¹c dotychczas stosowane i nowoopra-
cowane metody.

Pierwszy kierunek to ocena stanu rozpoznania dotych-
czas udokumentowanych z³ó¿ i szacowanie zasobów pers-
pektywicznych soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych.
Informacje o bie¿¹cych zmianach wielkoœci zasobów z³ó¿
ju¿ udokumentowanych by³y raportowane w corocznej edycji
Bilansu zasobów kopalin Polski, przygotowywanej przez
pracowników PIG od blisko 30 lat. Na pocz¹tku lat 90.ub.w.
przeprowadzono pierwsz¹ próbê przedstawienia szacunko-
wej iloœci zasobów perspektywicznych na podstawie dostêp-
nej wówczas informacji geologicznej i ustalonych kryteriów
(B¹k, Przenios³o, 1993). Po 16 latach dokonano ponownej
analizy posiadanych danych i przedstawiono nowe wyli-
czenia (np. Wo³kowicz i in., 2011; Czapowski, Bukowski,
2012, 21013). By³y to z koniecznoœci szacunki bardzo ogól-
ne, bo obszary wyst¹pieñ perspektywicznych wskazano na
mapach szkicowych w skali 1 : 1 mln. Dopiero w latach
2013–2015 przeprowadzono (Mikulski i in., 2015, 2016)
szczegó³owe obliczenia zasobów przewidywanych (z roz-
ró¿nieniem na prognostyczne i perspektywiczne, szacowa-
ne do g³êbokoœci 2 km), wskazuj¹c dok³adne kontury ich
wyst¹pieñ na arkuszach mapach topograficznych Polski
w skali 1 : 200 000. Zasoby przewidywane soli kamiennej
w Polsce oszacowano na ponad 4 bln Mg, zaœ soli potaso-
wo-magnezowych – na powy¿ej 3,6 mld Mg (np. Czapowski
i in., 2015; Czapowski, Bukowski, 2016; Czapowski, 2017).
Wraz z zasobami geologicznymi udokumentowanych z³ó¿:
ok. 85,3 mld Mg soli kamiennej i ok. 0,69 mld Mg soli K-Mg
(Szuflicki i in., 2018), Polska posiada ponad 4,1 bln Mg
soli kamiennej i blisko 4,3 mld Mg soli potasowo-magne-
zowych w postaci zasobów osi¹galnych obecnymi techni-
kami górniczymi.

Dodatkowym atutem ostatniej oceny zasobów przewi-
dywanych by³o okreœlenie – w formie kartograficznej –
mo¿liwego stopnia konfliktowoœci ze strony infrastruktury
terenu i wymogów œrodowiskowych na wskazanych obsza-
rach wyst¹pieñ perspektywicznych obu kopalin. Jest to
informacja kluczowa dla potencjalnego inwestora. Zasiêgi
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wystêpowania zasobów przewidywanych oraz lokalizacjê
udokumentowanych z³ó¿ solnych przedstawiono na rycinie 1.

Oprócz szacunków zasobów perspektywicznych prze-
prowadzono tak¿e ocenê stanu rozpoznania dotychczas
udokumentowanych krajowych wyst¹pieñ soli i z³ó¿ sol-
nych wraz opiniami o mo¿liwoœci ich zagospodarowania
w przypadku z³ó¿ dotychczas nieeksploatowanych (np.
Orska, Werner, 1987; Czapowski, 1994, 2006a; Czapowski
i in., 2008a, b, 2012; Czapowski, Bukowski, 2009, 2010).
Na uwagê zas³uguje te¿ podjêcie próby oceny zawartoœci
niektórych pierwiastków œladowych w wyst¹pieniach ewa-
poratów w Polsce (Garlicki i in., 1991).

Kolejny kierunek wykorzystania danych geologicz-
nych to wizualizacja rozwoju solnych basenów depozycyj-
nych i budowy z³ó¿ solnych. Opracowano pierwszy model
rozwoju basenu solnego, w którym powsta³y zarówno siar-
czany, jak i chlorki cyklotemu PZ1 w rejonie Zatoki Puc-
kiej (np. Peryt i in., 1984, 1985; Peryt, 1991, 1994, 1995).
Model ten (ryc. 2) ukazuje stopniowe wype³nianie chlorka-

mi zró¿nicowanego batymetrycznie zbiornika salinarnego
(Czapowski, Tomassi-Morawiec, 1985; Czapowski, 1987)
i powstanie dyskusyjnych tzw. soli decendentnych (por.
Poborski, 1975, 1980), jako odmiany facjalnej (Czapowski
i in., 1984) w schy³kowym etapie jego rozwoju.

Opracowana metodyka wykonania wizualizacji budowy
z³ó¿ osadowych (Czapowski i in., 2007) zaowocowa³a pierw-
szym modelem 3D budowy pok³adowego z³o¿a soli kamien-
nej na przyk³adzie z³o¿a Mechelinki nad Zatok¹ Puck¹.
Model ten, odpowiednio modyfikowany (ryc. 3), pozwala
ukazaæ w sposób przestrzenny zarówno budowê litologicz-
no-stratygraficzn¹ danego z³o¿a (ryc. 3A), jak i zmiany
zawartoœci istotnych surowcowo sk³adników kopaliny, np.
zawartoœæ NaCl (ryc. 3B) czy siarczanów (ryc. 3C), co
u³atwia wybór optymalnych stref eksploatacji. Budowa
tego modelu by³a odpowiedzi¹ na podjêcie decyzji o rozpo-
czêciu budowy w tym z³o¿u podziemnego kawernowego
magazynu gazu przez PGNiG.
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Ryc. 1. Lokalizacja obszarów wyst¹pieñ zasobów przewidywanych oraz udokumentowanych z³ó¿ soli kamiennej i soli potasowo-mag-
nezowych w Polsce
Fig. 1. Localization of areas of mineral resource potential and identified economic reserves of rock salt and potash salt deposits in Poland



Przyk³adem modelu 3D wewnêtrznej budowy geolo-
gicznej struktur wysadowych jest opracowany przez zespó³
pracowników PIG-PIB (Che³miñski i in., 2016) model do-
tychczas niezagospodarowanego, ale posiadaj¹cego doku-
mentacjê geologiczn¹, wysadu solnego £aniêta (ryc. 4).
Poniewa¿ jest to potencjalnie korzystny obiekt do eksplo-
atacji górniczej, st¹d wiedza o przestrzennym rozmiesz-
czeniu warstw solnych i ska³ p³onych jest bardzo cenna
przy podejmowaniu decyzji o lokalizacji przysz³ych robót
geologicznych i górniczych.

Podobne modele mo¿na konstruowaæ dla z³ó¿ ju¿ zago-
spodarowanych, czego przyk³adem s¹ próby stworzenia
modeli 3D dla wybranych czêœci eksploatowanego z³o¿a
soli kamiennej K³odawa 1 w k³odawskim wysadzie solnym
(Che³miñski i in., 2008). Uwzglêdniaj¹ one przestrzenne
rozmieszczenie wyrobisk kopalni i g³ównych urabianych serii
solnych oraz zarejestrowanych zagro¿eñ wodnych w prze-
strzeni 3D (ryc. 5) i tym samym s¹ pomocne we wskazaniu
potencjalnych stref zagro¿eñ wodnych b¹dŸ gazowych,
poprzez powi¹zanie ich wystêpowania z wewnêtrzn¹ budow¹
geologiczn¹ rozcinanego z³o¿a. Takie prognozy zwiêkszaj¹
bezpieczeñstwo robót górniczych, pozwalaj¹c omin¹æ wy-
robiskami potencjalnie niebezpieczne strefy.

Utwory ewaporatowe cechsztynu (sole i siarczany) s¹
praktycznie pozbawione kopalnej fauny i flory o znaczeniu

stratygraficznym, st¹d te¿ ich rozdzielenie wiekowe bazuje
na cechach makroskopowych i normalnej sukcesji cyklote-
mowej w wyst¹pieniach typu pok³adowego. W przypadku
zaburzeñ tektonicznych tego nastêpstwa i mo¿liwych lukach
w profilu, np. w wysadach solnych, oraz podobieñstwa
wykszta³cenia serii ewaporatowych zdefiniowanie wieku
poszczególnych kompleksów ewaporatów jest utrudnione,
co skutkuje czêsto dyskusyjnym obrazem budowy wewnêtrz-
nej badanej struktury solnej. W przypadku soli kamiennej
po raz pierwszy zastosowano metody chemostratygrafii
i opracowano metodê chemostratygrafii bromowej (Tomassi-
-Morawiec, Czapowski, 2005; Tomassi-Morawiec i in., 2007,
2009; Bornemann i in., 2008), w której utworom solnym
okreœlonego cyklotemu cechsztynu przypisano specyficz-
ne przedzia³y i tendencje zmian zawartoœci bromu. Metoda
ta pozwoli³a np. rozdzieliæ wiekowo utwory zubrowe cechsz-
tynu w k³odawskim wysadzie solnym (Tomassi-Morawiec,
Czapowski, 2006) i potwierdziæ obecnoœæ w p³ytszej czêœci
tego wysadu utworów najstarszej soli kamiennej (Czapow-
ski, Tomassi-Morawiec, 2018), a tak¿e udokumentowaæ
seriê powtórzeñ tektonicznych w kompleksie starszej soli
kamiennej w wysadzie solnym Góra (Czapowski i in.,
2009a, b). Metoda bromowa mo¿e byæ z powodzeniem sto-
sowana w dalszym wiertniczym rozpoznaniu kolejnych
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Ryc. 2. Model rozwoju depozycji utworów najstarszej soli kamiennej (Na1) w cechsztyñskim basenie salinarnym w rejonie Zatoki Puc-
kiej (Peryt i in., 1984). A – pocz¹tek depozycji chlorków, B – schy³ek depozycji chlorków; litofacja Na1A – tzw. sól czysta, litofacja
Na1B – tzw. sól zailona (descendentna)
Fig. 2. Model of the Oldest Halite (Na1) unit deposition in the Zechstein salinary basin in the Puck Bay area (Peryt et al., 1984). A – onset
stage of chloride deposition, B – final stage of chloride deposition; Na1A – lithofacies of “pure” rock salt, Na1B – lithofacies of clayey
(descendent) rock salt



wysadów solnych w Polsce, umo¿liwiaj¹c rozdzielenie
wiekowe serii solnych.

Dynamiczny rozwój technik geofizycznych, np. sej-
smiki o wysokiej rozdzielczoœci czy metod geoelektrycz-
nych, zaowocowa³ nowymi danymi, umo¿liwiaj¹cymi lepsze
rozpoznanie kszta³tu struktur solnych (np. Krzywiec, 2004,
2009, 2012) i budowy geologicznej ich nadk³adu (np.
Krzywiec i in., 2000; Twarogowski i in., 2002). Z kolei

badania mezostruktur tektonicznych, prowa-
dzone w wyrobiskach kopalñ soli (Inowroc³aw,
K³odawa, Wieliczka) i na rdzeniach wiertni-
czych pozwoli³y okreœliæ g³ówne kierunki tek-
toniczne w budowie wewnêtrznej tych z³ó¿
solnych (Tarka i in., 1988; Tarka, 1992).

Okreœlenie skali oddzia³ywania struktur wy-
sadowych, szczególnie eksploatowanych gór-
niczo, na powierzchniê terenu jest rejestrowane
zwykle przez powtarzalne szczegó³owe pomia-
ry geodezyjne, bazuj¹ce na ustabilizowanych
punktach pomiarowych. Zastosowana nowa tech-
nika pomiarów interferometrycznych umo¿-
liwi³a wskazanie obszarów o ró¿nym stopniu
deformacji powierzchni nad wysadem solnym
w Inowroc³awiu (Pi¹tkowska i in., 2012, 2013),
w którym istnieje zlikwidowana 30 lat temu
podziemna kopalnia soli. Deformacje te s¹ wy-
nikiem procesów subrozji w nadk³adzie wysadu
i stanowi¹ zagro¿enie dla zabudowy miasta, po-
³o¿onego bezpoœrednio nad wysadem. Wiedza
o strefach zagro¿eñ jest kluczowa zarówno w
celu zabezpieczenia istniej¹cych budynków, jak
i dla rozmieszczenia nowych obiektów. Metoda
ta, nie wymagaj¹ca ¿mudnych terenowych po-
miarów geodezyjnych, mo¿e byæ wykorzystana
do oceny stopnia degradacji terenu nad wysa-
dem solnym w Wapnie, gdzie istnieje zlikwido-
wana podobna kopalnia.

Wiedza o zró¿nicowanym wykszta³ceniu
utworów solnych w Polsce, zale¿nym od warun-
ków paleofacjalnych i paleogeografii ówczes-
nych zbiorników salinarnych, pozwoli³a powi¹zaæ
cechy litofacjalne i charakterystyki geochemicz-
ne tych osadów (Czapowski i in., 2001) z ich
w³aœciwoœciami surowcowymi i zdefiniowaæ
pojêcie solnych facji surowcowych (Czapowski
i in., 2004). Wyró¿niono cztery typy tych facji
o ró¿niej przydatnoœci dla eksploatacji soli i/b¹dŸ
wykorzystania ich wyst¹pieñ do celów magazy-
nowania i sk³adowania oraz wskazano obszary
ich lokalizacji w solnych utworach cechsztynu
w Polsce (op. cit.). Podobnie ustalenie prze-
strzennego rozmieszczenia stosunków mi¹¿szo-
œciowych utworów ewaporatowych (soli i siar-
czanów) na obrze¿ach zbiornika cechsztyñskie-
go w Polsce umo¿liwi³o wskazanie regionów,
w których nale¿y oczekiwaæ wystêpowania serii
solnych o du¿ej mi¹¿szoœci, przy odpowiednio
cienkich nad- i ni¿ejleg³ych utworach siarcza-
nowych (Czapowski, Tomaszczyk, 2014). Ma
to istotne znaczenie podczas poszukiwañ loka-
lizacji przysz³ych kopalñ, magazynów czy
sk³adowisk.

Kompleksowa, regionalna wiedza o solach w Polsce
okaza³a siê przydatna w nowym podejœciu do zagospodaro-
wania wyst¹pieñ solnych, w którym bardziej po¿¹dane s¹
objêtoœci wyrobisk górniczych z przeznaczeniem na maga-
zyny b¹dŸ sk³adowiska ni¿ pozyskana z nich sól (np. Cza-
powski, 2006b; Karnkowski, Czapowski, 2007). Wiedza ta
umo¿liwi³a wykonanie szeregu analiz wyst¹pieñ i z³ó¿ sol-
nych w Polsce pod k¹tem oceny ich przydatnoœci do
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Ryc. 3. Model 3D budowy pok³adowego z³o¿a soli kamiennej Mechelinki w
rejonie Zatoki Puckiej (wg Czapowskiego i in., 2007). A – model budowy litolo-
giczno-stratygraficznej: A1d – utwory anhydrytu dolnego, Na1A – utwory naj-
starszej soli kamiennej tzw. czystej, Na1B – utwory najstarszej soli kamiennej
tzw. zailonej, A1g – utwory anhydrytu górnego, Me-2 – otwór wiertniczy. B – zmia-
ny zawartoœci NaCl w utworach solnych. C – zmiany zawartoœci siarczanów
(jon siarczanowy) w utworach solnych
Fig. 3. 3D image of internal structure of the Mechelinki stratiform rock salt
deposit at the Puck Bay (after Czapowski et al., 2007). A – lithological-stratigra-
phic model: A1d – Lower Anhydrite unit, Na1A – litofacies of “pure” rock salt
of the Oldest Halite unit, Na1B – lithofacies of clayey rock salt of the Oldest
Halite unit, A1g – Upper Anhydrite unit, Me-2 – borehole. B – distribution of
NaCl content within rock salts. C – distribution of sulphate ion content within
rock salts



lokowania przysz³ych kawernowych magazynów wêglo-
wodorów – tak¿e dla rezerw paliwowych w ramach struk-
tur NATO (Pieñkowski, 2007, 2009) – i sk³adowisk od-
padów (np. Pieñkowski i in., 2007; Urbañczyk i in., 2011a, b;
Czapowski, Tomassi-Morawiec, 2012). Ostatnio dokona-
no tak¿e przegl¹du wysadów solnych w Polsce, celem
okreœlenia ich przydatnoœci do ulokowania przysz³ych
kawernowych magazynów wodoru, rozpatrywanego jako
swoiste Ÿród³o czystej i odnawialnej energii (np. Czapow-
ski, Tarkowski, 2018; Tarkowski, Czapowski, 2018).

WSPÓ£PRACA Z GÓRNICTWEM

Wa¿n¹ form¹ dzia³alnoœci by³a bezpoœrednia wspó³pra-
ca pracowników instytutu z pracownikami zak³adów gór-
niczych, eksploatuj¹cych z³o¿a soli. Wyrazi³a siê ona
prowadzeniem badañ w kopalniach czy na materiale wiert-
niczym oraz wspólnymi publikacjami (np. Tarka i in.,
1988; Tomassi-Morawiec i in., 2007; Czapowski i in.,
2009a, b, 2012). Przyk³adem dzia³añ na rzecz górnictwa
solnego by³o wyró¿nienie typów tzw. soli ró¿owej, stoso-
wanej w Kopalni Soli K³odawa S.A. do produkcji „galante-
rii solnej”, opisanie ich w³asnoœci i warunków wystêpowania

(Czapowski i in., 2005a; Sadowski i in., 2007) oraz projekt
wykorzystania walorów turystycznych tej kopalni, jej
infrastruktury wydobywczej oraz unikalnych profili geolo-
gicznych (Czapowski i in., 2005b). Projekt ten wykorzy-
stano podczas tworzenia w kopalni trasy turystycznej,
która funkcjonuje i cieszy siê du¿ym powodzeniem.

Cytowane w tym artykule wybrane publikacje i opraco-
wania archiwalne prezentowa³y wyniki badañ prowadzo-
nych g³ównie podczas realizacji przez IG i PIG projektów
w ramach dzia³añ s³u¿by geologicznej, projektów i gran-
tów naukowych oraz projektów komercyjnych, zlecanych
przez ró¿ne podmioty gospodarcze. Pominiêto tu stresz-
czenia dziesi¹tków wyst¹pieñ na konferencjach i sympo-
zjach krajowych oraz miêdzynarodowych, zamieszczone
w materia³ach konferencyjnych, poniewa¿ lista tych prac
by³aby zbyt d³uga.

PODSUMOWANIE

Przedstawiony przegl¹d powojennej dzia³alnoœci
Pañstwowego Instytutu Geologicznego w budowaniu wie-
dzy geologicznej o utworach solnych w Polsce dowodzi, ¿e
pomimo ró¿nych zawirowañ politycznych, zmian w struk-
turze instytutu i jednostkach nadzoruj¹cych (reprezentu-
j¹cych czêsto ró¿ne podejœcie do gospodarki surowcami),
a tak¿e zmieniaj¹cy siê zespó³ pracowników o ró¿nych spe-
cjalnoœciach (stratygrafia, sedymentologia, geochemia,
petrografia, geologia z³o¿owa, geofizyka) realizowa³ prace
badawcze, w pe³ni wykorzystuj¹c wiedzê swoich poprzed-
ników. Zasoby archiwalne uzupe³niano na bie¿¹co infor-
macjami z prowadzonych badañ i robót geologicznych, zaœ
badania rdzeni wiertniczych i wyrobisk górniczych pozwa-
la³y opracowaæ i zastosowaæ nowe metody badawcze,
dostarczaj¹c nowych danych.

Niekwestionowanym dorobkiem instytutu jest rozpoz-
nanie i udokumentowanie wiêkszoœci dotychczas znanych
z³ó¿ solnych, sta³a aktualizacja ich zasobów, stworzenie
bogatej bazy informacyjnej o wyst¹pieniach soli w Polsce
oraz wykonanie na potrzeby gospodarki szacunków ich
zasobów perspektywicznych o niebagatelnej wielkoœci ponad
4 bln Mg. Zastosowanie innowacyjnych technologii, jak
np. modelowanie cyfrowe czy interferometria, pozwoli³o
stworzyæ po raz pierwszy modele 3D z³ó¿ solnych i oceniæ
skalê oddzia³ywañ na powierzchniê terenu procesów za-
chodz¹cych w wysadach solnych i ich nadk³adzie.

Przedstawiony dorobek jest dowodem, ¿e zasób pod-
stawowej wiedzy geologicznej, pozyskany podczas prac
prospekcyjnych i badañ podstawowych, mo¿e byæ prak-
tycznie wykorzystany i skutecznie prze³o¿ony na wyniki
przydatne gospodarczo. Bez wiedzy nie ma postêpu w ¿ad-
nej dziedzinie, zatem kwestionowanie przydatnoœci pro-
wadzenia badañ podstawowych, inicjuj¹cych powstanie
nowych metodologii i koncepcji interpretacyjnych, przez
s³u¿by geologiczn¹ i hydrogeologiczn¹ jest kardynalnym
b³êdem i prowadzi do stopniowej utraty innowacyjnoœci
tych s³u¿b i mo¿liwoœci sprostania nowym wyzwaniom.
Ekspertyzy na rzecz gospodarki, przygotowywane przez
pracowników Pañstwowego Instytutu Geologicznego, musz¹
pozostaæ obiektywne, oparte na faktach i najnowszej meto-
dologii, niezale¿ne od ró¿nych „mód” politycznych. Dewi-
za Pañstwowego Instytutu Geologicznego Mente et Maleo

(Umys³em i m³otkiem), ³¹cz¹ca kreatywnoœæ umys³u
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Ryc. 4. Wybrane elementy modelu 3D budowy wewnêtrznej
wysadu solnego £aniêta (Geo3D viewer, Che³miñski i in., 2016).
A – rzut na powierzchniê stropu zwierciad³a solnego, kolorem
oznaczono utwory cyklotemów cechsztynu: PZ2 – be¿owy, PZ3 – fio-
letowy, PZ4 – zielony, czarna linia – przekrój geologiczny. B – prze-
krój przez górn¹ czêœæ wysadu
Fig. 4. Selected elements of 3D model of the £aniêta salt diapir
(Geo3D viewer, Che³miñski et al., 2016). A – projection onto the
top surface of the salt diapir: deposits of the Zechstein cyclothems:
PZ2 – beige, PZ3 – purple, PZ4 – green. B – cross-section through
the upper diapir part



badacza z obiektywnymi danymi geologicznymi, musi
pozostaæ naczeln¹ zasad¹ dzia³ania s³u¿b geologicznej
i hydrogeologicznej.
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Ryc. 5. Wizualizacja elementów infrastruktury i niektórych cia³ solnych na poziomie kopalnianym 600 m w kopalni „K³odawa”
(wg Che³miñskiego i in., 2008). Czerwone kropki – zarejestrowane zjawiska wodne, poziome czarne linie – chodniki i szyby transporto-
we, kolor br¹zowy – komory eksploatacyjne, zasiêg wydzieleñ starszej (Na2 – kolor ¿ó³ty) i najm³odszej (Na4a – kolor zielony) soli
kamiennej
Fig. 5. 3D image of mine infrastructure and some salt bodies at the mining level 600 m of the “K³odawa” salt mine (after Che³miñski
et al., 2008). Red dots – registered outflows, horizontal black lines – galleries and transportation shafts, brown – exploitation chambers,
extent of the Older Halite (Na2 – in yellow) and the Lower Youngest Halite (Na4a – in green) salt bodies
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Zdjêcie na ok³adce: Zrost kryszta³ów halitu, kopalnia Solno II, Inowroc³aw. Coll. J. Wachowiak, 1986 r. Foto J. Wachowiak (patrz artyku³
G. Czapowskiego na str. 241)
Cover photo: Halite crystal intergrowth from the Solno II mine (Inowroc³aw). Coll. J. Wachowiak, 1986. Photo by J. Wachowiak
(see article by G. Czapowski on p. 241)
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