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A b s tract Within the framework of the Poland s preparation to join the
EU, it was necessary to establish new surveys and specialized organiza-
tions to cope with tasks to implement the water management policy defined
in the Water Framework Directive approved by the European Parliament
and Council in 2000. The establishment of the Polish Hydrogeological
Survey (PHS) by the Water Act of 18 July 2001 imposed an obligation on the
Polish Geological Institute to identify, balance and protect the groundwater
as well as to define the principles of the sustainable water management in
the river basins. Taking into account the achievements of the Department of
Hydrogeology and Engineering Geology, the PGI was well prepared to fulfil the tasks of the PHS in every way: both professional and
organizational one. From the mid 1970s the groundwater monitoring has been organized by the Institute as a hydrogeological statio-
nary observation network in Poland. The cartographic projects run by the Institute and the Institute digital data bases with a huge
amount of the hydrogeological data collected till 2000 have been very useful to the PHS activity. In subsequent 17 years the PHS has
run on annual basis more than 30 permanent tasks as well as more than 10 many years projects essential for the national groundwater
management. Until the end of 2017, the PHS activity had been funded by the National Fund for the Environment Protection and Water
Management. Currently after the water management reform by the Water Act of 20 July 2017, the PHS is supervised by the competent
minister for the water management (The Minister of Marine Economy and Inland Sailing), while funding is now by the National Water

A. Sadurski

L. Skrzypczyk M. Woznicka

Authority Polish Waters.

Keywords: Polish Hydrogeological Survey, groundwater, water management

Panstwowy Instytut Geologiczny od chwili powotania
go uchwatg Sejmu Ustawodawczego z dn. 30 maja 1919 1.
realizuje zadania panstwowej stuzby geologicznej. Aktual-
nie umocowanie prawne znajduje si¢ w ustawie Prawo
geologiczne i gornicze z dn. 4 lutego 1994 r. (wiclokrotnie
nowelizowanej) (Ustawa, 1994). Zgodnie z art. 102 ustawy
funkcje panstwowej stuzby geologicznej peini Panstwowy
Instytut Geologiczny. W uzupelnionym art. 102a noweli-
zacji ustawy (Ustawa, 2011) podano zakres zadan panstwo-
wej stuzby geologicznej, ktora realizuje rowniez zadania
powierzane przez Ministerstwo Srodowiska lub kierowane
z innych resortow przez to ministerstwo. W ostatnich
latach sukcesywnie wzrasta liczba wykonywanych zadan
z zakresu zagrozen geosrodowiskowych, rozpoznawania
obszaréw zanieczyszczonych, skazonych i ochrony $rodo-
wiska abiotycznego.

Hydrogeologia byta obecna w stuletniej dziatalnosci
instytutu od poczatku jego funkcjonowania (Sadurski,
Skrzypczyk, 2018). Prowadzone przez wiele lat badania
regionalne zaowocowaty licznymi opracowaniami w za-
kresie kartografii hydrogeologicznej, rozpoznania zasoboéw
wod podziemnych, hydrogeologii zt6z oraz klasyfikacji
jakos$ci wod na obszarze catego kraju.

Duzy przelom w zakresie prac hydrogeologicznych
nastapit z chwila akcesji Polski do Unii Europejskiej. Obo-
wiazek wdrozenia dyrektyw UE spowodowat koniecznosé
podjgcia dziatan w zakresie organizacji zarzadzania zaso-

bami wodnymi w systemie zlewniowym. Krotki okres
przygotowawczy do czasu wejscia kraju do UE oraz ogrom
zadan, ktore wynikaty z dyrektyw unijnych, wskazywatly
na konieczno$¢ powotania panstwowej stuzby hydrogeolo-
gicznej, odpowiedzialnej za realizacj¢ zadan w zakresie
gospodarowania wodami podziemnymi. Powotanie shuzby,
skutkujace szeregiem zmian organizacyjnych, byto po-
przedzone szeroko zakrojonymi konsultacjami z udziatem
ekspertow.

Panstwowa stuzba hydrogeologiczna (PSH) zostata
umiejscowiona w Panstwowym Instytucie Geologicznym,
a jej zadania okres$lone w ustawie Prawo wodne z dn. 18 lipca
2001 r. (Ustawa, 2001) oraz rozporzadzeniach wykonaw-
czych. Podstawowy cel funkcjonowania PSH od poczatku
jej dziatalnosci byt definiowany jako zapewnienie skutecz-
nej ochrony ilosciowej i jakosciowej wod podziemnych
przeznaczonych gtéwnie do konsumpcji, przy jednoczesnej
ochronie ekosystemow zaleznych od wod, oraz dazenie do
prawidtowego gospodarowania zasobami wod podziem-
nych, stanowiacymi podstawg¢ zaopatrzenia w wodg do
spozycia ok. 70% ludnosci Polski. Dziatalno$¢ panstwowe;j
stuzby hydrogeologicznej jest oparta na hydrogeologii, beda-
cej jedna z nauk o Ziemi, $cisle zwiazanej z geologia i gos-
podarka wodna. Obejmuje swym zakresem zagadnienia
zwiazane z geologicznymi uwarunkowaniami wystgpowa-
nia wod podziemnych, hydrodynamika, hydrogeochemia oraz
bilansowaniem zasobow wod na potrzeby zrownowazonej
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* Autor — pracownik PIG-PIB do 2018 r. — byt inicjatorem powolania panstwowej shuzby hydrogeologicznej w PIG, a nastgpnie,
w kolejnym etapie rozwoju dziatalnos$ci stuzby w instytucie, pierwszym liderem zespotu hydrogeologéw [od red.].
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gospodarki wodnej. Ustawa Prawo wodne dotyczy zaso-
boéw zwyktych wod podziemnych. Termin zwykle wody
podziemne okresla wody zwykte (stodkie), tj. o niskiej
mineralizacji, wykorzystywane gtéwnie do zaopatrzenia
ludnosci w wodg do spozycia. Wody termalne, lecznicze
1 wysoko zmineralizowane (solanki) sa kopalinami i jako
takie pozostaja w zakresie ustawy Prawo geologiczne
i gornicze.

Panstwowy Instytut Geologiczny byt i jest bardzo dobrze
przygotowany do wypetiania zadanh PSH zaréwno pod
wzgledem merytorycznym, organizacyjnym, jak i kadro-
wym. Monitoring wod podziemnych organizowano w PIG
od potowy lat 70. jako sie¢ stacjonarnych obserwacji hy-
drogeologicznych na obszarze kraju (Pich, 1979). W kolej-
nych latach sukcesywie modernizowano jego infrastrukture
oraz zakres badan (Pich, 1993; Kazimierski, Sadurski, 2002;
Kazimierski i in., 2005). Bardzo uzyteczne dla prawi-
dtowej i terminowej dziatalnosci PSH byly prowadzone
w PIG projekty takie jak: Mapa hydrogeologiczna Polski
wskali 1 : 50 000 — pierwsza seryjna mapa cyfrowa, wyko-
nana w systemie GIS (Herbich i in., 2007, 2008, 2015),
Atlas zasobow wéd podziemnych Polski (Paczynski, 1993,
1995) oraz cyfrowe bazy danych, w ktoérych do 2000 r.
zgromadzono wielkie zasoby danych hydrogeologicznych
(np. w Banku HYDRO ponad 150 tys. rekordow z robot
i badan hydrogeologicznych) (Cabalska i in., 2005). Do-
tychczasowy dorobek hydrogeologéw z Zaktadu Hydrogeo-
logii i Geologii Inzynierskiej Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego w Warszawie oraz z oddziatow regionalnych
byt dobrym prognostykiem dla funkcjonowania PSH. Osiag-
nigcia naukowe i1 badawcze zespotéw hydrogeologow
instytutu byly prezentowane na wielu seminariach

zaktadowych, konferencjach krajowych i zagranicznych
(ryc. 1).

Zgodnie z ustawg Prawo wodne z dn. 18 lipca 2001 r.
(art. 102 ust. 4 Panstwowq stuzbe hydrogeologiczng petni
Panstwowy Instytut Geologiczny) (Ustawa, 2001), PSH
rozpoczeta formalna dziatalno$¢ w PIG juz od 1 stycznia
2002 r. Poczatkowy okres funkcjonowania stuzby w insty-
tucie — trwajacy do podpisania w listopadzie 2003 r. pierw-
szej umowy na realizacj¢ zadan — po§wigcono na prace
organizacyjne i przygotowawcze w Zaktadzie Hydrogeo-
logii i Geologii Inzynierskiej (kierownik zaktadu: prof.
Andrzej Sadurski). Poczatkowe lata dziatalnosci PSH (2003—
2008) to przede wszystkim wypracowanie kompetencji insty-
tutu w gospodarce wodnej kraju i hydrogeologii, wyzna-
czenie priorytetowych obszarow dziatalno$ci nowej shuzby
panstwowej, ustanowienie jej standardowych procedur oraz
organizacja prac i przygotowanie zespotow wykonawczych
w PIG, a takze publikacja informatorow (ryc. 2) (Nowicki,
Sadurski, 2005; Skrzypczyk, 2007).

W ramach dzialan organizacyjnych, przy wsparciu
Ministerstwa Srodowiska i Krajowego Zarzadu Gospodar-
ki Wodnej, stworzono struktury organizacyjne stuzby w
PIG w Warszawie i jego oddziatach regionalnych (zespot
koordynacyjny). Kontynuowano rozwdj naukowy i zawo-
dowy zespotow, szkolenia kadry w zakresie niezbgednych
specjalizacji, nowoczesnych technik badan modelowych
i laboratoryjnych, uruchomiono program uzyskiwania
uprawnien zawodowych dla pracownikow stuzby, labora-
toriow 1 ich certyfikaty, wyznaczono program szkolen
mtodej kadry hydrogeologow. W ramach dziatan inwesty-
cyjnych w instytucie rozpoczgto etapami proces rozwoju

Ryec. 1. Zespot Zaktadu Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Fotografia na
zakonczenie seminarium zaktadowego, listopad 2000 r. (I rzad od lewej: Piotr Modlinski, Bronistaw Paczynski, Bogustaw Kazimierski,
Izabella Zielinska, Jolanta Kublik, Malgorzata Lewkowicz, Joanna Mikuszewska, Dorota Weglarz, Lestaw Skrzypczyk, Andrzej Sadur-
ski. Il rzad od lewej: Wtodzimierz Swieszczakowski, Mieczystaw Muranowicz, Stefan Krajewski, Zofia Cwiertniewska, Joanna Czebre-
szuk, Teresa Rudzinska-Zapasnik, Elzbieta Konka, Barbara Kietkiewicz, Andrzej Gawin, Zbigniew Frankowski. III rzad od lewe;j:
Wiodzimierz Wolski, Stanistaw Smagata, Piotr Herbich, Lech Smietanski, Zbigniew Nowicki, Anna Mikotajczyk, Zenobiusz Ptoch-
niewski, Marek Fert, Tadeusz Hordejuk, Wojciech Konka, Andrzej Wijura, Krzysztof Majer). Materiaty archiwalne PIG-PIB

Fig. 1. Team of the Department of Hydrogeology and Engineering Geology of the Polish Geological Institute in Warsaw. Photograph at
the end of the departmental seminar, November 2000. Archival materials of the PGI-NRI
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infrastruktury, wyposazenia w niezbgdny sprzgt laborato-
ryjny, terenowy, transportowy i wiertniczy (ryc. 3, 41 5).
Od konca lat 90. hydrogeolodzy z PIG brali czynny
udziat we wdrazaniu dyrektyw Unii Europejskiej, regulu-
jacych zagadnienia zwigzane z gospodarka wodna i ochrona
wod przed zagrozeniami, m.in. Dyrektywy 2000/60/WE
ustanawiajacej ramy wspolnotowego dziatania w dziedzi-
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Ryc. 2. Pierwszy folder informacyjny panstwowej stuzby hydro-
geologicznej wydany w 2004 roku, w jubileuszu 85 lat PIG oraz
logo z okazji jubileuszu 10-lecia PSH

Fig. 2. The first information folder of the Polish Hydrogeological
Survey issued in 2004 for a occasion of the 85 year jubilee of the
PGI, and a logo for a occasion of the 10™ anniversary of the PHS

nie polityki wodnej (tzw. Ramowa Dyrektywa Wodna,
RDW), Dyrektywy 2006/118/WE w sprawie ochrony wod
podziemnych przed zanieczyszczeniami i pogorszeniem
ich stanu (tzw. Dyrektywa Wod Podziemnych), Dyrektywy
91/676/EWG dotyczacej ochrony wod przed zanieczysz-
czeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rol-
niczego (tzw. Dyrektywa Azotanowa) oraz Dyrektywy
2007/60/WE w sprawie oceny ryzyka powodziowego
i zarzadzania nim (tzw. Dyrektywa Powodziowa). Spetnie-
nie wymogow dyrektyw UE wymagalo opracowania pla-
néw gospodarowania wodami w skali obszaréw dorzeczy.
Obecnie ustawa Prawo wodne (Ustawa, 2017) w pelni
implementuje zapisy powyzej wskazanych dyrektyw UE,
wprowadzajac zlewniowe zarzadzanie zasobami wodnymi
w kraju. Zlewniowa regionalizacja hydrogeologiczna opra-
cowana pod kierunkiem PSH (Paczynski, Sadurski, 2007)
stata si¢ podstawa podziatu obszaru kraju na bilansowe
jednostki hydrogeologiczne i wydzielenia regiondw wod-
nogospodarczych, dla ktoérych sa okres§lane perspektywicz-
ne i dyspozycyjne (dostgpne do zagospodarowania) zasoby
wod podziemnych oraz prowadzone jednolite bilanse wod-
nogospodarcze.

Po 17 latach dzialalnosci stuzby w PIG, w wyniku
wdrozenia reformy gospodarki wodnej w kraju, zadania
PSH zostaty doprecyzowane i rozbudowane w zapisach
art. 380 nowej ustawy Prawo wodne z dn. 20 lipca 2017 r.
(Ustawa, 2017), jednocze$nie utrzymujac powierzenie ich
realizacji PIG-PIB.

: CEL I MISJA FUNKCJONOWANIA
PANSTWOWEJ SLUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ

Podstawowym celem funkcjonowania PSH jest wyko-
nywanie zadan panstwa na potrzeby rozpoznawania, bilan-
sowania i ochrony wod podziemnych w celu ich racjo-
nalnego wykorzystania przez spoleczenstwo i gospodarke
(art. 369 ustawy Prawo wodne z dn. 20 lipca 2017 r.). Misja
PSH jest zapewnienie efektywnej ochrony zasobéw wod pod-
ziemnych przy jednoczesnym zaspokojeniu potrzeb wod-
nych wszystkich uzytkownikoéw. Prowadzone sg dziatania
stuzace rozpoznaniu i ograniczeniu zagrozen oraz popra-
wie stanu wod, zwlaszcza w obszarach poddanych silnej
presji antropogenicznej zwiazanej z dziatalnoscia gor-
nictwa, na terenach aglomeracji miejsko-przemystowych,

Ryec. 3. Zespot wiertniczy i zespot monitoringu w pracach terenowych PSH. A — prace zespotu wiertniczego: Stanistaw Kogut, Artur
Dudek, Robert Kannenberg; B — prace zespotu monitoringu — pomiary hydrologiczne: Lestaw Skrzypczyk, Rafat Serafin, Agata Korwin-

-Piotrowska, Karol Zawistowski). Materiaty archiwalne PIG-PIB

Fig. 3. The drill and monitoring teams during the PHS fieldwork. A — works of the drill team: Stanistaw Kogut, Artur Dudek, Robert
Kannenberg; B — works of the monitoring — hydrological measurements: Lestaw Skrzypczyk, Rafat Serafin, Agata Korwin-Piotrowska,

Karol Zawistowski). Archival materials of the PGI-NRI
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Rye. 4. Stacja hydrogeologiczna 1/960/1, 1/960/2, Kampinoski Park Narodowy, wie$ Granica, wojewodztwo mazowieckie. Badania
hydrogeologiczne: pomiary stanu zwierciadta wod i wykonywanie oznaczen terenowych parametréw fizyczno-chemicznych probki
wody (pomiary wykonuje Jacek Kochanowski). Materiaty archiwalne PIG-PIB

Fig. 4. Hydrogeological station 1/960/1, 1/960/2. Kampinoski National Park. The village Granica, Masovian Voivodeship. Hydro-
geological studies: measuring of the water table state and on-site determinations of physicochemical parameters of water samples
(measurements done by Jacek Kochanowski). Archival materials of the PGI-NRI

Monitoring
wdd podziemnych
Groundwater

Gromadzenie monitoring

Ryec. 5. Stacja hydrogeologiczna 1/704/3, Lubochenek, wojewdd-
ztwo 1odzkie. Badania hydrogeologiczne: pomiary stanu zwier-
ciadta wod i wykonywanie oznaczen terenowych parametréw
fizyczno-chemicznych probki wody (od lewej: Romuald Bielen,
Matgorzata Woznicka, Rafat Jakimiak, Wojciech Komorowski).
Materiaty archiwalne PIG-PIB

Fig. 5. Hydrogeological Station 1/704/3. Lubochenek, Lo6dz
Voivodeship. Hydrogeological studies: measuring the water table
state and on-site determination of physicochemical parameters of
water samples. Archival materials of the PGI-NRI

intensywnie prowadzonego rolnictwa, w strefach przygra-
nicznych i terenach o stabym stanie wod podziemnych.
W celu wypehiania swoich ustawowych zadan, zgodnie
z art. 381 ustawy Prawo wodne, panstwowa stuzba hydro-
geologiczna jest obowiazana posiada¢ i utrzymywac sie¢
obserwacyjno-badawcza wod podziemnych oraz zespoty do
spraw ocen i prognoz hydrogeologicznych.

Duza czg$¢ efektow rzeczowych zadan PSH stanowi
bezposredni wklad do dokumentdéw planistycznych zwia-
zanych z gospodarka wodna przekazywanych przez Polske
do Komisji Europejskiej. Pracownicy stuzby zapewniaja
wsparcie merytoryczne w spotkaniach tematycznych grup
roboczych dziatajacych przy KE oraz w migdzynarodo-
wych komisjach ds. wod granicznych.

Zakres realizowanych przez PSH zadan oraz ich efekt
rzeczowy wpisuje si¢ w Diugookresowa Strategic Rozwo-
juKraju — Polska 2030, Strategig Bezpieczenstwo Energe-
tyczne i Srodowisko, a takze Strategie Gospodarki Wodnej.
Jednoczes$nie zaréwno zakres zadan, jak i harmonogram
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Ryec. 6. Obszary dziatalnosci PSH
Fig. 6. Activities of the PHS

ich realizacji jest dostosowany do kolejnych cykli
aktualizacji Plandw gospodarowania wodami na obszarach
dorzeczy. Zadania dotyczace monitoringu wod podziem-
nych wynikaja z zapisow Zweryfikowanego programu
monitoringu wod podziemnych w ukitadzie dorzeczy na lata
2016-2021 przyjetego do wdrozenia przez Gloéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska.

ZADANIA PSH

Panstwowa stuzba hydrogeologiczna od poczatku
funkcjonowania realizuje zadania wynikajace z aktualnych
potrzeb gospodarki wodnej w kraju (Skrzypczyk, Stankie-
wicz, 2008). Szeroki i interdyscyplinarny zakres dziatalno-
$ci panstwowej stuzby hydrogeologicznej, okreslony w art.
380 ustawy Prawo wodne z dn. 20 lipca 2017 r. obejmuje
sze$¢ glownych obszarow tematycznych (ryc. 6).
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Monitoring wéd podziemnych

Do najwazniejszych zadan realizowanych przez PSH
nalezy wykonywanie na obszarze kraju pomiarow obser-
wacyjnych i badan hydrogeologicznych w sieci obserwa-
cyjno-badawczej wod podziemnych (SOBWP). Monitoring
wod podziemnych jest prowadzony w PIG w zakresie
pomiaréw wahan zwierciadta wody podziemnej od 1972 1.,

a oznaczania sktadu chemicznego wod od 1991 r. Od
momentu wej$cia Polski do UE struktura i zadania monito-
ringu zmieniaja si¢ zgodnie z wytycznymi RDW (Kazi-
mierskiiin., 2011; Kazimierski, Gidzinski, 2011). Obecnie
monitoring wod podziemnych jest powiazany glownie
z ocenami stanu jednolitych czgsci wod podziemnych
(JCWPd) (Herbich i in., 2006; Kazimierski i in., 2011;
Kuczynska, 2015).
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Rye. 7.

Lokalizacja punktow SOBWP na tle regionéw obstugi (2019) (materiaty archiwalne PIG-PIB)

Fig. 7. Localization of the SOBWP points against the regional support (2019). Archival materials of the PGI-NRI

Ryc. 8. Warsztaty Monitoringu Wéd Podziemnych PSH: Chmiel-
no, wojewodztwo pomorskie, 2013 r. (od lewej: Anna Gryczko-
-Gostynska, Anna Kostka, Adam Brodecki, Anna Kuczynska,
Jozef Mikotajkow, Malgorzata Woznicka, Zbigniew Kordalski,
Konrad Kaminski, Tomasz Kowalewski, Krzysztof Sokotowski).
Materiaty archiwalne PIG-PIB

Fig. 8. Groundwater Monitoring Workshop PHS: Chmielno, Po-
me- ranian Voivodeship, 2013. Archival materials of the PGI-NRI

W sktad sieci obserwacyjno-badawczej wchodza punk-
ty monitoringu stanu ilo$ciowego jednolitych czgsci wod
podziemnych, w ktorych sa prowadzone pomiary poloze-
nia zwierciadta wod podziemnych lub wydajnosci zrodet
oraz punkty monitoringu stanu chemicznego jednolitych
czgsci wod podziemnych, w ktorych jest badany sktad che-
miczny wod podziemnych. Cze¢é¢ punktéw badawczych
jest wykorzystywana w badaniach zaréwno ocen stanu
chemicznego, jak i stanu ilo§ciowego. Ponadto realizowa-
ne sa prace zwiazane z monitoringiem badawczym, ktory
jestuzupetieniem sieci monitoringu krajowego w strefach
wymagajacych dodatkowego rozpoznania sytuacji hydro-
geologicznej, z przyczyn specyficznych dla danego obszaru
(Prazak, Woznicka, 2015): w regionach wielkoobszarowych
oddziatywan gornictwa, w strefach przygranicznych (w tym
oszacowanie kierunkéw przeptywu wod podziemnych
w obszarach transgranicznych), w regionach oddzialywa-
nia aglomeracji miejsko-przemystowych.

W zwiazku z rozwojem sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych liczba punktow pomiarowych jest zmien-
na i obecnie obejmuje 1250 punktéw w monitoringu stanu
ilosciowego JCWPA (ryc. 7), 1537 punktéw monitoringu
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Ryec. 9. Mapa stanu rozpoznania zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w Polsce, stan na dzien 31.12.2017 r. Materialy archiwalne

PIG-PIB

Fig. 9. Map of safe groundwater yield of Poland, balance on 31 December 2017. Archival materials of the PGI-NRI
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stanu chemicznego, a takze 517 punktow monitoringu ba-
dawczego. Wigkszos¢ punktéw pomiarowych ujmuje ptytkie
poziomy wodonosne wystgpujace przewaznie w obrebie
czwartorzgdowego pigtra wodono$nego, dominujacego na
terenie kraju, a pozostate punkty pomiarowe ujmuja
glebsze poziomy wodonosne, wystepujace w starszych
strukturach hydrogeologicznych. Wybrane stacje hydro-
geologiczne sa wyposazone w zestawy do automatycznych
pomiaréw zwierciadla i temperatury wody podziemnej oraz
ci$nienia atmosferycznego (366 punktéw).

W obecnej postaci sie¢ obserwacyjno-badawcza umoz-
liwia objegcie badaniami kazdej ze 172 JCWPd i tym
samym uzyskanie reprezentatywnego zbioru danych do
oceny stanu JCWPd. Wyniki badan i pomiaré6w prowadzo-
nych w ramach monitoringu wéd podziemnych umozli-
wiaja:

— dokumentowanie i ocen¢ dynamiki zmian zasobow
oraz chemizmu wod podziemnych;

— dostarczanie danych dla sporzadzania raportow na
potrzeby Komisji Europejskiej, Europejskiej Agencji
Srodowiska;

— przygotowanie dokumentéw i opracowan do planow
gospodarowania i ochrony wod oraz innych opracowan
1 dokumentow;

— oceng sytuacji hydrogeologicznej w kraju i w poszcze-
g6lnych jego regionach oraz prognozowanie jej zmian;

— oceng zagrozen hydrogeologicznych (wywotanych
wodami podziemnymi);

— udostepnianie i rozpowszechnianie informacji o dyna-
mice i stanie wdd podziemnych;

— oceng wptywu antropopresji na ekosystemy zalezne od
wod podziemnych.

Wyzej wymienione zadania i prace badawcze oraz do-
kumentacyjne, wyniki prac terenowych i laboratoryjnych
sa przedmiotem analiz i ocen merytorycznych prowadzo-
nych corocznie przez panstwowa stuzbe hydrogeologiczna
na Warsztatach Monitoringu Wéd Podziemnych PSH (ryc.
4,5, 8). Wramach szkolen zawodowych sa wdrazane m.in.
aktualizacje zalecen metodologicznych i analitycznych, wg
nowych poradnikéw, dokumentéw formalnych oraz roz-
porzadzen Ministerstwa Srodowiska, Ministerstwa Gospo-
darki Morskiej i Zeglugi Srédladowej, a takze Gtownego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Zasoby wéd podziemnych i ich uzytkowanie

Rozpoznawanie warunkéw wystepowania wod pod-
ziemnych 1 ustalanie wielkos$ci dostgpnych do zagospoda-
rowania zasobow na potrzeby zaopatrzenia w wodg
ludnosci, a takze przemysthu i rolnictwa jest jednym z waz-
niejszych zadan PSH. W tym obszarze sa prowadzone
dziatania w zakresie opracowania dokumentacji hydroge-
ologicznych ustalajacych zasoby dyspozycyjne wod pod-
ziemnych w obszarach bilansowych i wydzielonych w ich
obrgbie rejonach wodno-gospodarczych, zgodnie z ustawa
Prawo geologiczne i gornicze (Ustawa, 2011) oraz obo-
wiazujaca od 2013 r. metodyka okreslania zasobow dyspo-
zycyjnych wod podziemnych w obszarach bilansowych
z uwzglednianiem potrzeb jednolitych bilanséw wodnogo-
spodarczych (Herbich i in., 2013). Obecnie PSH, jako
generalny wykonawca, prowadzi prace nad ustaleniem
zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w 40 obsza-
rach bilansowych (ryc. 9), dotychczas nie objetych doku-
mentowaniem hydrogeologicznym — zakonczenie tych
prac nastapi w 2019 r. (Przytuta, 2015)

Ponadto w cyklu rocznym sa gromadzone i przetwarza-
ne informacje o wielkosci poboru rejestrowanego wod pod-
ziemnych, przy czym roczna wielko$¢ poboru jest ustalana
w dorzeczach, regionach wodnych, jednostkach bilanso-
wych i jednolitych czgsciach wod podziemnych. Rowno-
czesnie, takze w cyklu rocznym, jest wykonywany bilans
zasobow 1 poboru wod podziemnych w jednostkach bilan-
sowych, ktérego wynik jest prezentowany na mapie stop-
nia wykorzystania dostgpnych do zagospodarowania
zasobow wod podziemnych w Polsce.

Na potrzeby planowania w gospodarce wodnej PSH
wykonuje prognozy zmian dostepnych do zagospodarowa-
nia zasoboéw wod podziemnych w warunkach wystapienia
zmian klimatycznych oraz oceny zagrozenia stopnia
dostgpnosci zasobéw wodd podziemnych w cyklach lat
posusznych.

Zrédto informacji dla rozpoznania warunkéw hydroge-
ologicznych na obszarze kraju stanowi Mapa hydrogeolo-
giczna Polski w skali 1 : 50 000, wykonywana od lat 90.
jako cyfrowa mapa seryjna. Od 2004 r. trwa opracowanie
warstw informacyjnych bazy danych GIS Mapy hydrogeo-
logicznej Polski w skali 1 : 50 000, obejmujacych prze-
strzenne, liniowe i punktowe informacje o warunkach wys-
tegpowania, wlasciwosciach, hydrodynamice, jako$ci waod,
zagrozeniach antropogenicznych, zwiazkach z wodami
powierzchniowymi i ekosystemami ladowymi pierwszego
poziomu wodono$nego.

Zagrozenia i ochrona wéd podziemnych

Priorytetem dziatalnosci gospodarki wodnej, zgodnie
z RDW w zakresie wod podziemnych, jest spelnienie
i utrzymanie celéw S$rodowiskowych okreslonych dla
wszystkich jednolitych czgsci wod podziemnych. Aby to
osiagnac niezbgdna jest identyfikacja zagrozen dla stanu
ilosciowego i chemicznego wod podziemnych, a nastgpnie
wdrozenie odpowiednich programow dziatan, podlega-
jacych cyklicznej weryfikacji pod katem oceny ich efek-
tywnosci. Na podstawie analizy ryzyka wskazuje si¢ czg$ci
wod zagrozone w danym cyklu wodnym nieosiagnigciem
celow srodowiskowych. Zadanie to obejmuje sformutowa-
nie zasad ochrony wod podziemnych przed zagrozeniami
geogenicznymi i antropogenicznymi, ustalanie wzajemnych
zwiazkow pomig¢dzy wodami podziemnymi i powierzch-
niowymi oraz ekosystemami ladowymi zaleznymi od wod.

W odniesieniu do wod podziemnych wyrdznia sig
przede wszystkim zagrozenia ilosciowe (niedobory wody)
oraz jako$ciowe (zanieczyszczenia wod podziemnych),
przy czym niejednokrotnie zagrozenia iloSciowe moga
skutkowac zagrozeniami jakosciowymi dla wod podziem-
nych. Istotna kwestia jest takze potrzeba uwzglednienia
potrzeb wszystkich uzytkownikéw waéd, do ktérych naleza
takze ekosystemy zalezne od wod podziemnych (Kowal-
czyk 1 in., 2015; Herbich, Przytuta, 2012; Przytuta i in.,
2013).

Panstwowa shuzba hydrogeologiczna identyfikuje
zagrozenia ilosciowe poprzez bilansowanie zasobow wod
podziemnych w obszarach bilansowych oraz rejonach
wodno-gospodarczych, stanowiacych podstawowa jed-
nostke bilansowa dla gospodarowania zasobami wodnymi
w kraju. Corocznie, na podstawie zgromadzonych infor-
macji na temat aktualnego uzytkowania wod oraz wielko-
$ci dostgpnych do zagospodarowania zasobach wod pod-
ziemnych, jest przeprowadzana aktualizacja oceny stanu
ilosciowego. Okreslane sg rezerwy zasobow oraz wskazy-
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wane obszary o wysokim i bardzo wysokim stopniu wy-
korzystania zasobow wod podziemnych dostgpnych do
zagospodarowania.

Podstawg identyfikacji zagrozen jako§ciowych zasobow
wod podziemnych stanowi wykonywana cyklicznie anali-
za potencjalnych presji i rzeczywistych oddziatywan oraz
wyniki wieloletnich pomiaréw i badan monitoringowych
w JCWPd (analiza trendow, ocena stanu chemicznego).

Jednoczeénie PSH prowadzi dziatania majace na celu
ochrong zasobdw wod stanowiacych strategiczne rezerwy
wod przeznaczonych do spozycia — gldownych zbiornikéw
wod podziemnych (GZWP) (ryc. 10). W latach 2009-2016
opracowano 101 dokumentacji hydrogeologicznych GZWP,
jako struktur o najwyzszych zasobach wod podziemnych,

pozwalajacych na budowe duzych uj¢é¢ wod o dobrej jako-
$ci, niewymagajacych skomplikowanego uzdatniania,
nadajacych si¢ do zaopatrzenia ludnosci (Mikotajkow,
Sadurski, 2017). W zalezno$ci od warunkow hydrogeolo-
gicznych dla czgsci GZWP zaprojektowano obszary ochron-
ne, ktére powinny by¢ ustanowione w celu zapewnienia
prawidlowego gospodarowania wodami i zachowaniem
strategicznych dla kraju rezerw wody, w tym w szcze-
goblnosci ochrony wod podziemnych przed ich degradacja.

Ocena stanu wod podziemnych

Kluczowym elementem wdrazania polityki wodnej UE
jest ciagly monitoring, analiza i ocena stanu wod podziem-

/

GZWP udokumentowane
MGR GZWP documented

) . GZWP wstepnie rozpoznane
[ wg A.S. Kleczkowskiego (red. 1990)

Lokalne zbiorniki wéd podziemnych (LZWP)
Local groundwater reservoirs

Obszary ochronne GZWP
Protection areas of MGR

— MGR pre-identified after A.S. Kleczkowski (red. 1990)

RZGW Krakow

Zasiegi dziatalnosci RZGW
Activity ranges of Regional Water Management

Ryc. 10. Mapa Gtownych Zbiornikow Wod Podziemnych, wg stanu na 2017 r. Materiaty archiwalne PIG-PIB
Fig. 10. Map of the Major Groundwater Reservoirs, 2017. Archival materials of the PGI-NRI

542



Przeglad Geologiczny, vol. 67, nr 7, 2019

“?arhodmopommsklp
y |I$j02>!1 T

YN

_

Z ///z ;//”

q NP o

””{BZ,t/‘\)f

Yo e
lPI362 1 III361I1

0 50 100 150 200 km
L 1 1 1 ] I

W7 -

mabpoisme ¢ A ||.r;3oe/1.\ s~/
x@’/ %
é e 1181511 \r
‘-"1--\ ‘i"'.
w\"\."; 4

e | B
11/510/1 .,
: o
> Ilf51 4{1
lubelskie *
51
: Ili51 611‘

|f474r2' &

l
Ilf372!1 /4

%% III334. / i.‘.
WIQ[OKFZ) skle

L.\/J ||.'559m}?‘— /\/LL}
11/€32/1 ||J’490f1

po ik.ﬂrr\nr‘bm /-

15 16 17

20 21 22 23 24

o Wybrane reprezentatywne punkty
I#2i1f3

monitoring network

Ocena zagrozenia nizéwka hydrogeologiczna:
Hydrogeological Risk Assessment:

@ Brakzagrozenia

No hazard

o Zagrozenie pojawia sie
Risk of hazard
Wystapienie nizowki hydrogeologicznej

@ Occurrence of hydrogeological low water

hydrogeologiczne wg scenariusza "B"
m ydrog g g

according to the "B" scenario

zwierciadta wody

the SNO limit when observed continuing
downward trend in position water level

sieci monitoringu wod podziemnych PIG-PIB
Selected representative points of the groundwater

Obszar, na ktérym prognozowane sa nizowki

The area where low-water level are predicted

Punkty, w ktérych zwierciadto wéd podziemnych
jest ponizej granicy SNO przy obserwowanym
utrzymujacym sie trendzie spadkowym potozenia

Points where the groundwater level is below

Czestos¢ wystepowania nizéwek hydrologicznych
w latach 1951-2000 (zrédto: IMGW)

Frequency of hydrological deposition between
1951-2000 (Source: IMGW)

The number of hydrological deposition

Liczba nizéwek

<7 16-23
8-15 >24
Rzeki

Rivers

m Jeziora, zbiorniki wodne
Lakes, reservoirs

= Granice wojewodztw
O Boundaries of the provinces

_——-~_ Granice kraju
.~~~ Country boundaries
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Zadania panstwowej stuzby hydrogeologicznej w 2015 r.)

Fig. 11. Exemplary map showing the hydrological risk of low groundwater flow (PSH Bulletin, Polish Hydrogeological Survey Report,

2015)
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nych w celu ich ochrony i sukcesywnej poprawy jakoSci
i dostgpnosci zasobow wodnych we wszystkich regionach
kraju. Ocena stanu wod podziemnych jest dokonywana
w 6-letnich cyklach planistycznych w jednolitych czgsciach
wod podziemnych (JCWPd). Uzyskane wyniki sa pod-
stawa do podejmowania decyzji dotyczacych zarzadzania
zasobami wodnymi w kolejnych cyklach planistycznych
(Mitrega i in., 2010; Kazimierski i in., 2011; Kuczynska i in.,
2017).

Ocena stanu jednolitej czgsci wod podziemnych w ro-
zumieniu Ramowej Dyrektywy Wodnej i Dyrektywy Wod
Podziemnych jest wynikiem kontroli stanu $rodowiska
wodnego, ktora wykonuje si¢ w okreslonych odstgpach
czasu w punktach badawczych (chemizm i polozenie
zwierciadta wod podziemnych) lub w obszarze calej
JCWPd (zasoby i pobér wod podziemnych). Nastawiona
jest gtéwnie na zidentyfikowanie wielkoobszarowych
zagrozen i ich wptywu na $rodowisko wodne (ocena skut-
koéw) z pominigeiem oddziatywan o zasiggu lokalnym, nie
majacych znaczenia w skali catej JCWPd. Ponadto jest
ukierunkowana na oceng oddzialywania wod podziemnych
na poszczegdlne komponenty srodowiska (np. ekosystemy
zalezne od wod podziemnych), odbiorcéw (ujgcia dla
zaopatrzenia ludno$ci w wodg do spozycia) oraz intensyw-
nos$¢ i rodzaj presji gospodarki wywieranej na wody pod-
ziemne (np. przez rolnictwo czy ujgcia wod lub systemy
odwodnieniowe).

Ochrona przed zagrozeniami powodowanymi
przez wody podziemne

Udziat w zarzadzaniu kryzysowym w sytuacjach wystg-
powania zagrozen powodowanych przez wody podziemne
jest jednym z kluczowych zadan PSH. Zagrozenia te sa
zwiazane z wystgpowaniem stanéw ekstremalnych wod
podziemnych powodujacych nizowki hydrogeologiczne
(susza) lub podtopienia (powddz od wod gruntowych
zgodnie z Dyrektywa Powodziowa). Dziatania stuzby w
tym zakresie koncentruja si¢ na cyklicznej ocenie sytuacji
hydrogeologicznej w kraju, publikowanej w formie komu-
nikatow, a takze prognozowaniu zjawisk ekstremalnych
oraz wskazywaniu obszaréw predestynowanych do ich
wystepowania (Kowalczyk i in., 2017, 2018).

Podejmowane sg takze dziatania majace na celu ta-
godzenie skutkoéw wystepowania suszy oraz powodzi w kra-
ju. Dotyczy to m.in. ustalenia zasad racjonalnego wykorzy-
stania rezerw dostgpnych do zagospodarowania zasobow
wod podziemnych na potrzeby przeciwdziatania skutkom
suszy, zwlaszcza w zakresie zaspokojenia potrzeb wod-
nych ludnosci i1 rolnictwa w obszarach szczegélnie
zagrozonych okresowymi niedoborami wody (ryc. 11).
Wyniki prac i badan PSH w zakresie dostgpnych zasobow
irezerw wod podziemnych sa wykorzystywane w przypad-
ku nadzwyczajnych zagrozen kraju, w przypadku klesk
zywiotlowych 1 powaznych awarii obiektow prze-
mystowych lub infrastrukturalnych (Nowicki, 2007, 2009;
Nowicki i in., 2007).

Gromadzenie i udostepnianie
informacji hydrogeologicznej

Prowadzenie baz danych hydrogeologicznych zawiera-
jacych informacje dotyczace warunkéow hydrogeologicz-
nych, wielko$ci zasobow, stanu fizykochemicznego i ilos-
ciowego wod podziemnych jest ustawowym obowiazkiem
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PSH wynikajacym z ustawy Prawo wodne (Ustawa, 2017),
a zakres gromadzonych i przetwarzanych informacji ma
by¢ niezbgdny do realizacji celu, jakim jest prowadzenie,
zgodnie z unijnymi wymogami, zréwnowazonej gospodar-
ki wodnej w Polsce. Panstwowa shuzba hydrogeologiczna
nie tylko wytwarza dane na podstawie realizowanych
zadan ustawowych (dane pomiarowe z monitoringu wod
podziemnych czy mapy hydrogeologiczne). Czg$¢ danych
jest gromadzona wtornie i pochodzi z wytworzonych wczes-
niej dokumentacji hydrogeologicznych, a wigc powstajacych
w ramach ustawy Prawo geologiczne i gornicze, oraz in-
nych opracowan lub dokumentoéw dostarczajacych infor-
macji hydrogeologicznych. Zrodtami informacji do baz
danych PSH sa rowniez systemy zewngtrzne innych insty-
tucji, np. urzedéw marszatkowskich lub Panstwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie (PGW WP), ktore
gromadza od uzytkownikéw informacje o korzystaniu ze
srodowiska w trybie realizacji wymagan wynikajacych
z ustawy Prawo ochrony srodowiska. PIG-PIB pozyskuje
czg$¢ danych jako uczestnik realizacji Programu Badan
Statystyki Publicznej (PBSSP).

Na system gromadzenia i przetwarzania danych
panstwowej stuzby hydrogeologicznej sktadaja si¢ bazy
danych GIS 1 aplikacje do zarzadzania tymi danymi i ich
udostgpniania (Gatkowski, Natecz, 2015). System obecnie
obejmuje nastgpujace gtowne zbiory informacji:

— Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych (CBDH,
tzw. Bank HYDRO),

— Monitoring Wo6d Podziemnych (MWP),

—Baza danych poboru rejestrowanego wod podziemnych

(POBORY),

— Baza danych GIS zasobow dyspozycyjnych i perspek-
tywicznych wod podziemnych,

— Mapa hydrogeologiczna Polski (GIS MhP),

— Baza danych Gtownych Zbiornikow Wod Podziem-
nych (GZWP),

— Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami (POD-

TOPIENIA),

— Baza danych Jednolite czgsci wod podziemnych

(JCWPd),

— Baza danych znacznikéw srodowiskowych.

Zasoby informacyjne systemu sa podstawowym i pow-
szechnie wykorzystywanym zrodlem informacji podczas
wykonywania prac projektowych, dokumentacyjnych i kar-
tograficznych z dziedziny hydrogeologii, geologii, geologii
inzynierskiej, ochrony srodowiska oraz planowania prze-
strzennego i gospodarki wodnej. Dane dostarczane przez
system znajduja szerokie zastosowanie w administracji
rzadowej, samorzadowej, stuzbach panstwowych oraz,
coraz czg¢sciej, w sektorze prywatnym, jako podstawowe
informacje do podejmowania najwazniejszych decyzji w
zarzadzaniu srodowiskiem, zwlaszcza w zakresie gospo-
darki wodnej i ochrony $rodowiska.

KORZYSCI Z POWOLANIA PSH
DLA HYDROGEOLOGII POLSKIEJ
I GOSPODARKI WODNEJ

Powotanie PSH w PIG-PIB umozliwito podejmowanie
duzych projektow badawczych i wdrozeniowych wyni-
kajacych z aktéw prawnych UE poprzez organizacjg zes-
potow liczacych kilkuset specjalistow. W efekcie w catym
kraju nastapit istotny wzrost rozpoznania warunkow wyste-
powania wod podziemnych oraz mozliwe bylo wprowa-
dzenie nowych technologii, zwlaszcza informatycznych,
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i w efekcie nastapit postgp techniczny w hydrogeologii.
Bez tego postepu nie bylaby mozliwa partnerska wspotpra-
ca ze stuzbami innych krajow UE, w tym takze z krajami
osciennymi.

Bardzo istotna z punktu widzenia PSH jest funkcja jed-
noczaca srodowisko hydrogeologdéw w kraju oraz wzajem-
na wspotpraca i wymiana doswiadczen. Dla przykladu,
w przygotowaniu opublikowanej w 2007 r. Hydrogeologii
regionalnej Polski (Paczynski, Sadurski, 2007) wzigto
udzial ponad 100 specjalistow, znajacych najlepiej prezen-
towane regiony w ujeciu zlewniowym w kraju, w realizacje
za$ projektu MhP zaangazowanych bylo ponad 400
specjalistow z calego kraju.

W ramach rozwijania kontaktéw naukowo-badawczych
i wspodlpracy badawczo-rozwojowej ze Srodowiskiem
naukowym, branzowym, z udziatlem administracji geolo-
gicznej, gospodarki wodnej i sSrodowiskowej powotano w
PIG-PIB zespdt konsultacyjny panstwowej stuzby hydro-
geologicznej, wspierajacy funkcjonowanie tej stuzby w
zakresie realizacji zadan metodycznych, opracowania
poradnikéw 1 publikacji wynikoéw badan, okreslonych
wymaganiami dyrektyw UE i prawa krajowego.

Wymiana do$wiadczen i weryfikacja wynikow prac
i badan w $rodowisku hydrogeologéw w kraju jest zapew-
niona przez organizowanie sympozjoéw i konferencji, takich
jak Modelowanie Przeptywu Wod Podziemnych czy
Wspoltczesne Problemy Hydrogeologii przez rézne osrodki
hydrogeologiczne. Wyniki uzyskiwane w trakcie realizo-
wanych zadan PSH sa prezentowane takze na konferen-
cjach zagranicznych oraz w ramach projektow
migdzynarodowych.

Wypracowane przez PSH systemy organizacyjne i za-
rzadczo-kontrolne pozwalaja na szybka i terminowa reali-
zacj¢ zadan, ktére maja duze znaczenie w przypadku
nadzwyczajnych zagrozen takich jak susze, podtopienia
i powodzie.

Wzrastajaca liczba zadan hydrogeologicznych, niejed-
nokrotnie o charakterze interdyscyplinarnym, wskazuje na
coraz szersze merytorycznie sukcesywne angazowanie
shuzby w prace zard6wno w obszarze geologii, jak i gospo-
darki wodnej, energii, zarzadzania kryzysowego oraz
ochrony s$rodowiska. Dziatalno$¢ zintegrowanych stuzb
panstwowych w zakresie gospodarki wodnej powinna by¢
ukierunkowana na realizacjg¢ nastgpujacych glownych
celow strategicznych:

— zaspokojenie uzasadnionych potrzeb wodnych wszyst-
kich uzytkownikow,

— osiagnigcie 1 utrzymanie celow srodowiskowych wod
podziemnych,

— podniesieniu skuteczno$ci ochrony ludnosci i gospo-
darki w sytuacjach kryzysowych i zdarzen katastroficz-
nych,

— dostarczanie informacji i danych na potrzeby podejmo-
wania decyzji przez administracje¢ rzadowa i sa-
morzadowa,

— wzrost spotecznej $§wiadomosci znaczenia wod pod-
ziemnych dla rozwoju kraju.

Realizacja zadan PSH wymagata i nadal wymaga sys-
tematycznego podnoszenia kwalifikacji kadry panstwowej
stuzby hydrogeologicznej w celu wprowadzania nowej
metodyki prac i badan dostosowanych do wymagan i stan-
dardow UE oraz interpretacji wynikow dla potrzeb raporto-
wania dla Komisji Europejskiej. Dlatego stuzba prowadzi
i rozwija zespoly metodyczne oraz organizuje szkolenia

pracownikow i zainteresowanych wspotpracownikow z in-
nych osrodkéw hydrogeologicznych w kraju. Szkolenia te
obejmuja m.in. oprobowanie sieci krajowej monitoringu
wod podziemnych, a takze zastosowanie technik GIS
w zarzadzaniu zasobami wdd podziemnych. Z uwagi na
pojawiajace si¢ zmiany legislacyjne UE oraz konieczno$é
ich implementacji do prawa polskiego, istnieje pilna potrze-
ba uzupetniania procedur dotyczacych zakresu i metodyki
monitoringu wod podziemnych oraz obserwacji zmian
zasobow 1 zagrozen jako$ci wod podziemnych.

PODSUMOWANIE

Akcesja Polski do UE miata miejsce z dn. 1 maja 2004 .
Intensywne przygotowania do niej prowadzono od 1999 r.,
tuz przed wejsciem w zycie Ramowej Dyrektywy Wodnej
UE. Biorac pod uwagg konieczno$¢ wprowadzenia duzych
zmian w zakresie gospodarowania wodami, ochrony
zasoboéw wodnych i raportowania stanu wod oraz podej-
mowanych w tym zakresie dziatan, powstat zamyst zorga-
nizowania polskiej hydrogeologii w ramach panstwowej
stuzby. Panstwowa stuzba hydrogeologiczna (PSH) funk-
cjonuje w PIG-PIB 0d 2002 r. i zostata powotana na podsta-
wie ustawy Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. Fakt
przekazania obowiazkow panstwa w zakresie wod pod-
ziemnych specjalnie do tego powolanej jednostce $wiad-
czy z jednej strony o wysokiej randze hydrogeologii
w PIG-PIB jako specjalnosci w dziedzinie nauk o Ziemi,
a z drugiej — o duzym znaczeniu zasobéw wod podziemnych
w zaspokojeniu potrzeb spoteczenstwa, gospodarki oraz
ochrony ekosystemow zaleznych od wod podziemnych.

Zespot hydrogeologow PIG-PIB prowadzi badania
i prace w ramach zadan panstwowej stuzby hydroge-
ologicznej i jest najliczniejszym zespolem specjalistow
i naukowcow od czasu powstania instytutu. Utrzymuje
liczne kontakty naukowo-badawcze i zawodowe z o$rod-
kami akademickimi, Ministerstwem Srodowiska, Mini-
sterstwem Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej,
Panstwowym Gospodarstwem Wodnym ,,Wody Polskie”,
administracja samorzadowa, gtéwnym i wojewodzkimi
Inspektoratami  Ochrony ~Srodowiska, wojewodzkimi
sztabami antykryzysowymi i Rzadowym Centrum Bezpie-
czenstwa oraz z przedsigbiorstwami geologicznymi w kraju.

W ostatnich latach sa sporzadzane bilanse wodno-go-
spodarcze wdd podziemnych w powiazaniu z wodami
powierzchniowymi, co daje podstawg do holistycznego
podejscia do gospodarowania zasobami wod i do efektyw-
nych dziatan w zakresie ochrony zasobow. Systematycznie
wzrasta zainteresowanie wodami leczniczymi, termalnymi
1 wysoko zmineralizowanymi (solankami). Zmusza to spe-
cjalistow do wigkszego zainteresowania wodami glgbino-
wymi, takze w sensie matematycznego opisu zjawisk
zachodzacych w uznawanej dotychczas strefie wod sta-
gnujacych — wylaczonych z obiegu. Réwnolegle sa rozwi-
jane modele rownowag chemicznych 1 modele
termodynamiczne. Mozna przewidywaé dalszy rozwdj
metod GIS, ktore dostarcza danych w formie cyfrowej do
analiz przestrzennych, a takze w czgs$ci do modelowania
rownan adwekcji i konwekcji stosowanych w hydrogeolo-
gii. W sferze zainteresowan naukowcoéw pozostaje takze
rozwoj metod analitycznych oznaczen nowych zanieczysz-
czen wod podziemnych (np. farmaceutyki). Przysztose¢
wymagaé bedzie stosowania nowych metod badawczych
oraz duzego naktadu pracy, ale jednoczesnie jest gwarancja
dalszego rozwoju hydrogeologii w kraju.
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