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1. WSTÊP I POSTANOWIENIA OGÓLNE

Ruchy masowe na obszarze Polski s¹ zró¿nicowane pod wzglêdem rodzaju, czêstoœci wystê-
powania oraz zasiêgu przestrzennego i zwi¹zane s¹ z ró¿norodnoœci¹ budowy geologicznej, wa-
runków geomorfologicznych oraz czynników inicjuj¹cych. Dominuj¹cymi formami powsta³ymi
w wyniku tych ruchów s¹ osuwiska. Dotychczasowe rozpoznanie wskazuje, ¿e osuwiska koncen-
truj¹ siê na obszarze Karpat (oko³o 90% osuwisk w Polsce), gdzie zwi¹zane s¹ g³ównie z utworami
fliszowymi. Poza Karpatami osuwiska zwi¹zane s¹ z wystêpowaniem ilastych serii neogeñskich
i czwartorzêdowych oraz lessowych. Na rozwój osuwisk wp³yw maj¹ przede wszystkim: inten-
sywne opady atmosferyczne, infiltracja wód opadowych i roztopowych, erozja zboczy dolin
i w¹wozów oraz abrazja wybrze¿a klifowego, a tak¿e dzia³alnoœæ antropogeniczna (odkrywkowa
i podziemna eksploatacja górnicza, niew³aœciwe zagospodarowanie i u¿ytkowanie terenów).

Ruchy masowe powoduj¹ du¿e straty materialne i spo³eczne. W latach 1997, 2000 i 2001 zaob-
serwowano intensyfikacjê ruchów masowych i zwi¹zanych z nimi zniszczeñ. Potrzeba zmniejsza-
nia negatywnych skutków tych ruchów da³a impuls do wprowadzenia istotnych zmian w usta-
wodawstwie i regulacjach prawnych w celu minimalizowania przysz³ych strat. Wynika st¹d po-
trzeba ujednolicenia sposobu rejestracji ruchów masowych i ich monitoringu.

„Instrukcja opracowania mapy osuwisk i terenów zagro¿onych ruchami masowymi w skali
1:10 000”, zwana dalej Instrukcj¹, zosta³a sporz¹dzona w Pañstwowym Instytucie Geologicznym
na zlecenie Ministra Œrodowiska, w trakcie realizacji projektu „System Os³ony Przeciwosuwisko-
wej SOPO”. Projekt finansowany jest ze œrodków Narodowego Funduszu Ochrony Œrodowiska
i Gospodarki Wodnej.

Instrukcja stanowi poradnik dla jednostek administracji samorz¹dowej, zobowi¹zanych do
prowadzenia rejestru terenów zagro¿onych ruchami masowymi.

Instrukcja jest efektem wieloletnich doœwiadczeñ i prac badawczych prowadzonych na obsza-
rach objêtych osuwiskami przez pracowników Pañstwowego Instytutu Geologicznego oraz in-
nych placówek naukowo-badawczych.

1.1. Przedmiot i cel Instrukcji

§ 1.

1. Podstawowym celem Instrukcji jest przedstawienie jednolitych zasad opracowania mapy osu-
wisk i terenów zagro¿onych ruchami masowymi oraz monitoringu osuwisk. G³ówny akcent
po³o¿ony zosta³ na osuwiska, które na obszarze Polski stanowi¹ wœród ruchów masowych naj-
wiêksze zagro¿enie dla ¿ycia i mienia cz³owieka.

2. W celu unikniêcia niejednoznacznoœci wynikaj¹cych z ró¿nego rozumienia tych samych pojêæ
w s³ownikach, podrêcznikach, obowi¹zuj¹cych aktach prawnych, normach i instrukcjach z za-
kresu geologii in¿ynierskiej, gruntoznawstwa, tektoniki, sedymentologii oraz geomorfologii,
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w Instrukcji przyjêto jednolity zestaw terminów i pojêæ dla ca³ego projektu SOPO. Przy opra-
cowaniu zestawu terminów i pojêæ nawi¹zano do obcojêzycznych odpowiedników, powszech-
nie u¿ywanych w miêdzynarodowej literaturze przedmiotu. W podziale ruchów masowych nie
uwzglêdniono procesów osiadania i sp³ukiwania, gdy¿ zagadnienia te wykraczaj¹ poza zakres
i cel Instrukcji.

3. Instrukcja zawiera metodykê prac obejmuj¹cych rozpoznawanie, lokalizacjê i charakterystykê
osuwisk oraz terenów zagro¿onych ruchami masowymi, a tak¿e metodykê monitorowania osu-
wisk.

4. Informacje o ruchach masowych na obszarze Polski, zebrane zgodnie z Instrukcj¹, bêd¹ wspo-
magaæ jednostki administracji samorz¹dowej oraz rz¹dowej w realizacji zadañ z zakresu
ochrony œrodowiska, ochrony ¿ycia i mienia cz³owieka oraz rejestracji i przeciwdzia³ania nega-
tywnym zjawiskom przyrodniczym. Uregulowania prawne odnosz¹ce siê do tych zadañ wy-
mienione s¹ w § 3. Zebrane informacje bêd¹ znajdowaæ siê w jednej, ogólnodostêpnej bazie
danych SOPO.

1.2. Uregulowania prawne

§ 2.

Zgodnie z Ustaw¹ z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie klêski ¿ywio³owej (Dz.U. z 2002 r. Nr 62,
poz. 558) osuwiska zaliczane s¹ do katastrof naturalnych, a ich negatywne skutki mog¹ byæ powo-
dem wprowadzenia stanu klêski ¿ywio³owej.

§ 3.

1. Koniecznoœæ zapobiegania zagro¿eniom zwi¹zanym z ruchami masowymi wynika z nastê-
puj¹cych aktów prawnych:

a) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony œrodowiska (Dz.U. 2001, Nr 62, poz. 627,
z póŸniejszymi zmianami);

b) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
2003, Nr 80, poz. 717);

c) Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntów rolnych i leœnych (tekst jednolity Dz.U.
2004, Nr 121, poz. 1266);

d) Rozporz¹dzenie Ministra Œrodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji do-
tycz¹cych ruchów masowych ziemi (Dz.U. 2007, Nr 121, poz. 840).

2. W Ustawie Prawo ochrony œrodowiska znajduje siê definicja „ruchów masowych ziemi” (art. 3,
pkt 32a) oraz zapis, ¿e „ochrona powierzchni ziemi polega na zapobieganiu ruchom masowym
ziemi i ich skutkom” (art. 101, ust. 2). Zgodnie z Ustaw¹ ruchy masowe ziemi s¹ okreœlane jako
„powstaj¹ce naturalnie lub na skutek dzia³alnoœci cz³owieka osuwanie, spe³zywanie lub obry-
wanie powierzchniowych warstw ska³, zwietrzeliny i gleby”. W Instrukcji stosuje siê krótszy
termin – ruchy masowe.

3. W Ustawie o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym ju¿ na etapie studium uwarunko-
wañ i kierunków zagospodarowania przestrzennego gmin uwzglêdnia siê „wystêpowanie ob-
szarów naturalnych zagro¿eñ geologicznych” (art. 10, ust. 1, pkt 10) oraz okreœla siê „obszary
nara¿one na niebezpieczeñstwo powodzi i osuwania siê mas ziemnych” (art. 10, ust. 2, pkt 11).
Natomiast w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego nale¿y obowi¹zkowo
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okreœliæ „granice i sposoby zagospodarowania terenów lub obiektów podlegaj¹cych ochronie,
ustalonych na podstawie odrêbnych przepisów, w tym terenów górniczych, a tak¿e nara¿onych
na niebezpieczeñstwo powodzi oraz zagro¿onych osuwaniem siê mas ziemnych” (art. 15,
ust. 2, pkt 7).

4. W Ustawie o ochronie gruntów rolnych i leœnych – „ochrona gruntów rolnych i leœnych polega
m.in. na zapobieganiu procesom degradacji i dewastacji gruntów oraz szkodom w produkcji
rolniczej i leœnej, powstaj¹cym wskutek dzia³alnoœci nierolniczej i ruchów masowych ziemi”
(art. 3, ust. 1 pkt 2 oraz ust. 2 pkt 2). Przeciwdzia³anie degradacji gleb, w tym szczególnie erozji
i ruchom masowym, jest obowi¹zkiem w³aœciciela gruntów (art. 15, ust. 1).

5. W Ustawie Prawo ochrony œrodowiska wskazuje siê starostów jako odpowiedzialnych za pro-
wadzenie rejestru terenów zagro¿onych ruchami masowymi ziemi oraz terenów, na których
wystêpuj¹ te ruchy (art. 101a). Sposób ustalania ww. terenów oraz metody, zakres i czêstotli-
woœæ prowadzenia obserwacji na tych terenach, a tak¿e zakres, sposób prowadzenia, formê
i uk³ad rejestru okreœla Rozporz¹dzenie Ministra Œrodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w spra-
wie informacji dotycz¹cych ruchów masowych ziemi.

1.3. Zakres Mapy osuwisk i terenów zagro¿onych ruchami masowymi

1.3.1. Zakres merytoryczny

§ 4.

1. G³ówne cele wykonania Mapy osuwisk i terenów zagro¿onych ruchami masowymi, zwanej da-
lej MOTZ, s¹ nastêpuj¹ce:

a) rozpoznanie i udokumentowanie osuwisk oraz terenów zagro¿onych ruchami masowymi
w Polsce;

b) charakterystyka geomorfologiczna i geologiczna osuwisk;

c) ustalenie przyczyn powstania i rozwoju osuwisk;

d) ocena stopnia aktywnoœci osuwisk i mo¿liwoœci ich dalszego rozwoju;

e) ocena terenów zagro¿onych ruchami masowymi;

f) wstêpna ocena mo¿liwoœci zabezpieczenia osuwisk aktywnych i okresowo aktywnych;

g) gromadzenie wyników monitoringu prowadzonego na osuwiskach.

2. MOTZ jest dokumentacj¹ kartograficzno-geologiczn¹ osuwisk i terenów zagro¿onych ruchami
masowymi, które stanowi¹ lub mog¹ stanowiæ w bliskiej przysz³oœci (w okresie do 50 lat) za-
gro¿enie dla dzia³alnoœci i egzystencji cz³owieka. MOTZ stanowi zasoby graficzne, a charakte-
rystyka osuwisk zasoby atrybutowe bazy danych SOPO.

3. Dla obszarów szczególnie zagro¿onych ruchami masowymi mog¹ byæ wykonywane innego
typu dodatkowe mapy (np. mapy zagro¿eñ i ryzyka), opracowane na podstawie wytycznych i
procedur nieuwzglêdnionych w Instrukcji.

§ 5.

1. MOTZ jest opracowaniem seryjnym, sporz¹dzanym dla tych obszarów Polski, na których ist-
niej¹ zagro¿enia zwi¹zane z wystêpowaniem ruchów masowych. Opracowanie MOTZ wcho-
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dzi w zakres prac merytorycznych Pañstwowego Instytutu Geologicznego w ramach zadañ
pañstwowej s³u¿by geologicznej w dziedzinie kartografii geologicznej.

2. MOTZ jest opracowywana w granicach jednostek podzia³u administracyjnego kraju. Dla ob-
szaru Karpat oraz regionu po³o¿onego bezpoœrednio na pó³noc od Karpat jest zestawiana w ob-
rêbie gmin, a na obszarze pozosta³ej czêœci Polski w granicach administracyjnych powiatów.
Podzia³ ten jest wprowadzony ze wzglêdów logistycznych, uwzglêdniaj¹cych czasoch³onnoœæ
prac terenowych.

3. MOTZ jest opracowywana w skali 1:10 000 na podk³adach topograficznych w Pañstwowym
Uk³adzie Wspó³rzêdnych Prostok¹tnych 1992. W przypadku braku map topograficznych
w uk³adzie 1992 dla danego regionu nale¿y wykorzystaæ mapy topograficzne w innych uk³ad-
ach (np. 1942, 1965), które trzeba zrektyfikowaæ do obowi¹zuj¹cego uk³adu 1992. Pozyskanie
podk³adów topograficznych, ich skanowanie i w razie potrzeby kalibracja do uk³adu odwzoro-
wania 1992 (przed przyst¹pieniem do kartowania) jest zadaniem wykonawców Mapy.

4. Tekst objaœniaj¹cy jest sporz¹dzany dla obszaru objêtego MOTZ, odpowiednio dla gmin lub
powiatów.

5. Stosowanie postanowieñ i zapisów Instrukcji dotyczy wszystkich przedsiêbiorstw, jednostek
naukowo-badawczych oraz jednostek administracji samorz¹dowej i rz¹dowej, które bêd¹ wy-
konawcami lub zamawiaj¹cymi MOTZ.

§ 6.

1. MOTZ stanowi czêœæ zasobów bazy danych SOPO, która umieszczona jest w strukturze Cen-
tralnej Bazy Danych Geologicznych, funkcjonuj¹cej w Centralnym Archiwum Geologicznym
Pañstwowego Instytutu Geologicznego.

2. MOTZ powstaje w wyniku prac terenowych (zdjêcia geologicznego, prac geodezyjnych, wiert-
niczych i geofizycznych), prac kameralnych oraz wyników analiz laboratoryjnych.

3. Prace kameralne obejmuj¹ analizê dostêpnych materia³ów archiwalnych (w tym zdjêæ lotni-
czych, cyfrowych modeli terenu) zwi¹zanych z problematyk¹ ruchów masowych oraz interpre-
tacjê wyników badañ terenowych i przedstawienie ich w postaci graficznej, tabelarycznej oraz
tekstowej.

4. Analizy laboratoryjne s¹ przeprowadzane w wybranych przypadkach w celu okreœlenia podsta-
wowych parametrów geologiczno-in¿ynierskich. Analizami objête s¹ próbki pobrane z rdzeni
uzyskanych z wierceñ na osuwiskach (monitorowanych i niemonitorowanych).

5. MOTZ, powsta³a zgodnie z Instrukcj¹, jest dostêpna wy³¹cznie w wersji cyfrowej. Wydruki
ploterowe bêd¹ wykonywane przez Pañstwowy Instytut Geologiczny jedynie w uzasadnionych
przypadkach. U¿ytkownicy bazy danych SOPO bêd¹ mieli mo¿liwoœæ generowania wydruków
dla wybranego obszaru i zakresu tematycznego.

1.3.2. Zakres organizacyjny

§ 7.

1. Merytoryczny nadzór i koordynacjê nad projektowaniem, wykonywaniem i koñcow¹ prezenta-
cj¹ wyników MOTZ sprawuj¹:

a) Komisja Opracowañ Kartograficznych przy Ministrze Œrodowiska;

b) Zespó³ Koordynacyjny MOTZ, powo³any w Pañstwowym Instytucie Geologicznym.
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2. W sk³ad Zespo³u Koordynacyjnego MOTZ wchodz¹:

a) g³ówny koordynator;

b) koordynatorzy regionalni;

c) zespó³ ds. monitoringu osuwiskowego;

d) specjaliœci ds. cyfrowego opracowania MOTZ;

e) zespó³ do obs³ugi bazy danych SOPO.

3. Koordynatorzy regionalni sprawuj¹ nadzór merytoryczny i kontrolê nad postêpem prac w wy-
znaczonych obszarach swego dzia³ania.

4. Zakres czynnoœci i obowi¹zków Zespo³u Koordynacyjnego okreœla odrêbne zarz¹dzenie Dy-
rektora Pañstwowego Instytutu Geologicznego.

5. Dodatkowe wsparcie merytoryczne g³ównemu koordynatorowi zapewnia specjalny zespó³
powo³any przez Ministra Œrodowiska, utworzony ze specjalistów-konsultantów z nastêpuj¹-
cych dziedzin geologii: hydrogeologii, geomorfologii, geologii in¿ynierskiej i geotechniki. Do
podstawowych obowi¹zków tego zespo³u nale¿y przygotowywanie opinii i recenzji poszcze-
gólnych czêœci opracowania na wniosek g³ównego koordynatora, konsultacje merytoryczne
szczególnie trudnych i z³o¿onych zagadnieñ oraz ewentualna dyskusja nad zasadnoœci¹ zmian
w Instrukcji zaproponowanych w czasie realizacji MOTZ.

6. Ka¿dy projekt prac geologicznych dla wykonania MOTZ oraz ka¿da mapa wynikowa powinny
byæ opiniowane i przyjmowane przez Komisjê Opracowañ Kartograficznych.

7. Wszelkie zmiany w Instrukcji mog¹ byæ wprowadzone jedynie na wniosek g³ównego koordy-
natora i po zatwierdzeniu przez Komisjê Opracowañ Kartograficznych.

§ 8.

1. Prace geologiczne zgodnie z Rozporz¹dzeniem Ministra Œrodowiska z dnia 19 czerwca 2006 r.
w sprawie kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania i kiero-
wania tymi pracami oraz sposobu postêpowania w sprawach stwierdzania kwalifikacji
(Dz.U. 2006, Nr 124, poz. 865) mog¹ wykonywaæ osoby posiadaj¹ce uprawnienia geologiczne:

a) w zakresie projektowania, dokumentowania i wykonywania prac kartografii geologicznej
(kategoria 8);

b) w zakresie ustalania warunków geologiczno-in¿ynierskich dla potrzeb zagospodarowania
przestrzennego i projektowania obiektów budowlanych (kategoria 6 i 7), wspomagane
przez osoby z uprawnieniami kartograficznymi.

2. Dozór nad wierceniami oraz opisywanie profili wiertniczych mog¹ sprawowaæ wy³¹cznie oso-
by z uprawnieniami geologicznymi (kategoria 6, 7 i 8) i z doœwiadczeniem w interpretacji rdze-
ni wiertniczych.

1.3.3. Odbiorcy wyników

§ 9.

1. G³ównymi odbiorcami wyników (MOTZ i zasobów bazy danych) s¹ jednostki administracji sa-
morz¹dowej i rz¹dowej, realizuj¹ce zadania wymagaj¹ce informacji o zagro¿eniach ruchami
masowymi.
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2. MOTZ i zasoby bazy mog¹ byæ równie¿ wykorzystywane, zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisa-
mi, m.in. przez:

a) jednostki naukowo-badawcze i badawczo-rozwojowe prowadz¹ce badania zwi¹zane z te-
matyk¹ ruchów masowych;

b) przedsiêbiorstwa i firmy wykonuj¹ce prace na obszarach objêtych ruchami masowymi oraz
na terenach zagro¿onych wyst¹pieniem takich ruchów;

c) firmy ubezpieczeniowe;

d) osoby fizyczne i prawne zainteresowane obrotem nieruchomoœciami.

3. MOTZ i zasoby bazy pozwol¹ na ocenê zagro¿enia oraz maj¹ za zadanie wspomagaæ podejmo-
wanie decyzji dotycz¹cych sposobu gospodarowania i zarz¹dzania w terenie, gdzie istnieje za-
gro¿enie ruchami masowymi. W szczególnoœci dotyczy to:

a) przewidywania zagro¿eñ zwi¹zanych z ruchami masowymi poprzez ich monitorowanie;

b) racjonalnego planowania przestrzennego uwzglêdniaj¹cego zagro¿enia wynikaj¹ce z mo-
¿liwoœci powstania i rozwoju ruchów masowych;

c) podniesienia œwiadomoœci spo³ecznej w dziedzinie negatywnych zjawisk zwi¹zanych z ru-
chami masowymi.

1.4. Podstawowe Ÿród³a danych

§ 10.

1. Podstawowe dane niezbêdne do prawid³owego opracowania treœci merytorycznej MOTZ s¹ po-
zyskiwane w trakcie prac terenowych i monitoringu. Jednakowy sposób pozyskiwania tych da-
nych, opisany szczegó³owo w rozdz. 3.4 i 4, jest konieczny do uzyskania porównywalnych
wyników, zapisanych w bazie danych SOPO.

2. Uzupe³niaj¹ce dane przydatne w trakcie prac przygotowawczych i wstêpnego rozpoznania ob-
szaru badañ to:

a) kartograficzne opracowania archiwalne dotycz¹ce osuwisk w szczególnoœci:

– wyniki inwentaryzacji osuwisk z lat 1968–1970 wykonanej w Pañstwowym Instytucie
Geologicznym, zamieszczone w 16 wojewódzkich katalogach osuwisk (bez wojewódz-
twa ³ódzkiego), wydane w latach 1970–1975 na mapach powiatowych w skali 1:100 000
oraz opracowanie Rejestracja osuwisk w Polsce, wydane przez Pañstwowy Instytut Geo-
logiczny w 1971 r., zawieraj¹ce mapê w skali 1:500 000 (dla Polski pozakarpackiej);

– Rejestracja i inwentaryzacja naturalnych zagro¿eñ geologicznych na terenie ca³ego kraju
(ze szczególnym uwzglêdnieniem osuwisk oraz innych zjawisk geodynamicznych), wyko-
nana przez Akademiê Górniczo-Hutnicz¹ w Krakowie w latach 2003–2004, dostêpna
równie¿ jako baza danych o geozagro¿eniach w Polsce pozakarpackiej;

– Szczegó³owa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objaœnieniami;

b) pozosta³e materia³y archiwalne i publikowane:

– baza danych o zagro¿eniach osuwiskowych, opracowana w 2005 r. w ramach realizacji te-
matu Ocena zadañ inwestycyjnych zg³oszonych do odbudowy, przeniesienia i stabilizacji
po zniszczeniu przez ruchy osuwiskowe i erozjê brzegu morskiego w Polsce w ramach
Komponentu A Projektu Os³ona Przeciwosuwiskowa przez Pañstwowy Instytut Geolo-
giczny oraz Biuro ds. Usuwania Skutków Klêsk ¯ywio³owych;
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– Rejestracja osuwisk i innych zjawisk geodynamicznych na obszarze województwa no-
wos¹deckiego i tarnowskiego powsta³ych w wyniku katastrofalnych opadów i powodzi,
wykonana przez Oddzia³ Karpacki Pañstwowego Instytutu Geologicznego w 2001 r.
na zlecenie Ministerstwa Œrodowiska;

– rejestracja osuwisk wykonana przez Oddzia³ Karpacki Pañstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w latach 2001–2004 w ramach tematu Opracowanie dokumentacji na podsta-
wie prac geologicznych dla tematu: Rejestracja osuwisk na terenie Karpat (monitoring
zdarzeñ katastrofalnych na obszarze polskich Karpat fliszowych);

– Mapa osuwisk i obszarów predysponowanych do wystêpowania ruchów masowych
w skali 1:50 000, opracowana w Pañstwowym Instytucie Geologicznym w 2007 r.;

– baza danych o osuwiskach województwa podkarpackiego, opracowana przez Instytut Go-
spodarki Surowcami Mineralnymi i Energi¹ PAN w 2001 r. na zlecenie Urzêdu Woje-
wódzkiego w Rzeszowie w ramach tematu Analiza zjawisk osuwiskowych na terenie
województwa podkarpackiego;

– baza danych o zagro¿eniach osuwiskowych wystêpuj¹cych na drogach, opracowana
przez Generaln¹ Dyrekcjê Dróg Krajowych i Autostrad;

– publikacje naukowe, mapy, atlasy oraz dokumentacje (zw³aszcza geologiczno-in¿ynier-
skie lub geotechniczne) dotycz¹ce problematyki ruchów masowych;

c) dane i informacje uzyskane w starostwach powiatowych i urzêdach gmin na temat zagro¿eñ
zwi¹zanych z ruchami masowymi;

d) dane i informacje z gazet codziennych, czasopism regionalnych oraz zasobów Internetu.

3. Wymienione opracowania, inwentaryzacje i dokumentacje znajduj¹ siê w:

a) Centralnym Archiwum Geologicznym,

b) archiwach urzêdów marsza³kowskich, starostw powiatowych, urzêdów gmin oraz przedsiê-
biorstw geologicznych.

1.5. Podstawowe pojêcia

§ 11.

1. W Instrukcji stosuje siê pojêcia, których znaczenie podane jest w za³. 4.

2. Ilekroæ w Instrukcji jest mowa o:

a) obszarze Karpat – rozumie siê przez to tereny po³o¿one na po³udnie od strefy najbardziej ze-
wnêtrznego nasuniêcia orogenu alpejskiego (za³. 1a, 1c);

b) obszarze Polski pozakarpackiej – rozumie siê przez to obszar Polski z wy³¹czeniem obszaru
Karpat (za³. 1b, 1c);

c) Karcie rejestracyjnej osuwiska (KRO) – rozumie siê przez to opis osuwiska w formie tabela-
rycznej; obejmuje on: lokalizacjê, charakterystykê morfometryczn¹, geomorfologiczn¹,
geologiczn¹, hydrograficzn¹ i hydrogeologiczn¹, historiê rozwoju osuwiska, elementy za-
gospodarowania terenu oraz wykaz zagro¿eñ i szkód osuwiskowych;

d) Karcie rejestracyjnej terenu zagro¿onego ruchami masowymi (KRTZ) – rozumie siê przez
to opis terenu zagro¿onego ruchami masowymi w formie tabelarycznej, sporz¹dzony pod
k¹tem mo¿liwoœci wyst¹pienia ruchów masowych.
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2. PROJEKTOWANIE PRAC GEOLOGICZNYCH

§ 12.

1. Opracowanie Mapy osuwisk i terenów zagro¿onych ruchami masowymi w skali 1:10 000 oraz
monitoring powierzchniowy i wg³êbny na osuwiskach jest prac¹ geologiczn¹, która powinna
zostaæ wykonana na podstawie projektu (programu) prac geologicznych.

2. Projekty prac geologicznych wykonuje siê dla MOTZ i oddzielnie dla za³o¿enia systemu moni-
toringu, zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporz¹dzeniu Ministra Œrodowiska z dnia 19
grudnia 2001 r. w sprawie projektów prac geologicznych (Dz.U. Nr 153, poz. 1777).

3. Projekt prac geologicznych do opracowania MOTZ sporz¹dza siê w przypadku koniecznoœci
prowadzenia prac wiertniczych. Dopuszcza siê wykonanie wspólnego projektu prac geologicz-
nych dla jednostek administracyjnych s¹siaduj¹cych ze sob¹, je¿eli problematyka ruchów ma-
sowych dotyczy podobnych warunków geologicznych lub geomorfologicznych.

4. W przypadku gdy prace wiertnicze nie s¹ przewidziane w trakcie opracowania MOTZ, nale¿y
sporz¹dziæ program prac geologicznych, przy czym dopuszcza siê mo¿liwoœæ objêcia jednym
programem kilku s¹siaduj¹cych gmin lub powiatów.

5. Projekt prac geologicznych do opracowania MOTZ powinien zawieraæ nastêpuj¹ce elementy:

a) czêœæ tekstow¹, obejmuj¹c¹:

– W s t ê p , okreœlaj¹cy g³ówne cele prac geologicznych;

– P o ³ o ¿ e n i e o b s z a r u b a d a ñ ;

– P r z e g l ¹ d d o t y c h c z a s o w y c h b a d a ñ i dokumentacji archiwalnych pod k¹tem
problematyki ruchów masowych w obszarze objêtym map¹;

– O p i s b u d o w y g e o l o g i c z n e j (litologii, stratygrafii, geomorfologii i warunków
wodnych) sporz¹dzony na podstawie Szczegó³owej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 lub w przypadku jej braku na podstawie Mapy geologicznej w skali 1:200 000
oraz Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000;

– L o k a l i z a c j a i o p i s t e r e n ó w p r e d y s p o n o w a n y c h do wystêpowania ruchów
masowych, przewidzianych do przeprowadzenia kartowania geomorfologicznego i geo-
logicznego w skali 1:10 000;

– Z a k r e s p r o j e k t o w a n y c h p r a c kartograficznych i badañ geologicznych;

– H a r m o n o g r a m p r a c i b a d a ñ ;

– S p i s l i t e r a t u r y i opracowañ archiwalnych w porz¹dku alfabetycznym;

b) czêœæ graficzn¹, na któr¹ sk³ada siê:

– szkic lokalizacyjny powiatu/powiatów na mapie w skali 1:100 000 lub 1:200 000;

– mapa geologiczna rejonu projektowanych badañ w skali 1:50 000 lub 1:25 000 wraz
z przekrojem geologicznym (przekrojami geologicznymi);

– mapa obszarów wytypowanych do prac kartograficznych w skali 1:50 000 lub 1:25 000.

6. Program prac geologicznych do opracowania MOTZ powinien zawieraæ nastêpuj¹ce elementy:

a) czêœæ tekstow¹, obejmuj¹c¹:

– W s t ê p , okreœlaj¹cy g³ówne cele prac geologicznych;

– P o ³ o ¿ e n i e o b s z a r u b a d a ñ ;
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– P r z e g l ¹ d d o t y c h c z a s o w y c h b a d a ñ i dokumentacji archiwalnych pod k¹tem
problematyki ruchów masowych w obszarze objêtym map¹;

– Z a k r e s i h a r m o n o g r a m p r o j e k t o w a n y c h p r a c i b a d a ñ ;

– S p i s l i t e r a t u r y i opracowañ archiwalnych w porz¹dku alfabetycznym;

b) czêœæ graficzn¹, na któr¹ sk³ada siê:

– szkic lokalizacyjny powiatu/powiatów na mapie w skali 1:100 000 lub 1:200 000;

– mapa obszarów wytypowanych do prac kartograficznych w skali 1:50 000 lub 1:100 000.

6. Projekt prac do opracowania MOTZ jest zatwierdzany przez Ministerstwo Œrodowiska na po-
siedzeniu Komisji Opracowañ Kartograficznych. Program prac geologicznych jest przedk³a-
dany do akceptacji Zespo³owi Koordynacyjnemu w Pañstwowym Instytucie Geologicznym.

7. Projekt prac monitoringu powierzchniowego i wg³êbnego na osuwisku opisany jest w rozdz. 4.1.
Projekt ten zatwierdza w³aœciwy starosta powiatowy.

3. KARTOWANIE OSUWISK I TERENÓW ZAGRO¯ONYCH RUCHAMI
MASOWYMI

3.1. Podzia³ ruchów masowych

§ 13.

Ze wzglêdu na cele praktyczne i potrzeby odbiorców MOTZ oraz zakres merytoryczny tego
opracowania w Instrukcji przyjêto klasyfikacje ruchów masowych (za³. 4) wed³ug nastêpuj¹cych
kryteriów:

a) kierunek przemieszczenia materia³u skalnego w stosunku do po³o¿enia warstw w pod³o¿u;

b) rodzaj materia³u;

c) rodzaj ruchu – w nawi¹zaniu do zmodyfikowanej klasyfikacji D.J. Varnesa (za³. 4);

d) aktywnoœæ.

3.2. Zakres i harmonogram realizacji prac

3.2.1. Zakres obszarowy

§ 14.

1. MOTZ sporz¹dza siê w granicach jednostek podzia³u administracyjnego Polski, zgodnie z § 5
ust. 2, i w tych jednostkach nale¿y przeprowadziæ prace terenowe.

2. Szczegó³owy wykaz jednostek administracyjnych wraz z ich powierzchni¹, w których opraco-
wuje siê MOTZ, zawieraj¹ za³. 1a i 1b.

§ 15.

3. W trakcie opracowania MOTZ nale¿y uwzglêdniæ specyfikê budowy geologicznej, warunków
morfologicznych oraz procesów wp³ywaj¹cych na zró¿nicowanie ruchów masowych w po-
szczególnych regionach Polski:
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– Karpaty i zapadlisko przedkarpackie,

– Sudety,

– Góry Œwiêtokrzyskie,

– pas wy¿yn œrodkowopolskich,

– doliny rzeczne centralnej i pó³nocnej Polski,

– m³odoglacjalne obszary Polski pó³nocnej,

– wybrze¿e Morza Ba³tyckiego

oraz na terenach zwi¹zanych z powierzchniow¹ i podziemn¹ eksploatacj¹ górnicz¹ lub z pro-
wadzeniem inwestycji in¿ynierskich.

3.2.2. Harmonogram realizacji

§ 16.

1. Realizacja MOTZ bêdzie przebiegaæ sukcesywnie w jednostkach administracyjnych. Kolej-
noœæ wykonywania poszczególnych etapów MOTZ wynika z:

a) stopnia rozpoznania problematyki osuwiskowej,

b) rozprzestrzenienia i czêstotliwoœci ruchów masowych.

2. Realizacja ca³oœci MOTZ sk³ada siê z czterech dwuletnich etapów (za³. 2):

Etap I – realizacja w obszarze Karpat (województwa: œl¹skie i ma³opolskie);

Etap II – kontynuacja realizacji w obszarze Karpat (województwa: ma³opolskie – kontynuacja,
i podkarpackie);

Etap III – zakoñczenie realizacji w obszarze Karpat (województwa: podkarpackie i œl¹skie –
kontynuacja) i rozpoczêcie realizacji w obszarze pozakarpackim;

Etap IV – kontynuacja i zakoñczenie realizacji w obszarze pozakarpackim.

3. Planowane terminy realizacji poszczególnych etapów s¹ nastêpuj¹ce:

Etap I: 2008–2009;

Etap II: 2010–2011;

Etap III: 2012–2013;

Etap IV: 2014–2015.

3.3. Prace przygotowawcze

§ 17.

1. Przed rozpoczêciem prac terenowych nale¿y przeprowadziæ prace przygotowawcze obej-
muj¹ce:

a) przegl¹d istniej¹cych materia³ów archiwalnych z zakresu tematyki ruchów masowych
wskazanych w § 10;

b) analizê map topograficznych, geologicznych i innych w skalach nie mniejszych ni¿ 1:50 000
z ró¿nych lat;
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c) analizê dostêpnych zdjêæ lotniczych, scen satelitarnych i ortofotomap oraz numerycznego
modelu terenu w skali zbli¿onej do 1:10 000;

d) przygotowanie podk³adów topograficznych w skali 1:10 000;

e) zaopatrzenie siê w odpowiedni sprzêt pomiarowy (kompas geologiczny, taœma miernicza,
klizymetr, altymetr oraz odbiorniki GPS itp.) i cyfrowe aparaty fotograficzne.

2. W trakcie analizy materia³ów archiwalnych nale¿y zapoznaæ siê z rejestrami terenów za-
gro¿onych ruchami masowymi, które s¹ prowadzone i uzupe³nianie przez starostów, zgodnie
z Rozporz¹dzeniem Ministra Œrodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji do-
tycz¹cych ruchów masowych ziemi.

3. Dane tekstowe, tabelaryczne i graficzne zawarte w tych rejestrach nale¿y wykorzystaæ w trakcie
prac przygotowawczych nad MOTZ, a nastêpnie zweryfikowaæ i uzupe³niæ podczas prac tere-
nowych.

3.4. Prace terenowe i dokumentowanie osuwisk

§ 18.

Prace terenowe w rozumieniu Instrukcji powinny obejmowaæ:

a) zdjêcie geologiczne, którego celem jest sporz¹dzenie Mapy osuwisk oraz terenów za-
gro¿onych ruchami masowymi (MOTZ) w danej jednostce administracyjnej, a zasadni-
czym zadaniem jest wyznaczenie granic osuwisk oraz okreœlenie ich stopnia aktywnoœci;

b) prace dokumentacyjne, polegaj¹ce na opracowaniu KRO oraz KRTZ.

§ 19.

1. W czasie prac terenowych nale¿y przeprowadziæ obserwacje geologiczne, geomorfologiczne,
hydrograficzne i hydrogeologiczne zgodnie z zasadami metodyki zdjêcia geologicznego.

2. Prace terenowe nale¿y wykonaæ wzd³u¿ marszrut tak, aby na ich podstawie mo¿na by³o wyzna-
czyæ z odpowiedni¹ dok³adnoœci¹ granice osuwisk i terenów zagro¿onych ruchami masowymi,
a dla ka¿dego z nich sporz¹dziæ karty rejestracyjne.

3. Rozpoznane w trakcie prac terenowych osuwiska i tereny zagro¿one ruchami masowymi nale¿y
zaznaczyæ na mapach topograficznych w skali 1:10 000.

4. Ods³oniêcia stwierdzone w obrêbie osuwiska i w jego s¹siedztwie nale¿y opisaæ w notatniku te-
renowym, narysowaæ ich profile z zachowaniem skali, wykonaæ zdjêcia cyfrowe oraz zazna-
czyæ na podk³adzie topograficznym.

5. Gdy zestaw danych uzyskanych w trakcie prac terenowych nie pozwala na jednoznaczn¹ ocenê
i uznanie badanej formy za osuwisko, nale¿y przeprowadziæ uzupe³niaj¹ce rozpoznanie budo-
wy geologicznej przez wykonanie p³ytkich wierceñ lub wkopów.

6. W trakcie prac terenowych wskazane jest przeprowadzenie wywiadu z miejscow¹ ludnoœci¹
oraz pozyskanie stosownych informacji z ksi¹g parafialnych i lokalnych kronik. W wielu przy-
padkach informacje ustne uzyskane w trakcie wywiadu bêd¹ jedynymi pozwalaj¹cymi w przy-
bli¿eniu odtworzyæ historiê rozwoju danego osuwiska.
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§ 20.

1. Po pracach przygotowawczych (rozdz. 3.3) nale¿y przyst¹piæ do wykonania zdjêcia geologicz-
nego osuwisk. Sugeruje siê prowadzenie marszrut:

a) wzd³u¿ wypuk³ych za³omów na stoku,

b) wzd³u¿ dolnego, wklês³ego za³omu stoku,

c) w poprzek stoku, w sytuacji gdy obserwacje wyka¿¹ obecnoœæ form powsta³ych w wyniku
ruchów osuwiskowych,

d) wzd³u¿ wszystkich dolin i w¹wozów.

2. W trakcie marszrut nale¿y zwracaæ uwagê na:

a) obecnoœæ stromych fragmentów stoku, które mog¹ byæ skarpami osuwiskowymi;

b) obecnoœæ pokryw i sto¿ków wykraczaj¹cych poza dolny za³om stoku, które mog¹ byæ jêzo-
rami osuwiskowymi; nale¿y odró¿niæ je od pokryw i sto¿ków aluwialnych, deluwialnych,
proluwialnych;

c) obecnoœæ g³azów, bloków skalnych, które mog¹ pochodziæ z przemieszczania utworów
w wyniku obrywu lub zsuwania;

d) morfologiê powierzchni stoków, zw³aszcza obecnoœæ pêkniêæ gruntu, nabrzmieñ, nierów-
noœci, progów, które mog¹ wskazywaæ na przemieszczenie materia³u;

e) obecnoœæ szczelin i rowów;

f) obecnoœæ wyp³ywów wód podziemnych w postaci Ÿróde³, wysiêków, m³ak oraz stawów i in-
nych niewielkich zbiorników wodnych w obrêbie stoków;

g) szatê roœlinn¹, a w szczególnoœci odchylenia pni drzew od kierunku pionowego (tzw. pijany
las);

h) obecnoœæ spêkañ na œcianach budynków;

i) obecnoœæ zniszczeñ, m.in. zerwañ i przesuniêæ dróg, ogrodzeñ, linii przesy³owych lub wy-
krzywionych s³upów;

j) budowê geologiczn¹, a zw³aszcza na obecnoœæ utworów ilastych.

§ 21.

1. W terenie nale¿y rozpoznaæ wszystkie osuwiska, natomiast na mapie zaznaczyæ tylko te, któ-
rych powierzchnia jest nie mniejsza ni¿ 0,05 ha (500 m2), a ¿aden z wymiarów (d³ugoœæ lub sze-
rokoœæ) nie mniejszy ni¿ 10 m. Osuwiska o powierzchni poni¿ej 0,05 ha (500 m2) powinny byæ
rejestrowane punktowo na MOTZ, je¿eli maj¹ negatywny wp³yw na infrastrukturê.

2. Granice osuwisk, elementy rzeŸby wewn¹trzosuwiskowej (liniowe i powierzchniowe) oraz
przejawy wód powierzchniowych i podziemnych (powierzchniowe, liniowe i punktowe) nale-
¿y okreœliæ w terenie z dok³adnoœci¹ wynikaj¹c¹ ze stopnia zachowania tych elementów,
a na mapie zarejestrowaæ z dok³adnoœci¹ do 0,5 mm.

3. W zale¿noœci od wielkoœci osuwiska na mapie nale¿y uwzglêdniæ:

a) dla osuwisk o powierzchni do 0,5 ha – granice osuwisk i stopieñ aktywnoœci;

b) dla osuwisk o powierzchni od 0,5 do 1 ha – granice osuwisk, stopieñ aktywnoœci i skarpy
g³ówne;
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c) dla osuwisk o powierzchni powy¿ej 1 ha – granice osuwisk, stopieñ aktywnoœci, skarpy
g³ówne i pozosta³e elementy rzeŸby wewn¹trzosuwiskowej oraz przejawy wód podziem-
nych i powierzchniowych.

§ 22.

1. Wyznaczenie zasiêgu osuwiska wymaga obejœcia jego granic w terenie, wyznaczenia ich prze-
biegu oraz zaznaczenia ich na pierworysie mapy autorskiej. Do lokalizacji osuwiska i jego gra-
nic mo¿na wykorzystaæ obserwacje stereoskopowe zdjêæ lotniczych, a tak¿e odbiornik GPS.

2. Granice lub odcinki granic osuwisk zatarte lub ma³o wyraŸne w terenie nale¿y zaznaczyæ jako
przypuszczalne.

3. W sytuacjach gdy osuwiska stykaj¹ siê ze sob¹, nale¿y wyznaczyæ granicê miêdzy nimi.

§ 23.

1. Po wyznaczeniu granic osuwiska nale¿y wykartowaæ wszystkie elementy rzeŸby wewn¹trzosu-
wiskowej: skarpê g³ówn¹, skarpy wtórne, progi wewn¹trzosuwiskowe, czo³o osuwiska, rumo-
sze i blokowiska, zag³êbienia wewn¹trzosuwiskowe, rowy osuwiskowe oraz szczeliny.
Wymienione elementy nale¿y zaznaczyæ na szkicu terenowym osuwiska i pierworysie mapy
autorskiej, u¿ywaj¹c znaków zamieszczonych w za³. 7. Kierunek ruchu osuwiska nale¿y zazna-
czyæ na mapach za pomoc¹ szrafu (za³. 7).

2. W przypadku obrywu na pierworysie mapy autorskiej nale¿y zaznaczyæ: strefê odpadania mate-
ria³u, czyli œciany obrywu, oraz strefê akumulacji materia³u (np. rumosze i blokowiska).

3. Przy wyznaczaniu zasiêgu jêzora osuwiskowego nale¿y zaznaczyæ na mapie kierunek nachyle-
nia czo³a.

4. Podczas zaznaczania na mapie elementów rzeŸby wewn¹trzosuwiskowej nale¿y zwróciæ uwa-
gê, aby wszystkie elementy liniowe i powierzchniowe rzeŸby wewn¹trzosuwiskowej nie „wy-
kracza³y” poza granice osuwiska. Linia wyznaczaj¹ca skarpê g³ówn¹ musi pokrywaæ siê
z najwy¿ej po³o¿onym odcinkiem granicy osuwiska.

3.4.1. Charakterystyka osuwiska, jego pod³o¿a oraz koluwiów

§ 24.

1. Charakterystyka osuwiska obejmuje informacje o warunkach geologicznych i geomorfologicz-
nych oraz przynale¿noœæ klasyfikacyjn¹.

2. Charakteryzuj¹c osuwisko (za³. 3a, 3b), nale¿y okreœliæ:

a) sytuacjê geomorfologiczn¹ opisuj¹c¹ lokalizacjê osuwiska w obrêbie form rzeŸby terenu
(pkt 3.1);

b) uk³ad geologiczny, rozumiany jako kierunek przemieszczenia materia³u skalnego w stosun-
ku do orientacji warstw w pod³o¿u osuwiska (pkt 3.2);

c) rodzaj materia³u (pkt 3.3);

c) rodzaj ruchu (pkt 3.4);

d) stopieñ aktywnoœci (pkt 3.5).
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3. Charakteryzuj¹c pod³o¿e osuwiska oraz koluwia (za³. 3a, 3b), nale¿y okreœliæ:

a) rodzaj i wiek utworów stanowi¹cych pod³o¿e osuwiska (pkt 5.1-5.2); w przypadku istotnych
ró¿nic w litologii w stosunku do SMGP nale¿y przyj¹æ dane pozyskane w trakcie dokumentowa-
nia osuwiska w terenie i zakodowaæ wed³ug s³ownika SMGP;

b) sposób zalegania warstw (pkt 5.3)

c) uwarunkowania tektoniczne (pkt 5.4);

b) rodzaj materia³u koluwialnego (pkt 6).

3.4.2. Okreœlanie parametrów morfometrycznych

§ 25.

1. Parametry morfometryczne (za³. 3a, 3b) s³u¿¹ okreœleniu elementów geometrii osuwiska. W ra-
mach prac terenowych nale¿y pomierzyæ i podaæ:

a) parametry ogólne osuwiska (d³ugoœæ, szerokoœæ, wysokoœæ maksymaln¹, wysokoœæ mini-
maln¹, nachylenie, azymut ruchu) – pkt 4a;

b) parametry skarpy g³ównej osuwiska (wysokoœæ, okreœlan¹ od górnego za³omu do podstawy,
oraz nachylenie) – pkt 4b;

c) parametry jêzora osuwiskowego i koluwium (wysokoœæ czo³a, d³ugoœæ, nachylenie,
mi¹¿szoœæ) – pkt 4c;

d) parametry stoku (d³ugoœæ, wysokoœæ, nachylenie), na którym jest osuwisko, oraz typ stoku i
jego ekspozycjê – pkt 4d.

2. Wysokoœci bezwzglêdne najwy¿ej i najni¿ej po³o¿onego punktu na osuwisku nale¿y odczytaæ
z dok³adnoœci¹ do 1 m z mapy topograficznej 1:10 000 lub pomierzyæ w terenie.

3. Mi¹¿szoœæ koluwium nale¿y ustaliæ na podstawie danych z wierceñ (z dok³adnoœci¹ do 0,1 m)
lub z ods³oniêæ. W przypadku braku takich danych nale¿y podaæ mi¹¿szoœæ szacowan¹, wyin-
terpretowan¹ na podstawie informacji zebranych w trakcie prac terenowych lub materia³ów ar-
chiwalnych.

4. Nale¿y zwróciæ uwagê na wystêpowanie szczelin powy¿ej skarpy g³ównej i zaznaczyæ je na
pierworysie mapy autorskiej lub szkicu osuwiska.

3.4.3. Ocena stopnia aktywnoœci

§ 26.

1. Wskazanie osuwisk aktywnych lub okresowo aktywnych, jako obszarów niebezpiecznych dla
inwestycji i dzia³alnoœci cz³owieka, jest bardzo wa¿ne i jest obowi¹zkiem MOTZ.

2. W rozumieniu Instrukcji aktywnoœæ osuwiska to proces polegaj¹cy na przemieszczaniu po-
wierzchniowym lub wg³êbnym utworów, zachodz¹cy z ró¿n¹ intensywnoœci¹ w nieregular-
nych odstêpach czasu, mo¿liwy do rejestracji i obserwacji podczas cyklicznych pomiarów.
Proces ten mo¿e zachodziæ powoli lub gwa³townie w wyniku oddzia³ywania czynników natu-
ralnych (opady, roztopy, erozja, abrazja itp.) lub antropogenicznych.
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3. Stopieñ aktywnoœci osuwiska jest parametrem trudnym do jednoznacznej oceny w terenie. Przy
braku danych pochodz¹cych z systematycznych, wieloletnich obserwacji (np. monitoringu)
aktywnoœæ ocenia siê najczêœciej przez porównanie z innymi osuwiskami.

4. W Instrukcji przyjêto uproszczon¹, trzystopniow¹ klasyfikacjê osuwisk pod wzglêdem aktyw-
noœci (za³. 3a, pkt 3.5; za³. 3b, pkt 3.5), zgodnie ze s³ownikiem (za³. 4):

a) osuwiska aktywne,

b) osuwiska okresowo aktywne,

c) osuwiska nieaktywne.

5. W trakcie prac terenowych stopieñ aktywnoœci osuwiska mo¿na poœrednio oceniæ na podstawie:

a) objawów zewnêtrznych na powierzchni osuwiska:

– spêkania i szczeliny gruntu,

– szczeliny powy¿ej skarpy g³ównej,

– œwie¿e wybrzuszenia powierzchni terenu,

– wystêpowanie „pijanego lasu”,

– zaciskanie koryt potoków przez jêzory osuwiskowe,

– deformacje infrastruktury (spêkania budynków, uszkodzenia powierzchni dróg, prze-
krzywienie konstrukcji linijnych),

– wystêpowanie œwie¿o powsta³ych zbiorników wodnych na terenie osuwiska;

b) wywiadu œrodowiskowego;

c) analizy zmian ukszta³towania powierzchni i zasiêgu osuwiska na podstawie porównania
map topograficznych i zdjêæ lotniczych pochodz¹cych z ró¿nych lat;

d) wyników monitoringu.

6. W przypadku osuwisk o powierzchni powy¿ej 0,5 ha w obrêbie jednego osuwiska mo¿na wy-
ró¿niæ wszystkie trzy stopnie aktywnoœci, a na mapie autorskiej wskazaæ strefy aktywne, okre-
sowo aktywne i nieaktywne. W przypadku osuwisk o powierzchni poni¿ej 0,5 ha nale¿y
zaznaczyæ najistotniejszy stopieñ aktywnoœci dla ca³ego osuwiska.

3.4.4. Okreœlanie warunków hydrograficznych i hydrogeologicznych

§ 27.

1. Na warunki hydrogeologiczne i hydrograficzne sk³adaj¹ siê przejawy wód podziemnych i po-
wierzchniowych, stwierdzone i udokumentowane na terenie osuwiska oraz w jego bliskim
s¹siedztwie.

2. Do najwa¿niejszych z nich nale¿¹ naturalne wyp³ywy w postaci Ÿróde³, wysiêków i pod-
mok³oœci oraz obecnoœæ zbiorników powierzchniowych i cieków powierzchniowych (za³. 3a,
pkt 7; za³. 3b, pkt 7).

3. Danych o g³êbokoœci wystêpowania poziomów wód gruntowych lub g³êbszych dostarczaj¹ po-
miary w studniach gospodarczych i piezometrach, usytuowanych w obrêbie osuwiska lub jego
bliskim otoczeniu. W przypadku studni nale¿y pomierzyæ g³êbokoœæ zwierciad³a wody oraz
g³êbokoœæ studni.
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4. Na pierworysie mapy autorskiej nale¿y zaznaczyæ udokumentowane przejawy wód podziem-
nych i powierzchniowych, zarówno w obrêbie osuwiska, jak i w jego najbli¿szym otoczeniu.
Wymienione elementy nale¿y zaznaczyæ na szkicu terenowym osuwiska i pierworysie mapy
autorskiej, u¿ywaj¹c znaków zamieszczonych w za³. 7.

3.4.5. Okreœlenie wieku, genezy i rozwoju osuwiska

§ 28.

1. Dla ka¿dego osuwiska nale¿y ustaliæ datê powstania lub podaæ w przybli¿eniu jego wiek, okre-
œliæ przyczynê zaistnienia ruchu osuwiskowego oraz przedstawiæ rozwój osuwiska, wykazuj¹c
fazy jego aktywnoœci (za³. 3a, pkt 8.1, 8.2, 8.3; za³. 3b, pkt 8.1, 8.2, 8.3).

2. Informacje dotycz¹ce wieku osuwiska nale¿y czerpaæ z dostêpnych publikacji naukowych lub
nieopublikowanych opracowañ archiwalnych, w których zawarte s¹ wyniki badañ: radiome-
trycznych, dendrochronologicznych, palinologicznych lub innych. Informacje te mog¹ byæ
tak¿e zawarte na mapach geologicznych lub mapach topograficznych, w periodykach lokal-
nych lub prasie codziennej, zapiskach w kronikach parafialnych i szkolnych lub pozyskane
w wywiadzie œrodowiskowym.

3. Je¿eli brakuje informacji o dacie powstania osuwiska, to jego wiek nale¿y okreœliæ jako starszy
od najstarszej posiadanej informacji o jego powstaniu (data radiometryczna, dane palinologicz-
ne i inne) lub oszacowaæ na podstawie stosunku koluwiów do najm³odszych osadów, na które
siê nasunê³y.

§ 29.

1. Wiek lub ewolucjê osuwiska mo¿na ustaliæ za pomoc¹ badañ paleontologicznych i radiome-
trycznych.

2. Z udokumentowanych w obrêbie koluwiów lub na granicy koluwiów i pod³o¿a osuwiska osa-
dów organogenicznych (np. torfów, kredy jeziornej) oraz osadów zawieraj¹cych szcz¹tki ro-
œlinne lub malakofaunê nale¿y pobraæ próbki do analiz palinologicznych lub malakolo-
gicznych.

3. Je¿eli w trakcie prac dokumentacyjnych na osuwisku zostan¹ stwierdzone osady z zawartoœci¹
substancji organicznej, to nale¿y pobraæ próbki do badañ radiometrycznych metod¹ 14C.

§ 30.

1. W Instrukcji przez genezê osuwiska rozumie siê pierwotn¹ przyczynê, która doprowadzi³a do
jego powstania. Procesy póŸniejsze s¹ kolejnymi fazami rozwoju osuwiska.

2. Przy okreœlaniu genezy osuwiska nale¿y przeanalizowaæ wp³yw naturalnych procesów geolo-
gicznych oraz wp³yw dzia³alnoœci cz³owieka.

3.4.6. Szacowanie powsta³ych szkód i mo¿liwych zagro¿eñ

§ 31.

1. W trakcie prac terenowych nale¿y dokonaæ ogólnej oceny szkód powsta³ych w wyniku ruchu
osuwiska, a tak¿e przeanalizowaæ potencjalne zagro¿enia zwi¹zane z mo¿liwoœci¹ dalszej jego
aktywnoœci (za³. 3a, pkt 10; za³. 3b, pkt 10).
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2. Informacje o powsta³ych szkodach i mo¿liwych zagro¿eniach s¹ istotne przede wszystkim dla
administratorów terenu, na którym powsta³o osuwisko.

3.4.7. Wykonywanie prac wiertniczych i pobieranie próbek

§ 32.

1. W ramach opracowania MOTZ dopuszcza siê mo¿liwoœæ wykonania p³ytkich wierceñ w obrê-
bie osuwisk w celu udokumentowania mi¹¿szoœci koluwium oraz otrzymania danych do wyko-
nania przekroju geologicznego przez osuwisko.

2. Lokalizacja wierceñ wynika z uwarunkowañ geologicznych i geomorfologicznych na danym
osuwisku. Nale¿y zaprojektowaæ je w miejscach, w których mo¿na spodziewaæ siê najwiêkszej
mi¹¿szoœci koluwiów. Na jednym osuwisku nale¿y zaprojektowaæ od 2 do 5 wierceñ.

3. Z uzyskanego rdzenia nale¿y pobraæ próbki do badañ laboratoryjnych i sporz¹dziæ opis profilu.

3.5. Dokumentowanie terenów zagro¿onych ruchami masowymi

§ 33.

1. Tereny zagro¿one ruchami masowymi s¹ obszarami, poza osuwiskami, na których mo¿na spo-
dziewaæ siê rozwoju ruchów masowych w przysz³oœci.

2. Granice terenów zagro¿onych ruchami masowymi s¹ na ogó³ znacznie mniej czytelne w terenie
ni¿ granice osuwisk, dlatego niejednokrotnie tereny te obejmuj¹ ca³e fragmenty stoków.

3. Obszary wystêpowania spe³zywania zalicza siê do terenów zagro¿onych ruchami masowymi.

§ 34.

1. Rozpoznanie i udokumentowanie terenów zagro¿onych ruchami masowymi jest zadaniem wy-
magaj¹cym umiejêtnoœci prognozowania mo¿liwoœci rozwoju ruchów masowych na podsta-
wie informacji i danych zebranych w trakcie prac terenowych. W znacznej mierze jest to
ekspercka ocena osoby wykonuj¹cej MOTZ, oparta na jej doœwiadczeniu geologicznym i kar-
tograficznym.

2. Rozpoznanie terenów zagro¿onych ruchami masowymi nastêpuje, zgodnie z za³. 5a, pkt 2
i za³. 5b, pkt 2, na podstawie analizy:

a) uwarunkowañ geomorfologicznych;

b) uwarunkowañ geologicznych;

c) przejawów wód podziemnych i powierzchniowych;

d) oddzia³ywania czynników antropogenicznych.

3. WskaŸnikiem predyspozycji obszaru do wyst¹pienia ruchów masowych mog¹ byæ warunki
geologiczne i geomorfologiczne oraz czynniki antropogeniczne analogiczne do tych, w któ-
rych udokumentowano obecnoœæ osuwisk.

§ 35.

1. W przypadku zagro¿enia ruchami masowymi teren ten powinien zostaæ poddany okresowej ob-
serwacji, a informacjê tak¹ nale¿y umieœciæ w KRTZ (za³. 5a, pkt 3). Celem obserwacji jest mo-
¿liwoœæ skutecznej interwencji w sytuacji krytycznej. Okresowe obserwacje powinny byæ
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prowadzone co najmniej dwa razy w roku: wiosn¹, po zaniku pokrywy œnie¿nej, i jesieni¹, po
okresie opadów atmosferycznych, a w innych okresach – po bardzo intensywnych opadach
deszczu.

2. Na terenach zagro¿onych mo¿e nie nast¹piæ rozwój osuwisk w okresie 50 lat (czas ¿ycia dwóch
pokoleñ), pomimo istnienia predyspozycji do tego typu zjawisk.

3.6. Wype³nianie Karty rejestracyjnej osuwiska (KRO) oraz Karty rejestracyjnej
terenu zagro¿onego ruchami masowymi (KRTZ)

§ 36.

1. Dla ka¿dego osuwiska oraz terenu zagro¿onego ruchami masowymi nale¿y wype³niæ KRO
(za³. 3a) lub KRTZ (za³. 5a).

2. Wzory obu kart s¹ zgodne z Rozporz¹dzeniem Ministra Œrodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie informacji dotycz¹cych ruchów masowych ziemi.

3. Dane potrzebne do wype³nienia tych kart nale¿y zebraæ w trakcie prac terenowych i uzupe³niæ
podczas prac kameralnych wed³ug poni¿ej zamieszczonych zasad:

a) KRO i KRTZ powinny zostaæ wype³nione na podstawie wytycznych podanych w kluczu do
wype³niania kart (za³. 3b i 5b) oraz zgodnie ze s³ownikiem terminów (za³. 4);

b) numeracja poszczególnych KRO i KRTZ musi byæ zgodna z odpowiadaj¹cymi im osuwi-
skami i terenami zagro¿onymi, zaznaczonymi na mapach w skali 1:10 000;

c) wszystkie pola w KRO i KRTZ powinny zostaæ bezwzglêdnie wype³nione. W przypadku
niemo¿noœci wype³nienia jakiegoœ pola w karcie w odpowiednim miejscu nale¿y wpisaæ
formu³ê: brak informacji, brak mo¿liwoœci wykonania pomiaru lub brak mo¿liwoœci pomie-
rzenia parametru;

d) ka¿dy autor musi z³o¿yæ podpis pod wype³nion¹ KRO i KRTZ oraz podaæ numer uprawnieñ
geologicznych (za³. 3a, pkt 19; za³. 5a, pkt 5).

4. Wype³nione karty stanowi¹ podstawowy dokument gromadzony przez starostów w rejestrze te-
renów zagro¿onych ruchami masowymi ziemi oraz terenów, na których wystêpuj¹ te ruchy.

3.7. Prace laboratoryjne

§ 37.

1. W ramach realizacji MOTZ dopuszcza siê mo¿liwoœæ wykonania badañ laboratoryjnych,
w przypadku jeœli wyniki tych badañ s¹ niezbêdne do prawid³owego wype³nienia KRO
(np. okreœlenie rodzaju ska³ pod³o¿a i materia³u koluwialnego, podanie nazwy gruntów, okre-
œlenie frakcji, stanu i parametrów fizycznych gruntów oraz okreœlenie wieku w przypadku osa-
dów organicznych itp.).

2. Badaniami laboratoryjnymi objête s¹ koluwia i utwory stanowi¹ce pod³o¿e osuwiska.
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3.8. Autorskie opracowanie wyników

3.8.1. Mapa osuwisk i terenów zagro¿onych ruchami masowymi

§ 38.

1. MOTZ nale¿y sporz¹dziæ dla odpowiednich jednostek administracyjnych na podk³adach topo-
graficznych w skali 1:10 000, w ciêciu arkuszowym.

2. Rozmieszczenie tytu³ów, objaœnieñ i opisów stosowanych na mapie przedstawiono w za³. 6a.

3. Na mapach nale¿y stosowaæ symbole i szrafy przedstawione w za³. 7.

4. Wszystkie elementy graficzne musz¹ byæ zaznaczone zgodnie z rzeczywist¹, czyli terenow¹ lo-
kalizacj¹.

5. Numeracja poszczególnych obiektów jest prowadzona oddzielnie dla osuwisk i dla terenów za-
gro¿onych ruchami masowymi w obrêbie danej jednostki administracyjnej. Numeracjê nale¿y
prowadziæ w sposób ci¹g³y w pasach o szerokoœci jednego oczka siatki kilometrowej, w obrê-
bie pasa od lewej do prawej strony, pocz¹wszy od lewego górnego naro¿nika mapy. Numer
osuwiska na mapie i w KRO musz¹ byæ identyczne; analogicznie numer terenu zagro¿onego
ruchami masowymi na mapie i w KRTZ musz¹ byæ identyczne.

6. Autor MOTZ jest zobowi¹zany do uzgodnienia granic na stykach z s¹siednimi jednostkami ad-
ministracyjnymi oraz s¹siednimi arkuszami. Uzgodnienia te powinny byæ potwierdzone podpi-
sami autorów.

3.8.2. Tekst objaœniaj¹cy

§ 39.

1. Tekst objaœniaj¹cy, stanowi¹cy uzupe³nienie mapy, sporz¹dzany jest dla danej jednostki admi-
nistracyjnej.

2. Wzór strony tytu³owej tekstu objaœniaj¹cego zosta³ przedstawiony w za³. 6b.

3. Tekst powinien zawieraæ najistotniejsze informacje dotycz¹ce problematyki ruchów masowych
w obszarze objêtym map¹ i sk³adaæ siê z nastêpuj¹cych rozdzia³ów:

a) W s t ê p – informacje o obszarze badañ (geograficzne, geomorfologiczne i hydrograficzne);

b) B u d o w a g e o l o g i c z n a – krótki opis pod k¹tem predyspozycji analizowanego obszaru
do wystêpowania ruchów masowych;

c) C h a r a k t e r y s t y k a o s u w i s k i t e r e n ó w z a g r o ¿ o n y c h r u c h a m i m a s o w y m i
– opis uwzglêdniaj¹cy typy osuwisk i ich zwi¹zek z budow¹ geologiczn¹, aktywnoœæ osu-
wisk, przyczyny ich powstania, szkody, jakie spowodowa³y, i potencjalne zagro¿enia;

d) M o n i t o r i n g – wskazania i zalecenia dotycz¹ce osuwisk i terenów zagro¿onych ruchami
masowymi, które powinny byæ objête monitoringiem, wraz z uzasadnieniem;

e) O c e n a p o t e n c j a l n e g o r o z w o j u r u c h ó w m a s o w y c h – syntetyczna ocena
na podstawie KRO i KRTZ oraz ewentualne wskazanie sposobów przeciwdzia³ania;

f) W n i o s k i – propozycje sposobu zagospodarowania osuwisk i terenów zagro¿onych;

g) S p i s l i t e r a t u r y i opracowañ archiwalnych w porz¹dku alfabetycznym.
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4. Objêtoœæ ca³ego tekstu objaœniaj¹cego nie powinna przekroczyæ 15 stron znormalizowanego
wydruku (format A4, czcionka Times New Roman 12, interlinia 1,5).

5. Wyniki wykonanych badañ laboratoryjnych, pomiary g³êbokoœci zwierciad³a wody podziem-
nej w studniach i profile wykonanych otworów wiertniczych nale¿y do³¹czyæ do tekstu po spi-
sie literatury.

4. MONITORING OSUWISK

§ 40.

1. Monitoring osuwisk stanowi integraln¹ czêœæ projektu „System Os³ony Przeciwosuwiskowej
SOPO”, jest prowadzony na wytypowanych osuwiskach równoczeœnie z wykonywaniem
MOTZ i ma wspomagaæ system ostrzegania oraz oceny mo¿liwoœci stabilizacji lub skuteczno-
œci wczeœniej wykonanych prac zabezpieczaj¹cych.

2. Przyjêty w Instrukcji system monitoringu osuwisk jest oparty na wybranych metodach po-
wierzchniowych i wg³êbnych, zalecanych do stosowania w ramach projektu „System Os³ony
Przeciwosuwiskowej SOPO”. Dobór poszczególnych metod uzale¿nia siê od wielkoœci i typu
osuwiska oraz stopnia zagro¿enia i szczegó³owoœci wymaganego rozpoznania. Zakres i czêsto-
tliwoœæ prowadzonych obserwacji we wszystkich fazach okreœla siê indywidualnie dla ka¿dego
osuwiska na podstawie sporz¹dzonego projektu prac geologicznych i zgodnie z Rozporz¹dze-
niem Ministra Œrodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotycz¹cych ruchów
masowych ziemi. System monitoringu prowadzi siê równie¿ na osuwiskach, które zosta³y objê-
te pracami zabezpieczaj¹cymi i stabilizacyjnymi w celu kontroli ich skutecznoœci. W zwi¹zku
z rozwojem technologii w zakresie monitoringu osuwisk dopuszcza siê zastosowanie w niektó-
rych przypadkach innych metod, o ile ich koszt bêdzie porównywalny do metod proponowa-
nych w ramach Instrukcji.

3. System monitoringu na wytypowanych osuwiskach obejmuje fazy:

a) projektow¹,

b) prac terenowych z instalacj¹ systemu,

c) pomiarow¹,

d) dokumentacyjn¹.

4.1. Prace przygotowawcze i projektowe

§ 41.

1. Prace przygotowawcze i projektowe do za³o¿enia monitoringu na osuwisku obejmuj¹ opraco-
wanie projektu prac geologicznych na podstawie analizy materia³ów archiwalnych i wizji tere-
nowej.

2. Projekt musi zawieraæ zakres i sposoby prowadzenia monitoringu powierzchniowego i wg³êb-
nego na osuwisku. W projekcie nale¿y tak zaprojektowaæ lokalizacjê i liczbê otworów, aby mo-
¿na by³o rozpoznaæ wg³êbn¹ budowê geologiczn¹ osuwiska oraz okreœliæ maksymaln¹
mi¹¿szoœæ koluwiów.

26



3. Projekt prac geologicznych do za³o¿enia sieci monitoringu sporz¹dza siê zgodnie z Roz-
porz¹dzeniem Ministra Œrodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie projektów prac geolo-
gicznych (Dz.U. Nr 153, poz. 1777). Projekt powinien zostaæ zaopiniowany przez Zespó³
Koordynacyjny MOTZ, a nastêpnie przekazany do zatwierdzenia w³aœciwemu organowi admi-
nistracji geologicznej.

4.2. Prace terenowe

§ 42.

Monitoring wymaga przeprowadzenia prac terenowych o wy¿szym stopniu szczegó³owoœci,
ni¿ wynika to z opracowywania MOTZ. W zwi¹zku z tym prace terenowe do monitoringu obej-
muj¹:

a) wykonanie mapy sytuacyjno-wysokoœciowej,

b) szczegó³owe zdjêcie geologiczne,

c) wiercenia badawcze,

d) pobór próbek,

e) instalacjê przyrz¹dów do obserwacji ruchu osuwiska,

f) instalacjê systemu obserwacji hydrogeologicznej,

g) wykonanie badañ dodatkowych (np. geofizycznych).

4.2.1. Prace kartograficzno-wiertnicze

§ 43.

1. Mapa sytuacyjno-wysokoœciowa powinna zostaæ wykonana przez uprawnionych przedstawi-
cieli s³u¿b geodezyjnych w skali odpowiedniej dla zasiêgu i rozmiarów osuwiska (1:500;
1:1000 lub 1:2000) w uk³adzie wspó³rzêdnych p³askich prostok¹tnych, oznaczony symbolem
„2000”, stosowanym w pracach geodezyjnych i kartograficznych, zwi¹zanych z wykonywa-
niem mapy zasadniczej. Mapa ma zawieraæ dok³adne odzwierciedlenie wszelkich elementów
morfologicznych istotnych dla zobrazowania powierzchni osuwiska i jego bezpoœredniego
otoczenia. Przy sporz¹dzaniu mapy wskazana jest konsultacja z geologiem.

2. Szczegó³owe zdjêcie geologiczne do potrzeb monitoringu wykonuje siê w obrêbie osuwiska
i w jego bezpoœrednim s¹siedztwie. Nale¿y w nim uwzglêdniæ zaobserwowane w terenie skar-
py, szczeliny, granice jêzora osuwiskowego, wyznaczyæ strefy o zró¿nicowanym stopniu ak-
tywnoœci i kierunku ruchu materia³u koluwialnego oraz zwróciæ uwagê na elementy hydro-
graficzne (Ÿród³a, wysiêki, s¹czenia, potoki, zag³êbienia bezodp³ywowe itp.). W trakcie prowa-
dzonych prac nale¿y rozpoznaæ i zaznaczyæ zmiennoœæ litologiczn¹ utworów oraz dokonaæ po-
miarów po³o¿enia warstw. W przypadku wykorzystywania wczeœniej sporz¹dzonych map
geologiczno-in¿ynierskich nale¿y je uzupe³niæ oraz uaktualniæ, uwzglêdniaj¹c zaobserwowa-
ne elementy i zjawiska geodynamiczne. Wykartowane elementy nale¿y zaznaczyæ na mapie
sytuacyjno-wysokoœciowej. Mapa ta stanowi integraln¹ czêœæ dokumentacji z monitoringu.
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§ 44.

1. Wiercenia badawcze obejmuj¹ wykonanie par otworów (inklinometrycznego i piezometrycz-
nego), zgodnie z wymaganiami i liczb¹ ujêtymi w projekcie prac geologicznych.

2. Wiercenia powinny byæ wykonane podwójnym aparatem rdzeniowym z pe³nym rdzeniowa-
niem. Musz¹ byæ one g³êbione do spe³nienia zadania geologicznego, czyli rozpoznania budo-
wy koluwiów oraz przebiegu powierzchni poœlizgu i nawiercenia utworów nie objêtych
osuwiskiem do g³êbokoœci 3 m. Zaleca siê wykonanie wierceñ œrednic¹ 132 mm, systemem me-
chaniczno-obrotowym.

3. Wykonane otwory bêd¹ wykorzystane do instalacji urz¹dzeñ do badania dynamiki ruchu osuwi-
ska oraz jako otwory piezometryczne.

4. Wymagany uzysk rdzenia nie mo¿e byæ mniejszy od 85% ze wzglêdu na koniecznoœæ rozpozna-
nia i udokumentowania mi¹¿szoœci koluwiów, wystêpowania powierzchni poœlizgu oraz
g³êbokoœci po³o¿enia utworów nie naruszonych. W przypadku braku mo¿liwoœci otrzymania
za³o¿onego uzysku rdzenia nadzór geologiczny w wyj¹tkowych przypadkach mo¿e przyj¹æ
mniejszy uzysk rdzenia, np. przy wyst¹pieniu silnie spêkanych serii piaskowcowych lub brek-
cji tektonicznych, ale nale¿y to uzasadniæ w protokole. W przypadku trudnoœci uzyskania rdze-
nia z osadów mocno spêkanych nale¿y stosowaæ krótki 0,5 m marsz lub prowadziæ wiercenie
bez u¿ycia p³uczki.

5. W trakcie realizacji wierceñ nale¿y kontrolowaæ wielkoœæ nacisku aparatu oraz gêstoœæ i ciœnie-
nie p³uczki w otworze. Nie mo¿e byæ stosowana p³uczka z domieszk¹ soli i wêglanu wapnia.
P³uczkê nale¿y sporz¹dziæ z i³u pozbawionego ww. domieszek. W przypadku nawiercenia wy-
dajnego poziomu wodonoœnego (bie¿¹ca kontrola stanu p³uczki) konieczne jest zatrzymanie
wiercenia i wykonanie pomiarów nawierconego i ustalonego zwierciad³a wody.

§ 45.

1. Pobór próbek utworów odbywa siê zgodnie z zasadami okreœlonymi w normie
PN-B-04452:2002 (ENV 1997-3:1999) i wymaganiami ujêtymi w projekcie prac geologicz-
nych. Próbki wody nale¿y pobieraæ zgodnie z obowi¹zuj¹cymi normami, zapewniaj¹c ich natu-
ralny sk³ad chemiczny.

2. Liczbê próbek do badañ okreœla projekt prac geologicznych, a ich lokalizacje w profilu nawier-
conych otworów typuje osoba pe³ni¹ca nadzór geologiczny.

3. Zalecane jest pobieranie próbek z ka¿dej warstwy o wyraŸnym zró¿nicowaniu litologicznym.
W strefach os³abieñ i przebiegu powierzchni poœlizgu w gruntach spoistych nale¿y przewidzieæ
mo¿liwoœæ pobrania prób gruntów o nienaruszonej strukturze (NNS) i naturalnej wilgotnoœci
(NW).

4.2.2. Instalacja przyrz¹dów do obserwacji ruchu osuwiska

4.2.2.1. Monitoring powierzchniowy

§ 46.

1. Monitoring powierzchniowy, wykonywany metodami geodezji klasycznej lub metod¹ sta-
tyczn¹ przy u¿yciu aparatury GPS, prowadzi siê na podstawie zastabilizowanej siatki punktów
pomiarowych w obrêbie osuwiska. Liczbê i lokalizacjê punktów pomiarowych tworz¹cych
siatkê okreœla projekt prac geologicznych indywidualnie dla ka¿dego monitorowanego obiektu.
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2. Punkty pomiarowe powinny byæ zlokalizowane w obszarach o najwiêkszej aktywnoœci osuwi-
ska i jednoczeœnie spe³niaæ warunek trwa³oœci posadowienia, umo¿liwiaj¹cego wielokrotny
pomiar. Punkt pomiaru dla monitoringu powierzchniowego powinien byæ tak zlokalizowany,
aby umo¿liwia³ pomiar wspó³rzêdnych X, Y, Z metodami okreœlonymi w projekcie. Dodatko-
wo nale¿y wyznaczyæ trzy punkty reperowe po³o¿one poza obszarem objêtym ruchami osuwi-
skowymi, w odniesieniu do których prowadzone bêd¹ obserwacje (np. punkty osnowy geode-
zyjnej trzeciej klasy).

3. Projekt mo¿e tak¿e przewidywaæ za³o¿enie w obrêbie osuwiska b¹dŸ na sta³ych elementach
konstrukcji geoin¿ynierskich (w wypadku monitorowania obiektów ju¿ zabezpieczonych) in-
nych punktów pozwalaj¹cych na pomiary przemieszczeñ poziomych i pionowych (tensometr
strunowy, poziomica mikrometryczna, szkie³ka).

4.2.2.2. Monitoring wg³êbny

§ 47.

1. Monitoring wg³êbny prowadzony jest na podstawie pomiarów inklinometrycznych, których ce-
lem jest stwierdzenie dynamiki wg³êbnej osuwiska oraz okreœlenie g³êbokoœci i wielkoœci prze-
mieszczeñ.

2. Kolumny inklinometryczne instaluje siê w otworach wiertniczych o œrednicy 132 lub 194 mm.
G³êbokoœæ otworu powinna byæ tak dobrana, aby dno kolumny inklinometru znajdowa³o siê
poni¿ej rzeczywistej powierzchni poœlizgu (co najmniej 2 m). Kolumny inklinometryczne po-
winny byæ montowane w otworach z pe³nym uzyskiem rdzenia, tak aby mo¿liwe by³o odniesie-
nie przysz³ych deformacji otworu do w³aœciwoœci geologicznych oœrodka. Nale¿y stosowaæ
rury inklinometryczne z PCV o œrednicach od 70 do 85 mm. Kolumna inklinometryczna po-
winna byæ zorientowana w taki sposób, aby jedna z p³aszczyzn rowków pomiarowych odpo-
wiada³a azymutowi spodziewanego kierunku przemieszczenia utworów koluwialnych [A],
a druga – osi do niej prostopad³ej [B].

3. W trakcie instalacji kolumny inklinometrycznej nale¿y szczególnie starannie wprowadzaæ mie-
szaninê cementu i bentonitu miêdzy ni¹ a œcianki otworu, która pêczniej¹c umo¿liwi ca³kowite
wype³nienie przestrzeni. Górn¹ czêœæ kolumny, powy¿ej powierzchni terenu, nale¿y zabezpie-
czyæ przed zniszczeniem poprzez obudowanie rur¹ stalow¹ z zamkniêciem.

4. Odwiercenie otworów oraz zamontowanie kolumn inklinometrycznych jest kwesti¹ podsta-
wow¹, gdy¿ od jakoœci tych prac zale¿y dok³adnoœæ i wiarygodnoœæ wyników pomiarów.
Odwiert otworów, jak i monta¿ kolumn inklinometrycznych powinien byæ wykonany przez fir-
my maj¹ce doœwiadczenie w tego typu pracach.

4.2.3. Instalacja systemu obserwacji hydrogeologicznej

§ 48.

System obserwacji hydrogeologicznej badanego obiektu prowadzi siê poprzez pomiary zwier-
ciad³a wody w otworach piezometrycznych wykonanych w bezpoœrednim s¹siedztwie inklinome-
trów. Zasady konstrukcji piezometrów otwartych okreœla norma PN-B-04452:2002 (ENV
1997-3:1999). Dopuszcza siê równie¿ instalowanie w otworach wiertniczych, szczególnie w po-
bli¿u powierzchni poœlizgu, przeponowych piezometrów zamkniêtych.
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4.2.4. Badania dodatkowe

§ 49.

1. Zakres badañ dodatkowych okreœla siê w projekcie prac w zale¿noœci od stanu rozpoznania mo-
nitorowanego obiektu oraz potrzeb dokumentacji i dostêpnych przyrz¹dów pomiarowych.

2. Dla osuwisk pozbawionych szczegó³owego rozpoznania geologiczno-in¿ynierskiego zalecane
jest wykonanie badañ geofizycznych. Prace te daj¹ du¿e mo¿liwoœci diagnozowania stanu gó-
rotworu oraz obrazowania struktury geologicznej. Zalet¹ stosowania badañ geofizycznych jest
mo¿liwoœæ zast¹pienia, czêsto intuicyjnej, interpolacji miêdzy otworami lub punktami badaw-
czymi ci¹g³¹ korelacj¹ granic.

3. Dla monitorowanych obiektów proponuje siê wykonanie badañ geofizycznych metod¹ sondo-
wañ refrakcyjnych i elektrooporowych, co pozwala na zastosowanie ró¿nych technik interpre-
tacji danych. W razie potrzeby dopuszcza siê wykonanie badañ geofizycznych innymi
metodami.

4. Projekt prac geologicznych dla monitoringu osuwiska mo¿e dopuszczaæ zastosowanie innych
metod pomiarowych w zale¿noœci od specyfiki badanego obiektu i stopnia wywo³anego za-
gro¿enia. Obecnie istnieje szeroka gama urz¹dzeñ i metod pomiarowych (tensometry, eksten-
sometry, kable sensorowe TDR, tiltmetry itp.), które pozwalaj¹ na prowadzenie ci¹g³ych
obserwacji tempa i wielkoœci przemieszczeñ.

5. W przypadku stwierdzenia w profilach rdzeni wiertniczych osadów organogenicznych, osadów
zawieraj¹cych szcz¹tki roœlinne, malakofaunê nale¿y pobraæ próbki do badañ palinologicz-
nych, malakologicznych i radiometrycznych. Mo¿liwoœæ takich badañ nale¿y zaplanowaæ
w projekcie prac geologicznych.

4.3. Prowadzenie obserwacji i sposób prezentacji wyników monitoringu

4.3.1. Monitoring powierzchniowy

4.3.1.1. Geodezja klasyczna

§ 50.

1. Monitoring, prowadzony metod¹ geodezji klasycznej (pomiarów bezpoœrednich), oparty jest na
sieci zastabilizowanych punktów i punktów monitoringu wg³êbnego.

2. Pomiary powinny byæ wykonane co najmniej trzy razy w roku.

3. Wyniki pomiarów przedstawia siê tabelarycznie z podaniem wspó³rzêdnych X, Y, Z.

4.3.1.2. Pomiary aparatur¹ GPS

§ 51.

1. Pomiary punktów na monitorowanym obiekcie nale¿y wykonaæ metod¹ statyczn¹ z okreœle-
niem punktów bazowych. Anteny odbiorników nale¿y ustawiæ nad punktami u¿ywaj¹c staty-
wów i spodarek z pionownikiem optycznym.

2. Wyniki musz¹ zostaæ odniesione do co najmniej trzech punktów pañstwowej osnowy geodezyj-
nej, które bêd¹ stanowiæ sta³e punkty nawi¹zania przy kolejnych sesjach pomiarowych.
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3. Opieraj¹c siê na wynikach pomiarów nale¿y obliczyæ sk³adowe wektorów oraz wyrównaæ sieæ
wektorów GPS w dowi¹zaniu do trzech punktów osnowy w uk³adzie geocentrycznym GPS.
Wspó³rzêdne BLH z uk³adu geocentrycznego powinny zostaæ przetransformowane do uk³adu
geodezyjnego 1992 (elipsoida WGS84) oraz systemu wysokoœci normalnych Kronsztad 86 na
podstawie punktów dostosowania wysokoœciowego.

4. Ostateczne wartoœci wspó³rzêdnych punktów pomiarowych zestawia siê w tabelarycznych wy-
kazach wspó³rzêdnych.

5. Pomiary powinny byæ wykonane co najmniej trzy razy w ci¹gu roku.

6. Opracowanie koñcowe musi zawieraæ tabelaryczne zestawienie wyników dla ka¿dej sesji po-
miarowej oraz wykaz wspó³rzêdnych punktów nawi¹zania wraz z precyzyjnym okreœleniem
uk³adu.

4.3.2. Monitoring wg³êbny

§ 52.

1. Ruch koluwiów osuwiska powoduje deformacje rur inklinometrycznych. Wielkoœæ tych defor-
macji na danej g³êbokoœci jest obliczona przez porównanie wyniku kolejnego pomiaru w sto-
sunku do pomiaru poprzedniego. Pozwala to na dok³adne okreœlenie badaniami inklino-
metrycznymi g³êbokoœci powierzchni poœlizgu, a tak¿e kierunku i prêdkoœci przemieszczeñ.

2. Sonda inklinometryczna mierzy k¹t pochylenia kolumny, który jest przeliczany na odchylenie
boczne (odpowiadaj¹ce interwa³om pomiarowym). Odchylenie w jednym interwale pomiaro-
wym zwane jest przyrostem odchylenia (incremental deviation), zaœ suma tych przyrostów –
przyrostem kumulacyjnym lub sumarycznym (cumulative deviation). Zmiany pochylenia, tzn.
zmiany pozycji rur prowadniczych, zwane s¹ przemieszczeniami. Zmiana w jednym interwale
pomiarowym jest przyrostem przemieszczenia (incremental displacement), natomiast suma
przyrostów przemieszczenia zwana jest przemieszczeniem kumulacyjnym lub sumarycznym
(cumulative displacement).

§ 53.

1. Sonda inklinometryczna z elektronicznym rejestratorem powinna dokonywaæ zapisu pomiarów
w interwale co 0,5 m w dwóch po³o¿eniach obróconych o 180o wzglêdem siebie. Do poprawne-
go okreœlenia azymutu przemieszczeñ wymaga siê dokonania odczytów we wszystkich czte-
rech po³o¿eniach sondy. Dok³adnoœæ pomiaru uzale¿niona jest od zastosowanej sondy pomia-
rowej, lecz nie powinna byæ mniejsza ni¿ 10–7 m.

2. Pierwszy pomiar (zerowy, bazowy) powinien byæ wykonany po ca³kowitym ustabilizowaniu
kolumny inklinometrycznej w otworze (nie mniej ni¿ dwa tygodnie po monta¿u).

3. Czêstoœæ wykonywania pomiarów inklinometrycznych powinna byæ nie mniejsza ni¿ dwa razy
w roku oraz po ka¿dorazowym wyst¹pieniu zjawisk ekstremalnych.

4. Na podstawie uzyskanych wyników opracowuje siê graficzne wykresy przyrostów odchyleñ
i kumulacjê odchyleñ dla wszystkich inklinometrów oraz przyrosty przemieszczeñ i sumarycz-
ne przemieszczenia dla inklinometrów zamontowanych na monitorowanym osuwisku.

5. Do opracowania koñcowego pomiarów inklinometrycznych nale¿y do³¹czyæ dane pomiarowe
pomiaru zerowego oraz kolejnych sesji w wersji elektronicznej, kompatybilnej z arkuszem kal-
kulacyjnym Excel.
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4.3.3. Pomiary piezometryczne

§ 54.

1. Pomiary piezometryczne wykonuje siê ³¹cznie z pomiarami inklinometrycznymi. Pomiary te
mog¹ byæ wykonywane metod¹ standardow¹ (œwistawka hydrogeologiczna i taœma pomiaro-
wa) b¹dŸ z zastosowaniem elektronicznych urz¹dzeñ ci¹g³ego zapisu (limnimetr, piezometr
pneumatyczny i inne).

2. Raport koñcowy przedk³ada siê ³¹cznie z dziennikiem pomiarowym dla ka¿dego z punktów ob-
serwacyjnych.

4.3.4. Inne pomiary

§ 55.

Je¿eli dla monitoringu osuwiska zastosowano inne instrumenty i metody pomiarów ni¿ wy-
mienione w § 50–54, projekt badañ powinien okreœlaæ liczbê i czêstotliwoœæ pomiarów oraz spo-
sób prezentacji wyników.

4.3.5. Badania laboratoryjne

§ 56.

1. Badania próbek gruntu wykonuje siê zgodnie z norm¹ PN-B-04452:2002 (ENV 1997-3:1999)
i zaleceniami okreœlonymi w projekcie prac w stopniu niezbêdnym do prawid³owego oblicze-
nia statecznoœci stoku. Zebrane wyniki badañ musz¹ zapewniæ w spójny i jednolity sposób
wszechstronn¹ charakterystykê fizyczno-mechanicznych w³aœciwoœci koluwiów i utworów
pod³o¿a osuwiska.

2. Przyk³adowy zakres badañ laboratoryjnych zawiera tabela 1.
T a b e l a 1

Zakres badañ laboratoryjnych do okreœlania parametrów fizyczno-mechanicznych utworów
w obszarach osuwiskowych

Rodzaj parametru
Grunt

skalisty spoisty niespoisty

Sk³ad granulometryczny – + +

Wilgotnoœæ naturalna wn + + +

Gêstoœæ objêtoœciowa i gêstoœæ w³aœciwa szkieletu gruntowego + + +

Stan gruntu (granica plastycznoœci WP, granica p³ynnoœci WL) – + +

Zawartoœæ czêœci organicznych Iom - + +

Pêcznienie Pc + + –

Rozmakanie + + –

Wspó³czynnik filtracji k – + +

Wytrzyma³oœæ na œciskanie Rc + – –

Wytrzyma³oœæ na œcinanie �f – + +

K¹t tarcia wewnêtrznego � i spójnoœæ c – + +

+ badanie wykonujemy; – badania nie wykonujemy
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3. Zalecane jest badanie próbek w aparatach trójosiowego œcinania z pomiarem ciœnienia porowe-
go, które pozwala na okreœlenie wartoœci efektywnych parametrów.

4. Zalecane jest wykonanie obliczeñ statecznoœci stoków. Metodê obliczeñ nale¿y dobraæ w zale-
¿noœci od stwierdzonej postaci deformacji i rodzaju gruntów. Koñcowym wynikiem obliczeñ
powinno byæ podanie minimalnych wartoœci wspó³czynnika stanu równowagi.

4.4. Opracowanie wyników monitoringu

§ 57.

1. Opracowanie wyników monitoringu i prac geologicznych nale¿y przedstawiæ w postaci doku-
mentacji z prac monitoringowych w formie tekstowej i graficznej.

2. Zakres zawartych informacji i rodzaj za³¹czników musi byæ zgodny z Rozporz¹dzeniem Mini-
stra Œrodowiska z dnia 23 czerwca 2000 r. w sprawie okreœlenia przypadków, w których jest ko-
nieczne sporz¹dzanie innej dokumentacji geologicznej (Dz.U. Nr 116, poz. 983) oraz
z zatwierdzonym projektem prac.

3. Do dokumentacji geologicznej musz¹ zostaæ do³¹czone pliki elektroniczne z zapisem sesji po-
miarowych w formie umo¿liwiaj¹cej ich wczytanie do bazy danych SOPO.

5. FORMA PRZEKAZANIA MATERIA£ÓW AUTORSKICH I PROCEDURA
ICH ODBIORU

5.1. Odbiór Mapy osuwisk i terenów zagro¿onych ruchami masowymi

§ 58.

1. Komplet materia³ów wynikowych obejmuje:

a) autorsk¹ mapê osuwisk i terenów zagro¿onych ruchami masowymi w skali 1:10 000 dla da-
nej jednostki administracyjnej wraz z objaœnieniami;

b) wype³nione KRO i KRTZ;

c) tekst objaœniaj¹cy, zgodnie z § 39;

d) notatnik terenowy i mapy terenowe.

2. Komplet materia³ów autorskich wymienionych w ust. 1 nale¿y przekazaæ koordynatorowi re-
gionalnemu do weryfikacji merytorycznej.

3. Po dokonaniu poprawek i korekt w kartach, na mapach i w tekœcie autor przekazuje komplet ma-
teria³ów ponownie do koordynatora regionalnego, który potwierdza przyjêcie opracowania po-
przez napisanie opinii i wype³nienie Karty oceny mapy osuwisk (zgodnie z za³. 8a).

4. W przypadku gdy autor nie dokona³ zaleconych poprawek lub nie zgadza siê z zamieszczonymi
uwagami, koordynator regionalny powinien zg³osiæ ten fakt g³ównemu koordynatorowi.

5. Je¿eli po interwencji g³ównego koordynatora autor nadal nie zgadza siê na dokonanie popra-
wek, koordynator regionalny przyjmuje opracowanie, wype³nia Kartê oceny i wraz z opini¹ ne-
gatywn¹ przekazuje do Komisji Opracowañ Kartograficznych, dzia³aj¹cej przy Ministrze
Œrodowiska.

33



6. Komisja Opracowañ Kartograficznych, po wys³uchaniu opinii koordynatora regionalnego, roz-
strzyga ostatecznie o przyjêciu lub odrzuceniu opracowania.

7. Po akceptacji i przyjêciu opracowania przez Komisjê Opracowañ Kartograficznych autor jest
zobowi¹zany do dokonania poprawek zapisanych w protokole odbioru komisyjnego oraz prze-
kazania opracowania koordynatorowi regionalnemu do podpisu. Dopiero po dokonaniu tych
czynnoœci mo¿na przyst¹piæ do wprowadzenia danych do bazy SOPO.

8. Autor przekazuje jeden komplet materia³ów do Centralnego Archiwum Geologicznego.

5.2. Odbiór dokumentacji monitoringu

§ 59.

1. Dokumentacja monitoringu na wybranym osuwisku powinna zostaæ przekazana w pierwszej
kolejnoœci zespo³owi ds. monitoringu osuwiskowego, powo³anemu w Pañstwowym Instytucie
Geologicznym, w celu weryfikacji merytorycznej.

2. Po dokonaniu niezbêdnych poprawek i uzyskaniu akceptacji, polegaj¹cej na wype³nieniu przez
jednego z cz³onków zespo³u Karty oceny dokumentacji z monitoringu (zgodnie z za³. 8b), autor
przedstawia dokumentacjê w³aœciwemu staroœcie powiatowemu.

3. Przyjêcie dokumentacji monitoringu przez starostê koñczy procedurê odbioru. Jeden egzem-
plarz dokumentacji razem z projektem prac geologicznych na wykonanie monitoringu, ze
wszystkimi podpisami, opiniami i decyzj¹ starosty o przyjêciu opracowania nale¿y z³o¿yæ
w Centralnym Archiwum Geologicznym.

6. BAZA DANYCH

§ 60.

1. Dane zebrane w czasie opracowania MOTZ i monitoringu stanowi¹ zasoby bazy danych SOPO.

2. Struktura bazy danych oraz funkcjonalnoœæ aplikacji obs³uguj¹cej tê bazê s¹ opisane w osob-
nych dokumentacjach technicznych, dostêpnych w Centralnym Archiwum Geologicznym:

a) „System os³ony przeciwosuwiskowej SOPO – Dokumentacja analityczna”;

b) „System os³ony przeciwosuwiskowej SOPO – Projekt techniczny aplikacji systemu”.

3. Baza danych jest utworzona w systemie Oracle 10g i wchodzi w sk³ad zasobów Centralnej Bazy
Danych Geologicznych Pañstwowego Instytutu Geologicznego.

4. Aplikacja obs³uguj¹ca bazê danych SOPO umo¿liwia wprowadzanie i edycjê danych, realizacjê
zapytañ oraz generowanie raportów i map. Ma ona wspomagaæ starostów w zakresie prowa-
dzenia rejestru, zgodnie z Rozporz¹dzeniem Ministra Œrodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie informacji dotycz¹cych ruchów masowych ziemi.

5. Procedury wprowadzania, wyszukiwania i wydruku KRO, KRTZ oraz danych przestrzennych
(tj. granic osuwisk i ich form oraz terenów zagro¿onych) s¹ opisane w „Instrukcji u¿ytkownika
baz danych: poziom u¿ytkownika edycyjnego – starosta”, która jest do³¹czona do niniejszej In-
strukcji w formie pliku elektronicznego (na p³ycie CD).
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7. AKTUALIZACJA MAPY

§ 61.

Prawid³owe i skuteczne zarz¹dzanie zagro¿eniem osuwiskowym wymaga bie¿¹cej aktualiza-
cji MOTZ oraz informacji stanowi¹cych zasoby rejestru ruchów masowych.

§ 62.

1. Informacja o powstaniu nowego osuwiska lub uaktywnieniu siê osuwiska istniej¹cego mo¿e zo-
staæ zg³oszona przez dowoln¹ osobê do jednostki administracji terenowej – urzêdu gminy lub
starostwa powiatowego.

2. Po przyjêciu zg³oszenia starosta, jako osoba odpowiedzialna za prowadzenie rejestru terenów
zagro¿onych ruchami masowymi, powinien powiadomiæ odpowiedni¹ s³u¿bê geologiczn¹
o zaistnieniu takiego faktu.

3. S³u¿ba geologiczna przyjmuje zg³oszenie do weryfikacji w terenie. W przypadku potwierdze-
nia faktu powstania nowego osuwiska lub uaktywnienia siê osuwiska istniej¹cego aktualizuje
treœæ MOTZ i karty rejestracyjne.

§ 63.

1. Aktualizacja obejmuje wykonanie ponownych prac terenowych i kameralnych, które nale¿y
przeprowadziæ zgodnie z metodyk¹ opisan¹ w rozdz. 3.

2. W przypadku powstania nowego osuwiska nale¿y zaznaczyæ je na mapie oraz sporz¹dziæ KRO.

3. W przypadku uaktywnienia osuwiska ju¿ zarejestrowanego nale¿y dokonaæ weryfikacji jego
zasiêgu oraz parametrów morfometrycznych i zmiany te wprowadziæ na mapê i do kart rejestra-
cyjnych.

4. Wykonanie nowej lub weryfikacja istniej¹cej karty rejestracyjnej powinno zostaæ dokonane
przez geologa posiadaj¹cego uprawnienia w zakresie kartografii geologicznej.

§ 64.

1. Procedura odbioru materia³ów aktualizacyjnych przebiega w sposób opisany w rozdz. 5 In-
strukcji.

2. W sk³ad materia³ów aktualizacyjnych wchodz¹:

a) karty rejestracyjne, nowe lub zaktualizowane,

b) mapy topograficzne w skali 1:10 000 z zaznaczonymi nowymi osuwiskami lub z zaktualizo-
wanymi zasiêgami osuwisk wczeœniej zarejestrowanych.

3. W przypadku aktualizacji nie sporz¹dza siê nowego tekstu objaœniaj¹cego tylko uzupe³nia tekst
istniej¹cy o nowe dane. Now¹ wersjê tekstu nale¿y z³o¿yæ w wersji elektronicznej i drukowanej
do Centralnego Archiwum Geologicznego.

4. Po zatwierdzeniu materia³ów aktualizacyjnych przez Komisjê Opracowañ Kartograficznych
nastêpuje procedura wprowadzania nowych danych do bazy danych SOPO.
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Za³¹cznik 1a

Wykaz powiatów i gmin przewidzianych do opracowania MOTZ
w Karpatach

39

Województwo Powiat Gmina Powierzchnia
gminy (km2)

1 2 3 4

Ma³opolskie bocheñski Bochnia miasto 29,89

Bochnia 113,69

Lipnica Murowana 60,62

£apanów 71,18

Nowy Wiœnicz 82,49

Rzezawa 85,48

Trzciana 40,86

¯egocina 38,46

brzeski Brzesko 102,57

Czchów 66,47

Dêbno 81,51

Gnojnik 54,89

Iwkowa 47,19

gorlicki Biecz 99,28

Bobowa 49,84

Gorlice 103,00

Gorlice miasto 24,00

Lipinki 66,16

£u¿na 56,24

Moszczenica 37,60

Ropa 38,43

Sêkowa 194,75

Uœcie Gorlickie 298,07

krakowski* Mogilany 43,55

Skawina 100,15

Œwi¹tniki Górne 20,17

limanowski Dobra 10,05

Jod³ownik 72,43

Kamienica 63,01

Laskowa 72,82

Limanowa 152,39

Limanowa miasto 18,64
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1 2 3 4

Ma³opolskie limanowski £ukowica 69,71

Mszana Dolna 169,83

NiedŸwiedŸ 74,44

S³opnice 57,0

Tymbark 89,44

myœlenicki Dobczyce 66,63

Lubieñ 75,01

Myœlenice 153,74

Pcim 88,59

Raciechowice 60,97

Siepraw 31,92

Su³kowice 60,53

Tokarnia 68,85

Wiœniowa 67,06

nowos¹decki Che³miec 112,70

Gródek n. Dunajcem 88,17

Grybów miasto 17,00

Grybów 153,01

Kamionka Wielka 63,01

Korzenna 106,78

Krynica 145,3

£abowa 119,12

£¹cko 132,95

£ososina Dolna 84,31

Muszyna 141,99

Nawojowa 51,13

Nowy S¹cz miasto 57,06

Piwniczna 126,70

Podegrodzie 63,74

Rytro 41,92

Stary S¹cz 102,41

nowotarski Czarny Dunajec 218,34

Czorsztyn 61,72

Jab³onka 214,95

Kroœcienko n. Dunajcem 57,27

Lipnica Wielka 65,80

£apsze Ni¿ne 124,79

Nowy Targ 208,65
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1 2 3 4

Ma³opolskie nowotarski Nowy Targ miasto 50,42

Ochotnica Dolna 141,03

Raba Wy¿na 120,47

Rabka 69,02

Spytkowice 32,00

Szaflary 54,31

Szczawnica miasto 87,89

oœwiêcimski Kêty 75,79

Zator 51,44

suski Budzów 73,41

Bystra-Sidzina 80,43

Jordanów miasto 20,92

Jordanów 92,65

Maków Podhalañski 108,94

Stryszawa 113,24

Sucha Beskidzka miasto 80,43

Zawoja 128,80

Zembrzyce 39,90

tarnowski Ciê¿kowice 103,22

Gromnik 69,81

Pleœna 83,65

Ryglice 116,81

Rzepiennik Strzy¿ewski 70,23

Skrzyszów 86,0

Szerzyny 82,24

Tarnów 82,81

Tarnów miasto 72,38

Tuchów 100,14

Wojnicz 78,55

Zakliczyn 122,55

tatrzañski Bia³y Dunajec 35,51

Bukowina Tatrzañska 131,84

Koœcielisko 136,37

Poronin 83,55

Zakopane miasto 84,35

wadowicki Andrychów 100,54

BrzeŸnica 70,08

Kalwaria Zebrzydowska 75,32
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Ma³opolskie wadowicki Lanckorona 40,61

Mucharz 37,32

Spytkowice 47,00

Stryszów 46,05

Tomice 42,00

Wadowice 112,49

Wieprz 86,64

wielicki* Biskupice 40,99

Gdów 108,54

Wieliczka 100,04

Œl¹skie bielski Bestwina 38,00

Bielsko-Bia³a miasto 124,93

Buczkowice 19,33

Czechowice-Dziedzice 66,00

Jasienica 91,57

Jaworze 21,32

Kozy 26,90

Por¹bka 64,59

Szczyrk miasto 39,07

Wilamowice 56,00

Wilkowice 33,90

cieszyñski Brenna 95,54

Cieszyn 29,00

Dêbowiec 42,48

Goleszów 65,89

HaŸlach 49,02

Istebna 84,25

Skoczów 63,27

Ustroñ 58,92

Wis³a 110,26

Zebrzydowice 41,68

jastrzêbski Jastrzêbie Zdrój 85,44

pszczyñski Paw³owice 76,00

wodzis³awski* Godów 38,00

Gorzyce 64,00

Marklowice 14,00

Mszana 31,00

Pszów 20,00
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Œl¹skie wodzis³awski* Radlin 13,00

Rydu³towy 15,00

¿ywiecki Czernichów 56,26

Gilowice 28,15

Jeleœnia 138,41

Koszarawa 63,34

Lipowa 58,08

£êkawica 42,23

£odygowice 36,17

Milówka 98,33

Radziechowy-Wieprz 66,46

Rajcza 131,17

Œlemieñ 45,87

Œwinna 39,40

Ujso³y 109,95

Wêgierska Górka 76,54

¯ywiec 49,60

Podkarpackie bieszczadzki Czarna 184,62

Lutowiska 475,85

Ustrzyki Dolne 404,25

brzozowski Brzozów 103,18

Domaradz 56,72

Dydnia 130,02

Haczów 72,02

Jasienica Rosielna 57,55

Nozdrzec 121,69

dêbicki Brzostek 122,62

Dêbica 137,62

Dêbica miasto 33,72

Jod³owa 59,86

Pilzno 165,21

jaros³awski Ch³opice 49,11

Pruchnik 78,26

Rokietnica 57,35

Rozwienica 70,69

jasielski Brzyska 45,13

Dêbowiec 85,81

Jas³o 93,1
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Podkarpackie jasielski Jas³o miasto 36,65

Ko³aczyce 60,11

Krempna 203,58

Nowy ¯migród 104,54

Osiek Jasielski 60,47

Sko³yszyn 77,92

Tarnowiec 63,10

kroœnieñski Chorkówka 77,62

Dukla 333,04

Iwonicz Zdrój 45,50

Jedlicze 58,21

Korczyna 92,44

Krosno miasto 43,48

Kroœcienko Wy¿ne 16,33

Miejsce Piastowe 50,74

Rymanów 165,79

Wojaszówka 83,40

leski Baligród 158,12

Cisna 286,89

Lesko 111,58

Olszanica 167,47

Solina 184,25

³añcucki £añcut 106,62

£añcut miasto 19,43

Markowa 68,46

przemyski Bircza 254,49

Dubiecko 154,26

Fredropol 159,68

Krasiczyn 127,17

Krzywcza 94,47

Or³y 70,11

Przemyœl 108,39

Przemyœl miasto 43,66

¯urawica 95,37

przeworski Gaæ 35,95

Jawornik Polski 62,92

Kañczuga 105,15

Przeworsk 90,97
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Podkarpackie przeworski Przeworsk miasto 21,98

Zarzecze 49,24

ropczycki Iwierzyce 65,58

Ropczyce 138,99

Sêdziszów Ma³opolski 154,29

Wielopole Skrzyñskie 93,41

rzeszowski* B³a¿owa 112,70

Boguchwa³a 96,19

Chmielnik 50,63

Dynów 118,80

Dynów miasto 24,44

Hy¿ne 51,78

Krasne 53,58

Lubenia 54,77

Rzeszów 53,70

Œwilcza 128,42

Tyczyn 83,00

sanocki Besko 27,6

Bukowsko 138,20

Komañcza 455,18

Sanok 231,38

Sanok miasto 38,15

Tyrawa Wo³oska 68,60

Zagórz 160,05

Zarszyn 105,96

strzy¿owski Czudec 84,96

Frysztak 90,51

Niebylec 104,37

Strzy¿ów 140,00

Wiœniowa 83,29

* pozosta³a czêœæ powiatu bêdzie objêta pracami terenowymi w ramach realizacji
MOTZ na obszarze Polski pozakarpackiej (za³. 1b).



Za³¹cznik 1b

Wykaz powiatów z osuwiskami i obszarami predysponowanymi do wystêpowania
ruchów masowych w Polsce pozakarpackiej (wed³ug stanu na 2007 r.)
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Województwo Powiat
Liczba

osuwisk

Liczba obszarów
predysponowanych
do wystêpowania

ruchów masowych

Szacunkowa po-
wierzchnia objêta

ruchami masowymi

(km2)

1 2 3 4 5

Dolnoœl¹skie boles³awiecki 0 1 do 10

dzier¿oniowski 3 28 do 10

g³ogowski 0 3 do 10

jaworski 3 13 do 10

jeleniogórski 5 14 do 10

kamiennogórski 21 20 do 10

k³odzki 67 103 10–20

legnicki 2 8 do 10

lubañski 1 14 do 10

lubiñski 0 1 do 10

lwówecki 11 25 do 10

strzeliñski 0 9 do 10

œwidnicki 1 2 do 10

trzebnicki 11 40 do 10

wa³brzyski 36 20 do 10

wroc³awski 1 10 do 10

z¹bkowicki 45 41 10–20

zgorzelecki 5 18 do 10

z³otoryjski 13 33 do 10

Kujawsko-
-pomorskie

aleksandrowski 21 6 do 10

brodnicki 4 52 40–50

bydgoski 26 53 40–50

bydgoski miejski 3 9 10–20

che³miñski 14 8 10–20

golubsko-dobrzyñski 12 28 20–30

grudzi¹dzki 14 61 50–75

grudzi¹dzki miejski 8 4 do 10

inowroc³awski 1 26 20–30

lipnowski 46 29 10–20

mogileñski 0 13 10–20
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Kujawsko-
-pomorskie

nakielski 3 47 40–50

radziejowski 1 7 do 10

rypiñski 1 11 do 10

sêpoleñski 0 47 30–40

œwiecki 49 48 75–100

toruñski 13 42 30–40

toruñski miejski 0 4 do 10

tucholski 12 57 30–40

w¹brzeski 0 11 do 10

w³oc³awski 3 41 40–50

w³oc³awski miejski 26 2 do 10

¿niñski 3 29 30–40

Lubelskie bialski 0 61 10–20

bi³gorajski 3 46 75–100

che³mski 12 44 20–30

che³mski miejski 0 1 do 10

hrubieszowski 9 67 30–40

janowski 5 45 75–100

krasnostawski 32 86 75–100

kraœnicki 5 53 100–150

lubartowski 3 38 10–20

lubelski 7 93 50–75

lubelski miejski 1 9 do 10

³êczyñski 5 20 10–20

³ukowski 8 37 10–20

opolski 2 29 40–50

parczewski 0 13 do 10

pu³awski 19 43 100–150

radzyñski 0 12 do 10

rycki 0 36 30–40

œwidnicki 8 24 20–30

tomaszowski 11 85 50–75

w³odawski 0 23 do 10

zamojski 19 140 150–200

Lubuskie drezdeñski 3 44 do 10

gorzowski 5 25 do 10

kroœnieñski 3 25 do 10

miêdzyrzecki 1 9 do 10
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Lubuskie nowosolski 0 11 do 10

s³ubicki 1 19 do 10

sulêciñski 0 44 do 10

œwiebodziñski 3 33 do 10

wschowski 0 3 do 10

¿agañski 2 24 do 10

¿arski 5 34 do 10

zielonogórski 4 42 do 10

£ódzkie brzeziñski 0 2 do 10

piotrkowski 0 3 do 10

poddêbicki 3 2 do 10

sieradzki 0 2 do 10

tomaszowski 0 7 do 10

wieluñski 0 4 do 10

zduñskowolski 0 1 do 10

zgierski 0 2 do 10

Ma³opolskie chrzanowski 2 3 do 10

krakowski* 34 66 30–40

miechowski 7 47 30–40

olkuski 11 1 do 10

proszowicki 23 22 10–20

wielicki* 0 2 do 10

Mazowieckie bia³obrzeski 0 3 do 10

ciechanowski 0 1 do 10

garwoliñski 0 14 do 10

gostyniñski 0 12 do 10

grodzicki 0 5 do 10

grójecki 2 22 10–20

kozienicki 0 16 do 10

legionowski 3 2 do 10

lipski 4 12 do 10

³osicki 0 2 do 10

makowski 9 15 10–20

miñski 0 1 do 10

m³awski 0 3 do 10

nowodworski 6 8 10–20

ostro³êcki 0 9 do 10

ostrowski 4 16 do 10
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Mazowieckie piaseczyñski 4 7 do 10

p³ocki 21 18 20–30

p³ocki miejski 17 1 do 10

p³oñski 11 9 do 10

pruszkowski 0 5 do 10

przasnyski 0 6 do 10

przysuski 0 12 do 10

pu³tuski 10 10 10–20

radomski 7 4 do 10

siedlecki 3 2 do 10

sierpecki 16 8 do 10

sochaczewski 11 5 do 10

soko³owski 7 4 do 10

szyd³owiecki 9 7 do 10

warszawski miejski 25 4 do 10

warszawski zachodni 2 1 do 10

wêgrowiecki 0 2 do 10

wo³omiñski 1 1 do 10

wyszkowski 9 21 do 10

zwoleñski 0 18 do 10

¿uromiñski 4 8 do 10

¿yrardowski 1 3 do 10

Opolskie brzeski 1 4 do 10

g³ubczycki 5 10 do 10

kêdzierzyñsko-kozielski 4 16 do 10

krapkowicki 0 2 do 10

nyski 44 43 do 10

opolski 0 3 do 10

prudnicki 0 13 do 10

strzelecki 3 10 do 10

Podkarpackie kolbuszowski 12 5 do 10

mielecki 17 0 do 10

ni¿añski 42 9 do 10

rzeszowski* 0 7 do 10

stalowowolski 1 11 do 10

tarnobrzeski 6 3 do 10

Podlaskie augustowski 9 27 do 10

bia³ostocki 0 39 do 10
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Podlaskie bielski 1 8 do 10

grajewski 6 4 do 10

kolneñski 0 19 do 10

³om¿yñski 5 43 20–30

moniecki 0 13 do 10

sejneñski 7 22 do 10

siemiatycki 0 24 10–20

sokólski 0 42 10–20

suwalski 80 100 40–50

wysokomazowiecki 0 20 do 10

zambrowski 0 14 do 10

Pomorskie bytowski 0 167 100–150

chojnicki 0 34 10–20

cz³uchowski 0 48 75–100

gdañski 6 47 30–40

gdañski miejski 5 11 20–30

gdyñski miejski 2 6 100–150

kartuski 6 79 500–600

koœcierski 0 78 40–50

kwidzyñski 17 40 20–30

lêborski 2 60 250–300

malborski 3 2 do 10

pucki 18 38 50–75

s³upski 21 199 200–250

s³upski miejski 0 2 do 10

sopocki miejski 2 3 10–20

starogardzki 8 45 20–30

sztumski 8 38 75–100

tczewski 9 47 30–40

wejherowski 3 53 150–200

Œl¹skie bêdziñski 0 1 do 10

bytomski (miejski
i wiejski)

0 1 do 10

czêstochowski 0 6 do 10

d¹browski (miejski
i wiejski)

0 1 do 10

k³obucki 0 2 do 10

miko³owski 0 2 do 10

myszkowski 0 5 do 10
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Œl¹skie raciborski 0 4 do 10

rybnicki 5 2 50–75

wodzis³awski* 0 1 do 10

zawierciañski 0 13 20–30

Œwiêtokrzyskie buski 7 37 10–20

jêdrzejowski 0 20 do 10

kazimierski 7 83 20–30

kielecki 13 134 30–40

kielecki miejski 1 4 do 10

konecki 2 8 do 10

opatowski 14 70 30–40

ostrowiecki 14 43 30–40

piñczowski 22 74 30–40

sandomierski 49 101 50–75

skar¿yski 2 6 do 10

starachowicki 32 38 10–20

staszowski 14 36 10–20

w³oszczowski 0 6 do 10

Warmiñsko-
-mazurskie

bartoszycki 137 19 20–30

braniewski 97 28 50–75

dzia³dowski 2 16 do 10

elbl¹ski (wiejski
i miejski)

28 45 50–75

e³cki 0 9 do 10

gi¿ycki 9 15 do 10

go³dapski 30 12 do 10

i³awski 1 23 do 10

kêtrzyñski 1 6 do 10

lidzbarski 83 51 40–50

mr¹gowski 15 13 do 10

nidzicki 15 19 10–20

nowomiejski 5 41 20–30

olecki 7 6 do 10

olsztyñski (wiejski
i miejski)

74 127 75–100

ostródzki 69 78 50–75

piski 3 7 do 10

szczycieñski 0 20 do 10

wêgorzewski 4 7 do 10
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Wielkopolskie chodzieski 3 18 do 10

czarnkowsko-trzcianecki 4 18 10–20

gnieŸnieñski 2 3 do 10

jarociñski 2 14 10–20

kaliski 0 4 do 10

kaliski miejski 1 1 do 10

kolski 2 1 do 10

koniñski 2 9 10–20

koniñski miejski 2 5 do 10

koœcieñski 0 15 10–20

leszczyñski 0 11 do 10

miêdzychodzki 0 13 do 10

obornicki 4 3 do 10

ostrowski 0 20 10–20

ostrzeszowski 1 2 do 10

pilski 15 61 20–30

pleszewski 0 12 do 10

poznañski 11 14 10–20

poznañski miejski 1 3 do 10

s³upecki 2 3 do 10

szamotulski 5 7 do 10

œredzki 0 2 do 10

œremski 3 11 do 10

turecki 0 5 do 10

w¹growiecki 0 3 do 10

wolsztyñski 0 1 do 10

wrzesiñski 7 3 do 10

z³otowski 1 24 10–20

Zachodnio-
pomorskie

bia³ogardzki 0 55 10–20

choszczeñski 1 34 20–30

drawski 0 90 75–100

goleniowski 5 12 do 10

gryficki 2 26 do 10

gryfiñski 2 80 50–75

kamieñski 2 22 10–20

ko³obrzeski 2 46 10–20

koszaliñski 7 95 75–100

koszaliñski miejski 0 4 do 10
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Zachodnio-
pomorskie

³obeski 3 32 20–30

myœliborski 4 27 10–20

policki 0 10 do 10

pyrzycki 11 20 10–20

s³awieñski 6 37 40–50

stargardzki 0 26 10–20

œwidwiñski 6 80 40–50

œwinoujski miejski 0 2 do 10

szczecinecki 5 61 50–75

szczeciñski miejski 17 8 10–20

wa³ecki 0 106 40–50

* karpacka czêœæ powiatu bêdzie objêta pracami terenowymi w ramach wykonywania MOTZ na obszarze Karpat (za³. 1a).

Na obszarach powiatów niewymienionych w za³. 1b dotychczas nie udokumentowano osuwisk oraz nie wyznaczono ob-
szarów predysponowanych do wystêpowania ruchów masowych.



Za³¹cznik 1c

Obszary realizacji MOTZ

54



55

Z
a³

¹c
zn

ik
2

H
ar

m
on

og
ra

m
re

al
iz

ac
ji

M
O

T
Z



Za³¹cznik 3a

Karta rejestracyjna osuwiska

Wzór
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Za³¹cznik 3b

Klucz do wype³niania Karty rejestracyjnej osuwiska

1. Numer ewidencyjny
Sk³ada siê z kodów jednostek administracyjnych w Krajowym Rejestrze Urzêdowym Po-

dzia³u Terytorialnego Kraju oraz z numeru osuwiska. Dwie pierwsze cyfry oznaczaj¹ kod woje-
wództwa, dwie kolejne cyfry oznaczaj¹ kod powiatu, trzy kolejne cyfry oznaczaj¹ kod gminy.
Szeœæ ostatnich cyfr to niepowtarzalny numer indentyfikacyjny osuwiska – pól tych nie wype³nia
siê. Odpowiednie kody i numer zostan¹ nadane przy wprowadzaniu KRO do bazy SOPO.

Na etapie wype³niania KRO autor powinien nadaæ osuwisku numer roboczy – niepowtarzalny
dla danej jednostki administracyjnej. Numer ten powinien byæ identyczny z numerem tego osuwi-
ska na mapie w opracowaniu autorskim.

2. Lokalizacja osuwiska
W przypadku lokalizacji osuwiska w wiêcej ni¿ jednej jednostce (lub mapie) nale¿y wpisaæ na-

zwy wszystkich jednostek (lub map), w których ono wystêpuje. Dotyczy to punktów 1–6 i 8–9.

1. Miejscowoœæ

Wpisaæ nazwê najbli¿szej miejscowoœci wed³ug urzêdowego spisu miejscowoœci.

2. Gmina

Wpisaæ nazwê gminy, na obszarze której zlokalizowane jest osuwisko.

3. Powiat

Wpisaæ nazwê powiatu, na obszarze którego zlokalizowane jest osuwisko.

4. Województwo

Wpisaæ nazwê województwa, na obszarze którego zlokalizowane jest osuwisko.

5. Mapa topograficzna 1:10 000

Podaæ god³o i nazwê mapy topograficznej, w obrêbie której zlokalizowane jest osuwisko.

6. Arkusz SMGP 1:50 000

Podaæ nazwê oraz numer arkusza Szczegó³owej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000, w obrêbie której zlokalizowane jest osuwisko.

7. Wspó³rzêdne geograficzne

Podaæ wspó³rzêdne geograficzne œrodka osuwiska.

8. Kraina geograficzna

Dla Polski pozakarpackiej podaæ nazwê mezoregionu wed³ug podzia³u J. Kondrackiego,
2000 – Geografia fizyczna Polski.

Dla Karpat podaæ najni¿sz¹ mo¿liw¹ jednostkê wed³ug podzia³u L. Starkla, 1972 – Cha-
rakterystyka rzeŸby polskich Karpat (i jej znaczenie dla gospodarki ludzkiej). Problemy
Zagospodarowania Ziem Górskich, z. 10.
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9. Jednostka tektoniczna

Dla Polski pozakarpackiej podaæ nazwê jednostki wed³ug Atlasu tektonicznego Polski.
J. Znosko (red.), 1998.

Dla Karpat podaæ nazwê jednostki wed³ug Geological Map of the Western Outer Carpa-
thians and their Foreland 1:500 000. W: Geological Atlas of the Western Outer Carpa-
thians and their Foreland. K. ¯ytko i in., 1989.

10. Zlewnia

Zlewnia cieku, na terenie której znajduje siê osuwisko, okreœlona na podstawie mapy w
skali 1:10 000. Nazwê cieku wpisaæ w mianowniku.

11. Inne dane lokalizacyjne

W razie koniecznoœci podaæ inne dane lokalizacyjne, takie jak najbli¿sze osiedla, so³ec-
twa, przysió³ki itp.

3. Charakterystyka osuwiska
1. Sytuacja geomorfologiczna

Po³o¿enie osuwiska w stosunku do wiêkszych form terenu. Wybraæ jedn¹ z opcji:

1 – lej Ÿród³owy;

2 – stok (górny, œrodkowy, dolny, ca³y);

3 – skarpa przykorytowa;

4 – zbocze zbiornika wodnego naturalnego (klif morza, jeziora);

5 – zbocze zbiornika wodnego sztucznego;

6 – skarpa wykopu (drogowego, kolejowego, budowlanego);

7 – skarpa nasypu (drogowego, kolejowego, budowlanego);

8 – skarpa wyrobiska odkrywkowego;

9 – inna.

2. Uk³ad geologiczny

Klasyfikacja osuwisk ze wzglêdu na kierunek przemieszczenia materia³u skalnego w sto-
sunku do po³o¿enia warstw w pod³o¿u osuwiska. Definicje zastosowanych pojêæ podane
s¹ w s³owniku (za³. 4). Wybraæ jedn¹ z opcji:

1 – asekwentne;

2 – konsekwentne;

3 – insekwentne;

4 – obsekwentne;

5 – subsekwentne;

6 – z³o¿one.

3. Rodzaj materia³u

Klasyfikacja ze wzglêdu na rodzaj materia³u, z którego rozwinê³o siê osuwisko. Definicje
zastosowanych pojêæ podane s¹ w s³owniku (za³. 4). Wybraæ jedn¹ z opcji:

1 – osuwisko gruntowe (ziemne);
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2 – osuwisko zwietrzeliny na skalnym pod³o¿u (zwietrzelinowe);

3 – osuwisko skalne;

4 – osuwisko skalno-zwietrzelinowe;

5 – osuwisko mieszane.

4. Rodzaj ruchu

Klasyfikacja osuwisk ze wzglêdu na dominuj¹cy typ ruchu. Definicje zastosowanych po-
jêæ podane s¹ w s³owniku (za³. 4). Dopuszcza siê u¿ycie okreœlenia zsuw, gdy nie mo¿na
rozró¿niæ pomiêdzy zsuwem translacyjnym a rotacyjnym. Wybraæ jedn¹ z opcji:

1 – obryw;

2 – zsuw;

3 – zsuw translacyjny;

4 – zsuw rotacyjny;

5 – sp³ywanie;

6 – spe³zywanie;

7 – z³o¿ony – zmienny.

5. Stopieñ aktywnoœci

Klasyfikacja osuwisk ze wzglêdu na aktywnoœæ. Definicje zastosowanych pojêæ podane
s¹ w s³owniku (za³. 4). Wybraæ jedn¹ lub wiêcej opcji:

1 – osuwisko aktywne ci¹gle – A;

2 – osuwisko aktywne okresowo – O;

3 – osuwisko nieaktywne – N.

6. Krótki opis s³owny

Zwiêz³y opis osuwiska, uwzglêdniaj¹cy udzia³ obszaru aktywnego w stosunku do po-
wierzchni ca³ego osuwiska.

4. Parametry morfometryczne osuwiska
Wype³niæ, korzystaj¹c z poni¿szych rysunków.

a) ogólne

1. Powierzchnia

So – podaæ wartoœæ szacunkow¹ w hektarach. Wartoœæ ta zostanie zweryfikowana automa-
tycznie w bazie danych SOPO.

2. D³ugoœæ

L – d³ugoœæ maksymalna osuwiska mierzona zgodnie z kierunkiem ruchu mas koluwial-
nych (wzd³u¿ osi osuwiska). Wartoœæ podaæ w metrach.

3. Szerokoœæ

W – szerokoœæ maksymalna osuwiska. Wartoœæ podaæ w metrach.

4. Wysokoœæ maksymalna

Hmax – wysokoœæ bezwzglêdna (w m n. p. m.) najwy¿ej po³o¿onego punktu w obrêbie
osuwiska.
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5. Wysokoœæ minimalna

Hmin – wysokoœæ bezwzglêdna (w m n. p. m.) najni¿ej po³o¿onego punktu w obrêbie osu-
wiska.

6. Rozpiêtoœæ pionowa

R – ró¿nica wysokoœci pomiêdzy najwy¿ej i najni¿ej po³o¿onymi punktami osuwiska. Pola
nie wype³nia siê. Wartoœæ obliczana bêdzie automatycznie w bazie danych SOPO.

7. Nachylenie

á – œrednie nachylenie osuwiska okreœlone wzd³u¿ osi osuwiska. Wartoœæ podaæ w stop-
niach.

8. Azymut

A – dominuj¹cy azymut kierunku ruchu mas koluwialnych. Wartoœæ podaæ w stopniach.

b) skarpa osuwiskowa

9. Wysokoœæ skarpy g³ównej

hsg – maksymalna wysokoœæ skarpy g³ównej. Wartoœæ podaæ w metrach.

10. Nachylenie skarpy g³ównej

ásg – nachylenie skarpy g³ównej mierzone w miejscu pomiaru jej maksymalnej wyso-
koœci. Wartoœæ podaæ w stopniach.

11. Szczeliny powy¿ej niszy skarpy g³ównej

W przypadku wystêpowania takich szczelin podaæ ich liczbê, d³ugoœæ, szerokoœæ oraz ich
u³o¿enie wzglêdem skarpy g³ównej.

12. Skarpy wtórne

W przypadku wystêpowania takich skarp podaæ ich liczbê, wysokoœæ, po³o¿enie w obrê-
bie osuwiska.

c) jêzor i koluwium

13. Wysokoœæ czo³a

hc – maksymalna wysokoœæ czo³a osuwiska. Wartoœæ podaæ w metrach.

14. D³ugoœæ powierzchni koluwium

Lk – maksymalna d³ugoœæ powierzchni koluwium. Wartoœæ podaæ w metrach.

15. Nachylenie powierzchni koluwium

ák – œrednie nachylenie powierzchni koluwium mierzone wzd³u¿ osi osuwiska. Wartoœæ
podaæ w metrach.

16. Mi¹¿szoœæ koluwium

m – maksymalna mi¹¿szoœæ koluwium. Podaæ wartoœæ szacunkow¹ lub zmierzon¹, w me-
trach. W przypadku wartoœci szacowanej dopuszczalny jest zapis ze znakiem mniej-
szoœci lub wiêkszoœci.
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d) stok, na którym jest osuwisko

17. Typ stoku

Klasyfikacja stoków ze wzglêdu na ich profil pod³u¿ny. Wybraæ jedn¹ z opcji:

1 – wypuk³y;

2 – wklês³y;

3 – wypuk³o-wklês³y;

4 – prosty (jednostajnie nachylony);

5 – inny.

18. Nachylenie

ás – œrednie nachylenie stoku mierzone w linii osi osuwiska. Wartoœæ podaæ w stopniach.

19. Ekspozycja

Wybraæ jedn¹ z opcji: N; NE; E; SE; S; SW; W; NW.

20. D³ugoœæ

ls – d³ugoœæ stoku mierzona w linii osi osuwiska, od górnego za³omu stoku (grzbietu) do
dolnego za³omu stoku (dna doliny). Wartoœæ podaæ w metrach.

63

Zmodyfikowany blokdiagram osuwiska (A, B) i parametry morfometryczne osuwiska (B, C)



21. Wysokoœæ stoku

hs – wysokoœæ wzglêdna stoku okreœlona wzd³u¿ osi osuwiska, od grzbietu do dna doliny.
Wartoœæ podaæ w metrach.

5. Pod³o¿e osuwiska
1. Rodzaj utworów

Okreœliæ wed³ug s³ownika Szczegó³owej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000. Dla
obszaru Karpat obowi¹zuje s³ownik wydzieleñ litostratygraficznych opracowany w 2006 r.
i dostêpny w bazie danych SOPO.

2. Wiek utworów

Okreœliæ wed³ug s³ownika Szczegó³owej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000,
z dok³adnoœci¹ do piêtra.

3. Zaleganie warstw

Sposób zalegania warstw w pod³o¿u osuwiska. Wybraæ jedn¹ z opcji:

1 – poziome;

2 – zgodne z nachyleniem stoku;

3 – przeciwne do nachylenia stoku;

4 – skoœne do nachylenia stoku

5 – zaburzone (tektonika, glacitektonika);

6 – zmienne (zmiana biegu i upadu warstw).

7 – brak mo¿liwoœci obserwacji.

W przypadku mo¿liwoœci dokonania pomiarów biegu i upadu warstw nienaruszonych w
obrêbie: skarpy g³ównej, pod³o¿a osuwiska lub w jego bezpoœrednim s¹siedztwie – wpi-
saæ uzyskane wartoœci.

4. Tektonika

Ogólne uwarunkowania tektoniczne w obrêbie pod³o¿a osuwiska. Mo¿na wybraæ jedn¹
lub wiêcej opcji:

1 – obszar nasuniêcia;

2 – strefa przyuskokowa;

3 – zaburzenia fa³dowe;

4 – obszar struktur glacitektonicznych;

5 – inne (w tym brak uwarunkowañ tektonicznych).

6. Materia³ koluwialny
Charakterystyka materia³u koluwialnego. Definicje zastosowanych pojêæ podane s¹ w s³owni-

ku (za³. 4). Mo¿na wybraæ jedn¹ lub wiêcej opcji.

1 – detrytyczny;

2 – pakietowy;

3 – detrytyczno-blokowy;
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4 – bloki (g³azy);

5 – gliny i/lub i³y;

6 – gliny z rumoszem;

7 – lessy i gliny lessopodobne;

8 – antropogeniczne (nasypy).

Je¿eli istnieje taka mo¿liwoœæ, nale¿y dokonaæ pomiarów azymutu i k¹ta upadu warstw w ob-
rêbie materia³u koluwialnego – pakietowego. Dane te pozwalaj¹ na okreœlenie rotacji materia³u.
Uzyskane wartoœci nale¿y zapisaæ jako informacjê dodatkow¹ w punkcie 17 KRO.

7. Przejawy wód powierzchniowych i gruntowych
Przejawy wód powierzchniowych i gruntowych nale¿y okreœliæ w obrêbie:

1. Koluwium

2. Skarpy g³ównej i stoku powy¿ej skarpy

3. Stoku poni¿ej osuwiska

4. Stoku po bokach osuwiska

Dla ka¿dego z wy¿ej wymienionych obszarów mo¿na wybraæ jedn¹ lub wiêcej opcji:

1 – brak;

2 – podmok³oœci;

3 – m³aki;

4 – wysiêki;

5 – Ÿród³a;

6 – zbiornik wód powierzchniowych;

7 – cieki powierzchniowe.

Definicje zastosowanych pojêæ podane s¹ w s³owniku (za³. 4).

8. Wiek i geneza osuwiska
1. Data powstania

Informacja o wieku osuwiska. Mo¿e byæ pozyskana z badañ palinologicznych, dendro-
chronologicznych, radiometrycznych i innych lub z artyku³ów naukowych, map geolo-
gicznych, map topograficznych, prasy czy kronik.

2. Rozwój osuwiska w czasie

Podaæ wiek lub daty znanych etapów rozwoju osuwiska.

3. Przyczyna ruchu osuwiskowego

Nale¿y wybraæ jedn¹ lub wiêcej opcji, w powi¹zaniu z etapami rozwoju.

a) naturalna:

– podciêcie erozyjne;
– infiltracja wód opadowych, infiltracja wód roztopowych;
– wyp³ywy wód na zboczu;
– sprzyjaj¹cy uk³ad warstw;
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b) sztuczna:

– podciêcie przez wykop;
– obci¹¿enie nasypem;
– obci¹¿enie obiektem budowlanym;
– uszkodzenia drena¿u;
– drgania i wstrz¹sy;
– antropogeniczne strome pochylenie skarpy;
– górnicze deformacje terenu;

c) nieokreœlona.

9. U¿ytkowanie terenu w obrêbie osuwiska
W odpowiedniej rubryce wstawiæ znak „X”. Dotyczy to rubryk 1–20.

a) pokrycie stoku

Informacja o u¿ytkowaniu powierzchni terenu.

1. Lasy

2. Zaroœla krzewiaste

3. £¹ki i pastwiska

4. Grunty orne

5. Sady

6. Nieu¿ytki

b) zabudowa

Informacja o wystêpowaniu zabudowy na obszarze osuwiska. Podaæ liczbê obiektów zgodnie
z podzia³em na nastêpuj¹ce kategorie:

7. Mieszkalna

8. Gospodarcza

9. Przemys³owa/us³ugowa

10. U¿ytecznoœci publicznej

11. Zabytkowa/sakralna

12. Inna

W przypadku wystêpowania na obszarze osuwiska obiektów innych ni¿ wymienione w rubry-
kach 7–11 nale¿y podaæ ich liczbê wraz ze zwiêz³ym opisem.

c) infrastruktura komunikacyjna

13. Drogi

Informacja o wystêpowaniu infrastruktury drogowej na obszarze osuwiska. Wybierz
jedn¹ lub wiêcej opcji kategorii dróg publicznych w Polsce.

– brak;

– gminna;
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– powiatowa;

– wojewódzka;

– krajowa.

14. Linie kolejowe

Informacja o wystêpowaniu infrastruktury kolejowej na obszarze osuwiska.

d) linie przesy³owe

Informacja o wystêpowaniu linii przesy³owych na obszarze osuwiska.

15. Linie energetyczne

16. Linie telefoniczne

17. Wodoci¹gi

18. Kanalizacja

19. Gazoci¹gi

20. Inne

10. Powsta³e szkody i zagro¿enia
a) szkody

Informacje o istniej¹cych zniszczeniach i/lub uszkodzeniach wywo³anych przez osuwisko na-
le¿y podaæ dla nastêpuj¹cych form u¿ytkowania terenu:

1. Uprawy

2. Zabudowa

3. Infrastruktura komunikacja

4. Linie przesy³owe

5. Inne

W przypadku stwierdzenia wystêpowania szkód nale¿y w odpowiedniej rubryce podaæ ich
zwiêz³y opis, okreœlaj¹c liczbê zniszczonych i/lub uszkodzonych obiektów.

b) zagro¿enia

Informacje o zagro¿onych przez osuwisko obiektach nale¿y podaæ dla nastêpuj¹cych form
u¿ytkowania terenu:

6. Uprawy

7. Zabudowa

8. Infrastruktura komunikacja

9. Linie przesy³owe

10. Inne

W przypadku stwierdzenia zagro¿enia nale¿y w odpowiedniej rubryce podaæ liczbê za-
gro¿onych obiektów.

11. Ocena mo¿liwoœci wyst¹pienia dalszych ruchów osuwiskowych

Zamieœciæ krótki opis.
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11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczaj¹cych
W przypadku wykonania prac zabezpieczaj¹cych nale¿y podaæ terminy oraz zwiêz³y opis ro-

dzaju i zakresu wykonanych prac.

12. Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych
W przypadku powadzenia instrumentalnych prac monitoringowych nale¿y podaæ zwiêz³y opis

wykonywanych prac.

13. Stan badañ
Informacje o dotychczasowym stanie badañ osuwiska (w publikowanych i archiwalnych ma-

teria³ach Ÿród³owych) i wykonanych dokumentacjach, u³o¿one w uk³adzie chronologicznym. Na-
le¿y podaæ dane bibliograficzne publikacji oraz informacje dotycz¹ce numerów dokumentacji i
miejsca ich przechowywania.

14. Szkic (mapa) osuwiska
Nale¿y zamieœciæ fragment mapy w skali 1:10 000 z lokalizacj¹ osuwiska.

Szkic wykonuje siê tylko dla osuwiska o powierzchni poni¿ej 1 ha, zagra¿aj¹cego obiektom
in¿ynierskim. Nale¿y sporz¹dziæ go w skali umo¿liwiaj¹cej zaznaczenie wszystkich elementów
rzeŸby wewn¹trzosuwiskowej oraz wszystkich przejawów wód powierzchniowych i podziem-
nych. Szkic powinien zawieraæ podzia³kê liniow¹.

W przypadku stosowania innych symboli (np. uszkodzona linia energetyczna, telefoniczna
itp.) nale¿y je objaœniæ pod szkicem. Pozosta³e symbole zgodne z za³. 7.
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15. Przekrój geologiczny przez osuwisko
Przekrój geologiczny nale¿y sporz¹dziæ dla osuwisk powsta³ych w ska³ach luŸnych, g³ównie

czwartorzêdowych, na podstawie wykonanych rêcznych wierceñ do g³êbokoœci 5 m. Dla osuwisk
powsta³ych w ska³ach litych (obszar Karpat, Sudetów i Gór Œwiêtokrzyskich) prac wiertniczych
nie wykonuje siê, a przekrój geologiczny nale¿y do³¹czyæ jedynie z dokumentacji geologicz-
no-in¿ynierskiej osuwiska. W przypadku istnienia wystarczaj¹cych danych zaleca siê sporz¹dziæ
schematyczny przekrój.

16. Fotografia(-e) osuwiska
Fotografie obejmuj¹ce w miarê mo¿liwoœci ca³y obszar osuwiska lub jego fragmenty aktywne

i zniszczenia wywo³ane na osuwisku.

17. Uwagi o mo¿liwoœci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacje
Dodatkowe informacje dotycz¹ce osuwiska, których zakres wykracza poza zagadnienia wy-

szczególnione w KRO.

18. Autor karty (imiê i nazwisko)
Imiê i nazwisko osoby, która sporz¹dzi³a KRO i w³asnorêczny podpis osoby uprawnionej.

19. Kategoria i numer uprawnieñ geologicznych
Numer uprawnieñ geologicznych osoby, która sporz¹dzi³a KRO, nadanych zgodnie z Roz-

porz¹dzeniem Ministra Œrodowiska z dnia 19 czerwca 2006 r. w sprawie kategorii prac geologicz-
nych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania i kierowania tymi pracami oraz sposobu
postêpowania w sprawach stwierdzania kwalifikacji (Dz.U. Nr 124, poz. 865). Wymagane kate-
gorie: VI, VII lub VIII.

20. Instytucja
Wpisaæ nazwê i siedzibê instytucji zatrudniaj¹cej osobê, która sporz¹dzi³a KRO, lub zle-

caj¹cej opracowanie KRO.

21. Data wype³nienia
Wpisaæ dzieñ, miesi¹c i rok sporz¹dzenia KRO (podczas prac terenowych).
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Za³¹cznik 4

S³ownik terminów

S³ownik zawiera definicje terminów, stosowanych w Instrukcji oraz w KRO. Definicje zosta³y
opracowane w celu jednoznacznego wype³niania KRO.

Terminy oznaczone gwiazdk¹ (*) zilustrowane s¹ w kluczu do wype³niania KRO (za³. 3b).

Aktywnoœæ osuwiska – zachowanie siê mas skalnych okreœlone w czasie. W Instrukcji ze wzglê-
du na aktywnoœæ osuwiska dzieli siê na: aktywne ci¹gle, aktywne okresowo i nieaktywne.

Antropogeniczny materia³ � koluwium

Czo³o osuwiska* – najbardziej zewnêtrzna czêœæ � jêzora osuwiskowego, koñcz¹ca siê wyra-
Ÿnym progiem nad obszarem nie objêtym procesem � osuwania.

Detrytyczno-blokowy materia³ � koluwium

Detrytyczny materia³ � koluwium

Glina – luŸna ska³a okruchowa sk³adaj¹ca siê z frakcji ró¿noziarnistych: i³ów, py³ów, piasków i
¿wirów; cech¹ charakterystyczn¹ g. jest brak wysortowania oraz plastycznoœæ w stanie wil-
gotnym.

Grunt – utwory skalne spoiste lub sypkie, gleba, sztuczny nasyp itp., znajduj¹ce siê w zasiêgu
wp³ywu obci¹¿eñ obiektów technicznych lub wykorzystywane jako materia³ do budowli
ziemnych; termin u¿ywany g³ównie w geologii in¿ynierskiej, geotechnice i dziedzinach po-
krewnych.

Jêzor osuwiskowy* – czêœæ osuwiska, o pofa³dowanej powierzchni, z bruzdami i grzbietami wy-
giêtymi w kierunku ruchu, która powsta³a przez akumulacjê materia³u (� koluwium) poni¿ej
obszaru oderwania i nasuniêcie siê na niezaburzon¹ powierzchniê terenu.

Koluwium* – utwory przemieszczone w dó³ � stoku przez ruchy grawitacyjne. K. mo¿e obejmo-
waæ:

– materia³ detrytyczny (okruchowy) z³o¿ony z rozdrobnionych ska³/gruntów; bywa rów-
nie¿ okreœlany jako brekcja koluwialna lub brekcja osuwiskowa;

– materia³ pakietowy z³o¿ony z pakietów ró¿nych ska³/gruntów (np. pakiety piaskowco-
wo-³upkowe);

– materia³ detrytyczno-blokowy z³o¿ony z wymieszanego materia³u detrytycznego oraz
g³azów, bloków i pakietów skalnych;

– bloki (g³azy) – materia³ z³o¿ony g³ównie z bloków i g³azów ska³ zwiêz³ych;

– gliny i/lub i³y – materia³ pylasto-ilasty;

– gliny z rumoszem – materia³ pylasto-piaszczysty z okruchami innych ska³ (np. piaskow-
ce, zlepieñce, ³upki, i³owce, wapienie, margle);

– lessy i gliny lessopodobne – materia³ pylasty;

– materia³ antropogeniczny z³o¿ony z gruntów nasypowych, utworzonych z produktów
gospodarczej lub przemys³owej dzia³alnoœci cz³owieka.

M³aka – powierzchniowy wyp³yw wody gruntowej, zatorfiony lub zabagniony, daj¹cy odp³yw.
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Mokrad³o � podmok³oœæ

Monitoring powierzchniowy – prowadzenie obserwacji w celu okreœlenia przemieszczeñ po-
wierzchniowych na terenie � osuwiska za pomoc¹ sprzêtu pomiarowego.

Monitoring wg³êbny – prowadzenie obserwacji w celu okreœlenia przemieszczeñ wg³êbnych
� osuwiska za pomoc¹ sprzêtu pomiarowego.

Nisza osuwiskowa – pó³koliste, nieckowate zag³êbienie na � stoku powsta³e w wyniku grawita-
cyjnego oderwania i osuniêcia mas skalnych; w górnej czêœci � osuwiska ograniczona jest
� skarp¹ osuwiskow¹.

Obryw � obrywanie

Obrywanie – oderwanie utworów i przemiesz-
czanie w wyniku spadku swobodnego, przy
czym spadaj¹ce elementy mog¹ odbijaæ siê,
zanim osi¹gn¹ stadium spoczynku. Form¹
powsta³¹ w wyniku procesu obrywania jest
� obryw.

Osuwanie – proces grawitacyjnego przemiesz-
czania siê � utworów geologicznych w dó³
� stoku wzd³u¿ jednej lub kilku po-
wierzchni, przy zerwaniu ci¹g³oœci z
pod³o¿em. Por.: � osuwisko, � spe³zywa-
nie, � sp³ywanie.

Osuwisko, zsuw – forma rzeŸby powsta³a w
wyniku przemieszczenia materia³u skalne-
go w dó³ � stoku wzd³u¿ � powierzchni
poœlizgu. W klasycznej formie posiada
� niszê osuwiskow¹ z wyraŸn¹ � skarp¹ osuwiskow¹, strefê transportu oraz strefê akumula-
cji w formie � jêzora osuwiskowego z � czo³em. Osuwiska powstaj¹ w wyniku oddzia³ywa-
nia czynników zewnêtrznych i wewnêtrznych, biernych i aktywnych, do których nale¿¹ m.in.:

– wzrost wilgotnoœci gruntu spowodowany d³ugotrwa³ymi opadami lub roztopami;

– podciêcie stoku w efekcie oddzia³ywania czynników naturalnych (erozja, abrazja) lub
dzia³alnoœci cz³owieka (np. przy budowie drogi);

– nadmierne obci¹¿enie stoku, np. przez budownictwo;

– wibracje zwi¹zane np. z pracami ziemnymi, ruchem samochodowym, eksplozjami;

– trzêsienia ziemi,

– elementy budowy geologicznej,

– geometria stoku.

Osuwisko aktywne ci¹gle – osuwisko bêd¹ce w ci¹g³ym ruchu lub którego objawy aktywnoœci
wystêpowa³y w trakcie prowadzenia rejestracji albo w ci¹gu co najmniej ostatnich 5 lat.

Osuwisko aktywne okresowo – osuwisko, w obrêbie którego objawy aktywnoœci wystêpowa³y
w nieregularnych odstêpach czasu, w ci¹gu ostatnich 50 lat.

Osuwisko asekwentne – osuwisko powsta³e ze œciêcia w jednorodnych i niezaburzonych utwo-
rach, np. i³ach, glinach, lessach, piaskach.
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Osuwisko gruntowe, osuwisko ziemne – osuwisko rozwiniête w ska³ach nieskonsolidowanych,
gdzie dominuj¹ utwory drobnoziarniste (piasek, py³, i³). W Instrukcji zalicza siê tu osady
czwartorzêdowe, i³y neogeñskie i utwory antropogeniczne.

Osuwisko insekwentne – osuwisko powsta³e w wyniku przemieszczenia utworów, gdy kierunek
ruchu jest zorientowany skoœnie do istniej¹cych powierzchni strukturalnych. Szczególnym
przypadkiem jest osuwisko, w którym kierunek ruchu i kierunek upadu warstw s¹ zbli¿one,
natomiast k¹t upadu warstw jest wiêkszy od nachylenia stoku.

Osuwisko konsekwentne – osuwisko powsta³e w wyniku przemieszczenia mas skalnych po po-
wierzchni strukturalnej zorientowanej równolegle lub w przybli¿eniu równolegle do po-
wierzchni stoku. Mo¿e to byæ p³aszczyzna rozdzielaj¹ca ska³y pod³o¿a od pokrywy ska³
luŸnych (zwietrzelina, deluwia itp.) lub powierzchnia warstwowania. Wœród o. k. mo¿na wy-
ró¿niæ:
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– osuwisko konsekwentno-zwietrzelinowe – powsta³e wzd³u¿ powierzchni oddzielaj¹cej
zwietrzelinê od pod³o¿a skalnego;

– osuwisko konsekwentno-strukturalne – powsta³e wzd³u¿ powierzchni strukturalnej,
biegn¹cej zgodnie z powierzchni¹ u³awicenia. W przypadku o. k.-s. musz¹ byæ spe³nione
dodatkowo nastêpuj¹ce warunki: 1) kierunek ruchu osuwiska jest zgodny z kierunkiem
upadu warstw buduj¹cych pod³o¿e, a ró¿nica azymutów jest nie wiêksza ni¿ 5–10o; 2) k¹t
upadu warstw jest mniejszy od nachylenia stoku;

– osuwisko konsekwentno-szczelinowe – powsta³e, gdy powierzchnia poœlizgu jest zgod-
na z przebiegiem szczelin i spêkañ;
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Osuwisko konsekwentno-zwietrzelinowe, przy insekwentnym uk³adzie warstw pod³o¿a



Osuwisko mieszane – osuwisko, które rozwinê³o siê na ró¿nych rodzajach pod³o¿a, obejmuj¹ce
ska³y i nasypy antropogeniczne.

Osuwisko nieaktywne, osuwisko ustabilizowane – osuwisko, w obrêbie którego nie obserwowa-
no i nie udokumentowano objawów aktywnoœci w ci¹gu co najmniej ostatnich 50 lat.

Osuwisko obsekwentne – osuwisko powsta³e w wyniku przemieszczenia mas skalnych, które za-
chodzi poprzecznie do biegu warstw. Jest to szczególny przypadek � osuwiska insekwentne-
go, gdy kierunek ruchu osuwiska jest przeciwny (oko³o 180o) do kierunku upadu warstw.
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Osuwisko rotacyjne, zsuw rotacyjny – osuwisko powsta³e w wyniku przemieszczania utworów
w dó³ � stoku po powierzchni cylindrycznej, przy czym zsuwaj¹ce siê masy skalne ulegaj¹
obrotowi (rotacji).

Osuwisko skalne – osuwisko rozwiniête w obrêbie ska³ zwiêz³ych, gdzie udzia³ � zwietrzeliny
jest niewielki.

Osuwisko skalno-zwietrzelinowe – osuwisko obejmuj¹ce ska³y zwiêz³e z � pokryw¹ zwietrze-
linow¹ o podobnym udziale procentowym ska³ i zwietrzeliny.

Osuwisko subsekwentne – osuwisko powsta³e poprzez zsuw mas skalnych wzd³u¿ czo³owych
powierzchni ³awic, w kierunku zgodnym z ich biegiem.

Osuwisko translacyjne, zsuw translacyjny – osuwisko powsta³e w wyniku przemieszczania
utworów w dó³ stoku, po powierzchni bêd¹cej nachylon¹ p³aszczyzn¹.

Osuwisko ustabilizowane � osuwisko nieaktywne

Osuwisko ziemne � osuwisko gruntowe

Osuwisko z³o¿one – osuwisko, w którym przemieszczenie mas skalnych zachodzi na pod³o¿u o
ró¿nej konfiguracji uk³adu warstw, zw³aszcza w obszarach o skomplikowanej tektonice
i zmiennym u³o¿eniu warstw, zwi¹zanych np. z uskokami, strefami nasuniêæ lub zaburzeñ
glacitektonicznych; wg L. Bobera, 1984 – zsuw skomplikowany.

Osuwisko zwietrzelinowe – osuwisko rozwiniête w utworach nieskonsolidowanych, po-
chodz¹cych g³ównie z wietrzenia ska³ lub wzd³u¿ ich kontaktu z lit¹ ska³¹.

Pakietowy materia³ � koluwium

Podmok³oœæ, mokrad³o – obszarowy, nieskupiony wyp³yw wody podziemnej, który w zwi¹zku z
utrudnionym odp³ywem nasyca utwory przypowierzchniowe, powoduj¹c zabagnienie i zator-
fienie terenu.

Pokrywa zwietrzelinowa � zwietrzelina

Powierzchnia poœlizgu * – powierzchnia oderwania lub strefa, wzd³u¿ której zachodzi prze-
mieszczenie utworów.

75

Osuwisko subsekwentne



Próg wewn¹trzosuwiskowy* – wypuk³a forma terenu w obrêbie osuwiska.

Rów osuwiskowy * – wyd³u¿one obni¿enie w obrêbie osuwiska, ograniczone zwykle asyme-
trycznymi skarpami.

Ruch z³o¿ony – zmienny – przemieszczanie materia³u w dó³ stoku, które obejmuje co najmniej
dwa typy ruchów, wystêpuj¹cych jednoczeœnie w ramach tego samego przemieszczenia, tzn.
jedna forma ruchu przechodzi w drug¹, natomiast przemieszczeniu podlega ten sam materia³;
w wyniku r. z.-z. powstaje szczególny rodzaj osuwiska, np. sp³yw–osuniêcie (flow–slide,
slump-earthflow).

Ruchy masowe ziemi – zespó³ ruchów grawitacyjnych, które polegaj¹ na przemieszczeniu w dó³
� stoku � utworów geologicznych pod wp³ywem si³y ciê¿koœci.

Rumosz – niescementowany osad frakcji ¿wirowej, ró¿ni¹cy siê od ¿wiru brakiem obróbki mate-
ria³u okruchowego (zwykle kanciasty).

Rumosze, blokowiska – forma nagromadzenia grubookruchowego materia³u koluwialnego.

Ska³a – naturalny zespó³ minera³ów tworz¹cy w skorupie ziemskiej wiêksze masy, powsta³y w
wyniku okreœlonych procesów geologicznych; s. mo¿e byæ zwiêz³a lub luŸna.

Skarpa g³ówna � skarpa osuwiskowa

Skarpa osuwiskowa* – stromy fragment � stoku (œciana) powsta³y w wyniku grawitacyjnego
przemieszczenia materia³u, bêd¹cy ods³oniêciem powierzchni odk³ucia (oderwania).

– skarpa g³ówna* rozpoczyna siê na skraju górnej, niezaburzonej powierzchni stoku w
miejscu ods³oniêcia g³ównej powierzchni odk³ucia (oderwania),

– skarpy wtórne* strome powierzchnie (œciany), które mog¹ wystêpowaæ w obrêbie kolu-
wium; powstaj¹ w wyniku wtórnych przemieszczeñ.

Skarpa wtórna � skarpa osuwiskowa
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Podzia³ ruchów masowych na podstawie klasyfikacji D. J. Varnesa
(R. Dikau i in., 1996) – zmodyfikowany

Materia³

Rodzaj ruchu

Ska³y zwiêz³e Utwory (grunty)
grubookruchowe

Utwory (grunty)
drobnoziarniste

Obrywanie (odpadanie) Obryw ska³ Obryw rumoszu Obryw ziemny

Osuwanie

– ruch translacyjny

– ruch rotacyjny (ruch
obrotowy)

Zsuw (osuwisko)
translacyjny

Zsuw (osuwisko)
rotacyjny

Zsuw (osuwisko)
translacyjny

Zsuw (osuwisko)
rotacyjny

Zsuw (osuwisko)
translacyjny

Zsuw (osuwisko)
rotacyjny

Sp³ywanie Sp³yw skalny Sp³yw gruzowy (sp³yw
rumoszu)

Sp³yw b³otny (sp³yw
ziemny)

Spe³zywanie Spe³zywanie rumoszu Spe³zywanie gruntu
(ziemi)

Ruchy z³o¿one*

kombinacja dwu lub
wiêcej typów ruchu

Z³o¿one – zmienne

* wg R. Dikau i in. (1996) nastêpuje zmiana charakteru ruchu w dó³ stoku, ale w obrêbie tego samego materia³u

Spe³zywanie – powolne przemieszczanie siê
utworów w dó³ stoku polegaj¹ce na deforma-
cji plastycznej. � osuwanie, � sp³ywanie.

Sp³yw � sp³ywanie

Sp³ywanie – proces grawitacyjnego przemiesz-
czania siê w dó³ � stoku � utworów geolo-
gicznych, w trakcie którego nastêpuje ca³ko-
wita zmiana pierwotnej struktury przemiesz-
czaj¹cych siê utworów poprzez rozerwanie,
a nastêpnie up³ynnienie, ze wzglêdu na nasy-
cenie wod¹. Czynnikami przyczyniaj¹cymi
siê do powstania sp³ywów s¹ obfite opady at-
mosferyczne lub gwa³towne roztopy. W zale-
¿noœci od frakcji sp³ywaj¹cego materia³u
mo¿na wyró¿niæ:

– sp³ywy gruzowe – materia³ grubookru-
chowy,

– sp³ywy gruzowo-b³otne – materia³ grubookruchowy w drobnookruchowym matriks,

– sp³ywy b³otne (ziemne) – materia³ drobnoziarnisty.

W efekcie powstaj¹ wyd³u¿one formy sk³adaj¹ce siê z niszy sp³ywu, strefy transportu, której
towarzysz¹ charakterystyczne odsypy boczne oraz strefy z³o¿enia w formie sto¿ków.
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Stok, zbocze – ka¿da nachylona powierzchnia rozpoœcieraj¹ca siê miêdzy kulminacj¹ wzniesienia
a jego podnó¿em.

Teren zagro¿ony ruchami masowymi – obszar wyznaczony poza osuwiskami, na którym mo-
¿na spodziewaæ siê rozwoju ruchów masowych w przysz³oœci.

Utwór, utwór geologiczny – jakiekolwiek sta³e tworzywo skorupy ziemskiej, bêd¹ce produktem
procesów geologicznych. S¹ to wiêc � ska³y, osady, � zwietrzelina, gleba itp., a tak¿e utwo-
ry antropogeniczne � grunt.

Utwór geologiczny � utwór

Wysiêk – miejsce, gdzie woda podziemna wys¹cza siê na powierzchniê terenu, nie tworz¹c wyra-
Ÿnego skoncentrowanego wyp³ywu.

Zag³êbienie wewn¹trzosuwiskowe* – wklês³a forma terenu w obrêbie � osuwiska, najczêœciej
bezodp³ywowa.

Zbocze � stok

Zsuw � osuwisko

Zsuwanie � osuwanie

Zwietrzelina, pokrywa zwietrzelinowa – materia³ powsta³y jako efekt procesów wietrzenia.

�ród³o – naturalny i samoczynny, skoncentrowany wyp³yw wody podziemnej na powierzchniê
terenu.
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Za³¹cznik 5a

Karta rejestracyjna terenu zagro¿onego ruchami masowymi

Wzór
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Za³¹cznik 5b

Klucz do wype³niania Karty rejestracyjnej terenu zagro¿onego
ruchami masowymi

1. Numer identyfikacyjny
Szeœæ cyfr – niepowtarzalny numer indentyfikacyjny nadawany przy wprowadzaniu KRTZ do

bazy SOPO (ci¹g szeœciu znaków – pierwszy teren zagro¿ony bêdzie mia³ numer 000001).

Na etapie wype³niania KRTZ autor powinien nadaæ ka¿demu terenowi zagro¿onemu numer
roboczy – niepowtarzalny dla danej jednostki administracyjnej. Numer ten powinien byæ iden-
tyczny z numerem tego terenu zagro¿onego na mapie w opracowaniu autorskim.

2. G³ówne kryteria wyznaczania terenu
Wybór – kryterium ze s³ownika, uzasadnienie wyboru – opis s³owny.

Kryteria:

a) geomorfologiczne GM

b) geologiczne GL

c) hydrogeologiczne i hydrograficzne HG

d) antropogeniczne AG

Uzasadnienie wyboru jest opisem s³ownym autora Karty. Poni¿ej podano najczêœciej spotyka-
ne przyk³ady elementów rzeŸby, uwarunkowañ geologicznych i wodnych oraz czynników natu-
ralnych i antropogenicznych, które mog¹ wskazywaæ na predyspozycjê obszaru do rozwoju
ruchów masowych.

a) geomorfologiczne GM:

– nachylenie, wysokoœæ i ekspozycja zboczy/stoków;

– ukszta³towanie powierzchni zboczy/stoków;

– dzia³alnoœæ naturalnych procesów geologicznych (erozji rzecznej, abrazji brzegowej,
sp³ywu wód powierzchniowych, podniesienia siê poziomu wód gruntowych i inne);

– inne (podaæ jakie).

b) geologiczne GL:

– obecnoœæ ska³ spoistych i sypkich w obrêbie zboczy/stoków;

– obecnoœæ utworów wskazuj¹cych na transport po stoku/zboczu (deluwia, utwory soli-
flukcyjne, peryglacjalne);

– obecnoœæ ska³, które mog¹ stanowiæ powierzchniê poœlizgu (i³y, i³owce, ³upki);

– obecnoœæ struktur glacitektonicznych i/lub struktur tektonicznych;

– wartoœæ k¹ta upadu warstw;

– stosunek kierunku zapadania warstw do kierunku nachylenia zbocza/stoku;

– inne (podaæ jakie).
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c) hydrogeologiczne i hydrograficzne HG:

– obecnoœæ Ÿróde³, wysiêków, podmok³oœci;

– obecnoœæ wód powierzchniowych (p³yn¹cych i stoj¹cych) w obrêbie zbocza/stoku;

– inne (podaæ jakie).

d) antropogeniczne AG:

– usuniêcie ze zboczy/stoków szaty roœlinnej (zwiêkszenie denudacji i u³atwienie infiltracji);

– podciêcie (zestromienie) zboczy, zw³aszcza w dolnej czêœci (obni¿enie parametrów wy-
trzyma³oœciowych ska³/gruntów);

– rozciêcie zboczy/stoków, np. przy budowie drogi (zmiana statecznoœci i warunków
kr¹¿enia wód podziemnych);

– zabudowa zboczy/stoków (dodatkowe obci¹¿enie wp³ywaj¹ce na statecznoœæ);

– ograniczenie swobodnego odp³ywu wód po powierzchni zboczy/stoków (zwiêkszenie
mo¿liwoœci nawodnienia warstw przypowierzchniowych wskutek przyspieszonej infil-
tracji);

– utworzenie zbiornika wodnego u podnó¿a zboczy/stoków (zmiana wilgotnoœci natural-
nej ska³/warstw/gruntów oraz uruchomienie procesów abrazji brzegowej);

– inne (podaæ jakie).

3. Wskazania dotycz¹ce obserwacji
TAK (z uzasadnieniem) – nale¿y prowadziæ obserwacje terenu zagro¿onego ze wzglêdu na

wysoki stopieñ zagro¿enia ruchami masowymi istniej¹cej infrastruktury technicznej lub komuni-
kacyjnej;

NIE (bez uzasadnienia).

4. Autor karty
Imiê i nazwisko osoby wype³niaj¹cej Kartê.

5. Kategoria i numer uprawnieñ geologicznych
Numer uprawnieñ geologicznych osoby, która sporz¹dzi³a KRTZ, nadanych zgodnie z Roz-

porz¹dzeniem Ministra Œrodowiska z dnia 19 czerwca 2006 r. w sprawie kategorii prac geologicz-
nych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania i kierowania tymi pracami oraz sposobu
postêpowania w sprawach stwierdzania kwalifikacji (Dz.U. Nr 124, poz. 865). Wymagane kate-
gorie: VI, VII lub VIII.

6. Instytucja
Wpisaæ nazwê i siedzibê instytucji zatrudniaj¹cej osobê, która sporz¹dzi³a KRTZ, lub zleci³a

opracowanie KRTZ.

7. Data wype³nienia
Wpisaæ dzieñ, miesi¹c i rok sporz¹dzenia KRTZ (podczas prac terenowych).
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Za³¹cznik 6a

Makieta Mapy osuwisk i terenów zagro¿onych ruchami masowymi
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Za³¹cznik 6b

Wzór strony tytu³owej tekstu objaœniaj¹cego
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IMIÊ I NAZWISKO AUTORA/AUTORÓW

OBJAŒNIENIA

DO MAPY OSUWISK I TERENÓW ZAGRO¯ONYCH

RUCHAMI MASOWYMI

Skala 1:10 000

Gmina .........................................

Powiat ..........................................

Województwo ..............................

Warszawa, rok
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WYKONANO NA ZAMÓWIENIE MINISTRA ŒRODOWISKA

Autor/Autorzy: ....................................................................*

G³ówny koordynator MOTZ: .............................................**

Redaktor regionalny: ..........................................................**

* nazwa i adres firmy wykonuj¹cej opracowanie

** nazwa i adres firmy koordynuj¹cej opracowanie

Copyright by Ministerstwo Œrodowiska, Warszawa, rok



Za³¹cznik 7

Symbole graficzne stosowane na Mapie osuwisk i terenów zagro¿onych
ruchami masowymi
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Za³¹cznik 8a

Karta oceny mapy osuwisk i terenów zagro¿onych

(wype³nia koordynator regionalny)

Wzór

Nazwa gminy i powiatu (dla Karpat) lub powiatu (dla Polski pozakarpackiej) oraz województwa:

Gmina: ..............................................

Powiat: ..............................................

Województwo: .................................

Liczba udokumentowanych osuwisk na obszarze gminy/powiatu1: ..............................................

Liczba udokumentowanych terenów zagro¿onych na obszarze gminy/powiatu1: .........................

1. Autor/Autorzy opracowania: .............................................................................

2. Instytucja: .............................................................................

3. Oceniaj¹cy (koordynator regionalny): .............................................................................

MAPA:

1. Czy treœæ mapy jest zgodna z Instrukcj¹? .................................................................... Tak/Nie

2. Czy poprawnie wrysowano granice poszczególnych form rzeŸby? ............................ Tak/Nie

3. Czy w³aœciwie oceniono stopieñ aktywnoœci osuwisk? ............................................... Tak/Nie

4. Czy parametry morfometryczne osuwisk na mapie s¹ zgodne z kartami? .................. Tak/Nie

5. Czy numeracja osuwisk i terenów zagro¿onych na mapie jest zgodna z kartami?. .... Tak/Nie

KARTY:

1. Czy wype³niono wszystkie pola w kartach osuwisk i terenów zagro¿onych
zgodnie z kluczem i s³ownikiem? .................................................................................. Tak/Nie

2. Czy poprawnie dokonano klasyfikacji osuwisk? ......................................................... Tak/Nie

3. Czy poprawnie okreœlono parametry morfometryczne osuwisk? ................................ Tak/Nie

4. Czy poprawnie okreœlono charakterystykê pod³o¿a osuwiska i materia³u
koluwialnego? ............................................................................................................. Tak/Nie

5. Czy w³aœciwie okreœlono wiek, rozwój w czasie oraz przyczyny powstania
osuwiska? ...... .............................................................................................................. Tak/Nie
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6. Czy spis dokumentacji i/lub publikacji dotycz¹cy poszczególnych osuwisk
jest kompletny? ............................................................................................................. Tak/Nie

7. Czy poprawnie wykonano szkic i przekrój geologiczny? ............................................... Tak/Nie

8. Czy zamieszczono w³aœciwe fotografie? ..................................................................... Tak/Nie

9. Czy wskazano odpowiednie sposoby zabezpieczenia osuwiska? ................................ Tak/Nie

10. Czy podano przekonuj¹ce kryteria wyznaczenia terenów zagro¿onych? .................. Tak/Nie

11. Czy autor kart posiada wymagane Rozporz¹dzeniem uprawnienia geologiczne? .........Tak/Nie

TEKST OBJAŒNIAJACY:

1. Czy spis rozdzia³ów jest zgodny z Instrukcj¹? ............................................................ Tak/Nie

2. Czy informacje zawarte w tekœcie s¹ zgodne z informacjami w kartach rejestracyjnych
i na mapie? ................................................................................................................. Tak/Nie

3. Czy podano i w³aœciwie uzasadniono koniecznoœæ prowadzenia monitoringu
na wybranych osuwiskach? ........................................................................................... Tak/Nie

4. Czy podano i w³aœciwie uzasadniono koniecznoœæ prowadzenia obserwacji
na wybranych terenach zagro¿onych? ........................................................................... Tak/Nie

5. Czy podano w³aœciwe wskazania i zalecania, które nale¿y podj¹æ w celu
przeciwdzia³ania dalszemu rozwojowi osuwisk? .......................................................... Tak/Nie

6. Czy wnioski autora dotycz¹ce proponowanego zagospodarowania osuwisk s¹ s³uszne
i bêd¹ skutkowa³y zahamowaniem lub ograniczeniem ich dalszego rozwoju? .......... Tak/Nie

PROJEKT PRAC GEOLOGICZNYCH:

1. Czy zakres prac i badañ zosta³ wykonany zgodnie z projektem?.............................. Tak/Nie

UWAGI:

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………….……………………………………………………………………………
………………………………....................………………………………………………………

Ocena koñcowa opracowania (podaæ trzy oceny oddzielnie dla mapy, kart i tekstu):

MAPA KARTY TEKST

Pozytywna z ma³¹ liczb¹ poprawek

Pozytywna ze œredni¹ liczb¹ poprawek

Pozytywna z du¿¹ liczb¹ poprawek

Negatywna

W przypadku oceny negatywnej nale¿y napisaæ uzasadnienie.
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Piecz¹tka i podpis
koordynatora regionalnego

.................………………………………………………………………………………………...

Uwagi Komisji Opracowañ Kartograficznych (KOK):

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
………………………………....................………………………………………………………

Podpis cz³onka KOK
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Za³¹cznik 8b

Karta oceny dokumentacji z monitoringu osuwiska

(wype³nia cz³onek Zespo³u ds. monitoringu osuwisk)

Wzór

Numer i lokalizacja monitorowanego osuwiska:

Numer:……………………………...

Gmina: ..............................................

Powiat: ..............................................

Województwo: .................................

1. Autor/Autorzy opracowania: ...............................................................................

2. Instytucja: ...............................................................................

3. Oceniaj¹cy: ...............................................................................

ZAKRES PRAC

MAPA:

1. Czy wykonywano nowe prace geodezyjno-kartograficzne na obszarze osuwiska?..... Tak/Nie

2. Czy wykorzystano mapy/plany z istniej¹cych zasobów/dokumentacji? ..................... Tak/Nie

3. Czy poprawnie wrysowano granice poszczególnych form rzeŸby? ............................ Tak/Nie

4. Czy parametry morfometryczne osuwiska na mapie s¹ zgodne z kart¹? .................... Tak/Nie

MONITORING POWIERZCHNIOWY1:

1. Czy sieæ pomiarowa zosta³a wykonana zgodnie z projektem? .................................... Tak/Nie

2. Czy lokalizacja zrealizowanej sieci pomiarowej obejmuje najistotniejsze elementy
monitorowanego obiektu ? ...........................................................................................Tak/Nie

3. Czy wykonane sesje pomiarowe (iloœæ, dok³adnoœæ) s¹ zgodne z projektem ? ........... Tak/Nie

4. Czy Dokumentacja zawiera poprawnie skonstruowane za³¹czniki danych pomiarowych?

– graficzne / tabelaryczne............................................................................................. Tak/Nie

– elektroniczne............................................................................................................. Tak/Nie

MONITORING WG£ÊBNY1:

1. Czy punkty pomiarowe zosta³y wykonane zgodnie z projektem? ............................... Tak/Nie

2. Czy lokalizacja punktów pomiarowych obejmuje najistotniejsze elementy
monitorowanego obiektu ? …........................................................................................ Tak/Nie
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3. Czy wykonane sesje pomiarowe (iloœæ, dok³adnoœæ) s¹ zgodne z projektem ? ........... Tak/Nie

4. Czy Dokumentacja zawiera poprawnie skonstruowane za³¹czniki danych pomiarowych?

– graficzne /tabelaryczne.............................................................................................. Tak/Nie

– elektroniczne............................................................................................................. Tak/Nie

BADANIA DODATKOWE1:

Czy zakres przeprowadzonych badañ dodatkowych jest zgodny z projektem prac?:

– wiercenia……………………………………….………….….……………..……..Tak/Nie

– prace geofizyczne……………………………….………………………………….Tak/Nie

– badania laboratoryjne……………………………...……………………………….Tak/Nie

– inne (wpisaæ jakie)

–…………………………………………………........……………………………... Tak/Nie

–………………………………………………........………………………………... Tak/Nie

–………………………………………………........………………………………... Tak/Nie

–……………………………………………........…………………………………... Tak/Nie

TEKST:

1. Czy zawiera rozdzia³y odpowiadaj¹ce projektowi? ..................................................Tak/Nie

2. Czy informacje zawarte w tekœcie s¹ zgodne z wynikami badañ ? ........................... Tak/Nie

UWAGI:

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………..........................……………………………………………..

Ocena koñcowa opracowania:

POZYTYWNA POZYTYWNA
Z POPRAWKAMI / UZUPE£NIENIAMI

NEGATYWNA

W przypadku oceny negatywnej nale¿y napisaæ uzasadnienie.

Piecz¹tka i podpis

koordynatora regionalnego
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Uwagi Komisji Opracowañ Kartograficznych (KOK):

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………....................……………………………

Podpis cz³onka KOK
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