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Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego ,Ztoczew zostat przygotowany na zlecenie Departamentu Geologii
i Koncesji Geologicznych Ministerstwa Srodowiska. Zakres informacji geologicznej jaka powinna sie znalezé w przedktadanym
opracowaniu zostat okreslony w pismie tegoz Departamentu nr DGK-IV.4773.11.2018.TC z dnia 12.07.2018 roku. Zgodnie z art.
49.f Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2019 r. poz. 868 ze zm.) obszary przeznaczone
do postepowania przetargowego ustala or gan koncesyjny we wspotpracy z panstwowg stuzbg geologiczng. Obszar przetargowy
LZtoczew” zostat wskazany na podstawie raportu ,Ocena perspektywicznosci geologicznej przestrzeni obszaru Polski o potencjale
weglowodorowym”, ktdéry zostat opracowany na zlecenie Ministerstwa Srodowiska nr DGK-1V.4773.11.2018.TC z dnia 27.04.2018
r. przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w maju 2018 roku.

Zebrane dane o budowie geologicznej i potencjale zZlozowym obszaru przetargowego ,Ztoczew” obejmujg informacje geologiczng
bedacag wiasnoscia Skarbu Panstwa, dostepng w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB oraz
w ogdlnodostepnych publikacjach naukowych. Zrédta zamieszczonych informacji zawarte sg w koricowej czesci pakietu danych
geologicznych. Opracowanie to zawiera réwniez ogdlne dane o istniejgcych informacjach geologicznych nie bedacych
wilasnoscig Skarbu Panstwa.
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1. WSTEP

1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy ,Ztoczew” ma powierzchnie 702,48 km?

i obejmuje fragmenty blokéw koncesyjnych na poszu-
kiwanie i  rozpoznawanie zl6z  weglowodoréow ozna-
czonych numerami 270 i 290 (Fig. 1.1). Koordynaty

geograficzne punktéw zatamania granic obszaru przetargowego
sg zdefiniowane w Tab. 1.1, a potozenie tych punktéw ilustruje
Fig. 1.2.

Tabela 1.1. Wspoétrzedne punktow zalamanla granic obszaru
przetargowego ,,Ztloczew” (Fig. 1.111.2

Uktad 1992
Numer punktu X Y
1 422 699,68 465 433,21
2 422 598,89 480 146,84
3 415 125,67 477 759,62
4 402 260,28 486 821,61
5 394 857,71 500 000,00
6 387 287,14 500 000,00
7 387 359,94 478 635,54
8 400 377,34 465 280,57

Obszar przetargowy ,Ztoczew” oraz obszar przylegly byty
objete koncesjami na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz
wydobywanie zt6z weglowodoréw, na ktérych prace prowadzita
firma RWE Dea w latach 1998-2014. Od 2011 roku obszar
przetargowy byt objety koncesjg na poszukiwanie i
rozpoznawanie zt6z weglowodoréw nr 31/2011/p ,Sieradz”,

{ Fig. 1.1.

Potozenie obszaru przetargowego ,Ztoczew” na mapie koncesji na poszukiwanie,

ktérg Min is ter Srodowiska udzielit firmie Orlen Up stream.
Koncesja ta zostata wygaszona z dniem 29.05.2017 r. Obecnie
w bezposrednim sgsiedztwie obszaru przetargowego brak jest
koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow,
natomiast w niewielkiej odlegtosci od jego potudniowo-
zachodniej granicy znajduje sie koncesja tgczna 19/2009/k
LJnikow” (Fig. 1.1).

Dotychczas na obszarze przetargowym ,Ztoczew” nie
udokumentowano ztéz gazu ziemnego i ropy naftowej. Obszar
jest jednak perspektywiczny ze wzgledu na mozliwosé
wystepowania weglowodordow w czerwonym  spggowcu
i cechsztynie. W niedalekim potudniowym sasiedztwie
obszaru przetargowego znajdujg zloze gazu ziemnego
Unikéw i ropy naftowej Gomunice w dolomicie gtdwnym.

W niniejszym opracowaniu przyjeto pisownie nazw otworow
wiertniczych w wersji bez my$inika, np. Biesiec 1 zamiast
Biesiec-1. Obie wersje sg jednak spotykane w opracowaniach
archiwalnych i publikacjach naukowych.

W granicach obszaru przetargowego znajduje sie zloze
wegla brunatnego Ztoczew (ID 470). Z tego powodu, dla
poszukiwan naftowych wytgczono strefe o powierzchni
48,3 km?, ograniczong od dotu rzadng 170 m p.p.m.
Wspotrzedne tej strefy sg zdefiniowane w Tab. 1.2.

Tabela 1.2. Wspéirzedne punktow zatamania granic strefy
wylaczonej dla poszuklwan naftowych na obszarze
przetargowym , Ztoczew”. Strefa ta jest o ranlczona od go
powierzchnia térenu i od dotu rzednq 170 m p.p.m. (Fig.™.

Uktad 1992
Numer punktu X Y
A 387345,52 482868,43
B 393675,46 482954,71
C 393824,86 472002,97
D 387359,94 478635,54

rozpoznawanie oraz wydobywanie

weglowodoréw oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie odpadéw wg stanu na 31.07.2019r.
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Fig. 1.2. Punkty zatamania granic oraz pozycja obszaru przetargowego ,Ztoczew” na tle sasiednich koncesji wg stanu na 31.07.2019r.

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE
POLOZENIE ADMINISTRACYJNE

Obszar przetargowy ,Ztoczew” jest potozony w granicach
administracyjnych wojewddztwa tédzkiego w powiatach:
betchatowskim, taskim, sieradzkim i wielunskim. W jego
zasiegu znajdujg sie — w calosci lub czesciowo — tereny 13
gmin, w tym: 9 wiejskich, 3 miejsko-wiejskich i jednej miejskiej,
sposrod ktérych najwigkszy udziat w powierzchni opisywanego
obszaru majg gminy: Brzeznio, Wréblew, Burzenin, Widawa,
Ztoczew oraz miasto Sieradz (pozostate gminy to: Btaszki,
Brgszewice, Sieradz, Warta, Konopnica, Ostréwek i Rusiec).
Duzg czes$¢ obszaru przetargowego ,Ztoczew” stanowig uzytki
rolne, w tym czesciowo potozone na glebach wysokich klas
bonitacyjnych. Do wigkszych zakladow przemystowych
dziatajgcych w granicach omawianego terenu nalezg: Zaktad
Ceramiki Budowlanej ,,Ceramika Tubadzin” w Tubgdzinie oraz
Sommer Polska Sp. z 0.0. w Zapolu — producent naczep
i przyczep samochodowych.

SIEC KOMUNIKACYJNA

Przez pdinocng czes¢ obszaru przetargowego, ze wschodu
na zachdd, przebiega linia kolejowa nr 14 relacji £ 6dz Kaliska —
Tuplice (granica panstwa). Jest to linia kolejowa o znaczeniu
panstwowym, czesciowo  zelektryfikowana, dwutorowa,
skategoryzowana jako pierwszorzedna. W granicach obszaru
LZtoczew”, w ciggu opisywanej linii, jest zlokalizowana stacja
kolejowa — Sedzice. W skrajnej wschodniej czesci obszaru
przetargowego przebiega dodatkowo linia kolejowa nr 131
relacji Chorzow Batory — Tczew, zwana Magistralg Weglowa.
Jest ona w catosci zelektryfikowana, dwutorowa, o znaczeniu

panstwowym i europejskim — jako czes¢ linii C-E 65. W zasiegu
obszaru ,Ztoczew”, w ciggu tej linii, znajduje sie stacja Chociw
taski.

Dostepnos¢ komunikacyjng tego terenu zapewnia rowniez
sie¢ drog, kategorii od gminnych do krajowych. Przez centralng
czes$¢ obszaru przetargowego, z potudniowego zachodu na
pétnocny wschdd, przebiega droga ekspresowa S8 oraz,
niemal réwnolegta do niej, droga wojewodzka nr 482.
W poinocnej czesci obszaru ,Ztoczew” jest zlokalizowana
droga krajowa nr 12 prowadzaca z Sieradza do Btaszek.
Natomiast w  potudniowo-wschodniej czesci  obszaru
przetargowego, w rejonie miejscowosci Widawa, przecinajg sie
drogi wojewddzkie nr 480 (odcinek: Ligota-Burzenin-Widawa)
i 481 (odcinek: Widawa-Osieczno-Szynkielow).

INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Wedtug danych Operatora Gazociggdw Przesytowych
GAZ-SYSTEM S.A. w zasiegu omawianego obszaru nie
wystepujg  elementy krajowego systemu gazociggow
przesytowych i w perspektywie 2025 r. nie sg tu planowane
zadne inwestycie w tym zakresie. W granicach obszaru
JZtoczew” nie wystepujg takze elementy infrastruktury
elektroenergetycznej. Dwie réwnolegte do siebie linie
elektroenergetyczne najwyzszych napie¢ (440 kV) przebiegaja
natomiast w odlegtosci okoto 8 km na potudniowy zachéd od
granic obszaru przetargowego.

INFRASTRUKTURA WODNA

W granicach obszaru przetargowego zinwentaryzowano
szereg uje¢ wod podziemnych, najczesciej o wydajnosci
wigkszej niz 50 m*h. Sg to w przewadze ujecia komunalne
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korzystajgce z wod pietra czwartorzedowego bgdz jurajskiego.
Najwieksze wydajnosci wykazujg ujecia wodociggow wiejskich
w Rychtocicach, Grabdéwce, Brzezniu, Konopnicy oraz
wodociggu miejskiego w Ztoczewie. Dla zadnego z uje¢ nie
zostata wyznaczona strefa ochrony posredniej. Na mapie
przedstawiono po trzy najwieksze ujecia w kazdej gminie.

POIOZENIE FIZYCZNO-GEOGRAFICZNE

Zgodnie z regionalizacjg fizyczno-geograficzng Polski
(Kondracki, 2013; Solon i in., 2018; Kistowski i in., 2018) obszar
JZtoczewa” jest potozony w  podprowincji  Nizin
Srodkowopolskich w granicach makroregionu  Nizina
Potudniowowielkopolska. Najwiekszg powierzchniowo czes¢
tego obszaru zajmuje mezoregion Wysoczyzny Ztoczewskiej.
Gtoéwne rysy rzezby tego terenu zostaty uksztattowane w czasie
deglacjacji lodowca zlodowacenia warty. Dominujg tu
powierzchnie réwnin moreny dennej, rowniny
wodnolodowcowe z formami wypuklymi bedgcymi efektem
akumulacji szczelinowej (kemy, ozy, moreny martwego lodu),
a takze misy wytopiskowe oraz waty wydmowe. Wysokosci
maksymalne dochodzg do 200 m n.p.m. Od pdtnocy rejon ten
sgsiaduje z mezoregionami Wysoczyzny Tureckiej oraz Kotliny
Sieradzkiej, ktore zajmujg stosunkowo niewielkg cze$¢ obszaru
przetargowego. Potudniowo-wschodnia czes$¢ ,Ztoczewa”
znajduje sie w zasiegu mezoregionu Kotlina Szczercowska.
Jest to réwnina o charakterze misy koncowej lodowca
warcianskiego. Dnem kotliny ptynie Warta wraz z doptywem —
Widawkg. Rejon ten charakteryzuje sie licznymi terenami
podmoktymi. Wystepujg tu lasy mieszane sosnowo debowe
oraz bory sosnowe. Nielicznie zachowaty sie tu torfowiska
przejsciowe z bogatg mieszang roslinnoscig. Od potudniowego
zachodu Kotlina Szczercowska graniczy z mezoregionem
Miedzyrzecza Pysznej i Niecieczy. Dla tej jednostki
charakterystyczne sg formy dolinne  poprzedzielane
wydtuzonymi ptatami miedzyrzeczy Pysznej i Warty oraz Warty
i Niecieczy, urozmaicone zespotami pagoérow kemowych.

WARUNKI WODNE | ZAGROZENIA OSUWISKOWE

Obszar przetargowy ,Ztoczew” jest potozony w catosci
w dorzeczu Odry. Tereny te odwadniane sg przez Warte i jej
doptywy, z ktérych gléwne w tym rejonie to Olesnica
i Widawka. Warta przeptywa przez omawiany obszar w jego
potudniowej czesci miedzy Konopnicg a Burzeninem,
nastepnie ptynie okoto 5 km od wschodniej granicy terenu
w kierunku Sieradza i ponownie przecina obszar przetargowy
w jego potnocno-wschodnim narozu. Dol ina Warty zagrozona
jest wystepowaniem podtopien. Olesnica ptynie w potudniowe;j
czesci obszaru od miejscowosci Stolec do ujscia do Warty
w rejonie Matej Wsi. Widawka przecina teren przetargowy tylko
na krétkim odcinku na potudnie od Rogozna, natomiast od
Dabrowy Rusieckiej przez Zboréw do Widawy plynie jej
lewobrzezny doptyw — Nieciecz. Sie¢ rzeczng omawianego
terenu uzupetniajg liczne mniejsze cieki i rowy melioracyjne. Na
obszarze tym nie wystepujg wieksze naturalne jeziora.
W centralnej jego czesci jest zlokalizowany natomiast,
utworzony na rzece Zeglina w 2001 r., zbiornik retencyjny
,Proba” o powierzchni 21,4 ha.

W aspekcie uwarunkowan srodowiskowych, mogacych
potencjalnie ogranicza¢ warunki poszukiwania i rozpoznawania
zt6z weglowodoréw, nalezy zwrocic uwage na potozenie
obszaru przetargowego w zasiegu wystepowania gtéwnych
zbiornikdw wod podziemnych, choc¢ tereny takie zajmujg tylko
10% jego powierzchni. We wschodniej czeéci obszaru
przetargowego zostat wyznaczony GZWP nr 312 — Zbiornik

Sieradz. Poziomy wodonos$ne wystepujg tutaj w kredowych
osadach weglanowych, a od powierzchni terenu izolowane sg
warstwg glin, lokalnie mutowcow lub mutkdw ilastych.
Zwierciadlo wody ma charakter naporowy, subartezyjski.
Zasilanie zbiornika zachodzi na drodze przesgczania wod
z nadlegtych poziomow kenozoicznych. Proponowana w doku-
mentacji strefa ochronna zajmuje okoto 30% jego powierzchni
(Straburzynska-Janiszewska i in., 2015). W skrajnie
potudniowej czesci obszaru przetargowego ,Ztoczew”
wystepuje GZWP nr 326 — Zbiornik Czestochowa (E). Skatami
wodonosnymi  sg tu wapienie goérnojurajskie. Poziom
wodonosny ma charakter szczelinowo-krasowy o zwierciadle
swobodnym, lokalnie lekko napietym, a zasilanie nastepuje na
catym obszarze zbiornika bezposrednio badZ posrednio przez
przepuszczalny  nadklad  utworéw  czwartorzedowych.
Proponowany w dokumentacji obszar ochronny zajmuje
przeszto 20% powierzchni zbiornika (Bielecka, 2008) i zostat

wyznaczony poza zasiegiem omawianego  obszaru
przetargowego.

W granicach terenu ,Ztoczew” nie zostaty wyznaczone
obszary predysponowane do wystepowania ruchéw
masowych.

FORMY OCHRONY PRZYRODY

Obszar ,Ztoczew” ma charakter rolniczo-lesny. Grunty rolne
wysokich klas bonitacyjnych stanowig blisko 27% powierzchni
obszaru ,Zloczew”, a tgki wyksztalcone na glebach
pochodzenia organicznego — 4%. Zwarte kompleksy lesne
zajmujg prawie 16% jego powierzchni. Cze$¢ laséw posiada
sta tus laséw ochronnych (na mocy rozporzgdzenia Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia
25 sierpnia 1992 r.. Dz. U. z 1992 r., nr 67, poz. 337).
Najbardziej atrakcyjne turystycznie i krajobrazowo tereny
podlegajg ochronie prawnej, realizowanej na podstawie
przepisow  Ustawy o ochronie przyrody. W potudniowo-
wschodniej czesci obszaru ,Zloczew” wystepuje Park
Krajobrazowy Miedzyrzecza Warty i Widawki, utworzony
w 1989 r. Przedmiotem ochrony w parku sg doliny Warty
i Widawki oraz ich doptywow wraz z systemem stref
przystokowych oraz towarzyszgca tym terenom bogata
naturalna szata rodlinna. W granicach parku, na terenie
le$nictwa Rychiocice, jest zlokalizowany rezerwat florystyczny
LHotda”, ktérego celem ochrony jest zachowanie kompleksu
ekosystemow lesnych: grgdowych, tegowych, olsowych oraz
borowych (boru $wiezego i mieszanego). Nieco bardziej na
pétnoc, na terenie gminy Widawa, potozony jest rezerwat
»Winnica”, ktérego przedmiotem ochrony jest kompleks muraw
i zarosli kserotermicznych ze stanowiskami rzadkich
i chronionych gatunkéw roslin na naturalnej wychodni margla
jurajskiego. Kolejne dwa rezerwaty (,Nowa Wie$” i ,Paza”)
potozone w zasiegu omawianego obszaru przetargowego,
zlokalizowane sg na terenie lesnictwa Potok. Celem ochrony
jest tutaj zachowanie ze wzgledéw naukowych, dydaktycznych
i krajobrazowych wielogatunkowych drzewostanoéw lisciastych
0 charakterze naturalnym, z udziatem jodty i buka
wystepujacych przy granicy ich zasiegéw oraz stanowisk
licznych gatunkéw roélin chronionych. Wsréd obszarowych
form chronionych zinwentaryzowano tu dodatkowo: 4 obszary
chronionego krajobrazu (w tym dwa pokrywajgce sie
powierzchniowo: OChK Doliny Widawki i Chrzgstawsko-
Widawski OChK), 2 zespoly przyrodniczo-krajobrazowe oraz
26 uzytkéw ekologicznych (w tym 6 o powierzchni powyzej
5 ha). Zaledwie 1%  analizowanego terenu,
W jego potnocno-wschodnim narozu, jest objete ochrong
w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej
Natura 2000. Zostat tu wyznaczony obszar specjalnej ochrony
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ptakow — ,Zbiornik Jeziorsko” (PLB100002). Dodatkowo,
w granicach obszaru przetargowego, znajduje sie 275
obiektéw uznanych za pomniki przyrody zywej oraz
jeden pomnik przyrody nieozywionej — ,Zrodio Niechmirdw”.
Planowane jest takze utworzenie siedmiu nowych
zespotdw przyrodniczo-krajobrazowych: Dolina  Niecierzy,
Zabtocie Il, Szynkielow Dotki, Majaczewice — Burzenin,
Waszkowskie —Jarocice, Ochle, Las Zborowski oraz dwoch
torfowiskowych rezerwatow przyrody.

Na obszarze tym zostaly réwniez zinwentaryzowane
obiekty wpisane do rejestru zabytkow archeologicznych:
2 Sredniowieczne grodziska i kopiec z epoki zelaza.

ZLOZA KOPALIN
Na obszarze przetargowym ,Ztoczew” znajduje sie 29 ztéz

kopalin udokumentowanych i zestawionych w bazie danych
MIDAS (2018). Kopalinami eksploatacyjnymi sg tu gtéwnie

kruszywa naturalne (24 zt6z, przy czym w jednym ziozu jako
kopalina towarzyszgca), w mniejszym stopniu wapienie
(2 zloza, w tym w jednym wraz z marglem), gliny (2 ztoza,
w tym w jednym wraz z item), a w pojedynczych zlozach
takze wegiel brunatny i piasek szklarski. Ztoza kopalin
zestawiono w Tab. 1.3.

PERSPEKTYWY | PROGNOZY WYSTEPOWANIA KOPALIN

Miejscami obszar przetargowy jest dos¢ obiecujgcy pod
wzgledem ewentualnego udokumentowania nowych zi6z
kruszywa naturalnego (piaskow lub piaskow i Zwirdw).
Przeprowadzone tutaj badania i prace inwentaryzacyjne
pozwolity na wyznaczenie 6 obszaréw prognostycznych,
o facznej powierzchni 310 ha oraz 26 obszarow
perspektywicznych.

Uwarunkowania $rodowiskowe obszaru przetargowego
LZtoczew” zostaty podsumowane na Fig. 1.3 1.4.

Tabela 1.3. Ztoza kopalin na obszarze przetargowym ,,Ztoczew” wg bazy MIDAS, 2018

ID ztoza Nazwa ztoza Typ kopaliny

470 Ztoczew wegle brunatne

1282 Ostrow (Kol.Bronistawéw) surowce ilaste d/p kruszywa lekkiego
1283 Wola Kleszczowa surowce ilaste d/p kruszywa lekkiego
1875 Wielka Wie$ wapienie i margle przem. cementowego
3879 Bartochow kruszywa naturalne

4966 Inczew kruszywa naturalne

5583 Majaczewice wapienie i margle przem. wapienniczego
5585 Szczawno kruszywa naturalne

5587 Smardzew kruszywa naturalne

6275 Gréjec Maty kruszywa naturalne

7843 Rowy kruszywa naturalne

8983 Bogumitow kruszywa naturalne

10036 Rydzew kruszywa naturalne

11734 Rydzew | kruszywa naturalne

15498 Wola Bedkowska kruszywa naturalne

15977 Mantyki IV kruszywa naturalne

15999 Stefanéw Ruszkowski kruszywa naturalne

16027 Kopanina kruszywa naturalne

16033 Wola Bedkowska Il kruszywa naturalne

16034 Wolnica Grabowska kruszywa naturalne

16088 Wola Bedkowska-Cursus Il kruszywa naturalne

16162 Wola Bedkowska-Cursus | kruszywa naturalne

16183 Wola Bedkowska-Cursus Il kruszywa naturalne

16296 Prazmow | kruszywa naturalne

16469 Rydzew Il kruszywa naturalne

16631 Gotuchy | kruszywa naturalne

16653 Sokotow kruszywa naturalne

17487 Wagtczew | kruszywa naturalne

18885 Stefanow Ruszkowski | surowce szklarskie




Obszar przetargowy ,ZL OCZEW”

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

ZLOCZEW

LOKALIZACJA OBSZARU
PRZETARGOWEGO NA MAPIE

nazwa i numer
arkusza mapy w skali

Warta 624, Sieradz 661, Zdunska Wola 662,
Ztoczew 697, Widawa 698

1:50 000
wojewodztwo todzkie
powiat betchatowski

gmina i % powierzchni
zajmowanej w
granicach obszaru

Rusiec (0,55%)

przetargowego
powiat taski
POLOZENIE ADMINISTRACYJNE gmina Widawa (14,53%)
powiat sieradzki
Btaszki (2,63%), Braszewice (2,88%), Brzeznio
(18,29%), Burzenin (14,71%), Sieradz (9,63%),
gmina m. Sieradz (1,29%), Warta (2,20%), Wréblew
(16,05%),
Ztoczew (10,39%)
powiat wielunski
gmina Konopnica (6,75%), Ostrowek (0,10%)

REGIONALIZACJA FIZYCZNO -
GEOGRAFICZNA (wg J. SOLONA,
J. BORZYSZKOWSKIEGO, 2018)

makroregion

Nizina Potudniowowielkopolska
(318.1-2)

mezoregion

Wysoczyzna Turecka (318.17),
Kotlina Sieradzka (318.18),
Wysoczyzna taska (318.19),
Wysoczyzna Ztoczewska (318.22),
Kotlina Szczercowska (318.23),
Miedzyrzecze Pysznej i Niecieczy (318.25)

422 699,68 465 433,21
422 598,89 480 146,84
415 125,67 477 759,62
WSPOLRZEDNE PUNKTOW 402 260,28 486 821,61
WYZNACZAJACYCH GRANICE uktad PL-1992 [X; Y]
OBSZARU PRZETARGOWEGO 394 857,71 500 000,00
387 287,14 500 000,00
387 359,94 478 635,54
400 377,34 465 280,57
WSPOLRZEDNE PUNKTOW 387345,52 482868,43
WYZNACZAJACYCH GRANICE
PO_SZUKI\_NAN NAFTOWYCI-_I (od ’ 393824.86 472002,97
powierzchni terenu do rzednej 170 m
p.p-m.) 387359,94 478635,54
POWIERZCHNIA OBSZARU 2
PRZETARGOWEGO (k] 702,48
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
CEL KONCESJI weglowodoréw oraz wydobywanie
weglowodoréw ze ztéz
karbon
WIEK FORMAC.JI Z£ OZOWE.J perm — czerwony spggowiec i wapien
cechsztynski
perm — cechsztyn/dolomit gtéwny
PRZYRODNICZE OBSZARY tak
PRAWNIE CHRONIONE:
parki narodowe nie
[tak/ nie] Hotda (<1%); Nowa Wie$ (<1%); Paza (<1%);

rezerwaty

parki krajobrazowe

obszary chronionego krajobrazu

Natura 2000 - SOO

Natura 2000 - OSO

zespoly przyrodniczo-krajobrazowe

jesli ,tak” to: nazwa
obszaru oraz %
powierzchni
zajmowanej w
granicach obszaru
przetargowego

Winnica (<1%);

Park Krajobrazowy Miedzyrzecza Warty i
Widawki (21%)

Braszewicki OChK (3%); Nadwarcianski
OChK (2%); Doliny Widawki OChK wraz z

Chrzagstawsko-Widawskim OChK (<1%)
nie

PLB100002 Zbiornik Jeziorsko (1%);

ZPK ,Parki Ztoczewskie” (<1%);
ZPK ,,Géry Wapienne” (<1%)

uzytki ekologiczne

[tak (ilo$¢)/ nie]

26 (w tym 6 o powierzchni > 5 ha)
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

ZtOCZEW
pomniki przyrody 276
stanowiska dokumentacyjne nie
10. GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
11. KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
[tak (powierzchnia,%
powierzchni
12. LASY OCHRONNE zajmowanej w 16,4 km? (2,0%)
granicach obszaru
przetargowego)/ nie]
[tak (ilo$¢)/ nie] tak
OBIEKTY DZIEDZICTWA grodzisko 2
13. KULTUROWEGO osada 6
Zabytki archeologiczne cmentarzysko 0
) ] inne (kopiec) 1
14 GLOWNE ZBIORNIKI WOD [tak (numer, nazwa 312 — Zbiornik Sieradz, Cr;
) PODZIEMNYCH i wiek zbiornika)/ nie] 326 - Zbiornik Czestochowa (E), Js
15.| STREFY OCHRONNE UJEC WODY [tak/ nie] nie
16 STREFY OCHRONY [tak/ nie] nie
: UZDROWISKOWEJ
TERENY ZAGROZONE .
17. PODTOPIENIAMI [tak/ nie] tak
UDOKUMENTOWANE Zt OZA [tak (rodzaj kopaliny)/ tak (piaski, piaski i zwiry, piaski szklarskie,
18. : e ;
KOPALIN niej wapienie i margle, gliny, wegle brunatne)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE
| PERSPEKTYWICZNE [tak (rodzaj kopaliny)/ e L
= WYSTEPOWANIA KOPALIN nie] tak (piaski, piaski i zwiry)
(z wylaczeniem weglowodorow)
20. SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] nie
21. PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak/ nie] nie
22. DATA WYPELNIENIA KARTY 10.10.2018 r.
23. ASSULIES N OH - S A Anna Gabry$-Godlewska, Dominika Kafara

DANYCH

Fig. 1.3. Karta uwarunkowan srodowiskowych obszaru przetargowego ,Ztoczew”.

{ Fig. 1.4. Mapa $rodowiskowa obszaru ,Ztoczew”.
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Objasnienia do Mapy srodowiskowej
obszaru "ZLtOCZEW"

(opracowano na podstawie bazy MGSP z zasobdw PIG-PIB)

OBJASNIENIA
ZtOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU
WYSTEPOWANIA | DZIEDZICTWA KULTUROWEGO
E wapienie piaski i zwiry grunty orne (klasy I-IVa uzytkéw rolnych)
% wapienie margliste piaski faki na glebach pochodzenia organicznego

ity i tupki ilaste piaski kwarcowe lasy

lasy ochronne
gliny

zielen urzadzona
identyfikator z bazy MIDAS zloza matokonfliktowego

identyfikator z bazy MIDAS zloza konfliktowego -~V granice terendw zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Lasow Paristwowych
identyfikator z bazy MIDAS zioza bardzo konfliktowego g e, granica parku krajobrazowego; nazwa parku
granica ztoza —— o s e granica obszaru chronionego krajobrazu; nazwa obszaru
—o—,— granica zweryfikowanego obszaru prognostycznego ey granica zespotu przyrodniczo-krajobrazowego; nazwa zespotu
—— s granica obszaru perspektywicznego —y sty granica projektowanego zespotu przyrodniczo-krajobrazowego; nazwa zespotu
[ ] ztoze o powierzchni < 5 ha —Fl— granica rezerwatu przyrody (F| - florystyczny, T - torfowiskowy)
| p/Q obszar perspektywiczny o powierzchni € 5 ha (p - rodzaj kopaliny, Q - wiek kopaliny) ———(T)— granica projektowanego rezerwatu przyrody
, , obszar Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000; kod obszaru
GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN . zespot przyrodniczo-krajobrazowy o powierzchni < 5 ha; nazwa zespotu
granica obszaru gérniczego ® rezerwat przyrody o powierzchni < 5 ha (N - przyrody nieozywionej)
—————— granica terenu gémiczego A" pomnik przyrody zywej (n - liczba obiektow)
@) obszar i teren gérniczy ztoza o powierzchni < 5 ha . o
L3 punkt niekoncesjonowanej eksploatacji kopaliny (p - rodzaj kopaliny) v pomnikiprzyrody nicozywione]
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej: CEBEE aleja drzew pomnikowych
G - gaz ziemny Q - czwartorzed X .
Wb - wegiel brunatny Ng - neogen QID uzytek ekologiczny
W - wapienie Pg - paleogen n ) . | . X L
wme - wapienie i margle, wapienie margliste  Cr - kreda ﬂ) uzytek ekologiczny o powierzchni < 5 ha (n - liczba obiektéw)
i(ic) - ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej J-jura @ ostanowisko aczeniu regional
g(gr) - gliny o réznym zastosowaniu P - perm gepsEnowisko o znaezenid regionanym
EZ_ _p?alzi:q tawiry Je zabytek archeologiczny

pks - piaski szklarskie

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

—_———— granica powiatu
obszary dolinne zagrozone podtopieniami b . :
— Bl 23— granica gminy, miasta

INFORMACJE DODATKOWE

Granice dziatu wodnego: ==S8=— 0$ autostrady lub drogi szybkiego ruchu
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=—312=—  granica gldwnego zbiornika wéd podziemnych wraz z jego numerem : granica obszaru przetargowego
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5 -E—1 z dziatalnosci koncesyjnej
K ujgcie wod podziemnych o wydajnosci < 25 m7h (od powierzchni terenu do rzednej 170 m p.p.m.)
] Q (k - komunalne, p - przemystowe, Q - wiek ujmowanych utworéw)
k
E|6 ujecie wod podziemnych o wydajnosci 25 - 50 m%h
@% ujecie wod podziemnych o wydajnosci = 50 m¥h
> Potozenie obszaru przetargowego
WARUNKI PODtOZA BUDOWLANEGO e oF e e
osuwiska i obszary predysponowane do wystepowania ruchéw masowych
623 624 625 626
Kozminek Warta Szadek Lutomiersk
Potozenie obszaru przetargowego 662
na tle podziatu administracyjnego 660 661 Zduriska 563
Bfaszki Sieradz W task
ola
woj. tODZKIE
powiat sieradzki
1 - gm. Bfaszki
2-gm. Warta 696 697 698 699
3 —gm. Wréblew Lututéw Zfdezew Widawa Zeldw
4 — gm. Sieradz
5—m. Sieradz
6 — gm. Brgszewice
7 — gm. Brzeznio
8 — gm. Burzenin 732 733 734 735
9 —gm. Ztoczew Skomlin Wielur Osjakéw Szczercéw
10 — gm. Klonowa
powiat wieruszowski

11 - gm. Lututéw
powiat wieluriski

12 - gm. Czamozyly
13 - gm. Ostréwek
14 - gm. Konopnica
powiat befchatowski

15 - gm. Rusiec powiat zduriskowolski
powiat taski 19 - gm. Szadek
16 - gm. Widawa 20 - gm. Zduriska Wola

17 - gm. Sedziejowice 21 - m. Zduriska Wola
18 - gm. task 22 - gm. Zapolice
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2. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

W permsko-mezozoicznym planie strukturalnym, obszar
przetargowy ,Ztoczew” znajduje sie na pograniczu niecki
tédzkiej synklinorium szczecinsko-miechowskiego i monokliny
przedsudeckiej (Aleksandrowski, 20173, poréwnaj:
Zelazniewicz i in., 2011; Fig. 2.1). Czerwony spagowiec,
wapien cechsztynski i dolomit gtéwny stanowig gtéwny cel
poszukiwawczy. Miodsze utwory triasu, jury i kredy wydaja sie
nie mie¢ znaczenia weglowodorowego, cho¢ potencjalnie biorg
udziat (zwtaszcza utwory triasu) w tworzeniu putapek
zwigzanych z wysadami solnymi. Jeden z takich wysadéw
zostat wykartowany sejsmicznie miedzy Niechmirowem
i Barczewem (rozdziat 6). W podpermskim planie
strukturalnym, obszar przetargowy znajduje sie na platformie
zachodnioeuropejskiej, w strefie zewnetrznej orogenu
waryscyjskiego (Aleksandrowski, 2017b, poréwnaj:
Zelazniewicz i in., 2011; Fig. 2.2). Najstarsze utwory, ktore
osiggnieto wierceniami, sg wieku karbonskiego.

Znaczng cze$¢ obszaru ,Ztoczew” przykrywajg osady
czwartorzedowe, spod ktorych na powierzchni, miejscami,

wychodzg utwory miocenskie i jurajskie. Istotnym elementem
budowy geologicznej pietra kenozoicznego jest row Ztoczewa,
w  ktérym udokumentowano zloze wegla brunatnego
(rozdziat 2).

W dalszej czesci rozdziatu przedstawiono charakterystyke
poszczegolnych wydzielen stratygraficznych. Na obszarze
przetargowym ,Ztoczew”, do opisu stratygrafii i litologii
wykorzystano dane z otworéw potozonych w jego granicach
i w blizszym i dalszym sasiedztwie. Sg to: Barczew 1, Barczew
2, Barczew 4, Biady 1, Biata 2, Biesiec 1, Biesiec 2, Btaszki 1,
Brgszewice 1, Chrusty 1, Dymek 1G-1, Gruszczyce 2,
Iwanowice 1, Kalisz 1G-1, Kliczkéw 1, Kliczkow 2, Kliczkéw 3,
Kliczkow 5, Kliczkow 5A, Kliczkow 6, Kliczkow 7, Kliczkow 8,
Konopnica 1, Klonowa 3, Kuznica Grabowska 1, Kuznica
Grabowska 2, Kuznica Strobinska 1, Kuznica Strobinska 3,
Kuznica Zagrzebska 1, Lututow 1, Masanéw 1, Niechmiréw
IG-1, Niechmiréw 2, Ostréw Kaliski 2, Ozegéw IG-1, Prosna 1,
Raduchow 2, Sobieseki 2, Stanistawéw 1, Stanistawéw 2,
Swigtkowice 1, Swigtkowice 2, Unikéw 1, Unikéw 3, Weglewice
1, Wielun 2, Wielun 3, Wielun 4, Wielun 6, Wieruszéw 2,
Wierzcholas 1, Zapole 1 i Ztoczew 1. Ich lokalizacje mozna
znalez¢ na Fig. 2.4.
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Fig. 2.1. Potozenie obszaru przetargowego ,Ztoczew” na szkicu gtéwnych jednostek tektonicznych Nizu Polskiego na powierzchni
podkenozoinczej (Aleksandrowski, 2017a). Czarnym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego.
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skaty karbonu zapadliska przedgorskiego
i zapadlisk srodgérskich, niesfatdowane
lub stabo sfatdowane

przedkarbonskie skaty podtoza zapadlisk
waryscyjskich, niezdeformowane lub stabo
zdeformowane

skaly karbonu strefy zewnetrznej orogenu
waryscyjskiego i zapadlisk srodgoérskich,
sfaldowane i zdyslokowane

przedkarbonskie skaty podioza zapadlisk
waryscyjskich objete deformacjg waryscyjska

przedkarbonskie skaty podtoza strefy zewnetrznej
orogenu dotkniete wczesnokarbonskim
metamorfizmem niskiego stopnia

gtownie metamorficzne kompleksy skalne
internidéw waryscyjskich zdeformowane
w péznym dewonie i w karbonie

niezdeformowana dolnopaleozoiczna pokrywa
platformy prekambryjskiej

cokot krystaliczny platformy prekambryjskiej
wypietrzony i odstoniety w trakcie deformaciji
kaledonskich i waryscyjskich

rpliny

Fig. 2.2. Potozenie obszaru przetargowego ,Ztoczew”

e e e Zzasieg waryscyjskich deformacji orogenicznych
— — — minimalny zasieg zapadliska przedgorskiego

hvanvanval nasuniecia i strefy nasunie¢
o przebiegu udokumentowanym

= =7~ nasuniecia i strefy nasunigé
o przebiegu hipotetycznym

m— Uskoki 0 przebiegu udokumentowanym

= == uskoki o przebiegu hipotetycznym

Objasnienia skrotow

nob — nasunigcie orfowsko-boguszowickie
suK — strefa uskokowa Kocka

suKL — strefa uskokowa Krakowa-Lublinca
$z$ — $rédsudeckie zapadlisko $rodgorskie
uCh — uskok Chmielnika

uD — uskok Dolska

uG — uskok Grojca

ulZ — uskok Izbicy—Zamoscia

uKU — uskok Kazimierza—Ursynowa

UuRW — uskok Ryszkowej Woli

us — uskok srodsudecki

usO — uskok $rodkowej Odry

usw — uskok $wietokrzyski

WWL — wyniesienie Wolsztyna-Leszna

na szkicu gtéwnych jednostek waryscyjskiego planu

(Aleksandrowski, 2017b). Czarnym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego.

tektonicznego
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2.2. STRATYGRAFIA

2.2.1. KARBON

ROZPRZESTRZENIENIE | MIAZSZOSC

Karbon na obszarze ,Zloczew” zostat nawiercony

w 7 otworach wykonanych gtéwnie w latach siedemdziesigtych
XX w. Nowsze dane pochodzg z wiercen RWE Dea Sp. z 0.0.,
wykonanych w bliskim zachodnim i potudniowo-zachodnim
sgsiedztwie obszaru przetargowego. Ponizej zestawiono
otwory wiertnicze, w ktérych nawiercono karbon na obszarze
przetargowym ,Ztoczew” (podkreslone) i w jego sgsiedztwie
wraz z gtebokoScig wystepowania i  migzszoscig
(w nawiasach). Lokalizacje tych otworéw mozna znalez¢ na
Fig. 2.4.

Biesiec 1: 2927,0-3023,0 m (96,0 m);

Biesiec 2: 2914,0-2987,0 m (73,0 m);

Kliczkéw 5a: 3200,0-3204,0 m (4,0 m);

Kliczkow 8: 2911,0-2951,3 m (40,3 m);

Niechmiréw 2: 3540,0-3587,0 m (47,0 m);

Stanistawéw 1: 3127,5-3162 m (34,5 m);

Ztoczew 1: 2867,0-2980,0 m (113,0 m);

Btaszki 1: 3344,0-3602,0 m (258,0 m);

Braszewice 1: 2384,0-2525,0 m (141,0 m);

Chrusty 1: 3560-3571,4 m (11,4 m);

Dymek 1G-1: 2702-2797 m (95 m);

Gruszczyce 2: 3172-3299 m (127 m);

Iwanowice 1: 3216-3272,9 m (56,9 m);

Kuznica Grabowska 1: 2450,0-2564,0 m (114,0 m);

Kuznica Grabowska 2: 2348,0—2430,0 m (82,0 m);

Kuznica Strobinska 1: 2858,0-2950,0 m (92,0 m);

Kuznica Strobinska 3: 2753,0-2935,1 m (182,1 m);

Kuznica Zagrzebska 1: 2289,0-2355,0 m (66,0 m);

Lututéw 1: 2249,0-2276,0 m (27,0 m);

Ozegow IG-1: 2710,0-2875,0 m (165,0 m);

Sobieseki 2: 2898,0-3418,2 m (520,2 m);

Stanistawdw 2: 2397,0-2435,2 m (38,2 m);

Swigtkowice 1: 2270,0-2343,8 m (73,8 m);

Swigtkowice 2: 2330,0-2380,0 m (50,0 m);

Unikéw 1: 2357,0-2476,0 m (119,0 m);

Unikéw 3: 2425,0-2450,0 m (25,0 m);

Wielun 2: 2138,0-2084,2 m (46,2 m);

Wielun 3: 2186,0-3201,0 m (1015,0 m);

Wielun 4: 2175,0-2227,0 m (52,0 m);

Wierzcholas 1: 2268,5-2324,0 m (55,5 m);

Masanow 1 (RWE Dea): 2492,0-2631,0 m (139,0 m);

Prosna 1 (RWE Dea): 2151,0-2300,0 m (149,0 m).

LITOLOGIA | STRATYGRAFIA

Utwory karbonu na obszarze przetargowym ,Ztoczew” sg
reprezentowane przez piaskowce i mutowce (kulm) wizenu
i namuru (Deczkowski, 1997; Wierzchowska-Kicutowa, 1984;
Fig. 2.4). Wierzchowska-Kicutowa (1984) uwaza tez, ze ,Na
potnocno-wschodnim sktonie wschodniej czesci monokliny
przedsudeckiej, w rejonie Ztoczewa, na starszym karbonie lezg
niezgodnie utwory westfalu, o migzszosci od kilku do ponad
100 m. Seria ta zbudowana jest z piaskowcéw czerwono-
wisniowych i czerwonobrunatnych, przewaznie rézno-
Ziarnistych, migjscami  zlepienicowatych. Zawierajg one
toczence ilaste ciemne, pochodzgce ze starszego podfoza
karbonskiego, oraz mutowce | zwirek kwarcowy. Materiat
okruchowy jest na ogét stabo obtoczony. Skaly o strukturze
psamitowej zawierajg wktadki ifowcéw ciemnobrunatnych.
Upad tej serii wynosi od 0 do 10° i wzrasta nieco ku wschodowi
wraz z regionalnym pochyleniem omawianego obszaru.
Kontakt utworow westfalu ze starszym podfozem karboriskim
Jest dobrze widoczny w wierceniu Kuznica Zagrzebska 1 [na
wschod od obszaru przetargowego Zioczew; Fig. 2.4].
W profilu tego otworu pod osadami permu wystepuje seria
piaskowcoéw ze zlepiencami w spagu. Zlepience te
ztozone s§ z  okruchéw  piaskowcow  karboriskich
ciemnopopielatych i wiSniowopopielatych oraz mutowcow
i ostrokrawedzistych okruchow biatego kwarcu. Wielko$c
okruchéw dochodzi do 6 cm. Cafto$¢ jest silnie scementowana
spoiwem ilasto-piaszczystym. Upad tej serii jest nie wigkszy niz
5°. Ponizej wystepujg tupki ilasto-mutowcowe ciemnowishiowe
i stalowoszare zwiezte, twarde oraz piaskowce masywne
popielatowisniowe. Utwory te sg silnie spekane, zlustrowane
i zapadajg pod katem 30-50°". Podobne utwory wystepujg
zapewne w profilu wiercenia Kuznica Grabowska 2 oraz
Prosna 1 (Fig. 24), co stanowi przestanke za ich
wystepowaniem rowniez na obszarze przetargowym.

W trakcie ruchow waryscyjskich osady karbonu zostaty
sfatdowane i zdyslokowane (Deczkowski, 1977). Jak podkres$la
dalej Wierzchowska-Kicutowa (1984) ,na obszarze od Rawicza
przez Krotoszyn-Ostrzeszéw-Ztoczew i dalej ku potudniowemu
wschodowi [kolejne fazy orogeniczne] zaznaczyly sie
intensywniejszymi odksztatceniami warstw wizenu i namuru,
o czym $wiadczg zmienne i strome ich upady”’. Osady karbonu
byty réwniez silnie angazowane tektonicznie na etapach
ruchéw postwaryscyjskich. Zaangazowanie tektoniczne jest tez
widoczne w wyzej leglych osadach czerwonego spagowca
(rowy i zreby), co jest przestankg do poszukiwania putapek
strukturalnych.
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Fig. 2.3. Obszar przetargowy ,Ztoczew” na tle mapy $ciecia poziomego (-3000 m p.p.m.) wg Kotanskiego i in., 1997: zwr6¢ uwage na
wystepowanie utworéw karbonu dolnego (C1) i gornego (C2) oraz strefe tektoniczng o rozciggtosci NW-SE. Czerwonym konturem
zaznaczono granice obszaru przetargowego ,Ztoczew” wraz ze strefg wylgczong z dziatalnosci koncesyjnej (strefa ta jest ograniczona

od gory powierzchnig terenu i od dotu rzedng 170 m p.p.m).

2.2.2. PERM — CZERWONY SPAGOWIEC
MIAZSZOSC

Utwory gornego czerwonego wystepujg na catym obszarze
przetargowym ,Ztoczew” i stanowig gtéwny cel poszukiwawczy.
Czerwony spagowiec osigga tutaj migzszos¢ ok. 100-500 m
(Fig. 2.4). Ponizej zestawiono otwory, w ktérych nawiercono
czerwony  spagowiec na  obszarze  przetargowym
JZtoczew” (podkreslone) i w jego sagsiedztwie wraz
z gtebokoscig wystepowania i migzszoscig (w nawiasach).
Lokalizacje tych otworéw mozna znalez¢ na Fig. 2.4.

Barczew 1: 3144,0-3220,0 m (>76,0 m);
Biesiec 1: 2722,0-2927,0 m (205,0 m);
Biesiec 2: 2723,0-2914,0 m (191,0 m);
Chrusty 1: 3272,0-3560,0 m (288,0 m);
Dymek 1G-1: 2594,0-2702,0 m (108,0 m);

Kliczkéw 5a: 2959,0-3200,0 m (241,0 m);
Kliczkow 8: 2810,0-2911,0 m (101,0 m);
Konopnica 1: 2930,0—2960,0 m (>30,0 m);
Niechmiréw 2: 3130,0-3540,0 m (410,0 m);
Stanistawdw 1: 2894,0-3127,5 m (233,5 m);
Ztoczew 1: 2657,5-2867,0 m (209,5 m).

LITOLOGIA | ROZPRZESTRZENIENIE

Wedtug Deczkowskiego (1977): ,W pdinocnej czesci
obszaru  kalisko-czestochowskiego  utwory  czerwonego
spggowca spoczywajg na sfatdowanym karbonie dolnym,
a przykryte sa osadami cechsztynu. Na ogét wyrdznienie ich
nie nastrecza wiekszych trudno$ci, gdyz dolna granica jest
Jjednoznaczna ze wzgledu na istniejgcg dyskordancje katowag
i stratygraficzng, natomiast gérna granica przebiega w spagu
czarnych tupkoéw ilastych Werry (PZ1). Bardziej wnikliwa
analiza pozwala stwierdzi¢, ze w pewnych rejonach pod
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Fig. 2.4. Obszar przetargowy ,Ztoczew” na tle mapy migzszosci gérnego czerwonego spagowca (bez elementéw tektoniki).
Analiza: H. Kiersnowski, niepublikowane. Czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego ,Ztoczew” wraz ze strefg
wytgczong z dziatalnosci koncesyjnej (strefa ta jest ograniczona od gory powierzchnig terenu i od dotu rzedng 170 m p.p.m).

tupkami ilastymi Werry wystepujg osady piaskowcowo- gruboklastycznej... Wyznaczanie granicy w spggu tupkow

Zlepiencowe, ktére czesciowo a niekiedy
w cafosci, nalezatoby zaliczy¢ do cechsztynu... Dotyczy to
gféwnie tych rejonéw, gdzie paleomorfologia podfoza
przedpermskiego byta znacznie zréznicowana, a lokalne
wyniesienia przetrwaty az do okresu cechsztynskiego. Za
przyktad mogg postuzy¢ pro file z okolicy Wielunia, Biatej,
Braszewic i Klonowej. W profilach tych wapienie i tupki ilaste
Werry sg podscielone warstwami szarych piaskowcow
Zlepiericowych’.

Jak podaje dalej Deczkowski (1977): ,Zlepierice skiadajgce
sie z otoczakéw kwarcu, kwarcytu, piaskowca, mufowca
i itowca, charakteryzujg sie dos¢ dobrym wysortowaniem oraz
piaszczysto-marglistym spoiwem. Stropowe warstwy sg
zazwyczaj przepojone anhydrytem, ktory moze wystepowac
réwniez w postaci nieregularnych cienkich przerostéw Iub
odosobnionych gniazd. Nalezy wnioskowac, Zze opisane osady
nie reprezentujg czerwonego spgagowca, lecz dolne ogniwa
cechsztynskiego cyklotemu Werra wyksztatcone w facji

ilastych Werry jest duzym ufatwieniem, nie mniej jednak tak
przyjetg granice stratygraficzng mozna uwaza¢ w wielu
przypadkach za umowng. Nigjasne jest rowniez stanowisko
stratygraficzne  warstw  zlepiencowatych,  wystepujgcych
w peryferycznej strefie pierwotnego zasiegu czerwonego
spggowca. Na przyktad w rejonie Wierzchlas — Ozegow
[potozonym na potudnie od obszaru przetargowego Ztoczew]
gory odcinek warstw zlepienicowatych zawiera duzg ilos¢
spoiwa piaszczysto-marglistego, przy czym tkwigce w tym
spoiwie otoczaki i utamki skat powleczone sg zazwyczaj
otoczkg weglanowg. Nalezy podkreslic, ze pro file czerwonego
spggowca z otworéw potozonych na potnoc od wspomnianej
strefy charakteryzujg sie petniejszym rozwojem, a nie
zawierajg w swoim obrebie warstw o podobnym wyksztatceniu.
Z ogblnych przestanek wynika, ze w czasie transgresji morza
cechsztynskiego utwory czerwonego spggowca mogfty w tym
rejonie ulec przerobieniu”. Informacja o osadach zlepiefncowych
w utworach czerwonego spggowca jest szczegdlnie istotna,
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poniewaz facja ta wystepuje w potudniowo-zachodniej czesci
obszaru przetargowego (Fig. 2.4).

Osady gornego czerwonego spggowca w rejonie obszaru
przetargowego ,Ztoczew” charakteryzuje stopniowy wzrost
migzszosci w  kierunku  potnocno-wschodnim. Na
potudniowy-zachdéd osady te szybko cieniejg lub catkowicie
zanikajg (Fig 2.4). Mape migzszosci osadéw czerwonego
spagowca w rejonie ,Ztoczewa” opracowat Deczkowski (1977),
wskazujac, ze: ,Utwory czerwonego spggowca, jako zwarta
pokrywa, wystepujg na potnoc od linii przebiegajgcej w poblizu
otworéw Weglewice 1 — Biata 2 — Wielun 4 — Wierzchlas 1 —
Ozegéw IG-1 [lokalizacje tych otworow mozna znalez¢ na
Fig. 2.4]. W tej czeSci obszaru utwory czerwonego spggowca
osiggajg ponad 400 m migzszosci (rejon Kalisz — Raduchéw).
W obrebie wyniesienia podfoza podpermskiego, ciggngcego
sie od Biatej w kierunku otworu Kalisz IG-1 [Fig. 2.4], migzszo$c
ich jest zredukowana do kilkudziesieciu metréow. Po
potnocno-wschodniej stronie tego wyniesienia migzszo$c
utworéw czerwonego spggowca wzrasta stopniowo o ponad
300 m”.

Rewizja profili czerwonego spagowca z wiercen, wykonana
na potrzeby tego opracowania, pozwolita wyznaczy¢ nieco inny
zasieg Wwystepowania osaddéw czerwonego spagowca
(Fig. 2.4) wzgledem mapy Deczkowskiego (1977). Na zachéd
i potnocny zachdd od obszaru przetargowego osady
czerwonego spggowca majg znacznie  zredukowang
migzszos¢ lub w ogodle sie nie zachowaly. Istnienie wychodni
karbonu bezposrednio pod utworami cechsztynu potwierdzit
otwor Masanow 1 (RWE Dea Sp. z o.0.; Fig. 2.4). Podobne
wyniesienie tektoniczne wystepuje prawdopodobnie na
poétnocny-wschdd od wiercen Kalisz 1G-1 i Iwanowice 1
(Fig. 2.4). Mozliwe, ze niewielkie wyniesienia lub Scienienia
osadéw czerwonego spggowca mogg  wystepowac
w zachodniej czesci obszaru przetargowego ,Ztoczew”, gdzie
mozna spodziewac¢ sie putapek strukturalnych. Réwniez na
zachdd, potudniowy zachdéd i potudnie od obszaru
przetargowego Zioczew osady czerwonego spgagowca majg
znacznie zredukowang migzszos¢ lub w ogdle sie nie
zachowaly (Fig. 2.4). Natomiast w otworze Raduchoéw 1 (réw
tektoniczny Raduchéw — Biady; Fig. 2.4) zostat nawiercony
kompleks piaskowcowo-zlepiencowy o migzszosci 412,0 m,
przy czym otwér nie osiggnat podtoza permu. Wedtug
Deczkowskiego (1977) W profilu litologicznym mozna tu
wyréznic dwie odrebne serie. Seria dolna, zaznaczajgca sie na
gfebokosci  2571,0-2430,0 m, to gtdwnie zlepierice
szarobrunatne i fiolefowe zfozone z otoczakéw i stabo
obtoczonych utamkéw porfirow, melafiréw, piaskowcow
réznoziarnistych, iftowcéw oraz pojedynczych ziaren kwarcu.
Miejscami materiat jest grubookruchowy, a w skfadzie
Zlepierica dominujg utamki skat wylewnych o wielkosci ponad
10 cm (...). Wsrod zlepienicow pojawiajg sie przewarstwienia
piaskowca drobnoziarnistego, brunatnoszarego z laminami
ilastymi  oraz = soczewkowate  przerosty  piaskowca
gruboziamistego z domieszkg wiekszych ziaren kwarcu’.
Obecnos¢ utamkéw skat pochodzenia wulkanicznego w dolnej
serii czerwonego spagowca w otworze Raduchéw 1 pozwala
przypuszczaé, ze w rejonie miedzy Raduchowem i Kaliszem
mogg wystepowacC rowniez skaly wylewne, nie wiadomo
jednak czy wystepujg na obszarze ,Ztoczew”.

Pro file otworéw Biady 1, Brgszewice 1 i Kliczkow 6
(Fig. 2.4) wskazujg, ze na zachdd od obszaru przetargowego
,Ztoczew” czerwony spagowiec jest reprezentowany tylko
przez serie osadowg gorng. Charakteryzuje sie ona duzg
zmiennoscig litologii i migzszosci. Sg to piaskowce drobno-
ziarniste i mutowce z przewarstwieniami ifowcow. Wedtug
Deczkowskiego (1977): W piaskowcach zaznacza sie dosc

duza ilo$¢ pytu kaolinowego, a spoiwo skaly stanowi
substancja ilasta zawierajgca na ogot domieszke weglanow.
Piaskowce wykazujg odcinkami skosne warstwowanie, ktore
Jjest podkreslone laminami itowca, mutowca oraz smugami
piaskowca o odmiennej frakcji i zabarwieniu”.

W kierunku wschodnim i potudniowym osady czerwonego
spagowca rowniez wykazujg do$¢ znaczne réznice migzszosci
i wyksztatcenia litologicznego. Wedtug Deczkowskiego (1977):
W pasmie potozonym na poéinoc od otworéw: Weglewice 1,
Kuznica Zagrzebska 2 i 3, Stanistawéw 1, Ztoczew 1, Biesiec
1, Dymek 1G-1 i Wieluri 6 [lokalizacje tych otworéw mozna
znalez¢ na Fig. 2.4] pro file czerwonego spggowca s3
reprezentowane przez warstwy piaskowcowo-zlepiericowe.
W  profilach tych piaskowce réznoziarniste, niekiedy
Zlepiencowate, lezg na przemian ze zlepiericami, przy czym
wsréd piaskowcow pojawiajg sie miejscami przewarstwienia
piaskowcow  z  domieszkg  mutowcoéw  oraz  laminy
i przetawicenia ifowcow. W sktad zlepiericow wchodzg gtéwnie
ofoczaki kwarcu, kwarcytu, piaskowca szarogtazowego oraz
nielicznych lidytow. Zlepience te sg interpretowane jako
pochodzgce ze skat karbonu.

Na zachdd od obszaru przetargowego ,Ztoczew” wykonano
analize facjalng osadéw czerwonego spagowca w otworach
Kepno 1, Klonowa 3, Kuznica Grabowska 1, Kuznica
Grabowska 2, Ostrow Kaliski 2, Raduchéw 2, Sobieseki 3
i Wieruszow 2 (Gliniak i in., 1999; lokalizacje tych otworéw
mozna znalez¢ na Fig. 2.4), zwracajgc réwniez uwage na
wiasciwosci zbiornikowe i filtracyjne materiatu rdzeniowego.
W stropowych odcinkach wymienionych wiercen stwierdzono
wystepowanie piaskowcow eolicznych. Wedtug Gliniaka i in.
(op. cit.) ,Z przeprowadzonych badan petrofizycznych wynika,
Ze osady czerwonego spggowca na analizowanym obszarze
cechujg sie duzg porowatoScig, a ich przepuszczalno$¢ jest
ograniczona przez mikroporowg strukture przestrzeni porowej
(...). Stwierdzono obecno$¢ mineratow ilastych: np. illit
wystepuje we wszystkich badanych probkach w towarzystwie
kaolinitu i niekiedy chlorytu.”

WYNIKI BADAN PETROGRAFICZNYCH | DIAGENETYCZNYCH
UTWOROW CZERWONEGO SPAGOWCA

WSTEP

Charakterystyke utworéw czerwonego spggowca w rejonie
obszaru przetargowego ,Ztoczew” opracowano na podstawie
analizy osadoéw z otworu Dymek 1G-1 (lokalizacje otworu
mozna znalez¢ na Fig. 2.4). Badaniom poddano okoto
dwudziestu prébek piaskowcow, zaliczonych do asocjacji
aluwialnej i fluwialnej oraz skorzystano z wynikow badan
porozymetrycznych,  zamieszczonych ~w  opracowaniu
archiwalnym Maliszewskiej i in. (2008).

Piaskowce reprezentuja odmiany drobno- lub $rednio-
ziarniste, a w przypadku aluwialnych — miejscami
Zlepiencowate. Odznaczajg sie barwg czerwonobrunatng lub
szarobrunatng, strukturg psamitowg lub psamitowo-psefitowa,
teksturg beztadng. Piaskowce zaliczono (wg Pettijohna i in.,
1972, zmodyfikowane; Fig. 2.5) do arenitéw sublitycznych
i litycznych oraz do wak litycznych.

SZKIELET ZIARNOWY

Dla wybranych prébek piaskowcow wykonano analize
planimetryczng metodg punktowag (Jaworowski i Juskowiak,
1973), a wyniki zaprezentowano w tabeli 2.1.

Kwarc. Udziat ziarn kwarcu waha sie od 50,4% do 60,6%
obj., z wyjagtkiem probki z gteb. 2702,0 m, zawierajgcej tylko
12,0 % tego skftadnika. Ziarna kwarcu w drobnej frakcji sg
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Objasnienia: Q - mono- i polikrystaliczne ziarna kwarcu, F - ziarna skaleni, L - okruchy skat

Fig. 2.5. Sktad mineralny szkieletu ziarnowego piaskowcéw aluwialnych i fluwialnych w diagramie QFL wedtug klasyfikacji Pettijohna

iin. (1972).

ostrokrawedziste lub czesciowo obtoczone, stopien obrébki
mechanicznej wzrasta wraz ze wzrostem uziarnienia.
Opisywane piaskowce zawierajg znaczny udziat (do 48,3%
obj.) ziarn kwarcu polikrystalicznego. Powierzchnie ziarn
miejscami noszg slady korozji chemicznej.

Skalenie w analizowanych piaskowcach wystepujg w ilosci
42-71% obj. Ziarna skaleni potasowych i kwasnych
plagioklazéw obserwowano w ilosciach réwnorzednych. Ziarna
skaleni bywajg czesciowo przeobrazone w mineraly ilaste lub
zastepowane przez kalcyt.

Litoklasty — udziat okruchéw skalnych wynosi od 14,0% do
28,2% obj. Jedynie w probce z gteb. 2702,0 m zauwazono
podwyzszony udziat litoklastow (59,2% obj.). Litoklasty
w piaskowcach z otworu Dymek 1G-1 sg reprezentowane
gidwnie przez okruchy skat pochodzenia osadowego
(piaskowce, metapiaskowce, metamutowce, tupki ilaste),
w czesci przez metamorficzne tupki kwarcowo-mikowe,
a okruchy skat wulkanicznych (dacytow, andezytéw) sg
nieliczne.

tyszczyki sg reprezentowane gtownie przez muskowit i sg
nieliczne (Tab. 2.1).

Mineraty akcesoryczne, wsrdd ktorych wyrdzniono ziarna
tlenkéw Zelaza, ilmenitu, cyrkonu i turmalinu sg obserwowane
w ilosci do 0,5% obj.

Matriks w piaskowcach wystepuje w postaci spoiwa
kontaktowego lub porowego. Udziat jego waha sie od 2,4% do
22,0% obj. Zwraca uwage rdzawobrunatna barwa matriksu,
ktory miejscami przypomina przeobrazong
(zrekrystalizowang?) zwietrzeline biotytu.

Mineraly weglanowe sg reprezentowane zaréwno przez
kalcyt, jak i przez dolomit/ankeryt. Kalcyt tworzy najczesciej
spoiwo typu porowego, a dolomit kontaktowego.

Mineraly siarczanowe reprezentuje wytgcznie anhydryt.
Maksymalny jego udziat to 5,2% obj. (Tab. 2.1).

Autigeniczne _mineraty ilaste sg reprezentowane przez
wioknisty illit, narastajgcy na ziarnach detrytycznych oraz
tworzacy miedzy nimi mostki i struktury siatkowe. Kaolinit
wystepuje sporadycznie, przede wszystkim jako produkt
przeobrazenia diagenetycznego skaleni.

Kwarc autigeniczny wystepuje sporadycznie,
cienkie obwaddki na ziarnach kwarcu detrytycznego.

tworzac

WYNIKI LABORATORYJNYCH BADAN POROZYMETRYCZNYCH

Badania porozymetryczne piaskowcéw (Maliszewska i in.,
2008) wykazaly, ze porowatos$¢ ich waha sie w granicach od
1,47% do 11,30 %, wobec sredniej kapilary od 0,03 um do
0,88 um i powierzchni wiasciwej od 0,65 m?/g do 2,68 m?g.
Zawartos¢ poréw powyzej 1 pym wynosi 3-46%. Wartosci
histerezy wahajg sie od 31% do 74%. Rozbieznos¢
procentowa dotyczgca tej wartosci wskazuje na dosyc
chaotyczne wyksztatcenie przestrzeni porowej. Wystepujg tu
zarbwno mikro-, jak i makropory. Zestawienie porowatosci
piaskowcow z gtebokoscig pobrania prébek wykazato, ze
porowatos$¢ jest rozna dla zblizonej gtebokosci okoto 2800 m.
Probki o porowatosci od 5% do 10% zawierajg bardzo rézng
ilos¢ matriksu od pieciu nawet do dwudziestu kilku procent.
Podobnie jest w przypadku cementéw ortochemicznych.
Liczne prébki badanych piaskowcéw wykazaty brak
przepuszczalnosci. Cecha ta charakteryzuje tylko nieliczne
probki w zakresie od 0,69 mD do 256,92 mD (Maliszewska i in.,
2008).
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PROCESY DIAGENETYCZNE

Kompakcja. W piaskowcach wystepujg liczne $lady
dziatania kompakcji wyrazone upakowaniem szkieletu
ziarnowego, a wiec obecnoscig kontaktéw punktowych

i prostych, miejscami wklesto-wypuktych.

Cementacia. Cementy weglanowe wystepujg we
wszystkich analizowanych prébkach piaskowcow.

Najpospolitsze sg cementy kalcytowe reprezentowane przez
Mn- lub Mn/Fe-kalcyt, $wiecacy w katodoluminescenciji
w barwach zoétto-pomaranczowych. Zaobserwowano takze
dolomit wystepujagcy w postaci romboedrow. Miejscami
romboedry dolomitu wykazujg budowe pasowg zwigzang
z rbézng zawartoscig zelaza i manganu. W niektérych
romboedrach dolomitu ich brzegowe strefy mogg mie¢ sktad
ankerytu. Cementy siarczanowe s3g reprezentowane przez
anhydryt wyksztalcony w postaci drobnych tabliczek. Zrédtem
siarczanu wapnia mogty by¢ sptywajgce szczelinami skalnymi
wody ewaporatowego zbiornika cechsztynskiego. Kwarc
autigeniczny wystepuje w postaci obwodek regeneracyjnych
na ziarnach kwarcu detrytycznego. Miejscami obserwuje sie
drobne, pojedyncze stupki o heksagonalnej symetrii.
Autigeniczne mineraly ilaste najczesciej wystepujg w postaci
obwddek na ziarnach detrytycznych. Do pospolitych naleza
obwodki  tangencjalne, gdy tuseczki powlekajg ziarno
réwnolegle do jego powierzchni, a do wystepujgcych rzadziej —
obwddki o charakterze krustyfikacyjnym. Inng forma
wystepowania  autigenicznych  mineratéw ilastych  jest
tworzenie agregatowych skupien. Na przyktad illit wystepuje w
postaci drobnych listewek z licznymi wypustkami oraz cienkich
wiokien (Fig. 2.6). Widkna te tworzg mostki miedzy ziarnami
detrytycznymi, bgdz mikrostruktury siatkowe. Kaolinit tworzy
skupienia ksigzeczkowe zlozone z pseudoheksagonalnych
tabliczek.

Zastepowanie. Efekty zastepowania diagenetycznego
zaobserwowano w analizowanych piaskowcach wielokrotnie.
Najczesciej dostrzegano zastepowanie ziarn skaleni lub
okruchow skat przez weglany. Proces zastepowania nie miat
wplywu na zwieztos¢ piaskowcow, gdyz nie powodowat
powstawania nowych przestrzeni porowych.

Rozpuszczanie diagenetyczne bylo jedng z gtéwnych
przyczyn wytwarzania si¢ wtdérnej porowatosci w mineratach
i skatach. Wydaje sie, ze najwiecej Sladéw rozpuszczania
notuje sie w ziarnach skaleni, ale rowniez w litoklastach. Efekty
rozpuszczania dostrzezono takze w obrebie ziarn kwarcu,
cementéw weglanowych i siarczanowych.

Przeobrazanie. Termin ten odnosi sie do procesu
przemiany sktadnikéw skalnych, prowadzgcych do tworzenia
sie nowych faz mineralnych w nowej postaci. Dotyczy to
gtéwnie przeobrazania skaleni, jak i niektorych okruchéw
skalnych. Zjawiska te miaty zasadnicze znaczenie dla ewoluciji
cech zbiornikowych piaskowcow i zwykle powodowaty
tworzenie  sie  wtdrnej porowatosci. Jednoczesnie
przeobrazanie mineratdw prowadzito do ograniczenia
zdolnosci filtracyjnych piaskowcdéw z uwagi na krystalizacje
agregatdbw  mineratdw ilastych  uszczelniajgcych  pory.
Szczegdlnie istotne bytlo tworzenie sie autigenicznego illitu
w postaci wiokien, powodujgcych czesto zamykanie Swiatta
w kapilarach.

PODSUMOWANIE

1) Analizowane piaskowce z otworu Dymek IG-1 zaliczono
do asocjacji aluwialnej i fluwialnej. Sg to skaty drobno-
lub $rednioziarniste, a wsréd aluwialnych wystepuja
odmiany zlepiencowate. Charakterystyczny jest sktad
litoklastéw w piaskowcach, gdzie wystepujg gtownie
okruchy pochodzenia osadowego.

2) Przestrzen porowa piaskowcow jest wyksztatcona
chaotycznie. Zidentyfikowano w niej mikro- i makropory.

autorskie, A. Maliszewska). Lokalizacje otworu mozna znalez¢ na Fig. 2.4.
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Tabela 2.1. Wyniki analiz planimetrycznych piaskowcéw z otworu Dymek IG-1. Lokalizacje otworu mozna znalez¢ na Fig. 2.4

GLEBOKOSC [m] 25939 | 2602,2 2624,3 | 2632,0 | 2639,5 | 2649,6 | 2670,3 | 2688,0 | 2702,0
FACJA AF-k | AA-zwm | AA-zwm | AA-zwm | AF-k | AA-zwm | AA-zwm | AA-zws | AA-zws
NAZWA SKALY ar sl wa | wa | ar sl ar sl ar sl ar sl ar | ar |
suma 58,3 51,6 50,4 60,6 58,0 60,0 57,4 52,2 12,0
KWARC monokrystaliczny | 10,0 25,3 28,4 34,2 35,2 30,2 35,4 29,2 9,0
polikrystaliczny 48,3 26,3 22,0 26,4 22,8 29,8 22,0 23,0 3,0
suma 5,0 4,2 6,5 5,2 6,4 4,4 5,2 7,1 6,1
SKALENIE K-skalenie 2,0 2,1 1,1 2,1 1,6 1,2 1,0 21 3,1
plagioklaz 3,0 2,1 5,4 3,1 4,8 3,2 4,2 5,0 3,0
suma 17,7 22,3 20,4 15,6 14,0 20,2 24,2 28,2 59,2
osadowe 71 13,3 14,2 11,4 11,0 17,0 18,0 20,0 59,1
LITOKLASTY metamorficzne 8,2 7,0 4,2 4,2 3,0 2,1 6,2 6,0 0,0
gtebinowe 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
wylewne 2,4 2,0 1,0 0,0 0,0 1,1 0,0 2,2 0,1
LYSZCZYKI 1,0 0,2 0,1 0,0 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0
MIN.AKC. | NP. 0,5 0,2 0,2 0,3 0,1 0,4 0,2 0,2 0,3
suma 6,0 17,0 22,0 4,8 4,6 14,5 10,5 8,4 2,4
MATRIKS ilasty 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ilasto-zelazisty 4,0 14,0 19,0 4,8 4,6 12,0 10,5 7,0 2,4
mutek 2,0 3,0 3,0 0,0 0,0 2,5 0,0 1,4 0,0
ILLIT 0,5 0,5 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
suma 4,6 1,2 0,2 13,2 16,2 0,2 2,3 2,4 20,0
WEGLANY kalcyt 1,2 0,0 0,0 5,1 3,2 0,0 0,0 1,2 19,0
dolomit/ankeryt 3,4 1,2 0,2 8,1 13,0 0,2 2,3 1,2 1,0
SIARCZANY anhydryt 5,2 2,3 0,0 0,1 0,3 0,2 0,1 1,5 0,0
KWARC NEOG. 1,2 0,5 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
SUMA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
PORY 7,0 8,0 5,5 7,0 8,0 7,5 6,0 7,5 1,0
kwarc 72,0 66,1 65,2 74,5 74,0 70,9 66,1 59,6 15,5
Q+F+L=100% skalen 6,2 54 8,4 6,4 8,2 5,2 6,0 8,1 7.9
litoklasty 21,8 28,5 26,4 19,1 17,8 23,9 27,9 32,3 76,6
Objasnienia: ar — arenit, wa — waka, | — lityczny, sl — sublityczny; wg H. Kiersnowskiego: AF — asocjacja fluwialna; k — koryta; AA —asocjacja

aluwialna; zwm — zalewy warstwowe masywne; zws — zalewy masowe skanalizowane

3) Na obecne wiasciwosci petrofizyczne piaskowcow,
oprocz ich $rodowiska sedymentacji, miaty wplyw
procesy diagenetyczne. Niska przepuszczalnos¢
licznych piaskowcow ma swoje zrédto w uszczelnianiu
ich przez mineraly ilaste w formie wiokien tworzgcych
struktury siatkowe.

2.2.3. PERM — CECHSZTYN

ROZPRZESTRZENIENIE | MIAZSZOSC

Na obszarze przetargowym ,Ztoczew” osady cechsztynu
(PZ) majg petny profil: wystepujg tutaj utwory czterech
cyklotemoéw: Werry, Stassfurt, Leine i Aller. Z punktu widzenia
poszukiwania zt6z weglowodoréw podstawowe znaczenie
majg skaly weglanowe: wapien cechsztynski Ca1 (Fig. 2.7)
oraz dolomit gtéwny Ca2 (Fig. 2.8). Osady te sg dos¢ dobrze
rozpoznane i skartowane na mapach paleogeograficznych
i migzszosci wapienia cechsztynskiego Ca1 (Buniak i in., 2007)
i dolomitu gtéwnego Ca2 (Wag ner, 2012). Dla porzadku
ponizej zestawiono otwory, w ktérych nawiercono cechsztyn
na obszarze przetargowym ,Ztoczew” (podkreslone) i w jego
sgsiedztwie wraz z glebokoscig wystepowania i migzszoscig

(w nawiasach). Lokalizacje tych otworéw mozna znalez¢ na
Fig. 2.4.
Barczew 1: 2629,0-3144,0 m (515,0 m);

Barczew 2: 2579,0-2691,8 (>112,8 m,
nieprzewiercony);
Barczew 4. 2635,0-2908,8 (>273,8 m,

nieprzewiercony);

Biesiec 1: 2255,0-2722,0 (467,0 m);

Biesiec 2 (dane stratygraficzne sg wtasnoscig inwestora
i nie mogg zosta¢ upublicznione w tym opracowaniu);
Chrusty 1: 2620,0-3272,0 (652,0 m);

Dymek 1G-1: 2231,5-2594,0 m (362,5 m);

Kliczkow  1:  2372,0-2979,0 m (>607,0 m,
nieprzewiercony);
Kliczkow  2:  2819,0-3368,7 m (>549,7 m,
nieprzewiercony);
Kliczkow  3:  2310,0-2634,0m (>3240 m,

nieprzewiercony);

Kliczkéw 5A: 2312,0-2959,0 m (647,0 m);

Kliczkéw 6: 2534,0-3247,0 m (713,0 m);

Kliczkéw 7 (dane stratygraficzne sg wifasnoscig
inwestora i nie mogg zostaC¢ upublicznione w tym
opracowaniu);
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Kliczkow 8: 2337,0-2810 m (473,0 m);

Konopnica 1 (dane stratygraficzne sg wiasnoscig
inwestora i nie mogg zosta¢ upublicznione w tym
opracowaniu);

Masandéw 1 (dane stratygraficzne sg wiasnoscig
inwestora i nie mogg zosta¢ upublicznione w tym
opracowaniu);
Niechmirow  1G-1:
nieprzewiercony);
Niechmiréw 2: 2621,0-3130 m (509,0 m);

Prosna 1 (dane stratygraficzne sg wtasnoscig inwestora
i nie mogg zosta¢ upublicznione w tym opracowaniu);
Stanistawéw 1: 2228,0-2894,0 m (666,0 m);
Zapole 1: 2775,0-28788 m  (>103,8
nieprzewiercony);

Ztoczew 1: 2255,0-2657,5 m (402,5 m).

2675,0-2892 m (217,0 m,

m,

CYKLOTEM Z1 (WERRA)

Wedtug Deczkowskiego (1977): ,(...) osady Werry osiggaja
najwiekszg migzszo$c¢ w okolicach Kliczkowa, Stanistawowa i
Barczewa, gdzie liczg od 314 (otwér Kliczkéw 6) do 430 m
(otwor Stanistawdw 1). Jest to lokalne przegtebienie zbiornika,
w ktérego obrebie stwierdzono najpetiejszy profil osadow

Werry. W strefie tej utwory cechsztynu spoczywajg na szarych i
wisniowobrunatnych piaskowcach Zlepienicowatych
zaliczonych do czerwonego spggowca. Najnizszg cze$c
cyklotemu Werry tworzy warstwa itowca ciemnoszarego,
niekiedy o odcieniu brunatnawym, zawierajgca szczatki
zweglonej flory i nieliczne matze. lfowiec przechodzi ku gérze w
osady weglanowe reprezentowane przez ciemnoszare
wapienie, wapienie dolomityczne oraz brunatnoszare dolomity
ze sporadycznymi, oczkowymi skupieniami anhydrytu [Fig. 2.7].
Migzszo$¢ warstw weglanowych waha sie w tym rejonie od 5
do 12 m. Ponad weglanowymi osadami Werry wystepuje silnie
rozbudowany kompleks anhydrytowo-solny. Z analizy profili
wynika, Ze centralna cze$¢ wspomnianego przegfebienia
przypada na okolice otworu Stanistawow 1, w ktérym sole
najstarsze osiggajg 359 m migzszosci. W sgsiednich otworach
grubosc soli najstarszych jest mniejsza, przy czym w Kliczkowie
5A liczy ona 150 m, a w Stanistawowie 2—274 m. Biorgc pod
uwage wykresy geofizyczne poszczegolnych otworéw mozna
wnioskowac, Zze w obrebie soli najstarszych pojawiajg sie
miejscami pakiety anhydrytowe. Sole najstarsze wystepujg
tylko w potnocnej czesci omawianego obszaru, a ich zasieg nie
przekracza linii biegngcej na potudnie od Matych Tybli, Biatej,
Wielunia, Wierzchlasu i Radoszewic”.
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Jedli chodzi o wapien cechsztynski, obszar ,Ztoczew”
znajduje sie w rejonie rozlegtej réwni basenowej (Fig. 2.7).
Wapien cechsztynski ma tutaj zunifikowang migzszos¢.
Z punktu widzenia poszukiwan weglowodoréw, osady
wapienia cechsztynskiego mogg byc traktowane jako skaty
zbiornikowe, ktére tworzg jeden system hydrodynamiczny
z czerwonym spagowcem (Gliniak i in., 1999).

CYKLOTEM Z2 (STASSFURT)

Na obszarze przetargowym ,Ztoczew” i w jego sagsiedztwie,
wedlug Deczkowskiego (1977): ,Najpetniejszy  rozwdj
cyklotemu Stassfurt stwierdza sie w rejonie Kliczkowa,
Stanistawowa 1 | Barczewa, gdzie zarazem zaznacza sie
najwieksza tgczna migzszosc utworow cechsztynu. W obrebie
tego cyklotemu wystepuje dolomit gtowny (Ca2), anhydryt
podstawowy i sole starsze, brak jest natomiast anhydrytu
stropowego. Nalezy zaznaczyc, ze osady Stassfurtu w rejonie
Barczewa nie zostaty jeszcze dostatecznie rozpoznane, gdyz
w profilu otworu Barczew 1 sole najstarsze Werry kontaktujg
tektonicznie z szarym item solnym cyklotemu Leine, a w profilu
otworu Barczew 4 osiggnieto stropowg cze$¢ dolomitu
gfownego. W dokumentacji wynikowej otworu Barczew 4
wyrézniono nad solami starszymi trzymetrowg warstwe
anhydrytu stropowego, lecz ze wzgledu na brak probek
rdzeniowych oraz pomiarow geofizyki wiertniczej, wydzielenie
tej warstwy nie jest dostatecznie uzasadnione (...).
W omawianym rejonie cykl sedymentacji Stassfurtu
rozpoczynajg osady weglanowe, okreslone nazwg dolomitu
gtéwnego. Najnizszg ich cze$c¢ stanowig warstwy szarego lub
Szarobrunatnego dolomitu ilastego, miejscami mulastego
z cienkimi  przewarstwieniami itowca tupkowego,
czarnoszarego, zazwyczaj silnie bitumicznego. Lokalnie
pojawia sie dolomit kawernisty, spekany, z kawernami
wypetnionymi mlecznym anhydrytem oraz krysztatkami soli.
Osady ilasto-dolomityczne pod wzgledem wyksztafcenia
litologicznego sg zblizone do tupkéw cuchngcych, ktorych
wystepowanie jest zwigzane z obnizonymi strefami dna
zbiornika. Na utworach tego poziomu spoczywa dolomit
ciemnobrunatny, masywny, ze smugami itowca
ciemnoszarego oraz  przewarstwieniami  mufowcowego
dolomitu onkolitowego. Ogolng migzszosc¢ poziomu dolomitu
gfownego okresla sie w tym rejonie na okoto 20 m, a tylko
w otworze Stanistawéw 1 wyraza sie ona wartoscig 29,5 m
(-..). Nieco odmienne wyksztatcenie litologiczne poziomu
dolomitu gtownego oraz wahania migzszo$ci od okofo 30 do
58 m zaznaczajg sie na potudnie od wspomnianego rejonu,

w pasmie Raduchéw - Klonowa — Lututow — Ozegow.
W pasmie tym dolna czes¢ poziomu dolomitu gtéwnego jest
wyksztatcona zazwyczaj w postaci masywnego dolomitu
ilastego ze smugami |  przewarstwieniami  ifowca
dolomitycznego, ciemnoszarego, zawierajgcego dosc¢ liczne
szczatki zweglonej flory. W wyzszych czesciach profilu pojawia
sie dolomit szary i szarobezowy o odcieniu brunatnawym,
zazwyczaj masywny, ze stylolitami. Gérne odcinki natomiast sg
reprezentowane przez dolomit jasnoszary i o odcieniu
bezowym z licznymi przewarstwieniami dolomitu onkolitowego,
niekiedy z wktadkami dolomitu algowego (otwdr Ozegow IG-1).
Zwiekszona migzszo$¢ dolomitu gtdbwnego oraz powszechne
wystepowanie w gornej czesci profilu warstw dolomitu
onkolitowego $wiadczy, ze osady te tworzyly sie w przybrzeznej
strefie basenu sedymentacyjnego oraz w obrebie lokalnych
wyplycen zbiornika. Wzrost migzszosci dolomitu gtéwnego
i wystepowanie warstw dolomitéw onkolitowych w obrebie
wyniesienn podmorskich sg znane rowniez z innych rejonéw
obszaru  przedsudeckiego (...).Z analizy  materiatow
geologicznych wynika, ze w poczgtkowej fazie rozwoju osadéw
dolomitu gtéwnego dno zbiornika w rejonie [,Ztoczewa”]
stopniowo obnizato sie. W dolnej czesci profilu, na odcinku
okofo 25 m, wystepujg ifowce w spggu brunatnoczerwone,
a w wyzszych partiach ciemnoszare, ktore z kolei przechodzg w
czarne dolomity ilaste. Na nich spoczywa
siedemdziesieciometrowy kompleks dolomitu
ciemnobezowego, migjscami ilastego z laminami i cienkimi
przewarstwieniami itowca czarnego. W samym stropie pojawia
sie dolomit jasnobezowy o pokroju gruztowatym, z cienkimi
warstwami dolomitu onkolitowego”. Lokalizacje wymienionych
w tresci otworow wiertniczych mozna znalez¢ na Fig. 2.4.
Analizujgc rozw¢j litologiczny poziomu dolomitu gtéwnego
na linii Aleksandréw — Stanistawéw, mozna stwierdzi¢, ze od
Biatej w kierunku Aleksandrowa (na potudniowy zachod od
obszaru przetargowego) utwory weglanowe stopniowo
zanikaja, ustepujgc miejsca osadom klastycznym (Fig. 2.8),
itowcom dolomitycznym czasem 2z gniazdami anhydrytu,
dolomitom Zlepiencowatym, brekcjom dolomitowym
i piaskowcom dolomitycznym. Na mapie paleogeograficzno-
migzszosciowej dolomitu gtéwnego (Wagner, 2012; Fig. 2.8)
wida¢é, ze proponowany obszar przetargowy ,Ztoczew”
znajduje sie w strefie brzeznej basenu dolomitu gtéwnego
(Ca2). Zostaty tam wyréznione osady weglanowe:
przykrawedziowe;j bariery  oolitowo-onkolitowej,  rowni
platformowej, stoku platformy oraz réwni basenowej (Fig. 2.8).
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C

zerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego wraz ze strefg wylgczong z dziatalnosci koncesyjnej (strefa ta jest

ograniczona od goéry powierzchnig terenu i od dotu rzedng 170 m p.p.m).
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2.2.4. TRIAS

ROZPRZESTRZENIENIE | MIAZSZOSC

Na obszarze przetargowym ,Ztoczew” i w jego bliskim
sgsiedztwie trias nawiercono w nastepujgcych otworach w
interwatach  (otwory potozone w granicach obszaru
przetargowego zostaly podkreslone, w nawiasach podano
migzszosci triasu):

Barczew 1: 1263,0-2629,0 m (1366,0 m);
Barczew 2: 1193,0-2579,0 m (1386,0 m);
Barczew 4: 1182,5-2635,0 m (1452,5 m);
Biesiec 1: 872,5-2255,0 m (1382,5 m);
Chrusty 1: 1535,0-2620,0 m (1085,0 m);
Dymek 1G-1: 820,0-2231,5 m (1411,5 m);
Kliczkow 1: 962,0-2372,0 m (1410,0 m);
Kliczkow 2: 1480,0-2819,0 m (1339,0 m);
Kliczkéw 3: 884,0-2310,0 m (1426,0 m);
Kliczkéw 5A: 838,0-2312,0 m (1474,0 m);
Kliczkow 6: 993,0-2534,0 m (1541,0 m);
Kliczkow 8: 859,0-2337,0 m (1478,0 m);
Niechmiréw IG-1: 1443,0-2675,0 m (1232,0 m);
Niechmiréw 2: 1130,0-2621,0 m (1491,0 m);
Stanistawdw 1: 893,0-2228,0 m (1335,0 m);
Zapole 1: 841,0-2775,0 m (1934,0 m);
Ztoczew 1: 975,0-2255,0 m (1280,0 m).

Lokalizacje tych otworéw mozna znalez¢ na Fig. 2.4. Na
obszarze przetargowym ,Ztoczew” spag utworéw triasu
wystepuje na gtebokosci od 2228,0 m w otworze Stanistawow 1
do 2819,0 m w otworze Kliczkéw 2. Trias osigga migzszos¢ od
1232,0 m (Niechmiréw 1G-1) do 1934,0 m (Zapole 1). Tylko
w otworze Chrusty 1 ma 1085,0 m migzszosci, ze wzgledu na
tektoniczng redukcje wapienia muszlowego i retu. Utwory
triasu nie sg perspektywiczne z punktu widzenia poszukiwania
zt6z weglowodordw, ani jako skaty macierzyste, ani jako
zbiornikowe. Jako utwory ilasto-mutowcowe stanowig nadkfad
cechsztynu.

LITOLOGIA | STRATYGRAFIA

Trias dolny w w/w otworach wiertniczych osigga migzszosc¢
od 274,0 m (Kliczkéw 2) do 912,0 m (Barczew 4). Z wyjatkiem
otworéw Zapole 1 i Niechmiréw |IG-1, profil triasu rozpoczyna
sie pstrym piaskowcem dolnym, wyksztatconym jako pstre
mutowce i itowce i podrzednie piaskowce. Pstry piaskowiec
Srodkowy w wigkszosci profili jest podzielony na cze$¢ dolng —
formacje pomorska, zdominowang przez mutowce i itowce
z podrzednym udziatem wapieni i piaskowcow, oraz czesc
gorng — formacje potczynska =z wiekszym udziatem
piaskowcow. Ret jest wyksztatcony jako itowce dolomityczne,
szaro-bezowe margle i wapienie oraz utwory ifowcowo-
mutowcowe z anhydrytami.

Trias srodkowy na obszarze ,Zloczew” ma migzszos¢ od
322,5 m (Dymek IG-1) do 590,0 m (Zapole 1), z wyjatkiem
otworéw Chrusty 1 i Kliczkow 5A, gdzie jest catkowicie lub
czesciowo zredukowany tektonicznie. Trias  Srodkowy
odpowiada wapieniowi muszlowemu, w czesci otworéw na
obszarze przetargowym jest on podzielony od dotu na wapien
muszlowy dolny, prezentowany przez:

— warstwy margliste (ciemnoszare itowce, wapienie
margliste i wapienie przetawicone itowcami wapnistymi),

— warstwy faliste (wapienie, wapienie margliste i itowce),

— warstwy piankowe (wapienie, wapienie margliste
laminowane marglem i itowcem o teksturze gruztowej),

wapien muszlowy srodkowy (itowce dolomityczne i margle
dolomityczne z anhydrytem) oraz wapien muszlowy goérny,

dzielony niekiedy na warstwy glaukonitowe i ceratytowe
(wapienie z wktadkami itowcow). Profil triasu $rodkowego
koncza warstwy sulechowskie, wyksztatcone jako szare itowce
dolomityczne, wyzej przechodzgce w itowce i mutowce pstre.

Trias gorny na obszarze ,Ztoczew” rozpoczynajg warstwy
gipsowe dolne (tylko w otworze Chrusty 1 profil rozpoczyna
piaskowiec trzcinowy), zaliczane do karniku na podstawie
badan palinostratygraficznych Fijatkowskiej-Mader (2013). Sg
one wyksztatcone jako laminowane szare itowce margliste
i dolomityczne o ciemnopopielatej, niekiedy wisniowej barwie,
sporadycznie wystepujg tez soczewki gipsu. Wyzej wystepuje
piaskowiec ftrzcinowy — skaly itowcowo-mutowcowe, tylko
podrzednie piaszczyste. Warstwy gipsowe gorne karniku sg
réwniez zdominowane przez itowce z podrzednym udziatem
piaskowcéw i anhydrytow. Profil triasu kohczg utwory noryku
i retyku, w obrebie ktérych niekiedy wyrézniane sg kolejno (od
spagu) warstwy jarkowskie, zbgszyneckie i wielichowskie.
Generalnie sg to monotonne utwory mutowcowo-ilaste,
przewaznie barwy brunatno-czerwonej, czesto z zielonkawymi
odbarwieniami, co moze wskazywa¢ na obecnos¢ gleb
kopalnych. W gornej czesci profilu zaczynajg przewazac¢ szare
piaskowce z kaolinem i sieczkg roslinng. Trias gorny na
obszarze przetargowym ,Zloczew” odznacza sie silnie
zrdéznicowang migzszoscig — od 147,5 m w otworze Barczew 1
do 709,0 m w otworze Zapole 1. Jest to zaréwno wynikiem
erozji starokimeryjskiej, jak i tektoniki synsedymentacyjnej
i stowarzyszonych z nig zjawisk halokinetycznych, ktére
rozwijaty sie na obszarze ,Ztoczew” od srodkowego?/p6znego
triasu (patrz rozdziat 2.3). Najlepszym tego przykiadem jest
diapir solny zlokalizowany miedzy Barczewem i Niechmirowem
i wykartowany na zdjeciach sejsmicznych (Fig. 6.3).

2.2.5. JURA

ROZPRZESTRZENIENIE | MIAZSZOSC

Jure na obszarze przetargowym ,Ztoczew” i w jego bliskim
sgsiedztwie  nawiercono w  nastepujgcych  otworach
w interwatach (otwory potozone w granicach obszaru
przetargowego zostaty podkreslone, w nawiasach podano
migzszosci jury):

Barczew 1: 25,0-1263,0 m (1238,0 m);
Barczew 2: 39,0-1193,0 m (1154,0 m);
Barczew 4: 50,0-1182,5 m (1132,5 m);
Biesiec 1: 121,0-872,5 m (751,5 m);
Chrusty 1: 85,0-1535,0 m (1450,0 m);
Dymek 1G-1: 53,0-820,0 m (767,0 m);
Kliczkéw 1: 60,0-962,0 m (902,0 m);
Kliczkow 2: 15,0-1480,0 m (1465,0 m);
Kliczkéw 3: 77,0-884,0 m (807,0 m);
Kliczkéw 5A: 63,0-838,0 m (775,0 m);
Kliczkéw 6: 52,0-993,0 m (941,0 m);
Kliczkéw 8: 72,0-859,0 m (787,0 m);
Niechmiréw IG-1: 67,3-1443,0 m (1375,7 m);
Niechmiréw 2: 7,0-1130,0 m (1123,0 m);
Stanistawéw 1: 30,0-893,0 m (863,0 m);
Zapole 1: 35,0-841,0 m (806,0 m);
Ztoczew 1: 71,0-975,0 m (904,0 m).

Lokalizacje tych otworéw mozna znalez¢ na Fig. 2.4. Na
obszarze przetargowym ,Ztoczew” utwory jury gérnej odstaniajg
sie na powierzchni pomiedzy Zapolem a Barczewem oraz koto
Burzenina, Wielkiej Wsi i Brzykowa. Jura zostata przewiercona
licznymi otworami, jej spag wystepuje na gtebokosci od 751,5 m
w otworze Biesiec 1 do 1465,0 m w otworze Kliczkéw 2.
W otworach wymienionych wyzej jura osigga migzszos¢ od 854,5 m
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(Biesiec 1) do 1375,5 m (Niechmiréw 1G-1). Podobnie jak trias,
takze utwory jury nie sg perspektywiczne z punktu widzenia
poszukiwania zt6z weglowodoréw. Byly one natomiast
przedmiotem szczegdtowej analizy pod kgtem sekwestracji CO,
(https://skladowanie.pgi.gov.pl/twiki/bin/view/CO2/WynikiPrac).

LITOLOGIA | STRATYGRAFIA

Na obszarze ,Ztoczew” profil jury dolnej jest petny:
wystepujg utwory od hetangu po gorny toark. Migzszo$c
oddziatu na obszarze przetargowym zazwyczaj ksztattuje sie
miedzy 250 a 300 m. Wieksze migzszosci wystepuja
w otworach Zapole 1 (347,0 m), Kliczkéw 5A (350,0 m),
Niechmiréw 1G-1 (518,0 m), Kliczkéw 2 (605,0 m) i Chrusty 1
(905,5 m), zlokalizowanych w waskim rowie tektonicznym
Kalisz—Kamiensk (Deczkowski, 1997; Feldman-Olszewska,
2009). Hetang i synemur jest wyksztatcony jako itowce
ciemnoszare i zielonkawoszare z wktadkami stabo
wysortowanych  piaskowcéw  drobnoziarnistych, rzadko
Zlepiencow, genezy rzecznej. Pojawiaja si¢ tez szczatki roslin
i wkiadki wegli. Wedtug Pienkowskiego (2004) sg to utwory
formacji zagajskiej. Pliensbach jest wyksztatcony jako
piaskowce, niekiedy skosnie warstwowane, a podrzednie
itowce i heterolity z licznymi szczatkami ros$lin. Spotyka sie
w nich cienkie wktadki wegla i warstwy z rizoidami, a takze
nieliczne poziomy z otwornicami i skamieniato$ciami
Sladowymi organizméw mutozernych (Deczkowski, 1977).
Geneze tych utworéw Pienkowski (2004) wigze ze
srodowiskiem  deltowo-aluwialnym, lokalnie marginalno-
morskim i zalicza je do formacji blanowickiej. Dolny toark —
formacja ciechocinska — to szaro-zielone heterolity i itowce
z przetawiceniami mutowcow i drobnoziarnistych piaskowcow
skosnie warstwowanych, powstatych w Srodowiskach zatoki
brakicznej (op. cit). Gérny toark — formacja borucicka — jest
wyksztatcony jako drobno-, $rednio- i gruboziarniste, skosnie
warstwowane rzeczne piaskowce z rzadkimi przetawiceniami
itowcow i licznymi szczgtkami roslin.

Migzszo$¢ jury Srodkowej na obszarze ,Ztoczew” jest
bardziej wyréwnana i wynosi od 237,0 m (Kliczkéw 6) do
347,0 m (Zapole 1), chociaz tu réwniez obserwowany jest
nieznaczny synsedymentacyjny wzrost migzszosci w strefie
rowu Kalisz-Kamiensk. Profil rozpoczyna kompleks drobno-
i $rednioziarnistych piaskowcéw barwy szarej z wktadkami
piaskowcoéw szamozytowych barwy zielonej oraz liczng faung
maizy i amonitéw. Sg to warstwy koscieliskie wieku dolny
bajos (Deczkowski, 1977), o migzszosci od 35,0 m (Kliczkow
3) do 206,0 m (Niechmiréw 1G-1). Gérny bajos wyksztatcony
jest jako czarne i ciemnoszare itowce i tupki oraz mutowce
i heterolity, z poziomami i konkrecjami syderytéw oraz faung
morska, migzszosci od 29,0 m (Kliczkéw 6) do 138,5 m
(Niechmiréw 1G-1). Ba ton w dolnym odcinku tworza
ciemnoszare itowce i mutowce z obfitg faung matzy i amonitéw
oraz spirytyzowang sieczkg roslinng i licznymi $ladami
zerowania, wyzej coraz silniej piaszczyste, przykryte
drobnoziarnistymi piaskowcami batonu s$rodkowego. Gorny
baton wyksztatcony jest poczgtkowo jako ity piaszczyste
z wktadkami piaskowcdw drobnoziaristych, konkrecjami
syderytowymi i wktadkami zlepiefnca srodformacyjnego. Wyzej
pojawiajg sie stabo spoiste piaskowce drobnoziarniste szare,
z wkiadkami piaskowcow chlorytowych barwy zielonej,
konkrecjami syderytu oraz ooidami zelazistymi i wktadkami
wapieni piaszczystych, a w czesci przystropowej margle
i wapienie krynoidowe. Migzszo$¢ batonu na obszarze
przetargowym wynosi 121,0-195,5 m, tylko w otworze Sieradz
1 spada do 55,5 m. Kelowej dolny, o migzszosci 3,0-13,0 m,
tworzg piaskowce drobnoziarnistearwy zielonej, a wyzej

szare piaskowce wapniste i dolomityczne z przerostami
krzemieni oraz w stropie z warstwg margla, bogatg w faune.
Kelowej srodkowy i gorny wyksztatcony jest w postaci tzw.
warstwy bulastej — poziomu kondensacji stratygraficznej
0 migzszosci okoto 0,3 m, wyksztatconej w postaci warstwy
margla piaszczystego z bardzo liczng faung, oraz konkrecjami
marglisto-ilastymi i wapienno-fosforanowymi.

Jura gorna na obszarze ,Ztoczew” jest reprezentowana
przez oksford w potudniowo-zachodniej czesci obszaru
przetargowego oraz oksford i kimeryd o sumarycznej
migzszosci, dochodzgcej do 6350 m (Barczew 1) na
pozostatym obszarze. Jura gorna jest w stropie $cinana przez
utwory kenozoiku i w rejonie najwigkszej erozji jej migzszosé
spada ponizej 112,0 m (Zapole 1). Zréznicowanie migzszosci
jury gornej jest réwniez zwigzane z budowg tektoniczng
obszaru, porozcinanego na waskie bloki i rowy tektoniczne
o zrzutach do kilkudziesieciu metrow (Krzeminski i Bezkowska,
1987), chociaz nie obserwuje sie zmian migzszosci
zwigzanych z synsedymentacyjng aktywnoscig rowu Kalisz —
Kamiensk. Oksford osigga migzszos¢ do 299,0 m i jest
wyksztatcony jako wapienie skaliste biatobezowe i biate,
miejscami detrytyczne i organodetrytyczne, a podrzednie jako
wapienie margliste i jasnoszare margle oraz wapienie oolitowe
(Deczkowski, 1977). Wapienie zawierajg czarne krzemienie
oraz faune maizy i szkartupni. Kimeryd w dolnej czesci jest
wyksztatcony jako wapienie ggbkowe i mikrytowe z czertami
i przemazami szarozielonkawego itu, reprezentujgce formacje
czestochowskich wapieni ggbkowych i formacje pilicka, a takze
wapienie oolitowe, onkolitowe i kredowate formacji prusickiej
(Wierzbowski, 2017). Wyzej wystepuje formacja z Burzenina,
ktérg tworzg od dolu margle, wapienie oolitowe oraz
naprzemianlegte margle i wapienie margliste z faung
amonitow, matzy i slimakéw. Migzszos¢ kimerydu na obszarze
przetargowym wynosi od kilkudziesieciu do nieco ponad 100 m
i zwieksza sie w kierunku pétnocno-wschodnim.

2.2.6. KREDA

ROZPRZESTRZENIENIE | MIAZSZOSC

Na obszarze przetargowym ,Ztoczew” kreda nie zostata
nawiercona w zadnym gtebokim otworze wiertniczym.
Informacje o kredzie pochodzg z otworéw wykonanych na NW
od tego obszaru: Sieradz 1 oraz Zdunska Wola IG-1.
W bezposrednim sgsiedztwie obszaru przetargowego krede
stwierdzono w otworze Sieradz 1 (Fig. 2.9) w interwale 49,0—
381,0 m (migzszos¢ 332,0 m). Lokalizacje tych otworéw
Zilustrowano na Fig. 2.4.

Profil litologiczno-stratygraficzny kredy zostat opracowany
na podstawie badan probek okruchowych, nielicznych rdzeni
pochodzgcych z otworu Sieradz 1, oznaczen mikrofauny
otwornicowej w tych rdzeniach i w probkach okruchowych,
oraz korelacji krzywych geofizyki wiertniczej z innymi otworami
potozonymi w gtebi niecki fodzkiej (Jaskowiak-Schoeneichowa,
1977). Ponadto, w rejonie Burzenina, znajdujg sie niewielkie
odstoniecia skat kredowych wieku alb — turon (Cieslinski, 1958;
Kowalski, 1958).

Kreda wystepuje tylko w pdtnocno-wschodniej i potnocnej
czesci obszaru przetargowego. W jego potnocno-wschodnim
krancu, pod kenozoikiem, najprawdopodobniej zalegajg utwory
mastrychtu. Ku potudniowemu zachodowi, pod powierzchnig
kenozoiczng, pojawiajg sie coraz starsze utwory kredy
(Fig. 2.9). Migzszos¢ kredy najprawdopodobniej przekracza
1200 m w skrajnie poétnocno-wschodniej czesci obszaru
LZloczew”, tam gdzie wystepuje mastrycht. Na krede dolng
przypada kilkadziesigt metréw, zapewne nie wiecej niz 100 m.
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Migzszos$¢ kredy maleje szybko i sukcesywnie od NE ku SW
(Fig. 2.9).

LITOLOGIA | STRATYGRAFIA

Kreda jest reprezentowana przez alb srodkowy-barrem, alb
gorny oraz wszystkie pietra kredy gornej (od cenomanu po
mastrycht). Profil kredy zaczyna sie utworami piaszczystymi
formacji mogilenskiej zaliczonej do barremu-albu $rodkowego
0 migzszosci do kilkudziesieciu metrow. Nie jest wykluczone,
Zze na obszarze przetargowym ,Ztoczew” mamy do czynienia
jedynie z najwyzszym ogniwem tej formacji, ogniwem
kruszwickim, korelowanym =z albem dolnym-$rodkowym.
Powyzej formacji mogilenskiej wystepuje cienki (kilka metrow
migzszosci) alb goérny. Jego dolna czes¢ to piaskowce
margliste z glaukonitem i prawdopodobnie konkrecjami
fosforytowymi. Gérng czes¢ albu goérnego budujg margle,
w spagu piaszczyste. Cenoman (ok. 10-50 m migzszosci) jest
reprezentowany przez wapienie margliste, w srodkowej czesci
prawdopodobnie wapienie (wyzsza zawartos¢ CaCOg).
W  turonie-koniaku dolnym (ok. 50-200 m) wystepujg
wapienie margliste i wapienie, a w spagu prawdopodobnie
kilkumetrowa warstwa margli. W rdzeniu pobranym z tego
interwalu w otworze Sieradz 1 stwierdzono wapienie
pelityczne biate, z cienkimi  falistymi  laminkami ilasto-
marglistymi, oraz warstewkami  (1,5-2 cm) margli
szarozielonkawych. Koniak gérny (ok. 20-50 m) budujg
opoki ilaste z przewarstwieniami opok zwigztych.
W santonie (ok. 80-250 m) wystepujg opoki margliste
i zwiezte. W rdzeniu z otworu Sieradz 1 stwierdzono obecnosé
opoki marglistej i zwieztej, szarej z odcieniem zielonkawym, ze
szczatkami ggbek i inoceraméw. Kampan (ok. 100-300 m)
reprezentowany jest przez opoki zwiezte i wapienie margliste.
W mastrychcie (do ok. 300 m) prawdopodobnie wystepujg
opoki, nie wykluczona jest tez obecnos¢ gez.

Wskutek inwersji tektonicznej, sukcesywnemu wynurzaniu
i procesom erozji i denudacji obszaru monokliny
przedsudeckiej w p6znym mastrychcie i w neogenie (Pozaryski
i Brochwicz-Lewinski, 1978; Dadlez, 1997; Krzywiec,
2002, 2006; Mazur i in., 2005), granica pomiedzy kredg a ke-
nozoikiem jest granicg erozyjng z wyrazng lukg stratygraficzng,
ktorej zasieg zwieksza sig od NE ku SW.

2.2.7. KENOZOIK

Na obszarze przetargowym ,Ztoczew”, utwory paleogenu
i neogenu przykrywajg urozmaicong powierzchnie zbudowang
ze skat jurajskich i kredowych (Fig. 2.10). Petny profil
kenozoiku, a zwtaszcza paleogen i neogen, zostat rozpoznany
przy okazji dokumentowania zloza wegla brunatnego Ztoczew.
Ztoze jest potozone w rowie tektonicznym o przebiegu WWS—
EEN o dtugosci okoto 15 km i szerokosci 1-1,5 km, ktéry swym
wschodnim  koncem  wchodzi w  granice  obszaru
przetargowego. Jak podajg Borowicz i in. (2007), gtebokos¢
rowu wynosi przecietnie 200-250 m, miejscami 350 m. Dno
rowu wyscietajg wapienie jurajskie, a w jego $cianach
wystepujg wapienie, margle i mutowce jury Srodkowe;.
Migzszos$¢ paleogenu i neogenu w rowie Ztoczewa przekracza
300 m, a w profilu osadéw Borowicz i in. (op. cit.) wyrdznili
4 kompleksy (Fig. 2.10i 2.11):

1) paleogen — kompleks podweglowy itéw, mutkéow

i piaskéw;

2-3) miocen — kompleksy weglowy i ilasto-weglowy
0 migzszosci do 130 m (pokfady wegla przedzielone
warstwami ptonnych itdw, mutkéw, piaskéw, gytii i kredy
jeziornej);

4) gorny miocen i pliocen — kompleks nadweglowy osadow

piaszczysto-ilastych.

Nad nimi wystepuje plejstocen — gliny zwatowe i osady
piaszczysto-mutkowe.

Na pozostatej czesci obszaru przetargowego ,Ztoczew”
migzszos¢ osadow kenozoiku przekracza 67 m, ale jest
znacznie  zroznicowana w  strefach  urozmaiconych
glacitektonicznie. Wedtug Ziomka i Balinskiego (2008) utwory
neogenu w okolicach Sieradza to piaski, mutki i ity z pytem
brunatnoweglowym i wegiel brunatny oraz miejscami ity pstre
(warstwy poznanskie). Miocen jest reprezentowany przez
piaski kwarcowe, muitki piaszczysto-ilaste i ity tupkowate
przewarstwione weglem brunatnym o migzszosci od 0,5 do
1,6 m, a mio-pliocen przez ity, muiki, piaski i wegiel brunatny
(op. cit). Osady czwartorzedowe tworzg pokrywe
0 zréznicowanej migzszosci, przewaznie w granicach 25—
35 m. Miejscami czwartorzed wcale nie wystepuje, a na
powierzchni odstaniajg sie utwory jurajskie.
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Fig. 2.9. Rozprzestrzenienie i migzszos¢ kredy na obszarze przetargowym ,Ztoczew” (wg K. Leszczynski, niepublikowane). Czerwonym

konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego wraz ze strefg wytaczong z dziatalnosci koncesyjnej (strefa ta jest ograniczona
od gory powierzchnig terenu i od dotu rzedng 170 m p.p.m).
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Fig. 2.11. Przekrdj geologiczny SW-NE przez ztoze wegla brunatnego Ztoczew (Borowicz i in., 2007). Q — czwartorzed, KIP — kompleks
ilasto-piaszczysty (nadweglowy), KIW — kompleks ilasto-weglowy, KW — kompleks weglowy, KPW — kompleks podweglowy. Lokalizacja

przekroju na Fig. 2.10.

2.3. TEKTONIKA

Obszar przetargowy ,Ztoczew” znajduje sie w catosci na
platformie zachodnioeuropejskiej (paleozoicznej) w odlegtosci
ok. 100-120 km na SW od granicy z plat formg
wschodnioeuropejskg (prekambryjska). We wgtebnej budowie
geologicznej obszaru — w zasiegu dostepnym wierceniami
poszukiwawczymi — mozna wyrézni¢ 3 gtébwne pietra
strukturalne: kenozoiczne, permsko-mezozoiczne (staroalpej-
skie) i paleozoiczne (waryscyjskie). Sg one podscielone
niedostepnymi wiertniczo i trudnymi w blizszym rozpoznaniu
metodami geofizycznymi utworami pieter dolnopaleozoicznego
i prekambryjskiego.

W  podkenozoicznym  planie  strukturalnym obszar
przetargowy ,Ztoczew” znajduje sie na pograniczu monokliny
przedsudeckiej i niecki t6dzkiej, ktéra stanowi fragment
synklinorium  szczecinsko-miechowskiego (Aleksandrowski,

2017a). W podpermskim planie strukturalnym obszar
znajduje sie w obrebie strefy zewnetrznej orogenu
waryscyjskiego, reprezentowanej przez wielkopolskie
pasmo faldowe (Aleksandrowskii Buta, 2017).

Osady karbonu na obszarze przetargowym, wchodzace
w skiad waryscyjskiego pietra strukturalnego, sg pociete
uskokami, po czesci o charakterze nasunie¢ i o rozciggtosci
NW-SE i NE-SW (Pozaryski i Dembowski, 1983; Kudrewicz,
2007), powstatymi w p6znym karbonie w trakcie waryscyjskich
deformacji ~ faldowo-nasuwczych.  Waryscyjskie  pietro
strukturalne jest ograniczone od goéry podpermska powierzch-
nig erozyjng, ktora w SW czesci obszaru znajduje sie na
poziomie ok. 2500 m p.p.m. i generalnie obniza sie do ponad
5100 m p.p.m. w jego NE czesci (Fig. 2.12).

W skiad permsko-mezozoicznego pietra strukturalnego
wchodzg gtownie skaly osadowe, obejmujgce interwat
stratygraficzny od gornej czesci czerwonego spggowca po
gorng krede. Bezposrednio na utworach karbonu niezgodnie
zalegajg skaty osadowe czerwonego spggowca, zdeponowane
w trakcie  synsedymentacyjnych  blokowych  ruchéw
tektonicznych, generalnie w rezimie ekstensyjnym i/lub
przesuwczym (Karnkowski P.H., 1991, 1999a, b).

Wazng powierzchnig strukturalng jest spag cechsztynu,
ponizej ktérego, w przystropowych partiach czerwonego

spagowca, wystepujg akumulacje gazu ziemnego. W obrebie
obszaru przetargowego spag cechsztynu zanurza sie
w kierunku NE, obnizajgc sie stopniowo z poziomu ok. 2500 m
p.p.m. w czesci SW, do ok. 5000 m p.p.m. w czesci NE
obszaru (Fig. 2.13).

Wykonane w ostatnich latach w rejonie obszaru
przetargowego ,Ztoczew” badania sejsmiczne 3D (Ztoczew
Zachdd) i 2D (Sieradz-t6dz i Barczew), dostarczajg zapewne
nowych informacji o obecnosci i przebiegu dyslokacji
rozcinajgcych osady permskie (czerwonego spagowca
i dolomitu gtéwnego), z kidrymi zwigzane mogg byé¢
putapki strukturalne dla weglowodoréw/gazu ziemnego.

Istothg role w uksztattowaniu struktury permsko-
mezozoicznego pietra strukturalnego odegraty zjawiska
halotektoniczne, ktére rozpoczely sie podczas srodkowego(?)/
péznego triasu. Synsedymentacyjnym ruchom
halokinetycznym towarzyszyt rozw¢j stref uskokowych
o charakterze rowdéw i  pdtrowdw  tektonicznych
(Fig. 2.11). Zainicjowanie = ruchow mas  solnych
i powstanie stref uskokowych mogto by¢ zwigzane
z  uaktywnieniem stref uskokowych podioza wary-
scyjskiego (Fig. 2.13 i 2.14). Nie mozna wykluczy¢, ze
w strefach o silnym rozwoju tektonicznych struktur kruchych
(rowy tektoniczne Kliczkowa i Ztoczewa — czesci waskiego
rowu tektonicznego Kalisz — Kamiensk) mogto dochodzi¢ do
przemieszczenia mas soli kamiennych wzdtuz nieciggtosci
strukturalnych, co mogto doprowadzi¢ do utworzenia
niewielkich wysadoéw/diapirébw solnych. Strefy uskokowe,
rozpoznane W obrebie pietra permo-mezozoicznego
charakteryzujg sie skomplikowang budowa, obecnoscig
licznych  dyslokacji oraz  znacznym  przyuskokowym
zréznicowaniem migzszosci osadow mezozoicznych. Strefy te
prawdopodobnie zostaly poddane wtdrnej tektonicznej
kompresji i modyfikacji w trakcie tzw. wydarzenia laramijskiego
na przetomie kredy i paleogenu (Ro -wan i Krzywiec, 2014).

Na  powierzchni  podkenozoicznej, na  obszarze
przetargowym, odstaniajg sie osady, obejmujgce interwat od
gornej jury, przez jure srodkowg (w S cze$¢ obszaru), po
osady gornej kredy (w NE cze$¢ obszaru) (Fig. 2.15).
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Fig. 2.12. Potozenie obszaru przetargowego ,Zloczew” na mapie strukturalnej powierzchni podpermskiej (Kudrewicz, 2007).
Intensywnos¢ koloru zielonego wzrasta z gtebokoscig zalegania spagu powierzchni podpermskiej. Czerwonym konturem zaznaczono
granice obszaru przetargowego wraz ze strefg wylgczong z dziatalnosci koncesyjnej (strefa ta jest ograniczona od goéry powierzchnig
terenu i od dotu rzedng 170 m p.p.m).
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Fig. 2.13. Pofozenie obszaru przetargowego ,Ztoczew” na mapie strukturalnej powierzchni podcechsztynskiej (Kudrewicz, 2007).
Intensywnos¢ koloru zielonego wzrasta z gtebokoscig zalegania spagu cechsztynu. Czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru

przetargowego wraz ze strefg wylgczong z dziatalnosci koncesyjnej (strefa ta jest ograniczona od gory powierzchnig terenu i od dotu
rzedng 170 m p.p.m).
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Fig. 2.14. Potozenie obszaru przetargowego ,Ztoczew” na mapie tektonicznej kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego (Dadlez, 1998).
Czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego wraz ze strefg wytgczong z dziatalnosci koncesyjnej (strefa ta jest
ograniczona od gory powierzchnig terenu i od dotu rzedng 170 m p.p.m).
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Fig. 2.15. Potozenie obszaru przetargowego ,Ztoczew” na mapie geologicznej Polski bez utworéw kenozoiku (Dadlez i in., 2000).
Czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego wraz ze strefg wytgczong z dziatalnosci koncesyjnej (strefa ta jest

ograniczona od goéry powierzchnig terenu i od dotu rzedng 170 m p.p.m).
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2.4. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Podioze permu zostato uformowane strukturalnie w trakcie
orogenezy waryscyjskiej, w trakcie ktoérej dochodzito do
deformacji fatldowo-nasuwczych, a zapewne réwniez do
przemieszczen przesuwczych na uskokach NW-SE w obrebie
sukcesji karbonskiej zapadliska przedgoérskiego waryscydow,
a takze jej podtoza. Powstate w tych procesach struktury, ze
wzgledu na brak dobrej jakosci danych sejsmicznych, nadal
nie sg szczegotowo wykartowane.

We wczesnym permie lub nawet w péznym karbonie
przewazaty zjawiska tektoniki ekstensyjnej, w efekcie ktorej
utworzyt sie sys tem zrebow, rowéw i potrowodw tektonicznych
(Pozaryski i in., 1992; Antonowicz i in., 1993, 1994).
Synsedymentacyjna aktywnos$¢ uskokéw oraz zréznicowana
morfologia podioza permu warunkowaty zmiany migzszosci
i zroéznicowanie facjalne osadoéw czerwonego spagowca
(Kiersnowski i Buniak, 2006). Od permu do poznej kredy
basen polski byt poddawany dtugotrwatej termalnej
subsydencji, w trakcie kiérej dochodzito do depozycji
migzszych osadow permo-mezozoiku. W trakcie aktywnosci
wydarzen kimeryjskich (w triasie i jurze), w warunkach
wzmozonej ekstensji basenu polskiego, powstawaty systemy
pétrowdw i rowdw tektonicznych (m.in. strefa uskokowa Kalisz-
Kamiensk), czesto uwarunkowane starszymi zatozeniami i
genetycznie zwigzane ze strefami uskokowymi aktywnymi
w obrebie pietra waryscyjskiego.

Podczas péznej kredy i paleogenu doszto do zmiany
regionalnego pola naprezen tektonicznych i, w efekcie, do
inwersji basenu polskiego (Pozaryski i Brochwicz-Lewinski,
1978; Dadlez, 1997; Krzywiec, 2002, 2006; Mazur i in., 2005).
Podczas tej inwersji nastgpita przebudowa tektoniczna basenu
i, m.in., wyniesienie jego obecnego potudniowo-zachodniego
obrzezenia, w tym bloku przedsudeckiego. W rezultacie,
potudniowo-zachodnia czes¢ basenu polskiego zostata
pochylona w kierunku ku NE. Wskutek wydzwigniecia doszio
do erozji mtodszych osaddw wypetniajgcych basem i usuniecia
osadow kredy w SW czesci obszaru przetargowego.

W trakcie péznokredowej inwersji basenu polskiego czes¢
uskokéw normalnych, utworzonych podczas etapow ekstensiji
tektonicznej, uleglta zapewne czgsciowej przebudowie
w rezimie kompresyjnym/transpresyjnym. W trakcie deformac;ji
laramijskich najprawdopodobniej dochodzito réwniez do
istotnych przemieszczen cechsztynskich soli kamiennych
(halotektonika), prowadzgc do obecnie obserwowanego
zrdznicowania ich migzszosci.

Podczas neogenu na obszarze monokliny przedsudeckiej
zaznaczyla sie staba ekstensyjna reaktywacja czesci
kimeryjskich  struktur rowowych. W miocenie obszar

przetargowy byt poddany rezimowi tektonicznemu gtéwnie
o charakterystyce ekstensyjnej (transtensyjnej?). Sprzyjat on
tworzeniu sig, badz pogtebianiu, rozleglych rowow
tektonicznych. W rowie Ztoczewa zostaty wtedy zdeponowane
migzsze poktady wegli brunatnych.

2.5. HYDROGEOLOGIA

Obszar przetargowy ,Ztoczew” jest potozony w dorzeczu
Odry (regionie wodnym Warty) i obejmuje zlewnie rzeki Warty
(Il rzedu). W obrebie analizowanego obszaru zawarte sg
fragmenty czterech obszaréw bilansowych oraz siedmiu
rejonéw wodnogospodarczych. Powyzsze dane zestawiono w
Tab. 2.2.

Pod wzgledem podziatu na jednostki hydrogeologiczne
(Paczynski, 1995), podinocno-wschodnia cze$¢ obszaru
przetargowego znajduje sie w regionie VIl — fodzkim, natomiast
cze$¢ potudniowo-zachodnia w regionie Xl — $lgsko-
krakowskim, subregionie XII3 — jurajskim, XII3A — rejonie

kaliskim. Pod wzgledem podziatu wedlug jednostek
hydrogeologicznych  obszar przetargowy znajduje sie
w prowincji  wyzynnej, regionie  mogilensko-tédzko-

nidzianskim (X), subregionie f6dzkim oraz regionie jury
krakowsko-czestochowskiej (X1). Pod wzgledem
jednostek JCWPd znajduje sie on w obrebie prowincji Odry,
regionie Warty (RW), subregioniw Warty Nizinnym (SWN)
(Paczynski i Sadurski, 2007).

Zgodnie z podziatem na JCWPd (172 jednostki) obszar
przetargowy ,Ztoczew” obejmuje fragmenty trzech jednolitych
czesci wod podziemnych: zachodnia czes¢ to JCWPd nr 81,
centralna to JCWPd nr 82 i wschodnia to JCWPd nr 83.
Obszar ten zostat objety pracami kartograficznymi w ramach
realizacji nastepujgcych arkuszy Mapy hydrogeologicznej
Polski (MhP) w skali 1 : 50 000: Sieradz (0661) (Waluszko,
2002a), Zdunska Wola (0662) (Waluszko, 2002b), Zioczew
(0697) (Goérnik, 2000), Widawa (0698) (Skgpski i in.,
2000). W latach pdzniejszych opracowano kolejne warstwy
informacyjne, charakteryzujgce:

- pierwszy poziom wodono$ny: PPW-WH (wystepowanie

i hydrodynamika) dla nastepujacych arkuszy: Sieradz
(0661) (Filar i Gruszewicz, 2009a), Zdunska Wola
(0662) (Forst i Beczkowska, 2009), Ztoczew (0697)
(Filar i Gruszewicz, 2009b), Widawa (0698) (Filar,
2009),

pierwszy poziom wodonosny: PPW-WJ (wrazliwos¢ na
zanieczyszczenie i jakos¢ wod) — zostat wykonany tylko
jeden arkusz Widawa (698) (Jasifiska i Cypel, 2013).

Opis warunkow hydrogeologicznych obszaru
przetargowego ,Ztoczew” wykonano przede wszystkim na

Tabela 2.2. Zestawienie obszaréw bilansowych i jednostek bilansowych, w obrebie ktoérych znajduje sie obszar przetargowy

»Ztoczew”
Oznaczenie Lo
obszaru Ngﬁ:/:sgevsezga;u wc?of:gsgggfd?ﬂgz"el;o Nazwa rejonu wodnogospodarczego | Region wodny
bilansowego
P-1ll Warta od Liswarty B Olesnica
) do Widawki C Warta od Liswarty do Widawki
P-IV Widawka A Widawka bez Grabi
Warta od Widawki Warta do ujscia Widawki do zbiornika
P-v do Neru A Jeziorsko Warty
C Swedrnia
P-VIII Prosna D Pokrzywnica
H tuzyca i Struga Weglewska
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podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000
oraz wynikéw monitoringu chemicznego wod podziemnych
wykonywanego przez PIG-PIB. Na omawianym obszarze
wystepujg cztery pietra wodonosne: czwartorzedowe,
neogenskie, kredowe i jurajskie.

PIETRO CZWARTORZEDOWE

Czwartorzedowy poziom wodonosny wystepuje
w aluwialnych i fluwioglacjalnych utworach piaszczystych i pia-
szczysto-zwirowych dolin rzecznych. Najszerszy zasieg ma on
w widtach Warty i Widawki, w dolinie Niecieczy, a takze
w gtebokich rowach tektonicznych, w ktérych obnizanie stropu
osadow mezozoicznych trwato jeszcze w czwartorzedzie
(Krzeminski i Bezkowska, 1987). Na wysoczyznach
zbudowanych z utwordw mezozoicznych lub glin zwatowych
poziom ten nie wystepuje. Brak jest réwniez tego poziomu
w rowie tektonicznym miedzy Szynkielowem a Konopnica,
wypetnionym przez gliny zwatowe. Warstwe wodonos$ng
tworzg piaski o roznym uziarnieniu, a w partiach spagowych
lokalnie rowniez zwiry. Migzszos¢ utwordéw zawodnionych
waha sie przewaznie w granicach od kilkunastu do 40 m, a w
rowach tektonicznych dochodzi do 80 m. Wspétczynnik filtracji
warstwy wodonosnej miesci sie w granicach 2—-100 x 10° m/s
(1,6-86 m/d), najczesciej od 6 do 23 x 10° m/s (5-20 m/d).
Zwierciadlo wody jest najczesciej swobodne, a miejscami,
gdzie przy powierzchni zalega gruba seria glin zwatowych —
napiete. Na brzegach dolin rzecznych znacznie wzrasta
gradient spadku zwierciadta wody. U podndza skarp wysokich
taraséw Warty w rejonie Konopnicy, Rychtocic i Matej Wsi
wystepujg wysieki i miaki. Potencjalna wydajnos¢ studni
wierconej ujmujgcej pietro czwartorzedowe waha @ sie
w  szerokich granicach: od 10 do 70 mh,
a w rowach tektonicznych od 50 do ponad 120 m?/h.

W obrebie pietra czwartorzedowego mozna wyrézni¢ poziom
wod  gruntowych  wystepujgcy powszechnie w  piaskach
i zwirach rzecznych interglacjalu eemskiego, zlodowacenia
bafttyckiego i holocenu, oraz poziom miedzymorenowy
o zwierciadle napietym, zwigzany z osadami rzecznymi
interglacjatu mazowieckiego oraz fluwioglacjalnymi i rzecznymi —
interstadialnymi, rozdzielajgcymi gliny morenowe zlodowacenia

potudniowopolskiego od glin  nadlegtych  zlodowacenia
Srodkowopolskiego.
Chemizm: Wody poziomu czwartorzedowego sg to

przewaznie wody stodkie o charakterze wodoroweglanowo-
wapniowym i mineralizacji zazwyczaj zawartej w przedziale
160-580 mg/dm3. Analizy chemiczne probek  wod
podziemnych z pietra czwartorzedowego wykonane w ramach
monitoringu chemicznego w 2016 r. pozwolity okresli¢ typ
wody w oprobowanych punktach jako SO4-HCO;-Ca.
Zawartos¢ chlorkbw w badanych wodach miesci sie
w granicach 5-133 mg/dms, natomiast zawartos¢ siarczanéw
wynosi okoto 4-145 mg/dm®. Zawarto$¢ zwigzkéw azotu
lokalnie przekracza wartosci graniczne dla wod pitnych i dla
azotandw miesci sie w przedziale wartosci 0,3—65 mg/dms,
azotynéw od 0 do okoto 1 mg/dms, natomiast jon amonowy
wystepuje w ilosci 0-0,62 mg/dm® (RMS, Dz. U. 2017 poz.
2294). Stwierdzono nieznaczne przekroczenia wartosci
granicznych w Ill klasie jakosci (sg to wartosci progowe dla
dobrego stanu chemicznego) (RMZ, Dz. U. 2016 poz. 85),
dotyczgce stezen zelaza, ktdre wystepuje w ilosciach 0,1—
5,9 mg/dm® oraz stezen manganu, ktére%o zawartos¢ miesci
sie w przedziale 0,004-0,409 mg/dm”. Nie stwierdzono
podwyzszonej zawartosci metali cigzkich.

PIETRO WODONOSNE NEOGENSKIE

W calym analizowanym obszarze przetargowym
neogenskie pietro wodonosne ma znaczenie podrzedne.
Utwory neogenskie wystepujg w postaci nieciggtej pokrywy.

Wystepowanie wod jest zwigzane z seriami  piaskow,
przewaznie  $rednio i  drobnoziarnistych miocenu,
wypetniajgcych  zagtebienia w podtozu mezozoicznym.

Zasadnicze znaczenie dla stosunkéw wodnych majg gtebokie
rowy tektoniczne, wystepujgce w omawianym rejonie. Rowy te
sg réznowiekowe. Starsze rowy — Ztoczewski o przebiegu SW—
NE i Borzecin-Osieczno o przebiegu NW-SE - zostaly
wypetnione osadami paleogensko-neogenskimi. Natomiast
rowy tektoniczne Szczercow-Widawa i row w dolinie Warty,
0 szerokosci okoto 1-1,5 km, sg mtodsze. Zasadnicza warstwa
wodonosna, np. w rowie Zloczewa, wystepuje na
gtebokosciach 15-50 m na skrzydtach rowu, do 50-100 m
w jego osi. Migzszo$¢ pietra neogenskiego wynosi 20-40 m,
a przewodnos¢ 200-500 m%24h. W rejonie Rychtocic
i Wronska pietro to wystepuje bardzo ptytko pod powierzchnig
terenu na gtebokosci okoto 6 m. Poziom ten w rejonach, gdzie
zalega ptytko pod powierzchnig terenu, jest zasilany przez
infiltracje wod opadowych poprzez cienkg warstwe utworow
stabo- lub prawie nieprzepuszczalnych, a w gtebokich rowach
tektonicznych przez kontakt z poziomem czwartorzedowym lub
jurajskim.  Pietro neogenskie pozostaje w  zwigzku
hydraulicznym z wyzej lezgcymi poziomami czwartorzedowymi
i zalegajgcym w otoczeniu rowu poziomem jury gornej. Poza
rowem Ztoczewa poziom neogenski jest ujmowany gtéwnie
w pétnocno-zachodniej czesci obszaru przetargowego
i wykorzystywany przede wszystkim na  potrzeby
rolniczego nawodnienia upraw.

Chemizm: Z uwagi na niewielkg liczbe analiz chemicznych
wad z pietra neogenskiego przedstawiony chemizm jest jedynie
przyblizony. W  opisie tym  wykorzystano  dane
z monitoringu chemicznego wéd podziemnych, wykonywanego
w punktach zlokalizowanych w poblizu omawianego obszaru
przetargowego. Wody z utworéw neogenskich nalezg do
typowych wod stodkich o mineralizacji ok. 200—480 mg/dm?®,
o charakterze wodoroweglanowo-wapniowym i odczynie stabo
zasadowym. Zawartosci zwigzkéw azotu nie przekraczajg
wartosci  granicznych okreslonych dla woéd pitnych, i tak
np. zawartos¢ azotandw nie przekraczata 0,35 mg NOs/dm®.
Maksymalne stezenia chlorkéw i siarczandéw wynosity
odpowiednio 10,3 mgCl/dm® i 7,51 mgSO./dm®. W stosunku do
wymogow stawianych wodom pitnym majg podwyzszone
zawartosci zwigzkow zelaza (ok. 4,2 mgFe/dm3) i manganu
(ok. 0,2 mgMn/dm®) (RMZ, Dz. U. 2017 poz. 2294).

PIETRO KREDOWE

Pietro wodonosne kredy wystepuje na catym obszarze
niecki f6dzkiej, czyli w podtnocno-wschodniej czesci obszaru
przetargowego. Petni ono role giéwnego uzytkowego poziomu
wodonosnego. W brzeznej czesci niecki ujmowane sg wody
podziemne z utwordéw albu, cenomanu i turonu, a w strone jej
osi — z utworéw santonu, kampanu i mastrychtu.

Warstwe wodonosng tworzg gtéwnie wapienie, wapienie
margliste i margle, lokalnie stwierdzano obecnos$¢ przetawicen
piaskowcéw i  mutowcow. Glebokosé stropu  utwordw
wodonosnych kredy goérnej jest zroznicowana. Najptycej, pod
kilku-kilkunastometrowg warstwg aluwidéw wystepujg margle
mastrychtu w dolinie Warty. W kierunku zachodnim
i potudniowo-zachodnim  migzszos¢  nadktadu  (utwory
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czwartorzedowe i neogenskie) zdecydowanie wzrasta,
siegajgc miejscami ok. 100 m. Migzszos¢ kredowych utworow
wodonosnych, podobnie jak jurajskich, moze by¢ oszacowana
tylko orientacyjnie, brak bowiem otworéw hydrogeologicznych,
siegajgcych do ich spagu lub strefy wystepowania wod
zmineralizowanych. Wedtug danych =z literatury wody
mineralne wystepujg w tym rejonie na gtebokosci ponad 500 m
(Paczynski i Ptochniewski, 1996).

Wykorzystujgc dane na temat studni uje¢ komunalnych
w Sieradzu, Kobierzycku, Chartupi oraz opierajgc sie na
0goélnym rozpoznaniu budowy geologicznej dokumentowanego
terenu przyjeto, ze migzszos¢ utworéw wodonos$nych
przekracza 100 m. Wspédtczynnik filtracji  utworéw
goérnokredowych waha sie w szerokich granicach 5-100 x 106
m/s (0,5-87 m/d). Zwierciadto wody jest napiete lub swobodne.
Stabilizuje si¢ przewaznie w granicach 0-5 m ponizej
zwierciadfa poziomu czwartorzedowego i wykazuje podobng
dynamike. W wielu rejonach poziomy te majg bezposredni
kontakt. O wielkosci parametréw hydrogeologicznych decyduje
gtéwnie wyksztatcenie litologiczne utworéw wodonosnych oraz
stopien zaawansowania procesow tektonicznych i zwigzana
z tym obecnos$¢ systemu spekan. Poziom ten zasilany jest
z zalegajgcych powyzej wodonosnych utworéw czwarto-
rzedowych na obszarach  bezposrednich  kontaktow
hydraulicznych.

Chemizm: Chemizm wod pietra kredowego zostat
opracowany na podstawie wynikéw monitoringu chemicznego,
prowadzonego w punktach zlokalizowanych na obszarze
przetargowym. Wody pietra gornokredowego charakteryzujg
sie jakosdcig bardzo zblizong do wdéd z  utwordw
czwartorzedowych. Mineralizacja ogdlna miesci sie zazwyczaj
w przedziale 420-600 mg/dm®. Maksymalne steZenia chlorkéw
i siarczanéw wg/nosza odpowiednio 7,16 mgCI/dm3
i 13,4 mgSO4/dm”. Stezenia zelaza sa zmienne i wahajg sie

od 0,39 do 244 mgFe/dm3, natomiast manganu
dochodzg do 0,138 mgMn/dm®.
PIETRO JURAJSKIE
Jurajskie pietro wodonosne tworzg dwa poziomy
wodonosne:  goérnojurajski i $rodkowojurajski. Poziom
gornojurajski wystepuje w potudniowo-zachodnim

i potudniowym rejonie obszaru przetargowego (prawie na
calym obszarze rejonu kaliskiego). Jedynie na niewielkim
obszarze na potudnie od Rychtocic wystepuje poziom
srodkowojurajski.

Poziom gérnojurajski jest zwigzany z utworami kimerydu
i oksfordu, wyksztatconymi jako wapienie i margle oraz
wapienie piaszczyste. Ze wzgledu na urozmaicenie
tektoniczne obszaru jak réwniez pozniejsze procesy
denudacyjne strop osigga bardzo zréznicowane wysokosci
bezwzgledne. Na obszarze przetargowym gtebokos¢ zalegania
gornojurajskiego poziomu wodonosnego oscyluje od 15 do
100 m. Migzszos¢ utworéw wodonos$nych, szacowana
orientacyjnie na podstawie wiercen poszukiwawczych,
znacznie przekracza 100 m. Poziom ten zasilany jest
w obrebie wysoczyzn przez przesaczanie i przeptywy
w oknach hydrogeologicznych z nadleglych poziomow
kenozoicznych, a drenowany jest w dolinie Prosny,
Warty i Pysznej. Wodonosnos¢ tego poziomu jest
zréznicowana w zaleznosci od wyksztatcenia litologicznego,

takze od zaangazowania tektonicznego oraz kontaktu z innymi
pietrami  wodono$nymi. Obszarami o niekorzystnych
warunkach hydrogeologicznych jest np. rejon tzw. Garbu
Brzykowa oraz tam gdzie wystepujg utwory goérnego kimerydu
w facji ilasto-marglistej. Wspdtczynnik filtracji waha sie
w granicach 1-50 x 10° m/s ( 0,14 m/d). W obszarach gdzie
wystepujg weglanowe osady dolnego kimerydu i oksfordu oraz
w rejonie rowu tektoniczno-erozyjnego istniejg korzystne
warunki zasilania z pietra czwartorzedowego, a osady te sg
silnie  zawodnione (np. rejon doliny Warty). Potencjalne
wydajnosci studni przekraczajg tam 120 m%h, a wspoiczynnik
filtracji waha sie w granicach 4-100 x 10° m/s (3,5-86 m/d).
Poziom godrnojurajski charakteryzuje sie przewaznie napietym
zwierciadtem wody, tylko lokalnie — w rejonie wychodni —
swobodnym. Stabilizuje sie ono na gtebokosci od 1 do
kilkunastu metréw p.p.t. Zwierciadto swobodne, wspdine
z poziomem  czwartorzedowym,  wystepuje lokalnie
w dolinie Warty i Zegliny. Wedlug dotychczasowego
rozpoznania najkorzystniejszymi parametrami
hydrogeologicznymi wyrozniajg sie tereny w rejonie
Sieradza, co jest wynikiem zaawansowania procesow
tektonicznych.

Poziom s$rodkowojurajski jest stabo rozpoznany. Zostat
ujety i eksploatowany w Rychtocicach, przy brzegu gtebokiego
rowu tektoniczno-erozyjnego w dolinie Warty. W otworze tym
na gtebokosci 90 m nawiercono piaskowce Srodkowojurajskie,
ktérych do gtebokosci 120 m nie przewiercono. Z otworu
nastgpit samowyptyw w iloéci 115,8 m*h (Skapski i in., 2000).
Zwierciadto wody jest napiete i stabilizuje sie 10 m powyzej
powierzchni terenu. Wspotczynnik filtracji warstwy wodonosnej
wynosi 7,4 x 10° m/s (6,4 m/d).

Chemizm: Wody poziomu gornojurajskiego nalezg do wod
stodkich o mineralizacji okoto 130-850 mg/dm3. Zawartosé
chlorkow jest niewielka i wynosi 5-30 mg/dma, natomiast
siarczanéw 0,6-65 mg/dm®. Zawarto$¢ zelaza waha sie
w przedziale 0,01-20 mg/dm®. Zawartosci manganu
nieznacznie przekraczajg wartosci dopuszczalne okreslone
normg i zawarte sg w granicach 0,002-0,113 mg/dm3 (RMZ,
Dz. U. 2017 poz. 2294).

W granicach obszaru przetargowego ,Ztoczew” wystepuja
dwa gtéwne zbiorniki wéd podziemnych (GZWP). W czesci
wschodniej znajduje sie caty GZWP nr 312 Zbiornik Sieradz
(Straburzynska-Janiszewska i in., 2015), w rejonie potudniowej
granicy obszaru przetargowego ,Ztoczew” znajdujg sie
fragmenty GZWP nr 326 Zbiornik Czestochowa (E) (Bielecka
i in., 2008). Zbiorniki te zostaly wyznaczone dla
ochrony zasobdéw zwyktych wdéd podziemnych w porowo-
szczelinowych osadach kredy (GZWP 312) i szczelinowo-
krasowych osadach jury gornej (GZWP 326).

Powierzchnia obszaru przetargowego ,Zloczew” zawiera
sie w czterech obszarach bilansowych (Warta od Liswarty do
Widawki P-1ll, Widawka P-IV, Warta od Widawki do Neru P-V,
Prosna P-VIII), dla ktérych okreslono zasoby dyspozycyjne.

Podstawowe informacje dotyczgce wystepowania zwyklych
wod  podziemnych w obrgbie GZWP na obszarze
przetargowym ,Ztoczew” zostaly przedstawione w Tab. 2.3.
Liste hydrogeologicznych dokumentacji zasobowych
przedstawia Tab. 2.4. Regionalizacje hydrogeologiczng
obszaru przetargowego podsumowuje zas Fig. 2.16.
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Tabela 2.3. Podstawowa charakterystyka hydrogeologiczna aléwn ch zbiornikéw woéd podziemnych GZWP
(Mikotajkéw i Sadurski, 2017)
Nazwa . . Typ osrodka Szacunkowe zasoby Gtebokos¢
Numer zbiornika zbiornika Wiek utworéw wodonosnego dyspozycyjne zbiornika od-do
[tys. m®/24h] [m p.p.t.]
312/ Sieradz K porowo-szczelinowy 24,0 100-150
udokum.
326/ Czgstochowa J3 szczelinowo-krasowy 667,0 5-150
udokum. (E)
Udokum. — zasoby udokumentowane, K — osady kredy, J3 — osady jury gérnej. Parametry zbiornika zgodne z dokumentacjami
Tabela 2.4. Podstawowe dane dotyczace hydrogeologicznych dokumentacji zasobowych
Aut Rok Nrd B p Zasoby
Tytut dokumentacji utor i r decyzji yspozycyjne
yt ] wykonania [m3/24h]
dDokumentacja hyccjirogdeqlogicznﬁ ulstala_lja;:_g zai_oby DGKhg-4731-12/43756/
spozycyjne wod podziemnych zlewni Widawki ze - g- -
Zownia Warty ponize; ujécia Widawki do Zbiornika Rodzoch iin. 2014 14/AW 469 560
Jeziorsko witgcznie
Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby Rynarzewski i 2015 DGK'”'473;'4'2016'MJ 617 952
dyspozycyjne wod podziemnych zlewni Prosny in.
DGK-II.473J1 .31.2016.M
Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby e
dyspozycyjne wéd podziemnych zlewni Liswarty, Kggzer 2016 393 900
Olesnicy i Warty od Liswarty do Widawki rm.
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3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAFTOWA OBSZARU
PRZETARGOWEGO

Na obszarze przetargowym ,Ztoczew“ funkcjonujg dwa
odrebne systemy naftowe:

— karbonsko-permski/czerwonego spagowca i wapienia

cechsztynskiego,

— cechsztynski/dolomitu gléwnego.

W karbonsko-permskim/czerwonego spagowca systemie
naftowym najlepsze wiasciwosci pod wzgledem macierzystosci
posiadajg mutowce i itowce karbonu. Zgodnie z tg hipoteza gaz
ziemny wygenerowany z karbonskiej materii organiczne;j
migrowat ku strefom o nizszym ci$nieniu hydrostatycznym,
czyli do utworéw czerwonego spggowca i wapienia cechsztyn
- skiego, lezgcych niezgodnie na skatach karbonu. Potencjalne
skaty zbiornikowe to piaskowce czerwonego spggowca oraz
skaty weglanowe wapienia cechsztynskiego.

System naftowy dolomitu gtéwnego to najprawdopodobniej
system zamkniety, w ktérym Ca2 jest zaréwno skatg
macierzystg jak i zbiornikowg. Potencjalne skaty macierzyste to
przetawicenia bogate w materie organiczng. W bliskim
sgsiedztwie obszaru przetargowego w cechsztynskim systemie
naftowym wyksztatcone sg ztoza Gomunice i Unikéw.

W dalszej czesci rozdziatu scharakteryzowano giéwne
elementy systeméw naftowych na podsatwie danych
otworowych z obszaru przetargowego ,Ztoczew” i z jego
sgsiedztwa. Lokalizacje otworédw wymienionych w tresci
rozdziatu mozna znalez¢ na Fig. 2.4.

3.2. SKALY MACIERZYSTE
KARBON

Ze wzgledu na znaczng gtebokos¢ zalegania karbonu
(>4000 m) w tej czesci basenu zaden z otworéw nie przewiercit
jego petnego profilu.

Litologia: skaty klastyczne, karbon produktywny

Wiek: karbon dolny

Migzszosc¢: nieznana

Gtebokosc stropu:

3560,0 m p.p.t. w otworze Chrusty 1;
3540,0 m p.p.t. w otworze Niechmirdw 2;
3200,0 m p.p.t. w otworze Kliczkéw 5a;
2867,0 m p.p.t. w otworze Ztoczew 1;
2702,0 m p.p.t. w otworze Dymek IG-1.

W zachodniej czesci europejskiego basenu permskiego za
skaly macierzyste uznaje sie wegle westfalu (Pletsch i in,,
2010; Botor i in., 2013), natomiast badania geochemiczne
ptycej zalegajacych skat karbonu w jego polskiej czesci
sugerujg, ze zawarto$¢ materii organicznej rozproszonej
w tych skatach jest wystarczajgca, by uzna¢ je za skaly
macierzyste (Burzewski i in., 2009; Botor i in., 2013). Sliwinski
i in. (2006) oraz Malinowski i in. (2007) postulujg ponadto
mozliwos¢ istnienia weglonosnych utworéw molasy gérno-

karbonskiej, ktéore mogg stanowi¢ poziomy macierzyste,
zlokalizowane na przedpolu polskich eksternidéw
waryscyjskich.

Materia organiczna zbadana w otworach nawiercajgcych
podioze monokliny przedsudeckiej ma charakterystyke
humusowego kerogenu typu Il i cechuje sig¢ potencjatem
weglowodorowym niskim do bardzo dobrego (Botor i in., 2013).
Catkowita zawartos¢ materii organicznej zawiera sie
w przedziale od 0,5% wag. do 4% wag. (Nowak, 2003;
Pletsch i in., 2010; Kiersnowski i Poprawa, 2011; Botor i in.,
2013). W strefe kujawskiej i mazurskiej tylko kilka otwordw
nawierca skaty karbonu. Charakteryzujg sie one zmiennym
potencjatem weglowodorowym od stabego do doskonatego.
Catkowita zawarto$¢ materii organicznej wynosi od 0,3% wag.
do 15%wag. Materia ta ma charakterystyke kerogenu
mieszanego typu Il i ll, z dominacjg kerogenu typu Il
w skatach westfalu (Botor i in., 2013).

Skaty karbonu, stanowigce silikoklastyczng sukcesje
wypelniajgcg  polskg czes¢ basenu  przedgorskiego
waryscydow (Goérecka-Nowak, 2007), nie sg dotad w pehi
rozpoznane wiertniczo w podtozu monokliny przedsudeckiej,
niecce tddzkiej i centralnej czedci watu Srodpolskiego, przez
wzglad na ich znaczng migzszo$¢ (>2000 m) i niska
perspektywicznos¢ odkrycia w nich konwencjonalnych zt6z
naftowych. Dlatego tez wiekszo$¢ otwordw wiertniczych na tym
obszarze nawiercita jedynie stropowe czesci skat karbonskich.

Na obszarze ,Ztoczew" znajduje sie 7 gtebokich otworow
wiertniczych, nawiercajgcych utwory karbonu (Kliczkéw 5a,
Kliczkéw 8, Stanistawow 1, Ztoczew 1, Biesiec 1 i 2 oraz
Niechmiréw 2). Dodatkowe informacje o skatach karbonu
dostarczajg otwory sasiadujgce z obszarem przetargowym,
przede wszystkim wykonane w ostatnich latach Masanéw 1
i Prosna 1. Otwory Kliczkéw 5A, Kliczkéw 8, Stanistawéw 1,
Zioczew 1, Biesiec 1, Biesiec 2 i Niechmiréw 2 nawiercity od 4
do 113 m utworéw karbonu dolnego. Utwory karbonu sg tutaj
wyksztatcone jako przewarstwiajgce sie piaskowce i itowce lub
mutowce ze sporadycznym, szczelinowym wystepowaniem
biatego dolomitu. Brak danych na temat wilasnosci
geochemicznych nie pozwala stwierdzi¢, czy nawiercone skaty
majg wtasnosci skat macierzystych.

Otwor Masandw 1, zlokalizowany na NNW od obszaru
przetargowego, nawiercit 152,0 m utworéw karbonu dolnego
(turneju). Utwory te sg wyksztalcone gtéwnie jako itowce
z migzszymi wktadkami piaskowcow/zlepiencow arkozowych.
Pobrane prébki do badah geochemicznych wykazaty
wystepowanie w profilu skat karbonskich pozioméw
macierzystych charakteryzujgcych sie catkowitg zawartoscig
rozproszonej materii organicznej od 0,4% wag. do 1,7% wag.

Otwér Prosna 1, zlokalizowany na WNW od obszaru
przetargowego, nawiercit 149 m utworéw karbonu dolnego
(turneju). Utwory wyksztalcone sg jako itowce z wkiadkami
piaskowcow. Pobrane prébki do badan geochemicznych
wykazaty wystepowanie w profilu skat karbonskich poziomoéw
macierzystych charakteryzujgcych sie catkowita zawartoscig
rozproszonej materii organicznej od 0,5% wag. do 4,7% wag.
(Prosna 1, Masanéw 1; dane RWE-Dea). Powyzsze wyniki
potwierdzajg, ze w obrebie profilu skat karbonskich wystepujg
skaly macierzyste zdolne do wygenerowania weglowodorow,
ktore zostaly zakumulowane w skatach zbiorikowych
czerwonego spagowca i wapienia cechsztyriskiego (Fig. 3.1 3.2).
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Fig. 3.1. TOC vs S2/S3 — potencjat generacyjny dla utworéw karbonu (C), permu (P) i triasu (Tr) w otworze Masanéw 1 (na podstawie
danych CBDG, 2018). Dobry potencjat generacyjny dla gazu wykazuja tupki karbonu. Lokalizacje otworu zilustrowano na Fig. 2.4.
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Fig. 3.2. TOC vs S2/S3 — potencjat generacyjny dla utworéw karbonu (C) i permu/cechsztynu (PZ) w otworze Prosna 1 (na podstawie
danych CBDG, 2018). Dobry potencjat generacyjny dla gazu wykazujg tupki karbonu. Lokalizacje otworu zilustrowano na Fig. 2.4.
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PERM — DOLOMIT GEOWNY (Ca2)

Utwory dolomitu gtéwnego na obszarze przetargowym
LZtoczew* wystepujg w facjach od réwni platformowej na SW
poprzez przykrawedziowg bariere oolitowo-onkoidowg w czesci
centralnej obszaru, az po réwnie basenowg w czesci NE (Wag-
ner, 2012).

Litologia: wapienie i dolomity

Wiek: perm — dolomit gtéwny (Ca2)

Migzszos¢: od 10 do 30 m

Gfebokos¢ stropu:

3035,0 m p.p.t. w otworze Chrusty 1;
2928,0 m p.p.t. w otworze Niechmiréw 2;
2610,0 m p.p.t. w otworze Kliczkéw 5a;
2416,0 m p.p.t. w otworze Ztoczew 1;
2352,5 m p.p.t. w otworze Dymek IG-1.

Skaty macierzyste w dolomicie gtéwnym sa pochodzenia
mikrobialnego i glonowego. Wystepujg w dwoch odmianach:
w formie zwartych kompleksoéw, zwigzanych z budowlami
mikrobialno-glonowymi i warstwami madstonéw, oraz w po-
staci rozproszonej, w formie lamin cyjanobakteryjnych,
stabilizujgcych osad ziarnisty (Kotarba i Wag ner, 2007).
Kosakowski i Krajewski (2014) podjeli probe reewaluacii
danych sedymentologicznych oraz geochemicznych z obszaru
platformy wielkopolskiej dolomitu gtéwnego, potozonej na
pétnocny-zachéd od obszaru ,Ztoczew"”. W Swietle tych badan
osady stoku platformy weglanowej majg staby lub dobry
potencjat weglowodorowy (Srednia zawarto$¢ bituminéw

wynosi 1430 ppm), osady platformy weglanowej dobry
potencjat weglowodorowy ($rednia zawarto$¢ bituminow
wynosi 4930 ppm), natomiast osady przykrawedziowej
bariery majg najwyzszy potencjat weglowodorowy (Srednia
zawartos¢ bituminéw wynosi 9560 ppm). Jedyng przestanka,
ktéra moze Swiadczy¢ o dobrym potencjale weglowodorowym
dolomitu gtéwnego na obszarze ,Ztoczew” sg wyniki badan
geochemicznych z otworu Masanow 1 (Fig. 3.1).
W pozostatych otworach na obszarze przetargowym i w jego
bliskim sgsiedztwie potencjat weglowodorowy oraz dojrzatos$é
materii organicznej dolomitu gtéwnego pozostajg
nierozpoznane.

3.3. SKALY ZBIORNIKOWE
CZERWONY SPAGOWIEC

Litologia: piaskowce, mufowce, ifowce

Migzszosc: od 101,0 m w otworze Kliczkéw 8 do 410,0 m

w otworze Niechmiréw 2

Gtebokosc stropu: od 2594,0 m w otworze Dymek IG-1

do 3272,0 m w otworze Chrusty 1.

Na obszarze przetargowym ,Ztoczew“ i w jego bliskim
sgsiedztwie czerwony spggowiec zostat  nawiercony
w 2 i przewiercony w 8 otworach (rozdziat 5). W Tab. 3.1
zestawiono wyniki pomiaréw porowatosci i przepuszczalnosci
w tych otworach, a w Tab. 3.2 — wyniki préb ztozowych.

Tabela 3.1. Wiasnosci zbiornikowe czerwonego spagowca (*razem z karbonem) na obszarze przetargowym ,,Ztoczew”
i w jego sasiedztwie na podstawie dokumentacji wynikowych otworéw wiertniczych

Nazwa otworu |Oprébowany interwat [m]| Porowatos¢ srednia [%] Prz;ggi?: z[amIBc]>sc Liczba pomiaréw
Barczew 1 3144,9-3216,1 8,21 32,26 10
Biesiec 1 2722,6-2917,2 4,83 0,31 21
Chrusty 1 3272,15-3536,0 5,76 0,47 32

Dymek IG-1 2596,9-2691,9 8,71 8,58 6
Kliczkéw 5A 2960,4-3200,0 5,92 2,94 1
Kliczkéw 6 3279,0-3280,0 6,90 0,00 2
Kliczkow 8 2825,0-2885,1 11,46 0,20 22

Niechmiréw 2 3151,0-3582,0" 5,01 0,22 23

Stanistawow 1 2896,2-3059,2 9,54 320,81 10
Ztoczew 1 2660,2-2976,0* 5,94 48,00 18

Lokalizacje wymienionych otworéw wiertniczych mozna znalez¢ na Fig. 2.4; otwory potozone w granicach obszaru przetargowego zostaty

podkreslone
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Tabela 3.2. Wyniki prob ztozowych z utworoéw czerwonego spa
»Ztoczew“ i w jego

%oyvc_a w otworach zlokalizowanych na obszarze przetargowym
liskim sgsiedztwie

Nazwa otworu

Poziom oprébowany [m]

Stratygrafia

Wyniki préb ztozowych

3165,0-3110,0

czerwony spggowiec

brak przyptywu

Barczew 1 wapien cechsztynski + :
3120,6-3220,0 czerwony spagowiec przyptyw solanki z ptuczkg
2685,0-2727,4 V@Eﬁoﬁ?ﬁﬁ%‘gﬁﬁg; przyptyw ptuczki z nieszczelnego przewodu
» wapien cechsztynski +
Biosios 1 2689,5-2744,0 czerwony spagowiec brak przyptywu
2742,0-2830,5 czerwony spggowiec przyptyw ptuczki ze $ladami gazu ziemnego
2868,0-2877,0 czerwony spagowiec brak przyptywu
2723,0-2730,0 czerwony spggowiec brak przyptywu
_ wapien cechsztynski +
Chrusty 1 3243,0-3278,8 czerwony spagowiec brak przyptywu
3256,0-3320,8 czerwony spggowiec brak przyptywu
Dymek 1G-1 2565,0-2680,0 Cec“zﬁgg;\fvfggwony przyptyw solanki 117 I/h
anhy%ryt dolnky, }Napifh
PR, _ cechsztynski, tupe
Kliczkéw 5A 2951,0-2974,0 miedzionosny, czerwony brak przyptywu
spagowiec
anhydryt dolny, wapienh
3227 3-3254.8 cechsztynski, tupek po 45 min. oczekiwania otrzymano niewielki
’ ’ miedzionosny i czerwony przyptyw ptuczki ze sladami bituminéw
Kliczkéw 6 spagowiec
wapien cechsztynski, tupek N ; N
. Pl . po 95 min. uzyskano przyptyw zg ztoza solanki
3241,8-3337,0 m|edZ|oSnpoasgn3/\A:igéerwony Z pluczka w ilosci 0,9 m?/godz.
anhycllqryt dolnky, }Napikeh
cechsztynski, tupe
Kliczkéw 8 2790,0-2842,1 miedzionogny i czerwony brak przyptywu

spagowiec

2842,0-2947,7

karbon i czerwony spggowiec

przyptyw solanki ze sladami gazu niepalnego

Niechmiréw 2

3118,0-3190,0

czerwony spggowiec i wapien
cechsztynski

przyptyw solanki bez $ladéw bituminow,
wydajnosc¢
0,50 m*h

Stanistawow 1

2880,0-2903,4

anhydryt dolny, wapien
cechsztynski, tupek
miedzionosny, czerwony
spagowiec

proba wykonana niepoprawnie; brak przyptywu

2960,0-2965,0

czerwony spggowiec

w czasie 78 min. oczekiwania na przyptyw
uzyskano ok 100 I/h ptuczki z ewentualnym
ptynem ztozowym i sladami gazu

2884,5-2900,0

wapien cechsztynski, tupek
miedziono$ny, czerwony
spagowiec

w czasie 38 min. oczekiwania na przyptyw
uzyskano ok 350 I/h ptuczki z ewentualnym
ptynem ztozowym

Ztoczew 1

2637,4-2675,6

anhydryt dolny, wapien
cechsztynski, tupek
miedzionosny, czerwony
spagowiec

w czasie 75 min. oczekiwania na przyptyw
uzyskano 30 | ptuczki ze sladami gazu oraz
punktowymi $ladami ropy

2654,0-2703,5

wapien cechsztynski, tupek
miedziono$ny, czerwony
spagowiec

w czasie 75 min. osczekiwania na przyptyw
uzyskano 1,3 m” ptynu ztozowego ze
zgazowang ptuczka i niklymi sladami ropy

2657,0-2661,0

tupek miedzionosny, czerwony
spagowiec

w czasie 160 min. oczekiwania na przyptyw
uzyskano 30 | ptuczki z rozprezenia ptynu oraz
Sladami gazu niepalnego

2647,0-2663,0

wapien podstawowy, tupek
miedzionos$ny, czerwony
spagowiec

brak przyptywu

Lokalizacje wymienionych otworéw wiertniczych mozna znalez¢ na Fig. 2.4; otwory potozone w granicach obszaru przetargowego zostaty
podkreslone

DOLOMIT GLOWNY

Litologia: wapienie i dolomity
Migzszosc: od 11,0 m w otworze Niechmiréw 2do 46,5m  yziat 5y W Tab. 3.3 zestawiono wyniki préb zlozowych.

w otworze Biesiec 1

Na obszarze przetargowym ,Ztoczew“ i w jego bliskim

sgsiedztwie
w ftrzech i

Gtebokosc stropu: od 2352,5 m w otworze Dymek IG-1
do 3035,0 m w otworze Chrusty 1

dolomit
przewiercony w jedensatu otworach

gtowny zostat nawiercony

(roz-
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Tabela 3.3. Wyniki préb ztozowych z utworow dolomitu gtownego w otworach zlokalizowanych na obszarze przetargowym

»Ztoczew“ i w jego bliskim sasiedztwie

Nazwa otworu

Poziom oprébowany [m]

Stratygrafia

Wyniki préb ztozowych

Biesiec 1 2400,0-2462,4 dolomit gtéwny brak przyptywu
_ oo przyptyw gazu ziemnego oraz ptuczki z ptynem
2421,0-2436,0 dolomit glowny poreakcyjnym ze $ladami gazoliny
u oo przyptyw ptuczki z gazem ziemnym i ptynem
2421,0-2436,0 dolomit gtéwny poreakcyjnym
Chrusty 1 3002,0-3058,7 dolomit gtéwny brak przyptywu
Dymek IG-1 2350,0-2365,0 dolomit gk:any brak przyptywu
2354,0 dolomit gtéwny brak przyptywu
w ciggu 110 min. oczekjwania na przyptyw
o}tr;ymano okt. 0,85 ImkJ E’fucikioz%lynéa/rr?
Kliczkow 1 2968,0-2979,0 anhydryt podstawowy, zlozowym, w tym solanki (ok. 0,15 m'/h)
dolomit gtéwny w trakcie 8 godzinnego oczekiwania na
przyptyw otrzymano ok 25 | ropy oraz ok. 190 |
solanki
anhydryt podstawowy, dolomit | w czasie 155 min. oczekiwania przyptyw 0,9 m®
2550,0-2588,0 gtéwny, tupek cuchnacy, ropy zgazowanej z domieszkg ph%czki,
anhydryt gérny wydajnosc¢ okreslona na ok. 0,35 m°/godz.
2563,0-2570,0 dolomit gtéwny brak przyptywu
— przyptyw ptuczki z otworu w ilosci 0,5 I/min., po
Kliczkéw 3 dolomit glowny. tupek zapuszczeniu rurek syfonowych do 1000 m
2576,0-2590,0 cuchnac ganh é"r tpc’)rn obserwowano wyptyw wody ze $ladami ropy,
acy, ydryt gorny wykonano zabieg kwasowania, otwor wyrzucit
gaz, rope i wode
_ dolomit gtéwny, tupek wykonano zabieg szczelinowania, zanotowano
2563,0-2580,0 cuchngcy samoczynny wyptyw ropy oraz ropy z gazem
ptuczka z nieszczelnosci przewodu, pobrana
anhydryt podstawowy, dolomit probka ptynu z probnika zawierata znaczne
Kliczkéw 5A 2583,0-2636,6 gtéwny, tupek cuchnacy, ilosci sub. bitumicznej do 0,29% o
anhydryt gorny wiasciwosciach charakteryst%/cznych dla
bituminéw ropnycl
Kliczkéw 6 2918,0-2933,2 dolomit gtéwny, anhydryt gorny brak przyptywu

Niechmiréw 2

2701,3-2965,6

dolomit gtéwny

oczekiwano na przyp’fXW 10 godz., a na
odbudowe cisnienia 4 godz., po czym
stwierdzono przyptyw 1,1 m

ptynu z gazem
niepalnym

Stanistawow 1

2439,0-2458,0

dolomit gtéwny

w wyniku 160 min. oczekiwania na przyptyw
uzyskano ptuczke z nieszczelnego zaworu.

po 80 min. oczekiwania na przyptyw uzyskano
ok 50 I/h ptuczki z nieszczelnego przewodu z
ewentualnym ptynem ztozowym i znikomymi
sladami gazu

po 360 min. otrzymano 55 I/h cieczy kwasujgce;j
ze stabymi sladami gazu

w czasie 300 min. oczekiwania na przyptyw
uzyskano ok 110 I/h cieczy lekko kwasujkacej z
ewentualnym ptynem ztozowym, lekko
zagazowanym

anhydryt gérny, dolomit
ptytowy z szarym item solnym,

Zapole 1 2800,0-2878,8 anhydryt podstawowy, dolomit brak przyptywu
gtéwny
sol kamienna starsza,
2387.6-2487 6 angﬁlg\myp(iggéakwgﬂ ’n(é%t,’m't w czasie 60 min. oczekiwania na przyptyw
’ ’ anhydryt éérny, s6l kamienna uzyskano 50 | ptuczki z rozprezenia ptynu
najstarsza

w czasie 95 min. oczekiwania na przyptyw

Ztoczew 1 2423,0-2448,0 dolomit gtéwny uzyskano jedynie ok 50 | ptuczki z rozprgzenia

ptynu

2435,0-2455,0

dolomit gtéwny

w czasie 28 godz. oczekiwania przyptyneto ok.
3580 | ptynu lekko zagazowanego, w tym ok
1250 | ptynu oddanego przez ztoze z przecieku
poza pakerem oraz 2330 | ptuczki

w czasie 29 godz. oczekiwania uzyskano ok
600 | ptynu lekko zgazowanego gazem palnym

Lokalizacje wymienionych otworéw wiertniczych mozna znalez¢ na Fig. 2.4; otwory potozone w granicach obszaru przetargowego zostaty

podkreslone
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Fig. 3.3. Mapa przedstawiajgca gtdwne elementy karbonsko-permskiego systemu naftowego w polskim basenie (Botor i in.,

2013);

zasieg utworéw cerwonego spagowca wg. Kiersnowskiego i in. (2010). Czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego

WZtoczew”

3.4. GENERACJA, MIGRACJA, AKUMULACJA | PULAPKI
WEGLOWODOROW

SYSTEM NAFTOWY KARBONSKO-PERMSKI/CZERWONEGO
SPAGOWCA

Skaly macierzyste: mutowce i itowce karbonu

Skaly zbiornikowe: piaskowce czerwonego spagowca,
skaty weglanowe wapienia cechsztynskiego

Skaty uszczelniajgce: ewaporaty cechsztynu

Skaly nadktadu (2657-3247 m migzszosci): kenozoik, kreda,
jura, trias i perm — cechsztyn

Ksztalt i wielkos¢ putapek: nagromadzen gazu ziemnego
w utworach czerwonego spggowca mozna spodziewaé sie
zardbwno w przystropowej parti  w  konwencjonalnych
putapkach typu strukturalnego litologicznego lub mieszanego
oraz w glebszej czesci basenu czerwonego spagowca,
w putapkach o charakterze tight gas

Wiek i mechanizm utworzenia pulapek: putapki
strukturalne w obrebie utworéw czerwonego spagowca
utworzyly sie w fazie asturyjskiej waryscydow

Wiek generacji weglowodoréow: mezozoik

Generacja, migracja i akumulacja weglowodorow:
numeryczne modelowania karborisko-permskiego systemu
naftowego basenu polskiego (Botor i in., 2013) sugeruja, ze
obszar przetargowy znajduje sie w obszarze migracji gazu
ziemnego z utworow karbonu, przypadajacej na koniec gorne;j
jury i kredy. Gtéwna faza migracji rozpoczeta sie z korncem jury
i trwata do jej schytku. Migracja gazu o charakterze krotko-
dystansowym odbywata sie pionowymi $ciezkami migracji,
zwigzanymi ze strefami dyslokacyjnymi. Kolejna faza migraciji
gazu ziemnego mogta nastgpi¢ z poczatkiem pdznej kredy
w wyniku wzrostu pogrgzania.

Modelowania Burzewskiego i in (2009; Fig. 3.5) oraz
Botora i (2013; Fig. 3.6-3.8) potwierdzajg potencjat
generacyjny gazu ziemnego utworéw karbonu dolnego na
obszarze ,Ztoczew"“. Gwaltowny wzrost R, przy przejsciu do
osadow karbonu $wiadczy o znacznym i nagtym ich
przegrzaniu — np. w potozonym na NW od ,Ztoczewa“ otworze
Kalisz 1G-1 (Fig. 3.6), podczas gdy w innych — potozonych
dalej otworach (np. Budziszewice 1G-1; Fig. 3.7) wzrost
wartosci R, nastepuje
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Fig. 3.4. Mapa przedstawiajgca Sciezki migracji gazu na tle rozprzestrzenienia zbiornikowych utworéw czerwonego spagowca
(Botoriin., 2013). Czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego ,Ztoczew”.

stopniowo wraz z gtebokoscig (Botor i in., 2013). Botor i in.
2013) przyjeli zatozenia kalibracji modelu przy uzyciu
strumienia cieplnego oraz wielkosci erozji nadktadu, jednakze
Joro file, ktore osiggnely maksymalne  pograzenia
i maksymalne paleotemperatury w mezozoiku, a zwfaszcza
w kredzie, sg prawie niewraZliwe na zmiany para-
metréw z  okresu  karboriskiego®. Zatem wcigz nieroz-
strzygniety pozostaje wptyw adwekcyjnego transportu ciepta
(Kutek, 1994). System naftowy karborsko-permski/czerwonego
spggowca podsumowuje  Fig. 3.9.

SYSTEM NAFTOWY CECHSZTYNU/DOLOMITU GLOWNEGO

Skaly macierzyste: przelawicenia bogate w materie
organiczng w dolomicie giléwnym

Skaly zbiornikowe: skaty weglanowe dolomitu gtéwnego
Skaty uszczelniajgce: ewaporaty cechsztynu

Skaty nadktadu (2411-3168 m migzszosci): kenozoik, kreda,
jura, trias i perm — cechsztyn

Ksztalt i wielkos¢ putapek: zt6z gazu ziemnego i ropy
naftowej w utworach dolomitu gtéwnego nalezy sie spodziewac
zwlaszcza w putapkach strukturalno-litologicznych. Dobrym
analogiem sg zioza Gomunice i Unikéw, pofozone
w sgsiedztwie obszaru przetargowego (rozdziat 4).
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. 3.5. Mapa jednostkowego potencjatu powierzchniowego (JPP) utworéw karbonu dolnego (Burzewski i in., 2009). Czerwonym

konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego ,Ztoczew”.
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. 3.6. Modelowanie 1-D dla otworu Kalisz IG-1. Lokalizacje otworu mozna znalez¢ na Fig. 3.3-3.4 (Botor i in., 2013).
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[ Fig. 3.9. System naftowy obszaru przetargowego ,Ztoczew” na przyktadzie otworu
. - Dymek IG-1.  Lokalizacja otworu zostata zilustrowana na Fig. 3.3-3.4.
PEN. — pensylwan; GW. — gwadelup; L. — loping; 1, 2, 3 — dolny, $rodkowy, gérny trias
B i jura; 1, 2 — dolna i goérna kreda; Pal. — paleocen; Oli. — oligocen; NEOG. — neogen;
P —Pliocen.
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4. CHARAKTERYSTYKA Zt 0Z WEGLOWODOROW — ZzZtoze gazu ziemnego Unikdw o zasobach rozpoznanych
wstepnie (GZ 4731; Tab. 4.1-4.2, Fig. 4.2);

— Zloze ropy naftowej Gomunice, w ktérym eksploataciji

4.1. ZtOZA WEGLOWODOROW W SASIEDZTWIE OBSZARU zaniechano (NR 4771; Tab. 4.3-4.5, Fig. 4.3— 4.4).

PRZETARGOWEGO

W potudniowym  sasiedztwie obszaru przetargowego  \v dalszej czesci rozdziatu zestawiono podstawowe infor-
LZtoczew”, w utworach dolomitu gtéwnego, wystepujg dwa macje o wiw ztozach.

nieeksploatowane ztoza weglowodoréw (Fig. 4.1):

{ Fig. 4.1. Ztoza weglowodoréw w sasiedztwie obszaru przetargowego ,Ztoczew”.
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4.2. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO UNIKOW

Potozenie administracyjne:
wojewoddztwo — t6dzkie
powiat — wieruszowski, sieradzki
gmina — Lututéw, Ztoczew

Powierzchnia catkowita ztoza: 238,00 ha

Glebokos$¢ zalegania: od -1775,0 m n.p.m. do -1794,2 m n.p.m.

Stratygrafia: perm — cechsztyn (dolomit gtéwny)

Koncesja na wydobywanie: brak

Uzytkownik ztoza: brak

Data rozpoczecia eksploatacji: ztoze nieeksploatowane

Nadzér goérniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Kielce

Nr MIDAS: 4731

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Mrozek, K., Wandas, T., Ztonkiewiczowa, A. 1973. Dokumentacja
geologiczna ztoza gazu ziemnego Unikow. Inw. 110516 CUG,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Prezesa

Centralnego Urzedu Geologii z dnia 30 kwietnia 1974 roku,
znak: KZK/012/S/2948/74.

Zasoby:
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe: brak
Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku:
170,00 min m® gazu ziemnego w kat. C
Zasoby przemystowe w 2017 roku: brak
Wydobycie w 2017 roku: brak

Otwory zlokalizowane na ztozu (Fig. 4.2; stan na 2018
rok):

Nazwa Gtebokos¢ spagu Stratygrafia

otworu [mp.p.t.] na dnie
UNIKOW 2 2110,9 cechsztyn
UNIKOW 8 1995,0 cechsztyn
UNIKOW 9 1995,0 cechsztyn

Parametry zloza i parametry jakosciowe kopaliny: dane
zestawiono w Tab. 4.1-4.2.
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Tabela 4.1. Parametry ztoza gazu ziemnego Unikéw (MIDAS, 2018 wg Mrozka i in., 1973)

Nazwa parametru Venes | e | rednia | Jednostka Uwagi
cisnienie glowicowe Py - - 171,000 atn
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 212,450 ata do obliczen przyjeto 212,00 ata
warto$¢ umowna izobaty - dolny kontur
I deciiciace) - - | a0 | m P wena w . Uriow 3
(1965 m)
migzszo$¢ ztoza - 29,200 14,100 m
porowatosé 0,530 11,050 3,760 %
stopien rg;ggg%uéfql wody 260,000 280,000 - g/l otw. Unikéw 2
temperatura ztoza - - 64,000 °C
temperatura ztoza - - 337,000 K
typ chemiczny wody ztozowe;j - - - - solanka chlorkowo-wapniowa
warunki produkowania - - - - ga\ggvc\jlg?v;/g%%%r-?]\ggolggwe
wspotczynnik nasycenia _ - 0.850 -
weglowodorami ’
wspdtczynnik wydobycia - - 0,850 -
wydajnosé dozwolona Vgozw - - 50,000 m®/min
wyktadnik ropny/kondensatowy - - 15,000 g/m® wyktadnik ropny

Tabela 4.2. Parametry jakosciowe gazu ziemnego w ztozu Unikéw (MIDAS, 2018 wg Mrozka i in., 1973)

Nazwa parametry | Wariosé | Warosé | Wartofé | jegnostia Uwagi
gestosé - - 0,910 -

warto$¢ opatowa - - 4030,000 Kcal/Nm® wartos¢ dolna
zawarto$é C,Hg - - 6,850 % obj.
zawarto$é CHy - - 23,473 % obj.
zawarto$¢ He - - 0,070 % obj.
zawarto$¢ N, - - 65,850 % obj.
zawartos¢ siarkowodoru - - 0,013 % obj.
zawarto$¢ weglowodoréow - - 34,067 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow ciezkich _ _ 88,440 g/Nm3

o
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Fig. 4.2. A. Uproszczony przekroj geologiczny przez ztoze gazu ziemnego Unikéw (Karnkowski P., 1999). B. Lokalizacja otworéw
wiertniczych na ztozu gazu ziemnego Unikéw i w jego bliskim sgsiedztwie (CBDG, 2018).

Budowa geologiczna: zloze Unikéw (Fig. 4.1) odkryto w 1973
roku. W ujeciu geologii regionalnej ztoze znajduje sie we
wschodniej czesci monokliny przedsudeckiej. Ztoze ma
budowe antykliny przyuskokowej i jest rozwiniete w utworach
dolomitu gtéwnego (Fig. 4.2), wyksztalconego jako spekane

dolomity i wapienie. Ztoze ma charakter masywowy
gazowo-ropny. Migzszo$¢ skaty zbiornikowej wynosi okoto

29 m, a migzszos¢ efektywna ztoza — 14 m. Gaz w zlozu
Unikdéw jest suchy. Ponizej czapy gazowej ztoze jest nasycone
ropg naftowa. Srednia migzszo$¢ czapy gazowej wynosi
7,33 m, a horyzontu ropnego — 6,5 m.

Historia produkciji: zloze nieeksploatowane o zasobach
rozpoznanych wstepnie.
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4.3. Zt OZE ROPY NAFTOWEJ GOMUNICE

Potozenie administracyjne:
wojewddztwo — tédzkie
powiat — pajeczanski
gmina — Sulmierzyce

Powierzchnia catkowita ztoza: 170,0 ha

Glebokos¢ zalegania: od 2585,0 m p.p.t. do 2700,0 m p.p.t.

Stratygrafia: perm — cechsztyn (dolomit gtéwny)

Koncesja na wydobywanie: brak; ztoze zaniechane

Uzytkownik ztoza: brak

Data rozpoczecia eksploatacji: 1988 rok

Nadzor goérniczy: Okregowy Urzad Goérniczy — Kielce

Nr MIDAS: 4771

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Pernal, J., Wéjcik, Z. 1987. Dokumentacja geologiczna ztoza ropy
naftowej Gomunice. Inw. 46339, CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzona decyzjg Gtéwnego Geologa Kraju w Ministerstwie
Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych z dnia 3 maja 1988
roku, znak: KZK/012/M/pf61/5431/88.

Zasoby:

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe: brak danych

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku:

39,73 tys. t ropy naftowej w kat. C

Zasoby przemystowe w 2017 roku: brak

Wydobycie w 2017 roku: brak

Wedtug dokumentacji geologicznej ztoza (Pernal i Wojcik,

1987) podczas oprobowywania dolomitu gtéwnego w otworze
Gomunice 6 uzyskano staby przyptyw gazu ziemnego
gazolinowe%;o o0 parametrach: zawartos¢ Cs. 114,68—
131,85 g/m’, zawartos¢ C,—C; 64,09-65,51% obj., zawartos¢
N, 16,63-19,12% obj. (gaz kondensatowy).

Otwory zlokalizowane na ztozu (Fig. 4.4; stan na 2018
rok):

Nazwa Gtebokos¢ spagu Stratygrafia

otworu [m p.p.t.] na dnie
GOMUNICE 6 3160,0 karbon
GOMUNICE 9 2725,0 cechsztyn

Parametry zloza i parametry jakosciowe kopaliny: dane
zestawiono w Tab. 4.3-4 4.

Tabela 4.3. Parametry ztoza ropy naftowej Gomunice (MIDAS, 2018 wg Pernal i Wojcik, 1987)

W S¢ W S¢ W S¢ .
Nazwa parametru ?nrit:.sc ﬁ,’;?(_sc s',?eré?,isac Jednostka Uwagi
ci$nienie ztozowe - - 26,480 MPa otw. Gomunice 9, na gteb. 2400 m
ci$nienie ztozowe - - 54,820 MPa otw. Gomunice 6, na gteb. 2600 m
glebok;j&iég%%zjggi:jl wody - - m nie nawiercono
. x . ista migzszos¢ efekt I
migzszos¢ efektywna ztoza - - 21,900 m rzeczywista mLZZtZZﬁgghagnig‘ﬁma (po uwzg
trightnasycenie ropa - - 75,000 %
porowato$¢ - - 1,420 % na podst. pomiaréw laboratoryjnych
5 wartos¢ $rednia przyjeta do obliczen
Oporowato$¢ 0 5,500 1,700 % 18 DS
< _ _ porowatos$¢ pierwotna (porowa), otw.
porowatosc 0,910 % Gomunice 6, wg badan laboratoryjnych
ri0porowatos¢ - — 2,500 % otw. Gomunice 10
porowato$c¢ - - 2,000 % na podst. pomiaréw geofizycznych
. iy _ _ porowato$¢ pierwotna (porowa), otw.
idctlparporowatos¢ 1,930 % Gomunice 9, wg badan laboratoryjnych
< _ _ _ przepuszczalno$¢ znikoma, lokalnie 1,4-9,6
przepuszczalnosé mD mD
temperatura ztoza - — 357,150 K na gteb. 2600 m
warunki produkowania - - - - energia gaZ\L,’v rrc())zp;?gszczonego
wyktadnik gazowy - - - m%m?® nieznany
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Tabela 4.4. Parametry jakosciowe ropy naftowej w ztozu Gomunice (MIDAS, 2018 wg Pernal i Wojcik, 1987)

Nazwa parametru Vol | Vet | rednis | Jednostka DTEL]]
ciezar wtasciwy ropy - - 0,637 kG/dm?® Wcﬁgri;‘{(v;%iczvgzgoﬁ%h
ciezar wtasciwy ropy - - 0,858 glem?® w temp. 20 st. C, otw. Gomunice 9
ciezar wtasciwy ropy 0,828 0,848 glem?® w temp. 20 st. C, otw. Gomunice 6
lepkos$é - - 6,490 cSt w temp. 20 st. C, otw. Gomunice 9
lepkosé 3,400 6,960 cSt w temp. 20 st. C, otw. Gomunice 6
temperatura poczatku wrzenia 34,000 56,000 °C otw. Gomunice 6
temperatura poczatku wrzenia - — 88,000 °C otw. Gomunice 9
Zawartosé asfaltow _ _ % wag. twarde asfalty obeicl:géecjiedynie w $ladowe;j
zawartos¢ frakcji benzynowej - - 18,500 % obj. otw. Gomunice 9
zawartos¢ frakcji benzynowej 23,500 30,000 % obj. otw. Gomunice 6
zawartos¢ frakcji naftowe;j - — 28,000 % obj. otw. Gomunice 9
zawartos¢ frakcji naftowe;j 24,000 32,000 % obj. otw. Gomunice 6
zawartos¢ parafiny 1,030 1,710 - % wag. otw. Gomunice 6
zawartos¢ parafiny - - 1,400 % wag. otw. Gomunice 9

Budowa geologiczna: akumulacje ropy naftowej w ztozu
Gomunice (Fig. 4.1 i 4.4) wystepujg w dolomicie gtéwnym.
W obrebie antykliny Sulmierzyc-Lgoty, nad wyniesionymi
utworami dolnego karbonu, jest ulokowana struktura
Chorzenice-l. Ma ona forme owalnej brachyantykliny (1,2 x
0,9 km) wydtuzonej w kierunku NNW-SSE, ktérej zachodnia
czes¢ jest zrzucona o 30-50 m uskokiem NW-SE. Strome
(50-60°) upady utwordw cechsztynu w strukturze sg efektem
halotektoniki, zwigzanej z wystepujacg w podiozu grubg
(180 m) poduszka soli najstarszej. Na potudnie od niej
wystepuje podobna struktura Gomunic, a na SE — podniesienie

Chorzenice-ll. Niedaleko od nich jest potozony row
Betchatowa. Zioze Gomunice posiada kolektor typu
warstwowego,  rozwiniety w  barierowych  utworach

weglanowych cechsztynu, ekranowany tektonicznie. Tworzg
go dolomity margliste, petrograficznie — dolomity pelletowe,
oolitowe, algowo-oolitowe, dolomity zailone, ktére ulegly
czesciowej anhydrytyzacji i rekrystalizacji. Powoduje to ich
stabe wiasnosci zbiornikowe — niskg porowatos$¢ pierwotna,
pomierzong laboratoryjnie o $redniej wartosci  0,91%
(Gomunice 6) do 1,93% (Gomunice 9), a takze prawie zerowg
przepuszczalnosé porowg, wyzszg jedynie w stropie dolomitu
gtéwnego (Srednio 3,5 mD). Pozytywne wtasnosci kolektorskie
wynikajg z obecnosci sieci mikroszczelin i droznych stylolitow,
poprawiajgcych przepuszczalnosé dolomitu i powstatych dzieki
rozluznieniom skat w zwigzku z tektonikg solng. Zioze jest
ekranowane przez utwory anhydrytowo-solne.

Prawdopodobne, cho¢ nie do konca potwierdzone jest
wystepowanie wody podscielajgcej. Migzszo$¢ rzeczywista
ztoza wynosi 28,5 m (Gomunice 6) i 28,3 m (Gomunice 9), choé
pozorna nawet 57,0 m, natomiast migzszos¢ efektywna skaty
zbiornikowej wynosi 21,9 m.

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 45

i na Fig. 4.3.

Wedtug informacji zawartych w dokumentacji geologicznej
ztoza (Pernal i Wojcik, 1987) w latach 1986—1987 ze zloza
Gomunice wydobyto ogétem 0,19 tys. t ropy naftowe;.

Tabela 4.5. Historia wydobycia ropy naftowej w ztozu
Gomunice ‘n._a podstawie corocznych zestawien zmian
zasobow zioz przysytanych przez'przedsigbiorce; lata
1993-1994 wg bazy MIDAS, 2018, wczesniejsze lata
wg bilanséw ztoz kopalin w Polsce w wersji papierowej)

Samna dzien | Wydopyce opy natonel

(rok/miesiac/dzien) bilansowych w tys. t, kat. C
1994/12/31 0,05
1993/12/31 0,05
1992/12/31 0,11
1991/12/31 0,10
1990/12/31 0,08
1989/12/31 0,17
1988/12/31 0,36
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Fig. 4.3. Wykres wydobycia ropy naftowej w ztozu Gomunice (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z przysytanych
przez przedsiebiorce; lata 1993-1994 wg bazy MIDAS, 2018, wczesniejsze lata wg bilanséw zt6z kopalin w Polsce w wersji papierowej).
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SW Gomunice 10 Gomunice 6 NE
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trias
-2200+
hydryt stropowy A3r + czerwony jf W
2300 % najmtodsza Na4
anh 5
n. ydryt ngWnyA:)u \
dolomit plytowy Cy3 s61 kamienna
anhydryt podstawg mtodsza Na3
-2400-
-2500+
s6l kamienna najstarsza Nal
-2600J
[mn.p.m.]

3160,0 m

przekroj geologiczny
- ztoze ropy naftowe;j
® otwor wiertniczy
E 6
GOMUNICE 1
[
GOMUNICE 10
1 km

Fig. 4.4. A. Przekrdj geologiczny przez ztoze ropy naftowej Gomunice (na podstawie: Pernal i Wojcik, 1987). B. Lokalizacja otworéw
wiertniczych na ztozu ropy naftowej Gomunice i w jego bliskim sagsiedztwie (CBDG, 2018).
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5. OTWORY WIERTNICZE

5.1. INFORMACJE OGOLNE

Na obszarze przetargowym ,Ztoczew” i w jego bliskim
sgsiedztwie znajdujg sie nastepujgce otwory wiertnicze o gte-
bokosci >500 m TVD i przewiercajgce lub nawiercajgce
horyzonty perspektywiczne (otwory zlokalizowane w granicach
obszaru przetargowego zostaty podkreslone):

Glebokos¢ [m

Nazwa otworu Stratygrafia na dnie

p-p.t.]

BARCZEW 1 3220,0 czerwony spggowiec
BARCZEW 2 2691,8 cechsztyn
BARCZEW 4 2908,8 cechsztyn

BIESIEC 1 3023,0 karbon

BIESIEC 2 2987,0 karbon
CHRUSTY 1 3571,4 karbon
DYMEK 1G-1 2797,0 karbon
KLICZKOW 1 2979,0 cechsztyn

KLICZKOW 2 3368,7 cechsztyn
KLICZKOW 3 2634,0 cechsztyn
KLICZKOW 5 515,5 jura
KLICZKOW 5A 3204,0 karbon
KLICZKOW 6 3353,0 czerwony spggowiec
KLICZKOW 7 3201,0 cechsztyn
KLICZKOW 8 2951,3 karbon
KONOPNICA 1 2960,0 perm
MASANOW 1 2631,0 karbon
NIECHMIROW IG-1 2892,0 cechsztyn
NIECHMIROW 2 3587,0 karbon
PROSNA 1 2300,0 karbon
STANISLAWOW 1 3162,0 karbon
ZAPOLE 1 2878,8 cechsztyn
ZLOCZEW 1 2980,0 karbon

Lokalizacje tych otworéw mozna znalezé na Fig. 5.1.
W dalszej czgsci rozdziatu zestawiono podstawowe informacje
o0 w/w otworach, kitére sg podstawg interpretacji geologicznej
i analizy naftowej na obszarze przetargowym
WZloczew”. Interwaly perspektywiczne zostaly zaznaczo-
ne kolorem niebieskim.
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5.2. BARCZEW 1

Glebokos¢ otworu: 3220,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1971
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum

Stratygrafia:
0,00 20,00 czwartorzed
20,00 25,00 paleogen, neogen
25,00 660,00 kimeryd — oksford
660,00 673,00  kelowej
673,00 839,00  baton
839,00 892,00 bajos gorny
892,00 978,00  bajos dolny
978,00 1008,50 toark gérny (formacja borucicka)

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu Barczew 1 (Urban-tucka
i Zionkiewicz, 1970a) znajdujg sie m. in. wyniki badan
petrofizycznych rdzeni (Tab. 5.1).

3015,00 3030,00 anhydryt podstawowy A2

3030,00 3047,00 dolomit gtéwny Ca2

3047,00 3048,50 terygeniczna seria recesywna (T2r)
304850 3137,00 anhydryt doiny A1d

3137,00 3 142,00 wapien cechsztynski Ca1

3142,00 3 144,00 tupek miedziono$ny T1

3144,00 3220,00 perm

3 144,00 3 220,00 czerwony spagowiec gorny
1008,50 1066,00 toark dolny (formacja ciechociriska)
1066,00 1225,00 pliensbach (formacja blanowicka)
1225,00 1263,00 synemur— hetang (formacja zagajska)
1263,00 1410,50 karnik
1 263,00 1 300,00 gipsowe warstwy goérne kajpru
1 300,00 1 321,00 piaskowiec trzcinowy
1321,00 1410,50 gipsowe warstwy dolne kajpru
1410,50 1786,00 trias Srodkowy
1410,50 1 485,00 sulechowskie warstwy
1485,00 1523,00 ceratytowe warstwy wapienia muszlowego gérnego
1 523,00 1545,00 glaukonitowe warstwy wapienia muszlowego gérnego
1 545,00 1595,00 wapienn muszlowy srodkowy
1 595,00 1 786,00 wapien muszlowy dolny
1786,00 2629,00 trias dolny
1786,00 197250 ret
1972,50 2 142,50 formacja pofczyriska
2 142,50 2 272,50 formacja pomorska
2 272,50 2629,00 pstry piaskowiec dolny
2629,00 3144,00 perm goérny
2629,00 2683,00 it solny czerwony gérny T4b
2 683,00 268500 anhydryt graniczny Ada
2 685,00 2724,00 s6l kamienna najmtodsza Na4a
2724,00 2727,50 anhydryt pegmatytowy dolny A4a1
2727,50 2741,50 it solny czerwony dolny T4a
2741,50 2 746,00 anhydryt stropowy A3r
2746,00 277250 s6l kamienna mfodsza Na3
2772,50 281800 anhydryt gtéwny A3
2 818,00 2 825,00 it solny szary T3
2 825,00 2827,00 anhydryt kryjgcy A2r

2 827,00 301500 S0l kamienna starsza Na2
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Tab.5.1. Zestawienie wynikéw analiz petrofi%

cznych utworéw z otworu Barczew 1 na podstawie dokumentacji wynikowej
rban-Lucka i Ztonkiewicz, 1970a)

Glebokos¢ . Porowatos¢ catkowita | Przepuszczalnos¢ Gestos¢
[m] Stratygrafia % [mD] objetosciowa [g/cm®]
388,7 20,37 1,3 2,23
495,3 3,01 2,64
5944 7.8 2,5
701,0 16,25 2,5
702,0 19,35 2,36
703,0 17,45 2,49
704,0 18,04 2,26
705,0 17,64 2,21
792,5 4,52 2,58
793,5 ) 17,75 2,19
jura

794,5 6,32 2,25
795,5 7,48 2,51
796,5 19,75 34 2,15
997,6 26,04 1,97
1070,1 10,88 2,38
1143,0 6,06 2,43
1144,0 5,81 2,41
1145,0 23,08 1249,2 2,03
1234,0 15,17 2,5
1236,0 16,75 50,7 2,22
1513,5 1,06 2,69
1515,5 1,16 2,68
1559,5 0,09 2

1562,5 4,28 2,34
1611,5 0,38 1,1 2,7
1665,4 14,87 8,1 2,34
1666,4 14,64 2,5 2,39
1667,4 0,94 2,69
1720,0 1,08 2,66
1722,0 0,59 2,7
1776,4 0,58 2,69
1778,4 0,37 2,7
1821,9 trias 1,94 2,63
1823,9 4,89 2,54
1874,6 0,6 2,91
1945,0 10,76 2,37
2177,3 8,64 2,1 2,38
2235,5 0,14 2,66
2289,1 15,47 29,2 2,2
2292,1 12,19 2,3 2,33
2364,2 12,23 2,31
2367,2 7,72 1,9 2,44
2441,6 8,56 3,2 2,38
2528,9 5,58 2,52
2587,6 2,67 2,66

s6l kamienna
2997,6 starsza 2,43 2,82
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3138,7 2,39 2,77
3139,7 wapien 1,74 2,79
3140,7 | ooghREyaSKd 0,81 2,85
3142,7 miedzionosny 1,28 2,83
3143,9 1,04 2,83
3144,9 0,18 2,84
3145,9 0,54 2,7
3146,9 3,75 2,57
3157,9 6,8 2,49
3177,6 czerwony 10,37 1,55 2,39
3178,6 spagowiec 8,19 1,57 2,44
3198,0 17,65 18,73 2,17
3199,0 12,72 78,95 2,32
3215,1 11,93 92,45 2,35
3216,1 10 0,29 2,38
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Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Barczew 1 (Urban-tucka i Ztonkiewicz, 1970a).
Zamieszczono w nich wyniki badan geofizyki wiertniczej
w nastepujgcym zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG dostepne sg pliki LAS):

o mPO: mikroprofilowania opornosci A1"M1"N: 250-1499
m, 325-1315 m;

o mPO: mikroprofilowania opornosci A2"M: 325-1315 m,
250-1499 m;

o mPSr: mikroprofilowanie $rednicy otworu: 1494-1669
m, 2750-3153 m;

o PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur
oktadzinowych ETMI-59: 202—-2503 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
1,75-3154,25 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
SP-60: 3-602 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
SP-62: 550-1315 m, 1200-1499 m, 2175-2725 m,
2650-3152 m, 2650-3152 m;

o PK: profilowanie krzywizny odwiertu: 25-250 m,
200-600 m, 550—1300 m, 1250-1495 m, 18752225 m,
2175-2725 m, 2650-3140 m, 3125-3200

0 PNG: profilowanie neutron—gamma: 4,25-3207,75 m;

o0 PNG: profilowanie neutron—-gamma SP—-60: 3—602 m;,

o PNG: profilowanie neutron—-gamma SP-62: 550-1315
m, 550-1499 m, 2175-2725 m, 2650-3152 m,
2650-3152 m, 3100-3206 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe A2.0MO.5N:
2748-3201 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe B4.48A1.62M:
27-252 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe B5.7A0.4M:
27-252 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe MO0.5A0.1B:
251-603,5 m, 520-1311 m, 675-1499 m, 1850-2228
m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M1.0A0.1B:
251-603,5 m, 520-1311 m, 675-1499 m, 1850-2228
m, 2175-2727 m, 2749-3151 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M1.0A0.5B:
1494—-1669 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M2.5A0.25B:
251-603.5 m, 520-1311 m, 675-1499 m, 1850-2228
m, 2175-2727 m, 2749-3151 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M4.0A0.5B:
251-603,5 m, 520-1311 m, 675-1499 m, 1850-2228
m, 2175-2727 m, 2749-3151 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M5.28A0.82B:
27-252 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M8.0A1.0B:
251-603,5 m, 520-1311 m, 675-1499 m, 1850-2228
m, 2175-2727 m, 2749-3151 m;

o PO: profilowanie opornosci EL09: 253-3152 m;

o POst: profilowanie opornosci sterowane: 2748-3201 m;

o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP): 27-252
m, 251-603.5 m, 520-1311 m, 675-1499 m,
1494-1669 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 21-3144 m,
27-252 m, 251-603,5 m, 251-1496 m, 325-1315 m,
1494—1669 m, 2748-3201 m, 2749-3151 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) SKS—4:
1498-2226 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Tabela 5.2. Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia otworu
Barczew 1 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Urban-tucka i Ztonkiewicz, 1970a)

Giebokos¢ [m] Stratygrafia Objawy
od do
1670.0 mwugglig\r;/ zapach bitumiczny rdzenia
’ dolny Y (wapien muszlowy)

Proby ztozowe w trakcie wiercenia:

Tabela 5.3. Najwazniejsze rezultatx préb ztozowych
w otworze Barczew 1 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Urban-Lucka i Ztonkiewicz, 1970a)

Gtebokos¢
oprébowanego
poziomu
zbiornikowego [m]

proby wykonane podczas wiercenia
uzyskany przyptyw
solanki

Stratygrafia Rodzaj przyptywu

w ilosci 2,3 mh
solanka typu
chlorkowo-wapnio-
wego
0 mineralizacji
ponad 184 g/

1629,1-1673,4 wapien muszlowy

czerwony

3165,0-3110,0 spagowiec

brak przyptywu
proby wykonane po zakonczeniu wiercenia

spag cechsztynu +
czerwony
spagowiec

przyptyw solanki z

3120,6-3220,0 p}uczka

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Urban-tucka, E., Ztonkiewicz, A. 1970a. Dokumentacja wynikowa
otworu parametryczno-strukturalnego: Barczew 1. Inw. 110458,
CAG PIG, Warszawa.

Pottowicz, M., Mach, R. 1970. Sprawozdanie z pomiaréw srednich
predkoséci w otworze Barczew 1. Kat. SPR/385, Arch. PGNiG
S.A., Warszawa.

Inne prace wykonane na otworze:

Komorowska, E., 1971a. Profilowanie akustyczne dla sejsmiki
wykonane w Polsce w latach 1964-1970 [diagramy otwordéw:
Abraméw 6, Antonin 8, Barczew 1, Biady 1, Biata 4, Biata 5,
Brzeznica 2, Chatupy IG-1, Czernic 1, Czyzyczka 1, Gdow 4,
Gidle 5, Jawczyce 1, Kakolewo 1, Kliczkéow 3, Klonowa 1,
Krynica Morska, Lelechow IG-1, Liplas 3, Lisewo ONZ-1, topot
2]. Kat. S-809, Arch. Przeds. Bad. Geofiz. Sp. zo.0., Warszawa.

Szrek, L. 1981. Sprawozdanie z badan rentgenowskich prob z
otworow: Kliczkéw 8, Wielun 6, Biata 2, 3, Klonowa 2, Iwanowice
1, Chrusty 1, Chlewo 1, Barczew 1, Ostréw Kaliski 1, Wernowo
3, Miedzyzdroje 4. Kat. OPR/G/3026, Arch. PGNIiG S.A.,
Warszawa.

Deczkowski, Z. 1977. Budowa geologiczna  pokrywy
permsko-mezozoicznej i jej podtoza we wschodniej czesci
monokliny przedsudeckiej (obszar kalisko-czestochowski).
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.
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5.3. BARCZEW 2

Glebokos¢ otworu: 2691,8 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1970
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum
Stratygrafia:

0,00 30,00
30,00 39,00
39,00 610,00
610,00 618,00
618,00 774,00
774,00 839,00
839,00 903,50
903,50 933,00
933,00 1013,00
1013,00 1165,00
1165,00 1193,00
1193,00 1219,00
1219,00 1298,00
1298,00 1385,00
1385,00 1728,00
1385,00 1442,00
1442,00 1491,00
1491,00 1546,00
1546,00 1620,00
1620,00 1677,00
1677,00 1728,00
1728,00 1912,00 ret
1912,00 2091,00
2091,00 2221,50
2221,50 2579,00
2579,00 2691,80
2579,00 2633,50
2633,50 2636,10
2636,10 2671,50
2671,50 2673,50
2673,50 2691,80

czwartorzed
paleogen - neogen
kimeryd - oksford
kelowej
baton
bajos gorny
bajos dolny
toark gérny (formacja borucicka)
toark dolny (formacja ciechocinska)
pliensbach (formacja blanowicka)
synemur — hetang (formacja zagajska)
retyk alpejski
noryk
karnik
trias Srodkowy
sulechowskie warstwy
wapien muszlowy gérny
wapieh muszlowy srodkowy
piankowe warstwy wap. muszl. dolnego
faliste warstwy wap. muszl. dolnego

margliste warstwy wap. muszl. dolnego

formacja potczynska
formacja pomorska
pstry piaskowiec dolny
perm gorny
it solny czerwony gorny T4b
anhydryt graniczny Ada
s6l kamienna najmtodsza Nada
anhydryt pegmatytowy dolny Ad4a1

it solny czerwony dolny T4a

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej znajdujg sie rezultaty badan
prébek z otworu wiertniczego Barczew 2 (Urban-Lucka
i Ztonkiewicz, 1970b), w tym wyniki analizy mikrofaunistycznej
prob okruchowych z gtebokosci 40-200 m, jak réwniez z prob
rdzeniowych z gtebokosci 736-1071 m, 1260,3-1728,8 m
(13 prob), 2135,7-2142,3 m i 2247,6-2253,6 m. Wykonano
takze oznaczenia wiasnosci fizycznych i chemicznych rdzeni
(40 probek). W tabeli 5.4 przedstawiono zbiorcze wyniki badan
najwazniejszych parametrow. Ponadto w dokumentaciji
wynikowej znajdujg sie analizy chemiczne gazu z degazacji
rdzenia (2 prébki), ptuczki na zawartos¢ bitumindw (1 prébka)
i gazu z degazaciji ptuczki (1 probka).

Tabela 5.4. Zestawienie wynikoéw analiz petrofizycznych
z otworu Barczew 2 na Rodstawig dokumentacji
wynikowej (Urban-tucka, Ztonkiewicz, 1970b)

Gestosé | Porowa- | przepysz-
Gigbokosé od | Straty- | objeto- | t0S€ | ‘czalnosé
do [m] grafia $ciowa | catkowi- D
[gicm®] | ta[%] [mD]
736,5-737,5 baton 2,29 14,24 0,8
1064,7-1065,7 | pliensbach 2,00 24,66 2500,0
1260,3-1261,3 noryk 2,50 7,81 29,3
u nieprzepu-
1263,3-1264,3 2,60 4,61 szczalne
1341,5-1342,5 karnik 2,64 16,03 —
1391,1-1392,1 2,34 12,81 -
1394,1-1395,1 2,39 12,26 -
1855,8-1856,8 2,66 3,97 -
2025,0-2026,0 2,54 7,28 -
2027,0-2028,0 2,59 2,74 -
= nieprzepu-
2135,7-2136,7 2,61 8,51 szczalne
— nieprzepu-
2137,7-2138,7 2,48 10,28 szczalne
= nieprzepu-
2138,7-2139,7 2,38 3,92 szczalne
2188,5-2189,5 2,61 4,70 -
trias
2247,6-2248,6 srodkowy 2,59 10,36 0,5
2251,6-2252,6 2,37 10,82 1,55
2309,8-2310,8 2,37 10,44 9,57
= nieprzepu-
2315,6-2316,4 2,58 3,17 szczalne
2374,4-2375,4 2,28 13,08 35,0
2378,4-2379,4 2,30 12,41 3,15
2439,5-2440,5 2,32 14,12 19,1
2444 5-24455 2,30 12,04 3,88
B nieprzepu-
2555,3-2556,3 2,71 0,55 szczalne
_ nieprzepu-
2557,3-2558,3 2,68 0,61 szczalne

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB znajduje si¢ dokumentacja wynikowa
otworu Barczew 2 (Ur ban-tucka i Zionkiewicz, 1970b),
w ktorej zamieszczono wyniki badan geofizyki wiertniczej w na-
stepujgcym zakresie (dla podkreslonych profilowan w CBDG
znajduja sie pliki LAS):
o mPO: mikroprofilowania opornosci A1"M1"N: 63-1217
m, 1150-1690 m;

o mPO: mikroprofilowania opornosci A2"M: 63—1217 m;

o mPO: mikroprofilowania opornosci A2"N: 175-580 m,
1150-1690 m;

o mPO: mikroprofilowania opornosci M1"A1"N: 175-580
m;

o mPSr: mikroprofilowanie $rednicy otworu: 630—1470 m,
635-1405 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
8,25-2675 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
SP-62: 10-580 m, 520—1230 m, 2125-2675 m;

o PK: profilowanie krzywizny odwiertu: 25-175 m,
175-600 m, 550-1210 m, 1150—-1690 m, 1625-2180 m,

2150-2675 m;
o0 PNG: profilowanie neutron—gamma: 10—-2677,25 m;
o PNG: profilowanie neutron—-gamma

SP-6210-580520-1230 m, 2125-2675 m;
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o PO: profilowania opornosci standardowe B4.48A1.62M:
31-181 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe MO0.5A0.1B:
63-1217 m, 175-605 m, 1150—1690 m, 18052180 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M1.0A0.1B:
63-1217 m, 175-605 m, 1150-1690 m, 1805-2180 m,
2125-2616 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M2.5A0.25B:
63—1217 m, 175-605 m, 1150-1690 m, 1805-2180 m,
2125-2616 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M4.0A0.5B:
63-1217 m, 175605 m, 1150-1690 m, 1170—1405 m,
1805-2180 m, 2125-2616 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M5.28A0.82B:
31-181 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M8.0A1.0B:
63—1217 m, 175-605 m, 1150—-1690 m, 1805-2180 m,
2125-2616 m;

o PO: profilowanie opornosci EL09: 175,5-2677,75 m;

o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP): 31-181
m, 63—-1217 m, 175-605 m, 1150-1690 m, 1170-1405
m, 1805-2180 m, 2125-2616 m;

o PSr: profilowanie srednicy otworu (CALI): 31-181 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 63—-1217 m,
175-325 m, 175-605 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 1752667 m,
630-1470 m, 630-2660 m, 633—2180 m, 635—1405 m,
680—1685 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Obserwacje  obecnosci  weglowodoréw w  zostaly
przeprowadzone na rdzeniach wiertniczych. W pobranych
rdzeniach, zawartos¢ bituminéw nie przekracza 0,024%. Na
gtebokosci 1266 m pobrano ptuczke do analizy. W prébce
oznaczono 1,96% bituminéw ropnych z duzg przewaga frakgji
olejowej. Z degazaciji ptuczki uzyskano znikomg ilos¢

weglowodorow C4-Cs w ilosci 0,90%.
w Tab. 5.5.

Objawy zestawiono

Tabela 5.5. Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia otworu
Barczew 2 na podstawie dokumentacji wynlkowej
(Urban-tucka, Ztonkiewicz, 1970b)

Glebokos¢
[m] Stratygrafia Objawy
od do
73,0 jura gérna ucieczka ph,ﬁg/ﬁi w ilosci 20
jura gornai ucieczka ptuczki i utrata
366,0 | 6550 $srodkowa cyrkulacji
1064,7 | 1071,0 plri‘grt]asgg;h na rdzeniu brunatne plamy
zanik ptuczki w jlosci 13 m®
1243,3 (ok 1 m¥ln)
1256.4 | 1260.3 po rozbiciu wyrazny zapach
’ ’ gazu
noryk po rozbiciu zapach
bitumiczny,
1260,3 | 1272,2 gaz uzyskany po degazacji
rdzenia
nie zawiera weglowodoréw
wyptyw ptuczki podczas
2691,8 cechsztyn przerabiania otworu

UWAGA: rejestrowane objawy bitumiczne w rdzeniach i w ptuczce
przypuszczalnie sg pozostatosciami po wannie ropnej wykonane;j
przy gteb. 935 m

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Urban-tucka, E., Ztonkiewicz, A. 1970b. Dokumentacja wynikowa
otworu parametryczno-strukturalnego: Barczew 2. Inw. 106391,
CAG PIG, Warszawa.
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5.4. BARCZEW 4

Glebokos$¢ otworu: 2908,8 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1971
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum
Stratygrafia:

0,00
10,00
50,00
164,00

607,50

620,00

777,50

841,00

895,00

915,00

989,00

1182,50
1215,00
1302,00
1372,00
1 372,00
1459,00
1 504,00
1 555,00
1723,00
1723,00
1945,00
2 635,00
2 635,00
2 647,00
2 648,00
2 685,00
2 687,00
2 692,00
2 695,00
2 733,00
2 780,00
2 783,00
2 786,00
2 877,00
2 895,00

10,00

50,00
164,00
607,50
620,00
777,50
841,00
895,00
915,00
989,00
1182,50
1215,00
1 302,00
1372,00
1723,00
1459,00
1.504,00
1655,00
1723,00
2635,00
1945,00 ret
2 635,00
2908,80
2 647,00
2 648,00
2 685,00
2 687,00
2692,00
2 695,00
2733,00
2780,00
2783,00
2786,00
2877,00
2 895,00
2 908,80

czwartorzed
paleogen - neogen
kimeryd
oksford
kelowej
baton
bajos gorny
bajos dolny
toark gérny (formacja borucicka)
toark dolny (formacja ciechociriska)
pliensbach — hetang (fm blanowicka i zagajska)
retyk (warstwy wielichowskie)
noryk (warstwy zbgszyneckie i jarkowskie)
karnik (warstwy gipsowe dolne)
trias srodkowy
sulechowskie warstwy
wapien muszlowy goérny
wapien muszlowy $rodkowy
wapien muszlowy doiny

trias dolny

pstry piaskowiec Srodkowy — dolny
perm gorny

it solny czerwony gorny T4b

anhydryt graniczny A4a

S0l kamienna najmfodsza Na4a

anhydryt pegmatytowy dolny Ada1

it solny czerwony dolny T4a

anhydryt stropowy A3r

s6l kamienna mfodsza Na3

anhydryt gtowny A3

it solny szary T3

anhydryt kryjacy A2r

s6l kamienna starsza Na2

anhydryt podstawowy A2

dolomit gtowny Ca2

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu poszukiwawczego
Barczew 4 (Gaweda, 1971) znajdujg sie rezultaty oznaczen
mikrofaunistycznych z interwatu 55,0-2645,0 m. Wyniki
oznaczen wiasnosci fizycznych i chemicznych rdzeni 20 prob.
Dla 14 prébek przeprowadzono badania gestosci objetosciowej

i porowatosci, dodatkowo dla niektérych z nich oznaczono
przepuszczalno$¢ (Tab. 5.6). Dostepne sg réwniez 2 analizy
gazu: pierwszg probke pobrano z wylotu miedzy rurami
a prewenterem, z nad wyplywajacej solanki, przez
zassanie wezem gumowym do aspiratora, drugg probe
pobrano z otworu probierczego w krzyzaku przez rurke szklang
uszczelniong do aspiratora. Obie proby pobrane przy
gtebokosci 2902,8 m (dolomit gtéwny). Ponadto dostepne sa
analizy gazu z degazacji solanki (1 probka) i wody
(4 probki).

Tabela 5.6. Zestawienie wynikow analiz petrofizycznych
z otworu Barczew 4 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Gaweda, 1971)

g Cinetos | watoze | _Przepu:
Glet[)%liosc sgtr':fti%- cijoewa catkowita szczalnosé
[glem’] | [%] [mD]
1927,6 2,65 1,61 -
2051,6 2,65 2,14 -
2055,6 2,51 6,85 1,7
21704 248 8 0,5
2303,5 2,51 052 | Meprzepu-
nieprzepu-
2306,5 trias dolny 25 o1 szgzalﬁe
2396,0 2,69 11,82 -
2400,0 233 10,91 -
25232 2,44 7,44 2.2
25262 2,42 0,84 -
2581,0 2,69 1,93 eaton
2583,0 27 1,88 -
2641,9 2,67 0,11 -
2894,8 gorny 2,69 547 | Nieprzepu-
, ) ’ szczalne

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Barczew 4 (Gaweda, 1971), w ktdrej zamieszczono
wyniki badan geofizyki wiertniczej w nastepujgcym zakresie:
o mPO: mikroprofilowania opornosci A1"M1"N: 587-972
m, 900-1625 m, 1610-2285 m;

o mPO: mikroprofilowania opornosci A2"N: 587—972 m,
900-1625 m, 1610-2285 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
SP-62: 10—-1000 m, 925-1625 m;

o PK: profilowanie krzywizny odwiertu: 925-1625 m,
925-1625 m, 1600-2300 m, 1600-2300 m;

o PK: profilowanie krzywizny odwiertu IK: 25-970 m;

o PNG: profilowanie neutron-gamma SP-62: 10-1000
m, 925-1625 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe MO0.5A0.1B:
50-1680 m, 587-972 m, 900-1625 m, 1610-2285 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M1.0A0.1B:
587-972 m, 900-1625 m, 1610-2285 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M2.5A0.25B:
75-630 m, 587-972 m, 900-1625 m, 1610—2285 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M4.0A0.5B:
75630 m, 587-972 m, 900-1625 m, 1610—2285 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M8.0A1.0B:
587-972 m, 900-1625 m, 1610-2285 m;

o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych
587-972 m, 900-1625 m, 1610-2285 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 587-972 m,
1540-1612 m;

(SP):
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o PSr: profilowanie sSrednicy otworu (CALI) SKS—4:

587-1623 m.
Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Wykonane profilowanie gazowe aparaturg objazdowg na

gtebokosci

2735,0-2902,8 m, wykazato ono zawartosé

metanu w ptuczce. Pozostate objawy zestawiono w Tab. 5.7.

TabeIaB5.7. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia otworu

arczew 4 na podstawie dokumentacji wynikowej

(Gaweda, 1971)

G'eb[°|;°éé Stratygrafia Objawy
m
od do
. 3
296.6 ubytek p+uc.zk| 10 rg ,
. . a nastepnie 11 m
jura goérna - 3 —
3258 ucieczka 60 m” ptuczki i
’ utrata cyrkulacji
: przewiercane gipsy —
1346,6 karnik zelowato ptuczke
w czasie stojki obserwowano
. podrzucanie ptuczki w
it solny otworze w odstepach 10-30
2687,1 czerwony min, a nastepnie wyptyw
dolny ptuczki
ok. 8 1/30min
anhydryt ponizej 0,8% metanu w
2735.,0 | 2895,0 gtéwny ptuczce
2895,0 | 2902,8 metan do 1,8% w ptuczce
dolomit gwattowny, samoczynny
olomi ; ;
p wyptyw ptuczki, nastepnie
2902,8 gtéwny solanki siarkowodorowej z
objawami gazu; weglowodory
od C1—Cy4 w ilosci 24,7%
obserwacje w rdzeniach
anhydryt S i
2889,0 | 2894,8 podstawowy po rozbiciu silny zapach H,S
?jnhydryt
podstawowy, i) i
2894,8 | 2900,0 dolomit po rozbiciu silny zapach H,S
gtéwny

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Gaweda,

K.

1971.

Dokumentacja

wynikowa  otworow

poszukiwawczych: Barczew 4 i Barczew 5. DW-113632/2, CAG
PIG, Warszawa.

5.5.BIESIEC 1

Glebokos¢ otworu: 3023,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1973
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum
Stratygrafia:

0,00
121,00
322,00
335,00
486,00
567,00
621,00
675,00
697,50
819,00
872,50
920,00
966,50
966,50

1002,00
1040,00
1126,00
1126,00
1198,50
1243,00
1.290,00
1467,50
1467,50
1 636,00
1901,00
2 255,00
2 255,00
2 267,50
2 268,50
2 281,00
2 282,00
2 287,50
2 290,00
2 325,00
2 381,00
2 388,00
2 390,00
2 411,00
2 457,50
2479,50
2 673,00
2711,00
2718,50
2722,00
2722,00
2 927,00

121,00
322,00
335,00
486,00
567,00
621,00
675,00
697,50
819,00
872,50
920,00
966,50
1126,00
1.002,00
1040,00
1126,00
1467,50
1198,50
1243,00
1290,00
1467,50
2 255,00
1 636,00
1901,00
2 255,00
2722,00
2 267,50
2 268,50
2 281,00
2 282,00
2 287,50
2 290,00
2 325,00
2 381,00
2 388,00
2 390,00
2411,00
2 457,50
2479,50
2 673,00
2711,00
2718,50
2722,00
2927,00
2 927,00
3 023,00

kenozoik

oksford

kelowej

baton

bajos goérny

bajos dolny

toark gorny (formacja borucicka)
toark dolny (formacja ciechocinska)

pliensbach (formacja blanowicka)

synemur — hetang (formacja zagajska)

retyk

noryk

karnik
gipsowe warstwy gorne kajpru
piaskowiec trzcinowy
gipsowe warstwy dolne kajpru

trias Srodkowy
sulechowskie warstwy
wapien muszlowy goérny
wapien muszlowy Srodkowy
wapienh muszlowy dolny

trias dolny
ret
pstry piaskowiec srodkowy
pstry piaskowiec dolny

perm gorny
it solny czerwony gorny T4b
anhydryt graniczny Ada

S0l kamienna najmfodsza Na4a

anhydryt pegmatytowy dolny A4a1

it solny czerwony dolny T4a

anhydryt stropowy A3r

s6l kamienna mfodsza Na3

anhydryt gtowny A3

it solny szary T3

anhydryt kryjacy A2r

anhydryt podstawowy A2

dolomit gtéwny Ca2

anhydryt gérny A1g

S0l kamienna najstarsza Na1

anhydryt doiny A1d

wapien cechsztynski Ca1

fupek miedzionosny T1
perm

czerwony spagowiec gorny

karbon
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Wyniki badan skat:
W dokumentac;ji
1974)

(Lis-Martyniak,

wynikowej
znajdujg  sie

odwiertu
wyniki
fizyko-chemicznych 62 prébek rdzeni, w tym 50 oznaczen
gestosci objetosciowej, porowatosci catkowitej i przepuszczal-

Biesiec

analiz

nosci (Tab. 5.8). Ponadto w dokumentacji znajdujg sie wyniki
analiz: gazu pobranego z probnikéw ztoza (2 probki), gazu
z degazacji solanki (1 prébka), gazu z degazacji ptuczki
(2 probki) i gazu z degazacji ptynu z odwiertu (4 probki).

Tabela 5.8. Zestawienie wynikow analiz petrofiZ{czn ch z otworu Biesiec 1 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Lis-Martyniak, 1974)

Glelf'%lioéé Stratygrafia Gestoé(i &gﬁgfédowa Porowato?o(/i ]calkowna Przepu[snfgialnosc
2436,7 2,83 2,82 -
2439,7 2,79 0,85 -
2440,7 2,75 0,68 -
24417 2,76 0,39 -
24427 2,81 0,22 nieprzepuszczalna
24437 2,75 5,69 nieprzepuszczalna
24447 2,8 0,07 nieprzepuszczalna
24457 2,8 0,44 nieprzepuszczalna
2446,7 2,81 0,66 nieprzepuszczalna
24477 dolomit glowny 2,79 1,02 nieprzepuszczalna
2448,0 2,82 0,36 -
2449,0 2,81 0,46 nieprzepuszczalna
2450,0 2,78 2,07 nieprzepuszczalna
2451,0 2,78 2,12 -
2452,0 2,8 0,61 nieprzepuszczalna
2453,0 2,8 1,27 -
24540 2,8 1,37 nieprzepuszczalna
2455,0 2,67 3,2 nieprzepuszczalna
2456,0 2,73 1,5 nieprzepuszczalna
2457,0 2,7 3,58 nieprzepuszczalna
2458,0 2,81 1,13 nieprzepuszczalna
2459,0 3 2,75 2,41 nieprzepuszczalna

anhydryt gérny -
2460,0 2,83 0,96 nieprzepuszczalna
2462,0 2,72 5,93 nieprzepuszczalna
2715,2 2,56 7,07 nieprzepuszczalna
2716,2 . Lo 2,73 1,97 nieprzepuszczalna
wapien cechsztynski -

2717,2 2,7 2,25 nieprzepuszczalna
2718,2 2,66 4,52 nieprzepuszczalna
2718,6 2,72 0,38 nieprzepuszczalna
2719,6 Jupek miedzionosny 2,7 0,56 nieprzepuszczalna
2720,6 2,69 0,9 nieprzepuszczalna
2721,6 2,75 0,65 nieprzepuszczalna
2722,6 2,7 0,46 nieprzepuszczalna
2723,6 2,61 0,42 nieprzepuszczalna
27246 2,53 4,95 nieprzepuszczalna
2725,4 2,62 2,62 nieprzepuszczalna
2725,6 2,47 6,72 1,5
2726,6 2,55 3,86 0,4
27271 2,56 4,25 nieprzepuszczalna
27274 2,52 1,68 -
27274 2,47 6,71 0,8
2731,0 2,48 6,65 0,1
2731,4 czerwony spagowiec 2,47 6,75 0,9
2734,9 2,53 5,06 nieprzepuszczalna
2735,0 2,26 8,66 nieprzepuszczalna
2764,0 2,52 6,5 0,6
2796,0 2,53 6,61 1,3
2798,0 2,5 5,68 0,2
2850,0 2,57 4,27 -
2856,0 2,48 7,06 nieprzepuszczalna
2883,2 2,5 6,9 nieprzepuszczalna
2916,2 2,67 3,06 nieprzepuszczalna
2917,2 2,66 2,53 nieprzepuszczalna
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Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajdujg sie dokumentacja wynikowa
otworu Biesiec 1 (Lis-Martyniak, 1974) oraz sprawozdanie
z pomiardw srednich predkosci (Kgdziota i in., 1973), w ktdrych
zamieszczono  wyniki badan geofizyki wiertniczej
w nastepujgcym zakresie (dla podkreslonych interwatow
w CBDG znajduja sie pliki LAS):

o PAa1: profilowanie akustyczne amplitudy

2—nadajnikowa: 2393-2875 m, 26442876 m;

(A1)

PT: profilowanie ETMI-55:
7-1383 m;,

PTn/c: prof. temp. przy nieust. rownowadze term. po ce-
ment. ETMI-55: 1-564 m, 1695-2924 m;

profilowanie predk. $r., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20—2800 m;
profilowanie predk.
20-2800 m;
profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1:

temperatury (TEMP)

ér., czas interpolowany TW:

(0]

(0]

PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego:
2394-2876 m;

PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego
2—nadajnikowa: 2393-2875 m, 26442876 m;

PAt1:  profilowanie czasu akustycznego T1
2—nadajnikowa: 2393-2875 m, 2644-2876 m,
2393-2875 m, 2644—-2876 m;

PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
8-3014,5 m;

PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
SP-62: 10-560 m, 450-1974 m, 1892-2341 m,
2340-2876 m, 2348-2832 m, 2705-3015 m,
2720-2834 m;

PK: profilowanie krzywizny odwiertu: 25-500 m,
450-1285 m, 1250-1964 m, 2350-2825 m, 2775-3015
m, 2775-3025 m;

PK: profilowanie krzywizny odwiertu IK: 1950—2400 m;
PNG: profilowanie neutron-gamma: 10-3018 m;

PNG: profilowanie neutron—-gamma SP-62: 10-560 m,
450-1974 m, 1892-2341 m, 2340-2876 m, 2705-3015
m, 2720-2834 m, 2721-2936 m;

PO: profilowania opornosci standardowe ABK-3:
2230-2423 m;

PO: profilowania opornosci standardowe M2.5A0.25B:
1898.5-2423 m;

PO: profilowania opornosci standardowe M4.0A0.5B:
1898.5-2423 m, 2414-2725 m;

PO: profilowania opornosci standardowe M8.0A1.0B:
1898.5-2423 m;

PO: profilowanie opornosci EL09: 122—-3018 m;

POg: prof. opornosci sondg gradientowg M2.5A0.25B:
122-560 m, 6251270 m, 1168—-2015 m, 2415-2832 m,
2773-3017 m;

POg: prof. opornosci sondg gradientowg M4.0A0.5B:
122-560 m, 625—-1270 m, 1168—-2015 m, 2415-2832 m,
2773-3017 m;

POg: prof. opornosci sondg gradientowg M8.0A1.0B:
122-560 m, 6251270 m, 1168—-2015 m, 2415-2832 m,
2773-3017 m;

POst: prof. opornosci sondg 3—elekir. ster. (LL3):
2182-3019 m;

POst: profilowanie opornosci sterowane : 2415-2880
m, 2720-2834 m, 2725-2832 m, 2773-3017 m,
2792-2936 m;

PP: profilowanie opornosci prgdowe CURL: 2712—2877
m;

PP:  profilowanie  opornosci  prgdowe
NO.1MO0.76A0.76MO0.1N: 1898,5-2423 m;
PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP):
1182422 m, 122-560 m, 625-1270 m, 11682015 m,
1898.5-2423 m, 2414-2725 m;

PSr: profilowanie srednicy otworu (CALI): 119-3016,5
m, 1898.5-2423 m, 2410-2875 m, 2414-2725 m,
2415-2832 m;

PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) SKS—4:
122-560 m, 624.5-2410 m, 625-1270 m, 625-1965 m,
2415-3017 m;

CURL

18-2743 m;

o profilowanie

predk. sr., czas pomierzony Tr_PW2:

18-2818 m;

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PWa3:
68-2818 m;

o profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO:
18-2818 m;

o profilowanie predk. $r.,, gradient czasu interpol.

DT_VSP: 20—2800 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Tabela 5.9. Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia otworu
Biesiec 1 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Lis-Martyniak, 1974)

Gtebokos¢
[m] Stratygrafia Objawy
od do
; catkowity zanik
102,5 kenozoik puczki
131,0 zanik 41 m® ptuczki
jura wiercenie bez
2400 | 6500 cyrkulaciji
s6l kamienna zanik ok 15 m®
2315,6 mtodsza ptuczki
2372,0 | 2381,0 anhydryt gtéwny zanik 17 m® ptuczki
anhydryt ucieczka ptuczki
2397,0 | 2432,3 | podstawowy, dolomit | w ilosci 22 m?, 15 m® i
gtowny 35m®
dolomit gtéwny, nikte slady ropy
2448,3 | 2462.4 anhydryt gorny naftowej
w czerwonym
tupek miedzionosny, spagowcu
2718,6 | 27274 czerwony spagowiec nikte $lady ropy
naftowej
w anhydrycie
anhydryt dolny,
27012 | 2718,6 | wapieR cechsztyhski, | Podstawowym Werry
tupek miedzionosny | Silny zapach H,S po
rozbiciu rdzeni

Préby ztozowe w trakcie wiercenia:

Tabela 5.10. Najwazniejsze rezultaty préb ztozowych w
otworze Biesiec 1 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Lis-Martyniak, 1974)

p
zbiornikowego [m]

Glebokosé¢
oprébowanego

oziomu Stratygrafia

Rodzaj przyptywu

proby ztozowe przeprowadzone podczas wiercenia

nie uzyskano
przyptywu, brak
przepuszczalnosci

2400,0-2462,4 dolomit gtéwny

r\:\/apier'l ‘ stv;/ierdz*onok

u cechsztynski + przyptyw ptuczki z

2685,0-2727.4 czerwony m):aszczelnego
spagowiec przewodu
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wapiefl nie uzyskano
2689,5-2744,0 "9222%53825' * przyplywu, brak
spagowiec przepuszczalnosci
przyptyw ptuczki ze

2742,0-2830,5 S‘;);%rg"v\‘,’ig{ Padan gazu

ziemnego
préby ztozowe przeprowadzone po zakonczeniu wiercenia

nie otrzymano
2868,0-2877,0 przyptywu ze ztoza
nie otrzymano
przyptywu ze ztoza

przyptyw gazu

ziemnego oraz
ptuczki z ptynem
poreakcyjnym ze
sladami gazoliny

przyptyw ptuczki z
gazem ziemnym i
ptynem
poreakcyjnglm
(wykonano dwie
proby w podanym
interwale)

czerwony
spagowiec

2723,0-2730,0

2421,0-2436,0

dolomit gtéwny

2421,0-2436,0

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Kadziota, A., Kocon, S., Madej, H. 1973. Sprawozdanie z pomiaréw
$rednich predkosci w otworze Biesiec 1 wykonanych przez
Grupe Sejsmometrii Wiertniczej 1D/Kw opracowane przez
Wydziat Sejmometrii Wiertniczej. Kat. B85 VS, CAG PIG,
Warszawa.

Lis-Martyniak, B. 1974. Dokumentacja wynikowa otworu: Biesiec 1.
Inw. 118986, CAG PIG, Warszawa.

5.6. BIESIEC 2

Glebokos¢ otworu: 2987,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1992
Rdzenie: 1153,0-2943,0 m, 192 skrzynki, PGNiG S.A.,

Centralny Magazyn Rdzeni w Chmielniku
Stratygrafia:

Dane stratygraficzne z otworu sg wilasnoscig inwestora
i nie moga by¢ ujawnione w niniejszym opracowaniu.

Wyniki badan skat:

W  dokumentacji wynikowej otworu Biesiec 2
(Sas-Korczynski, 1992a) znajdujg sie wyniki badan
petrograficznych 6 probek z gtebokosci 2395,0-3943,0, wyniki
analiz chemicznych ptynéw z gtebokosci: 2752,0-2697,0 m
2735,0-2693,0 m i 2886,0—2987,0 m, analizy fizyko-chemiczne
28 prébek z rdzenia i 2 analizy pirolityczne. Dane te sg
wiasnoscig Inwestora i nie mogg by¢ ujawnione w niniejszym
opracowaniu. W CBDG znajdujg sie dodatkowo wyniki analizy
pirolitycznej przeprowadzonej w ramach projektu pt. ,Historia
oraz geneza zdarzen termicznych w basenie polskim i jego
osadowym podtozu - ich znaczenie dla rekonstrukcji proceséw
generowania weglowodoréw” (Poprawa, 2011; Tab. 5.11)
Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajdujg sie dokumentacja wynikowa
otworu Biesiec 1 (Sas-Korczynski, 1992a) oraz opracowanie
badan sejsmometrycznych otworu (Michales i Jakiel, 1992),
w ktérych zamieszczono wyniki badan geofizyki wiertniczej

w nastepujacym zakresie (dla podkreslonych interwatow
w CBDG znajdujg sie pliki LAS):
o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego:
15,25-2995,5 m;
o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego

SKANG-1-140: 1140-1758 m, 275-1193 m,
1675-2388 m, 2342-2992 m;

o PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1
SKANG-1-140:  1140-1758 m, 275-1193 m,
1675-2388 m, 2342-2992 m;

o PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2
SKANG-1-140: 1140-1758 m, 275-1193 m,

1675-2388 m, 2342-2992 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
2,25-2992 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
DRST-3: 265-1193 m, 1095-1758 m, 1675-2388 m,
2300-2992 m;

o PI: profilowanie indukcyjne SIK-7: 11931758 m;

o PNG: profilowanie neutron—gamma: 14—-2992 m;

o PNNt:  profilowanie  neutron—neutron  termiczne
DRST-3: 265-1193 m, 1095-1758 m, 1675-2388 m,
2300-2992 m;

o PO: profilowanie opornosci EL18: 75-2992 m;

o PO: profilowanie opornosci EN16: 75-2993 m;

o POg: prof. opornosci sondg gradientowg: 340-1193 m,
340-1193 m, 1185-1758 m, 1185-1758 m,
1670,5-2388 m;

o POg: prof. opornosci sondg gradientowg sonda
standardowa: 2397-2990 m;

o POg: prof. opornosci sondg gradientowg ZPO-2:
79-336 m, 340-1193 m, 340-1193 m, 1193-1758 m,
1193-1758 m, 1670-2388 m, 1670-2388 m;

o POp: prof. opornosci sondg potencjatowg: 340—1193 m,
1185-1758 m, 1185-1758 m, 1670.5-2388 m,
1670.5-2388 m;

o POp: prof. opornosci sondg potencjatowg sonda
standardowa: 2397-2990 m;

o POp: prof. opornosci sondg potencjalowg ZPO-2:
79-336 m, 340-1193 m, 340-1193 m, 1193-1758 m,
1193-1758 m, 1670-2388 m, 1670-2388 m;

o POpl: profilowanie opornosci ptuczki RT-65: 50-335 m,

325-400 m;

o POpl: profilowanie opornosci  ptuczki RT-65:
1100-1150 m, 1140-1190 m, 1700-1750 m,
1750-1700 m, 2335-2385 m, 2400-2450 m,
2940-2990 m;

o POst: prof. opornosci sondg 3-elekir. ster. (LL3):
332-2993 m;

o POst: prof. opornoéci sondg 3—elektr. ster. (LL3) TBK:
1185-1758 m, 1670,5-2388 m;

o POst: prof. opornosci sondg 3-elektr. ster. (LL3)
TBK-10: 340-1193 m;

o PS: profilowanie potencjatow
79-2983 m;

o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) sonda
standardowa: 2397-2990 m;

naturalnych  (SP):

Tabela 5.11. Zestawienie wynikéw analiz pirolitycznych utworéw z otworu Biesiec 2 (CBDG, Poprawa, 2011)

Glebokosé [m] | Stratygrafia Trmax S1 S2 S3 Pl S2_8S3 PC TOC HI ol

2416,5 i 0,26 0,2 0,34 0,57 0,51 39 66
perm goérny

2433,3 0,55 0,46 0,27 0,55 0,86 53 31
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o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) ZPO-2:
79-336 m, 340-1193 m, 340-1193 m, 1193-1758 m,
1193-1758 m, 1670-2388 m, 1670-2388 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 60-2992 m;

o PSr: profilowanie s$rednicy otworu (CALI) SKS—4:
240-1190 m, 1193-1754 m, 1193-2388 m, 2397-2990
m;

o PTn: prof. temp. przy nieust. rownowadze term. T-5:
350—400 m, 1140-1190 m, 1700-1750 m, 2335-2385
m, 2400—2450 m, 2940-2990 m;

o PTn: prof. temp. przy nieust. réwnowadze term.
TEG-36: 12001250 m, 1700-1750 m;

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20-2880 m;

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany TW:
20-2880 m;

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1:
20-2880 m;

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_ PW2:
20-2880 m;

o profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO:
20-2880 m;

o profilowanie predk. $r.,
DT_VSP: 20-2880 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia i préby

zlozowe:

Dane te sg wtasnoscig inwestora i nie mogg by¢ ujawnione

W niniejszym opracowaniu.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Michalec, J., Jakiel, B. 1992. Opracowanie badan
sejsmometrycznych otworu Biesiec 2, predkosci sejsmiczne,
pionowe profilowanie sejsmiczne, profilowanie akustyczne. Kat.
B77 VS, CAG PIG, Warszawa.

Poprawa, P. 2011. Historia oraz geneza zdarzen termicznych w
basenie polskim i jego osadowym podtozu - ich znaczenie dla
rekonstrukcji proceséw generowania weglowodorow. Inw.
2935/2011, CAG PIG, Warszawa.

Sas-Korczynski, S. 1992a. Dokumentacja wynikowa otworu:
Biesiec 2. Inw. 133071, CAG PIG, Warszawa.

gradient czasu interpol.

5.7. CHRUSTY 1

Glebokos¢ otworu: 3571,4 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1974
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum
Stratygrafia:

0,00 85,00 kenozoik

85,00 336,00 kimeryd - oksford
336,00 339,00 kelowej
339,00 473,00 baton
473,00 541,00 bajos gorny
541,00 633,50 bajos dolny
633,50 774,00 toark goérny (formacja borucicka)
774,00 889,00 toark dolny (formacja ciechocinska)

889,00 1096,50 pliensbach (formacja blanowicka)

1 096,50 1535,00 synemur - hetang (formacja zagajska)
1535,00 1738,00 retyk

1738,00 1848,00 noryk

1 848,00 1980,00 trias gorny

1848,00 1937,00
1937,00 1 980,00
1980,00 2620,00 trias dolny
1980,00 2 280,00
2 280,00 2 620,00
2620,00 3272,00 perm gorny
2 620,00 2 664,00
2664,00 2 665,00
2 665,00 2 700,00
2700,00 2701,00
2701,00 2710,00
2710,00 2 733,00
273300 2836,00
2 836,00 2 857,00
2 857,00 2 863,00
2 863,00 2 865,00
2 865,00 3020,00

gipsowa gorna seria kajpru

piaskowiec trzcinowy

pstry piaskowiec Srodkowy

pstry piaskowiec dolny

terygeniczna stropowa seria PZt
anhydryt graniczny A4a

S0l kamienna najmtodsza Na4a
anhydryt pegmatytowy dolny A4a1
it solny czerwony dolny T4a
anhydryt stropowy A3r

sol kamienna mfodsza Na3
anhydryt gtowny A3

it solny szary T3

anhydryt kryjgcy A2r

s6l kamienna starsza Na2

3020,00 3 035,00 anhydryt podstawowy A2
3 035,00 3050,00 dolomit gtéwny Ca2
3050,00 3071,00 anhydryt gorny A1g

3071,00 3096,00
3 096,00 3 246,00
3 246,00 3 261,00
3 261,00 3 265,00
3 265,00 3 272,00
3272,00 3560,00 perm
3 272,00 3 560,00
3 560,00 3571,40 karbon

sol kamienna najstarsza Na1
anhydryt doiny A1d

wapien cechsztynski Ca1
fupek miedzionosny T1

biaty spggowiec

grupa czerwonego spagowca
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Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu badawczego Chrusty 1 Ponadto dostepne sg wyniki analizy mikrofaunistycznej
(Gaweda, 1974) znajdujg sie wyniki badan fizyko- 7 prébek z interwatu 223,0-1507,9 m i jednej analizy gazu
chemicznych 143 probek rdzeni, w 88 probek z utworéw z degazacji ptuczki.
cechsztynu i 40 prébek z utworéw czerwonego spagowca
(Tab. 5.12).

Tabela 5.12. Zestawienie wynikéw analiz petrofizycznych utworéw z otworu Chrusty 1 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Gaweda, 1974)

G'e?;';OSC Stratygrafia Gestoéc’igc;gjrﬁgfs'ciowa Porowato;Z]calkOW|ta Przepu[sr:(;alnosc
1504,7 synemur-hetang 4,42 9,03 nieprzepuszczalne
1506,7 2,48 6,66 nieprzepuszczalne
2295,0 2,51 5,36 -
2296,0 2,37 9,03 0,00
2295 ) 2,33 9,57 0,20
2206 trias dolny 2,60 3,16 -
24922 2,37 9,92 0,00
2493,2 2,38 9,51 -
2866,35 2,51 9,44 -
2866,95 , ) 2,88 1,85 -
2867 25 s6l kamienna starsza 2.40 9.03 ~
2867,8 2,76 5,15 -
3038,4 2,92 0,37 -
3039,5 2,65 3,07 1,40
3040,5 2,85 5,51 0,00
3041,3 2,82 1,16 0,00
3041,4 2,87 0,57 0,00
3041,5 2,87 0,50 0,00
3042,3 2,78 0,73 0,00
3042,5 2,72 2,56 -
3043,3 2,73 1,77 0,00
3043,5 2,79 0,91 -
30441 dolomit glowny 2,76 1,39 20,50
3044,15 2,68 5,01 0,00
3045,0 2,51 10,83 0,00

e 3045,2 2,6 7,51 -
3046,0 2,72 3,78 -
3046,2 2,69 4,64 0,00
3047,0 2,69 4,25 0,00
3047,2 2,70 3,69 0,00
3048,0 2,66 3,94 0,00
3048,2 2,73 2,59 0,00
3049,0 2,69 2,91 0,00
3049,2 2,67 4,63 0,00
3052,0 2,64 5,31 0,00
3052,2 2,72 3,21 -
3053,0 2,60 7,71 0,00
3053,2 anhydryt gorny 2,76 1,81 0,00
3054,0 2,79 1,45 0,00
3054,2 2,78 1,17 0,00
3055,0 2,78 1,75 0,00

3249,455 2,67 1,11 0,00
3250,45 2,70 5,64 0,00
3251,05 2,69 0,87 0,00
3251,45 L L 2,74 1,28 0,00
3252.05 wapien cechsztynski 2.72 0.72 0.00
3252,4 2,73 1,75 -
3253,4 2,66 1,31 0,00
32544 2,69 1,36 -
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3255,4 2,66 1,28 0,00
3256,4 2,67 0,92 0,00
3257,4 2,73 1,86 0,00
3258,4 2,71 5,63 0,00
3259,4 2,73 3,96 0,00
3260,4 2,69 4,74 50,0
3260,4 2,64 7,33 —
3261,4 2,83 1,12 0,00
3262,4 o , 2,71 3,80 0,00
tupek miedzionosny
3263,4 2,72 0,09 -
3264,4 2,74 0,25 0,00
3265,4 2,71 0,10 -
3268,15 2,55 4,29 0,00
3268,45 2,62 2,38 0,00
3269,15 2,56 3,43 0,00
3269,45 biaty spagowiec 2,57 3,10 0,00
3270,15 2,53 4,27 0,00
3270,45 2,56 3,75 0,00
3271,15 2,53 4,82 -
3271,45 2,57 3,63 0,00
3272,15 2,57 4,38 0,40
3272,5 2,52 5,07 0,50
3273,15 2,52 4,70 0,00
3273,5 2,48 6,00 -
3274,15 2,56 3,65 0,00
3274,45 2,48 6,44 0,20
3275,15 2,42 8,38 0,20
3275,45 2,42 8,20 0,30
3276,15 2,49 5,90 1,00
3276,45 2,56 4,47 0,00
3277,15 2,59 3,13 0,00
3277,45 2,61 3,30 1,60
3278,15 2,53 6,55 1,80
3278,45 2,60 3,92 -
3281,9 2,50 6,45 1,30
32827 ) 2,46 7,54 0,40
czerwony spagowiec
3282,8 2,44 8,30 1,30
3283,8 2,43 8,53 -
3284,8 2,47 8,01 -
3285,9 2,40 9,71 -
3286,5 2,58 4,63 -
3286,8 2,51 6,90 -
3288,15 2,32 13,7 -
3339,5 2,63 2,45 -
3359,7 2,48 7,41 -
3361,15 2,48 7,06 -
3431,0 2,58 3,56 0,50
3503,0 2,67 1,69 0,00
3504,0 2,52 6,76 0,50
3505,0 2,55 4,41 0,00
3535,0 2,63 1,07 0,00
3536,0 2,59 2,12 0,00
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Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Chrusty 1 (Gaweda, 1974), ktéra zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepujgcym zakresie
(dla podkreslonych profilowan w CBDG dostepne sg pliki LAS):

o PK: profilowanie krzywizny otworu: 25-1175 m,
1125-1700 m, 1650-2400 m, 2350-2835 m,
2425-2950 m, 2800—-3490 m, 2975-3490 m;

o PSr: profilowanie $rednicy: 145-3486 m, 1511175 m,
151-1696,5 m, 1663,5-2048 m, 1663,5-2400 m,
1663,5-2797,5 m, 1668-1745 m, 2836,5-3050 m,
2837-3490 m, 2838-3360 m;

o mPSr: mikroprofilowanie srednicy otworu: 2836,5-3050
m, 2838-3360 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
0-3494 m, 1-1175 m, 1100-1707 m, 1650-2401 m,
2290-3050 m, 3000-3494 m;

o PNG: profilowanie neutron—gamma: 1-1175 m, 2-3495
m, 1100-1707 m, 1650-2401 m, 2290-3050 m,
3000-3494 m;

o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego:
2830-3489 m, 2837-3490 m;

o PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1: 2837-3490
m;

o PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2: 2837-3490
m;

o PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur
okfadzinowych: 893—1602 m;

o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych: 151-1175m,
1095-1700 m, 1663,5-2400 m, 2441-2830 m,
2836,5-3050 m;

o PO: profilowania opornosci M4.0A0.5B: 151485 m,
1670-2194 m, 2836,5-3050 m, 2943—-3367 m;

o POg: profilowanie opornosci sondg gradientowa:
1668-1839 m;

o POg: prof. opornosci sondg gradientowg M1.0A0.1B:
151-1175 m;

o POg: prof. opornosci sondg gradientowg M2.5A0.25B:
151-1175 m, 1095-1700 m, 1663,5-2400 m,
2260-2835 m, 2837-3495 m;

o POg: prof. opornosci sondg gradientowg M4.0A0.5B:
151-1175 m, 1095-1700 m, 1663,5-2400 m,
2260-2835 m, 2837-3495 m;

o POg: prof. opornosci sondg gradientowg M8.0A1.0B:
151-1175 m, 1095-1700 m, 1663,5-2400 m,
2260-2835 m, 2837-3495 m;

o PO: profilowanie opornosci EL14: 153—-3448 m;

o POst: profilowanie opornosci sterowane: 2564-2835 m;

0 PPu: profilowanie przewodnosci: 2250-2835 m,
2837-3495 m, 2943-3367 m;

o PGaz: profilowanie gazowe: 2281-2531 m, 2530-2845
m, 2850-3495 m.

W NAG PIG-PIB dostgpna jest rowniez dokumentacja z
pomiaréw sejsmometrycznych w odwiercie Chrusty 1 (Kgdziota
i Madej, 1974a), w ktorej znajdujg sie wyniki pomiaréow
wykonanych w nastepujgcym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG dostepne sg pliki LAS w podkreslonych
interwatach):

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany podwojony

Tx2: 20-3440 m;

o profilowanie predk. sr., czas interpolowany TW:
20-3440 m;

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1:
7-3457 m;

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW2:
7—3457 m;

o profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO: 73457
m;
o profilowanie predk. $r., gradient czasu interpol.
DT_VSP: 20-3440 m.
Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

W czasie wiercenia otworu nie obserwowano Zzadnych
objawéw ropy i gazu. Obecno$¢ weglowodoréow zostata
zaobserwowana na rdzeniach z dolomitu gtéwnego — silny
zapach bitumiczno-siarkowodorowy. Natomiast w rdzeniach
z anhydrytu podstawowego Werry, wyczuwalny byt silny
zapach H,S. Te i pozostate objawy zestawiono w Tab. 5.13.
W trakcie wiercenia obserwowana zanik ptuczki od gtebokosci
80m w utworach malmu. Ucieczki ptuczki rejestrowano do
gteb. 1177,8 m, przy koncowej gtebokosci 3571,7 m zanik
ok. 5 m°.

Tabela 5.13. Objawy weglowo_doréw w trakcie wiercenia
otworu Chrusty™ na (%o stawie dokumentacji wynikowej
a

weda, 1974)
Gtebokosé
[m] Stratygrafia Objawy
od do
1177.,8 jura dolna ucieczka ptuczki
silny zapach
3041,0 | 3050,0 | dolomit gtdwny | bitumiczno-siarkowodoro
wy
wapien silny zapach
3246,0 | 3261,0 cechsztynski siarkowodoru
wapien
cecr;sztyknsku widoczne $lady
upe . . . .
32604 | 3278,8 | miedzionosn, | Jasno-zielonej lekkiej
biaty spagowiec, . py. y
czerwony o mlecznej luminescencji
spagowiec
3571,4 karbon zanik ok. 5 m® ptuczki

Préby ztozowe w trakcie wiercenia:
Ze wzgledu na negatywne wyniki otrzymane z probnikow
ztoza, brak ewidentnych objawdéw w czasie przewiercania

i stabe wiasciwosci kolektorskie dolomitu  gtéwnego
i czerwonego spagowca, otwor zostat  zlikwidowany
bez dalszych préb. Giéwne wyniki badan przedsta-

wiono w Tab. 5.14.

Tabela 5.14. Najwazniejsze rezultaty prob ztozowych
w otworze Chrusty 1 naGpodstawie dokumentacji wynikowej
(Gaweda, 1974)

Glebokosé¢
oprébowanego
poziomu
zbiornikowego [m]

3002,0-3058,7

Stratygrafia Rodzaj przyptywu

brak przyptywu ze

dolomit gtéwny ztoza

wapien podstawowy

i strop czerwonego brak przyptywu ze

3243,0-3278,8 ztoza

spagowca
B czerwony brak przyptywu ze
3256,0-3320,8 RAANA Tooa

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Gaweda, K. 1974. Dokumentacja wynikowa otworu badawczego:
Chrusty 1. Inw. 119249, CAG PIG, Warszawa.

Kadziota, A., Madej, H. 1974a. Sprawozdanie z pomiaréw
sejsmometrycznych w otworze Chrusty 1. Profilowanie $rednich
predkosci, Pionowe profilowanie sejsmiczne. Kat. C40 VS, CAG
PIG, Warszawa.



74

Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow zt6z weglowodoréw

5.8. DYMEK I1G-1

Glebokos¢ otworu: 2797,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1972

Rdzenie: 134,80-2797,0 m, 388 skrzynek, NAG PIG-PIB,

Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Leszczach

Stratygrafia:
0,00
53,00
239,00
245,00
418,50
500,00
567,50
606,00
631,50

780,00
820,00

905,00

966,50

966,50

1.039,50
1083,00
1178,00
1178,00
1255,00
1291,00
1.330,00
1500,50
1 500,50
1 689,50
1 918,00
2 231,50
2 231,50
2 263,50
2 268,50
2 295,00
2 332,50
2 340,00
2 352,50
2 386,00
2 389,00
2417,50
2 484,00
2 577,50
2 592,00
2 594,00
2 594,00
2702,00

53,00

239,00
245,00
418,50
500,00
567,50
606,00
631,50
780,00

820,00
905,00

966,50

1178,00
1039,50
1083,00
1178,00
1500,50
1255,00
1291,00
1.330,00
1500,50
2231,50
1 689,50
1 918,00
2 231,50
2 594,00
2 263,50
2 268,50
2 295,00
2 332,50
2 340,00
2 352,50
2 386,00
2 389,00
2417,50
2 484,00
2 577,50
2 592,00
2 594,00
2702,00
2702,00
2797,00

czwartorzed
oksford
kelowej
baton

bajos gorny

bajos dolny
toark gérny (formacja borucicka)

toark dolny (formacja ciechocirniska)
pliensbach (formacja blanowicka)
synemur — hetang (formacja zagajska)
retyk
noryk
karnik
gipsowe warstwy gorne kajpru
piaskowiec trzcinowy
gipsowe warstwy dolne kajpru
trias $rodkowy
sulechowskie warstwy
wapien muszlowy gérny
wapien muszlowy Srodkowy
wapienn muszlowy dolny
trias dolny
ret
pstry piaskowiec srodkowy
pstry piaskowiec dolny
perm goérny
terygeniczna stropowa seria PZt
anhydryt stropowy A3r
s6l kamienna mfodsza Na3
anhydryt gtowny A3
it solny szary T3
anhydryt kryjacy A2r
dolomit gtéwny Ca2
tupek cuchnagcy
anhydryt géry A1g
s6l kamienna najstarsza Na1
anhydryt dolny A1d
wapien cechsztynski Ca1
fupek miedzionosny T1
perm
czerwony spagowiec gorny

karbon

Wyniki badan skat:

W CBDG znajdujg sie wyniki pomiarow gestosci
objetosciowej 1176 probek (Rosowiecka, 2011), a takze wyniki
analizy pirolitycznej 10 prébek z karbonu (Kiersnowski
i Poprawa, 2011; Tab.5.15), refleksyjnosci witrynitu (Poprawa,
2011; Tab. 5.16) oraz wyniki badan gestosci, porowatosci
i przepuszczalnosci 54 probek (Tab. 5.17; Lubas, 2013).
Ponadto w dokumentacji wynikowej (Chmielewski i Cyganski,
1971) znajdujg sie wyniki badan fizycznych i chemicznych
rdzeni z 83 probek, ktore réwniez sg dostepne w formie
cyfrowej w CBDG (Tab. 5.18).

Tabela 5.15. Zestawienie wynikow analiz pirolitycznych
utworow karbonuz otworu Dymek I1G-1 (Kiersnowski
i Poprawa, 2011)

Gigbokos¢ Stratygrafia | TOC

[m]

2710,0 0,1
2720,0 0,1
2771,2 1,1
27742 0,57
2792,4 0,5
2712,0 karbon 0.1
2770,0 0,1
2772,0 0,3
2785,0 0,4
2797,0 0,5

Tabela 5.16. Zestawienie wynikéw analiz refleksyjnosci
witrynitu z otworu Dymek 1G-1 (Poprawa, 2011)

Glebokos¢ flsfdr"ia $¢
¢ [;]osc Stratygrafia re Vfit,.sﬁ{ﬂﬁsc p é-r:::i;?gw
[%]
228,0 jura goérna 0,41 29
840,0 trias gorny 0,44 15
1260,0 s'rcf&'lfgwy 0,48 31
1537,7 trias dolny 0,53 34
2260,0 0,69 42
2390,0 0,74 36
cechsztyn
2514,0 0,78 29
2587,0 0,81 44
2650,0 1,0 48
27000 | Permdelny 11 19
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Tabela 5.17. Zestawienie wynikéw analiz petrofizycznych utworéw z otworu Dymek 1G-1 (Lubas, 2013)

Gtebokosé

Gestos¢ objetosciowa

Porowatos¢ catkowita

Przepuszczalnos¢

(m Stratygrafia [glcm3] [%] [mD]
840,7 2,68 12,0546 1,6
895,5 retyk 2,68 11,7829
896,1 2,74 4,7689 0,001
952,1 noryk 2,8 7,3776 0,001
1011,0 warstwy gipsowe gorne 2,76 6,2478
1075,0 piaskowiec trzcinowy 2,69 11,0334 2,5
1210,1 warstwy sulechowskie 2,76 12,8024 4,18
1649,7 2,68 6,426 1,24
1650,8 2,71 4,9168 0,49
1651,7 2,7 5,4945
1652,7 ret 2,68 5,9278 0,26
1653,3 2,66 6,7838 0,001
1654,0 2,65 5,5449 0,5
1693,1 2,71 2,3433
1695,6 2,79 0,7276
1697,6 2,77 2,856
1727,2 2,71 5,2965
1730,0 2,74 2,8
1780,4 2,67 4,6852 0,1
1781,7 2,69 7,1974 0,1
1782,4 2,65 10,5264 1,32
1783,6 2,68 7,1968 0,001
1784,9 2,67 7,1656 0,1
1785,9 2,73 2,4408 0,001
1811,9 2,76 2,4582
1813,8 2,76 1,6626
1814,5 2,76 3,7164 7,6
1815,4 2,77 2,6832
1852,1 2,75 3,172
1853,0 2,76 5,9874

2010,2 ) ) 2,67 9,888 0,63
20125 pstry piaskowiec 2,67 4,0273 0,1
2013,3 2,65 11,2506 11,29
2014,6 2,68 5,995 11,43
2094,8 2,64 11,0262 0,001
2095,6 2,66 6,4365 4,31
2096,3 2,66 10,8756 0,95
2097,4 2,65 11,82 0,002
2098,6 2,7 8,2077 0,001
2185,0 2,71 2,706 0,01
2186,7 2,76 2,109

2188,8 2,82 1,8887 0,001
2189,0 2,66 7,3632

2189,5 2,8 2,987

2189,9 2,7 5,5426

2218,6 2,63 13,1385 15,79
2220,2 2,63 9,5688 9,99
2221,3 2,61 9,7864 3,72
22221 2,63 8,492 5,39
2245,2 2,72 1,3184 0,001
2248,3 2,73 1,3992

2250,2 stropowa seria terygeniczna 2,72 1,6157

2251,2 2,74 0,8436

2254.,8 2,79 0,7384 0,001
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Tabela 5.18. Zestawienie wynikow analiz petrofizycznych utworow z otworu D¥mek 1G-1 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Chmielewski i Cyganski, 1971)

., Porowatos¢ | Porowatos¢ | Przepuszczalnos¢ | Przepuszczalnosé Gestos¢ Gestos¢
GigbokoS¢ | gyratygrafia | efektywna | catkowita pozioma pionowa wihasciwa | objetosciowa
[m] [%] [%] [mD] [mD] [mD] [g/cm’]
136,0 438 5,24 2,67 2,53
228,3 oksford 5,82 6,92 2,6 2.42
260,0 baton 3,77 4,28 2,66 2,53
841,5 8,88 9,28 2,7 2,45
896,0 retyk 6,87 7,03 2,7 2,51
896,8 10,73 12,76 2,68 2,4
951,6 noryk 15,53 16,54 1 2,78 2,42
951,6 7,44 7,75 1 2,71 2,5
warstwy
1010,5 gipsowe 10,17 12,05 1 2,73 2,4
gorne
1074,9 Pt'f‘zsc'l‘r?(‘)"’v'fg‘,c 3,69 18,02 1 2,71 2,22
1210,7 18,92 21,3 127 35,5 2,73 2,06
1260,0 warstwy 1,16 3,33 1 2,7 2,61
1262,2 | sulechowskie 7,59 9,85 1 2,75 2,48
1283,1 0,49 3,45 1 2,9 2,8
1323,8 1,23 5,24 1,5 1 2,81 2,67
1324,4 2,68 6,99 1 2,76 2,58
1324,55 0,65 0,76 1 2,89 2,87
1386,2 o 0,89 2,11 1 2,87 2,84
1387,0 m"{;g;g\j‘vy 0,33 0,44 2,5 1,5 2,71 2,69
1450,5 2,69
1450,5 0,67 0,73 1 2,74 2,72
1476,3 5,24 6,23 1 2,73 2,57
1476,3 0,92 1,48 1 2,7 2,66
1537,7 0,37 4,31 1 2,78 2,66
1537,7 4.4 6,57 1 2,74 2,56
1539,2 4,31 5,66 2,65 2,5
1643,1 1,56 3,26 1 2,76 2,67
1647,3 5,95 7,38 1 2,71 2,51
1648,2 ret 7,41 9,19 1 2,72 2,47
1648,9 0,29 1,07 1 2,81 2,78
1649,2 5,26 5,3 76 65 2,68 2,5
1649,5 3,07 6,67 1 2,69 2,51
1649,9 6,13 6,89 196 160 2,61 2,43
1650,8 5,12 6,76 98 67 2,66 2,48
1691,8 7,11 9,98 1 2,73 2,46
1694,0 1,55 2,48
1725,6 6,7 7,77 1 2,71 2,5
1729,7 6,67 7,41 1 2,7 2,5
1780,1 7,31 7.6 124 90 2,63 2,43
1784,1 2,52 474 1 2,74 2,61
1810,7 2,72 3,66 87 70 2,73 2,63
1852,0 pstry 2,59 2,91 184 128 2,75 2,67
2009, 1 piaskowiec 4,93 53 386 344 2,67 2,53
2100,0 10,37 11,71 292 251 2,74 2,42
2185,0 2,32 2,6 2,7 2,63
2185,1 1,15 2,95 1 2,71 2,63
2188,3 1,92 3,33 1 2,7 2,61
2189,8 2,46 3,41 147 112 2,64 2,55
2218,5 10,86 19,74 5,1 7 2,62 2,11
22221 9,14 10,64 23 13,1 2,63 2,35
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2248,47 0,27 1,44 0,56 2,78 2,82
22492 stropowa 1,58 3,82 1 2,71 2,63
2250,2 seria 2,68 4,05 0,61 0,33 2,72 2,61
22587 | terygeniczna 0,23 0,35 0,44 0,37 2,89 2,88

2259,15 1,22 9,63 1 2,7 2,45
2345,8 et 0.63 1,01 0.4 0,16 2,97 2,94
2372,9 1,14 1,21 0,18 0,17 2,86 2,83
2372,9 dolomit 0,94 0,98 1 2,85 2,83
2377.,4 gtowny 0,4 0,66 1 2,84 2,8
2379,0 0,32 0,7 2,86 2,84
2387,9 tupek 0,55 0,69 1 2,88 2,86
2388,6 cuchnacy 0,24 0,67 1 2,98 2,96
2412,0 anhydryt 0,87 1 1 2,99 2,96
2415,3 gorny 2,33 9,56 1 2,72 2,46
2485,0 anhydryt 0,31 0,67 1 2,96 2,94
2506,0 dolny 0,43 0,67 1 2,98 2,96
2587,2 o 0,95 1,4 1 2,86 2,82
2587,2 Ce(‘;’{gg'&gski 1,62 2,45 1 2,85 2,78
2591,6 2,38 2,52 1 2,78 2,71
2592.7 mieég%enkoény 5,05 6 1 2,7 2,54
2596,9 9,61 9,89 2,1 1 2,63 2,37
2622,0 0,97 3,08 1 2,6 2,52
26241 czerwony 8,99 10,4 15 75 2,61 2,34
2640,0 spagowiec 11,87 14,81 10 6 2,62 2,23
2676,4 9,51 10,8 20 17 2,61 2,32
2691,9 3,04 3,3 3,4 2,8 2,66 2,57
2703,9 0,69 0,79 3 2 2,59 2,57
2715,4 1,36 6,03 1 2,82 2,65

2715,65 0,57 0,88 1 2.6 2,57
2770,0 karbon 076 2.24 1 2,67 2,61
2770,0 0,26 3,27 1 2,75 2,66
2789,2 0,7 1,3 1 2,67 2,64
2789,2 1,2 2,15 1 2,67 2,62
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Wyniki geofizyki otworowej:
NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa otworu

Dymek

IG-1  (Chmielewski i Cyganski, 1971) oraz

dokumentacja pomiaréw geofizyki otworowej (Zossel, 1972).
Zamieszczono w nich wyniki badan geofizyki wiertniczej

w nastepujgcym zakresie (dla podkreslonych profilowan w
CBDG dostepne sa pliki LAS):

(0]

gPS: prof. gradientu potencjatéw naturalnych:
257,5-750,5 m, 258,25-754,75 m, 1508,5-2477,75 m,
2380,25-2788,75 m;

mPO: mikroprofilowania opornosci A0.025M0.025N:
700-1320 m;

mPOst: mikroprofilowanie opornosci sterowane (ML)
KMBK-3: 1250-1515 m, 1508-2780 m;

PA: profilowanie akustyczne: 246—-1520 m, 246-1520
m, 247-1520 m, 1500-2790 m, 1500-2792 m,
1500-2794 m;

PA: profilowanie akustyczne CAS-1: 80-2430 m;
PALt1: profilowanie czasu akustycznego T1 N0.8N1.20:
1500,5-2789,25 m;

PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:

0-2796.4 m, 0,5-2792,75 m;

PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma

SP—62: 0,75-3155 m, 27575-74875 m,

687,25-1317.75 m, 1280,25-1508.75 m,

1444,25-2091.75 m, 2012,25-2481.75 m,

2390,75-2792,75 m;

PK: profilowanie krzywizny odwiertu IK-2: 0—750 m,
50-215 m, 700-1324 m, 1275-1515 m, 1425-2095 m,
2000-2485 m;

PK: profilowanie krzywizny odwiertu IT: 2400-2790 m;
PNG: profilowanie neutron—gamma: 1,5-2792,75 m;
PNG: profilowanie neutron—gamma SP—-62: 1,5-316,75

m, 277,75-750,5 m, 687,25-1319,75 m,

1282,5-1510,75 m, 1446,5-2094,75 m,

2013,25-2487.5 m, 2391,5-2796,5 m;

PNNnt: profilowanie neutron—neutron nadtermiczne
DRST-2: 1202,25-1319,75 m;

PNNt:  profilowanie  neutron—neutron
DRST-2: 1200-1320 m;

PO: profilowania opornosci standardowe A0.1B1.0M:
190-756 m;

PO: profilowania opornosci standardowe B0.1A1.0M:
53,4-72 m, 53,4-91 m;

PO: profilowania opornosci standardowe B2.5A0.25M:
192-300 m, 192,5-750 m, 700-1320 m, 1270-1515 m,
1508.5-2095 m, 2030-2483 m, 2400-2780 m;

PO: profilowania opornosci standardowe B4.48A1.62M:
700-1320 m 1270-1515 m, 1508.5-2095 m,
2030-2483 m;

PO: profilowania opornosci standardowe B5.7A0.4M:
700-1320 m, 1270-1515 m, 1508.5-2095 m,
2030-2483 m;

PO: profilowania opornosci standardowe MO0.1N1.0A:
170-270 m;

PO: profilowania opornosci standardowe MO0.5A0.1B:
700-1320 m, 1250-1515 m, 1270-1515 m,
1508.5-2095 m, 2030-2483 m, 2400-2780 m;

PO: profilowania opornosci standardowe M1.0A0.1B:
53,5-207,6 m, 170-270 m, 190-756 m, 700-1320 m,
700-1320 m, 1270-1515 m, 1508-2780 m,
1508,5-2095 m, 1508,5-2095 m, 2030-2483 m,
2030-2483 m, 2400-2780 m;

PO: profilowania opornosci standardowe M2.5A0.25B:
192-300 m, 192.5-750 m, 260-1320 m, 260—1515 m,

termiczne

(o]

(0]

1508-2483 m,
2400-2780 m;
PO: profilowania opornosci standardowe M5.28A0.82B:
700-1320 m, 1270-1515 m, 1508.5-2095 m,
2030-2483 m, 2400-2780 m;

PO: profilowania opornosci standardowe M8.0A1.0B:

1508-2780 m, 1508,5-2095 m,

700-1320 m, 1270-1515 m, 1508.5-2095 m,
2030-2483 m, 2400-2780 m;

PO: profilowanie opornosci  EL03  MO0.1N1.0A:
180,2-273,85 m;

PO: profilowanie opornosci  EL03  M1.0A0.1B:

50,5-207,75 m, 180,2-273,75 m;

PO: profilowanie opornosci EL09: 183,25-2792,75 m;
PO: profilowanie opornosci  EL09 M2.5A0.25B:
181,75-754.5 m, 250,25-1515,75 m, 250,5-1318,75
m, 1496,25-2491,75 m, 1501,5-2100,75 m,
2392,5-2795,5 m;

PO: profilowanie opornosci EN10
B2.5A0.25M:183,25-749,75 m, 691,25-1317,5 m,
1247,25-1519.,75 m, 1498-2099.5 m,
2010,25-2479,75 m;

PO: profilowanie opornosci EN10: 181,75-2792,75 m;
POpl:  profilowanie  opornos$ci  ptuczki RK-2:
1160,25-1310,5 m, 1419,25-1522,5 m,
1474,75-2097,75 m, 1508,5-2095 m, 2251-2479,75
m, 2392,75-2794,75 m;

POst: profilowanie opornosci sterowane ABK-3:
1250-1515 m, 1508.5-2095 m, 2030-2483 m;
POst:  profilowanie opornosci sterowane
1508-2780 m;

PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP):
260-1320 m, 260-1320 m, 260-1515m, 1270-1515m,
1508-2483 m, 1508-2780 m, 1508-2780 m,
1508.5-2090 m, 1508.5-2090 m, 2000-2564 m,
2400-2780 m;

PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP):
237,25-1312,5m, 241,25-1318,75 m, 261,25-1521,75
m, 1240,25-1515,75 m, 1507,5-2483,75 m,
1508,25-2094,75 m, 1508,5-2100,75 m,
2377,25-2798.75 m;

PSr: profilowanie srednicy otworu (CALI): 0.25-2792,75
m;

PT: profilowanie temperatury (TEMP) ETMI-55:
80—-2445 m.

TBK:

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:
Podczas prac wiertniczych w otworze Dymek 1G-1 nie

stwierdzono

wyraznych objawow weglowodoréw.

Obserwowano jedynie niewielkie zgazowanie ptuczki na
gtebokosci 1740,0-1749,0 m oraz sporadycznie $wiecenie pod
lampg Wood’a w interwale 2360,0-2380,0 m.

Proby ztozowe:

Tabela 5.19. Najwainie‘f'sze rezultaty préb ztozowych
w otworze Dymek IG-

na podstawie dokumentacji
wynikowej (Chmielewski i Cyganski, 1971)

Gki,;bokos'é Rodzaj i wielkos¢
oprébowanego " zaj i wi
poziomu Stratygrafia przyptywu

zbiornikowego [m]

w trakcie wiercenia

1642,5 brak przyptywu
1643,5 brak przyptywu
17695 pstry piaskowiec przyplywri(i)rl]anki 51/8

przyptyw solanki 7 1/8
1798,0 min
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przyptyw solanki 7 1/10
1826,0 min
przyptyw solanki 7 /10
1841,0 min
przyptyw solanki 7 1/10
1855,5 min
przyptyw solanki 2 /10
1913,0 min
1917,0 brak przyptywu
przyptyw solanki 0,5 1/9
1990,0 min
2044.5 przyptyw solanki 2,5 1/7
’ min
przyptyw wody ztozowej
2108,0 51/10 min
przyptyw wody ztozowej
2136,5 5 1110 min
przyptyw wody ztozowej
22105 6 1/10 min
przyptyw filtratu ptuczki
2218,0 %8 /10 min
2225,0 brak przyptywu
rzyptyw wody ztozowej
2226,0 PrEYPY2 110 min )
2354,0 dolomit gtowny brak przyptywu
2405,0 anhydryt gorny brak przyptywu
po zakonczeniu wiercenia
. - przyptyw 2,8 m*/h wody
758,0-765,0 jura dolna stodkiej
1400,0-1415,0 m‘ﬁgg;gcvy przyplyw 145 I/h solanki
. przyptyw wody lekko
1630,0-1642,0 ret stonej
_ przyptyw 56,8 I/h
1761,0-1775,0 . . solanki
pstry piaskowiec przyptyw wody stonej
2190,0-2212,0 175 IR
2350,0-2365,0 dolomit gtowny brak przyptywu
2565,0-2680,0 vﬁgﬁ*fsz;ég;%‘gg przyptyw solanki 117 I/h

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Chmielewski, W., Cyganski, K. 1971. Wstepna dokumentacja
wynikowa otworu: wiertniczego Dymek 1G-1. Inw. 117358, CAG
PIG, Warszawa.

Kiersnowski, H. 1997. Opracowanie sedymentologiczne osadow
czerwonego spggowca z otwordow: Budziszowice 1G-1, Dymek
IG-1, Korabiewice 1G-1, Mszczonéw 1G-1, 2; Nieswin PIG-1,
Ostatéw PIG-2, Ozegéw IG-1, Studzianna 1G-2, Opoczno
PIG-2. Kat. OPR/G/1915 Arch. PGNiG S.A., Warszawa.

Kiersnowski, H., Poprawa, P. 2011. Rozpoznanie basenéw
weglowodorowych Polski pod katem mozliwosci wystepowania i
zasobéw oraz mozliwosci koncesjonowania poszukiwan
niekonwencjonalnych zt6z gazu ziemnego — etap . Inw.
2439/2011, CAG PIG, Warszawa

Lubas, J. 2013. Rozpoznanie formac;ji i struktur do bezpiecznego
geologicznego sktadowania CO, wraz z programem ich
monitorowania. Inw. 2383/2013, CAG PIG, Warszawa

Poprawa, P. 2011. Historia oraz geneza zdarzen termicznych w
basenie polskim i jego osadowym podtozu — ich znaczenie dla
rekonstrukcji proceséw generowania weglowodorow. Inw.
2935/2011, CAG PIG, Warszawa.

Rosowiecka, O. 2011. Opracowanie modelu rozkfadu gestosci
gtéwnych jednostek geologicznych kraju. Inw. 3603/2014, CAG
PIG, Warszawa.

Szporko, R., Blus, R. 1974. Dokumentacja pomiaréw gestosci
objetosciowej i porowatosci skat 1973 [81 otwordw
wiertniczych]. Inw. 44482, Ob0O/1526, CAG PIG, Warszawa.

Zossel, W. 1972. Pomiary geofizyczne otworu wiertniczego Dymek
IG-1. Inw. 117358, CAG PIG, Warszawa.

Zurawek, E., Gregosiewicz, Z. 1987. Opracowanie petrograficzne i
wiasnosci zbiornikowych utworéw podpermskich we wschodniej
czesci monokliny przedsudeckiej. Inw. 5689/2009, CAG PIG,
Warszawa.

5.9. KLICZKOW 1

Glebokos¢ otworu: 2979,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1969
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum
Stratygrafia:

0,00

60,00
437,00
446,00
596,00
645,00
710,00
751,00
805,00
962,00
1010,00
1 056,00
1 056,00
1075,00
1105,00
1 183,00
1183,00
1270,00
1.294,00
1315,00
1364,00 1510,00
1510,00 1557,50
1557,50 2372,00 trias dolny
1557,50 1748,00 ret
1748,00 188800
1888,00 2017,50
2017,50 2372,00
2372,00 2979,00
2372,00 2410,00
2410,00 2414,00
2414,00 2961,00
2961,00 2969,00
2 969,00 2979,00

60,00
437,00
446,00
596,00
645,00
710,00
751,00
805,00
962,00
1010,00 retyk
1056,00 noryk
1183,00 karnik
1075,00
1105,00
1183,00
1 557,50 trias srodkowy
1270,00
1294,00
1315,00
1 364,00

kenozoik

kimeryd dolny - oksford

kelowej

baton

bajos gérny

bajos dolny (koscieliskie warstwy)
toark gorny (formacja borucicka)
toark dolny (formacja ciechociriska)

pliensbach (formacja blanowicka)

gipsowe warstwy gérne
piaskowiec trzcinowy

gipsowe warstwy dolne

sulechowskie warstwy

wapien muszlowy srodkowy

formacja pofczyriska
formacja pomorska
pstry piaskowiec dolny

perm goérny
terygeniczna stropowa seria PZt
anhydryt kryjacy A2r
sol kamienna starsza Na2
anhydryt podstawowy A2
dolomit gtowny Ca2

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu geologicznego Klicz-
kow 1  (Lis-Martyniak, 1973a) znajdujg sie  wyniki
analiz fizyko-chemicznych 56 probek rdzeni z interwatu 87,0—
2973,45 m. W prébach tych dokonano oznaczen miedzy
innymi bituminéw, zasolenia, przepuszczalnos¢, a 28 z nich
zostato przebadanych réwniez pod katem porowatosci
i przepuszczalnosci (Tab. 5.20). Do analizy mikrofaunistycznej
zostaty przekazane proby z interwatu 85,0—1600,0 m.

ceratytowe warstwy wapienia muszlowego gérnego

glaukonitowe warstwy wapienia muszlowego gérnego

faliste warstwy wapienia muszlowego dolnego

margliste warstwy wapienia muszlowego dolnego
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Tabela 5.20. Zestawienie wynikéw analiz gestosci srednich prébek z otworu Kliczkéw 1 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Lis-Martyniak, 1973a)

Glebokosé ) Gestos¢ Porowatos¢ Przepuszczalno$é
Stratygrafia objetosciowa catkowita
[m] [gicm’] [%] [mD]
349,5 /imeryd dolny — 2,53 8,30 nieprzepuszczalne
397,2 oksford 2,56 7,26 nieprzepuszczalne
458,5 /baton/ 2,55 6,63 25,2
669,4 /bajos dolny 2,10 22,41 2078,0
723,3 toark gérny 1,99 26,80 1893,2
777,3 toark dolny 2,03 24,92 572,9
1088,2 2,11 22,12 8,1
1089,3 ) 2,20 18,82 3,8
karnik
1090,3 2,08 19,80 141
1092,3 2,33 10,72 3,8
1187,5 2,45 9,01 nieprzepuszczalne
1278,5 2,71 1,53 nieprzepuszczalne
1382,0 trias srodkowy 2,30 12,10 2,4
1456,7 1,78 1,78 -
1505,5 2,72 1,84 -
1596,5 2,76 2,31 -
1669,5 2,48 9,94 -
1745,0 trias dolny 2,47 9,20 nieprzepuszczalne
1890,0 2,33 14,33 nieprzepuszczalne
1967,61 2,55 6,45 nieprzepuszczalne
2971,75 2,04 0,93 nieprzepuszczalne
2972,25 2,80 2,07 nieprzepuszczalne
2972,7 L 2,80 2,56 nieprzepuszczalne
dolomit gtéwny -
2973,0 2,79 2,88 nieprzepuszczalne
2973,2 2,79 2,64 nieprzepuszczalne
2973,4 2,82 0,80 nieprzepuszczalne

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Kliczkéw 1 (Lis—Martyniak, 1973), ktéra zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepujgcym
zakresie (dla podkreslonych profilowarh w CBDG dostepne sg
pliki LAS):

(0]

(0]
(0]

PK: profilowanie krzywizny otworu: 25-275 m, 25—-2920
m, 1125-1475 m, 2000-2850 m, 2800—2920 m;

BS: $rednica nominalna: 32—2848 m;

PSr: profilowanie $rednicy: 30-2848.5 m, 32-284 m,
250-1175 m, 250-1475 m, 1450-2850 m, 1450-2925
m;

PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
0—-1175 m, 54,25-2848 m, 1100-1476 m, 1940-2846
m;

PNG: profilowanie neutron—gamma: 0-1175 m,
56,5-2849,75 m, 1100—1476 m, 1940-2846 m;

PS: profilowanie potencjatow naturalnych: 32—284 m,
200-1160 m, 250-1175 m, 1975-2835 m;

PO: profilowania opornosci B4.48A1.62M: 32—284 m;
PO: profilowanie opornosci B5.7A0.4M: 32-284 m;
PO: profilowanie opornosci M0.5A0.1B: 250-1175 m,
1070-1476 m;

PO: profilowanie opornosci M1.0A0.1B: 250-1175 m,
1070-1476 m;

PO: profilowanie opornosci M2.5A0.25B: 250-1175 m,
1070-1476 m, 1975-2413 m, 2210-2924 m,
2300-2835 m;

(0]

(o]

PO: profilowanie opornosci M4.0A0.5B: 250-1175 m,
1070-1476 m, 1975-2413 m, 2210-2924 m,
2300-2835 m;

PO: profilowania opornosci standardowe M5.28A0.80B:
32-284 m;

PO: profilowanie opornosci M8.0A0.5B: 250-1175 m,
1070-1476 m, 1975-2413 m, 2210-2924 m,
2300-2835 m;

PO: profilowanie opornosci EL09: 1064—2834 m;
mPO: mikroprofilowania opornosci A1"M1"N: 250—-1475
m, 1450-2050 m;

mPO: mikroprofilowania opornosci A2"M: 250—1475 m,
1450-2050 m;

POst: profilowanie opornosci sterowane: 1450-2850 m;
PGaz: profilowanie gazowe: 1048-1173 m;

PT: profilowanie temperatury dla oceny
zacementowania: 14—405 m;
PTu: profilowanie temperatury przy ustalonej
réwnowadze termicznej: 252907 m.

W CBDG znajdujg sie rowniez wyniki pomiarow

sejsmometrycznych w  wers;ji

cyfrowej wykonanych w

nastepujgcym zakresie:

(0]

(o]

(0]

profilowanie predk. $r., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20—-2820 m;
profilowanie predk.
20-2820 m;
profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1:
198-2823 m;

ér., czas interpolowany TW:
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o profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO:
198-2823 m;

o profilowanie predk. $r.,
DT_VSP: 20-2820 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

gradient czasu interpol.

Tabela 5.21. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia
otworu Kliczkéw 1 na Rﬂodstawie dokumentacji wynikowej

(Lis-Martyniak, 1973a)
Glebokosé
[m] Stratygrafia Objawy
od do
925,0 pliensbach ucieczka 20 m* ptuczki
trias
1381,5 | 1388,0 srodkowy zapach H,S
s6l kamienna
2643,6 | 2650,0 starsza zapach H,S
silny zapach bitumiczny,
dolomit w szczelinach rdzenia
2971,5 | 2976,6 2
gtowny miejscami widoczne $lady
ropy
wyrzucenie ptuczki
2977.3 zagazowanej

Proby ztozowe w trakcie wiercenia:

Tabela. 5.22. Najwazniejsze rezultaty préb ztozowych
w otworze Kliczkow 1 na podstawie dokumentacji
wynikowej (Lis-Martyniak, 1973a)

G!%bokos'é
oprébowanego i i
poziomu Stratygrafia Rodzaj przyptywu
zbiornikowego [m]
w ciggu 110 min.
oczekiwania na grzgp’%w
otrzymano ok. 0,85 m
?jnhyd t z+oz%t,l¢%|fiv5 t?/t}rlwzlgg?anki
odstawowy,
2968,0-2079,0 | POGRENGY (ok. 0,15 m’/h)
gtowny w trakcie 8 godzinnego
oczekiwania na przyptyw
otrzymano ok 25 | rop
oraz ok. 190 | solanki

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
Lis-Martyniak, B. 1973a. Dokumentacja wynikowa otworu: Kliczkow
1. Inw. 115977, CAG PIG, Warszawa.

5.10. KLICZKOW 2

Glebokos¢ otworu: 3368,7 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1969
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum

Stratygrafia:
0,00 15,00 czwartorzed
15,00 575,00 kimeryd - oksford
575,00 587,00 kelowej
587,00 737,00 baton
737,00 787,00 bajos gorny
787,00 875,00 bajos dolny
875,00 939,00 toark gorny (formacja borucicka)
939,00 1036,00 toark dolny (formacja ciechociriska)

1 036,00 1283,00 pliensbach (formacja blanowicka)
1283,00 1480,00 synemur— hetang (formacja zagajska)
1480,00 1606,00 retyk

1606,00 1824,00 noryk

1824,00 2 182,00 karnik

1824,00 1 964,00
1964,00 2010,00
2010,00 2 182,00
2 182,00 2 545,00 trias srodkowy
2182,00 2 268,00
2 268,00 2319,00
2319,00 2 375,00
2 375,00 2445,00
2445,00 2500,00
2500,00 254500
2545,00 2819,00 trias dolny (pstry piaskowiec)
2819,00 3368,70 perm gorny

2819,00 285300
2853,00 295500
2 955,00 3069,00
3069,00 3093,00
309300 3151,00

gipsowe warstwy gorne
piaskowiec trzcinowy

gipsowe warstwy dolne

sulechowskie warstwy

wapienh muszlowy gorny

wapient muszlowy srodkowy

piankowe warstwy wap. muszlowego dolnego
faliste warstwy wap.muszlowego dolnego

margliste warstwy wap. muszlowego dolnego

terygeniczna stropowa seria PZt
s6l kamienna mfodsza Na3
anhydryt gtowny A3

it solny szary T3

S0/ kamienna starsza Na2

3 151,00 3 168,00 anhydryt podstawowy A2
3168,00 3 187,00 brak danych

3187,00 3 192,00 tupek cuchngcy
3192,00 3 193,50 anhydryt gérny A1g

3193,60 3210,00 sol kamienna najstarsza Na1

3210,00 3368,70  anhydryt dolny A1d
Wyniki badan skat:
W dokumentacji wynikowej otworu Kliczkéw 2 (Urban-

tucka i Wandas, 1969) znajdujg sie wyniki analiz fizyko-

chemicznych 102 probek z oznaczeniami m.in. zawartosci
bituminéw i zasolenia, w tym dla 76 prob zostata oznaczona
gestos¢  objetosciowa, porowatos¢ catkowita i prze-
puszczalnos¢ (Tab. 5.23). Ponadto zostaly przeprowadzane
analizy: mikrofaunistyczne, petrograficzne, oznaczenia dolomitu
i kalcytu (10 prob), analiza ptuczki na zawarto$¢ bitumindw
pobrana z koryta w czasie obiegu (2 proby), analiza gazu
z degazacji ptuczki.
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Tabela 5.23. Zestawienie wynikéw analiz petrofizycznych utworow z otworu Kliczkéw 2 na podstawie dokumentacji wynikowej
rban-Lucka i Wandas, 1969)

‘2 Gestos¢ ‘2 . .
Glebokosé Stratygrafia objefosciowa Porowatosoc/: catkowita Przepuszcl:DzaInosc

[m] [g/cm?] [%] [mD]
208,0 2,03 25,68 109,5
253,4 2,07 23,35 3454,2
360,4 . 2,53 6,53 33,3

kimeryd — oksford

450,0 2,57 4,86 —
488,7 2,64 2,24 43,2
545,9 2,67 1,62 —
602,0 2,58 4,64 -
604,0 2,49 6,98 —
638,1 1,91 29,01 11,3
639,1 2,15 24,73 —
640,1 baton 2,04 26,23 —
671,2 2,32 10,88 —
673,2 2,47 11,83 0,3
674,2 2,52 9,15 -
707,5 2,3 11,26 —
709,5 2,26 12,15 —
7427 2,35 8,94 —
7457 baios arn 2,3 10,42 —
776,2 jos gorny 2,31 9,77 -
779,2 2,35 7,47 -
813,6 2,46 8,83 2,4
841,3 2,05 23,14 1984,1
844,3 bajos dolny 2,02 22 1269
871,8 2,1 21,42 89,5
873,8 2,09 30,28 -
903,6 toark gorny 2,31 12,46 -
942,4 2,3 17,52 —
943,4 toark dolny 1,98 25,65 901,2
981,3 2,11 21,74 142,8
1044,6 2,41 9,54 —
1045,6 1,96 27,34 —
1079,5 1,94 27,39 1100,7
1082,5 2,02 24,25 —
1115,8 2,06 23,36 —
1151,1 liensbach 2,14 20,51 771,2
1153 1 P 213 20,36 -
1188,9 2,02 24,61 —
1190,9 2 25,61 —
1253,8 2,25 15,64 110
1255,8 2,09 22,11 1191,2
1257,8 2,07 19,12 946,2
1291,4 2,45 7,85 319,9
1293,4 2,08 29,66 267,6
1329,1 2,19 18,31 687,6
1329,1 synemur — hetang 2,43 9,23 -
1342,5 2,51 3,41 —
1390,2 2,11 20,86 3334,8
1393,2 2,06 23,04 4797
1491,8 2,52 10,35 -
1499 retvk 2,59 1,99 0,5
1602,4 y 2,21 17,48 119,5
1604,4 2,21 9,06 —
1606,4 noryk 2,25 8,51 173,6
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1728,7 2,65 0,96 —
1777,8 2,65 2,63 —
1777,8 2,62 3,42 0
1822 2,6 3,97 0
1886 2,64 2,29 —
2017,3 karnik 2,67 1,29 0
2074,7 2,77 0 —
2240 2,46 8,29 0
2242 2,53 4,72 0
22942 o, 2,58 2,06
trias srodkowy
2344 2,62 3,58 —
2345 2,68 0 0
2346 2,62 4,06 0
2565,9 2,43 10,07 0
2567,9 2,54 6,2 -
2605,2 2,45 9,84 0
2608,2 2,44 9,48 —
2647,8 trias dolny 2,3 8,18 0
2709,8 2,48 7,32 0
2795 2,66 1,54 0
2797 2,67 1,2 0
2807,4 2,73 2,69 0
2995,9 anhydryt gtéwny 2,95 2,06 0
3232,5 2,57 6,45 0
3263.9 anhydryt dolny 3 0.57 ~
3274,6 3 0,82 -
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Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Kliczkéw 2 (Urban-tucka i Wandas, 1969), ktéra
zawiera wyniki badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie (dla podkreslonych profilowan

w CBDG dostepne sg pliki LAS):

(0]

(0]
(0]

PK: profilowanie krzywizny otworu:
2300-2800 m, 2825-3320 m;

BS: $rednica nominalna: 56—-3345 m;
PSr: profilowanie $rednicy: 56-3345 m, 60-280 m,
225-1510 m, 235-950 m, 235-1435 m, 1485-2335 m,
1485-1770 m, 1487-1754 m, 1575-1911 m,
2650-2765 m, 28393320 m, 2839-3345 m;

mPSr: mikroprofilowanie srednicy otworu: 235-1435 m;
PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
200-1435 m, 200-3346,25 m, 1350-2500 m,
22252785 m, 2750-3338 m;

PNG: profilowanie neutron—gamma: 200-1435 m,
202,5-3348 m, 1350-2500 m, 2750-3338 m;

PS: profilowanie potencjatéw naturalnych: 60—280 m,
235-950 m, 235-1435m, 1290-1510 m, 1485-2335 m,
2265-2735 m, 2650-2765 m, 2839-3320 m;

PO: profilowania opornosci B4.48A1.62M: 60—-280 m,
235-950 m;

PO: profilowanie opornosci B5.7A0.4M: 60-280 m,
235-950 m;

PO: profilowanie opornosci M0.25A0.1B: 1579-1913
m;

PO: profilowanie opornosci M0.5A0.1B: 235-1435 m,
1290-1510 m, 1485-2335 m, 1580-1914 m,
2265-2735 m, 2650-2765 m;

PO: profilowanie opornosci M1.0A0.1B: 235-1435 m,

25-3320 m,

1290-1510 m, 1485-2335 m, 2265-2735 m,
2650-2765 m;

PO: profilowanie opornosci M2.5A0.25B: 2351435 m,
1290-1510 m, 1485-2335 m, 2265-2735 m,

2650-2765 m, 2855-3320 m;

PO: profilowanie opornosci M4.0A0.5B: 235-1435 m,
1290-1510 m, 1485-2335 m, 2265-2735 m,
2650-2765 m, 2855-3320 m;

PO: profilowania opornosci standardowe M5.28A0.81B:
60-280 m, 235-950 m;

PO: profilowanie opornosci M8.0A0.5B: 235-1435 m,
1290-1510 m, 1485-2335 m, 2265-2735 m,
26502765 m, 2855-3320 m;

PO: profilowanie opornosci EL09: 236,75-3325 m;

o mPO: mikroprofilowania opornosci:
1485-2340 m;

o mPO: mikroprofilowania opornosci A1"M1"N: 60-280
m, 237-1433 m, 1292-1510 m, 1579,5-1913 m,
1487-2337 m;

o mPO: mikroprofilowania opornosci A2"N: 60-280 m,
237-1433 m, 1292-1510 m, 1487—-2337 m;

o POst: profilowanie opornosci sterowane: 2855-3320 m;

o PGaz: profilowanie gazowe: 0-1496 m;

235-1435 m,

o PTu: profilowanie temperatury przy ustalonej
réwnowadze termicznej: 10—-2900 m.
W CBDG znajdujg sie rowniez wyniki pomiarow

sejsmometrycznych w  wers;ji
nastepujgcym zakresie:
o profilowanie predk. $r., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20-2780 m;

cyfrowej wykonanych w

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany TW:
20-2780 m;

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1:
130—2780 m;

o profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO:
130-2780 m;

o profilowanie predk.
DT_VSP: 20-2780 m.
Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia:

W czasie wiercenia otworu Kliczkéw 2 nie zanotowano
objawéw bitumindéw. W rdzeniach z gtebokosci 3274,6—
3283,9 m, w anhydrytach zielonych zarejestrowano zapach
H,S. W czasie wiercenia przy gtebokosci 285,0 m (podczas
rurowania) nastgpit silny przyptyw wody. Pomiary zawarto$ci
w pluczce wykonano aparaturg gazowg w gtebokosci 1496,0—
1506,0 m nie wykazaty wartosci wyzszych niz 0,11% CHa.
Proby zlozowe:

W dokumentacji wynikowej otworu Kliczkéw 2 brak
informacji o prébach ztozowych wykonanych w trakcie i po
zakonczeniu wiercenia.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
Urban-tucka, E., Wandas, T. 1969. Dokumentacja wynikowa
otworu: Kliczkéw 2. Inw. 102906, CAG PIG, Warszawa.

ér., gradient czasu interpol.
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5.11. KLICZKOW 3

Glebokos¢ otworu: 2634,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1969
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum
Stratygrafia:

0,00
35,00
77,00

349,50
357,00
506,00
565,00
600,00
645,00
727,00
853,00
884,00
920,00
954,50
954,50
991,00
1037,00
1130,00
1130,00
1210,00
1224,00
1252,00
1.305,00
1.387,00
1450,00
1502,50
1502,50
1689,00
1835,00
1966,00
2310,00
2 310,00
2 346,00
2 347,50
2 383,00
2 385,00
2392,00
2 396,00
2 433,00
2 490,00
2 494,00
2 496,00
2 529,00
2 563,00
2 579,00
2 584,00

35,00
77,00
349,50
357,00
506,00
565,00
600,00
645,00
727,00
853,00
884,00
920,00
954,50
1130,00
991,00
1037,00
1130,00
1502,50
1210,00
1224,00
1252,00
1.305,00
1.387,00
1450,00
1502,50
2310,00
1689,00
1.835,00
1966,00
2 310,00
2634,00
2 346,00
2 347,50
2 383,00
2 385,00
2 392,00
2 396,00
2433,00
2 490,00
2 494,00
2 496,00
2 529,00
2 563,00
2 579,00
2 584,00
2 634,00

czwartorzed
paleogen, neogen
oksford

kelowej

baton

bajos gérny

bajos dolny (koScieliskie warstwy)

toark gorny (formacja borucicka)

toark dolny (formacja ciechocirnska)

pliensbach (formacja blanowicka)

synemur — hetang (formacja zagajska)

retyk
noryk

karnik

gipsowe warstwy gorne
piaskowiec trzcinowy

gipsowe warstwy dolne

trias srodkowy

sulechowskie warstwy

ceratytowe warstwy wapienia muszlowego gérnego

glaukonitowe warstwy wapienia muszlowego gérnego

wapien muszlowy srodkowy

piankowe warstwy wapienia muszlowego dolnego

faliste warstwy wapienia muszlowego dolnego

margliste warstwy wapienia muszlowego dolnego

trias dolny

ret
formacja pofczyriska
formacja pomorska

pstry piaskowiec dolny

perm gorny

terygeniczna stropowa seria PZt
anhydryt graniczny A4a

s6l kamienna najmfodsza Na4a
anhydryt pegmatytowy dolny Ada1
it solny czerwony dolny T4a
anhydryt stropowy A3r

s6l kamienna mfodsza Na3
anhydryt gtéwny A3

it solny szary T3

anhydryt kryjgcy A2r

s6l kamienna starsza Na2
anhydryt podstawowy A2
dolomit gtéwny Ca2

tupek cuchngcy

anhydryt gérny A1g
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Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu Kliczkéow 3 (Urban-
tucka, 1972) znajdujg sie m.in. wyniki analizy mikro-
faunistycznej 10 prob oraz wiasnosci fizycznych 23 probek
(Tab. 5.24). Analizie zostat poddany rowniez gaz z degazaciji
ptuczki, oraz ptuczka na zawarto$¢ bituminéw (5 prob
z gtebokosci 2587,0 m. w tym dwie proby z odlewu i trzy préby
pobrane z koryt spod odlewu). Ponadto prowadzono analizy
gazu (1 proba), ropy (5 préb) oraz wody (12 proéb).

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Kliczkéw 3 (Urban-Lucka, 1972), ktéra zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepujgcym
zakresie (dla podkreslonych profilowan w CBDG dostepne sg
pliki LAS):

o PK: profilowanie krzywizny otworu: 25-390 m, 25-2610

m, 350-1475 m, 1450-2095 m, 2050-2425 m,
2375-2610 m;

o0 BS: srednica nominalna: 133—2618 m;

o PSr: profilowanie $rednicy: 130-2602,25 m, 132-390
m, 420-2500 m, 422-1472 m, 1494,5-2585 m,
1495-2611 m, 422-2092 m, 425-2425 m;

o mPSr: mikroprofilowanie srednicy otworu: 1494,5-2585
m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
12-1476 m, 13—2633,75 m, 1990-2595 m, 2000—-2590
m, 2300-2590 m, 2325-2634 m;

o PNG: profilowanie neutron—gamma: 12-1476 m,
15-2633 m, 2300-2590 m, 2325-2634 m;

o PA: profilowanie akustyczne: 2475-2595 m;

PAc: pomiar cementomierzem akustycznym: 5-2498
m;

PS: profilowanie potencjatéw naturalnych: 132-390 m,
422—1472 m, 1400-2095 m, 1495-2611 m, 2025-2441
m;

PO: profilowania opornosci B4.48A1.62M: 132—-390 m;
PO: profilowanie opornosci B5.7A0.4M: 132—390 m;
PO: profilowanie opornosci M0.5A0.1B: 422—1472 m,
1400-2095 m;

PO: profilowanie opornosci M1.0A0.1B: 132-390 m,
422—1472 m, 1400-2095 m, 1495-2611 m;

PO: profilowanie opornosci M2.5A0.25B: 422—-1472 m,
1400-2095 m, 1495-2611 m, 2025-2441 m;

PO: profilowanie opornosci M4.0A0.5B: 422—1472 m,
14002095 m, 1494,5-2585 m, 1495-2611 m,
2025-2441 m;

PO: profilowania opornosci standardowe M5.28A0.81B:
132-390 m;

PO: profilowanie opornosci M8.0A0.5B: 422—1472 m,
1400-2095 m, 1495-2611 m, 2025-2441 m;

PO: profilowanie opornosci EL09: 422,25-2617 m;
mPO: mikroprofilowania opornosci A1"M1"N: 422—1476
m;

mPO: mikroprofilowania opornosci A2"N: 422—1476 m;
POst: profilowanie opornosci sterowane:
1206,25-2611,75 m, 1205-2450 m, 1495-2611 m;
PGaz: profilowanie gazowe: 2566,8—2586 m;

PT: profilowanie temperatury: 8-2605 m, 20-380 m,
12,5-2608 m;

PTu: profilowanie temperatury przy ustalonej
réwnowadze termicznej: 2281-2590 m.

Tabela 5.24. Zestawienie wynikow analiz petrofizyczn?lltj:hbutwtorél\:v z109t¥v2c)>ru Kliczkéw 3 na podstawie dokumentacji wynikowej
rban-tucka,

$6 . Gestosc¢ objetosciowa | Porowatos¢ catkowita Przepuszczalnos¢
Gtet[)rcr)‘ll(osc Stratygrafia ¢ I chr§3] [%] P [mD]
2303 ret - -
2305 - -
2499,6 s6l kamienna starsza 2,92 0,81 nieprzepuszczalne
2567,0 2,76 1,3 nieprzepuszczalne
2568,0 2,75 0,9 nieprzepuszczalne
2569,0 2,81 1 nieprzepuszczalne
2568,5 2,84 0,9 nieprzepuszczalne
2566,8 2,81 1 nieprzepuszczalne
2575,4 . 2,79 2,13 nieprzepuszczalne
dolomit gtéwny .

2576,0 2,78 1,69 nieprzepuszczalne
2576,5 2,78 4 nieprzepuszczalne
2577,0 2,8 1,2 nieprzepuszczalne
2577,5 2,82 1,77 nieprzepuszczalne
2578,0 2,8 1,87 nieprzepuszczalne
2578,8 2,82 1,11 nieprzepuszczalne
2579,8 2,83 0,5 nieprzepuszczalne
2579,8 2,81 0,7 nieprzepuszczalne
2580,0 tupek cuchngcy 2,8 1,28 nieprzepuszczalne
2581,6 2,8 1,9 nieprzepuszczalne
2581,6 2,82 1,24 nieprzepuszczalne
2588,0 2,97 0,76 nieprzepuszczalne
2591,0 anhydryt gérny 2,94 0,3 nieprzepuszczalne
2593,0 2,95 1 nieprzepuszczalne
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Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Tabela 5.25. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia
otworu Kliczkéw 3 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Urban-Lucka, 1972)

Glebokosé

im] Stratygrafia Objawy
od \ do
obserwacje w rdzeniach

2566,8 | 2569,8 po rozzbaiggcﬁﬁigi' silny
2575,4 | 2578,8 po rozzbailggcrr?f—iig' silny
25788 | 2581,6 ,{ig'g;”&%fr‘]’;?; po rozbiciu rdzent, silny
ﬂ{%giﬁ 2588,1 anhydryt gomy po rozg;ggcﬁiﬁréi, silny
Eﬁ po rozbiciu rdzeni, silny

zapach H,S
w czasie ptukania i rdzeniowania

do 0,1% metanu
w ptuczce wiertniczej

gwattowny wzrost
wskazan,

wychodzacy poza
zakres skali

= 7% metanu w
ptuczce wiertniczej
wyptyw ptuczki
zgazowanej
ze sladami ropy

silnie zgazowana
ptuczka

2566,8 | 2580,0

2580,0 | 2586,0

dolomit gtéwny,
tupek cuchnacy,
anhydryt gérny

2584,5 | 2588,1

2588,1 | 2599,0

Préby zlozowe:

Tabela 5.26. Najwazniejsze rezultaty préb ztozowych
w otworze Kliczkéw 3 na podstawie dokumentacji
wynikowej (Urban-tucka, 1972)

Gtebokosé
oprébowanego i i
poziomu Stratygrafia Rodzaj przyptywu
zbiornikowego [m]
w czasie 155 min.
anhydryt oczekiwania przyptyw
podstawowy, 0,9 m” ropy

2550,0-2588,0 dolomit gtéwny,
tupek cuchnacy,

anhydryt gorny

zgazowanej z
domieszkg ptuczki,
wydajnos¢ okges’lona
na ok. 0,35 m“/godz.

brak przyptywu

uzyskany przyptyw
tuczki z otworu w
ilosci 0,5 I/min. po
zapuszczeniu rurek
syfonowych do 1000 m
obserwowano wyptyw
wody ze sladami ropy,
wykonano zabieg
kwasowania, otwor
wyrzucit gaz, rope i
wode

2563,0-2570,0 dolomit gtéwny

dolomit gtéwny,
tupek cuchnacy,
anhydryt gorny

2576,0-2590,0

wykonano zabieg
szczelinowania,
zanotowano
samoczynny wyptyw
ropy oraz ropy z
gazem.

dolomit gtéwny,

2563,0-2580,0 | ool SRR

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
Urban-tucka, E. 1972. Dokumentacja wynikowa otworu: Kliczkow
3. Warszawa. Inw. 115978, CAG PIG, Warszawa.

5.12. KLICZKOW 5

Glebokos$¢ otworu: 515,5m
Rok zakonczenia wiercenia: 1970
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum

Stratygrafia:
0,00 62,00 czwartorzed — trzeciorzed
62,00 515,50 jura

Wyniki badan skat:

Ze wzgledu na brak materiatu rdzeniowego i probek
okruchowych nie wykonano analiz.
Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Kliczkéw 5 (Lis—Martyniak, 1972), ktéra zawiera wynik
pomiaru geofizyki wiertniczej (wersja papierowa) wykonanego
w celu okreslenia stanu technicznego otworu w nastepujgcym
zakresie:

o PSr profilowanie $rednicy: 10-171 m;

o PO: profilowanie opornosci M2.5A0.25B: 27,5-168,5 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

W trakcie wiercenia nie obserwowano objawow weglo-
wodoréw. Podczas przewiercania kawernistych wapieni malmu
zarejestrowano zanik ptuczki w ilosci ok. 10 m*w czasie 10 min
od glebokosci 72,4 m. Na wiekszych glebokosciach
(ok. 117,0 m, 315,5 m i 425 m) zanotowano jeszcze wigksze
ucieczki ptuczki w ilosci ok. 10-20 I/s, ktorych nie udato sie

powstrzymac¢. Otwor zostat zlikwidowany na gtebokosci
515,5m.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
Lis-Martyniak, B. 1972a. Dokumentacja wynikowa otworu: Kliczkow
5, Kliczkéw 5A. Inw. DW-114133/2, CAG PIG, Warszawa.
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5.13. KLICZKOW 5A

Glebokos$¢ otworu: 3204,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1971
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum
Stratygrafia:

0,00
50,00
63,00

213,00
220,00
370,00
430,00
488,00
527,00
599,00
817,50
838,00
893,00
999,00
999,00
1280,00
1 336,00
1439,00
1458,00
1458,00
1683,00
1 800,00
1962,00
2312,00
2312,00
2 350,00
2 351,00
2 378,00
2 379,00
2 384,00
2 391,00
2422,00
2477,00
2 485,00
2 487,00
2 572,00
2610,00
2 625,00

50,00
63,00
213,00
220,00
370,00
430,00
488,00
527,00
599,00
817,50
838,00
893,00
999,00
1439,00
1280,00
1 336,00
1439,00
1458,00
2 312,00
1683,00
1 800,00
1962,00
2 312,00
2 959,00
2 350,00
2 351,00
2 378,00
2 379,00
2 384,00
2 391,00
2422,00
2477,00
2 485,00
2 487,00
2572,00
2610,00
2625,00
2628,00

czwartorzed
paleogen, neogen
oksford
kelowej
baton
bajos gorny
bajos dolny (koscieliskie warstwy)
toark gorny (formacja borucicka)
toark dolny (formacja ciechocinska)
pliensbach (formacja blanowicka)
synemur — hetang (formacja zagajska)
retyk
noryk
karnik
gipsowe warstwy gorne
piaskowiec trzcinowy

gipsowe warstwy dolne

trias Srodkowy (wapierr musziowy dolny)

trias dolny
ret
formacja potczynska
formacja pomorska
pstry piaskowiec dolny

perm gérny
terygeniczna stropowa seria PZt
anhydryt graniczny A4a
s6l kamienna najmfodsza Na4a
anhydryt pegmatytowy dolny A4a1
it solny czerwony dolny T4a
anhydryt stropowy A3r
s6l kamienna mtodsza Na3
anhydryt gtowny A3
it solny szary T3
anhydryt Kryjgcy A2r
sol kamienna starsza Na2
anhydryt podstawowy A2
dolomit gtowny Ca2
fupek cuchnagcy

2 628,00
2 652,00
2 802,00
2952,00
2 957,00
2 959,00
2 959,00
3 200,00

2652,00
2 802,00
2952,00
2 957,00
2 959,00
3 200,00
3 200,00

anhydryt gérny A1g

s6l kamienna najstarsza Na1
anhydryt dolny A1d

wapien cechsztyriski Ca1

tupek miedzionosny T1

perm

czerwony spggowiec gorny

3204,00 karbon



Obszar przetargowy ,ZL OCZEW”

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej z otworu Kliczkow 5A
(Lis-Martyniak, 1972a) znajdujg sie wyniki analiz fizyko-
chemicznych (Tab. 5.27) i mikrofaunistyczna. Ponadto

Tabela 5.27. Zestawienie wynikow analiz petrofizyczn{gh utworow z otworu Kliczkéw 5A na podstawie dokumentacji wynikowej
(Lis-Martyniak, 1972a)

zostaly pobrane préby do analizz wody (1
przewierceniu gtebokosci 2460,0 m), gazu z degazacji ptuczki
i ptuczki na zawartosc¢ bitumindw.

Glebokosé [m] Stratygrafia Gestoéc’; gc;:j;:‘-;g?s’ciowa Porowato[s;/(::’]calkowita Przepufnﬁgﬁalnos’é
370,5 bajos gérny 2,18 16,3 -
2288,6 trias dolny 2,62 10,36 -
2597,5 2,83 0,46 -
25085 anhydryt podstawowy 2.84 061 ~
2610,0 2,83 0,46 -
2610,5 2,85 0,17 nieprzepuszczalne
2611,5 2,81 0,92 nieprzepuszczalne
2612,5 2,83 0,22 nieprzepuszczalne
2613,0 2,81 0,84 nieprzepuszczalne
2613,5 2,85 0,1 nieprzepuszczalne
2614,0 2,81 0,84 -
2615,0 2,83 0,11 -
2615,2 2,82 0,24 nieprzepuszczalne
2615,2 2,83 0,11 nieprzepuszczalne
2616,0 2,82 0,21 -
2616,2 ‘ 2,82 0,21 nieprzepuszczalne
2617.0 dolomit gtéwny 281 0.65 -
2617,2 2,81 0,85 nieprzepuszczalne
2618,0 2,85 1,22 -
2618,2 2,85 1,22 nieprzepuszczalne
2619,0 2,77 0,21 -
2619,2 2,77 0,21 nieprzepuszczalne
2619,7 2,82 0,85 nieprzepuszczalne
2620,7 2,81 0,47 nieprzepuszczalne
2621,7 2,82 0,46 nieprzepuszczalne
2622,7 2,82 0,23 nieprzepuszczalne
2623,7 2,84 0,11 nieprzepuszczalne
2624,7 2,82 0,61 nieprzepuszczalne
2625,7 2,79 0,97 nieprzepuszczalne
2626,6 2,86 0,22 -
2626,7 fupek cuchnacy 2,86 0,22 nieprzepuszczalne
2627,6 2,85 0,71 nieprzepuszczalne
2628,6 2,91 0,62 nieprzepuszczalne
2629,6 2,95 0,09 nieprzepuszczalne
2630,6 anhydryt gorny 2,95 0,1 nieprzepuszczalne
2632,6 2,95 0,1 -
2953,0 . . 2,77 2,67 nieprzepuszczalne
2956,0 wapien cechsztynski 2,75 2,1 nieprzepuszczalne
2958,4 tupek miedzionosny 2,78 2,46 nieprzepuszczalne

proba po




90

Ocena perspektywicznosci geologicznej zasoboéw zt6z weglowodoréw

2960,4 2,42 8,86 nieprzepuszczalne
2960,7 czerwony spagowiec 2,48 6,34 -
2960,9 2,48 6,34 nieprzepuszczalne
2961,4 2,55 4,21 nieprzepuszczalne
2961,5 2,55 4,21 -

2963 2,5 6,87 nieprzepuszczalne
2966,3 2,53 4,61 nieprzepuszczalne
2970,5 2,4 6,14 10,2
2978,6 2,46 7,31 2,3
2984,7 2,47 8,8 11

2,69 1,4 -

3200,0
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Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Kliczkéw 5A (Lis-Martyniak, 1972a), ktéra zawiera

wyniki

badan geofizyki wiertniczej wykonanych

w nastepujgcym zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG dostepne sg pliki LAS):

(0]

Oo0Oo0o0oo0oo (o]

(o]

(0]

(0]

W CBDG znajdujg sie
sejsmometrycznych w  wers;ji

PK: profilowanie krzywizny otworu: 25-1575 m,
1550-1912 m, 1550-2330 m, 2300-2565 m,
2525-3200 m;

BS: srednica nominalna: 231,5-3200 m;

PSr: profilowanie $rednicy: 231,5-3200 m, 235-1580
m, 1575-2583 m, 1579,5-2331 m, 1580-1565 m,
1580-1912,5 m, 2580-2769 m, 2587-2802 m;

PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
1,5-3200 m, 4-1584 m, 1500-2575 m, 2300-3201 m;
PGG: profilowanie gamma-gamma gestosciowe:
1575-2327 m;

PNG: profilowanie neutron—gamma: 5-3203 m, 4-1584
m, 1500-2575 m, 1500-2575 m, 1580-1912,5 m;

PS: profilowanie potencjatéw naturalnych: 235-1585 m,
1579,5-2331 m, 2270-2570 m, 2583-3201 m;

PA: profilowanie akustyczne: 2575-3201 m;

PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur

okfadzinowych: 53—2583 m;

PO: profilowanie opornosci M0.5A0.1B: 2351585 m,
1579,5-2331 m, 1580-1912,5 m;

PO: profilowanie opornosci M1.0A0.1B: 235-1585 m,
1579,5-2331 m;

PO: profilowanie opornosci M2.5A0.25B: 25-170 m,

235-1585 m, 1579,5-2331 m, 2270-2570 m,

2583-3201 m, 2587-2802 m;

PO: profilowanie opornosci M4.0A0.5B: 235-1585 m,
1579,5-2331 m, 2270-2570 m, 2583-3201 m,

2725-2951 m;

PO: profilowanie opornosci M8.0A0.5B: 235—-1585 m,
1579,5-2331 m, 2270-2570 m, 25833201 m;

PO: profilowanie opornosci EL02: 234-2333 m;

PO: profilowanie opornosci EL03: 234-2333 m;

PO: profilowanie opornosci EL09: 235-3202 m;

PO: profilowanie opornosci EL14: 238-3201 m;

PO: profilowanie opornosci EL27: 240-3203 m;

mPO: mikroprofilowania opornosci A1"M1"N: 235-1585
m, 1579,5-2331 m, 1580-1912,5 m;

mPO: mikroprofilowania opornosci A2"N: 235-1585 m,
1579,5-2331 m;

POst: profilowanie opornosci sterowane: 2190,5-3202

m, 2270-2570 m;
PGaz: profilowanie

2817-2962,6 m;

PT: profilowanie temperatury

zacementowania: 6-1571 m, 32-173 m.

réwniez wyniki pomiaréw
cyfrowej wykonanych w

gazowe: 2588,5-2634 m,

dla oceny

nastepujgcym zakresie:

(0]

(o]

(0]

profilowanie predk. $r., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20-3160 m;
profilowanie predk.
20-3160 m;
profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1:
176-3176 m;

profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_ PW2:
176-3126 m;

ér., czas interpolowany TW:

profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO:
176-3176 m;
profilowanie predk. sr., gradient czasu interpol.

DT_VSP: 20-3160 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Tabela 5.28. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia
otworu Kliczkéw 5A na podstawie dokumentacji wynikowej
(Lis-Martyniak, 1972a)

Glebokos¢ (m) . .
Stratygrafia Objawy
od do
2579,1 | 2584,3 | anhydryt podstawowy zapach H,S
2588,5 | 2597,5 zapach H,S
anhydryt bardzo staby
2597,5 | 2615,2 podstawowy+dolomit zapach H,S i
gtowny weglowodoréw
2615,2 | 2619,7 dolomit gtéwny weg?gvegggréw
dolomit gtéwny+tupek zapach
2619,7 | 26276 cuchnacy weglowodorow

Proby ztozowe:

Tabela 5.29. Najwazniejsze rezultaty prob ztozowych

w otworze Kliczkow 5

na podstawie dokumentacji

wynikowej (Lis-Martyniak, 1972a)

Glebokos¢
oprobowanego
poziomu
zbiornikowego
[m]

Stratygrafia

Rodzaj przyptywu

proby ztozowe w trakcie wiercenia

2583,0-2636,6

anhydryt
podstawowy, dolomit
%ﬁéwny, tupek
cuchnggy, anhydryt
gorny

ptuczka z
nieszczelnosci
przewodu, pobrana
prébka ptynu z
probnika zawierata
znaczne ilosci sub.
bitumicznej do 0,29%
o whasciwosciach
charakterystycznych
dla bituminéw
ropnych

préby ztozowe po zakonczeni

u wiercenia

2951,0-2974,0

anhydryt dolny,
wapien podstawowy,
tupek miedzionosny,
czerwony spggowiec

brak przyptywu

2462,0-2503,0

anhydryt gtéwny,
szary it solny,
anhydryt kryjacy, sol
kamienna starsza

brak przyptywu

2412,0-2503,0

anhydryt podstawowy
— szary it solny

brak przyptywu

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Lis-Martyniak, B. 1972a. Dokumentacja wynikowa otworu: Kliczkow
5, Kliczkéw 5A. Inw. DW-114133/2, CAG PIG, Warszawa.

Pakiet informacyjny II: mapy 1 : 50 000 - bloki koncesyjne nr 187,
207, 208, 229, 249, 250, 269, 270, 271. Dane geofizyczne dla
otworow: Debnica 1, lwanowice 1, Kalisz 1G-1, Kobylnica 2,
Kliczkéw 5A, Kuznica Grabowska 1, Otoczna 1, Raduchéw 2,
Siekierki [Wielkie] 3, Sieradz 1, Sobieseki 2, Uniejow 1,
Wrzesnia IG-1, Zakrzyn IG-1, Zdunska Wola 1, Zytowice 1 (Data
Package Il - Composite Logs, Velocity Survey, Wireline Logs).
Inw. 1820/2018, CAG PIG, Warszawa.
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5.14. KLICZKOW 6

Glebokos$é otworu: 3353,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1970
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum
Stratygrafia:

0,00 52,00 czwartorzed
52,00 495,00 kimeryd dolny - oksford
495,00 500,00 kelowej
500,00 641,00 baton
641,00 670,00 bajos gorny
670,00 732,00 bajos dolny
732,00 751,00 toark gorny (formacja borucicka)
751,00 841,00 toark dolny (formacja ciechociriska)
841,00 993,00 pliensbach (formacja blanowicka)
993,00 1042,00 retyk
1 042,00 1099,00 noryk
1 099,00 1 347,00 karnik
1 099,00 1201,00 gipsowe warstwy gérne
1 201,00 1252,00 piaskowiec trzcinowy
1 252,00 1 347,00 gipsowe warstwy dolne
1347,00 1725,00 trias sSrodkowy
1 347,00 1425,00 sulechowskie warstwy
1425,00 1447,00 ceratytowe warstwy wapienia muszlowego gérnego
1447,00 1474,00 glaukonitowe warstwy wapienia muszlowego gérnego
1474,00 1 546,00 wapienn muszlowy $rodkowy
1 546,00 1611,00 piankowe warstwy wapienia muszlowego dolnego
1611,00 1674,00 faliste warstwy wapienia muszlowego dolnego
1674,00 172500 margliste warstwy wapienia muszlowego dolnego
1725,00 2534,00 trias dolny
172500 189250 ret
1 892,50 2 184,00 pstry piaskowiec srodkowy
2 184,00 2 534,00 pstry piaskowiec dolny
2534,00 3247,00 perm gérny
2 534,00 2 566,50 terygeniczna stropowa seria PZt
2 566,50 2 567,50 anhydryt graniczny A4a
2 567,50 2611,50 s6l kamienna najmfodsza Na4a
2611,50 2613,50 anhydryt pegmatytowy dolny A4a1
261350 2621,00 it solny czerwony dolny T4a
2 621,00 2 626,00 anhydryt stropowy A3r
2 626,00 2680,00 s6l kamienna mfodsza Na3
2680,00 2745,00 anhydryt gtéwny A3
2 745,00 2 760,00 it solny szary T3
2 760,00 276500 anhydryt kryjacy A2r
276500 2911,00 sol kamienna starsza Na2
2911,00 2 918,00 anhydryt podstawowy A2
2918,00 2 933,00 dolomit gtéwny CaZ2
2 933,00 2973,00 anhydryt gérny A1g
2973,00 3 193,00 sol kamienna najstarsza Na1
3193,00 3 235,00 anhydryt dolny A1d
3235,00 3247,00 wapien cechsztynski Ca1, tupek miedziono$ny T1
3247,00 3 353,30 perm
3247,00 3 353,30 czerwonego spggowca grupa
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Tabela 5.30. Zestawienie wynikow analiz petrofizycznych z otworu Kliczkéw 6 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Urban-tucka, 1971)

Glebokos¢ Stratygrafia Gestosc¢ objegoéciowa Porowatos¢ catkowita Przepuszczalnosé¢
[m] [g/icm’] [%] [mD]

2520,0 trias dolny 2,79 1,33 nieprzepuszczalne
2712,0 2,96 0,75 -
arss0 | emntgiouny 246 o6 :
2759,5 2,6 3,59 —
2918,2 2,81 1,29 nieprzepuszczalne
2919,7 2,81 0,75 nieprzepuszczalne
2921,2 2,81 0,99 nieprzepuszczalne
igzi; dolomit gtéwny 22881 L ’136 :
2927,0 2,81 1,02 nieprzepuszczalne
2930,0 2,86 1,2 -
2930,4 2,87 0,93 nieprzepuszczalne
3236,8 2,77 2,03 nieprzepuszczalne
3237,8 o o 2,7 4,74 nieprzepuszczalne
3240,0 V\fﬁgleeknrgiee%gsi(z)tnygésrl‘(; ' 2,79 1,13 nieprzepuszczalne
3241,0 2,82 1,25 nieprzepuszczalne
3245,0 2,49 6,9 nieprzepuszczalne
3279,0 czerwony spagowiec 2,51 6,86 nieprzepuszczalne
3280,0 2,46 6,93 nieprzepuszczalne

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu Kliczkéw 6 (Ur-
ban-tucka, 1971)  znajduja sie wyniki analizy
mikrofaunistycznej 6  prébek oraz  wyniki  analiz
fizyko-chemicznych 20 probek (Tab. 5.30).

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Kliczkéw 6 (Urban—tucka, 1971), ktéra zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych w nastgpujgcym
zakresie (dla podkreslonych profilowarn w CBDG dostepne sg
pliki LAS):

o PK: profilowanie krzywizny otworu: 25-2970 m,

163-763 m, 725-1200 m, 1150-1535 m, 2150-2725 m;

o BS: $rednica nominalna: 26—2905,5 m;

o PSr: profilowanie $rednicy: 26—2905.5 m, 150—-1210 m,
163—-763 m, 1515-2725 m, 2790-3000 m, 2914-3330
m, 158-1530 m, 1515-2725 m, 1521-2905 m,
2914-2146 m;

o mPSr: mikroprofilowanie $rednicy otworu: 2914-3330
m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
1-2912,5 m, 6-779 m, 725-1212 m, 1150-1530 m,
2150-2733 m, 2670-2910 m;

o PNG: profilowanie neutron—gamma: 3,5-2915 m,
6779 m, 725-1212 m, 1150-1530 m, 2150-2733 m,
2670-2910 m;

o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych: 163—763 m,
725-1275 m, 1200-1536 m, 2625-2913 m;

o PA: profilowanie akustyczne: 46-2914 m, 2915-3250
m;

o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego:
2875-3248 m;

o PO: profilowanie opornosci M0.5A0.1B: 163—763 m,
725-1275 m, 1200-1536 m;

PO: profilowanie opornosci M1.0A0.1B: 163-763 m,
725-1275 m, 1200-1536 m;

PO: profilowanie opornosci M2.5A0.25B: 163-763 m,
725-1275 m, 1200-1536 m, 2150-2713 m, 2625-2913
m;

PO: profilowanie opornosci M4.0A0.5B: 163-763 m,
725-1275 m, 1200-1536 m, 2150-2713 m, 2625-2913
m;

PO: profilowanie opornosci M8.0A0.5B: 163-763 m,
725-1275 m, 1200-1536 m, 2150-2713 m, 2625-2913
m;

PO: profilowanie opornosci EL03: 157-2208 m;

PO: profilowanie opornosci EL18: 33,5-151,5 m;
mPO: mikroprofilowania opornosci A1"M1"N: 150-785
m, 700-1210 m, 1521-2221 m;

mPO: mikroprofilowania opornosci A2"N: 150-785 m,
700-1210 m, 1521-2221 m;

POst: profilowanie opornosci sterowane: 1515-2725 m,
1519-2913,5 m, 2625-2913 m;

PGaz: profilowanie gazowe: 3205,5-3254,8 m;

PT: profilowanie temperatury dla oceny stanu
zacementowania: 40—1300 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Tabela 5.31. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia
otworu Kliczkéw 6 na Eodstawie dokumentacji wynikowej

(Urban-tucka, 1971)
Gigbokos¢ (m) Stratygrafia Objawy
od do
2918,0 | 2919,7 zapach H,S
2919,7 | 2921,2 zapach H,S
2921,2 | 2922,7 | dolomit gtdéwny zapach H,S
2922,7 | 2924,0 zapach H,S
2924,0 | 2926,4 zapach H,S
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2926,4 | 2927,9 zapach H,S
2927,9 | 2930,4 zapach H,S
3198,8 | 3204,8 zapach H,S
anhydryt doln
32210 | 3227.6 yanytdomny 1™ apach H,S
Proby ztozowe:

Tabela 5.32. Najwazniejsze rezultaty préb ztozowych
w otworze Kliczkow 6 na podstawie dokumentacji
wynikowej (Urban-tucka, 1971)

Glebokos¢
oprobowaneg
0 poziomu
zbiornikoweg
o [m]

Stratygrafia Rodzaj przyptywu

po 30 min. oczekiwania
nie uzyskano przyptywu
ze zloza (dwukrotna
proba)

po 45 min. oczekiwania
otrzymano niewielki
przyptyw ptuczki ze
$ladami bituminow

po 95 min. uzyskano
przyptyw ze ztoza

solanki z ptyczka w
ilosci 0,9 m“/godz.

dolomit gtéwny,

2018,0-2033,2 | G2 QONY.

anhydryt dolny,
wapien cechsztynski,
tupek miedzionos$ny i
czerwony spagowiec

3227,3-3254,8

wapien cechsztynski,
tupek miedzionos$ny i
czerwony spagowiec

3241,8-3337,0

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
Urban-tucka, E. 1971. Dokumentacja wynikowa otworu: Kliczkow
6. Inw. 110413, CAG PIG, Warszawa.

5.15. KLICZKOW 7

Glebokos¢ otworu: 2864,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1991
Rdzenie: 1146,00-2864,0 m, 85 skrzynek, PGNIiG S.A.

Centralny Magazyn Rdzeni w Chmielniku
Stratygrafia:

Dane stratygraficzne sg wiasnoscig inwestora i nie mogg
by¢ ujawnione w niniejszym opracowaniu.

Wyniki badan skat:

W  dokumentacji wynikowej otworu  Kliczkow 7
(Sas-Korczynski, 1992b) znajdujg sie wyniki jednej analizy
ptuczki, jedna charakterystyka petrograficzna, analiza
mikrofaunistyczna 12 probek oraz wyniki analiz wtasnosci
fizycznych i chemicznych 35 probek rdzeni oraz wyniki proby
ztozowej. Dane te sg wiasnoscig Inwestora i nie moga by¢
ujawnione w niniejszym opracowaniu.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Kliczkow 7 (Sas—Korczynski, 1992), ktéra zawiera
wyniki badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujgcym zakresie (dla podkreslonych profilowan
dostepne sa pliki LAS):

o PK: profilowanie krzywizny otworu: 0—1440 m;

o BS: $rednica nominalna: 320-2865 m;

o PSr: profilowanie érednicy: 312,75-2858 m, 3201442

m, 15625-2713 m, 2721-2858 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
0-1442 m, 0,25-28625 m, 1350-2719 m,
2610-2865 m;

o PNG: profilowanie neutron—gamma: 0,25-2862,5 m;

o PNNt: profilowanie neutron—neutron termiczne: 0-1442
m, 1350-2719 m, 2610-2865 m;

o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego:
260-1442 m, 3202864 m, 1390-2719 m,
2665-2865 m;

o PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1:
260-1442 m, 1390-2719 m, 2665-2865 m;
o PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2:

260-1442 m, 1390-2719 m, 2665-2865 m;

o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych: 320—1440 m,
1520-2718 m, 2721-2865 m;

o PO: profilowania opornosci A0.4M5.7N: 320-1440 m;

o PO: profilowanie opornosci A1.62M4.48N:
320-1440 m;

o PO: profilowanie opornosci A5.28M0.82N: 320-1440
m:

o PO: profilowanie opornosci A8.0M1.0N: 320-1440 m;

o POg: prof. opornosci  sondg  gradientowa:
1520-2718 m, 2721-2865 m;
o POp: prof.  opornosci sondg  potencjatowa:

1520-2718 m, 2665-2865 m, 2721-2865 m;
o PO: profilowanie opornosci EL18: 313,75-2865 m;
o PO: profilowanie opornosci EN64: 311-2864,75 m;

o POst: profilowanie opornosci sterowane:
314,25-2865 m, 320-1442 m, 1522,5-2719 m,
2721-2865 m;

o mPOst: mikroprofilowanie opornosci  sterowane:

1522,5-2719 m;
o PI: profilowanie indukcyjne: 320-1442 m;
o POpl: profilowanie opornosci ptuczki: 325-375 m,

1390-1440 m, 1520-1570 m, 2100-2150 m,
2650-2700 m, 2720-2865 m;

o PTn: profilowanie temperatury w  warunkach
nieustalonej réwnowagi termicznej: 325-375 m,
1390-1440 m, 1520-1570 m, 2100-2150 m,
2650-2700 m.

W NAG PIG-PIB dostepna jest rowniez dokumentacja z
pomiarow sejsmometrycznych w odwiercie Kliczkéw 7
(Slebodzinski i Michalec, 1992), w ktérej znajdujg sie wyniki
pomiaréw wykonanych w nastepujgcym zakresie (dla
podkreslonych profilowan dostepne sg pliki LAS w
podkreslonych interwatach):

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany podwojony

Tx2: 202860 m;

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany TW:
202860 m;

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1:
20-2860 m;

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW2:
20-2860 m;

o profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO:
20-2860 m;

o profilowanie predk. $r., gradient czasu interpol.

DT_VSP: 20—2860 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia i proby
zlozowe:

Dane te sg wtasnoscig inwestora i nie mogg by¢ ujawnione

W niniejszym opracowaniu.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Sas-Korczynski, S. 1992b. Dokumentacja wynikowa otworu:
Kliczkéw 7. Inw. 132779, CAG PIG,

Slebodzinski,  J., Michalec, J. Opracowanie  badan
sejsmometrycznych otworu Kliczkow-7. Predkosci sejsmiczne.
Profilowanie akustyczne. Kat. K79 VS, CAG PIG, Warszawa.



Obszar przetargowy ,ZL OCZEW”

95

5.16. KLICZKOW 8

Glebokos$¢ otworu: 2951,3 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1973
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum
Stratygrafia:

0,00

72,00
300,00
596,00
614,00
676,00
815,00
859,00
1085,00
1.085,00
1141,00
1230,00
1230,00
1298,00
1325,00
1 351,00
1405,00
1487,00
1545,00
1 596,00
1 596,00
177500
1.905,00
2 019,00
2 337,00
2 337,00
2 365,00
2 367,00
2 385,00
2 392,00
2 396,00
2 430,00
2478,00
2 485,00
2 486,00
2492,00
2517,00
2 545,00
2 551,00
2 573,00
2712,00
2 802,00
2 807,00
2810,00
2810,00
2911,00

72,00
300,00
596,00
614,00
676,00
815,00
859,00
1085,00
1230,00
1141,00
1230,00
1596,00
1298,00
1325,00
1 351,00
1405,00
1487,00
1545,00
1 596,00
2 337,00
177500
1.905,00
2 019,00
2 337,00
2810,00
2 365,00
2 367,00
2 385,00
2 392,00
2 396,00
2 430,00
2478,00
2 485,00
2 486,00
2492,00
2517,00
2 545,00
2 551,00
2 573,00
2712,00
2 802,00
2 807,00
2 810,00
2911,00
2911,00
2951,30

kenozoik
oksford
kelowej - bajos
toark gorny (formacja borucicka)
toark dolny (formacja ciechociriska)
pliensbach (formacja blanowicka)
synemur — hetang (formacja zagajska)
retyk — noryk (warstwy wielichowskie, zbgszyneckie i jarkowskie)
karnik
piaskowiec trzcinowy
gipsowe warstwy dolne
trias sSrodkowy
sulechowskie warstwy
ceratytowe warstwy wapienia muszlowego gérnego
glaukonitowe warstwy wapienia muszlowego gérnego
wapien muszlowy srodkowy
piankowe warstwy wapienia muszlowego dolnego
faliste warstwy wapienia muszlowego dolnego
margliste warstwy wapienia muszlowego dolnego
trias dolny
ret
formacja pofczynska
formacja pomorska
pstry piaskowiec dolny
perm gorny
terygeniczna stropowa seria PZt
anhydryt graniczny Ada
anhydryt pegmatytowy dolny A4a1
it solny czerwony dolny T4a
anhydryt stropowy A3r
s6l kamienna mfodsza Na3
anhydryt gtéwny A3
it solny szary T3
anhydryt kryjacy A2r
s6l kamienna starsza Na2
anhydryt podstawowy A2
dolomit gtéwny CaZ2
tupek cuchnagcy
anhydryt gérny A1g
s6l kamienna najstarsza Na1
anhydryt doiny A1d
wapien cechsztynski Ca1
tupek miedzionosny T1
perm
czerwony spggowiec gorny

karbon
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Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu Kliczkéw 8 (Urban- analiza pluczki na zawarto$¢ bituminéw z gtebokosci
tucka, 1973) znajdujg sie wyniki analiz fizyko- 2738,4 m (anhydryt dolny).
chemicznych 64 prébek rdzeni (Tab. 5.33) oraz jedna

Tabela 5.33. Zestawienie wynikow analiz petrofize(d:zbnyctiz ?(tw%gl?:ls()liczkéw 8 na podstawie dokumentacji wynikowej
rban-tucka,

G*e?::ll](osc Stratygrafia GQStOSCEQOI:ﬁg;SClowa Porowato[s'o/t::’]calkowita Przepu[snﬁgz]alnos'é
708,5 formacja blanowicka 2,75 4,12 -
1931,0 2,65 0,96 -
1931,3 formacja pomorska 2,65 0,9 0
1934,3 2,62 2,51 —
1938,3 2,65 0,2 0
2202,8 2,41 7,36 0
2204,8 . ) 2,54 5,92 0
2206.4 pstry piaskowiec 237 1058 ~
2206,8 2,37 10,58 0
2522,5 2,82 0,51 —
2525,6 2,8 0,88 0
2526,6 2,8 0,52 0
2528,6 2,78 1,95 0
2529,6 2,8 0,93 0
2530,6 2,77 2,22 —
2532,6 2,77 2,41 0
2534 2,84 0,74 0
2535 2,82 1,17 0
2536 L 2,83 0,92 0

dolomit gtéwny
2537 2,84 0,58 0
2538 2,81 1,6 0
2539 2,82 0,56 0
2540 2,82 0,87 0
2541 2,57 0,5 0
2542,6 2,78 2,27 0
2543,6 2,8 1,77 0
25446 2,83 0,88 0
2545,6 2,82 0,28 0
2546,6 2,82 1,28 0
2547 2,83 0,9 0
2547,6 2,83 0,9 —
2548 2,82 0,25 0
2548,6 2,82 0,25 -
2549 upek cuchnacy 2,83 0,68 0
2549,6 2,83 0,68 -
2550 2,8 2,09 0
2550,6 2,8 2,09 —
2551 i 2,75 3,59 0
2551.6 anhydryt gorny 2,75 3,59 -
2825 2,63 7,92 0,1
2826 2,53 6,43 0,8
2827 2,39 5,02 0
2828,6 2,52 7,89 0
2829,6 2,57 4,66 0
2835 czerwony spagowiec 2,37 11,74 0,3
2836 2,29 14,62 0,4
2837 2,42 9,92 0,3
2838 2,33 13,53 0,1
2839 2,41 10,4 0,4
2860,6 2,31 141 0
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2861,6 2,33 12,93 0,4
2862,6 2,32 13,74 0,7
2863,6 2,33 16,5 0,1
2868,6 2,46 9,64 0
2869,6 2,42 9,8 0
2870,6 2,23 16,26 0,2
2872,6 2,23 16,43 0,1

2882 2,27 14,03 -
2882,1 2,27 14,03 0

2885 2,37 11,24 0,1
2885,1 2,37 11,24 0,1
2939,6 2,71 0,78 0

karbon

2945,8 2,65 0,67 -
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Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Kliczkdw 8 (Ur ban-tucka, 1973), ktéra zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepujgcym
zakresie (dla podkreslonych profilowah w CBDG dostepne sg
pliki LAS):

o PK: profilowanie krzywizny otworu: 25-1550 m,

25-2915 m, 2425-2915 m, 2475-2250 m;

o BS: srednica nominalna: 50,5-2906.,75 m;

PSr: profilowanie $rednicy: 20-2481 m, 50-2920 m,
60,5-358 m, 152-1568 m, 15455-1564 m,
1550-1623 m, 2480-2912 m, 2503-2840 m,

2503,5-2914 m;

o mPSr: mikroprofilowanie
2503-2840 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:

Srednicy otworu:

0-1561 m, 0,5-2844.25 m, 2420,5-28445 m,
2767-2914 m;
o PNG: profilowanie neutron-gamma: 0-1561 m,

0,5-2843,25 m, 2420,5-2844,5 m, 2767-2914 m;

o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych: 152—1568 m,
2250-2492 m, 2503-2840 m, 2503,5-2914 m;

o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego:
2480-2912 m, 2503,5-2913.,5 m;

o PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1:
2480-2912 m;
o PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2:
2480-2912 m;

o PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur
okfadzinowych: 202481 m;

o PO: profilowanie opornosci
1.0A40.4(0.75?)N(0.75?)0.4A,M1.0: 2503,5-2914 m;

o PO: profilowanie opornosci  A1.0M0.5N0.5M:
1545,5-2312,5 m;
o PO: profilowanie opornosci standardowe

A1.5M10.1N0.1M;: 1545,5-2312,5 m;
o PO: profilowanie opornosci M0.5A0.1B: 152—-1568 m;
o PO: profilowanie opornosci M1.0A0.1B: 152—-1568 m,
1553,5-1623 m;
o PO: profilowanie opornosci M2.5A0.25B: 152—1568 m,
2250-2492 m, 2503,5-2914 m;
o PO: profilowanie opornosci M4.0A0.5B: 152—1568 m,
2250-2492 m, 2503-2840 m, 2503,5-2914 m;
o PO: profilowanie opornosci M8.0A0.5B: 152—1568 m,
2250-2492 m, 2503,5-2914 m;
o PO: profilowanie opornoéci EL09: 150-2916,5 m;
o POst: profilowanie opornosci sterowane: 2250-2492 m,
2503,5-2914 m.
Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Obserwacje obecnosci weglowodoréw przeprowadzono
zarbwno w trakcie wiercenia jak i na uzyskanych
rdzeniach wiertniczych. Objawy zestawiono w Tab. 5.34.

Tabela 5.34. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia
otworu Kliczkéw 8 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Urban-tucka, 1973)

Glebokos¢

m tratygrafia aw

[m] Stratygrafi Objawy
od \ do

w rdzeniu
2501,1 | 2503,2 poadnsﬂgsvrg\fvy po rozbiciu silny zapach H,S
dolomit luminescencja

2518,9 | 2522,0 gtéwny btekitno-mleczna

mocny zapach bitumiczny i
2522,0 | 2530,4 zapach H,S
2530,4 | 2539,0 mocny zapach H,S
dolomit ] )
2539,0 | 2546,2 | gtdwny+upek Slady ropy i zapach H,S
cuchngcy
w trakcie wiercenia
zanik 60 m® ptuczki w ciagu
124,8 oksford 40 minut
wyptyw ptuczki z przewodu,
2546,2 cudpek nastepnie ok 500 | solank
acy skazonej ptuczka
nikta luminescencja punktowa
2821,4 | 2823,9 czerwony biatawo-niebieska
spagowiec | nikta luminescencja punktowa
2823,9 | 2825,0 biatawo-niebieska
zanik ok. 30 m® ptuczki i
29416 Karbon catkowita utrata cyrkulacji
2942 2 zanik 15 m® ptuczki i utrata
' cyrkulacji

Préby zlozowe w trakcie wiercenia:

Tabela 5.35. Najwazniejsze rezultatkl préb ztozowych w
otworze Kliczkow 8 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Urban-tucka, 1973)

Gtebokos¢
oprébowanego
poziomu
zbiornikowego
[m]

Stratygrafia Rodzaj przyptywu

anhydryt dolny,
wapien cechsztynski,
tupek miedzionosny i
czerwony spggowiec

stwierdzono brak

2790,0-2842,1 przyplywu

przyf)’fyw solanki ze
sladami gazu
niepalnego

karbon i czerwony

2842,0-2947,7 spagowiec

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
Urban-tucka, E. 1973. Dokumentacja wynikowa otworu: Kliczkéw 8.
Inw. 117515, CAG PIG, Warszawa.

5.17. KONOPNICA 1

Glebokos¢ otworu: 2960,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1989
Rdzenie: 1318,0-2960,0 m, 108 skrzynek, PGNIiG S.A.

Centralny Magazyn Rdzeni w Chmielniku
Stratygrafia:

Dane stratygraficzne sg witasnoscig Inwestora i nie moga
by¢ ujawnione w niniejszym opracowaniu.

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu Konopnica 1 (Wojcik,
1990) znajdujg sie wyniki analiz witasnosci fizycznych
i chemicznych 31 probek rdzeni, charakterystyka
petrograficzna 4 probek, oznaczenia mikrofauny w 12 préb-
kach, analiza ptynu oraz wyniki prob ztozowych. Dane te sg
wiasnoscig Inwestora i nie mogg by¢ ujawnione w niniejszym
opracowaniu.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Konopnica 1 (Wéjcik, 1990) oraz opracowanie badan
sejsmometrycznych (Slebodzinski i in., 1990). Zamieszczo-
no w nich wyniki badan geofizyki wiertniczej w nastepujgcym
zakresie (dla podkreslonych profilowan dostepne sg pliki
LAS):

o BS: $rednica nominalna wiercenia: 435—-2958 m;
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logmPOst: mikroprof. opornosci sterowane (wyniki
zlogarytm.) ABKT: 2536-2959 m;

logPNG: profilowanie  neutron—-gamma
Zlogarytm.) SP—62: 2536-2959 m;

logPOst: prof. opornosci ster. (wyniki zlogarytm.) ABKT:
2536-2959 m;

logPOst: prof. opornosci ster. (wyniki zlogarytm.) TBK:
435-1315 m;

mPOst: mikroprofilowanie opornosci sterowane (ML)
ABKT: 2536-2959 m;

PA:  profilowanie  akustyczne:
2105-2545 m, 2515-2959 m;

PA: profilowanie akustyczne SKANG-2T: 370-1315 m,
370-1315 m;

PA: profilowanie
1213-2208 m;

PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur
okfadzinowych: 0-2545 m;

PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego:
435-2545 m;

PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
0-2543,25 m;

PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
DRST-3: 0—1315 m, 1225-2214 m, 2125-2544 m;
PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
SP-62: 2536-2959 m;

PK: profilowanie krzywizny odwiertu IE: 2500-2959 m;
PK: profilowanie krzywizny odwiertu IK-2: 1275-2210
m, 2175-2540 m;

PK: profilowanie krzywizny odwiertu KIT: 0-1310 m;
PNG: profilowanie neutron—gamma: 0-2544,25 m;

(wyniki

21052545 m,

akustyczne SKANG-TW:

PNG: profilowanie neutron—-gamma SP-62:
2536-2959 m;

PNNt:  profilowanie  neutron-neutron  termiczne
DRST-3: 0-1315 m, 1225-2214 m, 2125-2544 m;
PO: profilowania opornosci standardowe
A5.25M0.82N:  435-1315 m, 1225-2208 m,
2125-2542 m;

PO: profilowania opornosci standardowe A8.0M1.0N:
435-1315 m, 1225-2208 m, 2125-2542 m;

PO: profilowania opornosci standardowe
N4.48M1.62A:  435-1315 m, 1225-2208 m,
2125-2542 m;

PO: profilowania opornosci standardowe N5.7MO0.4A:
435-1315 m, 1225-2208 m, 2125-2542 m;

PO: profilowanie opornosci E16N: 429,75-2959 m;
POg: prof. opornosci sondg  gradientowa:
2125-2542 m;

POg: prof. opornosci sondg gradientowg A1.0MO.1N:
2536-2959 m;

POp: prof. opornosci sondg potencjatowg A5.7M0.4N:
2536-2959 m;

POp: prof. opornosci sonda potencjatowg A8.0M1.0N:
2536-2959 m;

POpl:  profilowanie  opornosci  ptuczki RT-65:
450-500 m 1250-1300 m, 1250-1300 m,
2150-2200 m, 2150-2200 m, 2490-2540 m;
POst:  profilowanie opornosci sterowane TBK:
435-1315 m 1225-2208 m, 2125-2543 m;
PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP):

435-1315 m, 1225-2205 m, 2536-2959 m;
PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 435-2544 m,
2536-2959 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) SKS—4:
435-1310 m, 435-2200 m, 435-2545 m;

o PTn: prof. temp. przy nieust. rbwnowadze term. T-5:
2150-2200 m, 2490-2540 m;

o PTn: prof. temp. przy nieust. rownowadze term.
TEG-36: 450-500 m, 1250-1300 m, 1250-1300 m,
2150-2200 m;

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20-2960 m;

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany TW:
20-2960 m;
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1:
20-2960 m;
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW2:
20-2960 m;
o profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO:
20-2960 m;
o profilowanie predk. $r., gradient czasu interpol.
DT_VSP: 20-2960 m.
Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia i proby

zlozowe:

Dane te sg wtasno$cig Inwestora i nie mogg by¢ ujawnione

W niniejszym opracowaniu.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Slebodzinski, J., Batda, J., Ggsiorowski, M. 1990. Opracowanie
badan sejsmometrycznych otworu Konopnica 1. Predkosci
sejsmiczne. Profilowanie akustyczne. Kat. K110 VS, CAG PIG,
Warszawa.

Wdjcik, Z. 1990. Dokumentacja wynikowa otworu: Konopnica 1. Inw.
132227, CAG PIG, Warszawa.

5.18. MASANOW 1

Glebokos$¢ otworu: 2631,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 2002
Rdzenie: 50,0-2631,0 m, 11 skrzynek, NAG PIG-PIB,

Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Halinowie
Stratygrafia na dnie: turnej
Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu Masanoéw 1 (Jawor i in.,
2009) znajduja sie m. in. wyniki analiz pirolitycznych 10 prébek.
Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja geologiczna
otworu Masanéw 1 (Jawor i in, 2009a) oraz
dokumentacja likwidacji otworu (Jawor i in., 2011a). Brak
w nich wynikéw badan geofizyki otworowe;j.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Jawor, E., Popczyk, R., Dimke, M., Podwysocka, K. 2009a.
Dokumentacja geologiczna otworu Masanow 1. Inw. 4205/2012,
Inw. 9739/2017, CAG PIG, Warszawa.

Jawor, E., Popczyk, R., Dimke, M., Podwysocka, K. 2011a.
Dokumentacja likwidacji otworu wiertniczego Masanoéw 1. Inw.
135896, CAG PIG, Warszawa.

5.19. NIECHMIROW IG-1

Glebokos¢ otworu: 2892,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1971

Rdzenie: Interwal: 67,5-2791,6 m; 286 skrzynek; NAG
PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Leszczach
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Stratygrafia:

0,00
67,30
123,50
475,50
484,00
580,50
719,00
925,00
1000,50
1112,00
1392,00
1443,00
1491,50
1 578,00
1578,00
1656,00
1703,00
1870,00
1870,00
1955,00
2 013,00
2 061,00
2 148,00
2 201,00
2 240,00
2 240,00
2 385,00
2 531,00
2 675,00
2 675,00
2 709,80
2782,10
2799,40
2 861,80

Wyniki badan skat:

67,30
123,50
475,50
484,00
580,50
719,00
925,00

1000,50
1112,00
1392,00
1443,00
1491,50
1578,00
1870,00
1 656,00
1703,00
1870,00
2240,00
1955,00
2 013,00
2 061,00
2 148,00
2 201,00
2 240,00
2 675,00
2 385,00
2 531,00
2 675,00
2 892,00
2709,80
2782,10
2799,40
2 861,80
2 892,00

kenozoik
kimeryd dolny
oksford
kelowej
baton
bajos gorny
bajos dolny
toark gorny (formacja borucicka)
toark dolny (formacja ciechocinska)
pliensbach (formacja blanowicka)
synemur — hetang (formacja zagajska)
retyk
noryk
karnik
gipsowe warstwy gorne kajpru
piaskowiec trzcinowy
gipsowe warstwy dolne kajpru
trias Srodkowy
sulechowskie warstwy
wapienn muszlowy gorny
wapienn muszlowy srodkowy
piankowe warstwy wapienia muszlowego dolnego
faliste warstwy wapienia muszlowego dolnego
margliste warstwy wapienia muszlowego dolnego
trias dolny
ret
formacja pofczyriska
formacja pomorska
perm gorny
cechsztyn terygeniczny
sol kamienna najstarsza Na1
anhydryt srodkowy A1s
s6l kamienna najstarsza Na1

terygeniczna seria recesywna (T1r)

W CBDG znajdujg sie wyniki pomiarow gestosci
objetosciowej 740 prébek (Rosowiecka, 2011) oraz wyniki
badan gestosci, porowatosci i przepuszczalnosci 33 probek

(Tab. 5.36; Luba$, 2013). Ponadto w dokumentacji wynikowej
(Sporek i Walczewski, 1971) znajdujg sie m.in. oznaczenia
gestosci, porowatosci i przepuszczalnosci skat z 25 prébek.
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Tabela 5.36. Zestawienie wynikéw analiz petrofizycznych utworéw z otworu Niechmiréw 1G-1 (Lubas, 2009)

Giebokosé Stratygrafia Gestos¢ °bj¢§°S'°i°W3 Porowatos$é catkowita Przepuszczalnos$é
[m] [g/cm] [%] [mD]
604,6 2,66 11,592
758,7 ) 2,64 24,644 112,23
bajos
823,8 2,66 25,335 236,78
825,6 2,68 18,1764 49,47
942,0 2,63 16,49 2,68
9441 toark 2,63 18,972 72,87
944,8 2,63 28,8189 283,53
1021,9 3,07 2,3256 0,01
1050,3 2,69 12,4865 nieprzepuszczalne
1051,8 2,67 13,1898 0,22
1054,4 2,67 16,6944 2,81
1173,0 2,63 26,3396 300,5
1173,7 2,64 25,6732 96,4
1175,8 2,6 25,1909 253,92
1218,2 pliensbach 2,63 24,1142 833,29
1220,1 2,63 24,7758 222,44
1221,3 2,63 24,7551 47,55
1272,0 2,63 6,987 0,01
12729 2,64 6,846 nieprzepuszczalne
1275,2 2,64 20,0256 97,73
1276,2 2,68 21,5096 378,15
1335,7 2,64 25,5498 69,54
1416,7 2,63 19,9202 9,74
1417.4 synemur-hetang 259 31501
1418,0 2,65 23,3145 187,68
1419,1 2,63 22,1526 204,74
1507,5 2,69 7,0245
1508,5 noryk 2,68 8,686 0,36
1510,1 2,68 16,801 142,12
1678,5 2,67 6,955 0,01
1679,8 ) 2,68 11,3776 1,79
karnik

1744,5 2,77 1,2075 0,001
1805,0 2,86 0,6077 0,1

Wyniki geofizyki otworowej:

NAG PIG-PIB znajduje sie¢ dokumentacja wynikowa otworu o mPO: mikroprofilowania opornosci A2"M:
Niechmirow 1G-1 (Sporek i Walczewski, 1971) oraz 1800-2302 m;
dokumentacja pomiaréw cigzaréw objetosciowych o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
i porowatosci skat (Blus i Szczypa, 1972). Zamieszczono 380-980 m, 950-1390 m, 1350-1595 m, 1570-1994 m,
w nich wyniki badan geofizyki wiertniczej w nastepujgcym 1950-2302 m, 1950-2302 m, 1975-2025 m,
zakresie (dla podkreslonych profilowan w CBDG dostepne sg 2270-2664 m;
pliki LAS): o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
o mPO:  mikroprofilowania  opornosci  A1"M1"N: 0-2664.4 m;
1800-2302 m; o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:

2,5-2664.75 m;




102

Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow zt6z weglowodoréw

PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma

SP—-62: 2405 m, 2,5-404,75 m, 405,25-981,75 m,

983,25-1390,75 m, 1393,25-1594,75 m,

1598,25-1996,75 m, 1950,25-2304,75 m,

2308,25-2664,75 m;

PK: profilowanie krzywizny odwiertu IK: 0—-401 m,
395-990 m, 1594—-1993 m, 1987—2305 m, 984—1600 m;
PNG: profilowanie neutron—gamma: 0.5-2664,75 m;
PNG: profilowanie neutron—gamma SP-62:

0254155 m, 380-986 m, 416,5-987.75 m,

988,25-1390,75 m, 1393,25-1599,75 m,

1601,25-1990,75 m, 1951-2305,75 m,

2308,25-2664,75 m;

PO: profilowania opornosci standardowe MO0.5A0.1B:
1960-2302 m;

PO: profilowania opornosci standardowe M1.0A0.1B:
1960-2302 m;

PO: profilowania opornosci standardowe M2.5A0.25B:
1960-2302 m;

PO: profilowania opornosci standardowe M5.28A0.82B:
1960-2302 m;

PO: profilowania opornosci standardowe M8.0A1.0B:
1960-2302 m;

PO: profilowanie opornosci EL02 MO0.5A0.1B:
1955,5-2300,25 m;
PO: profilowanie opornosci ELO3 M1.0A0.1B:

1955.25-2302,25 m;

PO: profilowanie opornosci EL09 A2.5M0.25N:
1603—=1995,75 m, 1955,5-2301,75 m;

PO: profilowanie opornosci EL09 A2.5M0.25N:
2305,5-2664,75 m;

PO: profilowanie opornosci EL09 M2.5A0.25B:
64,5-404,75 m, 400,25-987,5 m, 990,5-1389,25 m,
1392,25-1600,75 m, 1572,25-2304,75 m;

PO: profilowanie opornosci EL18 M5.28A0.82B:
1955,25-2301,75 m;
PO: profilowanie
1955,25-2302,25 m;
PO: profilowanie opornosci
1953,5-2306,75 m;

PO: profilowanie opornosci EN10: 64,5—2664,75 m;
PO: profilowanie opornosci EN16 B5.7A0.4M:
1954,25-2306,75 m;

POg: prof. opornosci sondg gradientowa: 63—405 m,
395-985 m, 395-958 m, 1350-1601 m,
1594.5-1995 m, 1960-2302 m, 2270-2265 m;

POg: prof. opornosci sondg gradientowg M2.5A0.25B:
1594.5-2302 m, 1960-2302 m, 2125-2178 m;

POp: prof. opornosci sondg potencjatowg B2.5A0.25M:
1960-2302 m;

POp: prof. opornosci sondg potencjatowa B5.7A0.4M:
1960-2302 m;

POpl: profilowanie

opornosci EL26 MB8.0A1.0B:

EN10 B2.5A0.25M:

opornosci ptuczki:

1955,25-2301.75 m;

PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP): 63—405
m, 410983 m, 950-1390 m, 1350-1596 m,
1594.5-1995 m, 1594.5-2302 m, 1960-2302 m,
1960—2302 m, 1960-2302 m, 2270-2661 m;

PS: profilowanie _potencjatéw _naturalnych (SP):

64-402.75 m, 410,25-981,75 m, 984,25-1388,75 m,

1394,25-1594.75 m, 1595,25-1997,75 m,

1595,25-2301.75 m, 1948,25-2298.25 m;

PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) ETMI:
2305,25-2664.,5 m;

PSr: profilowanie srednicy otworu (CALI): 395-989 m,
18002302 m;

PSr: __ profilowanie (CALI):

Srednicy otworu

0.25-2664,5 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) SKS—4:
525404 m, 404599025 m, 999-1390,5 m,
1390,5-1594,75 m, 1570,5-2304,75 m,
1594,5-1995 m, 1594,5-2302 m, 1598,25-2000,75 m,
1955,25-2304,75 m, 1960-2302 m, 1960-2302 m,
2270-2665 m, 2306,5-2664.,5 m;

o PT: profilowanie temperatury (TEMP): 1850-2302 m,
1960-2302 m;

o PTn: prof. temp. przy nieust.
ETMI-55: 1850,25-2305,25 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

W trakcie wiercenia otworu Niechmiréw 1G-1 objawéw ropy
nie stwierdzono. Obserwacje obecnosci weglowodoréw
w piluczce prowadzono metanomierzem MWR-3 (Tab. 5.37).
Od gtebokosci otworu 1271,7 zastosowano aparature DMS-1,
co pozwolito okreslic¢ sktad chemiczny gazu. Badanie
pobranych prébek wykazato, ze metan wystepuje w strefie
gteb. 1270,8-1325,5 m, a w pozostatych prébach nie wykryto
metanu pomimo, ze préby byty pobrane w czasie notowan na
metanometrze wartosci powyzej 5%. Sprawcg wychylen nie byt
metan lecz wododr, ktérego zawartos¢ dochodzita do 8,65%.
Stwierdzono, ze woddr wydziela sie na ptuczce w wyniku
reakcji chemicznych w procesach fermentacyjnych.

réwnowadze term.

Tabela 5.37. Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia
otworu Niechmirow 1G-1 na podstawie dokumentacji
wynikowej — wyniki wskazan metanomierza

(Sporek i Walczewski, 1971)
Glebokos¢
. Wskazania
[m] Stratygrafia metanomierza
od do
810,0 1,5%
813,8 2,5%
813,8 | 823,0 od 3,5 do 4%
bajos ok. 5% (obrabianie
ptuczki przy pomocy
289,0 | 838,0 kortanu; dodano
formaline i olej
fuzlowy
935,0 | 941,0 toark od 2 do 3%
1224,0 | 1252,0 od 0 do 1%
1300,0 | 1331,0 pliensbach od 0 do 5%
1331,0 | 1339,2 od 6 do 25%
1339,2 | 1597,0 pliensbach-karnik od 5 do 20%
1597,0 | 1606,0 ) ponizej 5%
karnik .
1606,0 | 1677,6 ponizej 2,5%
Proby ztozowe:

Wedtug dokumentacji wynikowej otworu Niechmiréw 1G-1
wykonano probe zlozowg po zakonczeniu wiercenia na
gtebokosci 1602,0-1707,0 m (trias): po przewierceniu korka
cementowego sczerpano 296 tyzek plynu, nie uzyskujgc
przyptywu ani wzrostu ci$nienia na manometrze.
Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Blus, R., Szczypa, Z. 1973. Dokumentacja pomiaréw ciezarow
objetosciowych i porowatosci skat, rok 1972 [96 otworéw
wiertniczych]. Inw. 44269, ObO/1438, CAG PIG, Warszawa.

Lubas, J. 2013. Rozpoznanie formaciji i struktur do bezpiecznego
geologicznego sktadowania CO2 wraz z programem ich
monitorowania. Inw. 2383/2013, CAG PIG, Warszawa

Rosowiecka, O. 2011. Opracowanie modelu rozktadu gestosci
gtéwnych jednostek geologicznych kraju. Inw. 3603/2014, CAG
PIG, Warszawa.

Sporek, C., Walczewski, L. 1971. Dokumentacja wynikowa.
Dokumentacja wstepna otworu NIECHMIROW IG-1. Inw.
113609, CAG PIG, Warszawa.
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5.20. NIECHMIROW 2

Glebokosé otworu: 3587,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1974
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum

Stratygrafia:
0,00 7,00 czwartorzed 2 955,00 3051,00 s6l kamienna najstarsza Na1
7,00 600,00 jura gorna 3 051,00 3 120,00 anhydryt doiny A1d
600,00 604,00 Kkelowej 3 120,00 3 128,00 wapien cechsztynski Ca1
604,00 725,00 baton 3 128,00 3 130,00 tupek miedzionosny T1
725,00 793,00 bajos goérny 3 130,00 3 540,00 perm
793,00 865,00 bajos dolny 3130,00 3 540,00 czerwonego spagowca grupa

865,00 893,00 toark gorny (formacja borucicka) 3540,00 3587,00 karbon

893,00 941,00 toark dolny (formacja ciechociriska)
941,00 1093,00 pliensbach (formacja blanowicka)

1 093,00 1130,00 synemur — hetang (formacja zagajska)
1130,00 1164,00 retyk

1164,00 1210,00 noryk

1210,00 1395,00 karnik

1 304,00 1 395,00 gipsowe warstwy dolne kajpru

1395,00 1762,00 trias $rodkowy

1 395,00 1472,00 sulechowskie warstwy

1472,00 1526,00 wapienh muszlowy gorny

1 526,00 1 579,00 wapien muszlowy $rodkowy

1 579,00 1653,00 piankowe warstwy wapienia muszlowego dolnego
1653,00 1712,50 faliste warstwy wapienia muszlowego dolnego
1712,50 1762,00 margliste warstwy wapienia muszlowego dolnego
1762,00 2621,00 trias dolny

1762,00 1942,00 ret

1942,00 2 137,00 formacja pofczynska

2 137,00 2 275,00 formacja pomorska

2 275,00 2621,00 pstry piaskowiec dolny

2621,00 3130,00 perm gérny

2 621,00 2678,00 terygeniczna stropowa seria PZt

2 678,00 2679,00 anhydryt graniczny Ada

2 679,00 2 720,00 s6l kamienna najmtodsza Na4a

2720,00 2721,00 anhydryt pegmatytowy dolny A4a1

2721,00 2740,00 it solny czerwony dolny T4a

2740,00 2742,00 anhydryt stropowy A3r

2742,00 277350 s6l kamienna mtodsza Na3

277350 2 824,00 anhydryt gtéwny A3

2 824,00 2832,00 it solny szary T3

2 832,00 2837,00 anhydryt kryjacy A2r

2 837,00 2917,00 s6l kamienna starsza Na2

2917,00 2 928,00 anhydryt podstawowy A2

2928,00 2939,00 dolomit gféwny Ca2

2939,00 295500 anhydryt gérny A1g
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Tabela 5.38. Zestawienie wynikéw analiz petrofizycznych utworéw z otworu Niechmiréw 2 na podstawie dokumentaciji
wynikowe]j (Urban-Lucka, 1974)

Glebokosé Stratygrafia Gestos¢ objegos’ciowa Porowatos¢ catkowita Przepuszczalno$é [mD]
[m] [g/cm’] [%]
847.,6 bajos 2,73 4,69 nieprzepuszczalne
1113,4 synemur-hetang 2,42 4 -
1304,0 warstwy gipsowe dolne 2,52 1,45 nieprzepuszczalne
1493,0 wapien muszlowy gorny 2,69 1,18 -
2368,4 2,28 13,27 15,6
2370,4 pstry piaskowiec 2,33 11,35 nieprzepuszczalne
2595,0 2,63 2,92 -
2928,6 2,71 2,4 1
2929,6 2,72 2,15 nieprzepuszczalne
2930,6 dolomit glowny 2,72 2,65 0,5
2931,6 2,72 2,35 nieprzepuszczalne
2932,6 2,7 1,14 nieprzepuszczalne
2935,0 2,77 1,53 nieprzepuszczalne
3151,0 2,46 6,52 nieprzepuszczalne
3152,0 2,42 8,67 nieprzepuszczalne
3153,0 2,4 6,38 0,5
3154,0 2,43 8 -
3155,0 2,55 3,31 nieprzepuszczalne
3156,0 2,46 7,55 -
3157,0 2,45 7,29 nieprzepuszczalne
3161,0 2,51 5 -
3167,0 2,54 3,31 nieprzepuszczalne
3237,0 2,43 7,38 1,2
3238,0 2,41 8,2 1,3
3308,5 czerwony spggowiec 2,59 2,97 nieprzepuszczalne
3309,5 2,37 8,37 -
3337,0 2,49 4,2 nieprzepuszczalne
3338,0 2,4 8,1 0,2
3339,0 2,42 6,8 0,2
3340,0 2,54 4,37 -
3450,0 2,63 1,82
3451,0 2,62 2,27 nieprzepuszczalne
3475,0 2,6 2,77 nieprzepuszczalne
3513,0 2,65 2,01 0,3
3581,0 2,59 0 nieprzepuszczalne
3582,0 2,65 0 nieprzepuszczalne
Wyniki badan skat: mPSr: mikroprofilowanie Srednicy otworu:
W dokumentacji wynikowej otworu Niechmiréw 2 (Urban- 2742-3170 m;

tucka, 1974) =znajdujg sie m.in. oznaczenia gestosci,
porowatosci i przepuszczalnosci skat z 36 prébek rdzenia
(Tab. 5.38), a takze wyniki analiz mikrofaunistycznych oraz
analizy chemiczne 1 probki ptynu i 2 prébek gazu.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Niechmiréw 2 (Ur  ban-tucka, 1974), a takze
sprawozdanie z pomiarow $rednich predkosci(Kgdziota
i Madej, 1974b). Zamieszczono w nich wyniki badan geofizyki
wiertniczej w nastepujacym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG dostepne sg pliki LAS):

o BS: $rednica nominalna wiercenia: 342—3562 m;

o mPOst: mikroprofilowanie opornosci sterowane (ML)

KMBK-3: 2145-2726 m;

PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego:
2735-2993 m;

PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego
USBA-21/T: 2742-2995 m;

PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1 USBA-21/T:
2742-2995 m;

PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2 USBA-21/T:
2742-2995 m;

PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:

0-3569,5 m;

PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
SP-62: 1-1064 m, 945-1548 m, 1445-2253 m;

PK: profilowanie krzywizny odwiertu: 25-1050 m,
1000-1550 m, 1500-2250 m, 2200-2725 m,
2600-3350 m, 2600-3575 m;
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0 PNG: profilowanie neutron—gamma: 2,5-3572 m;

o PNG: profilowanie neutron—-gamma SP—62: 1-1064 m,
945-1548 m, 1445-2253 m, 1850-1952 m,
2145-2726 m, 2156-2253 m, 2665-3570 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M1.0A0.1B:
347,5-1065 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M2.5A0.25B:
347.5-1065 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M4.0A0.5B:
347,5-1065 m, 2742-3170 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M8.0A1.0B:
347,5-1065 m;

o PO: profilowanie opornosci EL03: 347,5-1067.,5 m;

o PO: profilowanie opornosci EL28: 357,5-3570 m;

o POg: prof. opornosci sonda gradientowg M2.5A0.25B:
945-1548 m, 1545-2253 m, 2145-2726 m;

o POg: prof. opornosci sondg gradientowg M4.0A0.5B:
945-1548 m, 1545-2253 m, 2145-2726 m,
2742-3570 m;

o POg: prof. opornosci sondg gradientowg M8.0A1.0B:
945-1548 m, 1545-2253 m, 2145-2726 m;

o POpl: profilowanie opornosci ptuczki ABK-3:
348-1547 m;

o POst: prof. opornosci sondg 3-elektr. ster. (LL3):
343,5-3567 m;

0 POst: profilowanie opornosci sterowane: 945-1548 m,
1545-2253 m, 2742-3570 m;

o POst: profilowanie opornosci sterowane ABK-3:
2145-2726 m;

o PP: profilowanie opornosci prgdowe CURL:
1545-2253 m, 2145-2726 m;

o PS: profilowanie potencjatdw naturalnych (SP):
347,5-1065 m;

o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP):
945-1548 m;

o PSr: profilowanie Srednicy otworu (CALI): 3423562 m,
347.5-1065 m, 1545-2253 m, 2742-3170 m,
2742-3570 m, 2742-2995 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) SKS—4:
1544-2723 m;

o profilowanie predk. ér., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20-2920 m;

o profilowanie predk.
20-2920 m;

o profilowanie predk. $r.,
33-2933 m;

o profilowanie predk. $r.,
33—2933 m;

o profilowanie predk. $r.,
33-2933 m;

o profilowanie predk. $r.,
DT_VSP: 20-2920 m.

ér., czas interpolowany TW:
czas pomierzony Tr_PW1:
czas pomierzony Tr_PW2:

czas usredniony Tr_PO:

gradient czasu interpol.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Tabela 5.39. Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia
otworu Niechmiréw 2 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Urban-tucka, 1974)

Glebokos¢
[m] Stratygrafia
od do

Objawy

przy gteb. 50,0 m zanik ok. 60 m® ptuczki

jura gérna | wiercono przy czesciowym

zaniku cyrkulacji

do gteb. 427,6

wykonano wanne z 4,5 m®
oleju napedowego

w celu uwolnienia
przechwyconego

przewodu wiertniczego

przy gteb. 546,0 m

wykonano wanne z 9 m®
oleju napedowego

w celu uwolnienia
przechwyconego

formacja

przy gteb. 2093,0 m polczynska

przewodu wiertniczego

Proby ztozowe w trakcie wiercenia:

Tabela 5.40. NaLwaznlejsze rezultaty préb ztozowych
w otworze Niechmiréw 2 na podstawie dokumentacji
wynikowej (Urban-tucka, 1974)

Glebokos¢
oprébowanego
poziomu
zbiornikowego

[m]

Stratygrafia Rodzaj przyptywu

oczekiwano na
przEp’fyw 10 godz. na
dbudowe C|sn|en|a
4 godz. stwierdzono
przyptyw 1,1 m
ptynu z gazem
niepalnym

uzyskano przyptyw
solanki bez sladow

2701,3-2965,6 dolomit gtéwny

anhydryt
dolny+wapien

3118,0-3190,0 | cechsztynski+tupek bituminow,
miedzionosny+czerw | wydajnosé okreslono
ony spagowiec na 0,50 m*/h
oczekiwano 70 min.

na przyptyw, na
odbudowe ci$nienia
50 min. Uzyskano
wyptyw solanki z
niktymi sladami gazu
niepalnego

aker na

zapieto
s 135,0

gteb. pstry piaskowiec

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Kadziota, A., Madej, H. 1974b. Sprawozdanie z pomiaréw $rednich
predkosci w otworze Niechmiréw 2. Kat. N19 VS, CAG PIG,
Warszawa.

Urban-tucka, E. 1974. Dokumentacja wynikowa otworu
badawczego: Niechmirow 2. Inw. 119674,CAG PIG, Warszawa.

5.21. PROSNA1

Glebokos¢ otworu: 2300,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2002

Rdzenie: brak rdzeni w archiwum

Stratygrafia na dnie: karbon dolny

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu Prosna 1 (Jawor i in.,
2009b) znajdujg sie m. in. wyniki analiz pirolitycznych 9 probek.
Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja geologiczna
otworu Prosna 1 (Jawor i in.,, 2009b) oraz dokumentacja
likwidacji otworu (Jawor i in., 2011b). Brak w nich wynikow
badan geofizyki otworowe;.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Jawor, E., Popczyk, R., Dimke, M., Podwysocka, K. 2009b.
Dokumentacja geologiczna otworu Prosna 1. Inw. 4206/2012,
Inw. 9746/2017, CAG PIG, Warszawa.

Jawor, E., Popczyk, R., Dimke, M., Podwysocka, K. 2011b.
Dokumentacja likwidacji otworu wiertniczego Prosna 1. Inw.
135897, CAG PIG, Warszawa.
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5.22. STANISLAWOW 1

Glebokos¢ otworu: 3162,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1970
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum
Stratygrafia:

0,00
30,00
332,50
337,50
500,00
567,00
622,00
678,00
737,00
875,00
893,00
925,00
979,00
979,00
1089,00
1 089,00
1160,00
1212,00
1 260,00
1342,00
1.399,00
1446,00
1446,00
1618,00
1727,00
187850
2 228,00
2228,00
2 265,00

30,00
332,50
337,50
500,00
567,00
622,00
678,00
737,00
875,00
893,00
925,00
979,00
1089,00
1 089,00
1446,00
1160,00
1212,00
1 260,00
1342,00
1.399,00
1446,00
2 228,00
1618,00
1727,00
187850
2 228,00
2 894,00
2 265,00
2 267,00
2 267,00 228550
228550 2 287,00
2 287,00 2 290,50
2290,50 2 292,50
2292,50 2 326,00
2 326,00 2373,00
2373,00 2381,00
2381,00 2 383,00
2383,00 2412,00
2412,00 243350
243350 2 464,00
2464,00 2 486,00
2486,00 2 845,00
2 845,00 2 884,50
2884,50 2892,00
2892,00 2 894,00
2894,00 3127,50
2894,00 3127,50
3127,50 3162,00

czwartorzed
oksford
kelowej
baton
bajos gorny
bajos dolny
toark gorny (formacja borucicka)
toark dolny (formacja ciechociriska)
pliensbach (formacja blanowicka)
synemur — hetang (formacja zagajska)
retyk
noryk
karnik
gipsowe warstwy dolne kajpru
trias Srodkowy
sulechowskie warstwy
wapien muszlowy gorny
wapienn muszlowy Srodkowy
piankowe warstwy wapienia muszlowego dolnego
faliste warstwy wapienia muszlowego dolnego
margliste warstwy wapienia muszlowego dolnego
trias dolny
ret
formacja potczynska
formacja pomorska
pstry piaskowiec dolny
perm goérny
terygeniczna stropowa seria PZt
anhydryt graniczny Ada
S0l kamienna najmtodsza Na4a
anhydryt pegmatytowy dolny A4a1
it solny czerwony dolny T4a
anhydryt stropowy A3r
s6l kamienna mfodsza Na3
anhydryt gtowny A3
it solny szary T3
anhydryt kryjacy A2r
s6l kamienna starsza Na2
anhydryt podstawowy A2
dolomit gtéwny Ca2
anhydryt gomy Alg
S0l kamienna najstarsza Na1
anhydryt dolny A1d
wapien cechsztynski Cat
tupek miedzionosny T1
perm
czerwony spagowiec gorny

karbon
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Tabela 5.41. Zestawienie wynikoéw analiz petrofizycznych utworéw z otworu Stanistawéw 1 na podstawie dokumentacji
wynikowe]j (Lis-Martyniak, 1971)

Glebokosé Stratygrafia Gestosé objegoéciowa Porowatos¢ catkowita Przepuszczalno$é [mD]
[m] [g/cm’] [%]
316,1 oksford 2,38 12,92 -
426,9 baton 2,08 23,54 -
808,8 pliensbach 1,94 26,86 1005,9
916,4 retyk 2,27 12,44 -
1400 wapien muszlowy dolny 2,69 0,98 -
1498,4 2,44 10,89 -
1586,8 ret 2,87 0,79 -
1589,6 2,71 0,8 -
17781 formacja pomorska 2,66 2,52 -
1904 2,58 3,84 -
1906 2,48 6 -
20071 ) . 2,21 15,1 179,3
2116.8 pstry piaskowiec dolny 2.7 13.32 126
2223,7 2,61 2,98 -
2226,7 2,45 5,99 -
2228,7 anhydryt graniczny 2,79 1,45 -
2888,7 wapien cechsztynski 2,75 3,57 -
2896,2 2,73 1,52 -
2896,7 2,45 8,03 3,1
2899,4 2,44 8,92 15,6
2901,4 2,44 8,79 1,5
2931 ) 2,47 8,25 14,4
2958.5 czerwony spagowiec 2.44 8.94 ~
2960,5 2,43 9,34 1874,4
3002,5 2,22 16,55 -
3005,5 2,2 17,55 15,9
3059,2 2,49 7,48 -

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu Stanistawoéw 1 (Lis-
Martyniak, 1971) znajdujg sie m.in. oznaczenia gestosci,
porowatosci i przepuszczalnosci skat z 27 probek rdzenia
(Tab. 5.41), a takze wyniki analiz mikrofaunistycznych,
petrograficznych oraz analizy chemiczne 5 prébek wody,
7 prébek gazu (czerwony spagowiec) i 1 analiza pluczki
(wapien muszlowy). W CBDG znajdujg sie rowniez wyniki
oznaczen TOC (Kiersnowski i Poprawa, 2011; Tab. 5.42).

Tabela 5.42. Zestawienie wynikow analiz pirolitycznych
utworow z otworu Stanistawow 1

(Kiersnowski i Poprawa, 2011)

Gigbokosé Stratygrafia | TOC
[m]
813,5 Jura dolna 1,9
3147,2 karbon 1.1

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Stanistawéw 1 (Lis-Martyniak, 1971), a w innych
archiwach — sprawozdanie z pomiaréw $rednich predkosci
(Madej i Pottowicz, 1971a) oraz profilowanie akustyczne dla
sejsmiki (Komorowska, 1971b). Zamieszczono w nich wyniki
badan geofizyki wiertniczej w nastepujacym zakresie (dla
podkreslonych profilowan w CBDG dostepne sg pliki LAS):

BS: $rednica nominalna wiercenia: 178-3160 m;

mPO:  mikroprofilowania  opornosci  A1"M1"N:
176-847 m;

mPO: mikroprofilowania opornosci A2"M: 176-847 m;

mPSr: mikroprofilowanie $rednicy otworu: 226—1350 m;

PA: profilowanie akustyczne SAN: 2200-3009 m,
2875-3152 m;

PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur
okfadzinowych: 100-2971 m;

PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:

5,6-3158 m;

PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
SP-62: 5-847 m, 1830-2371 m, 2148-2901 m,
2850-3155 m;

PGaz: profilowanie gazowe
2701-2903,5 m;

PK: profilowanie krzywizny odwiertu: 25-850 m,
800-1460 m, 1400-1875 m, 1850-2370 m,
2350-2650 m, 2350-2900 m, 2675-2900 m,
2850-3150 m;

PNG: profilowanie neutron—gamma: 7-3160 m;

AGKS-65S:

PNG: profilowanie neutron—-gamma SP—62: 5-847 m,
1830-2371 m, 2148-2901 m, 2850-3155 m;

PO: profilowania opornosci standardowe MO0.5A0.1B:
176-843 m, 2850-3150 m;
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o PO: profilowania opornosci standardowe M1.0A0.1B: Proby ztozowe w trakcie wiercenia:
176-843 m, 1800-2373 m, 2300-2902 m,
2850-3150 m;
) " . Tabela 5.44. Najwazniejsze rezultaty prob ztozowych
o PO: profilowania opornosci standardowe M2.5A0.25B: W otworze StasziawgSwjj ha pods_ta!\IN?e dokument):acji
176-843 m, 1800-2373 m, 2300-2902 m, wynikowej (Lis-Martyniak, 1971)
2850-3150 m; i
) Glebokosé
o PO: profilowania opornosci standardowe M4.0A0.5B: opré?gowanego . )
176-843 m, 775-1350 m, 1800-2373 m, 2300-2902 m, . poziomu Stratygrafia Rodzaj przyplywu
2850-3150 m; z '°"‘('m§’“’eg°
o PO: profilowania opornosci standardowe M8.0A0.5B: W czasie 45 min.
176-843 m, 1800-2373 m, 2850-3150 m; oczekiwania na
o PO: profilowanie opornosci EL09: 790-3154,25 m; 1428 6-1557,8 | Wwapien mltJSZ|0Wy, DBZ)é%’ny%ZYfkankQ ok
o POst: profilowanie opornosci sterowane: 1230—1457 m; re ewentuginym piynem
o POst: profilowanie opornosci sterowane ABK-3: ztozowym
226-1350 m, 2100-2902 m, 2850-3150 m; anhydryt dolny,
o PS: profilowanie potencjatdw naturalnych (SP): wapien proba wykonana
176-847 m, 775-1350 m, 1800-2373 m, 2300-2902m, | 2880,0-2003,4 | CeChsZ2lynski fupek | pjopoorawnie; brak
miedzionosny, rzyptywu ze ztoza
2850-3150 m; czerwony przypty
o PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 150-1455 m, Spagowiec
175-31385 m, 176-845 m, 226-1350 m, préby ztozowe wykonane po zakonczeniu wiercenia
1460-1980 m; w czasie 78 min.
o PSr: profilowanie s$rednicy otworu (CALI) SKS—4: przog,{zfl\'f'l‘j"zay’;'lfaﬂg ok
176-1456 m, 1463-2372 m, 1463-2898 m, ¥ Otgy m; p’fucz*ki z
. . ewentualinym nem
1463-3199 m; 3 . : 2960,0-2965,0 b A ZHozowym | §ladami
o profilowanie predk. $r., czas interpolowany podwojony pag gazu (pobrany do
Tx2 brak informacji: 20—2900 m; analizy ptyn okazat sie
) ggofgg\(/)vgnie predk. $r., czas interpolowany TW: p*gtcvio??"g*gg?\g%go
—. m; ztozowg
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1: w Czalf'ie 38 min.
184-2909 m; oczekiwania na
o profilowanie predk. $ér., czas pomierzony Tr PW2: wapien przggg"l’}’hugmsckz"’l‘(?g ok
184—2809 m; 2884.5-2900.0 Cefrfr?iseét%’igﬂgréLUPek ewentualnym ptynem
o profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO: ’ ’ czerwony v ( bZ*OZOdWym ;
_ . ; pobrany do analizy
184-2909 m ’ _ _ spagowiec plyn okazat sie puczka
o profilowanie predk. $r., gradient czasu interpol. wtloczona do otworu a
DT_VSP: 20-2900 m. nie woda ztozow3)
Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: w wyniku 160 min.
Obserwacje obecnosci weglowodoréw w  ptuczce oczekiwania na
) \ eg . p przyp’?/w uzyskano
prowadzono metanomierzem MWR-4, wspotpracujgcym ) pluczke z
z degazatorem mechanicznym i chromatografem gazowym. nieszczelnego zaworu.
po 80 min. oczekiwania
na przyptyw uzyskano
Tabela 5.43. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia 0ﬁ 50 |)m3’fUCZkl z
otworu Stanistawow 1 na podstawie dokumentacji wynikowej nieszczelnego
(Lis-Martyniak, 1971) przewodu z
- ewentualnym ptynem
Giebokos¢ zlozowym i znikomymi
[m] Stratygrafia Objawy 2439,0-2458,0 dolomit gtéwny $ladami gazu
od do po 360 min. otrzymano
przy gteb. 228,0 oksford zanik 5 m® ptuczki 55 I/h cieczy

kwasujacej ze stabymi
$ladami gazu

w czasie 300 min.
oczekiwania na
przyptyw uzyskano ok
110 I/h cieczy lekko
kwasujacej z
ewentualnym ptynem
ztozowym, lekko
zagazowanym

w wapieniach retu
14984 1 15044 ret zapach bitumiczny
2693,5 | 2698,7 zapach H,S
2699,7 | 2705,7 s6l kamienna zapach H,S
2716,7 | 2722,5 najstarsza zapach H,S
2814,4 | 2820,0 zapach H,S
2856.0 | 2859,0 zapach Ei;gmiczny i
anhydryt dolny zapach H,S
2867,1 | 2874,1 rdzen wykazuje

luminescencje wew.

profilowanie gazowe

2701,0 | 2903,5 | cechsztyn, czerwony wykazalo

spagowiec

ponizej 0,4% CH,

Dokumentacje w NAG PIG-PIB i inne:

Kiersnowski, H., Poprawa, P. 2011. Rozpoznanie basenéw
weglowodorowych Polski pod kagtem mozliwosci wystepowania i
zasobow oraz mozliwosci koncesjonowania poszukiwan
niekonwencjonalnych zt6z gazu ziemnego — etap . Inw.
2439/2011, CAG PIG, Warszawa

Komorowska, E.1971b. Profilowanie akustyczne dla sejsmiki
wykonane w Polsce w latach 1964-1970 [diagramy otwordéw:
Mierzyn 1, Mitoszewo ONZ-1, Nizowa 1, Pilzno 8, Plesna 1,
Pogérska Wola 14, Pogoérska Wola 15, Potczyno 1G-1,
Przyboréw 1G-1, Puck 1G-2, Racigdz 2, Raciborsko 1, Raczyce
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1, Stawoszynko ONZ-1, Solec 3, Stanistawdéw 1, Sufczyn 1].
Kat. S-809 Arch. Przeds. Bad. Geofiz. Sp. z 0.0., Warszawa.

Lis-Martyniak, B. 1971. Dokumentacja wynikowa otworu
geologicznego: Stanistawow 1. Inw. 110664, CAG PIG,
Warszawa.

Madej, H., Pottowicz, M. 1971a. Sprawozdanie z pomiaréw $rednich
predkosci w otworze Stanistawéw 1. Kat. S-72 Arch. Geofizyka
Krakow S.A., Krakéw. Kat. Spr/571 Arch. Geofizyka Torun S.A.,
Torun. Kat. SPR/463 Arch. PGNiG S.A., Warszawa. Kat. S-774
Arch. Przeds. Bad. Geofiz. Sp. z 0.0., Warszawa.

5.23. ZAPOLE 1

Glebokos$¢ otworu: 2878,8 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1972
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum

Stratygrafia:
0,00 35,00 kenozoik
35,00 147,00 oksford
147,00 153,00 kelowej
163,00 348,50 baton
348,50 416,00 bajos gorny
416,00 494,00 bajos dolny
494,00 554,50 toark gorny (formacja borucicka)
554,50 660,00 toark dolny (formacja ciechociriska)
660,00 775,00 pliensbach (formacja blanowicka)
775,00 841,00 synemur— hetang (formacja zagajska)
841,00 914,00 retyk (warstwy wielichowskie)
914,00 1 108,00 noryk (warstwy zbgszyneckie i jarkowskie)

1108,00 1550,00 karnik
1108,00 1 165,00
116500 1275,00
127500 1550,00
1550,00 2 140,00 trias Srodkowy
1 550,00 1 805,00
1805,00 1972,00
1972,00 2 056,00
2056,00 2112,50
2112,50 2 140,00
2 140,00 2 775,00 trias dolny
2 140,00 2 370,00 ret
2775,00 2878,80 perm gorny
277500 2 800,00
2 800,00 2 805,00
2 805,00 2 820,00
2 820,00 2872,00
2872,00 287880

gipsowe warstwy gorne Kajpru
piaskowiec trzcinowy

gipsowe warstwy dolne kajpru

sulechowskie warstwy

wapieni muszlowy gorny i srodkowy

faliste warstwy wapienia muszlowego dolnego

terygeniczna stropowa seria PZt

anhydryt gtowny A3

dolomit ptytowy tgcznie z szarym item solnym
anhydryt podstawowy A2

dolomit gtéwny Ca2

piankowe warstwy wapienia muszlowego dolnego

margliste warstwy wapienia muszlowego dolnego
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Tabela 5.45. Zestawienie wynikéw analiz petrofizycznych z otworu Zapole 1 (Lis-Martyniak, 1973b)

Gigbokos¢ Stratygrafia Gestos¢ objetosciowa | Porowatos¢ catkowita | piye1c7czaln0sé [mD]

[m] [g/cm®] [%]

1268,8 2,1 19,59 253

1270,8 piaskowiec trzcinowy 2,11 19,42 -

1273,8 2,13 17,61 -

1496,1 warstwy gipsowe gorne 2,61 1,07 nieprzepuszczalne

1758,8 warstwy sulechowskie 2,6 0,77 -

2591,5 trias dolny 2,69 0,92 -

2592,5 2,61 3,01 nieprzepuszczalne
2814 d°'°mi},g¥tgg‘fxfnfzarym 2,81 2,68 nieprzepuszczalne

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu Zapole 1 (Lis-Martyniak,
1973b) znajdujg sie m.in. oznaczenia gestosci, porowatosci
i przepuszczalnosci skat z 8 prébek rdzenia (Tab. 5.45),
a takze wyniki analiz chemicznych 1 prébki wody
i 1 probki gazu (dolomit gtéwny).

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Zapole 1 (Lis-Martyniak, 1973b). Zamieszczono w niej
wyniki badan geofizyki wiertniczej w nastepujgcym zakresie
(dla podkreslonych profilowan w CBDG dostepne sg pliki LAS):
o PAa1: profilowanie akustyczne amplitudy (A1)
2—nadajnikowa: 80—1664 m, 1540-1795 m;

o PAdt profilowanie akustyczne czasu interwatowego:
91-1790 m;

o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego
2—nadajnikowa: 75-1795 m;

o PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1
2—nadajnikowa: 80—1664 m, 1540—-1795 m;
o PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2

2—nadajnikowa: 80—1664 m, 1540-1795 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
12,75-2433 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
SP-62: 15-1665 m, 1575-2432 m;

o PK: profilowanie krzywizny odwiertu: 25-1665 m,
1625-1795 m, 1750-2425 m;

o0 PNG: profilowanie neutron—gamma: 15,5-2433 m;

o PNG: profilowanie neutron—-gamma SP-62: 15-1665
m, 1575-2432 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M4.0A0.5B:
2250-2832 m;

o PO: profilowanie opornosci EL09: 91,75-2432 m;

o POg: prof. opornosci sondg gradientowg M0.5A0.1B:
91-1413 m, 1325-1664 m;

o POg: prof. opornosci sondg gradientowg M1.0A0.1B:
1575-1792 m, 91-1413 m;

o POg: prof. opornosci sondg gradientowg M1.0A0.25B:
1325-1664 m, 91-1413 m, 1325-1664 m,
1575-1792 m, 1790-2430 m;

o POg: prof. opornosci sondg gradientowg M4.0A0.5B:
91-1413 m, 1325-1664 m, 15751792 m,
1790-2430 m;

o POg: prof. opornosci sondg gradientowg M8.0A1.0B:
91-1413 m, 1325-1664 m, 1575-1792 m,
1790-2430 m;

o POst: profilowanie opornosci sterowane: 1575-1792 m;

o POst: profilowanie opornosci sterowane laterolog:
91-1665 m, 1790-2430 m;

o PS: profilowanie potencjatow
91-1413 m, 1325-1664 m,
1790-2430 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 75-1795 m,
91-2431 m, 1540-1795 m, 1789,5-2832 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) SKS—4:
80-1664 m, 91-1536 m, 1790-2430 m.

naturalnych  (SP):
1575-1792 m,

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Tabela 5.46. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia
otworu Zapole 1 na podstawije dokumentacji wynikowej (Lis-
Martyniak, 1973b)

Gtebokos¢
[m] Stratygrafia Objawy
od do
przy gleb. 40,0 oksford ucieczka ptuczki i

utrata cyrkulacji

silny przyptyw
ptuczki z woda
ztozowa

przy gteb. 2875,0 dolomit gtéwny

Préby ztozowe w trakcie wiercenia:

Tabela 5.47. Najwazniejsze rezultaty préb ztozowych
w otworze Zapole 1 na podstawie dokumentacji
wynikowej (Lis-Martyniak, 1973b)

G!%bokos'é
oprébowanego ; ;
poziomu Stratygrafia Rodzaj przyptywu
zbiornikowego [m]
. 70 min.
anhydryt gémny, po /L mi
dolomit ptytowy z pr(z)%%eyii/lvmga‘]nolg ?nain.
2800,0-2878,8 szarym item na odbudowe
' ’ so&%}argfaw:xgryt ci$nienia nie
dolomit gtéwny uzysplﬁ_e;r;&;\?vinego

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
Lis-Martyniak, B. 1973b. Dokumentacja wynikowa otworu
badawczego: Zapole 1. Inw. 117572, CAG PIG, Warszawa.
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5.24. Zt OCZEW 1

Glebokos¢ otworu: 2980 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1971
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum
Stratygrafia:

0,00 59,00 czwartorzed
59,00 71,00 paleogen, neogen
71,00 370,00 juragdrna

370,00 383,00 kelowej

383,00 540,00 baton

540,00 618,00 bajos gorny
618,00 678,00 bajos doiny

678,00 724,00 toark gorny (formacja borucicka)
724,00 795,00 toark dolny (formacja ciechociriska)
795,00 920,00 pliensbach (formacja blanowicka)
920,00 975,00 synemur — hetang (formacja zagajska)

975,00 1026,00 retyk —noryk
1026,00 115500 karnik

1026,00 1058,00
1058,00 1 155,00
1155,00 1503,00
1155,00 1 230,00
1230,00 1274,00
1274,00 1319,00
1319,00 1503,00
1503,00 2 255,00
1503,00 1677,00
1677,00 1924,00
1924,00 2255,00
2255,00 2657,50
2 255,00 2 289,00
2 289,00 2 293,00
2 293,00 2 306,50
2 306,50 2 307,50
2 307,50 2310,00
2310,00 2311,00
2311,00 2 334,00
2 334,00 2 380,00
2 380,00 2 384,00
2384,00 2 387,00
2387,00 239850
239850 2416,00
2416,00 2 456,00
2456,00 2 459,00
2459,00 2475,00
2475,00 2 555,00
2 555,00 2647,00
2647,00 2655,00
265500 2 657,50
2657,50 2867,00
2657,50 2867,00

piaskowiec trzcinowy

gipsowe warstwy dolne kajpru

trias srodkowy

warstwy sulechowskie
wapien muszlowy gorny
wapien musziowy Srodkowy

wapien muszlowy dolny

trias dolny

ret
pstry piaskowiec srodkowy

pstry piaskowiec dolny

perm goérny

terygeniczna stropowa seria PZt
anhydryt graniczny Ada

s6l kamienna najmtodsza Na4a
anhydryt pegmatytowy dolny A4a1
it solny czerwony dolny T4a
anhydryt stropowy A3r

s6l kamienna miodsza Na3
anhydryt gtéwny A3

it solny szary T3

anhydryt kryjacy A2r

s6l kamienna starsza Na2
anhydryt podstawowy A2
dolomit gtéwny Ca2

tupek cuchngcy

anhydryt gérmy Alg

sol kamienna najstarsza Na1
anhydryt dolny A1d

wapien cechsztynski Cat

tupek miedzionosny T1

perm

czerwonego spagowca grupa

2867,00 2980,00 karbon



112 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasoboéw ztéz weglowodorow
Tabela 5.48. Zestawienie wynikéw analiz petrofizycznych z otworu Ztoczew 1 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Lis-Martyniak, 1972b)
Glebokosé Stratygrafia Gestos¢ objegos'ciowa Porowatos¢ catkowita Przepuszczalno$é [mD]
[m] [g/cm?] [%]

1024,3 retyk - noryk 2,55 3,47 nieprzepuszczalne
1298,4 wapien muszlowy 2,14 2,42 -

1864,3 pstry piaskowiec 2,57 6,68 nieprzepuszczalne
2259,8 seria terygeniczna stropowa 2,51 5,62 —

2444 9 2,81 0,71 nieprzepuszczalne
2445,9 2,8 1,2 nieprzepuszczalne
2448.,8 2,77 1,45 nieprzepuszczalne
2449,8 dolomit gtéwny 2,81 1,12 24,8
2451,6 2,74 2,83 nieprzepuszczalne
24526 2,78 1,29 nieprzepuszczalne
2455,6 2,74 0,87 -

2456,6 2,76 1,93 nieprzepuszczalne
2457,6 tupek cuchngcy 2,72 3,05 nieprzepuszczalne
2458,8 2,84 0,72 nieprzepuszczalne
2464,5 i 2,77 1,97 7,6

2465,5 anhydryt gomy 2,75 2,65 nieprzepuszczalne
2481.,4 s6l kamienna najstarsza 2,92 1,16 -

mee ] ameon 2 o _
2647 .4 wapien cechsztynski 2,96 0,31 -

2660,2 2,61 8,51 1,61
2666,2 2,75 1,11 nieprzepuszczalne
2667,2 2,73 3,36 3,1

2672,1 2,57 7,65 190,7
2672,15 2,57 7,65 190,7
2672,7 6,91 -
2672,75 2,49 6,91 nieprzepuszczalne
2672,9 2,47 8,46 1,75
2675,6 czerwony spagowiec 2,47 7,75 111,27
2675,9 2,34 10,36 -
2675,95 2,34 10,36 -

2676,1 2,47 7,75 111,27
2686,0 2,46 8,22 13,17
2691,0 2,51 6,93 0,4

2804,0 2,65 2,15 -

2868,5 2,65 1,7 nieprzepuszczalne
29427 2,71 0,22 nieprzepuszczalne
2976,0 2,7 0,84 -

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu Ztoczew 1 (Lis-Martyniak,
1972b) znajdujg sie m.in. oznaczenia gestosci, porowatosci
i przepuszczalnosci skat z 37 prébek rdzenia (Tab. 5.48),
a takze wyniki analiz mikrofaunistycznych oraz analizy
chemiczne 5 prébek wody, 12 probek gazu (dolomit gtdwny,
wapien cechsztynski i czerwony spggowiec) i 1 analiza ptuczki
(dolomit gtéwny).

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Zioczew 1 (Lis-Martyniak, 1972b), a w innych
archiwach — sprawozdanie z pomiarow $rednich predkosci
(Madej i Pottowicz, 1971b). Zamieszczono w nich wyniki badan

geofizyki  wiertniczej w nastgpujacym  zakresie
podkreslonych profilowan w CBDG dostepne sg pliki LAS):

o BS: $rednica nominalna wiercenia: 300—2689 m;

o mPO: mikroprofilowania opornosci: 2419,5-2699,5 m;

o mPO: mikroprofilowania opornosci A1"M1"N: 300—1600

m;

o mPO: mikroprofilowania opornosci A2"N: 300—1600 m;
PA: profilowanie akustyczne SAN-201: 2423-2693 m;
o PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur

oktadzinowych 2—odbiornikowa: 190—2423 m;

o PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur

oktadzinowych SPG-2: 2050-2490 m;

(dla

(]
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PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
9-2732 m;

PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
motogabarytowa: 202730 m;

PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
SP-62: 5-600 m, 1550-2435 m;

PGaz: profilowanie gazowe: 2290-2320 m;

PGaz: profilowanie gazowe AGKS-65:
2448,8-2966,7 m;

PK: profilowanie krzywizny odwiertu: 25-595 m,
550-1550 m, 2150-2425 m;

PK: profilowanie krzywizny odwiertu IK: 1525-2200 m;
PNG: profilowanie neutron—gamma: 11-2732 m;
PNG: profilowanie neutron—-gamma motogabarytowa:
20-2730 m;

PNG: profilowanie neutron—-gamma SP-62: 5-600 m,
1550-2435 m;

PO: profilowania opornosci standardowe MO0.5A0.1B:
304-597 m, 1415-2703 m;

PO: profilowania opornosci standardowe M1.0A0.1B:
304-597 m, 525-1547 m, 1415-2703 m, 2120-2440 m;
PO: profilowania opornosci standardowe M2.0A0.5B:
304-597 m;

PO: profilowania opornosci standardowe M2.5A0.25B:
525-1547 m, 14152703 m, 2120-2440 m,
2420,5-2968 m;

PO: profilowania opornosci standardowe M4.0A0.5B:
304-597 m, 525-1547 m, 1415-2703 m, 2120-2440 m,
2419,5-2522 m, 2419,5-2699.5 m, 2420,5-2968 m;
PO: profilowania opornosci standardowe M8.0A1.0B:
304-597 m, 525-1547 m, 1415-2703 m, 2120-2440 m,
2420,5-2968 m;

PO: profilowanie opornosci EL09: 3052963 m;

POst: profilowanie opornosci sterowane:
2420.5-2968 m;

PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP):
304-597 m, 525-1547 m, 1415-2703 m;

PSr: profilowanie srednicy otworu (CALI): 300—2689 m,
2419,5-2699,5 m;

PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) SKS—4:
300-1600 m, 300-2430 m, 304-597 m, 304—1002 m,
304-2204 m, 304-2431 m, 2420-2521,5 m,
2423-2693 m;

PT: profilowanie temperatury (TEMP) ETMI-55:
5-2525 m;

profilowanie predk. $r., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20-2460 m;

profilowanie predk. $r.,, czas interpolowany TW:
20-2460 m;

profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr PW1:
215-2465 m;

profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO:
215-2465 m;

profilowanie predk. $r., gradient czasu interpol.
DT_VSP: 20-2460 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Tabela 5.49. Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia
otworu Ztoczew 1 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Lis-Martyniak, 1972b)

Glebokos¢é
[m] Stratygrafia Objawy
od do

w dolomitach
kawernistych szczeliny
2448,8 | 2451,6 dolomit gtéwny miejscami wypetnione
zielonkawag ropag; silny
zapach weglowodorow

w dolomitach
kawernistych szczeliny
2451,5 | 2454,6 miejscami wypetnione
zielonkawg ropa; silny
zapach weglowodorow

w dolomitach zbitych,
szczelinowatych z
dol . wk’falgkami dolorﬂitéw

olomit gtéwny, awernistyc
2455,6 | 2458.8 tupek cuchngcy wystepuja sylady
zielonej ropy oraz
wyrazny zapach
weglowodorow

2458,8 | 2464,5 punktowe $lady ropy
anhydryt gérn wyrazny zapach
2464,5 | 24703 yarytgomy weglowodorow,
punktowe slady ropy
anhydryt dolny, )
2641,7 | 2647,4 wapien silny zapach H,S
cechsztynski
wapien ;
2647,4 | 2654,0 cechsztynski w silny zapach H,S
wapien
cechsztynski, tupek .
2654,0 | 2660,4 miedzionosny, silny zapach H,S
czerwony
spggowiec
w rdzeniach wydziela
sile s+a§>y zapach
weglowodoréw oraz w
czerwony .
2671,9 | 2675,6 spagowiec piaskowcu

zlepiencowatym,
zbitym wystepujg Slady
ropy

Proby ztozowe w trakcie wiercenia:

Tabela 5.50. Najwazniejsze rezultaty préb ztozowych
w otworze Ztoczew 1 na podstawie dokumentacji
wynikowej (Lis-Martyniak, 1972b)

Glebokos¢
oprébowanego . .
poziomu Stratygrafia Rodzaj przyptywu
zbiornikowego
(m)

proby wykonane w trakcie wiercenia

w czasie 95 min.
ocz?kiwaniakna
_ o przyptyw uzyskano
2423,0-2448,0 dolomit gtéwny jedynie ok 50 |
ptuczki z rozprezenia
ptynu
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2387,6-2487,6

s6l kamienna
starsza, anhydryt
podstawowy, dolomit
towny, tupek
cuc nacy anhydryt
gorny, sél kamienna
najstarsza

w czasie 60 min.
oczekiwania na
przyp}?/w uzyskano

ptuczki z
rozprezenia ptynu

2637,4-2675,6

anhydryt dolny,
wapien cechsztynski,
tupek miedzionosny,
czerwony spagowiec

w czasie 75 min.
oczekiwania na
przyp’fyw uzyskano

0 | ptuczki ze
sladaml gazu oraz
punktowymi sladami

ropy

2654,0-2703,5

wapien cechsztynski,
tupek miedzionosny,
czerwony spagowiec

w czasie 75 min.
oczekiwania na
przyptyw uzyskano
1,3 m° pi ynu
z’fozowego ze
zgazowang ptuczkg i
niktymi sladami ropy

proby wykonane po zakonczeniu wiercen

2657,0-2661,0

tupek miedzionosny,
czerwony spggowiec

w czasie 160 min.
oczekiwania na
przgp’f?/w uzyskano

ptuczki z
rozprezenia ptynu
oraz $ladami gazu

niepalnego.

2647,0-2663,0

wapien podstawowy,
tupek miedzionosny,
czerwony spggowiec

w czasie 30 godz.
oczekiwania nie
uzyskano przyptywu

2435,0-2455,0

dolomit gtéwny

w czasie 28 godz.
oczekiwania
przyptyneto ok. 3580
| ptynu lekko
zagazowanego, w
tym ok 1250 | ptynu
oddanego przez
ztoze z przecieku
poza pakerem oraz
2330 | ptuczki

w czasie 29 godz.
oczekiwania
uzyskano ok 600 |
ptynu lekko
zgazowanego gazem
palnym

Dokumentacje w NAG PIG-PIB i inne:

Komorowska, E. 1971c. Profilowanie akustyczne dla sejsmiki
wykonane w Polsce w latach 1964-1970 [diagramy otwordéw:
Tarnéw 32, Widowo 1, Widowo ONZ-1, Wierzchlas 1, Wysoka 1,
Zborowek 2, Zdrada IG-1, Zdrada IG-2, Zdrada 1G-5, Ztoczew 1,
Zarnowiec |1G-1, Zdzary 9, Zdzary 10, Zmigréd 1, Zukowice 3,
Zukowice-4, Zukowice-5]. Kat. S-809 Arch. Przeds. Bad.
Geofiz. Sp. z 0.0., Warszawa.

Lis-Martyniak, B. 1972b. Dokumentacja wynikowa otworu
geologiczno-strukturalnego: Ztoczew 1. Inw. 115240, CAG PIG,
Warszawa.

Madej, H., Pottowicz, M. 1971b. Sprawozdanie z pomiaréw $rednich
predkosci w otworze Ztoczew 1. Kat. Z-42 Arch. Geofizyka
Krakéw S.A., Krakéw. Kat. Spr/622 Arch. Geofizyka Torun S.A.,
Torun. Kat. SPR/476 Arch. PGNIG S.A., Warszawa. Kat. S-806
Arch. Przeds. Bad. Geofiz. Sp. z 0.0., Warszawa.

J Fig. 5.2. Profil zbiorczy odwiertu Ztoczew 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Lis-Martyniak, 1972b). Lokalizacje otworu mozna
znalez¢ na Fig. 2.4 i 5.1.
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6. SEJSMIKA

W obrebie obszaru przetargowego Ztoczew badania
sejsmiczne prowadzono juz w latach 60-tych ubiegtego wieku,
jednak o6wczesne mozliwosci techniczne nie pozwalaty na
zastosowanie metodyki badan, dajgcej szczegdtowy obraz,
a zapis wynikow pomiaréw dodatkowo odbywat sie tylko na
papierze. Z poczatkiem lat 70-tych na analizowanym obszarze
pomiary rejestrowano z wykorzystaniem cyfrowych metod
zapisu i obecnie zdjecia sejsmiczne 2D pokryly obszar gestg
siecig linii (Fig. 6.1-6.2; Tab. 6.1). Dodatkowo w centralnej
i potudniowo-zachodniej czesci obszaru wykonano zdjecie
sejsmiczne 3D (Tab. 6.2).

Najnowsze pomiary 2D na obszarze ,Ztoczew” wykonano
w ramach dwaéch tematdw sejsmicznych — w 2013 i 2015 roku

— na zlecenie przedsiebiorstwa Orlen Up stream Sp. z o.o.
Zagescity one juz istniejgcg siatke danych. Wytgczne prawo do
korzystania z informacji geologicznej do czasu wygasniecia
okresu karencji (29.05.2022 r.) przystuguje inwestorowi.
W obrebie obszaru ,Zloczew” znalazto sie rowniez
zdjecie sejsmiczne Ztoczew Zachdd 3D, wykonane w 2005
roku na zlecenie przedsiebiorstwa RWE Dea S.A oddz.
w Polsce (Tab. 6.2; Fig. 6.1i6.3).

Profil CEL10, zlokalizowany w SE czesci obszaru
przetargowego, zrealizowano w ramach tematu
CELEBRATION z 2000 roku. Byty to badania ukierunkowane
na interpretacje gtebokich struktur ziemi, wykonane metodg
refrakcyjng. Ze wzgledu na cel i zwigzang z tym rozdzielczo$¢

oraz metodyke, badania te bezposrednio nie s3a
wykorzystywane do celéw poszukiwawczych.
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Tabela 6.1. Lista linii sejsmicznych na obszarze przetargowym ,,Ztoczew”

NAZWA | ROK TEMAT WLASCICIEL D*-‘[Jk%‘?s'c
10-9-72K 1972 Kalisz-lwanowice Skarb Panstwa 6,7
14-2-72K 1972 | Zdunska Wola-Szczercow-Mierzyn Skarb Panstwa 7,8
20-11-75K 1975 Kalisz-Turek-Sieradz Skarb Panstwa 12,3
21-11-75K 1975 Kalisz-Turek-Sieradz Skarb Panstwa 7,2
1-2-76K 1976 Ostrow Kaliski-Betchatéw Skarb Panstwa 12,8
16-2-76K 1976 Ostrow Kaliski- Beftchatow Skarb Panstwa 30,2
2-2-76K 1976 Ostrow Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 12,8
25-2-76K 1976 Ostréw Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 15,8
32-2-76K 1976 Ostréw Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 19,5
3-2-76K 1976 Ostréw Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 18,8
32A-2-76K 1976 Ostréw Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 12
33-2-76K 1976 Ostrow Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 17,7
4-2-76K 1976 Ostrow Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 13,9
5-2-76K 1976 Ostrow Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 17,7
6-2-76K 1976 Ostrow Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 16,9
8-2-76K 1976 Ostrow Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 13,8
ght10-2-76K | 1976 Sieradz-Piotrkéw Trybunalski Skarb Panstwa 7,1
11-2-76K 1976 Sieradz-Piotrkéw Trybunalski Skarb Panstwa 3,2
7-2-76K 1976 Sieradz-Piotrkéw Trybunalski Skarb Panstwa 5,5
9-2-76K 1976 Sieradz-Piotrkéw Trybunalski Skarb Panstwa 9,5
14-2-77K 1977 Ostrow Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 22,3
14A-82-77K | 1977 Ostrow Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 4,6
18-82-77K 1977 Ostrow Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 6,6
26-2-77K 1977 Ostréw Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 16
27-2-77K 1977 Ostréw Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 18,5
28-2-77K 1977 Ostréw Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 17,3
29-2-77K 1977 Ostréw Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 16,5
30-2-77K 1977 Ostrow Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 7,6
31-82-77K 1977 Ostrow Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 25,3
38-82-77K 1977 Ostrow Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 15,9
39-82-77K 1977 Ostrow Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 19,6
40-82-77K 1977 Ostrow Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 16,3
40A-82-77K | 1977 Ostrow Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 6,7
42-82-77K 1977 Ostrow Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 31,2
8-82-77K 1977 Ostrow Kaliski- Betchatow Skarb Panstwa 17,4
5A-4-81K 1981 Kalisz-Ostrzeszow-Ztoczew Skarb Panstwa 8,4
1-8-81K 1981 Szczercéw-Piotrkow Trybunalski Skarb Panstwa 3,6
28A-4-82K 1982 Kalisz-Ostrzeszow-Ztoczew Skarb Panstwa 8,1
26-8-82K 1982 Szczercéw-Piotrkow Trybunalski Skarb Panstwa 15,4
27-8-82K 1982 Szczercéw-Piotrkow Trybunalski Skarb Panstwa 3,4
11-4-83K 1983 Kalisz-Ostrzeszéw-Ztoczew Skarb Panstwa 4,6
12-4-83K 1983 Kalisz-Ostrzeszoéw-Ztoczew Skarb Panstwa 6,5
13-4-83K 1983 Kalisz-Ostrzeszow-Ztoczew Skarb Panstwa 3,4
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33-4-83K 1983 Kalisz-Ostrzeszow-Ztoczew Skarb Panstwa 4.1
47-4-83K 1983 Kalisz-Ostrzeszoéw-Ztoczew Skarb Panstwa 6,9
11-8-83K 1983 Szczercéw-Piotrkéw Trybunalski Skarb Panstwa 3,6
4-8-83K 1983 Szczercéw-Piotrkéw Trybunalski Skarb Panstwa 6,8
5-8-83K 1983 Szczercéw-Piotrkéw Trybunalski Skarb Panstwa 6,6
9-8-83K 1983 Szczercéw-Piotrkéw Trybunalski Skarb Panstwa 6
14-4-83K 1983 Kalisz-Ostrzeszow-Ztoczew Skarb Panstwa 14,8
TX100596 1996 Zdunska Wola TEXACO 3,3
0411113T 2013 Sieradz - Lodz Skarb Panstwa 13,1
0611113T 2013 Sieradz - Lodz Skarb Panstwa 18,7
0711113T 2013 Sieradz - Lodz Skarb Panstwa 17,9
0811113T 2013 Sieradz - Lodz Skarb Panstwa 16,9
0911113T 2013 Sieradz - todz Skarb Panstwa 18,6
1011113T 2013 Sieradz - todz Skarb Panstwa 18
1111113T 2013 Sieradz - todz Skarb Panstwa 10,7
1211113T 2013 Sieradz - todz Skarb Panstwa 10,4
1311113T 2013 Sieradz - todz Skarb Panstwa 14,8
1411113T 2013 Sieradz - L6dz Skarb Panstwa 12,6
1511113T 2013 Sieradz - L6dz Skarb Panstwa 11,4
1611113T 2013 Sieradz - Lodz Skarb Panstwa 13,9
1711113T 2013 Sieradz - £6dz Skarb Panstwa 34,8
1811113T 2013 Sieradz - Lodz Skarb Panstwa 42,9
1911113T 2013 Sieradz - Lodz Skarb Panstwa 19,9
2111113T 2013 Sieradz - Lodz Skarb Panstwa 20,9
2311113T 2013 Sieradz - Lodz Skarb Panstwa 5,4
T00112515 2015 Barczew Skarb Panstwa 27,2
T00212515 2015 Barczew Skarb Panstwa 11,6
T00312515 2015 Barczew Skarb Panstwa 11,1
T00412515 2015 Barczew Skarb Panstwa 12
T00512515 2015 Barczew Skarb Panstwa 16,1
T00612515 2015 Barczew Skarb Panstwa 15,7
T00712515 2015 Barczew Skarb Panstwa 141
T00812515 2015 Barczew Skarb Panstwa 12,1
T00912515 2015 Barczew Skarb Panstwa 9,5
Suma:
Skarb Panstwa 1035,5
Inwestor 33
Razem 1038,8

Tab. 6.2. Informacje o zdjeciu sejsmicznym 3D na obszarze przetargowym ,,Ztoczew”

ROK . POWIERZCHNI
NAZWA | \YKONANIA TEMAT WELASCICIEL fkm?]
Ztoczew 2005 Zioczew Zachod 3D Skarb Panistwa 119,8
Zachod
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Fig. 6.1. Lokalizacja profili sejsmicznych na obszarze przetargowym ,Ztoczew”.



119

Obszar przetargowy ,Zt OCZEW”

‘aIseu) m Auzolwslos

juozAloy — dj ‘elwsad m suzolwsles AozAloy — $7-17 ‘2¢d ‘29 ‘B4 eu [ouzowwsles nuy efeziexo] (0861 ‘YNzozss|Q | eysIeluIp) M9/-2-91 Auzolwsles |yoid Amosezy -z'9 °Bi4

¥ mazoleg

| mezoleg

€ MOZOIM

NLL-2-92

110
Dias] 1z



Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobdéw ztéz weglowodorow

120

'1'9 "6i4 eu [auzolwslas 1ui efoezieyo ‘moiopomo|6dm iydeind
aulefousjod ouezexsm lweinuoy 1WARo7 euzoibojoeb kloejesdisiul Buigbo z (Go0Z V'S 8@ IMY) AE PYUORZ Mezoorz elodlpz ez euemolsusbAm euzolwsles eju eujeniqiy "€'9 "Bi4

00261 oo¥8lL 00941 00891 00091 00zs1 oovvl 009€L ooszl ooozt ooziL 00r0L 0096 0oss ooos 00gL 009 0095 008y oooy Ooze oovz 0091 oog 0
! s ! | I ! L I L L 1 L I L 1 | L | L | N L L L L ! L n L L | N ! L L L I

uoqaey

da1Mmo08k
AUOMIIZ)

[ M3Z20}7

T T T T 4 T T T T T T T T T T

00z6l  0O¥8L  009/L  0089L | 0009  00ZGL | OOFbL | 009EL | 00BZL | 000z. | 00z | OOPOL 009 0088 0008 ©0OZ.  OOv 0095  oOOsy | 000y 0026 00Kz 009

aN MS

T



Obszar przetargowy ,ZL OCZEW” 121

DOKUMENTACJE SEJSMICZNE

Krzysik, K. 2015a. Dokumentacja przebiegu prac geologicznych.
Badania sejsmiczne 2D. Temat: Barczew (kontynuacja prac
poza koncesjg Sieradz). Blok 290. Inw. 5352/2015, CAG PIG,
Warszawa.

Krzysik, K. 2015b. Dokumentacja przebiegu prac geologicznych.
Etap lll. Badania sejsmiczne 2D. Temat: Barczew. Obszar
koncesyjny: 31/2011/p Sieradz - fragmenty blokéw 270 i 290.
Inw. 5351/2015, CAG PIG, Warszawa.

Krzysik, K. 2015c. Dokumentacja wynikowa badan geofizycznych.
Badania sejsmiczne 2D. Temat: Barczew. Blok 290. Inw.
3975/2018, CAG PIG, Warszawa.

Krzysik, K. 2015d. Dokumentacja wynikowa badan geofizycznych.
Etap lll. Badania sejsmiczne 2D. Temat: Barczew. Obszar
koncesyjny: 31/2011/p Sieradz - fragmenty blokéw 270 i 290.
Inw. 3970/2018, CAG PIG, Warszawa.

RWE Dea S.A. 2006a. Dane sejsmiczne 3D pochodzace z prac
prowadzonych w rejonie: Ztoczew Zachdéd, 2005 r. - blok
koncesyjny 290. Inw. 3733/2013, CAG PIG, Warszawa.

RWE Dea S.A. 2006b. Dane sejsmiczne 3D pochodzace z prac
prowadzonych w rejonie: Ztoczew Zachdéd, 2006 r. Inw.
3732/2013, CAG PIG, Warszawa.

Szlenk, L. 1984. Opracowanie badan sejsmicznych wykonanych w
rejonie Ostrzeszéw - Kalisz, temat Kalisz - Ostrzeszéw -
Ztoczew w latach 1980-1983. Inw. 63/134, CAG PIG,
Warszawa.

Szlenk, L. 1985. Opracowanie badan sejsmicznych wykonanych w
rejonie Unikéw - Ztoczew, temat Kalisz - Ostrzeszéw - Ztoczew
w latach 1982-83. Inw. 4327/209, CAG PIG, Warszawa.

Winiarska, Z. 1976. Opracowanie badan sejsmicznych
wykonanych w rejonie Kalisz - Turek - Sieradz, 1975r. Inw.
64/173, CAG PIG, Warszawa.

Winiarska, Z. 1977. Opracowanie badan sejsmicznych
wykonanych w rejonie Sieradz - Piotrkéw Trybunalski . Inw.
4227/187, CAG PIG, Warszawa.

Winiarska, Z. 1984. Opracowanie badan sejsmicznych
wykonanych na temacie Szczercéw - Piotrkéw Trybunalski w
roku 1981-1983. Inw. 4328/209, CAG PIG, Warszawa.

Winiarska, Z., Oleszczuk, W. 1980. Opracowanie badan
sejsmicznych wykonanych w rejonie Ostrow Kaliski - Betchatéw
w roku 1976 — 1977. Inw. 63/127, CAG PIG, Warszawa.

Zaucha, S., Gruszewski, G. 1973. Opracowanie badan
sejsmicznych wykonanych w rejonie Zdunska Wola -
Szczercow - Mierzyn przez Grupg Sejsmiczng nr 2 w 1973 roku.
Inw. 4228/187, CAG PIG, Warszawa.

7. GRAWIMETRIA, MAGNETYKA |
MAGNETOTELLURYKA

7.1 GRAWIMETRIA
HISTORIA BADAN

Poczatek badan grawimetrycznych w rejonie obszaru
przetargowego ,Ztoczew” nastgpit w latach 50-tych XX w.
Wykonano woéwczas zdjecia regionalne, o $rednim
zageszczeniu pomiaréw rzedu 0,3 pktkm?, w rejonie Niecki

todzkiej (Duda, 1954), Kujaw i potnocnego Mazowsza
(Grzywacz i Kruk, 1959), oraz nieco gestsze zdjecie
(0,8pkt/km?) w  rejonie  Piotrkéw-Ztoczew-Radomsko

(Grzywacz, 1959). Zdjecia te nie sg obecnie dostepne w formie
cyfrowej. Staly sie one bazg dla opracowania pierwszych map

grawimetrycznych w skali 1
1959a, b, c).

W kolejnych latach rozpoczeto prace zageszczajgce
zdjecie regionalne. Pierwszym zdjeciem potszczegdtowym
(2,5 pkt/kmz) bylo zdjecie w rejonie Zloczewa, obejmujgce
centralng czes$¢ obszaru przetargowego ,Ztoczew” (Mikotajczak,
1961; Fig. 7.1 — punkt 1). Od wschodu graniczy ono ze
zdjeciem podiszczegdtowym w rejonie Niecki Miechowskiej
i terendw przylegtych (Lisowski i in., 1989; Fig. 7.1 — punkt 22,
ktére wykonano ze $rednim zageszczeniem 3,5 pkt/km®.
Pdtnocna czes$¢ obszaru przetargowego ,Ztoczew” znajduje sie
natomiast w zasiegu tematu ,Synklinorium toédzkie” (Margul,
1971) o $rednim zageszczeniu 2 pkt/km? (Fig. 7.1 — punkt 3).
Pokrycie rozpatrywanego obszaru danymi grawimetrycznymi
dopetnia jeszcze potnocny skrawek zdjecia wykonanego
w ramach tematu ,Monoklina Przedsudecka i Slgsko-
Krakowska (Reczek, 1969; Fig. 7.1 — punkt 5).

W latach 1976—1992 Panstwowy Instytut Geologiczny we
wspolpracy z Przedsigbiorstwem Badan Geofizycznych
zrealizowat obszerny pro gram ,Mapa Grawimetryczna Polski
w skali 1 : 200 000, ktory zostat oparty gtéwnie na wynikach
zdjecia pétszczegotowego. Wspdtrzedne punktow
pomiarowych zostaly wyznaczone w uktadzie Borowa Gora,
a wartosci anomalii Bouguera obliczone w systemie
poczdamskim z przyspieszeniem normalnym wg wzoru
Helmerta z 1901 r. W wyniku realizacji tego programu powstat
komputerowy bank danych grawimetrycznych, opracowano
takze mapy anomalii grawimetrycznych w skalach 1 : 200 000
i 1:50 000, w tym takze ark. Kalisz (Soc¢ko i Szczypa, 1981).

Stworzenie komputerowego banku danych
grawimetrycznych umozliwito opracowanie i opublikowanie
LAtlasu grawimetrycznego Polski” (Krélikowski i Petecki, 1995),
w ktérym anomalie grawimetryczne zostaty obliczone
w  miedzynarodowym systemie grawimetrycznym IGSN
71, z uwzglednieniem formuty Moritza na pole normalne dla
elipsoidy odniesienia GRS 80. Atlas zawiera mapy
anomalii  grawimetrycznych o charakterze przegladowym
w skalach 1:500000i 1 :750 000.

Dane pomiarowe zdjecia poszczegdtowego sg dostepne
w CBDG w postaci cyfrowego banku danych.
Wspodtrzedne punktéw pomiarowych sg podane uktadzie
1992, po ich transformacji z uktadu Borowa Gora.
Wspotrzedne te zostaly przeliczone na uktad 1992 przez
Instytut Geodezji i Kartografii (Krynski, 2007). Nalezy jednak
pamietac, ze tak przeliczone lokalizacje charakteryzujg sie
btedem przekraczajgcym w niektorych przypadkach 100 m.

Roéwnolegle do zdje¢ pétszczegdtowych realizowane byty
profilowe zdjecia o charakterze szczegotowym. Na
analizowanym obszarze zostaly wykonane dwa zdjecia
profilowe, o kroku pomiarowym wynoszgcym 100 m. Pierwsze
zostato wykonane w rejonie Belchatowa (Wasiak, 1962).
W ramach zdjecia wykonano 12 profili (Fig. 7.1 — punkt 6).
Drugie zdjecie, ukierunkowane na poszukiwanie zt6z
wegla  brunatnego (Wasiak, 1990) objeto wykonanie 58 profili
(Fig. 7.1 —punkt 7).

W obrebie obszaru przetargowego ,Ztoczew” i na terenach
bezposrednio do niego przylegajacych byty prowadzone prace
interpretacyjne o charakterze zaréwno regionalnym (Grobelny,
1968; Socko, 1976; Dziewinska, 1988; Bujnowski i in., 1990)
jak i lokalnym (Twarogowski i Krélikowski, 1990).

100 000 (Kaczkowska,
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Fig. 7.1. Lokalizacja punktéw pomiarowych zdje¢ grawimetrycznych w rejonie obszaru przetargowego ,Ztoczew”: 1 — Mikotajczak, 1961;
2 — Lisowski i in., 1989; 3 — Margul, 1971; 4 — Reczek, 1967; 5 — Reczek, 1969; 6 — Wasiak, 1962; 7 — Wasiak, 1990. Czerwonym
konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego wraz ze strefg wytgczong z dziatalnos$ci koncesyjnej (strefa ta jest ograniczona od
gory powierzchnig terenu i od dotu rzedng 170 m p.p.m); czarne punkty — otwory badawcze.

CHARAKTERYSTYKA OBRAZU GRAWIMETRYCZNEGO

Mapa anomalii grawimetrycznych Ag w redukcji Bouguera
zostata przedstawiona na Fig. 7.2. Wedtug podziatu na
regiony grawimetryczne, zaproponowanego przez
Krolikowskiego i Peteckiego (1995) obszar przetargowy
LZtoczew” znajduje sie na granicy pomiedzy dwoma regionami:
potudniowg czescig nizu szczecihsko-mogilensko-
miechowskiego — tzw. depresja mogilensko+t6dzkg na
poétnocnym-wschodzie i wyzu $lgskiego na potudniowym
zachodzie. Wyrazna strefa gradientowa widoczna na mapie Ag
(Fig. 7.2) stanowi wiasnie te granice. Depresja mogilensko-
todzka jest zwigzana z nieckg t6dzkg, wypetniong stosunkowo
Izejszymi osadami kredowymi. W obrebie wyzu Slaskiego
wyréznia sie pasmowa anomalia lokalna, wzglednie
uijemna, ktoérej zrédiem jest row tektoniczny Zioczewa,

wypetniony lekkimi utworami trzeciorzedowymi/neogenskimi
(ztoze wegla brunatnego ,Ztoczew”).
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Fig. 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera, gestos$¢ redukcji 2,25 g/cm?3. Czerwonym konturem zaznaczono granice
obszaru przetargowego wraz ze strefg wylgczong z dziatalnosci koncesyjnej (strefa ta jest ograniczona od géry powierzchnig terenu
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7.2. MAGNETYKA

i tddzkiej (Kozera, 1954, niebieskie punkty na Fig. 7.3). Zdjecie
to miato charakter regionalny — wykonane zostato ze $rednim
zageszczeniem 0,18 pkt/kmz. Bezposrednim  efektem
powyzszych prac bylo opracowanie mapy magnetycznej
w skali 1:300 000 dla arkusza t6dz (ciecie uktadu Borowa
Gora), jako elementu sktadowego mapy w skali 1 : 1 000 000
(Dgbrowski i Karaczun, 1954). W kolejnym latach
opracowana zostata jeszcze mapa w skali 1 : 2000 000
(Draczynski i in., 1968).

Zdjecie  catkowitego  natezenia  ziemskiego  pola
magnetycznego wykonano w omawianym rejonie dopiero
w latach 90-tych XX w. Wykonano woéwczas zdjecie
polszczegdlowe o $érednim  zageszczeniu 2 pkt/km?
(Kosobudzka i Paprocki, 1997; czarne punkty na Fig. 7.3).
W realizacji obu zdje¢ wykorzystano zaréwno klasyczng
(rozproszong) metode pomiarowg jak i tzw. metode réznicowg

HISTORIA BADAN (Kosobudzka, 1998). Metode roznicowa wykorzystuje sie

w pasach wystepowania zakldécen wywotanych przez

Pierwszym  zdjeciem magnetycznym,  zrealizowanym zelektryfikowane linie ’I’<olejowe. W_ przypadku '_ot?szarq
w obrebie obszaru przetargowego ,Zloczew”, bylo zdje- przetargowego ,Ztoczew” wykorzystanie metody roznicowej
; ; : ; s i ; ; byto konieczne w poétnocnej jego czesci, wzdtuz linii kolejowej
¢e plonowe) skladowej natezenia ziemskiego pola na trasie Ostrow Wielkopolski — Zdunska Wola (przez Sieradz)
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Fig. 7.3. Lokalizacja punktéw zdje¢ magnetycznych: czarne krzyzyki — Kosobudzka i Paprocki, 1997; niebieskie krzyzyki — Kozera,
1954. Czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego wraz ze strefg wylgczong z dziatalnosci koncesyjnej (strefa
ta jest ograniczona od goéry powierzchnig terenu i od dotu rzedng 170 m p.p.m); czarne punkty — otwory badawcze.
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Fig. 7.4. Mapa anomalii catkowitego natgezenia ziemskiego pola magnetycznego AT (opracowana na podst. zbioru danych CBDG).
Czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego wraz ze strefg wylgczong z dziatalnosci koncesyjnej (strefa ta jest
ograniczona od géry powierzchnig terenu i od dotu rzedng 170 m p.p.m); czarne punkty — otwory badawcze.

Wola — Chorzew Siemkowice (charakterystyczna ,zebra”
widoczna na Fig. 7.3).

W ramach dokumentacji zdjecia pétszczegdtowego zostaty
opracowane mapy anomalii AT w skali 1 : 200 000 oraz
w skali 1 50 000, w tym takze dla arkuszy
pokrywajgcych zasieg obszaru przetargowego ,Ztoczew”.

CHARAKTERYSTYKA OBRAZU MAGNETYCZNEGO

Szeroko zakrojone prace nad wykonaniem naziemnego
zdjecia poétszczegotowego, obejmujgcego caly obszar kraju
doprowadzity do opracowania nowej mapy magnetycznej
Polski (Petecki i Rosowiecka, 2017). Jej autorzy wydzielili
domeny (regiony) magnetyczne. Wedtug tego podziatu obszar
przetargowy ,Ztoczew” znajduje sie w obrebie domeny
centralnej i zachodniej Polski (CWPd — central and western Po-
land domain). Jest to region obejmujgcy rozlegly niz
magnetyczny (Fig. 7.4) ograniczony od potnocy strefg
gradientowg Szczecin-Stargard Szczecinski - Pita —
Inowroctaw (Petecki, 2008), a od potudnia lineamentem

Stubice — Leszno. Brak na tym obszarze wyraznych anomalii
wskazuje na stabe namagnesowanie podtoza
skonsolidowanego albo na stosunkowo gtadkg powierzchnie
jego stropu zalegajgcego na duzej gtebokosci.
Potudniowo-zachodnia granica obszaru przetargowego
.Zloczew” przebiega wzdtuz strefy gradientowej stanowigcej
granice pomiedzy CWPd a domeng Goérnego Slgska —
Matopolski (USMd — Up per Silesia-Malopolska do main).
USMd jest regionem obejmujgcym szereg magnetycznych
wyzdw 0 znaczeniu regionalnym. Generalnie obejmuje obszary
blokéw goérnoslgskiego i matopolskiego (Dadlez i in., 1994).

DOKUMENTACJE MAGNETYCZNE

Dabrowski, A., Karaczun K. 1954. Mapa magnetyczna Polski
1 : 1000 000, wydanie tymczasowe (anomalie sktadowej
pionowej “Z” magnetyzmu ziemskiego) arkusz todz w skali
1:300 000. Kat. 64/81, CAG PIG, Warszawa.

Draczynski, W., Karaczun, K., Karaczun, M. 1968. Zestawienie,
analiza i interpretacja mapy magnetycznej 1 : 2 000 000
niecki mogilensko-tédzkiej. Kat. 64/144, CAG PIG, Warszawa.
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Kosobudzka, 1., Paprocki, A. 1997. Wykonanie poétszczegotowych
badan magnetycznych “T” w Polsce zachodniej, centralnej
i potudniowo-wschodniej w latach 1995-1997. Inw. 812/98,
Inw. 338/98, CAG PIG, Warszawa.

Kozera, A. 1954. Sprawozdanie z badan magnetycznych rejonu
Niecki Nidzianskiej i Niecki todzkiej przeprowadzonych przez
Grupe Magnetyczng Il Przedsigbiorstwa Poszukiwan
Geofizycznych w roku 1953 zgodnie z Planem Technicznym IG.
Kat. 64/151, Kat. 4830/82, CAG PIG, Warszawa.

7.3. MAGNETOTELLURYKA

W granicach obszaru przetargowego ,Ztoczew” nie
wykonano zadnych badan magnetotellurycznych.

8. OCENA PERPEKTYWICZNOSCI

Obszar przetargowy ,Ztoczew” obejmuje bloki koncesyjne
nr 270 i 290. W ujeciu geologicznym, w planie paleozoicznym,
jest on potozony na platformie zachodnioeuropejskiej, w obrebie
strefy zewnetrznej orogenu waryscyjskiego. W planie
mezozoicznym obszar ,Ztoczew” znajduje sie na pograniczu
niecki  fodzkiej synklinorium  szczecinsko-miechowskiej
i monokliny przedsudeckiej (rozdziat 2). Na obszarze
przetargowym najstarszymi skatami rozpoznanymi wiertniczo
sg utwory karbonu, na nich niezgodnie spoczywa czerwony
spagowiec i cechsztyn, wyzej zas migzsza sukcesja triasu, jury
i czedciowo zachowanej kredy. Migzszosci utworéw
mezozoicznych, zwlaszcza triasu, w centralnej czesci obszaru,
jest wyraznie uksztattowana tektonikg solng (rozdziat 2 i 6).

Perspektywy poszukiwawcze dla weglowodoréw na
obszarze przetargowym ,Ztoczew” sg zwigzane gtéwnie
z piaskowcami czerwonego spgagowca (i podrzednie
zeszczelinowanymi skatami stropu karbonu i weglanami
wapienia cechsztynskiego) oraz z weglanami dolomitu
gidwnego (rozdziat 3). Analiza wiasnosci zbiornikowych

utworéw permu na obszarze przetargowym (rozdziat 3) oraz
ztéz weglowodoréw w jego otoczeniu (rozdziat 4) $wiadczy
o mozliwosci odkrycia akumulacji:
1. gazu ziemnego w czerwonym spggowcu w putapkach
uszczelnionych osadami cechsztynu,
2. gazu ziemnego w karbonie i wapieniu cechsztynskim,
3. gazu ziemnego i ropy naftowej w dolomicie gléwnym,
analogicznie jak w przypadku zt6z Unikéw i Gomunice.
Bardzo niska zawarto$¢ weglowodorow w ztozu
Gomunice oraz niska ich zawartos¢ w ztozu Unikow
(ztoze zaazotowane z sumaryczng zawartoscig
weglowodorow 34%) jest przestankg za
wykorzystaniem ich jako odrebnych zrodet gazu dla
lokalnej dystrybucji LNG lub instalacji minielektrowni.
Obszar przetargowy ,Ztoczew” jest dos¢ dobrze
rozpoznany wiertniczo i sejsmicznie (rozdziaty 5 i 6) oraz
metodami geofizycznymi (rozdziat 7), co umozliwia wstepne
zweryfikowanie jego perspektywicznosci.

Minimalny zakres prac:
Proponowany minimalny zakres prac, ktory umozliwi
rozpoznanie  perspektywicznodci  wystgpowania  weglo-
wodoréw, zwlaszcza w czerwonym spggowcu, i ewentualne
udokumentowanie zloza na obszarze przetargowym ,Ztoczew”
obejmuije:
Etap I: czas trwania — 12 miesiecy
analiza i interpretacja archiwalnych danych geolo-
gicznych;
Etap II: czas trwania — 48 miesiecy
wykonanie 200 km badan geofizycznych — sejsmiki 2D
(PW) lub wykonanie 100 km? badar geofizycznych —
sejsmiki 3D, wykonanie otworu poszukiwawczego
do gfebokoSci maksymalnej 3500 m TVD wraz
z obligatoryjnym rdzeniowaniem interwatow perspe-
ktywicznych.

Podstawowe informacje o0 obszarze  przetargowym
LZtoczew” zebrano w formie karty informacyjnej (Tab. 8.1).
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Tabela 8.1. Karta informacyjna obszaru przetargowego ,,Ztoczew”

nazwa obszaru: ,ZLOCZEW”

Na Iadzie
Arkusze mapy geologicznej w skali 1 : 50 000: Sieradz 661, Zduinska Wola 662, Ztoczew
697, Widawa 698
Bloki koncesyjne: 270 i 290
Potozenie administracyjne:
wojewodztwo todzkie:
powiat betchatowski:
gmina: Rusiec (0,55%)
powiat taski:
gmina: Widawa (14,53%)
powiat sieradzki:
gminy: Btaszki (2,63%), Braszewice (2,88%), Brzeznio (18,29%),
Burzenin (14,71%), m. Sieradz (1,29%), Sieradz (9,63%), Warta (2,20%),
Wréblew (16,05%), Ztoczew (10,39%)
powiat wielunski:
gmina: Konopnica (6,75%), Ostréwek (0,10%)

Typ: poszukiwanie i rozpoznawanie ztéz weglowodorow oraz wydobywanie weglowodoréw ze zt6z

koncesja na 30 lat w tym: faza poszukiwawczo-rozpoznawcza ~ 5 lat,
faza wydobywcza — 25 lat

Lokalizacja:

Dane koncesji

Czas obowigzywania:

Udziaty zwyciezca przetargu 100%
Powierzchnia [km?] 702,48
Rodzaj zloza konwencjonalne ztoza gazu ziemnego
Paleozoiczne (waryscyjskie)
Pietra strukturalne permsko-mezozoiczne (staroalpejskie)

kenozoiczne

| — karbonsko-dolnopermski/czerwonego spagowca

Systemy naftowe Il — cechsztynski/dolomitu gtéwnego

| — piaskowce karbonu i czerwonego spagowca, wapien cechsztynski

Skaly zbiornikowe Il — weglany dolomitu gtbwnego

| — mutowce i itowce karbonu

Skaty macierzyste Il — przetawicenia bogate w materie organiczng w dolomicie gtéwnym

Skaty uszczelniajace I, Il — ewaporaty cechsztynu
s . | —2657-3247 m
Miazszos¢ nadktadu Il — 2411-3168 m
Typ putapki I, Il — strukturalne, litologiczne, strukturalno-litologiczne (mieszane)
Gomunice

wydobycie ropy naftowej w 2017 r: brak
zasoby wydobywalne ropy naftowej w 2017 r: 39,73 tys. t
zasoby przemystowe ropy naftowej w 2017 r: brak
Ztoza rozpoznane w poblizu
Unikow
wydobycie gazu w 2017 r: brak
zasoby wydobywalne gazu w 2017 r: 170,00 min m?
zasoby przemystowe gazu w 2017 r: brak

1972 — 1 profil Kalisz—lwanowice 2D (Skarb Panstwa)

1972 — 1 profil Zdunska Wola—Szczercéw—Mierzyn 2D (Skarb Panstwa)
1975 — 2 profile Kalisz—Turek—Sieradz 2D (Skarb Panstwa)
1976-1977 — 27 profili Ostréw Kaliski—-Betchatow 2D (Skarb Panstwa)
1976 — 4 profile Sieradz—Piotrkéw Trybunalski 2D (Skarb Panstwa)
1981 — 1 profil Kalisz—Ostrzeszéw-Ztoczew 2D (Skarb Panstwa)
1981-1983 — 7 profili Szczercoéw—Piotrkéw Trybunalski 2 D (Skarb Panstwa)
1982 — 1 profil Btaszki 2D (Skarb Panstwa)

1983 — 6 profili Unikéw —Ztoczew 2D (Skarb Panstwa)

1996 — 1 profil Zduniska Wola 2D (TEXACO)

2005 — 120 km? Ztoczew Zachad 3D (Skarb Panistwa)

2013 — 17 profili Sieradz—.6dz 2D (Skarb Panstwa)

2015 — 9 profili Barczew 2D (Skarb Panstwa)

Zrealizowane zdjecia
sejsmiczne, temat, (wtasciciel)

BARCZEW 1 (3220,0)
BARCZEW 2 (2691,8)
BARCZEW 4 (2908,8)

BIESIEC 1 (3023,0)
BIESIEC 2 (2987,0)
CHRUSTY 1(3571,4)
DYMEK IG-1 (2797,0)
KLICZKOW 1 (2979,0)
KLICZKOW 2 (3368,7)
KLICZKOW 3 (2634,0)

KLICZKOW 5A (3204,0)
KLICZKOW 6 (3353,0)
KLICZKOW 7 (3201,0)
KLICZKOW 8 (2951,3)

Otwory reperowe (MD)
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KONOPNICA 1 (2960,0)
MASANOW 1 (2631,0)
NIECHMIROW 1G-1 (2892,0)
NIECHMIROW 2 (3587,0)
PROSNA 1 (2300,0)
STANISLAWOW 1 (3162,0)
ZAPOLE 1 (2878,8)
ZLOCZEW 1 (2980,0)

Proponowany minimalny
program prac fazy
poszukiwawczo -
rozpoznawczej

zakres: analiza i interpretacja archiwalnych danych geologicznych

zakres: wykonanie 200 km badan geofizycznych — sejsmiki 2D (PW)
lub wykonanie 100 km? badan geofizycznych — sejsmiki 3D,
wykonanie otworu poszukiwawczego do gtebokosci maksymalnej 3500 m TVD wraz z
obligatoryjnym rdzeniowaniem interwatow perspektywicznych

Etap |
czas trwania: 12 miesiecy

Etap Il
czas trwania: 48 miesiecy
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