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Kazimiers LENDZION
WSTEP

Odwiercony otwér 2ebrak IG 1 by jednym z otwordw poczgtkowego eta-
pu rozpoznawania budowy geologiczno-gtrukturalnej - pélnocno-wschodniej
Polsgki. Wykonano go na podstawie Prdjektu geologicznego wiercenia opo-
rowego Zebrak IG 1 zatwierdzonego przez prezesa Centralnego = Urzedu
Geologii w 1957 r. GXdéwnym celem tego otworu byZo wyjefnienie miazezo=
dci i charakteru stratygraficzno-litologicznego serii osadowej oraz o-
kreslenie giebokosci i charakteru skat krystalicznych podXoza.

Otwér Zebrak IG 1 zlokalizowano w obnizZeniu podlaskim po dokladnej
analizie materiakéw z badan geofizycznych wykonanych do 1956 Y., &
szczegblnie na podstawie profilu sejsmicznego Garwolin - Siedlce ~ Mor-
dy, w odlegZosci okozo 17 km na pozudniowy zachéd od Siedlec, gdzie
wediug tych danych rozciggad sig powinno centrum obnizenia podlaskiego.

Otwér Zebrak IG 1 zlokalizowano we wsi Zebrak w wojewédztwie sied-

leckim. Wysoko$¢ nad poziom morza wynosi 151,8 m.

Prace wiertnicze trwaty od 30 VI 1957 », do 14 VII 1959 r., nato-
miast oprébowanie otworu zakorczono 3 VIII 1960 r. Otwdr g¥ebiono u-
rzgdzeniem obrotowym "Trauzl", Kierownikiem wiercenia by W. Strugsta,
a w czasie oprébowywania A, Sprycha. Nadzdr nad wierceniem z ramienia
zleceniodawey /Instytutu Geologicznego/ sprawowata K, Lendzion, nato-
miast dozdr geologiczny peinili kolejno: J. M#ller, A, Wierzbowski, M,
Rutkowska, J. Suikowski i E. Rek.

Osady czwartorzedu, trzeciorzedu, kredy i kambru od 2436,1 m do
2472,2 m rdzeniowane byty w 20%, natomiast osady od gkebokosci 635,0
do 2436,1 m rdzeniowano 100%, przy érednim uzysku rdzenia okoXo 70%.
0d gebokosci 2472,2 m, z powodu wigksze]j twardosci skax i sZabego
sprzetu, rdzeniowano czedciowo /co drugi marsz/ w odstepach uzalez-
nionych od Wytrzymaloéci gryzeréw i koronek, ktdérymi wiercono w tych
utworach,



Dolaki1 |
° o
| : . Fig. 2. Fragment mapy geologi-
| czno=-strukturalnej stropu sylu-
| ru opracowanej przez K. Jawo-
' rowskiego
1 - ugkoki, 2 ~ granica zasiegu
kambru grodkowego /pod przykry-
ciem ordowiku/, 3 - granica za-
siegu karbonu, 4 - linia prze-
kroju geologicznegoj S11a+82w
N - gylur dolny - landower + wen-
3 ? 1ok, 3211 - gylur. $rodkowy - lu-
B dlow dolny, Silp - sylur gérny
- ludlow gérny, Si3p = gylur
= gbérny - podlasie

|
Jebrak 161

hdﬁﬂmt\
.¢.

___;hek\

¢ wiertniczych i po ich zakoniczeniu wykonano nastepu=

boczne sondowanie elektryczne BSE, pomiar
kawernomierzem i inklinometrem

W czaslie pra
jace pomiary geofizyczne:
temperatury, pomiary rezistiwimetrem,

oraz pomiar promieniowania gamma, neutron-gamma 1 Srednich predko-

$ci fal.

W otworze Zebrak IG 1 dokonano réwniesz oprébowania
skat zbiornmikowych, w tym: dwa w osadach kambru, po jednym w osadach
syluru i karbonu, po dwa w osgdach permu, triasu i jury oraz jeden W
spagu osadéw kredye.

Niniejsze opracowanie pomimo réznorodnego ujecia zagadhieﬁ przez
réznych sutoréw daje peing charakterystyke stratygraficzno-litologicz—

zng 1 geofizyczna materiatéw otrzymanych z otworu. Opra-
rogeologicznych

11 pozioméw

no=-petrografic
cowanie to wzbogacono réwniez analiza spostrzezen hyd

oraz ropo- i gazonognych.
Przy opracowywaniu materiatéw korzystano 2z orzeczefi i analiz wyko-

ez pracownikéw 7aktadu Czwartorzedu, Zakiadu Stratygrafii i

i Geochemii, GXéwnego Laboratorium Skat Bitumi-

kiej Instytutu GeologicznegoOe.

h oraz stratygrafie osadéw

riatéw z prébek

nanych prz
Zaktadu Petrografii
cznych i Terenowej Stacji Gérnoslgs
wydzielenie komplekséw litologicznyc
rzedu 1 trzeciorzedu, giéwnie na podstawie mate
Rutkowski. W celu peinej interpretacji
oznacienia nmakrofauny

czwarto
ptuczkowych opracowatr E.
stratygraficzne] utwordéw kredy wykorzystano

wykonane przez Se Ciedlifiskiego.

SE

S|aw

Zebrak 161
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g. 3. Przekrdj geologiczny w rejonie Zebraka opracowany przez K. Jaworowskiego

1 - otwory wiertnicze, 2 - strefy u
dolny, Cmy - kambr Srodkowy,

skokowey Ptkr - proterozoik - podtoze krystaliczne, Cm1 - kambr

0 = ordowik,

dolny,

- trias
reda, T+Q - trze-

1

T

P - Perm,
3" jura gérna, K - k

C - karbon,

S -~ sylur,

T, = trias $r - tri : j
> Srodkowy, T3 trias gérny, J, = jura érodkowa, J

ciorzed i czwartorzed



- 10 =

Niniejsze opracowanie jest pracag zbiorowa zredagowang przez K.
Lendzion. Nazwiske gdéwnych autoréw, ktérzy opracowali poszczegdlne
zagadnienie podene sa w spisie treSci i przy kazdym rozdziale.

Otrzymane z otworu Zebrak IG 1 materiatly zestawione na profilu
grafiéznym /fig. 1/1, a szczegltowo oméwione w tym opracowaniu sg pod-
stawowymi materiaXami przy geologiczno-strukturalnej interpretacji re-
jonu Siedlec /fig. 2 i 3/.

Kazimiera LENDZION

PROFIL STRATYGRAFICZNY

CZWARTORZED

PLEJSTOCEN
0,0-40,0 /40,0/
TRZECIORZED
40,0-193,0 /153,0/

~ PLIOCEN + MIOCEN ?
40,0-101,0 /61,0/

. OLIGOCEN
101,0-171,0 /70,0/
| DANO-PALEOCEN
,175,0-193,Q /22,0/

“KR ED 4
- KREDA GORNA
193,0-625,0 /432,0/

»Mastrycht ‘

193,0-353,0 /160,0/

Mastrycht gdérny

193,0-285,0 /92,0/

L Figura 1'znéjduje sie pod opaska na korcu ksigzki.
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Mastrycht dolny

285,0-353,0 /68,0/
Rampan
353,0-437,0 /84,0/
Santon
437,0-526,0 /89,0/

Koniak
526,0-542,6 /16,6/

Turon

542,6-619,0 /76,4/
Cenoman?
619,0-625,0 /6,0/

JURA
625,0-914,2 /289,2/
JURA GORNA

Okasford
625,0-875,0 /250,0/
Oksford gérny

625,0-724,8 /99,8/

Oksford sSrodkowy i dolny

724,8-875,0 /150,2/

JURA SRODKOWA

Baton - kelowej

875,0-914,2 /39,2/

TRIAS
914,2-1198,5 /284,3/

- 13 -

TRIAS GORNY
914,2-976,0 /61,8/

Retyk
914,2-965,5 /51,3/

Kajper

965,5-976,0 /10,5/
TRIAS SRODKOWY
976,0-1010,0 /34,0/
Wapied muszlowy gérny

976,0=986,4 /10,4/

Wapier muszlowy Srodkowy
986,4-993,1 /6,7/

Wapien muszlowy dolny

993,1~1010,0 /16,9/

TRIAS DOLNY
1010,0-1198,5 /188,5/

Piaskowiec pstry gérny - ret

1010,0-1026,1 /16,1/

Piagkowiec pstry Srodkowy

1026,1-1042,8 /16,7/

Pilaskowiec pstry dolny

1042,8-1175,0 /132,2/

Piaskowiec pstry dolny? - najwyizszy cechsztyn?

1175,0-1198,5 /23,5/

PERM
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CECHSZTYN
1198,5-1270,7 /72,2/

CZERWONY SPAGOWIEC
1270,7-1295,0 /24,3/

KARBON
WESTFAL DOLNY A - NAMUR C-B
1295,0-1360,9 /65,9/

SYLUR
1360,9-2358,2 /997,3/

_PODLASIE
/warstwy podlaskie/
1360,9-1755,7 /394,8/

LUDLOW
1755,7~2274,5 /518,8/
- Iudlow gérny
/warstwy siedleckie/
1755,7-2181,0 /425,3/
Iudlow dolny
/warstwy mielnickie/ -
2181,0-2274,5 /93,5/
WENLOK
/warstwy pasteckie gdérne/
2274,5-2343,0 /68,5/

LANDOWER
/warstwy pasteckie Srodkowe i dolne/

2343,0-2358,2 /15,2/

ORDOWIK
2358,2-2399,3 /41,1/

- 15 =
ASZGIL
2358,2-2375,0 /16,8/

KARADOK
2375,0=-2384,3 /9,3/

LANDEIL
2384,3-2387,5 /3,2/

LANWIRN
2387,5-2391,6 /4,1/

ARENIG
2391,6-2399,3 /7,7/
K AMBR
KAMBR SRODKOWY

Seria kostrzyrnska

2399,3-2472,2 /72,9/

GZebokosci podano w metrach.



PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY

Kazimiera LENDZION

Glebokosé w

0,0-27,0
27,0-32,0

32,0-40,0

Kazimiera LENDZION

40,0-52,0
52,0-57,0

57,0-76,9
76,9-82,3

82,3-101,0

101,0-101,3
101, 3-105,8

CZWARTORZED
PIEJSTOCEN

Opis litologiczny

Probki okruchowe - glina zwalowa i piaski

Mutek jésnobrazowy piaszczysty, poziomo warstwowany,
z toczencami iléw warwowych, z drobnymi szczatkami
ro$lin

Prébki okruchowe - mulek

TRZECIORZED
PLIOCEN - MIOCEN ?

Prébki okruchowe ~ piaski

Piasek jasnoszary i brazowy z mikg, w stropie 10 cm
itu pstrego

Prébki okruchowe - piaski

Piasek jasnoszary réznoziarnisty ze $ladami warstwo-
wania, 2z kawalkami drewna silnie sprasowanego '

Prébki okruchowe - piaski

OLIGOCEN

Probki okruchowe - piaski
Piasek drobnoziarnisty glaukonitowy



105,8-125, 4
125,4-130,5
130,5-171,0

171,0-171, 6
171,6-172,9
192,9-174, 4
174, 4-176,0
176,0-178,1

178,1-180,7

180, 7-181,0

181,0-181, 3

181,3-193%,0

- 18 -

Prébki okruchowe - piaski
Piasek érednioziarnisty, jasnoszary z glaukonitem
Prébki okruchowe -~ piaski

DANO-PALEQOCEN

Prébki okruchowe - il

1t szary i ciemnoszary z nieliczng faung
Prébki okruchowe - il

I% brazowozielony i czarny

I marglisty, szary, rozpadajscy sie pod wplywem wil-
goci na nieregularne. utamki., W kwasie solnym rozpusz-
cza si¢ i oprocz blaszkowatej substancji ilastej
znajdujag sie nieliczne drobne ziarms kwarcu, blaszki
muskowitu, opalowe igly gabek. Skala zawiera 20% we-
glanu wapnia. Fauna dos¢ liczna lecz 4le zachowana,
nie. nadajgca sie do oznaczenia

Margiel szary, miejscami impregnowany krzemionks, ' z
drobnymi czertami, pojedynczymi ziarnami glaukonitu,
blaszkami muskowitu oraz ziarnami kwarcu i licznymi
prézniami po igtach gabek, Weglan wapnia stanowi 27%
skaly. Wystepujace wsréd ilasto-wapiennego spoiwa po-
Jedyncze ziarna kwarcu majg érednice 0,05-0,02 mm, sg
bardzo siabo obtoczone, o falistym wygaszaniu éwiat-
ta, Ziarna glaukonitu barwy trawiastozielonej o éred-
nicy 0,08-0,02 mm., W skale wystepuje dosé liczna nie-
oznaczalna fauna /zly stan zachowanid/

Wapie? ciemnoszary zwiezly, bardzo twardy, zawierajag-
¢y 85% weglanu wapnia. W spoiwie ilasto-wapiennym wi-
doczne sg nieliczne ziarna kwarcu o érednicy 0,06~

-0,02 mm oraz ziarna glaukonitu o érednicy 0,5-0,03% mm

Opoka ciemnoszara z licznymi porami po igtach gabek i
ziarnani glaukonitu oraz pojedynczymi blaszkami mus-
kowitu. Weglan wapnia stanowi 3%2% skaly. W ilasto-wa-
piennym spoiwie wystepuja ciemnozielone i jasnozielo-
ne ziarna glaukonitu o érednicy 0,08-0,02 mm, nieli-
czne stabo obtoczone ziarna kwarcu o $rednicy 0,06~
-0,01 mm. W skale znajduje sie liczna fauna, lecz zle
zachowana

Prébki okruchowe - opoka

Kazimiera LENDZION
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KREDA

KREDA GORNA

.Mastszcht

Prébki okruchowe - kreda piszaca

Kreda piszgca mairglista, bialoszara, mazgca, z nie-
licznymi blaszkami muskowitu i pojedynczymi prdinia-
mi po igiach gabek oraz brunatnoczarnymi tlenkami ze-
laza. Skala zawiera okolo 86% weglanu wapnia. W spoi-
wie ilasto-wapiennym wystepujs bardzo nieliczne ostro-
krawedziste ziarna kwarcu o srednicy 0,02 mm i tra-
wiastozielony glaukonit o srednicy ziarn 0,04-0,02 mm,
Fauna nieliczna, sg tu: Spondylus spinosus Sow., Ino-
ceramus cf. tegulatus Hag., Lima cf. semisulcatus
Nils., L, hoperi Mant., Pecten sp., Pteria danica
Rayn., Craticularia sp.- '

Prébki okruchowe - kreda piszaca

Kreda piszgca marglista, biaioszara z licznymi szaro-
niebieskawymi czertami. W skale widoczne sg drobne
blaszki muskowitu i biotytu oraz, na ptaszczyznach
spekan, brunatnoczarme tlenki Zelaza i skupienia drob- -
nych krysztaikoéw pirytu. Ku dolowi skala staje sie
drobno tupliwa. VWeglan wapnia stanowi $rednio 86% ska-
ty, W ilasto-wapiennym spoiwie widoczne sg pojedyncze
ostrokrawedziste ziarna kwarcu o $rednicy 0,02 mm i -
ziarna glaukonitu tej samej wielkoéci. W skale wyste-
puje bardzo nieliczna i %Zle zachowana fauna, oznaczo-
no tylko Ventriculites sp.

Prébki okruchowe - kreda piszgca

Kreda piszgca biakoszara, miekka, silnie mazgca, tu-
pigca si¢ na nieregularne utamki, zawierajaca 91% we-
glanu wapnia. Na plaszczyznach spekah widoczne sg sku-
pienia brunatnoczarnych zwigzkéw zelazistych i blasz-
ki muskowitu. W ilasto-wapiennym spoiwie widoczne sg
pojedyncze ostrokrawedziste ziarna kwarcu, ktdérych
érednica waha sig¢ od 0,05 do 0,02 mm. Oprécz kwarcu
wystepuje trawlastozielony glaukonit o $rednicy ziarn
0,06-0,02 mm

Prébki okruchowe - kreda piszagca

Mastrycht dolny

Proébki okruchowe - kreda piszgca

Kreda piszgca bialoszara, miekka, silnie mazgca, tu-
pigca sie na nieregularne utamki z bardzo nieliczny-
mi czertami. W skale obserwuje sie pojedyncze pory -
po iglach gabek i zweglone szczgtki roslin. Na piasz-
czyznach spekan wystepuja naloty brunatnoczarnych
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tlenkéw zelaza. Weglan wapnia stanowi 95% skaty. W
ilasto-wapiennym spoiwie widoczne sg ostrokrawedzis-
te ziarna kwarcu o $rednicy 0,02 mm i skorupki otwor-
nic. Widoczne sg szczgtki nieoznaczalnej fauny

Prébki okruchowe - kreda piszaca

Kreda piszgca bialoszara, miekka, silnie mazgca, 2
duzg iloécig skupien brunatnoczerwonych tlenkdw zela-
za i pirytu ziemistego. Weglan wapnia stanowi 92%
skaty. W ilasto-wapiennym spoiwie widoczge sg poje-
dyncze ostrokrawedziste ziarna kwarcu o $rednicy
0,02 mm i krysztatki pirytu. Fauna do&é liczna, lecz
%le zachowana. Wéréd oznaczonych form wystepuje: Be-
lemnella lanceolata /Schloth/, Inoceramus sp., Ostrea
Sp., Lima /Limatula/ semisulcata Nilss, Spondylus sp.

Probki okruchowe - kreda piszgca
Kampan

Prébki okruchowe - kreda piszgca

Kreda piszgca biatoszara, silnie mazgca, zwiezla z
licznymi skupieniami brunatnoczarnych tlenkéw z?lgza.
Weglan wapnia stanowi od 91 do 97% skaly. W spoiwie
wapienno-ilastym widoczne sg pojedyncze, ostrokrawe-
dziste ziarna kwarcu o Srednicy 0,01 mm oraz skorup-
ki otwornic. Fauna bardzo %le zachowana. Oprdcz Zu-—
sek ryb, czlonbéw liliowcédw, nieoznaczalnych ggbek wy-
stepujgs Belemnitella langei Jel., Inoceramus sp.

Prébki okruchowe - kreda piszgca

Kreda piszaca biatoszara, miekka, silnie mazaca z
nielicznymi blaszkami muskowitu, skupieniami pirytu
ziemistego i tlenkéw Zelaza, Skata zawiera 98% wegla-
nu wapnia., W spoiwie wapienno-ilastym widoczne sa
skorupki otwornic

Prébki okruchowe - kreda piszaca

Kreda piszaca bialoszara, miekka, silnie mazgca z
nielicznymi cienkimi /1 mm/ warstewkami szarogle}one-
go marglu., Skata w kwagie solnym rozpuszcza sie i po-
zostawia niezbyt obfite residuum. Giéwnym skladnlglem
residuum jest substancja ilasta oraz pojedyncze ziar-
na kwarcu. Z fauny wystepuja tylko nieoznaczalne ulam-
ki gabek

Prébki okruchowe - kreda piszgca

Santon

Prébki okruchowe - kreda piszgca

Kreda piszgca, bialoszara, silnie mazgca, przewarst-
wiana szarozielonym marglem, miejscami w znacznyn
stopniu impregnowana krzemionka. W skale wystepuja
brunatnoczarne tlenki Zelaza w postaci skupien, We-
glan wapnia stanowi 94% skaty. W spolwie wapienno-
-ilastym widoczne sa szczgtki organiczne., 2 fguny wy-
stepujg tylko tuski ryb i nieoznaczalne utamki ggbek

Prébki okruchowe - kreda piszgca

4’7911-4'8591

485,1-506,9

506,9-513,9

513,9-526,0

526,0-539,0
539,0-542,6

542,6-544,0

S544,0-569,5
569,5-574,6

o74,6-599,6
599,6-619,0

- 21 -

Kreda piszgca marglista, biatoszara, z szaroniebies-
kawymi czertami, przewarstwiana szarozielonawym mar-
glem. Tlenki Zelaza wystepuja w postaci skupien, We-~
glan wapnia stanowi od 8% do 91% skaly., W spoiwie wa-
pienno-ilastym wystgpujg pojedyncze, ostrokrawedzis-
te ziarnma kwarcu o Srednicy 0,02 mm, Fauna bardzo
nieliczna i %le zachowana

Probki okruchowe. Wediug pomiardw geofizycznyech do
glebgkoéci okoto 500 m kreda piszaca, a ponizej wa-
pienie

Wapief marglisty biatoszary, lekko mazgacy, z szarymi
czertami, przewarstwiony nieregylarnie szarozielona-
wyn marglem. Weglan wapnia stanowi od 88 do 92% ska-
1y. Brunatnoczarne tlenki Zelaza w postaci skupien
oraz rozproszone krysztatki pirytu. W spoiwie wapien-
no-ilastym widoczne sg szczatki organiczne, natomiast
W residuum, po rozpuszczeniu skaly w kwasie solnym,
wystepuja pojedyncze ostrokrawedziste ziarna kwarcu,
Wsréd zachowane]j fauny wystepuja: Terebratula sp.,
Dentalium sp., Ostrea vesicularis /Lam/., Inoceramus
cf, pachti Arkh, .

Prébki okruchowe - wapienie

Koniak

Prévki okruchowe - wapienie

Wapied biatoszary, lekko bielgcy, przewarstwiany sza-
rozielonawym marglem, z brazowymi krzemieniami. Do&é
licznie wystepuja brunatnoczarne tlenki Zelaza. Ska-
ta zawiera 92% weglanu wapnia. W skale widoczne sg
drobno pokruszone skorupki inoceraméw. W spoiwie wa-
pienno-ilastym widoczne sg skorupki otwornic wypei-
nione glaukonitem i pojedyncze ostrokrawedziste ziar-
na kwarcu, Fauna jest doé¢ liczna, lecz bardzo %le
zachowana. Oprécz nieoznaczalnych utamkéw gabek wy-
stepuje Inoceramus cf. involutus Sow.

Turon

Wapieh biatoszary,. przewarstwieny szaroczielonawym
marglem, z krzemieniami

Prébki okruchowe - wapienie

Wapien biatoszary, lekko mazgcy, przewarstwiany sza-
rozielonym marglem, z c¢zarnymi krzemieniami. Zawar-
tosé¢ weglanu wapnia w skale waha sie od 97% do 99%.

W spoiwie wapienno-ilastym widoczne sg skorupki ot-
wornic i wldékna inoceraméw. Fauna dosé liczna, lecgz
bardzo %le zachowana, sg to géwnie pokruszone, skoru-
Py inoceraméw

Prébki okruchowe - wapienie

Wapien inoceramowy bialoszary, przewarstwiany szaro-
zielonawym marglem z wyrasnymi $ladami rozmyé., Zawar-
to4¢ weglanu wapnia w skale dochodzi do 99%. W spoi-
wie wapienno-ilastym wystepuja bardzo liczne skorupki
otwornic i wibkna inoceraméw
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Prébki okruchowe — wapienie

JURA
JURA GORN&

‘Oksford

Prébki okruchowe - wapienie

Rdzeri silnie pokruszony, Wapieh oolitowy bialy, nie-
warstwowany, kruchy, brudzacy, © stabo widogzne]
strukturze. Widoczne drobne, kuliste oolity / stabo
odbijajace od tia skalnego, ze siabo zaznaczong bu-
dowg koncentryczng

Wapiet Jjw., biaiy, kruchy, lekki, silnie brudzgcy.
Skala wykazuje niewyrasng budowe oolitowg

Prévki okruchowe - wapienie

Wapien oolitowy, drobnoziarnisty, biaty, kruchy, bru-
dzgcy, niewarstwowany o teksturze bezltadnej, porowa- -
ty. Oolity maja ksztaity owalne, kuliste lub wydiuzo-
ne, niektére makroskopowo wykazujg budowe koncentry-
czng, Obok oolitbéw widoczne sg pseudooolity oraz grud-
ki i gruzetki., Wielkosé oolitdéw i pseudooolitdw wa-
ha sie w granicach 0,9-0,13 mm, ale wystepujg takze
wigksze. Obok o0olitéw i pseudooolitéw widoczne . sg in-
traklasty skat ocolitowych o rozmiarach 0,8-1,5 um

Wapieh o niewyraznej strukturze oolitowej, bialy,lek-
ki, kruchy, brudzgcy, dosé¢ zwiezly. Skala wykazuje
budowg oolitowg i pseudooolitowsg. Wielko$é oolitodw,
ksztaity i budowa jak poprzednio

Rdzefh silnie pokruszony i przemieszany. Obok siebie
wystepujg okruchy wapienia oolitowego, drobnoziarnis-
tego, zawlerajacego detrytus fauny oraz okruchy wa-
pienia marglistego, silnie brudzacego, miekkiego

Prébki okruchowe - wapienie

Wapien oolitowy przemieszany z wapieniem marglistym,
pelitycznym, zawierajacym detrytus fauny skorupowej.
Rdzeh silnie pokruszony /drobne okruchy/. Barwa okru-
chéw skalnych biata, lub brudnobiata

Provki okruchowe - wapienie

2:Ze wzgledu na ujednolicenie nomenklatury w calym opracowaniu za-
stosowano nazwe "oolit" i "pseudooolit", natomiast autorka stosuje
okreélenie "ooid" i "pseudoooid" /red./.
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Wapieti oolitowy z pseudooolitami, jasnoszary. Skala
o teksturze Beztadnej, porowatej, doéé krucha, bru-
dzgca, zawiera nieliczny detrytus fauny skorupowej.
Oolity sa rdinoziarniste, o ksztaltach okragitych,
rzadziej owalnych lub wydtuzonych, i wykazujg wyrasg-
ng budowe wspdisrodkowo-promienistg. Ich srednia
wielkos¢ waha sie w granicach 0,08-0,95 mm. Obok
oolitéw widoczne sag drobne pseudooolity, wystepujace
zwykle w prézniach powstalych miedzy stykajgcymi sie
oolitami, Pseudooolity maja rozmiary mniejsze, - nie
przekraczajace 0,21 mm. W skale wystepuja liczne,bar-
dzo drobne $lady wodorotlenkdw zelaza. Zawartosé
wszystkich weglandéw w skale wynosi 99,88%, w tym do-
lomitu okolo 5%.

Wapieh oolitowy z pseudooolitami, brudnobialy, o te-
ksturze bezladnej, porowaty. Skala krucha, brudzgca,
wérdéd detrytusu fauny widoczne sg drobne zniszczone
szczgtki $limakow, Oolity wykazujg wyrazng budowe
wspbéiérodkowo-promienistyg., Zawartosé weglandw w ska-
le wynosi 99,35%, w tym dolomitu okolo 0,86%

Wapien oolitowy drobmoziarnisty, zéktobialy, o teks-
turze bezladnej, porowaty, kruchy, brudzgcy. Skata
zawiera nieliczny detrytus fauny muszlowe]j oraz nie~
2le zachowane drobne $limaki. Oolity majg ksztalty
kuliste, niekiedy wydtuZone, lub nieregularne., Wiek-
szo&¢ z nich wykazuje budowe wspdisrodkowo-promieni-
stg. Ich érednie rozmiary wahajg sie w granicach
0,72-0,10 mm. Spoiwo skalne jest kalcytowe i wykazu-
Jje budowe drobnoziarnista. W skale widoczne sg pod
mikroskopen $lady wodorotlenkéw i tlenkdw Zelaza oraz
pojedyncze skupienia pirytu. Zawartosé weglandw w
skale wynosi 99,53%, w tym dolomitu okolo 3,20%

Wapien oolitowy jasnoszary, z licznymi pseudooolita-
mi, grudkami i gruzetkami. Skala o teksturze porowa=-
tej, bezladnej, do$é¢ krucha. Wéréd detrytusu fauny
najliczniej wystepuja szczgtki drobnych $limakdw.
Oolity majg ksztalty kuliste, owalne, lub wydiuZone,
przewaznie wykazuja wyraZna budowe koncentryczng.
Nielicznie wystepuja grudki i gruzeitki. Wielkos$é ooli-
téw waha sie w granicach 0,25-0,70 mm, Miedzy oolita-
mi wystepuje drobnoziarniste, krystaliczne spoiwo
kalcytowe oraz bardzo drobny rozkruszony wodorotleneck
Zzelaza 1 pirytu., Zawarto$é weglandw w skale wynosi
98,73%%, w tym dolomitu okoio 0,45%

Wapien oolitowy kremowobialy, lekko brudzgcy, miejs-
cami porowaty, z pseudooolitami., Skata wykazuje struk-
ture detrytyczno-brekcjowatg., Oolity majg budowe
wspolsrodkowo~-promienisty, pseudooolity mniejsze i
drobniejsze zbudowane sg z masy pelitycznej. Jadro
ich stanowi czasem drobnokrystaliczna masa kalcytowa.
Zawarto$é weglandw wynosi 97,92%, w tym dolomitu oko-
to 2,28%. Z fauny wystepuje Isognomon sp.

Wapien oolitowy biaty, o strukturze zlepiehcowato-
-brekcjowatej. Skala zlozona z licznych przewaznie
ostrokrawedzistych okruchéw wapienia oolitowego za-
wierajgcego zniszczong faune koralowcédw, liliowcdw,
kolce Jezowcdw, drobne $limaki. Miejscami poszczegodl-
ne okruchy sa skrzemionkowane., Pod mikroskopem widocz-
ny obfity rozproszony rdzawy wodorotlenek zelaza
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Wapieh organodetrytyczno-pseudooolitowy, jasnoszary

o teksturze beztadnej, porowatej. Skala miejscami
skrzemionkowana. Pseudooolity majg ksztalty owalne
lub kuliste, zbudowane sg z masy pelitowej, Wérdd de-
trytusu fauny szczabtki korali, $limakow, kolce jezow-
cow. Zawartoséé weglandw w skale wynosi okoto 99%, w
tym dolomitu okoto 0,9%

Wapien pseudooolitowy, biakly lub kremowobialy, drob-
noziarnisty, kruchy, porowaty, brudzacy, z_ rozproszo-
nym pirytem i wodorotlenkami zelaza. W skale wystepu-
je zniszczona fauna koralowcédw i ggbek. Zawartosé we-
glanéw wynosi 99,15%, w tym dolomitu okoZo 1,80%

Wepieh pseudooolitowy Jjw., biaty lub kremowy, kruchy,
porowaty, brudzacy, ze szczgtkami fauny skorupowej 1
szczgtkami koralowcdw. Zawartoéé weglandw w skale wy-
nosi srednio 99,50%, w tym dolomitu okoio 1,37%. Z
fauny wystepuje tu Cardium sp.

Wapieh pelityczny bialy, niewarstwowasny, zwigziy,
szorstki, brudzacy, z gruzelkami i grudkami oraz fau-
ng ‘koralowcdw i S$limakdw. Struktura skaly pelityczna,
w ktérej miejscami doszukaé¢ sie mozna pojedynczych
pseudooolitéw. Suma weglandw w skale wynosi 99,15%,

w tym dolomitu okolo 1,82%

Wapien jw. W pelitycznej masie skaly widoczne prze-
kroje skalcytyzowanej fauny oraz rozproszony wodoro-
tlenek zelaza, Zawartodé wszystkich weglandw w skale
wynosi 98,87%, w tym dolomitu 1,82% )

Wapiefh pseudooolitowy kremowoszary, doéé twardy, po-
rowaty, 2z licznymi wigkszymi fragmentami fauny mal-
26w i $limakéw. Suma wiglanéw w skale wynosi 98,06%,
zawartosé dolomitu okoio 1,37% )

Wapien pelityczny, nielaminowany, kremowy, brudzgcy,
kruchy. W pelitycznej jednorodnej masie, wystgpujs
rozproszone skalcytyzowane szczgtki fauny, pojedyn-
cze pseudooolity i oolity. Zawartosé weglandw w ska-
le wynosi 98,63%, w tym dolomitu okoio 2,28%. Z mek-
rofauny oznaczono btu: Diceras sp., Lima sp., Litho-
phaga sp.

Wapieh organogeniczny o charaskterze przyrafowym, kre-
mowobiaty, dosé twardy, porowaty, z wigkszymi préi-
niami, z nielicznymi oolitami i pseudooolitami oraz
ze szczatkami koralowcow .

Wapieh koralowcowy bialy, porowaty, z wiekszymi préz-
niami po faunie. Skala miejscami krucha, miejscani -
twarda i zwi¢zla, nieznacznie zsylifikowana. W masie
pelitowej lub drobnokrystaliczne]j widoczna doéé¢ licz-
na fauna gtéwnie koralowcowa. Zawartosé weglandw w
skale wynosi 98,79%, w tym dolomitu 1,82%

Wapieh koralowcowy bialokremowy, porowaty, twardy, z
licznymi szczatkami koralowcédw, $limakéw 1 malzéw, z
kolcami jezowcéw i iglami gabek, Liczne wigksze proz-
nie po faunie. Na tle jednorodnej, drobnoziarnistej
masy kalcytowe] widoczny drobny detrytus fauny oraz
nieliczne ziarna glaukonitu. Zawartosé weglandw w
skale wynosi 98,93%, w tym dolomitu 0,91%
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Wapiehd koralowcowy bilaiokremowy doéé twardy, porowa-

ty, z wigkszymi prézniami po faunie. Koralowce wyste-
pujg w postaci drobnych kolonijnych skupien, rozmia~

ry poszczegdélnych osobnikdw srednio okoito 1 cm. Obok

koralowcédw do$é liczne sg kruche skorupki makzéw Li-

thophaga, szczatki Slimakéw i ramienionogdédw. Pojedyn-

cze igly ggbek. Suma weglandédw w skale wynosi 99%, w

tym dolomitu 1,5%.

Wapien koralowcowy szarobialy. Koralowce wystepujg w
postaci lamelarnych warstewek obrastajgcych detrytus
organiczny i wapienny. Pojedyncze osobniki koralowcdw
zachowane sz w pozycji przyiyciowej. Obok koralowcdw
wystepuja siabo zachowane maize, ramienionogi, szczgb-
ki jezowcédw, igly gabek., Podrzednie napotyka sie nie-
wielkie ilosci rozproszonego wodorotlenku Zelaza, Za-
wartosé weglandw w skale wynosi 98,0%, w tym dolomi-
tu okoto 7%. Z makrofauny oznaczono ILithophaga sp.,
Septaliphoria asteriana d Orb,, Lima sp.

Wapien pelitowy biatokremowy, brudzgcy, zwiezly, =z

‘przerostami biatokremowego wapienia gabkowo-koralow-

cowego, skrzemionkowenego. Zawartodé weglandw w ska-
le wynosi 96,76%, w tym dolomitu 0,95%

Wapieh koralowcowy szarobialy, twardy, czesSciowo
skrzemionkowany, 2z licznymi prézniami, ze zniszczong
faung koralowcdw, marzdéw, Slimakdéw, z nielicznymi
igtami gabek., Pojedynczo wystepuja grudki glaukonitu.
Sﬁmi wgélanéw w skale wynosi 95,50%, w tTym dolomitu
okoto

Wapienr koralowcowy jw., bardzo twardy, nieznacznie
skrzemionkowany,  ze zn{szczona faung koralowcéw i ma-
Xych, kruchych matzdéw, z licznymi, matymi prézniami
po faunie, Zawartos$é weglandw w skale wynosi 97,48%,
w tym dolomitu O,45%

Wapiehh koralowcowy bialy, o odcieniu z6ttawym, miejs-
cami twardy, zwiezty, miejscami pelitycazny, brudzacy.
Skata zlozona z licznych koralowcéw wystepujgcych ko-
lonijnie. Podrzednie wystepuja ramienionogi i malzZe
oraz pojedyncze igty gabek. Iiczne sg préznie po fau-
nie, Zawarto$é weglandw w skale wynosi okolo 99%, w
tym dolomitu 1,5%. Z fauny oznaczono: Lithophaga sp.,
Astarte cf., curvirostris Roem,

Wapieh koralowcowy Jjw., bialy, z liczng, silnie znisz-
czong faung koralowcdéw, malzdéw i ramienionogdw.Zawar-
to$é weglandw 99,51%, w tym dolomitu 1,82%. Z fauny
oznaczono: lima sp. 1 Anisocardia sp.

Wapien organodetrytyczny szarobrunatny, zwig¢zly, twar
dy, z oolitami, ze szczgtkami $limakédw, matzdéw, ramie-
nionogdw , z cztonami liliowcédw. Zawartosé weglandw
wynosi 99,51%, w tym dolomitu okolo 1,82%

Rdzeh pokruszony - silnie zniszczony. Wapien koralow-
cowy bialy, zlozony z pokruszonych kolonii koralow-
céw, licznych szczgtkéw matzdéw z rodzaju ILithophaga
oraz &limakéw. Pojedynczo widoczne kolce jezowcdw,.
Skata ma liczne préznie po faunie oraz Jjest czeécio-
wo skrzemionkowana. Zawartodé weglandw wynosi 98%, w
tym dolomitu 1,82%

Wapieh koralowcowy bialokremowy, kruchy, mato zwigzly,



793,8-8006,4

806,4-807,2

807,2-816,4

816,4~826,3

826,3-835,7

835,7-839,8

839,8-844,8

" - 26 =~

z licznymi wiekszymi porami, brudzacy. Miejscami wkkad-
ki wapienia bardziej zwigzlego i twardego. Skala po-
trzaskana, niejednorodna, W gldéwnej mierze tworza ja
liczne koralowce i ggbki oraz drobne kruche malze z
rodzaju Lithophaga. Mniej licznie wystepujg ramienio-
nogi i serpule. Zawartosé weglandw w skale wynosi 100%,
w tyn dolomitu 2,74%. Z fauny oznaczono: Lithophaga -
cf. inclusa /Phill./, Terebratula sp., Lima sp.

Wapien koralowcowy jw., kremowy. Zawartosé weglandw. .
wynosi okolo 98,8%, w tym dolomitu 1,37%. Z fauny oz~
naczono: Pecten sp., Serpula sp., Anisocardia SPe,
Pleuromya sp., Bactroptyxis cf. cassiope /d*Orb./

Wapienr gabkowo-koralowcowy organodetrytyczny, drobno-
ziarnisty, porowaty, bialokremowy, brudzgcy, doéé kru-
chy. Wapien ten jest miejscami silnie zsylifikowany i
tworzy niebieskawe krzemienie typu czertu. Na tle pe~-
litycznej masy widoczny jest liczny detrytus fauny
skorupowe] oraz igly gabek, kolce Jezowedw, todygi
1iliowcéw, koralowce., Szczatki organiczne utozone sg
beztadnie w masie spoiwa - .

Wapien gabkowy organodetrytyczny, kremowobialy, kruchy,
stabo porowaty, zlepiedcowaty, drobnoziarnisty, z do&c

liczng faung zniszczonych gabek, koralowcdw i drobnych,
kruchych maizéw. Zawartoéé weglandw w skale wynosi oko-
o 99,5%, w tym dolomitu 1,5%

Wapied ggbkowy organodetrytyczny, kremowobiaty, kruchy,
porowaty, drobnoziarnisty, z widocznymi w réznym stop~
niu zniszczonymi strukturami gabkowymi i koralowcowy-
mi oraz z drobnymi matzami. Skala miejscami jest brek-
cjowato-zlepienicowata, zlozona z licznych nieregular-
nych, przewaznie ostrokrawedzistych okruchéw, miejsca-
mi skrzemionkowanych. Sylifikacja ma charakter giow=
nie czertowy. W pelityczno-detrytycazne] masie, obok
nieoznaczalnych szczgbkéw fauny, widoczne sg igty gg-
bek, okruchy skat pelitycznych oraz drobne skupienia
glaukonitu, Zawarto$é weglandw w skale wynosi 99,33%,
w tym dolomitu okolo 1,82%. Z fauny oznaczono tu:
Bactroptyxis cf. cassiope /d°0Orb./, Anisocardia SPe

Wapieh ggbkowy organodetrytyczny, kremowy, drobnoziar-
nisty, dosé zwigzly, Cata skala doéé silnie skrzemion-
kowana, Liczne drobne kolonie koralowcodw. W organode-
trytyczno-pelityczne]j masie widoczne sg przekroje fau-
ny skorupowej, igly ggbek, nielic¢zne ziarna glaukoni-
tu. Suma weglandw w skale wynosi, w zwiazku ze skrze-
gi;n;owaniem skaly 44,75%, w tym zawartosé dolomitu
o 74%

Wapiell gabkowy organodetrytyczny, bialty, drobnoziar-
nisty, porowaty, kruchy, brudzacy, ze siabo zachowa-
ng faung koraloweéw, maizdw, z kolcami jezowcdw i
igtami gabek. Skala czesciowo nierdwnomiernie zsylifi-
kowana., Sylifikacja ma charakter czertowy. Suma wegla-
néw wynosi 98,98%, w tym dolomitu okolo 3,65%

Wapied ggbkowy organodetrytyczny o charakterze zlepien-
cowatym, brudnobialty, brudzacy, bardzo kruchy, w nie-
wielkim stopniu porowaty, zawierajacy szczatki fauny
skorupowej, silnie zniszczone struktury ggbkowe i ko=
ralowcowe oraz kolce jezowcéw, Miejscami skata Jest
nieznacznie skrzemionkowana. Zawiera liczne szczgtki
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skalcytyzowanej fauny oraz obtoczone intraklas?y skalﬂ
pelitycznych., Zawartosé weglandw w skale wynosi 91,W7%,
w tym dolomitu okolo 2,28%

Wapien gagbkowo-koralowcowy organodetrytyczny szarokre-
mowy, bardzo kruchy, ziczony z zsyllﬁlgowagea fauny
koralowcowe]j i ggbkowe] oraz kolcdw Jezowcow..Skala
czgéciowo skrzemionkowana, W miejscach skrzemionkowa-
nia skata Jest dosé porowata, szaroniebieska., Zawar-
tosé weglandw w skale wynosi érednio okolo 93,70%, w
tym dolomitu 0,65% . i - =Ll

Wapieh ggbkowy organodetrytyczny, bilaty i szary. Ska-
ta niejednorodna, miejscami zbudowana z nagromadzonej
zniszezonej, zsylifikowanej fauny gabek, koralowcédw i
$4limakéw, porowata, z licznymi wiekszymi prézniami po
faunie, miejscami o partiach pelitowo-de’c;‘ytycznth,
Jednorodnych, brudzgcych, zwiezlych, Partie te majg
budowg organogeniczng, gruzlowaty, teksture doscé zbi-
tg. Licznie wystepuja drobne grudki i gruzeliki wegla-
nowe tkwigce w mikrytowej masie podstawowej. Rozmiary
gruzetkéw wahajg sig¢ w granicach 0,10-0,05¢cm.W calej
skale wystepuje obficie rozproszony wodorotlenek ze-
laza. Zawartos¢ weglandéw wynosi 97,68%, w tym dolomi-
tu okoko 0,45%. Z makrofauny oznaczono tu Terebratula
sp. 1 duze liczne Serpula sp.

Wapien ggbkowy organodetrytycany, kremowy, drobnoziar-
nisty, kruchy, porowaty, zlozony z licznego drobnego
detrytusu $limakdéw, makzdw, okruchébw koraloweow,

igiet gagbek, kolcdw jeZowcéw. Zawartosé weglanow - w
skale 98,91%, w tym dolomitu 0,45%

Wapieh gabkowy organodetrytyczny, bialy, do&¢é kruchy,
brudzacy, miejscami zsylifikowany 2 wigkszymi pulaql
czertu, Rdzeh silnie pokruszony. W drobn021arn1§tea,
organodetrytyczne]j masie podstawowej widoczne liczne
szczgtki koralowcdw, spikule gabek, kolce jezowcow.
Szczgtki te sg zbudowane 2z drobnoziarnistego kglcytu.
Obok fauny licznie wystgpujg dobrze obtoczone intra-
klasty skait pelitycznych o rozmiarach $rednio okoto
1 mm, Pojedynczo widoczne sg drobne zia?na zielonego
glaukonitu, Suma weglandéw w skale wynosi 98,26%, w
tym dolomitu okoio 1,82%

Wydobyto 0,50 m okruchéw rdzenia w tym: ]
Okruchy krzemieni i czertowatych wapieni gcyflowych,
o typie subklastycznym, cechujagych sie nleregulgrna,
rozzarta Qowierzchniq. Na niektorych’kawa%kagh wido=-
czne sg osrdédki i odciski fauny, wérdd ktérej wyste-
puje Pecten sp. i Acanthothyris sp.

Okruchy waplenia piaszczystego, blaioszarego, na prze-
tamie szorstkiego, z nieznacznymi skupieniami glauko-
nitu, 2z przerostami jasnoszarego'czertowatego krzemie-
nia. Z fauny znaleziono malg oérdédke Rhynchonella sp. 1
przekrdj koralowca )
Okruchy wapienia biatego i Jjasnoszarego, barqzo zwig=
zlego, z licznymi prdzniami po wylugowgnycp igtach
gabek. Na niektdérych okruchach skupienia pirytu oraz
glaukonitu., Nieliczne drobne Serpula sp.
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Ok i i
reggchy marglu ilastego, bardzo kruchego, ciemnosza-
Okruchy wapienia margliste i i

U 2 80, glaukonitowego -
w9b1aleg9, Z’qubnyml oolitaﬁi Zelazistymi% zzizi;ﬁ;-
ﬁ; @alym} broznlaml po wyiugowanych igkach gabek,
foeascam:l. wystepujg ¢lemnoszare przemazy ilasto-fos-
niﬁytoge. Z fauny Wystgpuaq tu: utamek rostrum belem-
Znigéczgggmegty Jezowcow i maizéw. Znaleziono Jeden
= ¥y odcisk amonita oznaczony jako Hecticoceras

JURA SRODKOWA

Wapient drobnodetrytyczny krynoido okruc i
cie@nosza?y z odgieniem rdzawym, ;gréwaty hggéggéii
2Z0zony z'okruchow fauny, wirdd ktérej préewazajq ’
szkarlgpg;e i fauna skorupowa, Obok wystepujg kora-
lowce i igty gabek, Detrytus fauny jest skalcytyzowa-
ny. Skala zawiera dosé duzg domieszke materiatu tery-~
Een;cznego, gléwnie kwarcu oraz domieszke wodorotlen-
ng zg%:;gédglzgggwgwgrcu Eq przewaznie dobrze obtoczo-
préezroczyste 1 spg¢kane, niekiedy gtadkie i

Wapien orgsnodetrytyczny drobnoziarnis

zaplaszczony, porowaty, dosé kruchy o gg;ogszzggg’po—
w1erzchn1! Zawierajgcy doéé obficie rozproszony wodo-
rgtlengk zglaza_ oraz skupienia ziamm pirytu i szczat-
ki liliowcédw, jezowcéw, $limakéw, gabek oraz koralgw-
cow, Liczne drobne ziarna kwarcu przewaznie sg obto-
czone, o ksztaltagh’nieregularnych. Zawartos$é wegla-
?ogo% skale wynosi Srednio 95%, w tym dolomitu okoto

]

Wapien organodetrytyczno-pelitowy, biak
2 3 k

dzgcey, dogc zwi zly, o charakterZé przyiéfoﬁgthé .
gzczatkaml koralowcow, kolcami Jjezowcdw i iglami ga~-
ek, Na tle masy pgli%ycznej widoczne sa liczne ziar-
na kwarcu o doéé réinych ksztaltach, zwykle do&é dob-
rze obtogzone, 0 rozmiarach 4rednio 0,16-0,35 mm, a
czagem_w1ekszych. Rzadko wystepuje wodorotienek %ela-
%a 1 zlarna pirytu. Zawartodé weglandéw w skale wyno-
si 93,65%, w tym dolomitu 0,45%

Wapien organodetrytyczny, gruboziarnist
Eorowaty, do&é krachy, zioiony Z grubegg’d§£§;g§Zﬁ
auny skorupowea,,ze_szczatkéw liliowedw, fragmentéw
koralowcédw i kolebdw jezowcdédw. W skale wystepujg dosé
liczpe,_w roznym stopniu obtoczone, ziarna kwarcu
skup}enla pirytu oraz rozproszony tlenek i wodoro%le-
nek Zelaza. Zawartosé wszystkich weglandw w skale wy-
nosi 90,74%, w tym dolomitu 1,37%

Wapieh organodetrytyczny jw., tylko drob i i
i nieco bardziej zapiaszczon&. gkala porg;:%aniigz

cha. 5 5 s
tua1’g;wartosé weglandw wynosi tu 90%, w tym dolomi-

Wapief organodetrytyczny Srednioziarnisty
: 5 orowa
kremowy, kruchy, zloZony jw. z okruchéw féugy. Skzzé
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zapiaszczona, ziarna kwarcu przewaznie okrggie, obto-
czone, Obficie rozproszony wodorotlenek 2zelaza. Nie-

kiedy tlenki i wodorotlenek zelaza impregnuja okruchy
fauny i wypelniajq spekania ziarn kwarcu. Pojedynczo

zdarzajs sie zierna pirytu, Zawarto$é weglandw wyno-

si tu 94,62%, w tym dolomitu okolo O,45%

Wapieh organodetrytyczny, rdéznoziarnisty, Jjasnoszary,
zlozony 2z licznych szczatkdédw fauny skorupowej, z
czlondéw liliowcodw, kolcéw Jezowcdw, igiel ggbek,
szczgtkdéw koralowcow. Niekiedy widoczne sz wieksze
fragmenty fauny muszlowej. Miejscami skaza ma charak-
ter muszlowca, Skata krucha, porowata, biala, zawie-
ra duzg domieszke ziarn kwarcu dochodzgcg do 10%. Nie-
liczne skupienia tlenku i wodorotlenku zelaza. Zawar-
to4¢ weglandéw w skale wynosi 85%, w tym dolomitu oko=-
20 0,80%

Wapieh organodetrytycmy,drobno- i Srednioziarnisty,
brunatny, kruchy, porowaty, zlozZony z drobnego detry-
tusu fauny, na ktéry skiadaja sie cziony liliowcow,
kolce jezowcéw, okruchy fauny skorupowej i fauny ko-
ralowcdw. Domieszka materialu terygenicznego w posta-
ci ziarn kwarcu. Ziarma sg nieregularne o rdéznym
stopniu obtoczenia, niekiedy gtadkie i przezroczyste,
niekiedy matowe o rozZartych powierzchniach, wielkoéé
ziarmm -~ 0,80 mm., Zawarto$é weglandw w skale wynosi
80,64%, w tym dolomitu okolo O,45% s

Wapieh organodetrytyczny, drobnoziarnisty jw., brud-
nobiaty, kruchy, porowaty, z domieszks kwarcu

Wapied organodetrytyczny, bardzo drobnoziarnisty,
szary, porowaty, o szorstkich, ostrych powierzchniach
przetamu, ztoZony z bardzo drobnego, przekrystalizo-
wanego detrytusu fauny, wsrdd ktdérego w piytce cien-
kiej mozna wyodrebnié czlony liliowcdw, kolce jezow~
cdw, szczatkli fauny skorupowej. W skale licznie wy-
stepuje kwarc, Ziarna jego sz rdésnych ksztaltédw,
przewaznie stabo obtoczone, srednia wielkoéé - okolo
0,09 mm, Zawarto$é weglandéw w skale wynosi okolo 82%,
w tym dolomitu Srednio okolo 2,0%

Wapieh organodetrytyczny, Srednioziarnisty, bezowy,

z dosé licznymi, wiekszymi okruchami fauny. Skata po-
rowata, krucha, z niewielks iloécig tlenkdéw i wodoro-
tlenkéw zelaza. Wirdéd detrytusu fauny makroskopowo
mozna wyodrebnié nieduze czlony liliowcédw, resztki
skorupek ramienionogdw /niektére z zachowang rzezbda,
bardzo kruche/, szczgtki skorupek matzdéw, kolce Jjezow-
céw. Detrytus fauny, jak i niektére ziarna kwarcu,
impregnowane sa wodorotlenkiem zelaza. Zawartoéé we-
glanéw w skale wynosi 88,96%, w tym dolomitu okolo
1,35% ’

Wapieh organodetrytyczny, drobnoziarnisty, rdzawy, 2
licznymi wiekszymi fragmentami fauny maizdéw,ramienio=~
nogbw, liliowcdw i jezowcdw., Skala porowata z rozpro-
szonym pytem limonitowym, ze skupieniami limonitu
oraz domieszks ziarn kwarcu., Zawartos$é weglandw w
skale wynosi 92,70%, w tym dolomitu 1,37%. Z makro-
fauny oznaczono tu Terebratula sp. i Pecten sp.

Vlapieh organodetrytyczny gruboziarnisty, bardzo poro-
waty, dosé kruchy, ztozony ze szczatkdéw koralowcow,
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koledw jezowcdw oraz detrytusu fauny muszlowej. Fauna
ruszlowa zachowana Jjest w postaci dosé duzych okru-
choéw wyragnie wyodrgbniajgcych sig w detrytycznej ma-
sie skaly._Wystepujace ziarna kwarcu sg dobrze obto-
c¢zone, niekiedy spekane lub zawierajace wrostki 1li-
monitu., Wielko$é ziarn kwarcu dochodzi do 0,5 mm, W
calgj_skale widoczny jest rozproszony limonit nadajg-
¢y JeJj barwe rdzawg. Zawartosdé weglandw wynosi tu
92,0%, w tym dolomitu okolo 3,5%

Wapieﬁ 0 charakterze przyrafowym, kremowordzawy, zlo-
zony z do$é¢ licznej fauny malzdw, ramienionogdéw, ko=~
ralowcow 1 $limakéw oraz spoiwa organodetrytycznego,
drobnoziarnistego. Skata twarda, miejscami porowata,
miejscami zwiezia, z licznymi wiekszymi i mniejszymi
prozniami po faunie. Skata wykazuje budowe organode-—
trytyczna. W czesci organodetrytycznej widoczne jest,
wicksze niz gdzie indziej, nagromadzenie ziarn kwar-
cu. Ziarna te sz ostrokrawgdziste, a srednia wielko&é
ich wynosi 0,04 mm, pojedyncze ziarna dochodzg - do
0,5 mm, Zawarto$é weglandw w skale wynosi 88%, w tym
dolomitu 6%

Wapien organodetrjtyczny, rdzawy od rozproszonego w

. nim pyiu limonitowego, zdolomityzowany, gruboziarni-

sty, porowaty., Skala zlozona ze szczatkdw koralowcow,
liliowcow, - fauny skorupowej, ziarn kwarcu oraz licz-

nych drobnych, romboedrycznych krysztalkéw dolomitu,

Zawartosé weglandw w skale wynosi 84,074, w tym do-
lomitu okoko 16,46% I ;

Wapien organodetrytyczny drobnoziarnisty, kremowy, o
chropowate]j powierzchni przetamu, zloZony ze szczab-
kéw organicznych jw., tylko drobniejszych, zawieraja-
¢y domieszke duzych ziarn kwarcu dochodzacych do 1,5 nm
oraz niewielkie nagromadzenia drobnych krysztalkoéw
dolomitu, W skale wystepuje doéé obficie rozproszony
wodorotlenek zelaza. Srednia zawartosé wszystkich we-~
glandw wynosi okolo 86%, w tym dolomitu 4,8%

Wapied organodetrytyczny krynoidowy. W drobnoziarni-
stej detrytycznej masie tkwig dosé liczne duze formy
niezle zachowanych ramienionogéw i malzdéw, Skala miejs-
cami porowata, miejscami do$¢ zwiezla. Zawiera dusg
domieszke ziarn kwarcu /do 20%/, ktérych érednica do-
chodzi niejednokrotnie do 3 mm

Wapleh organodetrytycany, krynoidowy, rdzawy, ziZoZo-
ny z licznego drobnego detrytusu liliowcdw, koralow-
cow, fauny skorupowej. Skata porowata, érednio-’ i

drobnoziarnista, z licznymi ziarnami kwarcu., Ilogé i
wielko$é ziarn kwarcu wzrasta ku dolowi. W skale ob-
ficie wystepuje wodorotlenek zelaza zardwno w posta=-
ci rozproszonej, jak i niewielkich skupien P

:: Waplien organodetrytycany krynoidowy, zaplaszczony,

ziozony z licznych bialych, wapiennych szczatkéw fau-
ny skorupowej. Nagromadzenie tych szczatkéw w skale

.nie Jest réwnomierne, Sz miejsca pozbawione ich zu-

peinie. W wapieniu wystepuja nieliczne otoczaki skal
piaszezystych w limonitowe] otoczce, Wielkoéé ich
dtuzszych osi dochodzi do 1 cm

Mutowiec syderytowy ciemnoszary; zwiezly, twardy, =z
licznymi otoczakami Zelazistymi oraz drobnym detrytu-

913,4-914,2
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sen czesciowo skalcytyzowane] fauny maizowej. Limonit
wystepuje tu réwniez w formie rozproszonej, czesto
impregnujgc szczgtkl fauny. W skale widoczne s8g nie-
liczne ziarna kwarcu

Zlepieniec piaszczysto-wapienny zngony z liczaych
otoczakéw piaskowca wapnistego, zlimonityzowanego,

E rdzawych, tkwigeych w piaszczysto-wapiennym spoiwie.

Otoczaki majg ksztaity elipsoidalne, rzadzieg owalne,
a wielkoéé ich dtuzszych osi waha sil¢ w granicach
0,5-1,7 cm, Otoczaki stanowia oko?o 0% ska%y i tkwiag
w spoiwie zupelnie beztadnie., Spoiwo stanowl drobno=
ziarnisty piaskowiec wapnisty z domieszkg drobnego de-
trytusu fauny i z obficie rozproszonym pyiem limoni-~

: . towym. Ogblnie zlepieniec jest skatg kruchg i porowa-

ta, tatwo rozpadajgca sig. Detrytus fauny, ktéry tu
podrzednie wystepuje, jest roztarty i zniszczony

TRIAS
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914,2-914,4

914,4~917,0
917,0-919,2
91972—923f9
923,9—929,3

929,3-929,8

929,8-931,5

931,5-932,4,

*mika oraz drobne ziarna pirytu

TRIAS GORNY

Retyk

Margiel dolomityczny szarozielonawy, bardzo twardy,
z rudawyml plamami, Nieliczne ziarna kwarcu, drobna

Margiel dolomityczny, plamisty, o przewadze barwy sza-
rej, ku doiowi szarezielony, bardzo twardy, o.glgdklm,
zblizonym do muszlowego, przetamie., Drobna, nielicz-

na mika : .

Dolomit marglisty, plamisty, ceglastoczerwony, 2z ru-

dawymi, szarozielonymi i fioletowymi plamami, bardzo

twardy, o przelamie nierdéwnym. Nieliczne ziarna kwar-
cu i miki, pojedyncze grudki pirytu

Margiel dolomityczny, ciemnowisniowy 2 piewy;aényml ]
rudawozbttawymi i szarozielonymi plamami, najczescie]

" kulistymi, Skata krucha, malo zwiezla, nieco gruzio-

wata. Drobna rozproszona w skale mika

Jlowiec jasnoceglastobrunatny z 6chrowozéltymi plamg-
mi, ze skupieniami i smugami p;aszczysto~mu¥owcqum1,
tworzgcymi miejscami drobnag, réwnolegila laminacje.
Rozproszona w skale mika - ' ; ‘
Mulowiec wapnisty, jasnoceglastoczerwony, © niewyrgz-
nym przekatnym warstwowaniu. Skala krucha, malo zwie-
zia °fa” i B , ,

Itowiec plamisty, szary o odcieniu giekiedy fioletoT
wym, miejscami intensywnie ochrowozolty z ceglastymi
plapmami. Drobne ziarna kwarcu miejscami nagromadzone
w cienkich smugach, drobna nieliczna mika. Przelam
nieregularny, $lady $lizgéw

Ilotunek szary o odcieniu fioletowym 2z ochrowozdity-



932,4-932,7

932,7-933,7

933,7-944,5

944,5-945,0
945,0-946,8
94618‘947’5

947,5-948,0

948,0-965,5

965,5-966,0

966,0-967,0

967,0-970,0

970,0~976,0
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mi plamami, z drobng laminacja piaszczystg. Skata
krucha, malo zwigzta. Obfita drobna, rozproszona w
skale mika, miejscami obfitsza na powierzchniach war-
stewek, oraz dobrze obtoczone okruchy skaz weglanowych

Zlepieniec drobnoziarnisty szary. W spoiwie weglano- -
wym, nieco piaszczystym, tkwigq otoczaki wapieni, ilow-
céw i mukowcédw réinobarwnych, szarych, czerwonawych,
z6rtawych

Tlowiec wapnisty, szary z bladoceglastymi plamani, z
nielicznymi otoczakami wapienia pelitycznego o &éred-
nicy do 1 mm; drobna, rozproszona mika., Skala krucha,
slabo zwigzka

Itowiec nieco wapnisty, gruziowaty, plamisty, marmur-
kowy, ceglastozbéitawy, z szarozielonymi plamami. Drob-
na rozproszona mika, Skata zwigzla o nieregularnym
przetamie

Zlepieniec drobnoziarnisty, szary
Prébki okruchowe - ilowiec

I¥owiec intensywnie czerwonowisniowy z zielonymi, ko-
listymi plamami, bardzo kruchy, malo zwigzly. Drobna,
rozproszona w skale mika

Margiel dolomityczny, Jasnoszary, z drobnymi snugami
i skupieniami zielonego itu. Drobne liczne ziama
kwarcu, rozproszona mika, Skala bardzo twarda

I¥owiec marglisty, plamisty, czZerwono-szaro-zielonawy
0 przewadze barwy czerwonej. Niekiedy w partiach czer
wonych koliste, zielone plamy., W czes$ci dolnej drob-
ne skupienia i smugi piaszczyste, w czeéci gbrnej
drobne, okolo milimetrowej érednicy, otoczaki wapie-
nia

Kajper

Mutowlec piaszczysty zgnilozielonoszary, ku gbérze 3z
czerwonawymi plamami, nieco gruzlowaty, Xupiacy sie
nieregularnie. Liczna bardzo drobna mika. Miejscami
widoczne réwnolegle warstwowanie

Lupek mulowcowo-piaszczysty, zgnilozielonoszary, bar-
dzo siabo wapnisty, kruchy, malo zwiezly. Dosé iicz-
na drobna mika. Drobne, zweglone szczatki roslin

Ilowiec przechodzgcy miejscami w ilotupek, ciemnosza-
ry, % nieregularnymi skupieniami mutowca marglistego,
szarego. Drobne skupienia pokruszonych, zweglonych
szczgtkéw rodlin

Piaskowiec $rednioziarmisty, jasnoszary, silnie wap~
nisty, w czesci dolnej ze smugami, skupieniami i
okruchami ifogyca szarego i zgnilozielonego, z niezbyt
obfity, zweglong sieczkag roslinng., Ziarna kwarcu w
piaskowcu siabo obtoczone; drobny muskowit, biotyt,
chloryt

Hanna SENKOWICZOWA

976,0-979,0

979,0-982,6
982,6-985,7

985,7-986,4

986,4-987,1

98714'98815

988, 3-990,0

990,0-990,2
990,2-990,6

990,6-990,7
990,7-990,8

990,8-993,1

TRIAS SRODKOWY

Wapieh muszlowy gérny

Wapien szary, gruziowabty, twardy, przepeln;ony szgzqt—
kami fauny zachowanymi przewainie w postaci uiamkéw
skorup; wpryski kalcytu, zéite plamy tlenkdw zela?a.
Oznaczono: Rhizocorallium sp., Coenothyris vulgaris
Schloth., Ostracoda sp., indet., Glorianella prisca
/Dieb./, Gemmanella schweyeri Schn., Speluncella pe-
tersbergensis Dieb, Liczne szczatki tusek 1 2zebdw ry-
bich /tylko 5 cm rdzenia/

Prébki okruchowe - ilowce

Tiowiec ciemnoszary, nieco lupkowy, z drobnymi ulam-
kami Yusek rybich i zebdw na powierzchniach tawic, 2z
clenks wkladks wapieni’ szarych /CaCOz - 83,4%, MgCO3
- 2,1%/, nizeJ wystepuja dolomity szare z czestymi ]
plaszczyznami wygniecen, miejscami przechodzg w wapie-
nie dolomityczne; powierzchnie tawic faliste, stylo-
lity, zacieki Zelaziste. Bardzo liczne ostrakody:
Ostracoda T4, Ostracoda T2, Gloriamnella prisca
/Dieb./, Gemmanella schweyeri Schn., Speluncella pe-
tersbergensis Dieb,

Prébki okruchowe -~ iXowce

Wapieh muszlowy Srodkowy

I¥owiec ciemno- i jasnoszary, miejscami gesto smugo-

wany szarymi, jaéniejszymi wkiadkami marglu ilastego

i cienkimi wkiadkami wapieni dolomitycznych /CaCO;_-

- 44,9%, MgCO3 -~ 33,6%/ Ostracoda sp. indet,, Gloria-
nella sp.

Ilowiec ciemnoszary z wkiadkami jasnoszarego marglu
ilastego i cienkimi warstewkami /do kilku centymetrow
migzszoéci/ wapienia dolomitycznego /CaCO5 - 42,9%;
MgCOB = 33,6%/

I*owiec ciemnoszary, smugowany ciemniejszym.ilowgem
przechodzgcyn miejscami w stalowy, 2z jaéniejszymi
wktladkami marglu ilastego szarego; w dole w marglach
szczgtki ryb. Cienkie wkladki wapieni dolomitycznych
/CaCO; ~ 37,9%; WgCOy - 30,2%/

Itowiec szary nieco wapnisty

Wapieh ciemnoszary, krystaliczny, z licznymi $ladami
wygniecen i z licznym detrybtusem nieoznaczalnych sko-
rup

Ilowiec szary nieco wapnisty

Wapien szary, krystaliczny, 2z licznymi $ladami wygnie-
cen, z bardzo liczng nieoznaczalng faung

Itowiec siabo spoisty, ciemnoszary, bezwapienny



993,1-999,1

999, 1-1000, 4

1000, 4-1001, 5

1001,5-1002, 5

1002,5-1003, 5

1003,5-1004, 4
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Wapied muszlowy dolny

Wapien jasny /CaCO3 - 86,2%; MgCO3 - 2,8%/, falisty,
z cienkimi kilkumilimetrowej migsszosci warstewkami
szarych ilowcéw. Wapieh przepelniony jest pokruszony-
mi fragmentami skorup. Cienkie wkladki szarego wapie-
nia ilastego, Fauna oznaczona z wapieni: Spirillina
oberhauseri Styk, Ammodiscus sp., Coenothyris wvulga-
ris Schloth,, Enantiostreon difformae /8chloth,./,
Pecten discites /Schloth./, Neoschizodus cf. laeviga-
tus /Zieth./, Myophoria vuigaris /Schloth,./, Lima cf.
striata /Schloth./, L. ex gr. striata /Schloth./,
Gervilleia cf. cuneata Sandb., Pleuromya sp., Homomya
fassHensis /Wissm./, Hoernesia socialis /Schloth./
duze okazy, Neritaria sp,, Loxonema sp., Judahella
cf. tsorfatia Schn., Bairdia anisica /Kozur/, liliow~
ce, liczne szczatki ryb - tuski, zeby. W wapieniach
cienkie wkladki wapieni dolomitycznych, szarych /Ca005
- 46,7%; lgCO; =~ 35,64/

Wapien szary, krystaliczny /CaCO3 - 84,4%; MgCO3 -

- 2,1%/, w gorze przepelniony faung zlozong z pokru-
szonych fragmentéw skorup: m.in. Iima sp., Myophoria
8p., Gervilleia sp., ku dotowi ilo4é fauny maleje

Margiel ilasty, ciemmoszary /CaCOz - 48,9%: MgC03 -
~ 4,1%/. Ostracoda sp., Nodosinella Sp., Nodosaria
SP., Dentalina cassiana GUmb., Dentalina sp., D.
transmontana GlUmb.; Paracypris pusilla Xozur, Mono-
ceratina sp., Judahella cf. tsorfatia Schn.

Wapieh jasnoszary przepeiniony detrytusem fauny,
/CaC03 = 94 ,1%y MgCO3 - 1,0%/, falisty, z licznymi
$ladami wygniecen, z wpryskami kalcytu w prézniach

po faunie; nieregularne wkiadki wapienis ilastego,
Jasnoszarego, bez fauny; stylolity, Oznaczono: Coeno-
thyris vulgaris Schloth,, Enantiostreon difformae
/Schloth,/, Gervilleia Sp., Pecten discites /Schloth./,
Velopecten albertii /Goldf./, Lima striata /Schloth,/,
L. ex gr., striata /Schloth./, liczne czlony liliowcéw,
szczgtki kregowcdédw /tuski i zeby/ i nieoznaczalne
08rédki matzéw

Wapieh jasnoszary z nieregularnymi warstewkami szare-
g0 ilowca, przepeiniony szczatkami fauny; cienkie
wkiadki szarego wapienia ilastego. W wapieniu sg par-
tie przepeinione okruchami skorup prawie wylgcznie
lim., Z tego poziomu oznaczono: Enantiostreon Spe., Li-
ma sp., L. striata /Schloth./, L. c¢f. radiata /Golaft./
liczne czlony liliowcdw. Obok pozioméw =z licznymi 1li-~
mami s3 Yawice, w ktérych dominujgeg role odgrywaja
myoforie, Oznaczono tu: Coenothyris vulgaris Schloth.,
Myophoria vulgaris /Schloth./, Gervilleia sp., Enan-
tiostreon difformae /Schloth./

Margiel szary, na powierzchni tawic nieco piaszczysty,
z przewarstwieniami wapienia przepeinionego faung, z
warstewkami szarych ilowecéw. Oznaczono: Coenothyris
vulgaris Schloth., Gervilleia sp. /fragment/, Enan-
tiostreon difformae /Schloth./, Lima ex gr. striata
/Schloth./, Myophoria vulgaris /Schloth./, Pecten SDe,
Hoernesia socialis /Schloth./, liczne czlony liliow-
cow, szezatki kregowcdw /tuski i zgby ryb/, Dentali-
na transmontana GHmb., D. cassiana GHmb,

1004, 4-1006, 2

4006,2-1008, 1

1008,4-1010,0
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Itowiec ciemnoszary z wktadkg ilowca ciemniejszego z
podrzednymi wkladkami wapieni. ILiczna fauna: Coeno-
thyris vulgaris /Schloth./, cf. Waldheimia edligeri
Assm,, Gervilleia sp., Spirorbis valvata Berger,
Placunopsis plana Gieb., Enantiostreon difformae
/Schloth./, Cucumarites sp., Tetravigra sp., Uncinu-
lina sp., Uncinulina sp. aff, U, angulata Frizz.,
Exl.,, Achistrum issleri /Croneis/, Priscopedatus sp.
aff. P. kotlicki Kozur et Mostler, Priscopedatus sp.
aff. P. tyrolensis Mostler, Theelia zapfei Kozur et
Mostler, T, multiradiata Kozun, T. cf. subcir-
culata MNostler, Theelia sp., Kozur et Mostler,
Theelia sp. aff. T. germanica Kozur, Theelia sp.
Senk., cziony liliowcdéw kolce jezowcdw, fragment ra-
mion wezowidel, igly wapiennych ggbek, tuski ryb Co-
lobodus sp. oraz zeby ryb, m.in. Saurichthys sp. 2
mikrofauny napotkano tu otwornice: Dentalina cassiana
GUub., i Dentalina sp. oraz maktzoraczki Paracypris pu-
silla /Kozur/, P. tenuis /Kozur/, Judshella sp.,
Cytherella sp.

IXowiec ciemno- i jasnoszary, nieco mutowcowy, z fa-
listymi wktadkami wapienia jasnego, zlozonego z pe-
litowe] substancji weglanowej, miejscami drobnoziar-
nistej. W drobnej ilosci wystepuje piryt w postaci
grudek o érednicy 0,01 mm oraz w postaci pelitu. Ne-
potyka sie pojedyncze idiomorficzne ziarna kwarcu.
Iiowiec w swym skladzie petrograficznym zawiera kao-
linit z drobng domieszka hydromik, Czasem wystepuja
pojedyncze zisrna weglandéw, niekiedy dolomitu oraz
ziarna kwarcu o éregnicy 0,05-0,24 mm, W Quzej ilos=-
civastepuje piryt w postaci pelitu i drobnych gru-
dek, Zarowno w wapieniach, jak i w itowcach wystepu-
Jg liczne szczgtki nieoznaczalnej fauny. W piytece
cienkiej widaé, iz sg one ulozone kierunkowo i wypei-
nione izotropowg substancja fosforanowsg oraz impreg-
nowane pirytem. Niekiedy szczatki fauny wypeinia pe-
litowa masa kalcytowa, lub drobnoziarnisty i widkni-
sty kaleyt. /na gleb, 1006,8 m CaCO3 - 84,6%; UgCO3 ~
- 2,1%, na gl¢b. 1008,0 m CaC03 - 83,4%; MgCO3 - 2,1%L
Fauna: Nodosaria sp., Dentalina sp., D. transmontana
Glmb,, D, cassiana Gﬁmb., Paracypris pusilla /Kozur/,
P, tenuis /Kozur/, Judahella sp., Cytherella sp., Mo-
noceratina sp.

Wapieh jasnoszary krystaliczny, gesto przektadany
wktadkami iZowca ciemnoszarego, czasem nieco mutowco-
wego, o strukturze tupkowej, w ktdérym sa liczne szczgt-
ki kregowcdédw /tuski i ze¢by ryb/. Powierzchnie lawic
faliste. W wapieniach bardzo liczna fauna matzéw prze-
waznie nieoznaczalnych /oznaczono jedynie Pecten sp./,
wpryski kalcytu, utamki kosci kregowcow, tuski i ze-
by ryb. Nieregularne wkladki wapieni szarych pozba-
wionych fauny, stylolity, utamki ciemnoszarych wapie-
ni. Z ilowcéw oznaczono: Gyrolepis sp., Dollopterus
sp. /tuski/, Hybodus sp. /fragmenty zebdéw/, Palaeoba-
tes acrodiformis Schm., Estheria sp. /CaCO5 - 83,0%;
MgCO,; - 2,3%/
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1010,0-1012,8

1012,8-1012,9

1012,9-1014,0

1014,0-1017 , &

1017,4-1018, 3

1018,3%-1018,6

1018,6-1019,5

1019,5-1023, 3

1023 ,3-1024,7

1024,7-1026,

1026,1-1028,2

TRIAS DOINY

Piaskowiec pstry gbérny - ret

Piaskowiec drobnoziarnisty, szary, w czeéci stropo-
we] zawlerajagcy warstewke /3 cm/ wapienia przepeinio-
nego szczgtkami organicznymi /zeby, Zuski ryb, zweg-
lone szczatki roslin/. Ziarna kwarcu w piaskowcu sia-
bo obtoczone; drobna liczna mika, W plytce cienkie]
widoczne spoiwo piaskowca zbudowane z mineratdéw ilas-
tych z niewielks domieszka weglandw

Wapien szary, gruzlowaty, bardzo twardy, z przemaza-

mi czerwonego iiu, przepeiniony faung, gidéwnie malzo-
wg, niemozliwg do wypreparowania. Drobne skupienia i

2ytki kalcytu

Ilowiec marglisty ze skupieniami piasku, niekiedy na-
wet drobnego zwiru, z nielicznag zweglong sieczksg ro-
$linng., Kwarc w partiach zwirowatych dobrze obtoczo-
ny. Liczna mika

Wapieh gruziowaty, szary, bardzo twardy, z przemaza-—
mi czerwonego itu

Mutowiec szary z piaszczystymi skupieniami, zawiera-
Jacy pokruszone, zweglone szczgtki roslin. Liczna
drobna mika -

Wapieh jasnoszary, nieco gruziowaty, bardzo twardy,
przepeiniony niemozliwymi do wypreparowania skorupka-
mi malzdéw. Drobne, nieregularne skupienia marglu sza-
rozielonego

Piaskowiec wapnisty, drobno- i érednioziarnisty, =z
nielicznym drobnym zwirem, szary, z nieregularnymi
skupieniami i przemazemi szarego itu, Wieksze ziarma
kwarcu w piaskowcu dobrze obtoczone, drobrna liczna
mika, drobne, pokruszone, zweglone szczatki roslin

Itotupek ciemnostalowoszary, sitabo wapnisty, zawlera~
Jacy skupienia mulowcowe i nieliczny, dobrze obtoczo-
ny, drobny Zwir kwarcowy. Skata krucha. Pokruszone
zweglone 1 spirytyzowane szczgtki roslinne; liczna
drobna mika

Wapien marglisty, gruzlowaty, jasnoszary, bardzo kru-
chy, nie zwiezly, zawierajgcy liczne drobne ziarna
kwarcu

Wapien zlepiehcowaty, plamisty, z przemazami i niere-
gularnymi skupieniami ilasto-mutowcowymi. W nieregu-~
larnych skupieniach liczne krysztaiki kalcytu

Piaskowiec pstry $érodkowy

Seria mazowiecka

Wapien oolitowy, plamisty, szarozditawordzowawy,
miejscami zielonawy, twardy, o nieregularnym przela-
nie

1028,2-1035, 3

1035, 3-1039,9

1039,9-1040,4

1040, 4-1041,3

4041, 31042, 8

1042 ,8-1048,3

1048,3-1058 , 1

1058 ,1-1058,2
1058,2-1058,9

1058,9-1059,0
1059,0-1062,7

-'37 -

Waplien oolitowy, czerwonordzowy, miejscami szary, z
drobnymi, nielicznymi, centymetrowymi wkiadkami mu-
Yowcowo-ilastymi, zawlerajacymi rdéwniez pojedyncze
oolity weglanowe. Srednica oolitdéw w partiach stropo-
wych do okolo 1 mm; w czeéci dolne] oolity mniejsze.
Drobne, nieregularne skupienia glaukonitu, miejscami
na powierzchniach warstwowych niewielkie nagromadze-—
nia miki. W skale élady spekan, odbarwienia wzdiluz
szczelin, Stylolity wypeinione substancja Zelazistg

Mutowiec piaszczysty, wapnisty, 2z cienkimi laminami
/do 1 mm grubosci/ itowcowymi tworzgcymi poziomg la-
minacje. Skalta réznobarwna: od jasnej, prawie bialej,
do rbézowej. W mulowcu pojedyncze rozproszone oolity
weglanowe, liczna mika, Liczne /do 20 cm migZzszosci/
wktadki wapienia oolitowego czerwonordzowego, twarde-
go, o oolitach Srednicy okolo 0,5 mm., Wkiadki te wy-
stepujg na giebokoséciach 1035,5-10%5,6; 1035,8-1035,9
1037,0-1037,1; 1037,7-1037,9 i 1038,2-1038,4 m. Na
giebokoseci 1039,6 m wystepuja toczence ilaste o $red-
nicy okoo 3,5 cm

Wapieh oolitowy rdézowy, 2z drobnymi smugamli mulowcowy-
mi, Oolity o Srednicy okolo 0,5 mm, W jadrach oolitdw
wystepuje niekiedy glaukonit. Skata twarda, o niere-
gularnym przetamie

Mulowiec i piaskowiec wapnisty z 1-mnilimetrowymi war-
stewkami ilastymi. W skale widoczne $lady wysychania,
spekania, $lady $lizgbw

Piaskowiec drobnoziarnisty, wapnisty, miejscami 2

drobnym zwirem kwarcowym, ze skupieniami ilastymi,
przekgtnie warstwowany. Obfita, rozproszona mika;

rzadkie, bardzo drobne skupienia glaukonitu

Piaskowiec pstry dolny

Mutowiec wapnisty, ceglastoczerwony, z szarozielony-
mi plamami, z bardzo obfits mika miejscami nagroma-
dzong licznie na powilerzchniach warstw. Skala twards,
0 nieregularnyn przetamie. Na giebokosci 1043,2-
=1043,% i 1044,1-1044,25m wkitadki wapienia oolitowe-
20 rozowego zawierajgcego laminy mutowcowe, Oolity o
rednicy do okoto 0,5 mm, Wapien twardy, o nieregu-~
larnym przetamie

Mutowiec wapnisty ceglastoczerwony z szarozielonymi
plamami, z wkiadkami ceglastoczerwonego itoiupku. mar-
glistego. Liczna, szczegdlnie na powierzchniach wars-
twowych, mika. W calej serii cienkie, kilkucentymet-
rowe wkiadki wapienia oolitowego na giebokoéciach:
1049,63 1050,8; 1051,6; 1053,3; 1053,6; 1053,2 i
1055,2 m. Oolity w przekroju czesto sg owalne, cza=-
sem nieregularnie znieksztalcone

Wapieh oolitowy

Mutowiec wapnisty jak na giebokosci 1048,3-1058,1 m,
twardy, o nieregularnym przelamie

Wapierr oolitowy

Mulowiec wapnisty, ceglastoczerwony z szarozielonymi
plamami, 2z wktadkami piaszczystymi i ilastymi. Na po-
wierzchniach warstwowych niekiedy bardzo liczna mikaj;



1062,7-1062,9

1062,9-1085, 2

1085,2-1085, 8

1085,8-1098, 3

1098, 3-1106, 5

1106,5-1107,2

1107,2-1107, 6
1107,6-1108, 2
1108,2-1110,0

1110,0-1110, 7

1110,7-1117,3
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na powierzchniach itolupkédw niewyrasne odciski este-
rii. Powierzchnie warstwowe niekiedy nieregularne
wklesto-wypukle; widoczne hieroglify, $lady élizgéw.
W calej serii drobne, kilkucentymetrowe wktadii wa-
pienia oolitowego na glebokosciach: 1059,33 1061,6;
1061,9 i 1062,3 m. W wapieniu oolitowym na giebokos-
ci 1659,3 n wystepuja otoeczaki ilowca, piaskowca i
wapienia oolitowego o érednicy od 2 mm do 4 cm, Ooli-

ty majg czesto ksztaity nieregularne, czesto sg zde-
formowane

Wapied oolitowy jasnorézowy., Srednica oolitéw okoko
0,25 mm, Skata twarda, o nieregularnym przelamie

Muiowiec wapnisty ceglastoczerwony, z wkiadkami piasz-
czystymi i ilastymi, partiami itolupek, z obfita,
szczegdlnie na powierszchniach warstwowych miks, Po-
wierzchnie miedzywarstwowe czesto nierdwne, wklesio-
-wypukle, ze Sladami hierogli 6w, $ladami spekan,
szczelinami, Miejscami $lsdy $lizgéw. Na powierzch-
niach pojedyncze, bardzo %le zachowane esterie, W ca-
tej serii liczne kilkucentymetrowe wktadki wapienia
oolitowego na glebokosciach: 1064,7; 1075,6; 1076,5;
1077,5; 1078,3; 1082,5; 1082,7; 1083,0 i 1084,0 m,
Wapienie oolitowe szaro-rézowo-z0tte, Srednica ooli~
téw okoto 0,25 mm

Iiolupek wapnisty ceglastoczerwony, z wktadkami 1
skupieniami szarozielonego piasku wapnistego

Mulowiec wapnisty ceglastoczerwony, miejscami z wktad-
kami ilowca i ilolupku oraz piaskowca., W skale wido-
¢zne spekania, hieroglify, $lady $lizgbéw. Na powierz-
chniach warstwowych itozupku bardzo %le zachowane
esterie. W calej serii kilkucentymetrowej migzszoéci
wktadki wapienia oolitowego na giebokosciachs 1086,0;
1088,2;5 1092,0 i 1098,3 n

Muowiec wapnisty, ceglastoczerwony, z plamami i prze-
lawiceniami szarozielonymi. W mutowcu kilkucentymet-
Towe wkiadki i nieregularnme skupienia Jjasnoszarego
lub szaroréZowego, drobnoziarnistego, wapnistego pias-
kowca, kruchego, niezwiezlego, Wyzej przelawicenia
itotupku 2z pojedynczymi esteriami na powierzchniach -
warstwowych., W caej serii widoczne szczeliny, speka-
nia, $lady petzan, W czgécl gérnej otoczaki ilaste
$rednicy do okolo 1 cm. Slady $1izg6w

Piaskowiec drobnoziarnisty, Jjasnoszarorésowy ze smu-
gami i skupieniami muZowca. Skala krucha, mato zwig-
zta, o nieréwnych, wklesio-wypuktych powierzchniach

warstwowych, Miejscami bardzo liczna mika

Mulowiec wapnisty, ceglastoczerwony jek na glebokos-~
ci 1098,3~-1106,5 n

Piaskowiec drobnoziarnisty, wapnisty jak na glebokos-
ci 1106,5-1107,2 m
Mutowiec wapnisty, ceglastoczerwony jak na gtebokos~
ci 1098,5-1106,5 m

Piaskowiec drobnoziarnisty, wapnisty, jasnoszary, z
dos¢ liczng drobng miks. Smugi i nieregularne skupie~
nia itowca i mulowca. Skala krucha, nie zwiezla

Mulowiec wapnisty, ceglastoczerwony, z plamami, nie-
regularnymi przewarstwieniami i wkiadkami zielonosgza-

1117,3-1129,5

1129,5-1129,7

1129,7-11%1,0
1131,0-1131,5
1131,5-1133,5
1133,5-1134,5

1134,5-1141,5

1141,5-1145, 4

1145,4-1145,8

1145,8-1147,7

1147,7-1148,9

1148,9-1152,0

1152,0-1168,0

1168,0-1175,0
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mi. Miejscami wkladki lub soczewki CZeIrwonego 1;ow-
ﬁZ. Na pogierzchniach warstwowych bardzo liczna mika.
Powierzchnie miedzywarstwowe czesto wkleslo-wypukie,
faliste; na powierzchniach hierogl@fy. w 1lowcach wi-
doczne szczeliny i spekania wypeinione materiatem mu-
towcowyn, Slady &lizgdw

iec wapnis ceglastoczerwony, z zielonoszary-
ﬁglggiggmi,pwklzgiamigszarozielonegq wapnistego pias-
kowca drobnoziarnistego, z liczng mikg na powierzch-
niach warstw. W piaskowcach czeste ripplemgrkl. P}o-
nowe szcgzgeliny i spekania wypeinione materialem piasz
czystym.5lady 811zgdw

Piaskowiec wapnisty, drobnoziarnisty, jasnoceglasto-
czerwony, kruchy, mazo zwigzly, z drobng, dosé obfi-
tg mika. W skale wystepujg pojedyncze, drobne ziarna
glaukonitu

Mutowiec wapnisty jak na gtebokosci 1117,3-1129,5 m
Piaskowiec drobnoziarnisty, wapnisty
Mulowiec wapnisty jak na gitebokoéci 1117,3-1129,5 n

Piaskowiec wapnisty nieregglarnie przemieszany z
mutowcem szarozieloﬁawym, z0ttawym oraz rozowym_i
czerwonym itowcem, Liczna mika, Przelam skaly niére-
gularny

I2zowiec ceglastoczerwony i szarozielony, 2z cienkimi
wkiadkami i skupieniami szarego, wapnistego piaskow-
ca, niekiedy 2z bardzo liczng mikg., Ku stropowi skalg
gruztowata, Szczeliny, spekania, Nieliczne $lady Sliz-
géw

iaskowiec wapnisty réznobarwny, réZowy aasnoszary,‘
gg;tawy, nierggulagnie przewarstwiany 1iowgem ceglas=~
toczerwonym, niekiedy z jasnosgarozielonyml plamami,
Powierzchnie miedzywarstwowe nleregularnei'mieagcami
wklesio-wypukie. Widoczne spekania, szczeliny. Slady
41izgdw

Piaskowiec ceglastoczerwony, nieco wapnisty, bardzo
drobnoziarnisty, kruchy, maio zwiezly

Piaskowiec przewarstwiony itowcem jak na glebokoséci
4:41,5-1145?# m., Na powierzchniach warstwowych $lady
pelzan

Piaskowiec ceglastoczerwony, nieco wapnisty, drobno-
ziarnisty, kruchy

Piaskowiec przewarstwiany itowcem jsk na gl@bokgéci
1144,5-1145?4 m, Na powierzchniach warstwowych $lady
petzan

kowiec drobnoziarnisty, slabo wapnisty, ceglasto-
Eiggwony, kruchy jak na gigbokosci 1145,4-1145,8 m,
z bardzo liczng mikg i pojedynczymi_z1arnam1 glagko-
nitu. Pojedyncze wkiadki mulowca i 1l9lupku, zawlera-
Jjgce ziarna oolitéw weglanowych., Partiami w piaskow-
cu upad sedymentacyjny okolo 450

Piaskowiec srednioziarnisty s;abo wapnis?y, ceglas—-
toczerwony, kruchy, z bardzé liczng mikg i goae@yn-
czymi ziernami glaukonitu. Upad sedymentacyjny jw.
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Plaskowiec pstry dolny?- najwyzszy cechsztyn 7

1175,0-1176,5

1176,5-1177,3

1177,3-1179,5

1179,5-1181, 4

1181,4-1181,7

1181,7-1183, 3

1183,3-1184.,2

1184,2-1188 , 4

1188,4-1189,0

1189,0-1190,0

1190,0-1190, 3
1190, 3-1193, 5
1193,5-1194,8
1194,8-1197,2
1197,2-1197,5
1197,5-1198,1

1198,1-1198,5

Piaskowiec wapnisty, drobnoziarnisty, jasny, prawie
bilaty, kruchy, malo zwiezly. W piaskowcu drobne okru-
chy biatego wapienia marglistego, pojedyncze drobne
ziarna glaukonitu, dos¢ obfita mika, drobne okruchy
skaleni

Itowiec siabo wapnisty, ceglastoczerwony z rzadkimi
zielonymi plamami, twardy. Na powierzchniach warste-
wek bardzo drobna mika. Slady $lizgéw

Piaskowiec drobnoziarnisty z wtrgceniami érednioziar-
nistego, wapnisty, jasny, prawie bialy, w czeéci $rod-
kowej rozZowawy. Skata krucha

Ttowiec piaszczysty, wapnisty, ceglastoczerwony,dosé
twardy, o nieregularnym przetamie, z drobng, nielicz-
ng mikg

Piaskowiec drobnoziarnisty, wapnisty, Jasnoszary,
niezbyt twardy, kruchy, z bardzo drobng mika. Upad
sedymentacyjny okolo 30°

Itowiec ceglastoczerwony, z nieregularnymi, zielony-
mi plamami, niezbyt twardy. Bardzo drobna mika. Licz-
ne slizgi

Piaskowiec drobnoziarnisty, wapnisty, szarozielony,
dosé twardy, ze skupieniami seledynowego ilu o 4red-
nicy od kilku milimetréw do okoto 2 cm., Bardzo drob-
na mika

Naprzemianlegle warstewki, przetawicenia i skupienia
i¥owca czerwonego z zielonymi plamami i piaskowca
drobnoziarnistego, wapnistego, szarozielonego, ze
skupieniami ilastymi. Drobna liczna mika

Piaskowiec drobnoziarnisty, wapnisty, Jasnoszary,
kruchy, z drobng rozproszong mikg

Itowiec piaszczysty, wapnisty, ceglastoczerwony, =z
zielonymi kolistymi plamami, twardy, tupigcy sie nie-
regularnie, z drobna mikg

Piaskowiec drobnoziarnisty, wapnisty, szarozielony
jak na giebokosci 1188,4~1189,0 m

Itowiec piaszczysty, wapnisty, ceglastoczerwony jak
na gtebokoseci 1189,0~1190,0 m

Piaskowiec drobnoziarnisty, wapnisty, szarozielony
Jjak na gitebokosci 1188,4-1189,0 m

IYowiec piaszczysty, wapnisty, czerwonowisniowy, =z
zielonymi kolistymi plamami. Drobna mika, obfite
ziarna kwarcu

Piaskowiec drobnoziarnisty, wapnisty, szarozielony

Iiowiec piaszczysty, wapnisty, czerwonowidniowy jak
na giebokosci 1194,8-1197,2 n

Piaskowiec drobnoziarnisty, wapnisty szarozielony,
kruchy z drobng rozproszong mikg jak na glebokosci
1188,4-1189,0 m
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Katarzyna PAWEOWSKA
PERM
CECHSZTYN

Pietro 23 + Z4

1198 ,5=1200,1 Mulowiec czerwony i seledynowy oraz plamisty, z licz-
il ’ nymi 4lizgami, od glebokoéci 1198,55 d01199,1 m z bu-
lastymi, konkrecyjnymi przerostami marglu wepienno-
~dolomitycznego, czerwonawofioletowego z %Zéitawymi i
czerwonymi otoczkami

1200,1-1204,1 Dolomit wapnisty jasnokremowy, niekiedy drobno poro-
waty, z rzadko rozrzuconymi wpryskaml.anhydrytu. Na
gtebokosci 1202 m dwa okazy malza Mytilus cf. Septi-
fer King

1204,1-1205,3 .25 cm rdzenia - anhydryt biaty, cukrowy, cze¢sto po-
przerastany item szaroczerwonyim .
25 cm rdzenia - it szarozielonawy, przepeiniony sku-
pieniami anhydrytu rdéznej wielkosci, do 2,5 cm .
20 cm rdzenia - il czerwony, przepeiniony drobnymi
skupieniami anhydrytu
20 cm rdzenia - anhydryt Jasnoszary zlewny
30 cm rdzenia - anhydryt perelkowy przechodzgcy w
zlewny, Jjednorodny

-1208,0 Anhydryt rézowy gruzeikowy, na odcinku 10 cm 2z 9ien7

B ’ kimi ;gzerosta%i itéw powodnjgcych taflowg lupllwosc
/egruboéé tafli okolo 4 cm/, nizej anhydryt bardziej
masywny o zanikajgcgg teksturze gruzeikowej, na od-
c¢inku 1206,25-1206, m anhydryty szarozielonawe. Na
odcinku 1206,50-1208,65 m anhydryty szare 2z czerwonawym
odcieniem, gruziowe, przerastane czerwonym item, ku
spagowil bardzie] jednorodne

Pietro 72

0-1210,8 I1 jasnoseledynowy przeroénigty bialym gipsem cukro-
K ) wyn /skata krucha - duza strata rdzenla(,.anhydryty
czerwonawe, gruzlowe, wzdiui powierzchni ilastych
plytkowo tupliwe /grubosé plytek 1-4 cm/

8-12 Anhydryt na odcinku 1210,8-1210,9 m gruziowy i ilas-

e o ty gi:Zo szczelinowaty, nizej do 1212,7 m @asyﬁny,_
szarordzowy, grubotawicowy, czysty, "dzwonigey", mi-
krokrystaliczny, nizej lupliwy na pieregularne tafle
o falistych, nieréwnych powierzchniach, pokrytych
czerwonym iie@, nized gipsy falisto przewargtw1oqe
czerwonym ilem, nizej muiowce czerwone O zmiennej re-
akkcji z kwasem solnym, ze Sladami $lizgdw, z wpryska-
mi anhydrytu /grubszy przerost 6 cm na glgb. 1211,6 w.
0d giebokosci 1211,9m anhydryt szary, zbity, mikro-
krystaliczny, nastepnie anhydryt oczkowy, nizej po=
przerastany czerwonym ilem. Przerosty itu do 5 cm
grubosci. Na odcinku 1212,25-1212,50 m gipsy falisto
warstwowane czerwonym ilem. Na odcinku 1212,5- .
-1213,5 m anhydryty mikrokrystaliczne z licznymi cie-
niutkimi przerostami czerwonych iZéw



1213,5-1214,0

1214,0-1215,9

1215,9-1216,9
1216,9-1218, 7

1218,7-1227,7

1227,7-1228,6

1228,6-1230, 3

1230,3'425917

1239,7-1247 ,4

1247 ,4-1253 4

1253,4-1256, 3

1256,3-1263,0
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Pigtro 21

Zupek ilasto-anhydrytow .
ku itu do anhydiyiz ¥, kruchy, o zmiennym stosun-

Anhydryt uwodniony z nieregularnymi smugami

téw ilastych, zafaldowany; od glgﬁokoégﬁ 121ﬁr§§rgs

anhydryty grubol§w1cowe mikrokrystaliczne szére

skosnie przerosnigte Zyikami ilastymi powodujacyéi

gg%z1elnosc taflowg. Od giebokosdci~ okolo 1215,5 m
Yiryt szary z niebieskim zabarwieniem ’

Anhydryt szaropopielaty, niebieski, masywny, czysty

Anhydryt o strukturze tzw pereikowej, z cze

0 > . 3 N o

item, nizej: anhy@ryt masywny mikrokg§stalic;gynagg§—

regularnie przerosniety czerwonym ilem, w dole ‘z’>ez

Erzerospéw ilastych, anhydryt blekitny uwodniony, po-
ryty plaskiem anhydrytowym. Anhydryt masywny mikro-

krystaliczny, szaroniebieski ’

Anhydryt zlewny i mikrokrystaliczn Sz

- 3 3 3 a o
m; plamami i z niebieskim zabarwiegiem. §Z ;lgigﬁgzz
¢i 4220,6-1221,1 m spekany na kliny, na giebokosci
1224,25-1224,60 m nieco spekany pionowo

Anhydryt lokalnie z cieniutkimi i 116
3 przerostami ik
odeinku 60 cm od giebokosci 1227,75 m pionowo g;ékgzi

Anhydryt mikrokrystaliczny, mas iebi

: C mi Z ywny, sza z nieb -

ﬁ;gr;%céggizgi wtspagPll w’stropie ﬁrzecizdzqcyewlzz—
astany iiem; od gt

odcinku 25 cm pionowo spgiany g R T ]

Anhydryt poprzerasteny ilem do glebokosci 12

‘ 0

iﬁﬁllwy pod katem 300, na glebokogci 1231,2 g ﬁgzzrost
nhydrytu masywnego o gruboéci 30 ¢m oraz na gtebokos-

ci 1232£0-1235,1 n anhydryty masywne z nielicznymi

przerostami ilastymi; na pozostatych odeinkach anhy-

dry?y mlkrokrygtgliczne szare, prawie poziomo nieco

falisto przerodniete nitkami ilastymi na odeinku

30 cm od gigbokosci 1237,05 m silnie ép@kane

Anhydryt zlewny i mikrokrystaliczny, z nieré i

nle zeageszczonymi przerostami ilasi&mi,luplgx?qgigihz

Erze?ostéw ilastych na tafle prewie poziome lo-
alnie pod katem 309, o falistych powierzchniach. Lo-

kalnie, szczegblnie w poblizu przerostdw ilastycﬁ

anhydryt zmieniony uwodniony. Ku spagowi przerost§

ilaste w anhydrytach zmniejszajg sie

Anhydryt mikrokrystaliczny i k i
r alj rystaliczn -
pielgty, od glebokogcl 1249,55 m z niebiggkféa;EEZr-
wieniem, Na glgbokoscl 1249,55-1250,52 m rzadko rozmie-
gg;gggg ggﬁgrggty 1lasge. Spekania wystepuja od gie-

m na odcinku 30 i i
1249,2 n na’odcinku 25 cm ERtg = Ekebekoted

Anhydryt ciemmoszary, krystaliczn .
zowymi plamami, z zYi%Aggpsu Yy, 2z czarnymi i brag-

Wapied krystaliczny /7 cm/ nieco jamist br

ry, przerosnlety_dyobnymi.Zylkamiailéw Z;aroggggi;gh

z'zy;q gipsu, nizej dolomity wapniste brudnoszare ’

ziemiste, drobnoporowate i Jamiste, niekiedy z poéle—

géegiami iléw, masywne, bez widocznego warstwowania,
oto glebokosgi 1258,5 m dolomit wapienno-marglisty

a na giebokosci 1258,7 m przerost okolo 5-centymetrol

1263%,0~-1263,8

1263,8-1263,9

1263,9-1265,0

1265,0-1270,7

127017-1271’5

1271,5-1282,8

1282,8-1295,0
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wy marglu dolomitycznego, zwigztego, bez pordw, o
zielonawym odcieniu; niZej dolomity wapniste, kremo-
we, porowate z przerostami ciemnych it6w, z nielicz-
nymi $ladami fauny; na giebokoéci 1256,8 m - Calamo-
pora mackrothii, 1258,45 m - Calophyllum donatianum
King., Strophalosia sp., Crinoidea

Margiel wapienno-dolomityczny o zielonawym idcieniu,
w stropie z domieszka zielonawych ilastych toczehcédw.
Fauna: Phyllopora ehrenbergi Gein., Spirifer alatus
Schloth., Buomphalus permianus King, Petraia profun-
da Germ., Fenestella retiformis Schloth., Acanthocla-
dia anceps Schloth., Spirorbis permianus King, Mar-
tinia winchiana King, Strophalosia sp., Pleurotomaria
sp., Cyathocrinus ramosus Schloth., Spirorbis cf,
helix King, Productus horridus Sow., Strophalosia
morrisiana King, Discina speluncularia Schloth., Lin-
gula credneri Gein.

Mulowiec dolomityczny tupkowy, szaroczarny, bitumicz-
ny, listkowo-tupliwy, z widocznymi zylkami pirytu i
sfalerytu, w stropie z tuskami ryb, skorupkami Lingu-
la i szczatkami spirytyzowanych roélin

Piaskowiec kwarcowy, brudnoszary, sitabo wapnisty, o

skapym spoiwie, ktorego ilos¢ wzrasta na kontakcie z
tupkiem bitumicznym; kontakt pilaskowca z tupkiem ost-
ry. Ku dolowi piaskowce maja jaéniejsze zabarwienie

i skupienis kaolinu w spoiwie oraz pojedyncze ziarna
glaukonitu 5

Piaskowiec kwarcowy jasnoszary, na ogdl drobnoziarni-
sty i nieréwnoziarnisty, sypki, reskcja z kwasem sol-
nym zmienna /stabo -~ plus lub minus/

CZERWONY SPAGOWIEC

Mulowiec brudnoszary /stabo burzy z HCl/ z obfitym
nagromadzeniem muskowitu, na powierzchniach tupliwo$-
ci nieregularne przerosty czerwonych itowcdéw. Na gle-
bokosci okoko 1271,2 m nieokreslonej grubosci wklad-
ka mutowca piaszczystego, nierdwnoziarnistego. Nizej
piaskowce zlepiehcowate, nieréwnoziarniste, przewar-
stwiane ilowcami szarozielonawymi i czerwonawymi;
szybka zmiana uziarnienia - cienkie warstwowanie

Piaskowiec gruboziarnisty i nierdéwnoziarnisty, zle-
piehcowaty /ziarna kwarcu érednicy do 3 cm/, czerwo-
nawy i pstry, o skapym spoiwie /HCl-/, od gigbokoéci
1273,2 m ze znaczng domieszka kaolinu, od glebokosci
1274,4 m silnie wapnisty, nieréwnomiernie spoisty,
lokalnie z wpryskami pirytu

Piaskowiec szary, szarozielonawy i czerwonawy, O
zmiennym uziarnieniu, z domieszka kaolinu i muskowi-
tu, skosnie i przekatnie uwarstwiony, lokalne warst-
wowanie podkredlone obecnos$cig czerwonego ilu i1 to-
czeheéw ilastych oraz nagromadzeniem muskowitu na po-
wierzchniach warstw. Na gie¢bokosci okolo 1285,4 m na
odcinku 20 cm w piaskowcach wystepuja zwliezle, wapni-
ste soczewy typu konkrecyjnego, o wybuchowej reakeji
7z kwasem solnym
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1295,0-1296, 6

1296,6-1298, 5

1298,5-1299, 1

1299,1-1300,0

1300,0-1300, 6

1300,6-1301,2

1301,2-1301,5

1301,5-1302,0

1302,0-1303, 3

1303,3-1303,5
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Wapieh marglisty, ciemnoszary, z otwornicami i szczgt-
kami makrofauny oraz z glaukonitem, W skale widoczne
83 silne spekania /ciosowe?/ i stylolity; upad 0°, Na
diagramie profilowania neutron-gamma skale tej odpo-
wiada minimum, ktére tlumaczyé mozna silnym spekaniem
skaly, Diagram profilowania gamma daje tez minimum,
ale wzgledne w stosunku do silnie ilastego piaskowca
w stropie i ciemnego Xupku w spagu. Wiréd fauny ozna-
czono: Schizophoria c¢f. hudsoni George i Derbia sp.

Lupek ilasty, czarny, ze spirytyzowana sieczkg ro$lin-
ng i licznymi matzami. Po wyschnieciu tupek jest twar-
dy, blaszkowaty, na jego powierszchni powstajg biale
gruzeikowate twory wielkodci okoto “,5 mm, zwigzane

z odparowaniem wody zlozowej. W stropie /10 cm od
stropu warstwy/ znajduje sie warstewka piaskowca drob-
noziarnistego, bialego gruboéci 5 cm, Przejécie Zup-
ku w podscielajgcy piaskowiec jest stopniowe na prze-
strzeni okolo 15 cm. Wéréd fauny oznaczono: Anthra-
conaia lenisulcata /Truem./, Edmondia cf., sulcata
Phill., Polidevecia sharmani /Eth./, Phestia sp., FPh.
stilla /McCoy/, Ph. acuta /Sow./, Loxonema cf. sulca-

tum de Kon., Loxonema sp., Schizodus antiquus Hind,
Sanquinolites sp,

Piaskowiec drobnoziarnisty ze zweglonymi szczatkami
ro$lin, jasnoszary do zéltawobrunatnego, na powierzch-

ni zlimonityzowany. Spoiwo ilaste, skala Jest dosé
Zwigezia

Piaskowiec drobnoziarnisty bez szczatkéw organicznych,
Jasnoszary, na powierzchni zlimonityzowany. Bardzo
zblizony pod wzgledem sktadu i pokroju do wyzej leza-
cego, réinigey sie¢ jedynie brakiem flory

Mulowiec jasny, zielonawoszary, z duzg ilo4cia mate-~
rialu ilastego. Na powierzchniach warstwowania widocz
ne sg blaszki muskowitu. Przejécie do nizej lezgcego

plaskowca ostre; piaskowiec ten ma nierdéwng powierzch-
nie¢ stropowsg

Piaskowiec biaty drobnoziarnisty, o spoiwie ilastyn,
sktadajgcy sie z kwarcu i skaleni

Mulowiec 2z duzg zawartoécig czg¢Sci pylastych, biatly,

niejscami zielonawy. W skale tej wystepuja oolity sy-
derytowe o budowie sferolitycznej. Wielkosé ich do=-

chodzi do 0,5 mm; niektére z nich potaczone sg nitka-
ni substancji zelazistej /limonitycznej/

Trowiec zielonawoszary, przepeiniony oolitami 4redni-
¢y okoio 1 mm, ktbére tworzg tu blisko polowe masy
skaty -

Mulowiec jasnoszary o stopniowo zmniejszajgcym sie
ziarnie /ed okolo 0,1 do 0,05 mm/

Lupek ilasty czarny, blaszkowaty, z mikrofaung i ze
szczatkami spirytyzowanej flory, o dobrej tupliwosci
wzdiuz powierzchni warstwowania

1303,5-1303,8

1303,8-~1304,0

1304,0-1306,6

1%06,6~-1309,9

1309,9-1307,3

1307,3-1308,9
1308,9-1310,1

1310,1-1311,2
1311,2-1312,7
1312,7-1313,2

1313,2-1313,3

1313,3=1313,6

1313,6-1314,0
1314,0-1314,2

1314,2-1315,7

151517—1316’7

1316,7-1317,2

1317,2-1318,0

1318,0-1320,0
1320,0-1322,0

1%22,0-1325,3
1325,3-1325,5
1325’5‘1525,9

1%25,9-1328,3

- 45 -

. . R  rytyz0-
Mulowiec biaty, z detrytusem flgry u gbéry spiry
wanej, u dotu éweglonej. Ukozenie tego detrytusu su-
geruje mierzwiste warstwowanie skaly

Mulowiec bialy z oolitami silnie utlenionymi. Skata
jest mniej spoista niz sgsiadujace warstwy

towiec jasnosza z oolitami okolo 1 mm éredqlcy,
%ysggpuj%cymi grigawo. w niektérycp poz19maqh asgt
ich duzo, w innych prawie catkowicie zanikajg. Wi-
doczna jest wstegowosé w ich utoZeniu. W poblizu spa-
gu skala staje sie mulasta

. . . . . ke
Mutowiec Jasnoszary z oolitami. Warstwowanie uwyp

la uloZenge oolitéw w skale. Oolity érednicy okoio
0,50 mm

Itowiec pstry, miejscami mulasty, warstwowanie jw.
Oolity érednicy 0,75 mm

Mutowiec plamisty z colitami

Brak rdzenia. Wedlug pomiardw geofizycznych - mulo-
wiec

Itowiec miejscami mulasty, plamisty, z oolitami
Ilowiec jasnoszary z plamami hematytowymi i oolitami

. . . . or [ lam o
Ilowiec jasnoszary z oolitami i duzg iloscia p
barwach gchrowYch, przechodzacych w hematytowe

: . . . Ku=
lowiec ciemnoszary gz plamami hemg?ytgwyml oraz s
gieniami 0 barwach ochrowych i doéé¢ rbdznorodnym ksztal-
cie
i i i i i i bny do opi-
Ilowiec z plamami ochrowymi i oolitaml podo
sanego z giebokosei 1312,7-1313,2 m

Mulowiec Jjasnoszary

Mutowiec Jasnoszary 2z plamgmi hegatytowymi i rzadki-
mi oolitami, podobny do wyze] oplsanego

MuZowiec silnie ilasty, szary z plamam@ ciemymi 1
bgungtnymi. Oolity sa fzadkie i mate /$érednicy okolo
0,25 mm/ 0

Mulowiec szary z wyrazng przewagag substancji klastycz

nej. Spoiwo ilaste. W skale zngjduje sie zweglony de-
trytus flory. Warstwowanie skosne

i i i klas~
Mulowiec ciemnoszary, z bardzo drobnym ziarnem klas
tycznym, smugowany. ﬁuzo zweglonego detrybusu roslin-
nego. Warstwowanie poziome

Pjaskowiec arkozowy drobngziarnisty, jaanszary, b
duzymi odtamkami zweglonej flory. Spoiwo ilaste

Piaskowiec arkozowy gruboziarnisty. Spoiwo ilaste

Brak rdzenia. Wedtug pomiaréw geofizycznych - piasko-
wiec érednio- lub drobnoziarnisty

Brak rdzenia., Wediug pomiaréw geofizycznych - piasko-
wiec Srednio- lub gruboziarnisty

Piaskowiec drobnoziarnisty arkozowy. Duze ilosci de-
trytusu roslinnego. Spoiwo ilaste

Piaskowiec &érednioziarnisty, arkozowy. Drobne ilosci
sieczki roslinnej o
Itowiec ciemnoszary odznaczajacy sie drobng tupliwos-—



1328,3-1328,8

1328,8-1329,8
1329,8-1336,0

1336,0-1339,2

1339,2-1343,2

134%,2-1350,2

1350,2-1351,0

1351,0-1354,0
1354,0-1355,0
1355,0-1356,0

1356,0-~1359,5

1359,5-1360,4

1360,4-1360,9
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cig wzdiuz powierzchni warstwowania; w stropie wap~
nigty /oko;o 15 cm/, Fauny nie znaleziono. Na glebo~
kosei okold 1327,0 m wystepuje sieczka roslinna

Mutowiec. Skata skiadajgaca sie z cienkich przewarst-
wien ciemnego mutowca i szarobialego, drobnoziarni-
stego piaskowca, Liczny detrytus flory /zweglony/.
Tekstura mierzwista

Piaskowiec drobnoziarnisty, Jjasnoszary, arkozowy

Mulow;ec ilasty i piaszczysty. Warsbtwowanie laminar-
ne, mierzwiste, bgdZ skogne; duze odlamki zweglonej
flory.'Llczne konkrecje syderytow, ptagkie, dochodzg-
ce do Srednicy okolo 4 cm. Na gigbokosci 1329,8-
-1331,0 m muiowiec podobny do znanych z glebokosci
1328,3-1328,8 m. Na gtebokosci 1331,0-1336,0 m muto=-
wiec silnie ilasty, w Srodkowej czesci piaszczysty,
pQén}ea znowu silnie ilasty. Na uwage zastugujg wy~-
bitnie duze wartosci promieniowania gamma, ktore Jjest
tu najsilniejsze w tym obworze

Piaskowiec arkozowy biaty, $érednio= i gruboziarnisty.

rednica ziarm okolo 0,5-1,0 mm. Wystepuje kwarec,
skalenie, mika. Ziarna mineraléw sz kanciaste i stabo
zw;etizale. Spoiwo ilaste w matej ilosci. Skata malo
zwiezla

B?ak rdzenia, Wedlug pomiardw geofizycznych -~ piasko-
wiec

Muowiec szary i ciemnoszary. W skale widoczne sq
przetawicenia drobnoziarnistego piaskowca, One o
uwydatniajg réznorodne typy warstwowania: od laminar-
nego przez skoéne do mierzwistego, Z flory T, Migier
oznaczyla: Paripteris gigantea /Stermb./, Cordaites
principalis Germ. i Cordaites sp. Konkrecje syderyto-—
we do kilku centymetréw wielkosci. W dolnej czedci
warstwy /gteb. 1349,6-1349,9 m/ wystepuje wktadka
drobnoziarnistego piaskowca arkozowego o spoiwie ilas-
tym. Piaskowiec ten jest identyczny z laminacjami
pPlaszczystymi wystepujacymi w catej tej warstwie

Piaskowiec drobnoziarnisty zawierajacy kwarc, skale-
nie, mike. Ziarna sg stabo gwietrzale i ostrokrawe-
dziste. Warstwowanie skoéne. Na Jego powierzchniach
widoczny jest drobny detrytus flory

Brak rdzenia. Wedlug pomiaréw geofizycznych - mulo-
wiec

Brak rdzenia, Wedlug pomiaréw geofizycznych - piasko-
wiec $rednioziarmisty

Brak rdzenia. Wedlug pomiaréw geofizycznych - muio-
wiec

Pia§kowigc Srednio- i gruboziarnisty, arkozowy. Ziar-
na srednicy 0,5-1,0 mm, ostrokrawedziste i na ogbi
niezwietrzale lub zwietrzale w niewielkim tylko stopniu.
Spoiwo ilaste. Detrytus flory

Itowiec ciemny z duzym udziatem frakcji Pyiowej. Wi-
doczna laminacja uwypuklona jest przez obecnodé bla-
szek miki na powierzchniach warstw

Piaskowiec gruboziarnisty zlozony przede wszystkim z
kwarcu i skaleni oraz otoczakéw mulowca., Duze /2=4 mm/
krysztatki pirytu sg giéwnym spoiwem skaly, W dolnej

Henryk TOMCZYK

1360,9-1366, 1

1366,1-1378,7
1378,7-1447,0

1417,0-1420,8
1420,8-1443,0

1443 ,0-1450,0
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cze5ci /ostatnie 5 cm/ w piaskowcu wystepuja takze

fragmenty tupkdéw sylurskich, Ilosé pirytu zwieksaza

sie w spagowe] czesSci warstwy

SYILUR
PODIASIE

Warstwy podlaskie gbérne

Itowiec jasnoszary z odcieniem oliwkowym i zielona-
wym, cz¢Sciowo wapnisty, o strukturze zbitej, prawie
bez laminacji i tupkowatosci; plaszczyzny przetamdw
nieregularne, miejscami o polysku jedwabistym. Fauna
bardzo uboga. Stwierdzono zaledwie dwa fragmenty rab-
dozoméw Pristiograptus sp. oraz kilka silnie sptasz-~
czonych glowonogdw "Orthoceras" ponadto szezatki li-
liowecdw 1 tuski ryb., Poziome ulozenie warstw

Brak rdzenia /prawdopodobnie ilowiec jw./

Ilowiec Jasnoszary z odcieniem oliwkowym i zielonawym,
czgsciowo wapnisty i zbity, miejscami siabo laminowa-
ny i tupkowaty, o poiysku jedwabistym, lub o oddziel-
noéci nieréwnoieglej. Fauna uboga: Dualina sp., Lunu-
licardium sp., L. evolwens Barr,, Kuressaria sp.,
Beyrichia sp. oraz Scolecodonta sp., liczniej Crino-
idea, ortocerskony i fuski ryb, pemadto Pristiograptus
sp., P. tranggrediens /Perner/ i P. cf. transgrediens
praecipuus Pribyl /kilka okazdéw/. Na glebokosci
1386,0 m wystepuja liczne krysztaiki pirytu dochodzg-
ce do érednicy 2 mm, natomiast na giebokosei 1410,0 m
stwierdzono ptaskie konkrecje pirytu o wymiarach

0,3 cm x 1,5 cm, na gigbokoéci 1397,5 m wystepuje kon-
krecja wapienia ilastego, zbitego, szarego 10 cm gru-
boséci, Poziome utozenie warstw

Brak rdzenia /prawdopodobnie ilowiec jw./

Itowiec jasnoszary z odeieniem oliwkowozielonawym,
wapnisty, miejscami lekko dolomityczny, o przetamach
nierdéwnolegtych i polysku Jedwabistym; wtracenia itow-
céw nieco ciemniejszych, siabo laminowanych i *upkowa-
tych ze sporadyczng faung graptolitéw Pristiograptus
transgrediens /Perner/, P. transgrediens cf. praeci-
puus Pribyl, Pristiograptus sp., Linograptus cf.
posthumus /Richter/, ponadto miejscami wystepuje
Beyrichia sp., Antipleura sp., A. cf. bohemica Barr,,
Crinoidea sp., ind. oraz liczniej giowonogi i szczgt-
ki flory. Na giebokosciach 1439,4 i 1439,7 m stwier-
dzono konkrecje wapienia ilastego, szarego, dochodza-
ce do 3 cm érednicy. Poziome ulozenie warstw

Ilowiec Jasnoszary z lekkim odcieniem oliwkowym, wap-
nisto-dolomityczny, miejscami laminowany i nieco ciem-
niejszy o polysku jedwabistym, ze sporadyczng <faung
graptolitéw Pristiograptus sp. ind., oraz bardzo rzad-
kimi szczgtkami Pterygotus i Eurypterus. Ilowce te sa
silnie zaburzone, miejscami widoczne sg sprasowania,
poslizgi i lustra tektoniczne pod kabtem okolo 20-250



1450,0-1459,5

1459,5-1479,0

1479,0-1486,0

1486,0-1506,0

1506,0-1542,5

1542,5-1571,5

- 48 -

Ilowiec jasnoszary z lekkim odcieniem oliwkowym, wap-
nisty i czesciowo dolomityczny o poiysku Jjedwabistym,
Miejscami przekladany ilowcem nieco ciemniejszym 3z
mikg i pytem pirytowym, wyraznie laminowanym, o %up-
liwoéci nieréwnoleglej, zblizonej do iXotupkow. Fau-
na wystepuje sporadycznie, gidéwnie graptolitys Pri-
stiograptus sp. ind., P. transgrediens /Perner/, li-
nograptus sp., oraz czeste 5§ szczypce Ceratiocaris,
szezgtki Pterygotus i Burypterus, ponadto liczne or-
tocerakony i czlony liliowcéw

IXoZupek jasnoszary i szary, wapnisty, laminowany, 2z
mika i pylem pirytowym, miejscami sprasowany i zghie-
ciony, bez soczewek i konkrecji wapienia; z rzadka
przektadany itowcem jw. Fauna liczna, glownie grapto-
lity: Pristiograptus tranggrediens /Perner/, P, trans-
grediens cf, praecipuus Pribyl, P. transgrediens cf,
concretus Pribyl, P, cf. graciosus Pribyl, ponadto
Orthoceras sp., Dawsonoceras Sp. oraz szczypce Cera-
tiocaris i siabo zachowane szczgtki wielkorakdw

Ilowiec jasnoszary z lekkim odcieniem oliwkowym, dosé
twardy, wapnisty i niejscami dolomityczny, zbity,
prawie bez laminacji i tupkowatodei; Piaszczyzny prze-
tambéw o pozysku Jedwabistym, o oddzielnoéci nieréwno
legiej, Fauna bardzo uboga, nieliczne szczgtki giowo-~
nogéw /"Orthoceras"/ i matzéw /Lunulicardium/, brak
graptolitéw

Ilowiec wapnisty, czesciowo dolomityczny, Jasnoszary,
pPlaszczyzny przelaméw nieréwnolegle o polysku Jjedwa-
bistym, Miejscami wtracenia ilowedw stabo laminowa-
nych i lupkowatych, nieco ciemniejszych z mika i sku-
Pieniami pirytu, Fauna bardzo uboga, sporadycznie wy-
stepujg: Pristiograptus Sp., P. cf, perbrevis Teller,
Linograptus posthumus /Richter/ i Linograptus sp.,

/2 okazy/ oraz rzadkie gtowonogi i czlony liliowecdw

Iiowiec wapnisty, czeéciowo dolomityczny, Jasnoszary,
Plaszczyzny przelaméw nieréwnolegte o polrysku Jedwabi-
stym, z dosé czestymi wktadkami /0d kilku do kilku-
dziesieciu centymetrdw/ ilowcodw wyratnie laminowanych
materiatem nieco grubszym i ciemniejszym; poszczegdl~
ne laminy od 0,5 do 1,5 mm, jasne i ciemne, o wyraz-
nej tupliwosdei, =z mikg i skupieniami pirytu. W serii
tej nie stwierdzono graptolitéw, jedynie sporadycznie
wystepuja nagromadzenia czondw liliowcéw Scyphocri-
Lites elegans /Zenk./ oraz szczgtki wielkorakdw Ptery
gotus i Burypterus, rzadziej malzdw, giowonogdw i
zweglonej flory oraz dwa okazy szczypiec Ceratiocaris
c¢f. inaequalis Barr. Na giebokosei 1527,5 m warstewka
/srubosci 0,7 cm/ wapienia detrytycznego, ztozonego
giéwnie z liliowcéw, szarozditego i rézowawego; na
gtebokoseciach 1534,4 i 1535,2 m wystepuja szczgtki
Ceratiocaris

Izolupek jasnoszary i szary, miejscami tylko wapnis-
ty 1 laminowany; laminy ciemne i Jjasne, z mikg i Py~
tem pirytowym, przektadane ilowcami jadniejszymi 'z
lekkim odcieniem oliwkowym lub zielonawym, o pokysku
jedwabistym i przetamach nierdéwnolegiych. Fauna wy-
stepuje sporadycznie, gidwnie graptolity: Pristio-
graptus admirabilis Teller, P. cf. separabilis Teller
ponadto Pristiograptus sp. ind. oraz liczniejsze ILino-
graptus sp., ponadto szczypce Ceratiocaris, szczgtki

1571,5-1578,7

1578,7-1584,2
1584,2-1601,0

1601,0~1604,5

1604,5-1608,0

1608,0-1617,0
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i rakdéw Pte otus i Eurypterus, skupienialiliow-
ggglgofragmentagzgkie1ich§ SCthOCrlnlEé? elegans
/Zenk.,/ rzadziej giowonogi "Orthoceras" i matze Lunu-
licardium, Antipleura oraz detrytus zweglonej flory.
Na giebokosci 1552,2 m konkrecja wapienia 1}a§teg256
zbitego, szarego, érednicy 2 cm, na gigbokosci 1552,6m
wapien detrytycany okolol1!5 cm grubosci ze skupienia-
mi liliowcow, na giebokosci 1564,5-1565,0 m masowe
wystepowanie ILinograptus sp. oraz L, ¢f, posthumus
/Richter/

1 ¢ wapnist miejscami lekko dolomityczny, jas-
ioggggy, lgminozény i stabo upkowaty, o polysku Jed-
wabistym, ze sporadycznymi konkrecjami i soczewkami
wapienia ilastego, zbitego. Fauna bardzo uboga, ogra-
nicza sie tylko do ortocerakonéw_l szczatkédw maizow
/brak graptolitéw/. Na giebokosciach 1572,0, 1572,6
i 1577,1 m wystepuja konkrecje i soczewki wapienia
ilastego -

Brak rdzenia /prawdopodobnie ilowiec Jjw./

tupek jasnoszary i szary, wapnisty, laglnowany.ma—
iigiagem gieco grubszym, 2 mlkq.l_pyleg p;rzt9wym,
przektadany cienkimi warstewkam} 1l9wcgw Jasniejszych,
o potysku jedwabistym i przelamie nierdwnolegiym, w
ktérych sporadycznie wystepujag soczewki i konﬁgecaﬁbo_
wapienia ilastego, zbitegq, szarego. Fauna ba éﬁi
ga, brak graptolitdw, stwierdzono jedynie szczg
nalzéw Ieiopteria /Actinopteris/ migrans prospera :
/Barr./, gtowonogdédw, wielkorakow i liliowcdéw. Na gie-
bokosciach 1584,55, 1587,8 i 1594,8 m konkrecje gz-
pienia ilastego, na giebokosci 1599,8 m dolna cze
kielicha Scyphocrinites c¢f. elegans /Zenk./

i ty jasnoszary i szary, wapnisty, wyraZnie
?:Egioaig;;ylgminy w granicach od 0,01 do 1,0 mm,
jasne i ciemmne; upkowato8é rowno}egla do 1aminac%1,
miejscami skupienia miki i pytu pirytowego. Ponadto
w lupkach tych zaznacza sie maerIamlnacaa, wygagona
czgstymi wkiadkami itowcédw grubosci od 0,5 do. 1 c?
nieco jaéniejszych, zbitych, o poiysku agdwabls ygki
przetamach nierdéwnolegkych do warstwowanla,,zl?za -
mi konkrecjami wapienia ilastego, Fagna dosé 1czn2,
gléwnie ograniczona do graptolitéw Linograptus post-
humus /Richter/ )

asty szary i wgpnis jwe. 2z liczaymi grapto-
%ggggiiionograptﬁz bouceki ;iibyl.'Masowe wystegowa—
nie tego gatunku stwierdzono glownle na g;eboko ci
1606,5-1607,5 m. Na glgbokosciach 1607,2 i 1607,7 m
wystépujq konkrecje wapienia ilastego, szarego

ilasty sza i jasnoszary, miejscami wapnisty,

?:ﬁiiowany gak nzyglggokﬁéci 1501,2;1§?g£gi:;miﬁgko-

5¢ réwnolegia. W tupku wystepu a,
g;§o§§r§%gwy o%az brunatne plamki wodopo?lenkéw ze%::
za. Czesto napotyka sig cienkie wkitadki itowcdéw, n o
co jasniejszych, jedwabistych, fguna w nich gazgggg_a
nie wystgpuje. Graptolity dosc liczne, gidwnie Li
graptus posthumus /Richter/ i Monog?aptus peﬁne?tus
Boucek oraz sporadycznie Ceratiocaris cf. bo em:LB e
Barr., "Orthoceras" sp., Lunulicardium evolvensi aTT.,
Lunulicardium SPe Antipleurg sp., A. cf. bohemica
Barr., leiopteria /Actinopteria/ inmnotata /Barr./,
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Scyphocrinites sp. Zasieg Pionowy przewodniego gatun-
ku Monograptus perneri Boucek, obejmuje osady od gie-
bokosci 1610,2 do 1617,0 m; najliczniejsze wystepowa-
nie tego graptolita obserwowano na gtebokosci okolo
1610,7 m. Na giebokosciach 1611,5, 1614,4 1 1615,1 n
konkrecge wapienia ilastego, Szarego, nieco jasniej-~
szego, srednicy od 2 do 9 c¢cm

Warstwy podlaskie dolne

Ilowiec wapnisty jasnoszary i szary, siabo laminowa-
ny, z przerostamli i wtrgceniami Zupkéw ilastych sza-~
rych, mikrolaminowenych; laminy ciemne i Jasne, tup-
kowatosé réwnolegla do warstwowania, Ponadto w serii
tej wystepujgq wkiadki grubosci od 8 do 10 cm, mutow-
cowo~-ilaste, szare, prawie bez laminacji i upkowa-
toSci o przelamie szorstkim i nieregularnym, z duza
iloécig blaszek biotytu i ziarn mineratéw detrytycz-
nych o czeéciowym charakterze tufitowym. Fauna uboga,
brak graptolitéw, rzadkie ortocerskony, miejscami
Ceratiocaris bohemicus Barr. i Scyphocrinites cf.
elegans /Zenk./. Na giebokosciach 1619,1, 1620,85 i
1625,% m wkiadki mutowcowo~ilaste, na giebokosci oko-
19 1623,3 m plaszczyzna }upkowatodci z bardzo liczny-
mi blaszkami biotytu wielkosci do 1,2 mm, na giebo-~
kosci 1623,35 m konkrecja wapienia ilastego srednicy
okoto 5 cm

Lupek ilasty szary, laminowany, z mikg i skupieniami
pirytu oraz z graptolitami Pristiograptus Sp. ind.
/kilka fragmentoéw rabdozomow/

Ilotupek jasnoszary i szary, laminowany materiatem
nieco grubszym /laminy ciemne i Jasne, z mikg i ze
skupieniami pirytg/, czgsto przekadany cienkimi
warstewka@i itowcdw jasniejszych o polysku jedwabis-
tym, W ktopych sporadycznie wystepujg konkrecje i so-
czewkl wapienia ilastego, zbitego. Fauna bardzo ubo-
ga: Qard19la Sp., "Orthoceras" sp. oraz cziony liliow-
cow i maizoraczki, natomiast z graptolitéw bardzo nie-
liczne fragmenty Linograptus sp. Na gtebokosdciach
1627,6;».1627 8; 1628,1; 1628,5; 1628,9; 1631,2; 1631,6;
1639,0 i 164é,3 n stwierdzono konkrecje wapienia ila-
stego Srednicy od 2 do 5 cm

;lolupek lekko wapnisty 5zary, miejscami laminowany

i dobrze tupkowaty, z mikg i pylem pirytowym, prze-
ktadany cienkimi warstewkami ilowcédw pelitycznych,
bez wyragne] laminacji, o polysku jedwabistym ze spo-
radycznymi konkrecjami wapienia ilastego, szarego,
Fauna liczna, gidwnie Pristiograptus sp., P. samsono-
wiczi Teller, Linograptus sp., Linograptus cf, post-
humu§ /Richter/ oraz czlony liliowcdw i dwa okazy
Cardiola c¢f, bohemica Barr, Na gebokosciach 1647,0;
1651,0; 1651,9; 1652,8 i 1653,2 m stwierdzono konkre-
cje wapienia ilastego $érednicy od 2 do 8 cm i soczew-
ki o tskiej samej gruboéci

Ilo%upek lekko wapnisty szary i Jjasnoszary, laminowa-
ny i przekiadany warstewkami iXowcéw pelitycznych
cz¢sto z konkrecjami wapienia ilastego, szarego. Fau-
na llozng, Jednak stabo zréznicowana, gldwnie grapto-
llty: Prlstiograptus sp., P. ex gr. dubius, P, samso-
nowiczi Teller, Linograptus sp., L. posthumus /Richtery

1655,7-1677,0

1677,0-1687,5

1687,5-1700,0

1700,0-1717,0

1717 ,0-1722,7
1722,7-1729,0

-5 =

ponadto makze z rodzaju Cardiola i sptaszczone orto-
cerakony

Itowiec lekko wapnisty i dolomityczny jasnoszary,
prawie bez laminacji i lupkowatosci o przezamach nie-
réwnolegiych i jedwabistych, z dosé czestymi wktadka-
mi /gruboici od kilku do kilkudziesieciu centymetréw/
ilotupkéw szarych, laminowanych, miejscami tupkowa-
tych, z mikg i skupieniami pirytu. Fauna liczna: ILi-
nograptus sp., L. c¢f. posthumus /Richter/, Pristio-
graptus ex gr. dubius, Pristiograptus sp., F. cf.
cheimiensis Teller, P. cf. samsonowiczi Teller, po-
nadto maize z rodzaju Cardiola oraz ortocerakony,
cztony liliowcéw i malzoraczki. W itowcach sporadycz-
nie stwierdzono konkrecje i soczewki wapienia ilaste-
g0, szareg0 1 Jasnoszarego, c¢zasami z zachowanymi
rabdozomami graptolitéw na glebokosciach: 1659,6;
1661,8; 1665,3; 1667,2; 1673,4 1 1675,% m, natomiast
na giebokosci 1666,9 m plaszczyzng lupkowatosci z
licznymi Dblaszkani biotytu wielkosci do 2 mm, a na
glebokoéci 1674,1 m widoczne lustra i poélizgi tekto-
niczne

Itowiec wapnisty i pelityczny szary, z drobng mikg,
bez laminacji i Xupkowatoéci, przekiadany wkitadkami
tupkéw ilastych szarych, laminowanych, z mikg i sku-
pieniami pirytu; przeiamy nierdéwnolegie do warstwo-
wania o polysku Jjedwabistym, ze sporadycznymi konkre-
cjami i soczewkami wapienia ilastego. Fauna wystepuje
sporadycznie: Linograptus posthumus /Richter/, Lino-
graptus sp., Pristiograptus sp. ind., P. chelmiensis
Teller. Na giebokosciach. 1678,7, 1673,8, 1682,7,
1682,9 i 1685,4 m wystepuja konkrecje wapienia ilas-
tego srednicy od 2 do 5 cm i soczewki te] same] gru-
bosci

Itowiec pelityczny i wapnisto-dolomityczny szary,

bez laminacji i Zupkowatosci o poiysku jedwabistym,
bez konkrecji i soczewek wapienia ilastego; czesto
przektadany fupkiem szarym, lekko wapnistym, z mikg

i pytem pirytowym, laminowanym /laminy jasne 1 ciem-
ne/., Fauna do$é liczna, gidéwnie Linograptus posthumus
/Richter/, Linograptus sp., Pristiograptus cheimien-
sis Teller oraz szczatki liliowedw i sptaszczonych
gtowonogdw

Ilowiec pelityczny i lekko wapnisty szary, sktabo tup-~
liwy i laminowany, o polysku jedwabistym, z czestymi
konkrecjami i soczewkami wapienia ilastego; czesto
przekiadany fupkiem ilastym szarym, nieco ciemniej-
szym od iowcdéw, z mikg i skupieniami pirytu, wyras-
nie laminowanym /laminy jasne i ciemne/. Fauna licz-
na, wystepuje gtbéwnie we wkiadkach tupkdéw: Linograp-
tus posthumus /Richter/, L. ex gr., dubius, Pristio-
graptus bugensius Teller, P. cf. rarus Teller, Mono=-
climacis oraz Cardiola c¢f. bohemica Barr,, "Ortho-
ceras" sp., rzadziej nieoznaczalne mal2e, malzoracz-
ki i szczatki liliowcdédw. Na giebokoéciach: 41701,2,
1703,65, 1704,1, 1706,2, 1709,8, 1710,4, 1711,35,
1713,6, 1715,9 1 1716,6 m wystepuja konkrecje i so-
czewki wapienia ilastego

Brak rdzenia /prawdopodobnie itowiec Jjw./
Itowiec lekko wapnisty i czeéciowo dolomityczny sza-~
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ry, pelityczny, przekladany tupkiem ilastym Jw. Fau-
na llczna,'glownle graptolity: Pristiograptus sp., P.
ex gr. dubius, P. cf. bugensius Teller, P. rarus Tel-
ler, Monoclimacis c¢f. ultimus /Perner/, Linograptus
cf. posthumus /Richter/ oraz Linograptus sp, /rzadko/,
poza tym splaszczone ortocerakony i szczgtki nieozna-
czalnych r=1z6w. Na giebokoiciach 1724,5 1 1727,6 m
wystepuja -onkrecje wapienia ilastego, jasnoszarego
srednicy do 4 cm

I;owigc pelityczny i wapnisty szary, przektadany tup-
kiem jw., z faung graptolitéw: Monoclimacis ultimus
/Perner/, Pristiograptus cf. dubius /Suess/, P, ex
gr. dubius, Linograptus sp., L. posthumus /Richter/
oraz ortocerakony i makzoraczki

Brak rdzenia /ilowiec jw./

Ilowiec pelityczny i wapnisty sza i jasnosza
miej§c§mi lekko dolomityczny, bezrzamigacji i izﬁko-
watosc1.o pglysku Jedwabistym; dogé czesto przektada-
ny lupkle@ ilastym szarym, nieco ciemniejszym od ilow-
cow, wyraznie laminowsnym i dobrze tupkowatym, Grap-
bolity liczne, gidéwnie kionoclimacis ultimus /Perner/,
Pristiograptus ex gr. dubius, Pristiograptus sp. 1
Linograptus sp.; miejscami wystepuja sporadycznie
sptaszczone ortocerakony i czlony liliowcéw, Na gie-
pokosc1ach‘17§O,4, 1740,7, 1750,0 i 1747,7 m wystepu-
Ja konkrecje 1 soczewki wapienia ilastego, miejscami
z zytami kalcytu

Lgpek.ilgsﬁy szary, laminowany, dobrze tupkowaty =z
mikg 1 miejscami z py%em pirytowym, Sporadycznie wy=-
stepgaa_wklaQKl ;%owcow pelitycznych, wapnistych,bez
wyraznej laglnacal, gdzieniegdzie widoczne wieksze
skuplen;a plyytu i muskowitu., Fauna liczna, gidwnie
graptolity Linograptus sp., L. posthumus /Richter/,
Monoclimacis ultimus /Perner/, Pristiograptus cf.
dubius /Suess/ oraz Pristiograptus Sp., ponadto orto-
cerakony i szczgtki liliowcdw. Na glebokosci 17514 m
konkrecja wapienia ilastego Jasnoszarego i

LUDIOW

Ludlow gbérny

Tupek ilasty szary, lekko wapnisty, laminowany i dob-
rze tupkowaty, miejscami z wiekszym nagromadzeniem
guskowitu, Sporadycznie wystepuja niegrube wkladki
1lowcowlrowniez szarych, jednak nieco jaéniejszych
od ;upkqw, 0 poiysku jedwabistym, pelitycznych, bez
la@lngcai 0 stabej tupkowatoséci, Liczne graptolity,
glpwn;e Linograptus sp., L. ¢f. posthumus /Richter/,
Pristiograptus sp., P. dubius /Buess/, P, ex gr. du-
bius, Monoclimacis sp.,, M. ultimus /Perner/, Mono-
graptus sp., M. cf. formosus Boucek, M, ex gr. for-
mosus i inne, Ponadto rzadkie malze z rodzaju Cardio-
la oraz sptaszczone glowonogi "Orthoceras! sp. 1
Kionoceras sp.

Brak rdzenia /prawdopodobnie tupek z wtraceniami ilow-
coéw jw./
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Lupek ilasty szary, laminowany, lekko wapnisty, 2
liczng mikg i pytem pirytowym, Miejscami z wktadkami
itowcdw szarych, nieco jadniejszych od zupkéw, peli-
tycznych, o polysku jedwabistym oraz z wkladkami
tupkéw mutowcowych, silnie mikowych, jasnoszarych =z
lekkim odcieniem zielonawym lub oliwkowym, czeéciowo
wapnistych i dolomitycznych, o wyraznej nieregular-
neJj laminacji /czasem o charakterze krzyzowym/, bez
wkiadek i konkrecji wapienia ilastego. Fauna liczna,
gtébwnie graptolity: Pristiograptus sp., P. ex gr. du-
bius, P. dubius /Suess/, Linograptus cf. posthumus
/Richter/, Monoclimacis sp., M, ultimus /Perner/, Mo-
nograptus sp., M. formosus Boucek, M, ex gr, formosus
Monograptus sp. nov. oraz inne. Ponadto wystepuja
sptaszczone ortocerakony, cztony liliowcédw oraz dwa
okazy mazéw Cardiola sp.

Brak rdzenia /prawdopodobnie tupek z wtrgceniami itow-
coéw i Yupkdéw mutowcowo-mikowych jw./

Zupek ilasty szary, laminowany i dobrze Iupkowaty, 2z
mikg, przekiadany itowcami pelitycznymi, lekko wapni-
stymi, bez laminacji, szarymi z odcieniem oliwkowym.
Wtracenia Xupkéw muiowcowych ze skupieniami muskowi-
tu 1 biotytu /mniej liczny i bardziej rozproszony/,

0 wyratnej laminacji charakteru krzyzowego lub spiy-~
wowego, miejscami wapnistych i lekko dolomitycznych.
Brak konkrecji i soczewek wapienia ilastego., Liczna
fauna: Pristiograptus ex gr. dubius, P. cf. dubius
/Suess/, Monoclimacis sp., M. ultimus /Perner/, Lino-
graptus sp., Monograptus sp. nov., M. ex gr. formo-
sus i inne. Na glebokosciach 1788,5 i 1787,9 mn wyste-
Pujg wieksze wkiadki 2upkdéw mutowcowo-mikowych o la-~
minacji krzyzowe]

Zupek ilasty szary, siabo laminowany, z mikg i miejs-
cami ze skupieniami pirytu, ze sporadycznie wystepu-
Jacg faung graptolitow i sptaszczonych ortocerakondw.
Cienkie wkiadki ilowcéw pelitycznych /od 1 do 4 cm/,
czgéciowo wapnistych i nieco jasniejszych od tupkéw,
o odcieniu zielonawym, bez laminacji, o polysku jed-
wabistym. Miejscami wystepujg wtracenia Zupkdw mulow-
cowych, mikowych ze skupieniami muskowitu, rzadziej
biotytu, dobrze Zupkowatych, o laminacji nieregular-
nej spiywowej, przekagtnej i konwolutnej. Zupki te
miejscani sg wapniste i dolomityczne, jasnoszare o
odcieniu oliwkowym lub zielonawym, Fauna liczna, gtéw-
nie graptolity: Linograptus sp., L. ¢f. posthumus
/Richter/,Pristiograptus sp.P, cf, dubius /Suess/, P.
ex gr. dubius, Monoclimacis ultimus /Perner/ i inne;
natomiast graptolitdéw ex gr. formosus nie stwierdzo-
no. Na giebokosciach 1796,3, 1797,0 i 1797,7 n stwier
dzono grubsze /od 4 do 6 cm/ wkiadki lupkdéw mulowco-
wych o laminacji krzyzowe]

Itowiec pelityczny szary, najcze¢écie] bez laminacji,
niejscami wapnisty o polysku jedwabistym, rzadko
przektadany iupkiem mikowym i mulowcowym jw., oraz
tupkiem ilastym szarym., Z fauny oznaczono nieliczne
graptolity: Pristiograptus sp., Monoclimacis ultimus
/Perner/, Linograpbtus sp., oraz /rzadko/ Pristiograp-
tus ex gr. dubius, ponadto dwa okazy Monograptus ex
gr. formosus. Na giebokoéciach 180%,0, 1804,1 i
1805,7 m wystepujag wkiadki lub soczewki wapienia ila-
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stego, szarego; na glebokoéci 1805,8 m stwierdzono
graptolity "formosus", a na giebokosci 1808,8 m po-
slizgi i lustra tektoniczne pod katem okolo 15-200°

Itowiec pelitycziy szary, wapnisty, czesciowo o po-
tysku jedwabistym, przekladany tupkiem nutowcowym i
mikowym oraz lupkiem ilastym, z graptolitami Pristio-
graptus cf, dubius /Suess/, Pristiograptus sp. i ILino-
graptus sp, /brak graptolitéw "formosus"/ oraz splasz
czonymi ortocerakonami

IXowiec pelityczny szary, o polysku Jjedwabistym, bez
laminacji, lekko wapnisty z wtraceniami tupkéw mutow-
cowych i mikowych o laminacji nieregularnej, przekat-
nej, oraz przektadany lupkiem ilastym szarym, stabo
laminowanym, z mika i pylem pirytowym; ponadto spora-
dycznie wystepujag soczewki i konkrecje waplienia ilas-
tego, Fauna liczna, gidéwnie graptolity: Pristiograp-
tus sp. ind., P. ex gr. dubius, P, ex gr, longus, P,
ex gr. tumescens, natomiast caikowicie brak grapto-
litow Monograptus ex gr. formosus. Na gtebokosciach
1818,1, 1822,4 i 1823,7 m wystepuja soczewki i kon-
krecje wapienia ilastego, szarego; na glebokosci
1822,6 m stwierdzono liczny detrytus flory

fupek ilasty szary, laminowany, stabo Zupkowaty,
przekiadany itowcem nieco Jadniejszym wapnistym, o
potysku jedwabistym, bez laminacji i iupkowatoéci; w
ilowcu wystepuja bardzo rzadkie wtracenia Zupkdéw mu-
Zowcowo-mikowych, jasnoszarych z odcieniem zielonawymn,
lekko dolomitycznych, o laminacji nieregularnej, prze-
kgtnej. Fauna nieliczna, gkdédwnie graptolity: Pristio-
graptus dubius /Suess/, P. ex gr. dubius i P. ex gr.
tumescens, Monoclimacis sp., M, ultimus /Perner/, po-
nadto splaszczone gtowonogi "Orthoceras" sp. oraz
blizej nieoznaczone szczatki malzdéw., W serii tej brak
Jest graptolitéw Monograptus ex gr. formosus oraz
wktadek lub soczewek wapienia ilastego

Itowiec pelityczny szary, bez laminacji, o pokysku
jedwabistym, miejscami wapnisty, przektadany tupkami
ilastymi szarymi, laminowanymi, z mikg i pytem piry-
towym. MieJjscami wystepuja wkzadki wapienia ilastego,
natomiast brak wtracen tupkéw mutowcowych i mikowych.
Fauna liczna: Monoclimacis ultimus /Perner/, Lino-
graptus sp., L, cf. posthumus /Richter/, Pristiograp-
tus ex gr. dubius i P. ex gr, longus, ponadto bardzo
liczne ionograptus sp., M. formosus Boudek i inne.

0d giebokosci 1841,5 do 1842,0 m wystepuja czeste po-
§lizgi i lustra tektoniczne pod kgtem okoio 20-25°

Ilowiec pelityczny szary i wapnisty, bez laminacji i
tupkowato$ci, z rzadkimi wtraceniami tupkéw ilastych,
szarych, laminowanych, z mikg oraz z graptolitami,
Sporadycznie wystg¢pujg soczewki i konkrecje wapienia
ilastego, Jjasnoszarego. Fauna uboga, gtéwnie grapto-
lity Pristiograptus sp. i Monograptus sp., ponadto w
spagu'te] serii pojawiaja sie charakterystyczne nowe
gatunki graptolitéw. Na giebokosciach 1853,4, 1855,3
i 1858,7 m wystepujg konkrecje i soczewki wapienia
ilastego jasnoszarego

Ilowiec pelityczny szary i czgéciowo wapnisty, pra-
wie bez laminacji i tupkowatosci, z rzadka przeklada-
ny tupkiem ilastym, szarym, mikrolaminowanym, stabo

tupkowatym, z mikg i graptolitami., Sporadycznie wy-
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stepuja soczewki i konkrecje wapienia ilastego. Fauna
bardzo liczna, giéwnie graptolity: Monoclimacis ulti-
mus /Perner/, Linograptus sp., Monograptus sp., Pri-
stiograptus sp., P. ex gr., dubius i P. ex gr. tumes-
cens, ponadto liczne nowe gatunki graptolitéw nieco
zblizonych do Monograptus ex gr. formosus

Izowiec pelityczny szary, wapnisty i lekko dolomitycz-
ny, zwigzly, o polysku jedwabistym, bez laminacji, z
bardzo rzadkimi wtraceniami Xupku ilastego, stabo la-
minowanego, z mikg. Nieliczne graptolity Pristiograp-
tus sp., i Linograptus sp.

Itowiec pelityczny wapnisty, szary, o polysku jedwa-
bistym, przektadany fupkiem ilastym szarym, laminowa-
nym, z licznymi graptolitami: Monoclimacis ultimus
/Perner/, Pristiograptus sp., Linograptus sp. i Mono-
graptus sp. Ponadto w serii tej pojawiajg sie liczne
nowe gatunki graptolitdw

I%owiec pelityczny szary i wapnisty, miejscami skabo
laminowany, przekiadany tupkiem ilastym szarym, dob~-
rze  laminowanym, cze¢$ciowo z mikg i skupieniami pi-
rytu; rzadziej wystepuja soczewki i konkrecje wapie-
nia ilastego bgds marglistego. Fauna liczna, giéwnie
graptolity Pristiograptus ex gr. dubius, ponadto li-
czne Monograptus sp. nov. Na giebokosciach 1881,8,
1884,1, 1890,3 i 1892,3 m soczewki i konkrecje wapie-
nia ilastego i marglistego

Itowiec pelityczny jw., przekladany Zupkiem ilastym
szarym, laminowanym o przecietnej gruboéci warstewek
od 4 do 8 cm. Graptolity czeste, gibdwnie Pristio-
graptus ex gr. dubius, rzadziej Linograptus sp. oraz
sptaszczone giowonogl i szczatki lillowcdw. Na giebo-
kosci 1894,5 m widoczne $lizgi i lustra tektoniczne
pod katem okoto 300, na giebokosci 1901,2 m konkrecja
wapienia marglistego Srednicy 5 cm

Brak rdzenia /prawdopodobnie itowiec przektadany Xup-
kiem jw./

Itowiec pelityczny szary, wapnisty, miejscami o poky-
sku jedwabistym, przekiadany tupkiem ilastym, lamino-
wanym, z licznymi graptolitami Monograptus ex gr.
formosus i Pristiograptus ex gr. dubius, ponadto
stwierdzono tu cziony liliowcdw i tentakulity., Na
glebokoséciach 1917,15 i 1918,7 m konkrecje wapienia
ilastego wielkosci do 3 cm

fupek ilasty szary, laminowany i Xupkowaty, z liczng
miky, przekiadany itowcem nieco jasniejszym, wapnis-
tyu, prawie nie laminowanym zawierajgcym sporadycznie
soczewki i konkrecje wapienia ilastego. Fauna liczna,
z graptolitéw wystepuja: Monoclimacis c¢f. ultimus
/Perner/, Pristiograptus ex gr. dubius, Monograptus
formosus Boucek i M. ex gr, formosus, ponadto Mono-
graptus sp. i Linograptus sp. oraz nowe gatunki grap-
tolitéw. Na giebokosciach: 1925,3%, 1928,7, 1931,6 i
1933,2 m konkrecje wapienia ilastego szarego, niektd-
re zawleraja gniazda krysztatdéw kalcytu

Tufit jasnoszary, rozpadajacy si¢ blaszkowo, z licz-
nie rozproszonym biotytem i innymi ziarnami minera-
16w detrytycznych

Itowiec szary, czeSciowo pelityczny i wapnisty, bez
laminacji i *upkowatoéci, czesto przekitadany tupkiem
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szarym, dobrze laminowanym, z liczng mika i ze skupie-
niami pirytu; ponadto wystepuja nieliczne witracenia
tupkdéw muzowcowych, jasnoszarych, wyraznie laminowa-
nych z licznymi nagromadzeniami blaszek muskowitu,
rzadziej biotytu. Fauna czesta, gldédwnie graptolity
Pristiograptus sp. i Linograptus sp. W spagu tej se-
rii pojawiaja si¢ graptolity typu lonograptus ex gr.
microdon. Wkiadek lub soczewek wapienia brak, nato-
miast na giebokoéciach: 1935,9, 1939,9 i 1940,1 m wy-
stepuja lustra tektoniczne pod katem okolo 25-30°

Lupek ilasty szary, laminowany z graptolitami, prze-
ktadany ilowcem pelitycznym nieco jasniejszym, 2z
wtraceniami lupkoéw muiowcowych wyraznie i nieregu-
larnie laminowanych z liczng mikg. Bogata i zrdZni-
cowana fauna gtéwnie graptolitéw: Monograptus sp.
nov,, M. ex gr. formosus, M. microdon, WM. formosus
Boucek, Pristiograptus dubius /Suess/, P. ex gr. du-
bius, Monoclimacis c¢f. ultimus /Perner/, Linograptus
Sp., L. cf. posthumus /Richter/ oraz nieliczne sptasz-
czone ortocerakony typu "Orthoceras" sp.

Itowiec pelityczny szary, nie laminowany, lekko wap-
nisty i dolomityczny, bez tupkowatosci, przekiadany
bardzo rzadko ilowcem szarym, twardszym, wapnistym,
szorstkim, zawierajacym liczny biotyt i mineraly de-
trytyczne; ponadto przewarstwiony jest cienkimi wars-
tewkami tupkoéw ilastych, laminowanych oraz tupkéw mu-
towcowych o laminacji nieregularnej, przekatnej, =z
licznie nagromadzonym muskowitem, rzadsziej biotytenm,
silnie wapnistych i czesciowo dolomitycznych., Fauna
liczna, giéwnie graptolity: Pristiograptus ex gr. du-
bius, Monoclimaecis ¢f. ultimus /Perner/, nastepnie
Monograptus sp., M. ex gr. microdon, Linograptus sp.,
oraz sporadycznic ortocerakony, wielkoraki /Burypte-
rus i Pterygoius/. Na gl@bokoéci 1953,7 m lustro tek-
toniczne /pod katem 25Y/, a na glgbokosci 1956,2 do
1957,0 m rdzen pekniety prawie prostopadle do warst-
wowania, widoczne 2yily kalcytu

Iiowiec pelityczny jw., przektadany itowcem szarym,
szorstkim, o charakterze tufitowym, przewarstwiony
upkiem ilastym z graptolitami i Zupkiem muowcowym

z wkiadkami tufitu jasnoszarego, stabo laminowanego
wapnistego, 2z licznymi blaszkami biotytu i innych -
neratéw detrytycznych; zaznacza sie tu réwniez lustro
tektoniczne pod katem okoto 50°, Fauna liczna, jednak
stabo zachowana. Z graptolitdéw czeste sg: Pristiograp-
tus sp., P. ex gr. dubius i P. ex gr., tumescens, licz
ne sg takze Linograptus posthunus /Richter/ i Iino-
graptus sp., rzadziej wystepuje Monograptus ex gr.
microdon, ponadto "Orthoceras™ sp., dwa okazy Cardio-
la sp. i szczgtki floxry

Itowiec pelityczny szary, bez laminacji i Zupkowatos-
c¢i, o poiysku jedwabistym, przekladany ilowcem szarym,
twardym, wapnistym, stabo laminowanym i ZXupkowatym,

2z licznym biotytem i mineratami detrytycznymi oraz z
wtragceniami upkéw mulowcowych i ilastych jw. Z fauny
liczne sag graptolity: Monograptus sp., M. ex gr. mic-
rodon, M, cf. formosus Boucek, M. ex gr., formosus,
lonoclimacis sp., M. cf. ultimus /Perner/, Linograp-
tus sp., L. posthumus /Richter/, Pristiograptus sp.,
P. cf. dubius /Suess/, P, ex gr. dubius, P. dubius
cf. tumescens /Wood/, ponadto czeste sg ortocerakony,
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matzoraczki i pare okazdéw Cardiola sp., Na gitebokog-
ciach: 1974,2, 1977,9, 1978,4 1 1981,5 m stwierdzono
konkrecje waplenia ilastego, lub marglistego, szarego

Itowiec szary, twardy, miejscami wapnisty i przecho-
dzgcy w mulowiec, z lekko zaznaczong laminacjg, ©
stabej ZupkowatosSci, z licznym muskowitem, rzadziej
biotytem, przekladany lupkiem ilastym laminowanym, 2z
graptolitami i z wbtraceniami rupku mulowcowego lub
ilowca szarego, pelitycaznego, o polysku jedwabistym

Ilowiec pelityczny szary, bez laminacji i Zupkowabtos-
ci, o poiysku jedwabistym, przekladany Zupkiem ilas-
tym z graptolitami oraz Xupkiem mulowcowym laminowa-
nym nieregularnie, Jjasnoszarym, z wtraceniami itowcow
wapnistych szarych, twardych, z lekko zaznaczong la-
minacjg bez tupkowatoéci, Fauna liczna i zréinicowa-~
na, gidwnie graptolity: Pristiograptus ex gr. dubius,
Monoclimacis sp., M. cf. ultimus /Perner/, rzadzie]
Pristiograptus dubius cf. tumescens /Wood/, Monograp-
tus sp., M. ex gr. formosus oraz nowe gatunki grap-
tolitdw. Sporadycznie wystepuja: ILinograptus sp. i
Pristiograptus sp. nov., Burypterus sp., Pterygotus
Sp.; ponadto ortocerakony, matze Cardiola sp. i inne.
Brak soczewek i wkladek wapienia ilastego, bads mar-
glistego

Itowiec pelityczny szary, lekko wapnisty i dolomitycz-
ny, bez laminacji i tupkowatosci, o potysku Jjedwabis-
tym, przektadany tupkiem ilastym, laminowanym, szarym,
z mikg i pytem pirytowym, z bardzo rzadkimi wiracenia-
mi fupkdéw mulowcowych i z warstewka tufitu. Fauna
liczna, gidwnie graptolity: Monograptus sp. nov., M.
ex gr. formosus i M. ex gr, microdon /jest to najniz-
szy zasieg tych gatunkéw/, Pristiograptus sp.,P. du-
bius /Suess/, Monoclimacis sp,, Linograptus sp. i
inne nowe gatunki

Warstwy siedleckie srodkowe

Itowiec pelityczny szary, bez laminacji i tupkowatod-
ci jw., przekiadany tupkiem ilastym, szarym, lamino-
wanym, z miks i pyiem pirytowym. Sporadycznie wyste-
puja konkrecje i soczewki wapienia ilastego., Fauna
liczna, jednak mniej zréznicowana, gldéwnie graptoli-
ty: Pristiograptus ex gr. dubius, P, dubius frequens
Jaekel, P. dubius cf. tumescens /Wood/, Monoclimacis
Sp., M. cf. tomczyki Willefert, M. haupti /Kihne/,
liczne Linograptus sp., L. posthumus /Richter/ oraz
ortocerakony, malzoraczki, matze Cardiola sp., C. cf.
bohemica Barr, i Chitynozoa

Brak rdzenia /prawdopodobnie ilowiec i Zupek jw./

Itowiec pelityczny szary i jasnoszary, bez laminacji
i tupkowatoéci, przektadany Zupkiem iiastym szarym,
laminowanym, siabo tupkowatym z liczng mikg i miejs-
cami z pyiem pirytowym, bez konkrecji wapienia ilas-
tego., Fauna liczna, 2z graptolitdéw gidwnie: Linograp-
tus sp., Pristiograptus sp., P. dubius frequens
Jaekel, Monoclimacis sp., M. ¢f. tomczyki Willefert,
M. haupti /Kihne/, cz¢ste sg takse ortocerakony, mat-
zoraczki i jeden okaz Conularia sp. Od giebokosci
2014,8 do 2015,3 m na niektérych ptaszczyznach tupko-
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watosci wystepuja liczne kuleczki /Srednica do 2 mm/
pirytu

Brak rdzenia /prawdopodobnie itowiec przektadany tup-
kiem jw./

Ilowiec pelityczny szary i jasnoszary, o polysku jed-
wabls?ym, %z soczewksg wapienia ilastego szarego w
stropie /grubosci 10 cm/. Fauna bardzo uboga, zaled-
wie kilka malych rabdozoméw Monoclimacis cf. haupti

/Kthne/
Itowiec przekiadany tupkiem jw.

Ilowiec pelityczny szary, bez laminacji, o polysku
Jedwabistym, miejscami silnie wapnisty, z wkiadkami
i soczewkami wapienia ilastego, przekitadany Xupkiem
ilastym, szarym, laminowanym, Fauna do$é liczna, =z
graptolitéw masowo wystepujg: Linograptus sp., L. cf.
posthumus /Richter/, Pristiograptus sp., P. dubius
frequens Jaekel liczne sg réwnies Monoclimacis sp.,
M. haupti /Kihne/, M., cf. tomczyki Willefert i innme,
rzadsze natomiast Abiesgraptus sp. Ponadto ortocera-
kony, malzoraczki, maize Cardjola sp., C. ¢f, bohemi-
ca Barr., C. cf, £1uctuans Barr. oraz szczgtki flory
i Chitynozoa

Itowiec i Zupek z wtrgceniami wapieni jw.

Warstwy siedleckie dolne

fupek szary z lekkim odcieniem brunatnym, silnie wap-
nisty, dobrze laminowany i tupkowaty, z wtraceniami
soczewek wapienia ilastego szarego; 2z rzadka wtrace-
nia tupkdw mulowcowych z licznym nagromadzeniem mus-
kOW;tg. Fauna bardzo uboga i stabo zachowana, z grap-
tolitéw pojawiaja sie tu po raz pierwszy gatunki Bo-
hemograptus bohemicus /Barr./ oraz Neocucullograptus
Spe, N. kozlowskii Urbanekz ponadto kilka okazdw
splaszczonych giowonogdw "Orthoceras" sp. i matzdw
Pterinea retroflexa Wahlb, oraz Scolecodonta sp.

Tupek Jjw.

;lowiec pel;tyczny szary i jasnoszary, bez laminacji
i tupkowatosci, o polysku -jedwabistym, przekladany
tupkiem ilastym, laminowanym, z ubogsg faung: Bohemo-~
graptus sp., B. bohemicus /Barr./, B. bohemicus cf,
tenuis /Boucek/, Monoclimacis sp., M. cf. haupti
/Kthne/, Pristiograptus cf. praeuitimus /Mtnch/, po-
nadto malze Pterinea retroflexa Wahlb, i Scolecodon-
ta sp., ponadto blizZej nieoznaczalne matzoraczki

Itowiec Jw.

I;owiec pelityczny szary, bez laminacji i tupkowatosd-
c¢i, o poiysku jedwabistym, przektadany tupkiem ilas—
tym, szarym, laminowanym, z wtrgceniami ilowcédw sza-
rych, twardych, wapnistych, z lekko zaznaczong lami-
nacjg o bardzo stabej tupkowatosci; miejscami spora-
dycznie wystepuja konkrecje i soczewki wapienia ilas-
tego lub marglistego oraz tupkéw mutowcowych z licz-
nym muskowitem., Fauna bardzo uboga, z graptolitow
najczescie]j wystepujas Bohemograptus bohemicus /Barry,
B, bohemicus tenuis ?Boucek/, rzadziej Linograptus
Sp., ponadto Pristiograptus praeultimus /Minch/, Mo-
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noclimacis sp., M. cf, tomeczyki Willefert, M. haupti
/Kthne/, Neolobograptus sp.,, N. auriculatus Urbanek
oraz ortocerakony, matzoraczki, malZe Cardiola sp. i
C. cf. fluctuans Barr., oraz detrytus flory

Ttowiec 1 fupek jw.

Ilowiec pelitycazny szary, o polysku jedwabistym,
przektadany tupkiem ilastym szarym, laminowanym, 2
mika i pytem pirytowym, przechodzgcy miejscaml w Zu-
pek mulowcowy Jjasnoszary, nieregularnie laminowany,

7z licznymi skupieniami muskowitu, rzadzie] biotytu.
Sporadycznie wystepuja konkrecje wapienia ilastego,
szarego, niektore z gniazdami pirytu. Fauna bardzo
uboga, kilka okazéw Pristiograptus sp., P. dubius cf.
frequens Jaekel, Monoclimacis sp., Bohemograptus sp.,
B. bohemicus /Barr./, B. ¢f. cornutus Urbanek, ponad-
to fragmenty splaszczonych ortocerakondw i szczgtki
matzéw Cardiola sp.

Itowiec przekiadany tupkiem ilastym Jjw.

Itowiec pelityczny szary, bez laminacji i lupkowatos-
ci, o polysku jedwabistym, przechodzgcy w iiowiec
wapnisty, twardszy, z lekko zaznaczong laminacjg oraz
z rozproszonym nierdéwnomiernie biotytem i innymi ziar-
nami mineratéw detrytycznych., Itowiec ten przektada~
ny jest tupkiem ilastym réwniez szarym, laminowanym i
tupkowatym, z miks i skupieniami pirytu lub pylem pi-
rytowym oraz z graptolitami, Sporadycznie wystepuja
konkrecje wapienia ilastego lub marglistego, ponadto
rzadko widoczne sg lustra i poélizgi tektoniczne.Fau-
na bardzo uboga, z graptolitéw stwierdzono jedynie
obecnoéé Bohemograptus bohemicus /Barr./, Pristio-
graptus praeultimus /Mtnch/, Monoclimacis sp., ponad-
to liczne sa gtowonogi "Orthoceras" sp., matZoraczki,
cztony liliowcdw, malze Cardiola bohemica Barr, i C.
cf., fluctuans Barr. oraz szczatki zweglonej flory

Itowiec pelityczny przekladany tupkiem- ilastym jwe.

Itowiec pelityczny jasnoszary i szary, bez laminacji
i tupkowatosci jw., przechodzacy w ilotupek z lekko
zaznaczong laminacjg, o tupkowatosci bardzo siabej i
nieréwnoleglej do warstwowania, przekladany upkiem
ilastym, szarym, lekko wapnistym z graptolitami oraz
rzadko Zupkiem mulowcowym Jjasnoszarym, nieregularnie
i przekatnie laminowanym, rdéwnieZ 2z rzadkimi grapto-
litami. Sporadycznie wystepuja konkrecje i soczewki
wapienia ilastego lub marglistego., Lustra tektoniczne
bardzo rzadkie., Fauna bardzo uboga: kilka Bohemograp-
tus bohemicus /Barr./, B. cornutus Urbanek, B, bohe-
micus c¢f. tenuis /Boucek/, Monoclimacis c¢f. haupti
/Kllhne/, dwa okazy Iinograptus sp., jeden okaz Dicty-
onema sp, oraz ortocerakony, malzoraczki /Beyrichia/,
Chitynozoa i detrytus flory

Itowiec pelityczny z wkiadkanmi Yupkéw ilastych Jw.

Bupek ilasty szary, laminowany, lekko wapnisty, 2
graptolitvami, przekiadany ilowcem pelitycznym szarym,
bez laminacji. Sporadycznie wystepuja soczewkl wapie-
nia ilastego, zwiezlego, szarego i jasnoszarego. Fau-
na liczna, giéwnie: Bohemograptus sp., B. praecornu-
tus Urbanek, B. bohemicus %tenuis /Boucek/, B. bohemi-
cus /Barr./, Pristiograptus dubius /Suess/, P. dubius
frequens Jaekel., P. praeultimus /Mlnch/, Monoclima-
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¢is sp., M. cf. haupti /Klhne/, Linograptus sp., L.
c¢f. posthumus /Richter/, ponadto liczne sa takze mai-
ze, gidwnie Cardiola bohemica Barr., i C. fluctuans
Barr.,Cardiocla sp. i ortocerakony

Lupek ilasty przekladany itowcem pelityczanym Jjw.

Lupek ilasty szary, laminowany, wapnisty z liczng mi-
kg i pylem pirytowym, stabo tupkowaty, z bardzo licz-
ng faung graptolitowa i inng. Sporadycznie wystepuja
cienkie wkladki itowca pelitycznego o polysku jedwa-
bistym oraz miejscami soczewki i konkrecje wapienia
ilastego szarego., liczna fauna: ILinograptus sp., L.
cf, posthumus /Richter/, Lionoclimacis sp., M. haupti
/Klhne/, M. cf, tomczyki Willefert, Pristiograptus
sp., P. dubius /Suess/., P, dubius c¢f, tumescens
/Wood/, P, dubius frequens Jaekel, P, cf. praeultimus
/MUnch/, Bohemograptus sps, B. bohemicus Barr., B.
bohemicus ¢f. tenuis /Boucek/, B. praecornutus Urba-
nek, '"Monograptus" egregius Urbanek oraz w spagu frag
menty zapewne Cucullograptus sp.; ponadto czeste Car-
diola sp., C.signata Barr., C. bohemica Barr., Scole-
codonta sp., "Orthoceras" sp., Chitynozoa /problema-~
tica/, cztony liliowcdw i szczatki zweglonej flory

bupek ilasty szary, lekko wapnisty, laminowany i tup-
kowaty, z mikg i pyiem pirytowym, 2z czestymi soczew-
kami 1 konkrecjami wapienia ilastego. Na niektérych
glebokosciach obserwuje sie nagromadzenie biotybtu
oraz innych ziarn mineraidéw detrytycznych o charakte-
rze tufitowym, co najczeécie] zwigzane jest z wkiad-
kami wapienia ilastego, bad? cienkimi wtrgceniami
tupkéw mutowcowych silnie mikowych /np. na gieb.2170,0
i 2171,8 m/. Na glebokosci 2168,9 m widoczne sg lus-
tra tektoniczne. Fauna bardzo liczna: Bohemograptus
$P.; B. bohemicus /Barr./, B. bohemicus tenuis /Bou-
cek/, B. cf. praecornutus Urbanek, Pristiograptus sp.,
P, c¢f. dubius /Suess/, P. dubius frequens Jaekel, P,
c¢f. praeultimus /Mtinch/, Monoclimacis sp., M. cf.
haupti /Kthne/, M. cf. tomczyki Willefert, Cucullo-
graptus sp., C. ¢f. aversus /Eis,/, C., aversus /Eis./
Linograptus cf. posthumus /Richter/, Linograptus sp.,
Dictyonema sp. i inne. Z innych grup liczne sg glowo-
nogi '"Orthoceras" sp., Dawsonoceras sp. oraz maize
Cardiola sp., C. fluctuans Barr., C, signata Barr.,
C. persignata Barr., Vlasta sp., Antipleura sp., Le~
perditia sp., Crinoidea i inne

Ludlow dolny

Warstwy mielnickie gdrne

Lupek ilasty szary, czesciowo wapnisty, stabo lamino-
wany, z mikg i1 miejscami z pylem pirytowym. Sporadycz-
nie wystepuja wkiadki, soczewki i konkrecje wapienia
ilastego. Fauna bardzo liczna, gidwnie graptolity:
lMlonoclimacis sp., M. haupti /Kthne/, Bohemograptus
bohemicus /Barr./, B. bohemicus tenuis /Boudek/,
Pristiograptus sp., P. dubius /Suess/, P. dubius fre-
quens Jaekel, P. cf. praeultimus /MUnch/, Saetograp-~
tus sp. oraz na giebokodci 2181,3 m kilka rabdozomdw
Saetograptus leintwardinensis /Hopk./, S. leintwar-
dinensis subsp. nov., nastepnie nieco nizej liczne
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Saetograptus leintwardinensis primus /Boudek/, Cucul-
lograptus aversus /Eis./, C. aversus cf. rostratus
Urbanek, Pristiograptus dubius cf. tumescens /Wood/,
Saetograptus chimaera cf. semispinosus /Elles et
Wood/, Neodiversograptus cf, beklemishevi Urbamnek i
inne. Réwniez gatunki przewodnie dla poziomu Saeto-
graptus leintwardinensis wystepuja az do giebokosci
2188,8 m. Z innej fauny liczne sg maizoraczki, glowo-
nogi, matze Cardicla sp., i Antipleura sp.

Lupek ilasty szary, lekko wapnisty, stabo laminowany
/laminy ciemne i Jasne/, réwniez stabo rupkowaty, z
mikg i pylem pirytowym oraz z doéé licznymi konkre-
cjami i soczewkami wapienia ilastego, czasami 2z kry-
sztatkami kalcytu. Fauna bardzo liczna, z graptoli-
tow liczne sg: Pristiograptus praeultimus /MUnch/, P.
dubius tumescens /Wood/, Bohemograptus bohemicus
/Barr./ /bardzo rzadko/, Pristiograptus sp., P. du=-
bius /Suess/, P. dubius frequens Jaekel, Monoclimacis
Sp., M. cf, tomczyki Willefert, M. cf., haupti /Klhne/
Licznie wystepuja tu Saetograptus leintwardinepsis
primus /Boucek/, S. fritschi cf, linearis /Boucek/
oraz bardzo rzadke Cucullograptus sp. i Saetograptus
c¢f., chimaera semispinosus /Elles et Wood/. Ponadto
liczne sg ortocerakony, maktze: Cardiola sp., C. sig-
nata Barr., C. persignata Barr.,, C. cornu copiae
Goldf,, C, c¢f. bohemica Barr, i inne

Lupek ilasty szary, lekko wapnisty, stabo laminowany
i tupkowaty Jjw., z licznymi soczewkami i konkrecjami
wapienia ilastego lub marglistego., Fauna bardzo licz-
na: Bohemograptus bohemicus /Barr./ /kilka/, Pristio-
graptus sp., P. praeultimus /Mlnch/, P, dubius /Suess/,
P, dubius frequens Jaekel, P, dubius c¢f. tumescens
/Wood/, Lobograptus sp., Cucullograptus sp.,/mato/, C.
hemiaversus Urbanek, Saetograptus sp., S. leintwar-
dinensis cf. incipiens /Wood/, /bardzo rzadko/, S.
chimaera semispinosus /Elles et 7ood/ i inne, Ponadto
Scolecodonta, Crinoidea, Ostracoda oraz malze i gio-
wonogi "Orthoceras" sp, i Kionoceras sp.

Lupek ilasty szary, lekko wapnisty, stabo laminowany
i tupkowaty, z mikg i pytem pirytowym. Konkrecje i
soczewkl wapieni bardzo rzadko wystepujgce. Fauna bam
dzo liczna: Cucullograptus sp., C. hemiaversus Urba-
nek, Monoclimacis sp., M., haupti /Kthne/, Saetograp-
tus sp., S. chimaera semispinosus /Elles et Wood/, S.
chimaera cf, salweyi /Hopk,/, Neodiversograptus be-
klemishevi Urbanek, Lobograptus sp., L. c¢f. bicornis
Urbanek, Bohemograptus bohemicus /Barr./, B. bohemi-
cus tenuis /Boucek/, Monograptus sp., Pristiograptus
sp., P. dubius frequens Jaekel, P, dubius /Suess/, P.
dubius tumescens /Wood/, P. praeultimus /Minch/ i in-
ne. Ponadto liczne sa ortocerakony, matze /tylko Car-
diola sp., i Cardiola cornu copiae Goldf./, matzoracz-
ki 1 Scolecodonta

fupek ilasty szary, wapnisty jw. prawie bez wkitadek

i soczewek wapiennych., Bogata i zrdéznicowana fauna,
gtéwnie graptolity: Cucullograptus cf. hemiaversus
Urbanek, C. pazdroi Urbanek /licznie/, Lobograptus
Sp., L. parascanicus /Kithne/, L., cf. scanicus /Tullby,
Monoclimacis sp., M. cf, haupti /Klhne/, Pristio-
graptus dubius /Suess/, P. dubius frequens Jaekel, P.
dubius cf, tumescens /Wood/, Bohemograpius Sp., Be
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bohemicus /Barr./, B. bohemicus tenuis /Boudek/, Neo-
diversograptus sp., N. ¢f. beklemishevi Urbanek,
Saetograptus sp., S. chimaera salweyi /Hopk./, S.
chimaera semispinosus /Elles et Wood/, Holoretiolites
sp. i inne

Tupek ilasty szary, lekko wapnisty, stabo laminowany
i upkowaty, miejscami z wtraceniami itowcdw szarych,
nie laminowanych, o polysku Jjedwabistym, z konkrecja-
mi i soczewkami wapienia llastego, szarego. Na giebo-
kosci 2226,8 m wystepuje 2-milimetrowa warstewka
ziemistego pirytu, zawierajgca rbéwniez z rzadka kule-
czki /do 2 mm Srednicy/ pirytu. Fauna.graptolitowa
bardzo liczna: Lobograptus sp., L. scanicus /Tullb./,
L., parascanicus /KlUhne/, L., cf. expectatus Urbanek,
Cucullograptus sp., C. pazdroi Urbanek i inne, nastep-
nie Ssetograptus chimaera /Barr.,/ i S. chimaera sal-
weyi /Hopk./, S. chimaera cf. cervicornis Urbanek,
Bohemograptus bohemicus /Barr./, Pristiograptus cf,
pracultimus /MUnch/; P, dubius /Suess/, P. dubius
frequens Jaekel oraz Neodiversograptus sp. i w spagu
tej serii Colonograptus cf. varians /Wood/. Ponadto
liczne szczgtki flory oraz cziony liliowcdw i spora-
dyczne matze: Cardiola sp., C. signata Barr., C. per-
signata Barr,

Fupek ilasty dosé twardy, dobrze laminowany i tupko-
waty /laminy jasne i ciemne/, lekko wapnisty, szary,
miejscami przechodzacy w itowiec wapnisty z konkre-
cjami wapienia szarego na giebokosci 2242,8 /Srednicy
8 cm/, 2243,85 /érednicy 3 cm/ 1 2246,6 m /srednicy

3 cm/. Liczne graptolity, gibédwnie: Saetograptus sp.,
S. chimaera /Barr,/, S. chimaera cervicornis Urbanek,
Monoclimacis micropoma /Jaekel/, Monogrgptus uncina-
tus Tullb,, Lobograptus sp., L. cf, scanicus /Tullb./
L. progenitor Urbanek, L. simplex Urbanek, L. scanicus
cf. amphirostris Urbanek, Bohemograptus sp., B. bohe-~
micus /Barr,/, Neodiversograptus sp., N, cf, bekle~
mishevi Urbanek, Holoretiolites sp., Plectograptus
sp., P. macilentus /T8rmq./, Spinograptus sp., Colo-
nograptus sp., C. colonus /Barr,/, Pristiograptus
dubius /Suess/, P. dubius cf, frequens Jaeckel i inne

Warstwy mielnickie dolne

Lupek ilasty, szary Jjw., 2z licznymi konkrecjami wa-
pienia szarego, ilastego. W spagu tej serii wystepu-
ja liczne pos$lizgi i lustra tektoniczne oraz speka-
nia i 2yly kalcytu do 0,5 cm grubosci. Fauna czesta,
gléwnie graptolity: Pristiograptus sp., P. dubius
/Suess/, P, cf., gerhardti /KlUhne/, Bohemograptus bo-
hemicus /Barr,/, Saetograptus sp., Colonograptus sp.,
C. colonus /Barr,/, C. cf. varians /Wood/, Holoretio-
lites sp., Neodiversograptus sp., N, nilssoni /Lapw./
sensu Urbanek, Plectograptus sp., Monograptus sp., i
inne. Na gtebokosci 2249,0 m oraz nieco nizej stwier-
dzono kilka zaledwie form Plectograptus macilentus
/T8rnq/ i Spinograptus spinosus /Wood/ oraz na gigbo-
kosci 2253,5 m i nizej kilka form Monograptus uncina-
tus Tullb.

Brak rdzenia /tupek ilasty/
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Lupek ilasty szary, miejscami siabo laminowany i Zup-
kowaty, z rzadkimi konkrecjami wapienia ilastego gza-
rego podobnie Jjw. Seria ta jest silnie zaburzona tek-
tonicznie, obserwuje sie liczne poslizgi i lustra tek-
toniczne pod kgtem okolo 45-60°, Miejscami widoczne

sg upady pozorne 6-12°; ponadto rdzen ma czesto cha-
rakter druzgotu tektonicznego, bgdz mechanicznego.
Iiczne sa rdwniez zyly kalcytu gruboéci do 2 cm wy-
peiniajgce spekania, ktdére najczesSciej majg przebieg
prostopadty do laminacji. Fauna rzadka, ogranicza sie
gibéwnie do graptolitéw Colonograptus cf. colonus
/Barr./, Pristiograptus sp., P. gotlandicus /Perner/,
P. dubius /Suess/, Spinograptus spinosus /Wood/ oraz
nizej mniej liczne Pristiograptus ¢f. gotlandicus
/Perner/, Spinograptus sp., Gothograptus sp., Pristio-
graptus cf, ludensis,a w dole masowo P, dubius /Suess/,
Na gtebokosciach: 2262,0, 2263,5 1 2269,2 m stwierdzo-
no konkrecje wapienia ilastego, szarego. W spagu tej
seril pojawiajg sie wtragcenia itowcdw wapnistych z
gniazdami kalcytu oraz ze sporadyczng faung ramienio-
nogbéw: "Orthis" sp., Atrypa sp., matrzdéw Cardiola sp.
oraz sptaszczonych glowonogdw "Orthoceras" sp.

Itowlec wapnisty szary, miejscami marglisty, bez la-
minacji i fupkowatosci, 2z nieliczng faung: Gothograp-
tus sp., G. nassa /Holm/, Pristiograptus dubius,/Suess/
P. pseudodubius /Boucek/, P, cf. lodenicensis Pribyl,
nastepnie kilka ramienionogéw: Atrypa sp., Chonetes sp.,
"Orthis" sp., 2 rzadka maize Cardiola sp., czlony 1i -
liowcdworaz szczgtkl flory i fragmenty ortocerakondw

WENICK

Warstwy pasleckie gbdrme

Itowiec wapnisty szary, prawie bez laminacji, przecho-
dzacy badé w wapien ilasty, bgdz w tupki laminowane
réwniez wapniste. Z rzadka wystepuja ramienionogi,
gléwnie: Atrypa reticularis /Linné/, "Orthis" sp.

oraz liczne graptolity: Gothograptus sp., Monoclima-
cis sp., M. flumendosae /Gort./, Monograptus sp., M.
flemingi /Salt./, Pristiograptus sp., P. cf. dubius
/Suess/, P. cf. lodenicensis Pribyl, P, pseudodubius
/Boucek/, Cardiola migrans Barr,, Cardiola sp.,
"Orthoceras" sp., i inne

Eupek ilasty szary, lekko wapnisty, wyrasnie lamino-
wany i tupkowaty, miejscami przechodzgcy w itowiec
wapnisty, zawierajacy czasami soczewki lub konkrecje
wapienia szarego, ilastego lub marglistego. Niektdre
piaszczyzny tupkowatosci zawierajg liczny muskowit i
Pyt pirytowy, a nawet nagromadzenie pirytu. Fauna
bardzo liczna, gidwnie graptolity: Monograptus sp.,
M, flemingi /Salt./, M. flemingi primus Elles et
Wood, M. cf. irfonensis Elles, Monoclimacis sp., M.
flumendosae /Gort./, M. hemipristis /Menegh./, Gotho-
graptus sp., G. nassa /Holm/, Testograptus testis
/Barr./, T. cf, inornatus /Eiles et Wood/, T, testis
cf., disciformis /Boulek/, Pristiograptus sp., P.
pseudodubius /Bouéek/, P. dubius /Suess/, P. lodeni-
censis Pribyl, Diversograptus sp., Cyrtograptus sp.,
C. lundgreni Tullvb., C. hamatus /Baily/ i inne, po-
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nadto czegste glowonogi "Orthoceras™ i Z i

S matze Card
Sp., C. migrans Barr. oraz szczatki Aptychopsis ;g%f
mus Barr., rzadkie Crinoidea i Ostracoda

Lupek ilasty jw.

Lgpek ilasty szary JWwe, przechodzacy miej i i
W}ec_wapnlsty z rzadkimi soczewka%iyi kogﬁggzgagil;g:
glenla margllstegp. Z graptolitéw masowo wystepuje

gstogrgptus testis /Barr./, /tylko w stropowej czes-
01/,.Cyrtograp?us lundgreni Tullb., ponadto towarzy-
5zg 1m: Monoclimacis sp., M. flumendosae /Gort,/
M, hemipristis /Menegh./, Diversograptus Sp. Priétio-
§§aptus sp., P. pseudodubius /Boucek/, P, of. dubius
4 u;ss/! P, c¢f. lodenicensis Pribvyl, Monograptus sp

o flemingi /S8alt./, M, flemingi compactus Elles et‘,
Wgogl oraz w spagu Cyrtograptus Sp., C. lundgreni gra-
¢ilis Boucek, C. hamatus /Baily/. Ponadto liczne s
gigag;gzg,/ggzgﬁcoda, ﬁgadziej maize /Cardiola/ i%

oceras"/, Miejs i j i

upady pozorne dochodzgce do 88 L e

Lupek ilasty szary, miejscami ciemnosza i
§§ab9 lamlnowany i tupkowaty, przeéhodz;Z§ 22§2§§ty&
%oggieg Zagg;ggg ;iﬁglygku jgdwabistym, Z pylem piry-
: ) 8. oporadycznie wystepuja soczew-
ki lub konkrecje waplenia marglistego 5
giebokosci okoZo 2301,6 m grubosei 30 s gy’ B8
b9k0s01 2304,5.m gruboéci okolo 20 cm ;go§£3:z§§e§le—
Liczne graptollty: Monograptus 5p., M. flemingi
/8alt./, M. flemingi primus Elles et Wood M, flemin-
gl c¢f. compactus Elles et Wood, Pristiogréptus ctf
ubius /Suess/, P. pseudodubius /Boudek/, Honocli—
nacis flumandosae /Gort,/, M, hemipristié /Menegh,/
Iglversggraptus cf, gracil:i_.s Bouéek, Cyrtograptus ép:
i §a§1§n§ T¥rng. /tylko jeden okaz stwierdzono na
hi“eraciils Aoutek 6. merihiie Vpsoeraptus lundgre-
. MU i
dycznie "Orthoceraé", "Orthijél"'au:;.l%rinjircﬁ%:aaoraz .

Lupek ilasty ciemnosza jWey, 2 C2Z i iami
cienkich warstewek zieigs%egé piry%itzgé.wziagin%aml
2306,0_m warstewka grubodci 1 cm/, ku dotowi odegie-
E?kos01 2508!0 I przechodzgcy stopniowo w ilowiec
wardy,lwgpnlsty, stabo laminowany i tupkowaty, Na
gleyogosc1 2?08,2'm stwierdzono konkrecje waviénia
margl;stego Srednicy 10 cm, W spagowych warstwach ob-
serwuje si¢ zaburzenia tektoniczne w postaci posdliz-
gow 1 spekan wypeinionych kalcytem. Fauna liczna
gtdwnie graptolity: Monoclimacis Sp., UM, hemipriétis
/Iglenggh./, Mo flumendosae /Gort,/, Monograptus fle-
?ing} /Salt./, M, flemingi primus Elles et Wood M
emingi c¢f, compactus Elles et Wood,. Pristiogréptué
sg., P, pseudodubius /Boucek/, Cyrtograptus sp. c
;0.ngagggggkggggegéog.chéogagosus Boudek oraz’mass-
g < - Cyrtograptus perneri
Boucek, Paraplectograétus sp: gtre togr 2 S
retroflexus /Tullb./ oraz liézne sgku%eanggyggaésié
primus Barr,, "Orthoceras" sp, cziony lfliowcé
Orthis" sp, i inne ’ .

Lupek ciemnoszary, miejscami i

k I prawie czarn 1
wapnisty, siabo'lam;nowany i upkowaty, sgéraggggnie
pizechodzqcy w 1low1ec szary i nieco Jadniejszy; czZe—~
Sto wystepuja skupienia pirytu lub cienkie wars%ewki
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/do 0,7 cm/ pirytu ziemistego, np. na giebokosci
2316,8 m. Stwierdzono teZ cienkie warstewki grubosci
0,5-1,0 cm/ zmineralizowane, z wyrasnymi podtuZnymi
krysztatkami barytu i celestynu na giebokosdciach:
2314,5, 2314,9 i 2316,8 m, Natomiast na gtebokoéci
2310,% m wystepuje soczewka wapienia ilastego o gru-
bosci okoto 25 cm. Sporadyczne graptolity: Cyrtograp-
tus sp. /licznie/, C, c¢f, ellesi Gort., C. rigidus
Tullb,, Paraplectograptus cf., eiseli /Manck/, Mono-
graptus sp., M., cf. latus McCoy, M. flemingi /Salt./,
il, flemingi primus /Elles et Wood/, lonoclimacis sp.,
M, hemipristis /Menegh./, Streptograptus retroflexus
/Tullb./ oraz "Orthoceras" i Aptychopsis primus Barr,
W serii tej wystepuja czesto poslizgi i spekania z
zytami kalcytu

Lupek ciemnoszary, stabo laminowany i iupkowaty, 2
obfitym pyiem pirytowym 1 skupieniami pirytu, i licz-
nymi wtrgceniami ilowcdw szarych, o polysku jedwabis~
tym, prawie bez laminacji. W serii tej zaznaczaja ,sie
lustra tektoniczne i 2yty kalcytu. Graptolity rzadkiq
gtéwnie; Pristiograptus dubius /Suess/, P. dubius la-
tus Boucek /nieliczny/, Monograptus cf., latus McCoy,
Cyrtograptus sp., Plectograptus cf, lejskoviensis
Boucek, Streptograptus retroflexus /Tullb./, S. anten-
nularius /Menegh./, S. flexuosus /Tullb./, konoclima-
cis sp., M. hemipristis /Menegh./, M. cf, hemipristis
/Menegh./ oraz Monograptus flexilis Elles /liczny na
gtebokosci 2321,0 m/ i rzadziej M., flexilis cf, falce-
tus /Menegh./ oraz Atrypa sp., "Orthis" sp., Lingula
sp. i "Orthoceras" sp.

Lupek wapnisty ciemnoszary, laminowany i 2upkowaty,

z pytem pirytowym i z muskowitem, w spagu z wtracenia-
mi irowcdw wapnistych stabo tupkowatych, z licznymi
poslizgami i lustrami tekbonicznymi oraz czestymi spe-
kaniami i zytami kalcytu do 0,5 cm grubosci, Grapto-
lity sporadyczne: Cyrtograptus sp., C. symmetricus
Elles, Plectograptus sp., Monograptus sp., Monoclima-
cis sp., Streptograptus sp., S. antennularius /Menegh.
S. flexuosus /Tullb,/, Pristiggraptus sp., P. dubius
/Suess/, P. dubius latus /Boucek/ -~ gidéwnie w spagu
oraz bardzo rzadko Cyrtograptus c¢f. rigidus Tullb, Po-
nadto giowonogi "Orthoceras" sp. i cziony liliowcodw

Lupek wapnisty ciemnoszary, laminowany jw., z liczny-
mi graptolitami: Pristiograptus dubius latus /Boucek/
- masowo, P, cf, dubius /Suess/, Cyrtograptus sp.,
Plectograptus sp., Monoclimacis sp., Streptograptus
Sps, S. cf. flexuosus /Tullb./, S. antennularius
/Menegh./, Diversograptus sp., ponadto spltaszczone
ortocerakony

Lupek i ilowiec Jw.

Tupek ciemnoszary i prawie czarny, ilasto-krzemionko-
wy, z obfitym pyieém i skupieniami pirytowymi oraz =z
drobna, rozproszong mikg, miejscami .laminowany i dob-
rze tupkowaty. Spagowe partie spekane i zaburzone
tektonicznie. Graptolity bardzo liczne, gidwnie: Mo-
nograptus priodon Bronn, M. riccartonensis Lapw, /ma-
sowo/, M. cf, firmus Boucgk, Retiolites sp., Pristio-
graptus dubius latus /Boucek/, P. dubius /Suess/,
Streptograptus antennularius /Menegh./, S. cf. flexuo-
sus_Tullb,, Monoclimacis sp., M, vomerina ¢f, robusta
Boucek, M. vomerina gracilis /Elles et Wood/, nizej
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Cyrtograptus sp., C, murchisoni bohemicus BouSek, °
Barrandeograptus pulchellus /Tullb./ Plectograptus
Sp. oraz Monograptus cf, cultellus Térnq., ponadto
"Orthoceras" sp. i Crinoidea :

Lupek ciemnoszary i czarny jw,, miejscami tylko lekko
wapnisty. Graptolity bardzo liczne, gtéwnie: Cyrto-
graptus sp., C. murchisoni Carruthers, C. murchisoni
cf, bohemicus Boucek, Monoclimacis Sp., M., vomerina
/Nlchol.(, ll. gracilis /Elles et Wood/, Monograptus
SP.,M.priodon /Bronn/,M. cultellus T8rnq., Barrandeo-
graptus sp., B. pulchellus /Tullb./, Mediograptus
kolihai /Boucek/, M, kolihai c¢f. minor /Boudek/, M,
remontus /Elles et Wood/, Retiolites SP., R. geini-
tzianus /Barr,/ i inne

Ttowiec ciemnoszary, miejscami czarny lub szary, -bez-
wapnlsty,,p;aw1e nie laminowany, sktabo Yupkowaty, w
Spagu czesciowo dolomityczny, z wtraceniami itowca
Jasnozielonego, z wktadkami cienkich warstewek Tupkédw
czarnych krzemionkowo-ilastych, z graptolitami, Miejs-
caql'llgzge skupienia i gniazda pirytu oraz czeste
poslizgi i spekania, Graptolity dosé liczne, gidwnie:
Cyrtograptus sp., C. insectus /Boudek/, Retiolites
SP., R. geinitzianus /Barr./, R, geinitzianus dense—
reticulatus Boucek, Barrandeograptus pulchellus
/Tullb./, Monograptys sp., M. priodon /Bronn/, M,
pseudocultellus Boucek, M. cultellus T8rnqg., lono-
climacis sp., M. gracilis /Elles et Wood/, M, vome-
rina /Nichol./, Mediograptus kodymi /Boudek/, M, ko=
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Wood, Monoclimacis sp., M. linnarssoni /Tullb./, M.
crenulata /TYrng./, Streptograptus sp., S. nodifer
/T8rnq./, Dendrograptus sp. i inne

Itowiec szary 1 jasnoszary, z odcieniem zielonawym,
dolomityczno-wapienny, miejscami z wtraceniami wapie-
nia pelitycznego lub iupkéw czarnych, najczeécie]j =z
faung graptolitow. Miejscami rdzen silnie spekany i
pokruszony. Wéréd licznie wystepujgce] fauny oznaczo-
no: Monoclimacis sp., M. c¢f. linnarssoni /Tullb./, M.
crenulata /T8rng./, Monograptus_sp., M., cf., priodon
/Bronn/, M, c¢f. parapriodon Boucek, Retiolites sp.,
R. geinitzianus angustidens Elles et Wood, Diverso-
graptus sp., D. capillaris pergracilis /Boucek/,
Streptograptus sp., S, nodifer /T¥rnq./, Spirograptus
Spe. 1 inne

Itowiec szary z odcieniem zielonawym, dolomityczno-
-wapnisty jw., z nielicznymi wk2adkami Zupkdw czar-
nych 2z graptolitami: Monograptus sp., M. cf. marri
Perner, M. cf. priodon /Bronn/, Monoclimacis sp., M.
griestoniensis /Nicol/, Retiolites sp., R. geinitzia-
nus angustidens Elles et Wood, Pristiograptus sp., P.
c¢f, nudus /Lapw./, Streptograptus sp., S. c¢f. exiguus
/Nichol,/, ponadto w dolnej czeéci Monograptus marri
Perner, Pseudoplegmatograptus sp., P. cf. obesus
/Llapw./, P, obesus cf, hexagonalis Bouek et Minch,
Pristiograptus ¢f, inicialis /Kirste/, P. nudus
/Lapw./ oraz fragmenty splaszczonych glowonogdw
"Orthoceras" sp., szozatki ramienionogOw Pentamerus sp.,

}%23%eé§ou5ek/, Pristiograptus sp.,, P. c¢f. praedubius ﬁwm‘\\\\ Lingula sp. oraz fragmenty trylobitéw Calymene sp.

2354,6-2356,3% "\ Wapien ilasto-marglisty, szary i jasnoszary z lekkim
- ) odcieniem zielonawym, ze skupieniami i gniazdami kry-
LANDOWER e stalicznego pirytu, spekany, z sytami krystalicznego
kalcytu; miejscami drobne przerosty wapienia twardsze-
] = | :7 go, nieco ciemniejszego. W otoczeniu spekadt i 2yk
Warstwy pasieckie Srodkowe S stwierdzono krysztatki galeny oraz plamki koncentry-
czne i podiuzne intensywnie zielone. Wapien ten miejs-
cami przewarstwiony jest itowcem silnie wapnistym,
£ szarym i ciemnoszarym, ze skupieniami pirytu. Poszcze-
czarnych, stabo fupliwych, z graptolitami oraz z gélne warstewki itowcow dochodza czasami do 7 cm gru-
zgiaggglam%ywarstgweg 0 SrUb0~ci od 3 do 5 cm itow=- bosci, Fauny w tej serii prawie nie ma, stwierdzono
omitycznyc Jasnoszarych z odcieniem zi - je ie liczny jej det us silnie pokruszony, w ktd-
gggg?ei;g zleQ ZéélOQawzch.r% serii tej wysteéﬁ%% gygysyréZniong 8agymén§yzp. Z pozycgi stratygfaficz-

s gniazda pirytu oraz czeste s 0slizgi i nej wynika, ze osa te odpowiadajg poziomom Mono-
spekania., Fauna graptolitowa rzadka i spgrgdyczng, grgptﬁg crispus, ngrograpgus turgiculatus i byé mo-
giownie: ilonograptus sp., M. priodon /Bronn/, M. cf, ze Monograptus sedgwicki
pa?aprlodon Boucek,Monocligacis SPe, M, vomerina |
/Nichol./,M. geinitzi /Boucek/, Cyrtograptus Sp., C.

s

2343 ,0-2345,0 Itowiec szary i ciemnoszary, bezwapnisty, miejscami
lekko dolomityczny, z czesbtymi wtrgceniami tupkéw

;g.liﬁpybrghélTullb., Streptograptus speciosus Warstwy pasieckie dolne
u a ediograptus sp., M. cf. kodymi /Boul . . R . . . . -
Stomatogfaptus SPe, S. c?,’grandis /Suzgé/{ ﬁgggg_’ 2356,3%-2358,0 Wapien i ilowiec marglisty jw., 2z bardzo cienkimi

przewarstwieniami ilowcdw szarych, w ktérych stwier-
dzono szczgtki liliowcdw, nastepnie liczne sikule i
szcezgtki rabdozomdéw o tekach typu Climacograptus,
Pristiograptus i Orthograptus

lites geinitzianus augustidens Elles et Wood, Retio-

lites sp.i Barrandeograptus sp., B. pulchellus /Tullby
ponadto giowonogi i czlony liliowcdw

EPDaD=e i gg;wiegugigiyéziiggghdglggégzgfggémg gg:irgsg§2i£§§?P 2358,0-2358,2 Itowiec szary i ciemnoszary, lekko wapnisty, prawie
wkiadkami ilowcéw zielonawych, dolomityczno-wapnistych, bezklaminacjini tupkowatoscl, ze’ikgpignia@i.pi;ytu,
bez graptolitéw. Bogata i zrézni + Mono- : spgkany i silnie sprasowany, ze Sladami poslizgdw
graptus priodon /Bronn/, M. parepeiodon Beabok aor- 1 tektonloznych, zawierajacy Aieliczne graptolity:.
e, D, bonadons Shuek, D, cepiilenin peogebias raptus hagnost Jichsl./, Eristiossiptus cp., By

oy Lo R ris pergracilis - s . S
/Boudek/, Retiolites‘geiﬁtzianus augustideng Elles et | gregarius /Lapw./, P. cf. sandersoni /Lapw./, Glypto-
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graptus sp., Diplograptus SP., ponadto fragmenty rab-
dozoméw o typach tek Rastriteé SPe, DemiragtritZs SB.

Petalograptus sp. oraz inne 1i i
ny g OETaDY 3] iczne szczgtki rabdozo-

Zdzistaw MODLINSKI, Ewa TOMCZYKOWA

2358,2-2360,0

2360,0-2366,5

2366,5-2370,8

2370,8-2371,0

2571 10‘2373 1] 3

2373,3-2374,7

ORDOWIK
ASZGIL

Warstwy mazurskie

Wapiet ilasty, szary i Jasnoszary, miej

y . Jscami przecho-
dzgcy w margiel, z czestymi nieregularnymi prgerosta-
mi wapieni twgrdszygh, 2 zylami kalcytu oraz ze sku-
bléniami 1 gniazdami pirytu i rzadkim detrytusem fau-
ny, gidwnie ramienionogdéw, liliowcédw i drobnych Sco-
lecodonta, Ulozenie warstw poziome

Wapien ilasty, miejscami pélityczny lub przec

w margiel, z pwardszymi wtrqcegiamz, szagy E ?Zgﬁgfy
szary, czasami z lekkim odcieniem zielonawym, Na gie--
bokosgl okoo 2362,4 m stwierdzono na Jednej ptasz-~
czysnie duze nagromadzenie oolitéw szamozytu, ciem-
nych, kullstth 1 elipsoidalnych, wielkogeci o) 5-2,0 mm
gauna wystepuje sporadycznie, giownie ramienianogi: |
Eostropheodonta hirnantensis /McCoy/, Plecthyrella
sp., Platystrophia sp., Parmorthis Sp., P. cf, elegan-
tula /Dalm./. Na giebokosci 2362,% m stwierdzono Dal-
manitina cf, mucronata /Brong.,/

Wapied ilasty i pelityczny jw., miejscami Z
R Y . b e h =
¢y stopniowo w 110w;ec marglis%y, sgary. ngnécdggza
%1czpa, gtbéwnie ramienionogi: Eostropheodonta hirnan-
ogggégléggggy/, Plectatrypa sp., Platystrophia sp.,
Sp. oraz szczatki trylobi itd
sp. i D, mucronata /Brong.? o welganteine

Wapien jasnoszary, dosé twardy, czesciowo kryst
ny /mozliwe, ze jest to soczewﬁa lﬁb konkreggg/alicz

Wapieh ilasty i pelityczay Jw., sza miej i
cpodzqcy_stgpniowo w margiel iiastyfyﬁ qué§c$2;iggze—
nieco zmieniony tektonicznie. Rdzen pokruszony, wido-
czne pO?ll?gl 1 spekania, Fauna bardzo rzadka ,gléw-
nle ramienionogi silnie przekrystalizowane i ékorup-
ki wypeinione kalcytem: Bostropheodonta hirnantensis
/McCoy/, Eostropheodonta 5P., Platystrophia sp, oraz
szczgtkl trylobitéw i liliowcédw

Wapieh rézowawoszary, pPlamisty, czesciowo drobnokry~

staliczny, z przemazami cienkich warstewek itowecdw

Wapni§tych, nieco ciemniejszych, silnie spek
zylaml_kalcypu oraz z czestymi éoélizgamipg iﬁg ra;i
tektoplcznyml pod katem okoZo 45°, W cienkich warstew-
kach itowcdéw stwierdzono liczne 00lity, gtédwnie sza-
mozytu, wraz z nagromadzong substancja weglows, ktd-
re]j towarzyszg liczne krysztalki pirytu. Na glébokoé-
ci ok019 2374,301m wystepuje cienka /3 mm/ warstewka
tufogeniczna z licznie nagromadzonym biotytem, ktére-

2374,7-2375,0

2375,0-2375,5
2375,5-2375,7

2375,7-2375,8

2375,8-2376,7

2576, 7-2377 ) o

2577 10-2377 ) 5

2377,5-2378,0

2378,0-2382,6
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go blaszki dochodzg do wielkoéei 2,3 mm, Fauna wyste-
puje jedynie w postaci licznych szczgtkéw, silnie po-
kruszonych i Jest siabo oznaczalna, Stwierdzono tu:
Panderia megalophthalma Inrs., Phillipsinella sp.,
Tretaspis sp., Pseudosphaeroxochus sp.; Dindymene /?/
sp., Anisopleurella sp., Gunarella sp., Lingula sp.,
Scolecodonta

Wapien szary i szarobrunatny, zwieziy, spirytyzowany,
ze $ladami rozmyé. Okruchy fauny ramienionogdédw i
szkartupni,

KARADOK

VWarstwy pomorskie gdrme

Itowiec dolomityczny, jasnoszary z odcieniem zielona-
wym oraz ze sgkupieniami i gniazdami pirytu, bez fauny

Ilowiec ciemnoszary, prawie czarny, lekko wapnisty,
ze &ladami poslizgdéw i luster tektonicznych, z licz-
nie rozproszonym pytem pirytowym, bez fauny

Wapieh ilasty i pelityczny, jasnoszary z lekkim od-
cieniem zielonawym, spirytyzowany ze sladami rozmycia
w stropie :

Ilowiec ciemnoszary, plamisty i czarny, bezwapnisty,
znacznie spekany, z zytami kaleytu i pirytu, z bar=-

dzo rzadkimi oolitami szamozybtu. W dolnej czedci wi-
doczne sg liczne lustra tekbtoniczne. Rdzen pokruszo-
ny, miejscami nawet przechodzi w druzgot. Fauna wy-
stepuje w postaci drobnego detrytusu

Margiel jasnoszary z lekkim odcieniem zielonawym,
miejscami przechodzgcy w itowiec zielonawy

Margiel ciemnoszary i czarny, z licznymi oolitami
szamozytowyni kulistymi lub eliptycznymi, dochodzg-
cymi do 2 mm $rednicy. Sporadyczne warstewki wapienia
organodetrytycznego dochodzace do gruboéeci 3 cm. 2
fauny znaleziono: Blastoidea

Wapieh ciemnoszary z licznym detrytusem fauny oraz
oolitami szamogzytowymi, w niektdérych warstewkach do-
mieszka materiaiu tufogenicznego w postaci licznego
biotybu. Drobne wprysniecia chalkopirytu. Faunas
Echinosphaerites oraz bardzo stabo zachowane szczgtb-
ki graptolitdéw Orthograptus sp.

Wapieh marglisty, szary i ciemmoszary, plamisty,
drobnokrystaliczny, w dole przechodzacy w organode-
trytyczny, z licznymi oolitami szamozytu. Poszczegdl-
ne o00lity sg eliptyczne, silnie sptaszczone, ciermmne

i dyskowate, czesto wypelnione materialem ilastym, ze
zwigzkaml Zelaza, Wielko$é ich jest zmienna od 0,5 do
2,5 mm Srednicy. Ponadbto wystepujsg tu czeste wtrgce-
nia itowcdw ciemnych, prawie czarnych, z duzg zawar-
toscig substancii weglowej, wapnistych, z licznymi
oolitami i detrytusem fauny. Poszczegbdlne wkiadki
itowcdw majg od 2 do 3 cm grubosci, laminacjz ma cha-
rakter nieregularny, splywowy i nachylona jest pod
kgtem od 10 do 129, szczegdlnie na granicach miedzy
ilowcem a wapieniem. Fauna uboga, gidwnie w postaci
detrytusu czesto przekrystalizowanego: szczgtki ra-
mienionogdw, trylobitdéw, mszywioldw i cystoiddw



2382,6-2383,3

2383'5-2384’3

2384,3-2387,5

2387,5-2388,3

2388,3-2389,0

238910-238916
2389,6-2389,9

2389,9-2391,6

2391,6~2394,0

2394,0-2395,1

2395,1-2395,2
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Wagieﬁ szary, organodetrytyczny, przechodzacy cz

w jasny i krystaliczny, z wtrqcéniami w spggg ci§§E°
kich /do 3 mm grubosci/ i nieregularnych warstewek
itowcéw ciemnych z detrytusem fauny ’

Wapieh szary organodetrytyczny z cienkimi, ni
larnymi przerostami czarnych iowcédw. Sla&ynrg§;§g-

LANDEIL I IANWIRN

Warstwy pomorskie $rodkowe i dolne

Wapien organodetrytyczny, miejscami przek stali
> 0 -
gg,iszgggs z n1er:§ularn§m§ przerostgmi ciZmnosz:rgi
0 1 lonawego owca. Stabo zacho -
bitéw: Nileus armadillo /Dalm./ wena fauna trylo

Wapieh szary, krystaliczny i

| ’ tali y organodet czn,

Jasny z lekkim odcieniem rézowawym, Mi:g§Zamiyﬁyg€gf
puja nigregulazne wtracenia izowca ciemnego do 3 mm
grubosci. Fauna bardzo stabo zachowana, w postaci de-

trytusu

Wapied szarordzowawy plamisty /pla i i

A my ciemne i brunat-
ne/, drobnokrystallcén_, spekany, z. Zytami kaletEna
lub pirytg; gporadyc;nle wystepuja nieregularne prée-
rosty wapienia marglistego rdézowawego lub zielonawe-

80. Fauny nie stwierdzono

Wapieh organodetrytyc any przekrystalizowan Sz

Z%énielﬁgggang,kg z¥lami’§alcytu, zZe éladamg’poéiizi
r tektonicznych. A j i

o ¥ Oznaczalnej fauny nie

Wapien organodetrytyczny przekrystalizowan: jasno-

gfgﬁga giawi? biaty, spQ%agy Z drobnymi 2ylgémg s&:—
emniejszego grubosci .

stwierdzono =8 SR Tetmyunie

Wapiend rézowawy jw. plamisty, z przerostami wapi
;;astego szarozieloﬁego. Fauné bagdzo ubogas §ige:gia

ARENIG

Warstwy bialowieskie

Wapiefi czerwonobrunatny i ceglasty, krystalic
marglisty, miejscami plamisty /plgéy'ggemne izggunit-
ne/, z przemazami marglistymi i ilastymi, stabo spe-
kany, z zytami kalcytu, Z rzadka wystepuja skupienia
pirytu i gniazda biakego kalcytu, Fauna: Symphysurus
sgéé_s. palpebrosus /Dalm./,'Nileus exarmatus Tjern.,
homeiz gg:, Acrotreta sp., Lingulella Sp., Eostrop-.

Wapieh czerwonobrunatny i ceglasty jw. Fauna: Symphy—
surus angustatus /Sars et Boeck/, Raymondaspis %rgsg-
gguda Tjernvik, Nileus sp., Acrotreta SP., Lingulella

Tiowiec dolomityczny, szarozielonawy

L 48

2395,2-2596,1
23%96,1-2396,8
2}96,8—2397'5
259795'2598!1
2398,1-2398,3
2398,3=2399,2

2%99,2-2399,3
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Dolomit drobnokrystaliczny, zwiezly, twardy, jasno-
szary, spekany, z zytami pirytu

Dolomit jw., pstry, rézowawoszary oraz zielonawy

Dolomit krystaliczny szary, 2z pojedynczymi wkiadkami
szarozielonego grubosci do 2 cm, Drobny detrytus bez-
zawiasowych ramienionogdw

Dolomit jw., rézowawoszary, spekany, z Zylami

Dolomit ilasty, szary z odcieniem brunatnym i wiénio-
wym, przepeiniony ziarnami glaukonitu

Piaskowiec ciemnozielony, pstry i zielonobrunatny,
glaukonitowy i glaukonitowo-fosforytowy, Srednio- 1
gruboziarnisty, miejscami skladajacy sie wyiacznie 2z
ziarn glaukonitu, z domieszkg krzemionkowego o sSpoi-
wie giownie opalowo-kwarcynowo-kwarcowym. W stropie
Jjasniejszy z wtrgceniami itowca brunatnoczerwonego i
szarego w postaci pseudotoczehcdw nieregularnych
wielkosci do okoXo 1 cm, w spagu natomiast silnie
spekany z prawie pionowymi Zytami kalcytu i zyltkami
pirytu do 1,5 mm gruboéci. Ponadto piaskowiec ten
Jjest silnie zmieniony i znacznie zmineralizowany.
Nieoznaczalne szczgtki bezzawiasowych ramienionogdw '

Warstewka zlepiefica podstawowego, skladajgca si z
otoczakoéw dochodzacych do 3 cm $rednicy, najczescie]
ptaskich i dobrze obtoczonych oraz z ziarn piasku
kwarcowego, réwniez dobrze obtoczonego. Otoczaki
sk¥adajg sie z piaskowcdw drobno-, irednio- i grubo-
ziarnistych, o dobrze wyselekcjonowanym ziarnie., Spoi~
wo zlepienca Jjest jasnobrunatne i szare, w sklad je-
go wchodzg zwigzki wodorotlenkéw zelaza oraz fosfor

i piryt

Kazimiera IENDZION

2399, 3-2404,5

2404,5-2404,9

2404,9-2406,2

2406,2-2406,8

2406,8-2411, 3

KAMBR
KAMER SRODKOWY

Seria kostrzynhska

Piaskowiec kwarcytowy Jjasnoszary, cienkoptytkowy,
drobnoziarnisty, o Arednicy ziarn kwarcu 0,14-0,56 mm.
Nieznaczna domieszka weglanu w spoiwie, Nierdéwne po-
wierzchnie warstw pokryte sg czarng substancjg ilas-
tg wzbogacong w weglowodory

Piaskowiec kmparcytowy Jasnoszary, zwieziy, drobnoziar-
nisty Jw., 2z nielicznymi milimetrowymi zytkami kwar-
cu

Piaskowiec kwarcytowy Jjasnoszary, c¢ienkopiytkowy,
drobnoziarnisty Jjwe. .
Piaskowiec kwarcytowy jasnoszary, drobnoziarnisty, o
spoiwie wapnistym. Ziarna kwarcu o Srednicy 0,22~
-0,77 mm

Piaskowiec kwarcytowy jasnoszary, drobnoziarnisty,
zwigzly, miejscami cienkopitytkowy. Nierdéwne powierzch-



2411, 3-2424 ,1

2424 ,1-2427,2

2427 ,2-2429, 4

2429, 4-2431,7

2431,7-2431,9

2431,9-2433,6

2433 ,6-2434,2

2434,2-2434,9

2434 ,9-2436,1

2436,1-2441,8

2441 ,8-2442,6
2442 ,6-2443,2

2443 22449 ,6
2449 ,6-2451,4

2454,4-2455 4
2455 ,4-2455 .6
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nie warstw pokryte sg czarng substancjg ilasta zawie-
rajacg bituminy. Srednica ziarn kwarcu nie przekracza
0,72 mn

Piaskowiec kwarcytowg Jasnoszary, drobno- i rdéino-
ziarnisty, zwiezly. Srednica ziarn kwarcu waha sie
od 0,14 do 0,67 mm, Nieliczne nierdéwne powierzchnie
warstw pokryte sg czarng substancjsg ilastg., Iiczne
plaszczyzny spekan nachylone sa pod kgtem okoko 80°,
Niekiedy w szczelinach wystepuja zytki kwarcu i kal-
cytu. W piaskowcu wystepuje sporadycznie piryt. Po-
wierzchnia rdzenia pokryta wykwitami soli

Piaskowiec kwarcytowy, jasnoszary, zwiezly, drobno-
ziarnisty, o érednicy ziarn 0,1-0,33 mm, silnie spe-
kany. Nieliczne powierzchnie spekah wypelnione kal-
cybem., Na powierzchni rdzenia wykwity soli

Piaskowiec kwarcytowy Jasnoszary, drobnoziarnisty, o

maksymalne] érednicy ziarn kwarcu 0,64 mm i nielicz-

nych skaleniach o érednicy 0,29 mm, z cienkimi smuz-

%ami czarnego materiatu ilastego miejscami blaszkowa-
ego

Piaskowiec kwarcytowy jasnoszary, drobnoziarnisty,
zwiezly, o érednicy ziarn kwarcu 0,15-0,41 mm, Na nie-
licznych plaszczyznach warstw obserwuje sie przemazy
czarnej substancji ilaste]

Piaskowiec kwarcytowy jasnoszary, cienkoplytkowy,
drobnoziarnisty, o srednicy ziarn 0,13-0,8 mm, ze sku-
pieniami pirytu, cienko smugowany materialem ilastym

Piaskowiec kwarcytowy jasnoszary, zwiezly, drobnoziar-
nisty, o érednicy ziarn 0,15-0,33 mm, W spoiwie wy-
stepuje znaczna domieszka materiaiu ilastego

Piaskowiec kwarcytowy Jjasnoszary, drobnoziarnisty, o
Srednicy ziarn 0,17-0,45 mm, cienkoplytkowy, z piry-
tem. W spoiwie wystepuje domieszka materiaiu ilaste-
g0

Piaskowiec kwarcytowy jasnoszary, drobnoziarmisty, o
srednicy ziarn 0,08-0,56 mm, Spoiwo skaly regenera-

c¢yjne - kwarcowe, a nieliczne wolne przestrzenie po-
miedzy ziarnami kwarcu wypeinione hydromiksg

Piagkowiec kwarcytowy jasnoszary, drobnoziarnisty, o
érednicy ziarn 0,22-0,72 mm, silnie spekany. Szczeli-
ny spekan pokryte Zytkami kwarcu. Nieregularnie roz-
rzucone kawerny wypeinione czarnym materialem ilastym

Piaskowiec kwarcytowy kremowy, drobnoziarnisty, o
érednicy ziarm 0,08-0,43 mm, silnie spekany. Nielicz-
ne ptaszczyzny spekat pokryte zytkami kwarcu

Prébki okruchowe - piaskowiec

Piaskowiec drobnoziarnisty, ziarma kwarcu &cisle ze
soba spojone. Wystepuja tu sporadyczne blaszki musko~-
witu

Prébki okruchowe ~ piaskowiec

Piaskowiec Jjasnoszary drobnoziarnisty, o érednicy
ziarn 0,06-0,45 mm, zwiezity

Prébki okruchowe - piaskowiec
Piaskowiec jasnoszary, drobnoziarnisty, zwiezly

2455 ,6-2462,0
2462 ,0-2463,3

2463 ,3-2467,9
2467 ,9-2468,4

2468 ,4-2469,7
2469, 7~2470,5

2470,5-2472,2
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Prébki okruchowe - piaskowiec

. . . . . fred~
Piaskowiec jasnoszary, zbity drobnoziarnisty,o Sre
nicy ziarn 8,07-0,64 ﬁm, silnie spekany. Wystepuja tu
pojedyncze zlarna skaleni w znacznym stopniu roziozo-
ne. Na rdzeniu wykwity soli
Prébki okruchowe - piaskowiec
Piaskowiec jasnoszary, zlewny .dnopnoziarnisty, cien-
koptytkowy, siabo Widéczna laﬁlnacaa, smugowany piry-
ten

Prébki okruchowe - piaskowiec

Piaskowiec jasnoszary, zlewny, cienkopilytkowy, d;ob-
noziarnisty, o éredniéy ziarn’O,18-Q,52 mm, silnie
spekany. Niekiedy ptaszczyany spekan pokryte zyikami
kwarcu

Prébki okruchowe - piaskowiec
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Kazimiera LENDZION

KEAMBR

Utwory kambru w otworze Zebrak IG 1 leza pod faunistycznie udoku-
mentowanymi osadami ordowiku. Osaddéw tych z przyczyn technicznych nie
przewiercono, a nawiercono ich tylke 72,9 m.

Sgq to gléwnie pilaskowce kwarcytowe drobnoziarniste, jasnoszare,
cienko- i grubopiytkowe, z nielicznymi milimetrowymi warstewkami ma-
teriatu ilastego na plaszczyznach warstw. Spoiwo skaty jest zazwyczaj
regeneracyjne - kwarcowe, tylko niekiedy w gérnych partiach weglanowe,
natomiast w przedziale 2410,0-2434,2 m obserwuje sie¢ domieszke materia-
zu ilastego.

Wiek tych osaddéw okreslono jako Srodkowokambryjski wylacznie na
podstawie analogii 2z osadami kambru sasiednich otworéw Tiuszcz IG 1 1
Okuniew IG 1, /K. Iendzion, 1972/, w ktdérych wystepujaca fauna jedno-
znacznie okresla czas ich tworzenia. Wystepowanie takich gatunkéw jak:
Ellipsocephalus polytomus Inrs., Paradoxides ex gr. oelandicus oraz
Strenuella /Comluella/ samsonowiczi Oriowski pozwala twierdzié, ze Jest
to dolna cz¢sé kambru srodkowego, czyli vozlom Paradoxides oelandicus,
Zaznaczyé jednak nalezy, 4e dotychczas fauna ta /na obszarze Podlasia/
znajdowana jest tylko w dolnych partiach kambru Srodkowego, Fakt ten
nie pozwala z calg stanowczo$cig twierdzié, Ze na obszarze Podlasia ca-
1y kambr $rodkowy reprezentuje tylko pietro Paradoxides oelandicus, ale
byé moze i wyzsze Jjego pietra.
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ORDOWIK

Rozpoziomowanie osaddw ordowiku w tym profilu nastreczaio pewne
trudnosci ze wzgledu na stabg dokumentacje paleontologiczng, ktéra by-
ta wystarczajgca zaledwie dla arenigu i aszgilu., Dokladniejsze opraco-~
wanie stratygrafii byto mozliwe dopiero po przeprowadzeniu $cislej ko-
relacji z innymi profilami’obniZenia podlaskiego. Osady ordowiku ' tego
obszaru odznaczajg sie bowiem duzg zmiennoscisg litologicznq pionowg,
wyraZong maiymi miqzszoéciémi nastepujacych po sobie rdéznych serii,
Zmienno$é pozioma, regionalna, jest tu niewielka i stopniowa., Pozwoli-
1o to wyréznié kilka serii litologiczno-stratygraficznych dajacych sie
zauwazy¢ niemal na caiym obszarze obniZzenia podlaskiego.

Profil ordowiku rozpoczyna si¢ tu osadami arenigu dolnego, leZacy-
mi bezpoérednio na utworach kambru $rodkowego. Brek jest tu wiec osa-
ddéw kambru gérnego i tremadoku, Nalezy jednak podkreslié, ze osady tre-~
madoku znane sg w .ObniZeniu podlaskim z obszaru Bialowiezy oraz z otwo-
ru Lochdéw IG 2, gdzie wystepujq zapewne w postaci platdédw erozyjnych.
Brak zatem tremadoku w profilu otworu Zebrak IG 1 moze byé wynikiem de-
nudacji przedarenidzkiej, ktéra nastagpila w zwigzku z ruchami wznoszg-
cymi fazy sandomierskiej, prazypadajgcej na tremadok gérny /H. Tomeczyk,
1964, 1970/.

ARENIG

Warstwy biatowieskie

Osady tego pietra /gteb.2399,3-2391,6 m/ rozpoczynaja nowy cykl se-

‘dymentacji ordowiku i w dolnej czesci odpowiadajg nadbattyckiemu pozio~

mowi latorp. Ta cze$é profilu /gieb, 2399,3-2394,0 m/ zaliczana do are-
nigu dolnego sklada sie¢ z warstwy zlepienca podstawowego, pilaskowca
glaukonitowego oraz serii wapieni i dolomitdéw. Pozycja stratygraficzna
piaskowcdw glaukonitowych w obnizeniu podlaskim jest jednoznacznie us-
talona, a wiek ich zostal udokumentowany faung graptolitowa poziomu Di-
dymograptus deflexus w otworze Dobre 1 /Z. Modlinski, 1968/. Wystepujag-
ce wyzej weglanowe osady latorpu sg dobrze udokumentowane paleontolo-
gicznie, wskutek obecnosci trylobitéw: Symphysurus asngustatus /Sars et
Boeck/ i Raymondaspis brevicauda Tjern.

Gérny arenig /gieb. 2394,0-2391,6 m/ odpowiadajacy poziomowl woi-
chow nie budzi tu rdéwnies wagtpliwosSci. Zespdlr fauny jest dosé charakte-
rystyczny i zawiera miedzy innymi przewodnie trylobity: Symphysurus
palpebrosus Dalm, i Nileus exarmatus TJern.
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Warstwy pomorskie dolne i Srodkowe

Osady obu tych pieter wyrdzniono gildéwnie na podstawie litologicz-
nego pdréwnania Z profilami'innych otwordw,

Obecnoéé charakterystycznych szarych i rdézowych wapieni organode—
trytycznych, wystepujacych powyzej udokumentowanego arenigu goérnego,
pozwala na dosé pewde zaliczenie osadow z przedziatu 2391,6-2%87,5 m
do lanwirnu, Wiecej trudnoséci nasuwa tu identytfikacja osaddéw landeilu.
Zaliczone do tege pig¢tra utwory z giebokoscl 2387,5-2384,3 m to wapie-
nie organodetrytyczne z przerostami zielonawych i szarych ilowcédw, Wy-
stepujace w nich trylobity Nileus armadillo /Dalm./ nie mogg by¢ wy-
starczajgcym dowodem wieku osaddéw ze wzgledu na duzy zasieg stratygra-
ticzny tego gatunku, ktéry bywa napotykany od arenigu gérnego po najnis-
szy karadok. Tym nieurie] najczestsze wystepowanie Nileus armadillo
/Dalm./ notowane jest w lanwirnie i landeilu.

KARADOK

Warstwy pomorskie goérme

W karadoku dolnym udato sie wyrédznié trzy charakterystyczne komplek-
sy litologiczno-stratygraficzne. Najnizszy z nich /gieb. 2384,3-
-2378,0 m/ obejmuje wapienie szare organodetrytyczne, przechodzace ku
gbérze w wapienie margliste z faung Echinosphaerites, Odpowiadajg one za-
pewne poziomowi kukruse,

Wyzej w przedziale 2378,0-2%76,7 m wystepuja waplenie ciemnoszare
przechodzace ku gbérze w margle. W spggu tych utwordéw napotkano laminy
zawierajace domieszke materiatu tufogenicznego w postaci bardzo licz-
nych blaszek biotytu. Laminy te mozna korelowaé z wktadkami bentonitow,
ktore powszechnie wystepuja na obszarze Polski pdinocno-wschodnie] oraz
w poziomach idavere - johvi - keila w sasiednich obszarach nadbaityc-
kich,

Najwyzszym ogniwem karadoku dolnego /gieb. 2376,7-2375,5 m/ sa itow-
ce ciemnoszare i czarne z wkladks wapienia w stropie. Gérna powierzch-
nia tej wkladki jest wyrainie rozmyta. Z polozenia nizej lezgcych itow=-
cbw wynika, Ze moga one odpowisdaé osadom ilastym pozioméw oandu - rak-
vere, ktére w innych profilach sg dobrze rozwiniete i udokumentowane
liczng faung graptolitdéw poziomu Dicranograptus clingani. S

W przedziale 2375,5-2375,0 m wystepuje drugi poziom ilasty, ktéry
korelowa¢ moZna z osadami poziomdw nabala - vormsi, reprezentujgcymi
karadok gérny.
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Warstwy mazurskie

W omawianym profilu ordoWwiku najpeiniej rozwiniete i najlepiej udo-
kumentowane sa osady aszgilu. Do dolnej czesci tego pigtra, w obregbie
glebokoéci 2375,0-2373,3 m zaliczono charakterystyczne wapienie roZowWo~
gzare i szarobrunatne, Zidentyfikowano w nich faune typowa dla aszgilu
dolnego; jak: Panderia megalophthalma Inrs.,Trctaspis sp., Dindymene /?/
sp. i Phillipsinella sp.

Dobrze udokumeniowane faunistycznie sg réwniez osady aszgilu gdérne-
go. Reprezentujg je wapienie szarozielone i szare z wkladkami margli
/gteb. 2373,3-2358,2 m/. Stwierdzono tu liczne ramienionogi i trylobity,
z ktérych przede wszystkim oznaczono kilka okazéw Dalmanitina mucrona-
ta /Brongn/ w zasiegu giebokosci 2370,0-2362,0 m., Ramienionogi sg licz-
niej reprezentowane i wykazujg wigksze zrbéznicowanie. Gidwnie wystepu-
je tu Eostropheodonta hirnantensis /McCoy/, nastgpnie Parmorthis ct,
elegantula /Dalm./ oraz blizej nieokreslone okazy 2z rodzajéw Platys-
trophia, Plectatrypa i Orbiculoidea. Fauna ta $wiadczy o obecnosci osa-
déw najwyzszego aszgilu.

X X

Iuka stratygraficzna miedzy ordowikiem i sylurem, bedaca wynikiem
ruchéw wznoszacych zwigzanych z fazg tekonsks, obejmuje jedynie dolng
czesé warstw pasleckich najnizszego syluru, ponizej poziomu Pristio-
graptus gregarius /E, Tomczykowa, 1964; H. Tomeczyk, 1964/ .

Oméwione osady, reprezentujgce prawie caly ordowik, obejmujg utwo-
ry weglanowo-ilaste o miazszoscli 41,1 n, charakteryzujace facje plytko-
nerytyczna. Cykl sedymentacji rozpoczal sie w dolnym arenigu i trwat
a2z do najwyzszego aszgilu., Obserwuje si¢ w nim liczne powierzchnie roz-
myé typu "twardego dna', znaczne redukcje migzszoéci osaddw, zwiaszcza
w landeilu i karadoku gbérnym, lecz brak Jest w‘obrebie tego cyklu wy-
raznych luk stratygraficznych. Z uwagi na wystepowanie osaddéw miesza-
nych: weglanowo-marglisto~ilastych, profil ten mozna zaliczyé do tak
zwane] szwedzko-lotewskie] strefy facjalnej /R. M¥nnil, 1966; Z. Mod-
linski, 1973/. Nieznaczny udzial ciemnych osadéw ilastych /okolo 4%/
wskazuje, %Ze otwdr Zebrak IG 1 praktyczaie wyznacza granice tej strefy.
Dalej ku wschodowi napotykane sg juz bowiem jedynie osady weglanowo-
-margliste, a wigc charakterystyczne dla sterfy litewskiej. Granica
tych stref ma tu przebieg NW-SE 1 jest réwnolegla do podniesionego ele-
mentu paleotektonicznego, zwanego wyniesieniem Sokotowa Podlaskiego
/7. Modlinski, 1973/.
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SYLUR

Z opisu litologiczno-stratygraficznego wynika, ze osady syluru w
profilu otworu Zebrak IG 41 sg dobrze rozwiniete i zawieraja bogatg fau-
ne graptolitéw. Calkowita migzszosé przewierconego syluru, léZQGego po-
ziomo, wynosi 997,3 m. Na pigetra landower i wenlok przypada zaledwie
83,7 m osaddéw, natomiast na utwory ludlowu i podlasia az 913,6 m, =2
czego na ludlow przypada 518,8 m, a na podlasie 394,8 m, Na szczegdlng
uwage zasiuguje tu wyrazZna dysproporcja zachodzgca w rozkladzie migs-
szo$ci osaddéw syluru miedzy odpowiednikami pieter wenlok i landower w
stosunku do osaddéw ludlowu i podlasia /tab. 1/.

Wyraszny wzrost miazszos$ci osadow zaznacza sie z poczgtkiem gérnego
ludlowu, powyze) poziomu Saetograptus leintwardinensis, tj. w warstwach
siedleckich dolnych, ktdére osiagaja tu 139,7 m migzszosci. Ta dosé
szybka sedymentacja trwa nieprzerwanie przez caty gbérny ludlow i _Jest
kontynuowana bez wiekszych zaian w pietrze podlaskim. W gérnym 1ludlo-
wie 0$ subsydencji przypadala bardziej na zachdéd od otworu Zebrak IG 4,

o0 czym swiadczg dobrze rozwiniete osady tego wieku w otworze Okuniew IG 1

koo Warszawy. Strefa piytkonerytyczna natomiast wystepowala daleko na
wschodzie, gidéwnie w rejonie Terespola i Bialowiezy, gdzie rozwinieta
byia litofacja marglisto-ilasta, a lokalnie nawet wapienna.

LANDOWER

Warstwy pasiteckie dolne i sSrodkowe

Najnizszy sylur w tym otworze jest bardzo sisbo rozwiniety. Wyste-
pujacy tu odpowiednik pietra landower /tab. 2/ osiaga zaledwie 15,2 m
miagzszoéci, Bezpoérednio na najwyzszym ordowiku 2z Dalmanitina mucrona-
ta lezy warstewka /20 cm/, iiowcdw szarych i czarnych z licznymi grap-
tolitami, ktdére mogg charakteryzowaé drobny wycinek z poziomu Pristio-
graptus gregarius. Wynika z tego, Ze brak jest tu poziombéw graptolito=~
wych od Akidograptus ascensus do Pristiograptus cyphus wlqcznie, a
wiec najnizszych ogniw pietra landower.

Fakt wielce interesujgcy, 2Ze na obszarze wschodnie] czeéci synekli-
zy perybaityckie] na te poziomy graptolitowe przypada sedymentacja weg-
lanowa tzw. wapieni gruziowych o zmiennej migzszoséci od kilku do kilku-
dziesieciu metroéw. Najprawdopodobniej na obszarze obniZenia podlaskie-
go na ten okres przypadaja ruchy epejrogeniczne fazy takonskiej /H,Tom-
czyk, 1962, 1964, 1968, 1970/, ktére powodujg lokalne splycenia basenu.

Powyzej itowcdw czarnych poziomu Pristiograptus gregarius, az do
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glebokosci 2354,6 m, wystepujag utwory wapienno-dolomityczne, szarozie-
lonawe, bez fauny graptolitowej. Dopiero wyzsze partie osaddéw, zawie-~
rajgce czeste wkladki tupkéw czarnych z graptolitemi, pozwolity na wy-
dzielenie pozioméw Monoclimacis griestoniensis, M. c¢renulata, Spiro-
graptus spiralis oraz Stomatograptus cf. grandis, ktére sg charsktery-
styczne dla gbérnej czesci warstw pasieckich $rodkowych.

W profilu tym nie stwierdzono rdwniez poziomdéw gre,.olitowych za-
wartych miedzy poziomami Pristiograptus gregarius a Monoclimacis grie-
stoniensis, a mianowicie: Monograptus crispus, Spirograptus turricula-
tus, Rastrites linnsei i Monograptus sedgwicki. Na te poziomy przypada-
ja w tym profilu osady wapienno-margliste 1 czesciowo dolomityczno-ila-
ste, w ktérych nie stwierdzono graptolitéw.

Nadmienié jednak trzeba, ze w kierunku zachodnim od otworu Zeb-
rak IG 1 peiniejszy rozwdj landoweru stwierdzono w otworze Okuniew IG 1
/H. Tomezyk, 1970/. W kierunku wschodnim natomiast, a praktycznie we
wschodniej czesci obszaru obnizenia podlaskiego, osady wieku landower-
skiego nie sa w ogdéle reprezentowane /H, Tomczyk, mat. arch,/.

Peing charakterystyke walenckiego zespolu faunistycznego syluru
dolnego w otworze Zebrak IG 1 autor przedstawil w tabelach 1 i 2,

WENLOK

Warstwy pasleckie gbérne

Pod koniec pietra landower zespoily graptolitowe wykazuja juz zna-
cznie pelniejszy rozwdj, ktéry genetycznie zwigzany jest z sedymenta-
cjg ilasta. Z poczgbkiem wenloku tworzg sie giéwnie ilowce graptolito-
we, ilasto-krzemionkowe i laminowane, ktére dopiero w gérnej czesci za-
wierajg podrzedne wtracenia wapienne., Calkowita migzszo$é warstw pas-
t¢ckich goérnych, odpowiadajacych w zupeinosci brytyjskiemu wenlokowi,
wynosi 68,5 m /gleb. 2343,0-2274,5 m/.

Ten cykl sedymentacji wykazuje znacznie wiekszg stabilizacje, ktoé-
ra musiaita wpiynaé dodatnio na duzy udzial planktonu graptolitowego w
tych osadach. Poszczegdlne zespoly graptolitéw, jak rdéwnieiz przewodnie
gatunki, pozwolily na szczegdlowe rozpoziomowanie tych utwordw oraz wy-
dzielenie analogicznych pozioméw graptolitowych, ktére od dawna sa zna-
ne z obszaru Gor Swietokrzyskich, przedgbdrza Karpat i czesciowo Sudetdw
/H. Tomezyk, 1962, 1970/.

W dolnej cze¢scli tego profilu, odpowiadajacej wenlokowi dolnemu, wy-
dzielono nastepujgce poziomy /od doiu/: Cyrtograptus insectus, Cyrto-
graptus murchisoni, Monograptus riccartonensis, Cyrtograptus symmetri-
cus oraz Monograptus flexilis, ktérych migzszosci wahajg sie w grani-
cach 3-7 m. W poziomach tych stwierdzono bardzo bogate zespoly grapto-
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1litéw, ktére podano w opisie litologiczno-stratygraficznym, jek réwniez
w tabeli 2. W wysszych poziomach graptolitowych, az po Cyrtograptus mul-
tiramis wtgcznie o miazszoéci od 6 do 10 m,wystepujg réwniez bogate ze-
spoly graptolitéw. Dopiero najwyzsza cz¢sé warstw pasigckich, odpowia-
dajaca poziomom Cyrtograptus lundgreni i Testograptus testis, wykazuje
wieksze miazszobci, wynoszace 24,5 m /tab. 11 2/.

Na obszarze obnizenia podlaskiego utwory wenloku sg dobrze rozwi-
niete zardwno w zachodniej, jek i wschodniej czesci. Iitofacja ilasta
z graptolitami dominuje na zachodzie, natomiast na wschodzie przewaza-
ja osady ilasto-wapniste, a nawet margliste o biofacji mieszanej, gdzie
oprécz graptolitéw liczne sa ramienionogi i trylobity.Utwory wenloku
wraz 2z dolnym ludlowem autor zalicza do jednolitego kompleksu $rodkowo-
sylurskiego salopskiego. Jest to uzasadnione nie tylko korelacja z ob-
szarem brytyjskim /G.L. Elles i E.M. Wood, 1913/, ale monotonnym rozwo-
jem litologicznym i biostratygraficznym tych osadéw w obszarze zaréwno
platformy wschodnioeuropejskiej, jak i Gér Swigtokrzyskich /H. Tomczyk,
1970/ .

LUDLOW

W profilu otworu Zebrak IG 1 osady ludlowu sg najpeiniej rozwinie-
te i zastuguja na wieksza uwage, catkowita bowiem ich migzszo$é wynosi
518,8 m i to gibwnie w facji ilastej z graptolitami, Szczegdélowy po-~
dzial tej serii osaddéw na poszczegbdlne poziomy stratygraficzne moze
mieé bardzo doniosle znaczenie, niemniej tak gruby kompleks tych osa-
d6w wymagal réwniez wydzielenia nieco wigkszych jednostek stratygrafi-
cznych, ktére dla ludlowu platformowego okreélono jako warstwy mielnic-
kie, a nast¢pnie warstwy siedleckie /H. Tomezyk, 1962/ .

Ludlow dolny

W omawianym profilu warstwy mielnickie wystepuja na glebokosci
2274,5-2181,0 m, osiggajgc miazszosé¢ 93,5 m. W stosunku do utworéw se-
rii ludlowu brytyjskiego stanowig one odpowiedniki tylko dolnego ludlo-
wu, tj. dolnych tupkéw z Ludlow /G.L. Elles i E,M. Wood, 1913/. Sa to
najczesciej osady ilaste z graptolitami zawierajace podrzedne soczewkl
i konkrecje wapieni ilastych. Wystepujace tu liczne graptolity pozwoli-
1y wydzielié poziomy graptolitowe typowe dla dolnej czesci ludlowu od
Gothograptus nassa so Saetograptus leintwardinensis wigcznie.

Najnizszy poziom Gothograptus nassa praktycznie tu nie wystepuje,
jest on zredukowany tektonicznie, a ponadto na bten odcinek przypada

-94 -

slaby uzysk rdzenia. Wyzej jest dobrze rozwinigty poziom Pristiograptus
gotlandicus wraz z licznie wystepujgcymi charakterystycznymi graptoli-
tami Spinograptus spinosus /Wood/, ktére tworza tu podpoziom dolny
/tab. 3/.

Najwyzszy poziom dolnych warstw mielnickich Neodiversograptus nilg-
soni, siegajacy w stropie az do glebokosei 2247,5 m, wykazuje snalogi-
czng asocjacje graptolitéw jak na obszarze calego obnizenia podlaskie-
go i perybaltyckiego oraz na przedgbérzu Karpat i w Gérach Swietokrzys-
kich /H. Tomczyk, 1962, 1964, 1970/.

Gérne warstwy mielnickie rozpoczyna charakterystyczny poziom Lobo-
graptus progenitor, ktéry po raz pierwszy wyodrebnil A. Urbanek w pro-
£ilu otworu Mielnik IG 1 w 1966 r. Poziom ten jest réwniez dobrze roz-
winiety w zachodniej czeéci obnizenia podlaskiego w otworach Zebrsk IG 1,
Okuniew IG 1, Ttuszcz IG 1, Lochéw IG 2 oraz Polaki 1.

Wyzszy nieco poziom z Lobograptus scanicus parascanicus jest w otwo-
rze Zebrak IG 1 klasycznie rozwiniety i wykazuje bardzo bogaty i zréz-
nicowany zespél graptolitéw. W jego stropie zaznacza sie masoWe wystepo-
wanie gatunku Cucullograptus pazdroi Urbanek, co skionilo autora do wy-
odrebnienia gérnego podpoziomu /tab. 3/.

Nastepnie dobrze jest wyksztalcony poziom Cucullograptus hemiaver-
sus z typowa asocjacja, Jjaka podaje A. Urbanek /1966/ dla profilu Miel-
nika nad Bugiem. W poziomie tym dominujaca role odgrywaja rodzaje Bohe-
mograptus i Saetograptus, gtéwnie z grupy bohemicus i chimaera.

Najwyzszy poziom zamykajacy warstwy mielnickie ludlowu dolnego Sae-
tograptus leintwardinensis jest tu réwnies klasycznie wyksztalcony, 2z
bardzo bogatym zespoiem innych graptolitéw, Na szczegdlna uwage zastu-
guja tu gatunki: Saetograptus leintwardinensis /Hopk./, S. leintwardi-
nengis primus /Boudek/ oraz liczne nowe gatunki 2z grupy leintwardinen-
sis. Ponadto wazng role odgrywajag graptolity z rodzaju Cucullograptus,
a szczegbdlnie Cucullograptus aversus /Eis./ oraz Cucullograptus aversus
cf. rostratus Urbsnek. Gatunki te bowiem wedtug badan A. Urbanka /1966,
1970/ przechodzg poziom Saetograptus leintwardinensis, co réwniez zaob-
serwowal autor w profilu otworu %ebrek IG 1. 0t63 ponad poziomem Ssgeto-
graptus leintwardinensis, t]. powyzej glebokosci 2181,0 m w asocjacji z
graptolitami Bohemograptus bohemicus»/Barr;/ i Monoclimacis tomczyki
Willefert oraz Monoclimacis haupti /Klhne/ wystepuia graptolity Cucullo-
graptus aversus /Eis./ i Cucullograptus aversus ct. rostratus Urbanek.
Fakty te pozwolity autorowi na wyodrebnienie tego podpoziomu /tab, 3 i
4/ ale juz w obrgbie podstawy gérnego ludlowu dolnych warstw siedlec-
kich /H, Pomczyk, 1968, 1970/.

Pod wzgledem rozwoju migzszosci wspomnieé nalezy, ze dolne warstwy
mielnickie po poziom Neodiversograptus nilssoni wlacznie osiggaja w



- 93 -

L)

O
o O O o

®» ® O & O

o ®© @€ O e
® O O e

[

o O O o

® O O 2 o & O

/sseng/ sniqup * 3o sn3dexldoT4STIL

Toxsep susnbaxy °Jo sn1qnp snydex30T4STId

1oxoer susnbargy sntqnp snzdexloTasTad

/poop/ susosaumg sntqnp snyder3orisTId

/poojp/ susossemng °JO SnTAnp snadealotas Tad

2ds snaydexloTgsTag

NfoweqI() STUIOOTAISD BISBUWTYD
/°%dol/ TLomTesS BIOBUWTYD

/*IIed/ BISRWTLYD

/DOOM 46 8oTTH/ Snsourdstwes *J0 BIIBWTYD

/DooM 49 SITIH/ snsourdsTues BISBWIYD
/39onod/ STIBIUIT °FO TUISQTLZ

/poop/ susTdTouT °JO SISUSUTPISM]UTST
*Aou °dsqns STEUSUTPIBAJULST

/%99nog/ snutId STSUSUTDIBMRUTST
/°Xdol/ STSULUIPIBMIUTST

*ds

snadeadoqgses
snadealogseg
sngdeal3oqeeg
snadeadoqoes
snader3ogoeg
snadea3oneegy
snqdealdogsesg
snadeal8oqe8g
snqdealogoeg
snadeadoseeg

sngdea8Sonsey

\&mwsom\ stnuey snotweyoq snadeaSouwsyod

/*areg/ snoTmeyoq sniyderSousyod

*ds snadex3owmaygog

/T19o¥oep/ ewodoIdoTw STOBWITOOUON

/eutiyl/ tadney °Fo STOBRWITOOUON
/ouuniy/ Tadney STOBWTTOOUOR

ATI9ISTTITM THAZOWOZ °IO STOBWITOOUOHN

¢edgs STOBWITOOUOH

X~

esseu snadea3orqon | ©

snsoutds snadexfoutdg
snoTpueT303 snadexoyasiag

TUosSsTTU sSnqder80SIOATPOS) | ©

aoatusfoad snqgdexl30qoT |

snotueoseaed snotTue

os snydex30qoT | 4

T0apzed andaa%otrnonox

-

snsxaseTwoy sngdexdorrnon) | | @

TpremqutaT sngdexloqeeg [l d o o ©

SIsUBU

smoq1T0adead Lworzod

suTop

w103

9TNOTUT ST LAMasIep

nyunged smzeN

¢~ eT1eqe

L

YOTHOTULOTH M45I8M OSOUTOP NMOTDNT AUNBI STUSTMRASIY




-9 -~

- 94 ~

o ® ® O
@

> o o @
le]

o ® O o

o o o @ ® O

/poop/ sueTIeA °Fo snzdeaBoucTo)
/°xxed/ snuoreo sngderlouctopd

*ds gnpdealouoto)

/utol/ esseu snadexSoyuzon

*ds sngdeadoyson

*ds S94TITOTASIOTOH

/°burqy/ snqusyroeu snadexBososTd

*ds snydex30409Td

/poop/ snsoutds snadex3outdg

*ds sngdealoutrdg

Houeqr TAaUSTWETYeq snjdexdosIoATPOSN
HoweqIn TASUSTEOTYaq °JFo snqadex3osIoATPooN
/°nde/ TuossTTIU sngdexS08I9ATPOSY

*ds snpdexs0SIaATPOSN

cqTInL sngeutoun snyderBogon

*ds snapdex3ouoy

Feweqrn STUX0OTq °Fo sngdex3oqoT
feweqan xoatusBoxd sngdexloqot
yoweqxn SriIasorTydme °Jo snorueos gnadeafoqo]
/°q1Ing/ snoTueos *3o snaderdoqo]
Fotwreqrn xordwis snadsxloqo]

Wousqan snjegodadxs °Fo snadea30qoT
/°qiIng/ snoTueds snqdex3oqoT

/Jeummy/ snotueosered snoTUBOS snqdexdoqo]
-dg gnqdea3oqo]

seweqan Toxpzed snadex3oTInond

Wouweqan SnsIaABTUSY °JFO snqdealoTTnoNd
foweqJd[ SNSISABTWAY sngdeaBoTTnond

/°S1E/ snsaaae snadea3orTnoNnd

HouweqIf SN3BILSOI °FO snsIeae sngdeadoTInond
+ds snpdeaBoTTnond

gTsuspny °Jo snadexdoTaSTII

TAQTIg STSUSOTUIPOT *30 gnadexl80Tas1TId

\xowzom\ sntanpopnasd
/Isuxrad/ snoTPUERT30Z ° IO
Jxsuxad/ snoTpueTao2
/eutny/ TapIeyIad °3d
Jaoumn/ snutarneead °Jo
Juouni/ snmgaTnesad
/sseung/ sntanp

snqdealoTasTad
snadeal30TasTId
snndex3oTaSTId
snadeadoT4sSTIg
snadex3otastad
snqdeI3oTqSTIg

snqdex30TASTIJ

.

v

/°p°o/

¢




(o]
>

/xeqyoTy/ suunyasod °3o snadesSourl

yognog SnsSomWIoF snqdex3ouon
gnsowxol °I8 xeo snjdex3ouon

*ds sngdealourt

/xeauoTy/ enunyjsod sngdexIouty

L

snsxeas snadexIoTTnony xlw
snotwagoq snadealowsyoqg
snanuicoeead snadexSowayog | O
snanuxod sngdexBowmarod | 0
sngenotane snadeaxdoqoTosaN | in
Tadney STOBWTTOOUON
TLzZowoq STORUITOOUON [\ | @ O

© TIYSMoF¥ZoY sngadea3orTnonogeN | +

snsomIo snydeaBouo v o @ @& @ @

°ds °aou snadea3ouopn
snsouroy °I8 xeo snadeaBouon

i
(a3
(&
ot
P
[
®
3
. -
[
T g
| £
o
(=3
&
) nyunyesd eMmze i
3
®
B
7'}
smoatrToqdeas LwoTzod
@qﬂ Ov OBOM@OH% ouI Qw
9TN0oTPaTs LAmasaem
YOTHOSTPSTS Mmasaem 03surol nmorpn Lunmel oTUSTMERAS8Y
# ®vTeqey
wmotzodpod ~
: 38k
omosem - @ ‘938820 - @ ‘orpezI - O :LuMe aTuemodSAM
/Couor3dmz/ LI0TX 1982029
i epPooBIlSO
: °ds sexsoouotd
0
°ds ,,581990U3I0u
(6] (o]
’ B4UOPODIT0OS
i BOPTOUTID
0]
: *ds ,STUAIOu
. i +ds genauoy)
— , o
8 . *ds edLlxay¥
o
. ’ : eds evansTdTaUY
0
sxy0g ©oTWaY0q °JFO BTOTPIED
(o]
*ypron oetdod NUWIOD 2TOTPIED
(o] 0
-x7eg BBUdTSIod BTOTDIRBD
6]
. egreg ©48UITS BTOTRIB)
0
. *ds BTOTPIBY
0 0 0
i . /°axeg/ snuoTod °JFo gnqdeadouoiod
0] (o] ,
2
8 4 9 g 4 ¢ 2 .
/p*o/ ¢ ®©TeAael




- 99 <~

- 98 -

® O & O O

e & & o O ©

o @ O o o

o o @ O o e

» ® O @

. ®

o 0O~ ® ® ® ® ® ® ® ® O @& O

 ® & O

o @€ o o O

°ds euweuckqoIQ

/°sTH/ snsiaae snadexdorTnon)d

/°STH/ snsasae °*Jo snadexforTnond
Yourqx sngernotane snadeaSoqoTodaN

*ds snadea8cqoToo)

Joueqd TTIS#0Fz0y snadeIl30TTnOoOND08N
*ds gnadealoTTNOND08N

soueqrn snanuroosexd snadealowsyjog
yauweqa snanurodoexd 310 snadex3owmayog
Jeueqxn snjnurcod snadexIowayogd

Joueqa sSnanuxoo °Jo snadexSowmeyog
/¥8gunog/ sTnuea snotweyoeq snjderdowayod
/¥Me9nog/ sTnuey *Jo snoTtwsyoq snaderSomerog
/caxeqg/ snoTwayoq sunjdeaIowsyog

*ds snadex3owsyog

/uoupit/ snmtarneead *yo snadexBorgstag
Juoupil/ snmtTaTneead snadexdorastad
sn3uoT *a3 xo snadexforastag

susosomny °*I8 X9 snydexlSoTasSTIg

/boof/ suessaung sutqnp snadeadorastad

/POON/ susosewny °Jo snIqnp snadexlBorastag

To¥esp suenbaxg snTqNP snqdeal3oT48TId
1sxeep suenbaxg °FO SnIAUD snadex3o a8 TII
eds °aou sngdexdoTasTad

°ds snqdexl30TasTIL

/sseng/ sntdnp Io snadexl8oTasTIg
/sseng/ snTAnp sugdea8otasTad

snTqnp °I3 xe gnqdeal30T48TId

/euupy/ Tadney STOBWTTOO0UOR

/ouund/ 1adney °J0 STOBUWITOOUOR
4I3ISTTTA THAZOWO] STORWTTOOUOH
170J0TTTA THAZOWO3 °JO STOBWTTOOUON
/Ieuieg/ SNWIATN STORUWITOOUORN
/Ioureg/ SNUWIZTR °JO STOBRWITOOUOHN

eds STOBUTTOOUON

someqrn sntIsxde usnadea3ouon,,

Jegnod SnSOWIOF °JO gnader30uo
uopoIoTW °*I3 X9 snpdex3oucn

°ds snqdea3ouocpy

«ds °aou sngdearlouon

8

& 9

Nje®e o O

WALV

BT 9qe I



- 101 -

smMoSEW ~ @

‘aqs3z0 -~ @

wotzodpog -

‘oTYPEZI -~ O :AuneI osruwemoddasfp

=100 -
o

o O ® O

Lro1F TiabZOZg
eoTaeusTqoad eozZouTaTy)
*ds sngo3Lreag
*ds snaeqdfanyg

*ds etgrpIeder

+ds etyoTILed

BBPTOUTI)

BAUOPOOATOOS

*qTUBM BXOTJOIFdI BIUTIGOAL
*ds sBI3OOUOSAR(J

eds ,,521200U%I0,

ds SeIs50UCTY

BTIBTNUCD

*ds easelp

eds eanoTdTauy

ezeg BOTmOYOQ °JO BIOTDPIRD
ezreg SUBN3ONTT °JFO BIOTPIED
egIBg SUEN3ONTI eTOTDIE)D
ezIBg ©QeU3TS BTOTPIED
ezreg vaeudisied eTOTDIED
s17Bg BOTWEUOQ BTOTDIBD

eds etoTpPIERD

»ds snadeal3setqy

[—

8

L 9

mjo @ O

/°p*o/

BT 924qedQ



- 102 -~

omawlanym profilu znikome migzszosci, zaledwie 27,0 m. Gérne warstwy
mielnickie sa bardziej rozwinigte, a ich migZszosé wynosi 66,5 m.

Ludlow gdérny

Po raz pierwszy na obszarze Polski stwierdzono kontynuacje facji
graptolitowe]j powyZe] pozionu Saetograptus leintwardinensis w profilu
otworu Zebrak IG 1. W bogatym zespole graptolitéw autor stwierdzil wy-
stepowanie zupeinie nowych i dotychczas nieznanych rodzajow 1 gatunkodw.
Poczgtkowo osady te okredlil autor jako warstwy siedleckie /H. Tomczyk,
1962, 1964/, Strop warstw siedleckich zamyka od gbéry pionowy zasieg
charakterystycznych graptolitéw Monograptus ex gr. formosus.

Wyodrebnienie warstw siedleckich w te] pozycji stratygraticzne]
okazalo sie w dalszych badaniach bardzo stuszne i praktycznie bardzo
dogodne. Szczegdlnie przy zagadnieniach korelacyjnych, litotacjalnych
i stratygraficznych kompleks warstw siedleckich daje sie $cisle wyo-
drebnié na calym obszarze obnizenia podlaskiego, jak réwniez syneklizy
perybaltyckiej, a nawet na obszarze lubelskim.

Warstwy siedleckie /sensu stricto/ w profilu otworu Zebrak IG 1
obejmuja osady zawarte od giebokosci 2181,0 do 1755,7 m, co stanowi
doéé znaczny kompleks migzszosel 425,% m. W stosunku do nizej lezacych
warstw mielnickich wyksztaicenie facjalne ulega tu wyrafnym zoianon, .
pojawia sig sedyment frakcji mutowcowej z licznym muskowitem, a rza-
dziej biotytem, o laminacji przekatnej i konwolutnej. W gtdéwnym sedy-
mencie ilastym z graptolitami, poza frakejg mulowcowg, bierze rbéwniez
udzial material pelitowy w postaci przewarstwien, nie zawlerajacy zes-
poldéw graptolitowych. Ponadto coraz czesciej wystepuia wkitadki i wtrg-
cenia meteriatu tufogenicznego w posbaci tufitéw i cienkich przewars-
twien bentonitéw. Cykl tej sedymentacji jest bardzo charakterystycany
w dolnej czeuci warstw siedleckich, co wskazuje zapewne na duzg analo~-
gie do sedymentacji warstw wydryszowskich w péinocnej czeséci GoOT Swie-
tokrzyskich /1. Tomeczyk, 1962/ .

Wystepujacy w otworze Zebrak IG 1 dosé gruby kompleks warstw sied-
leckich zostal w bardzie] szczegélowych badaniach na podstawie przesita-
nek biostratygraficznych i litofacjalnych podzielony na trzy mniejsze
jednostki stratygraficzne, tj. na dolne, Srodkowe 1 gbrne warstwy sied-

leckie /H. Tomeczyk, 1964, 1968, 1970/ .

Warstwy siedleckie dolne obejmuja w tym profilu osady o miazszoscl
139,7 m /gieb. 2181,0-2041,3 m/, Pod wzgleden stratygraficznym repre-
zentujg one caly pilonowy zasieg graptolitow rodzaju Bohemograptus wraz
z pospolitym gatunkien Bohemograptus bohemicus /Barr./. W dolnej czgs-
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¢i mozna tu wyodrebnié nowe poziomy graptolitdéw /A. Urbanek, 1966,1970/
Jjak: Bohemograptus cornutus i Bohemograptus praecornutus, ponizej kto-
rych zaznacza sie¢ podpoziom Cucullograptus aversus /tab. 1 i 4/. W gor-
nej czesci tego przedzialu wystepuja charakterystyczne graptolity z ro-
dzaju Neolobograptus, wyzej Neocucullograptus, ale w obrebie jeszcze
pionowego zasiegu Bohemograptus bohemicus /Barr./. Konczgcy sie gbrny
zasieg rodzaju Bohemograptus zamyka kompleks warstw siedleckich dolnych.
Pod wzgledem litofacjalnym dolne warstwy siedleckie reprezentuja mulow-
ce 1 itowce, te pierwsze sg czg¢sto przekatnie badsz konwolutnie lamino-
wane, 2z licznymi wkladkami tuféw i bentonitow.

Warstwy siedleckie Srodkowe osiagajg zaledwie 44,0 m migzszosci w
przedziale 2041,3-1997,3 m. Pod wzgledem litologicznym warstwy te nie-
wiele ré2nig si¢ od warstw dolnych, w ktérych zaznacza sie jedynie
wiekszy udzial wkladek mulowcowych. Zespbél fauny jest tu znacznie sita-
biej zréiznicowany. Z warstw siedleckich dolnych do Srodkowych przecho-
dza graptolity Monoclimacis tomczyki Willefert, M. haupti /Klihne/ oraz
najlicznie] wystepujgce Pristiograptus dubius frequens Jaekel. Ponadto
czeste sg Pristiograptus sp., P. dubius /Suess/ oraz Linograptus post-
humus /Richter/.

Zasadniczg cecha Srodkowych warstw siedleckich jest to, e okreslo-
ny kompleks osaddéw przedziela od dolu konczacy sie zasieg pionowy grap-
tolitéw Bohemograptus w stosunku do nowego, gbérnego cyklu biostratygra-
ficznego graptolitdéw Monograptus ex gr. formosus, ktére sg juz typowe
dla gérnych warstw siedleckich,

Warstwy siedleckie gérne w omawianym profilu wyodrebniono w prze-
dziale 1997,3-1755,7 m /241,6 m migzszoéci/. Litologicznie sg to gidw-
nie ilowce graptolitowe z przewarstwieniami itowcdw pelitowych, rza-
dzieJ mulowcdéw, z licznym materialtem tufogenicznym. Migzszoéé tych
warstw jest tu dosé duza, co wskazuje na szybkg sedymentacje. Zespdi
fauny jest bardzo liczny i znacznie zréznicowany, Jjednak ograniczony
do graptolitéw. W calym zasiegu pionowym dominujg Monograptus ex gr,
formosus wraz z Linograptus posthumus /Richter/, Monoclimacis ultimus
/Perner/ oraz Pristiograptus sp. W hiektérych przedziatach czesto wy-
stepuje Monograptus formosus Bouéek oraz liczne nowe gatunki graptoli-
téw Monograptus ex gr. microdon, M. ex gr. uniformis i inne, ktdére pod
wzgledem paleontologicznym nie zostaly dotychczas opracowane /A. Urba-
nek, 1966, 1970/, Liczne sg rdéwniez graptolity z rodzaju Pristiograp-
tus; oprdcz Prigtiograptus dubius /Suess/ i Pristiograptus dubius tume-
scens /Wood/ wystepuja nowe gatunki.

Charakterystyczny kompleks osaddéw z zasiegiem Monograptus ex gr.
formosus Jest bardzo szeroko rozprzestrzeniony na obszarze obnizenia
podlaskiego. Na wschodzie znany jest w otworach Mielnik IG 1 oraz Stad-
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niki IG 1, natomiast na zachodzie W otworach Okuniew IG 1, Degbe Wiel-
kie 1 i Dobre 1. Podkreslié nalezy, ze na zach6d od otworu Zebrak IG 1
zaznacza Sig¢ wyrszny wzrost migzszoéci gérnych warstw siedleckich.

PODIASIE

Warstwy podlaskie &

W profilu otworu Zebrak IG 1 najwyZSza czesé syluru platformowego
charakteryzuje sie sedymentacja ilastag z bogatym zespolem graptolitéw.
$g to juz osady poludlowskie, ktére okreslono jako warstwy podlaskie
/H. Tomczyk, 1962/.

W otworze Zebrak IG 1 zasieg pionowy graptolitow Monograptus ex gr.
formosus kohczy sie na glebokosci 1755,7 m. Wyzej w ciaglosci sedymen-
tacyjnej rozwinigte sg ilowce 2 licznymi graptolitami, a w dolnej czes-
¢i z charakterystyczaym Monoclimacis ultimus /Perner/, ktéry stanowl
podstawe pigtra podlaskiego /H. Tomeczyk, 1964, 1968/.

W wyzej lezacych osadach ilastych rozwiniete sg poziomy graptolito-
we, ktérymi od dolu sg: Pristiograptus bugensius, Pristiograptus chel-
miensis nastepnie Pristiograptus samsonowiczi, a na gigbokoscl 1617,0~
-1604,5 m poziomy Monograptus perneri i Monograptus bouceki, ktére za-
mykaja od gbry zasigg warstw podlaskich dolnych.

Dolna czg¢éé pigtra podlaskiego odpowiadajaca mniej wigcej dolnym
warstwom podlaskim w przedziale 1755,7-1604,5 n osigga 138,71 m migz-
szoéci. Natomiast gbrne warstwy podlaskie odpowiadajgce gérnemu pietru
podlaskiemu wystepuja w przedziale 1604,5-1360,9 m, co stanowi migz-
sz0éé 256,1 m,

W gbérnym podlasiu zesp6t fauny graptolitowej jest tu bardzo nie-
liczny i stabo zrdiznicowany. Ponadto wystepuja w tym profilu pokagne
partie osadéw pozbawionych greaptolitéw /teb. 1 i 5/ w przedzialach:
1604,5-1571,5, 1542,5-1506,0, 1486,0-1479,0 i 1378,7-1360,9 m. Z cha~
rekterystycznych pozioméw stwierdzono tutaj Pristiograptus admirabilis,
nastepnie Pristiograptus cf. perbrevis oraz w najwyzszej czedci Pristio-
graptus transgrediens, a wigc poziomy analogiczne jak w profilu otworu
Chelm IG 1, ktére opisal L. Teller /1964/ .

Najwyzsze ogniwa pietra podlaskiego w otworze Zebrak IG 1 nie 83
reprezentowane, szczegblnie poziom Monograptus angustidens. Najprawdo-
podobniej strop tych osadéw musial ulec erozji przedpermskiej a po gbr~
nosylurskiej, stwierdzono bowiem, %e bezposrednio nad poziomem Pristio-
graptus transgrediens wystepujg osady karbonu.

Pod wzgledem stratygraficznym osady pietra podlaskiego z otworu Zeb-
rek IG 1 wykazuja analogie’do profilu syluru z otworu Cheim IG 1, Kro-
wie Bagno IG 1, Siedliska IG 1, nastepnie do warstw rzepinskich 2 Gor

Tabela

Zestawienie fauny syluru goérnego pietra podlaskiego

- 105 -

snuTaTn sYosWTTOoOoUOR| 2 | @
snisua8ng snqder801g4STII| O | @

° sTsuatmiayo sugdexforgstad|{ o | @

8

E TzoTMouosues snadexBotpastagi{c- | @

B

g Tx9urod snadex3ouop]w { O

g :

g TXeo0mnoq sngdex3ouop}

[2¥ sTTTQeITWpe snadeadorgstag| ¥ | © o}
stasxqred °3o sngdex8otgstag| ™| o© ©c o
gsusrpaIrl3sueas snaderdorysTIg{ N |©O ® O O O

-
a B
W R
[+
n
3 u
5 g
a b
L3t
5 8 g
s E8 3%
= ’E a ~H 4
® W e+ A ~A O©
g & g4 S T
2 g o RE g
© )] w w n
LY < £ 2 g 3 b
® S B3 3 5 4
g 3833533
© q ® i
= B0 H & H g ﬁ
W P W W o M
s8g8, 1
WPQP%%M
w v n v u
2 338 3 3 3 3
2R BB BB 3
g 8 &8 &8 & & &
6 84 89 H B & A
8 t) &) &) K W &
o o o6 o o o o
ot d e A A A
PP L P P op P
a2 2@ 22
3 8 8 OH N OHM
(VO VR VR T Y Y -1




- 107 -
o
o

O O ® & o o e e

® ® O ® ® @@ O & O
o
[

- 106 -

o O O O

O o O O o

O O O e O

*ds sexedouosmeq

*ds ,,8ex900U3IQ,

°eds snaeoqdling

*ds snaol3Lrsndg

*ds STIBD0TIBId)

ezreg s1TenbesUT °JI0 STIBDOTLBISD
sIIeg SNOTWEYOq STILD0TFeIID
BSPTOUTIH

/°queyz/ suedere soarutIooydLog
*ds seatTutIooydLog

*ds eToTpI®)

*gIeg ®OTWaY0CY °JO BTOTDPIBD

*ds untpIeoTTRUNT

*IIBf SUSATOA® UNTPIEDTTRUNT
/*axeg/ esejouutr /etrendoutyoy/ eTI05d0ToT

/caxedg/
vrodsoxd suexdTuw /etxosdoutrgoy/ sraesdote]

*ds eutTenqg
°ds eaneTdTauy

caxreg BOTWAOUOq °Fo eanardrauy

sagnod Txouxad mspmwhmoqoﬁ;

TAqTId T¥eoneq snadea3ouory

/Iouled/ SNWIATN STOBWITOOUOHR
/Ieursg/ SNWIATN °JFO STOBUTTOOUON

°ds STOBUTTOOUOH

/xequoTi/ snunyysod snqdex3our]
Jasauoty/ snunyasod °Jo snadeIdouT]
*de sngdexlour]

JoTTeg snasx °Jo snjdex3orasTad
JoTTSoL snisuadng °3I0 snadeI8oTaS TId
JoTTSI snisusdng snadex3oTasTId
JOTTOg STsueTuioud °J¥o snjdexBoTasTId
JoTTog sTsueTuwioue snadex3oT3sSTIg
/sseng/ snIqup °JI° snadex30T4STIg
snTqnp °x9 xo snadeifoT48TId

JoTTey TZOoTMouosuwes °IO snadexl30148TII
ISTTSl TZOTMOUOSWRS snqdeIl0148TIg

IoTToL StTTqeaedes °Jo snqdeal30TA4STII

oL 6 8 4 9

L

/°p*o/ ¢ eTdqed



5 /c.de/

Tabela

olo QO
4
on (e}
[os) (o]
o~ o
O (o]
n @]
&+ o
N\ @) (o]
nNnlo o o .0 ©O
<
(]
o
o~
o
]
&
a
. o E:
s [ &
n o o
& £ ~
S g o L2
s - O O L0
EEEEE
g ®¢ o o
o o © ﬁ £
® o “ o
" < £ o 8
hgo.,—] (3]
o 44 3
R Q9 w5 Qa

. @ - czeste, @ - masowe

0 -~ rzadkie,

Wystepowanie fauny:
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Swietokrzyskich /E. Tomczykowa, H. Tomczyk, 1961, 1970/ oraz do warstw
pridolskich z obszaru érodkowych Czech /B. Boulek, 1953, 1960/,

KARBON
Karol BOJKOWSKI

STRATYGRAFIA KARBONU NA PODSTAWIE MAKROFAUNY

Fauna w utworach karboniskich 2z otworu Zebrak jest nieliczna, ale
w wiekszosci zachowana w dobrym stanie. Wystepowanie Jjej stwierdzono w
gébrmej czedci profilu, tj. na odeinku 1298,5-1295,5 m. Na giebokosei
1296,6-1295,0 m w wapieniu 2z nielicznymi otwornicami stwierdzono wyste-
powanie skamienialtosci: Schizophoria c¢f, hudsoni George i Derbia sp.

Wapien ten podsciela ciemny ilowiec z nastepujaca fauna: Polidevcia
sharmani /Eth./, Phestia stilla /McCoy/ liczne, Ph, acuta /Sow./, Phe-
stia sp., Anthraconaia lenisulcata /Truem,/, Schizodus antiquus Hind,
Edmondiella cf. sulcata /Phill,/, Sanguinolites sp., Loxonema cf. sul-
catum de Kon., Loxonema sp.

Wymienlone gatunki charakteryzujg sie znacznym zasiegiem w profilu
stratygraficznym, Loxonema sulcatum de Kon., Polidevcia sharmani /Eth./
i Edmondiella sulcata /Phill./ pojawiajg sie juz w karbonie dolnym, a
pozostale formy sa znane z roéznych pieter namuru i westfalu, W Gérno-
8laskim Zaglebiu Weglowym Polideveia sharmani /Eth./ i Phestia stilla
/McCoy/ wystepuja w utworach namuru A, w karbonie lubelskim pierwszy
gatunek jest znany z wizenu gdrnego, namuru A i nanmuru B-C, Phestia
stilla /McCoy/ zostata napotkana w namurze A, Najwyzszy zasi¢g w profi-
lu stratygraficznym na Lubelszczyinie osiaga Phestia acuta /Sow./ wy-
stepujgca w namurze B-C i w westfalu A. /K. Bojkowski, 1966, 1967/.

W zestawieniach fauny karbonskie] z zaglebia Europy zachodnie]

L. Dorsman /1945/ podaje, %e Polidevcia sharmani /Eth./ znana jest z
nanurt C w Anglii i namuru B w Belgii. Phestia stilla /McCoy/ wystepu-
je w namurze A, B, C Ainglii i w namurze B Belgii. Phestia acuta /Sow./
znana jest 2 namuru B, C i westfalu C w Anglii oraz westfalu A w Ho-~
landii. Schizodus antiquus Hind znany jest z westfalu C Anglii i Holan-
dii oraz z namuru B i westfalu C Belgii.

Pozycje stratygraficzng utwordw karbodskich z otworu Zebrak IG 1
okreélono jako najwyzszy namur C i najwysszy westfal A na podstawie wy-
nikéw analiz: mega- i mikrosporowych, megaflorystycznych oraz faunis-
tycznych /K. Bojkowski i J. MHller, 1960/. Autor w charakbterystyce fau-
nistycznej osadéw karbonu lubelskiego w 1966 r. okres$lil przynaleznodé
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stratygraficzng utworéw z otworu sebrak IG 1 tylko na podstawlie prze-
stanek faunistycznych jako wyzszy odcinek namuru B~C, z tym ze nie
osigga on graunicy namur-westfal. Te ostatnig wersj¢ pozycii stratygra-
ficznej utwordw karbonskich z otworu sebrak IG 1 potwierdzaja nowsze
wyniki uzyskane 2z otwordw zlokalizowenych na obszarze ksrbonu lubels-

kiego.

Aleksander JACHOWICZ

ANALIZA MIOSPOROWA PROBEK SKAL KARBONSKICH

Badaniom na zawarto$é miospor poddano kilks prébek itowcdw, mulow-
céw i piaskowcdw z odcinka osadow karbonskich na glebokosci 1296,5~-
~1354,8 m. W proébkach tych stwierdzono wystepowanie nastepujacych, waz-
niejszych stratygraficznie gatunkéw miospor i ziarn pyiku:

Glgboioéé Oznaczone miOSPOTY
1296,5 Crassiglobulites unionus /Horst/ Dyb. et Jach., Crassispora

kosankei /Pot. et Kr./ Bhard., Raistrickia protensa Kos.,
Lycospora granulata Kos., Cingulizonates bialatus vaw. tu-
perosa Dyb. et Jach., Florinites sp.

1501,2 Cyclogranisporites leopoldi /Kremp/ Pot. et Kr., Crassispo-
ra kosankei /Pot. et Xr./ Bhard., Lycospora punctata Kos.,
Lycospora granulata Kos., Cristatisporites decorus Dyb. et
Jach., Cingulizonates foveatus Dyb. et Jach., Cirratriradi-
tes saturni /Ibr./ S.W. et B., Florinites cf., antiquus
Schopf, Florinites evatus Dyb. et Jach.

1310,1 Crassispora kosankei /Pot. et Kr./ Bhard., Triguitrites
pulvinatus Kos.,, Lycospora punctata Kos., Cingulizonates
bialatus var, tuberosa Dyb. et Jach., Radiizonates karczewskii
Dyb. et Jach., Reinschospora SPe, Tlorinites cf. antiquus
Schopf, Florinites ovatus Dyb. et Jach.

1320,6 Crassiglobulites unionus /Horst/ Dyb. et Jach., Calamospora
liguida Kos., Densosporites verrucosus Dyb. et Jach., Schul-

zospora rara Kos.

1327,3 Calamospora liquida Kos., Densosporites verrucosus Dyb. et
Jach., Florinites ? SP.
1340,0 GCalamospora Liquida Kos., Crassispora kosankei /Pot. et Kr./

Bhard., Lycospora granulata Kos., Densosporites verrucosus
Dyb. et Jach., Cingulizonates bialatus var. tuberosa Dyb. et

Jach., Schulzospora rara Kos.
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1347,6 Lycospora granulata Kos., Triquitrites pulvinatus Kos Den-
sosporites verrucosus Dyb. et Jach., Cingulizonates b;;la-
tus var. tuberosa Dyb. et Jach,, Florinites ? sp.

1%54,8 Calamospora liquida Kos., Raistrickia protensa Kos., Crassi-
spora kosankei /Pot. et Kr./ Bhard., Densosporites ;erruco—
sus Dyb. et Jach., Cingulizonates sp., Cirratriradites sa-
turni /ibr./ Schopf, Wilson et Bentall,Schulzospora sp.

o Miospory w badanych prébkach skal byly nieliczne, najczescie] o=
jedyncze, a ich stan zachowania na ogdét doé&é dobry. Na podstawie w Zt
powania wazniejszych stratygraficznie gatunkéw miospor i ziarn pyliu ¥
mozna okreélié przynaleznodé wiekows badanych prébek nastepujgco:
gtebokosé 1296,5-1310,1 ¢ dolny westfal A .
gleboko$é 1320,6-1340,0 : namur C /?/
gtebokoéé 1347,6-1354,8 : namur B+C
Wiek osaddéw karbonskich z otworu wiertniczego Zebrak IG 1 zostal na

podstawie badan mikroflorystycznyth okreslony po raz pierwszy w prac
4, Jachowicza i Z. Zoldami /1960/. !

Zofia ZOLDANI

ANALIZA MEGASPOROWA PROBEK SKAEL KARBONSKICH

] Anaiizg megasporowg wykonano na 8 prdbkach pochodzacych ze skal

ptonnych zawierajacych Zle zacho i

P wany, trudny do oznaczenia material spo-
'Badane prbb%i pochodzily z glebokosci 1297,6-1353,3 m i wystepowaly

w nich wyszczegbdlnione nize] rodzaje i gatunki megaspor:

Glebokosé
S Oznaczone megaspory
1297,6 fragmenty nieoznaczalne
1301,2 Setosisporites praetextus /Zerndt/ Pot. et Kr., Tuberculati-

sporites sp. sp., Cystosporites giganteus /Zerndt/ Schopf
Setosisporites hirsutus /Loose/ Ibrahim, Cystosporites va;ius
/Wicher/ Dijkstra, Laevigatisporites glabratus /Zerndt/ Pot
et Kr., Valvigisporités auritus /Zerndt/ Pot. et Kr. '

1315,8 Zonalesporites brasserti /Stach et Zerndt/ Pot. et Kr

1322,1 Fragmenty nieoznaczalne -
1325,1 Fragmenty nieoznaczalne

1337,2 Lagenicula sp. sp., Tuberculatisporites sp. sp., Cystospori-

tes giganteus /Zerndt/ Schopf, Lagenoisporites rugosus
/Loose/ Pot., et Kr.
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icula
1347,6 Setosisporites praetextus /Zerndt/ Pot. et Kr., Lage: "
e sp. Sp., Cystosporites giganteus /Zerndt/ Schopf, Setosi
po;ites,hirsutus /loose/ Ibrahim, Lagenoisporites rugosus
/Loose/ Pot. et Kr. ula
1353%,3 Setosisporites praetextus /Zerndt/ Pot. et Kr., Lageni
14

i . et
sp. Sp Zonalesporites brasserti /Stach et Zerndt/ Pot ?
. S i
Kr., Cystosporites giganteus /Zerndt/ Schopf, Lagenolspori-
A
tes rugosus /Loose/ Pot, et Kr.

Trzon oznaczonych megaspor stanowig gatunki.dlugovleczzz; 3;2:i:;/
sporites brasserti /Stach et Zerndt/, Cyst?sporltes glgaiozostale o~
Schopf, Tuberculatisporites sp. oraz Lage?lcula sp.o:zééw e b,
segregowane megaspory reprezentujg gatunki znane 2 e

jektére z nich oznaczone W badanym otworze J .g :
z::yr2;Z:uzleoose/ Pot. et Kr. moga jeszcze bardzo nieli?znle 1c?§ozi;y
dycznie wystepowaé w goérnej czeéci’osadéw namuru C..Z :iieszzZieiento_
dolne probki od giebokoscl 1337,2 do 1353,3 m moga Jes T
e iii;:aizzizézazzzze;.z glebokosci 1322,1 1 1325,1 m jest problema-
tyczna z powodu braku oznaczalnych sp?romorf. L8 Sl

Pozostate trzy prévki, od glebokosci 429716 éo 15,8 ,tis R
ce bardzo charakterystyczne gatunki westfalskie aaF: Laev:.gadt/ppOt

7erndt/ Pot.et Kr., Valvisisporites auritus /Ze?n 5
gia;:atzscgstosporites varius /Wicher/ Dijkstra niewgtpliwie pochodza
e 2

2z osaddw westfalu A.

Teresa MIGIER

FLORA W OSADACH KARBONU

j Zebr: ubli-
Krotkie notatki o florze karbonskiej w otworze Zebrak 1IG 1Woi -y
xowali K. Bojkowski i J. Miller /1960/ oraz T. Migier /19§6£1.1 sz =
litologicznym autorzy zaznaczajg wystepowanle flory w os§eizk; Pt
tanowigce Sl
j i ni aczalne, uweglone lub s
jednak szczgtki nieozn

e ;oiizzzzi z glebokosci 1343 ,2-1344,7 m wystepuie nagromadzenii ;i-
kow nalezacych do dwodch gatunkows Paripte?is.glgantea /ste;n ;ari~
:ti;z i Cordaites principalis Germ, Wystepowanlie 1 zasieg g?tuziu g
pier;s gigantea jest dosé rozlegly /T. iigts:,w1zzlﬁ;;zoga§:;° siamie_
i Str°p°wej_cz?é°z :a::z:ti’wm::::;aqzsA?pwawestfalu B nastepuj? jej‘
o dom%zuascomawianym otworze wystepuje poziom nagromadzenia Pari-
gz:zzzygizz:t;a vez udzialu innych paprociolistnych. Podobny sposéb wy-
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stepowania tego gatunku stwierdzono w innych otworach wiertniczych w
Zaglebiu Lubelskim, gdzie wystepuje on na pograniczu namuru C i dolne—
go westfalu A. Gatunek Cordaites principalis natomiast jest doéé pow-

szechnym przedstawicielem flory przede wszystkim dla pietra westfals~
kiego, ale jego wystepowanie notuje sie juz w gérnym namurze A,

Katarzyna PAWLOWSKA

PERM

Niewgtpliwy strop utwordéw permskich nawiercono w otworze Zebrak IG 4
na giebokosci 1198,5 m, a spag ich osiggnieto na gtebokosci 1295,0 nm.
Ogblna migzszosé tych osaddw wynosi 96,5 m.

W obrebie tej serii osaddw mozna wyréznié perm dolny - czerwony spa-

gowiec - na odecinku 1295,0-1270,7 m oraz perm gbrny - cechsztyn na od-
cinku 1270,7-1198,5 m.

CZERWONY SPAGOWIEC

Perm dolny sklada si¢ z utwordéw klastycznych charakterystycznie
pstro zabarwionych. W spagu kompleks tych osaddw odgranicza si¢ zdecy-
dowanie ostro od podscielajgcego go wapiennego karbonu., Granica ta réw-
niez wyraziécie zostala zarejestrowana w wykresie potencjaléw wtasnych
profilowania elektrycznego.

liigzsz0é¢ osaddéw dolnopermskich wynosi w otworze Zebrak IG 1 24,% m,
Osady te sg zréznicowane zaréwno pod wzgledem wyksztakcenia litologicz-
nego, jak i skladu petrograficznego /Petrografia osaddw permu - J,
Gwédsds/.

W spggu dolnego permu wystepujg piaskowce kwarcowe z domieszkg kao-
linu, szarozielonawe i szaroczerwonawe, do$é¢ zwiezle, lokalnie o dobrze
zaznaczonym skosnym i przekatnym uwarstwieniu zazwyczaj materiatem bar-
dziej grubaziarnistym, niekiedy z obfitym nagromadzeniem muskowitu na
powlierzchniach warstw.

Spoiwo plaskowcéw jest zmienne, na ogdét ilaste lub kalcytowo~-ilas-
te, w wyjatkowych przypadkach kalcytowe.,

WyzeJ lezy kompleks piaskowcodw czerwonych, gruboziarnistych, zle-
pieticowatych, 2z domieszka kwarcu i okruchéw skal dochodzgcych maksymal-~
nie do $rednicy 3 cm, ze znacznym, niekiedy gniazdowym, nagromadzeniem
kaolinu do $rednicy 0,5 cm, Piaskowce sg silnie zwietrzate, czesto da-
Jje sie obserwowaé zluZniona kora wietrzeniowa otaczajgca zwigzle jadro.
Jest to skata brylowa, wapnista, nie uwarstwiona, o ziarnie réznej wiel-
kosci zle segregowanym., W piaskowcach tych spoiwo weglanowe, dolomitycz
no-wapienne lub wapienne, przewaza nad spoiwem ilastynm.
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Wyzej w przedziale 1271,5-1270,7 m wystepuaq.oszéy :gzi:pz::zz:zze,
od podécielajacych i nadlegtych. Sa to w spagu plés owe ey
przewarstwiajace sie z itowcami gzarozielonawymi i czerw muzow;e o
zeJ muiowce piaszczyste z domieszka zwiru kwarcowego oraz

ag 1
noszare 2 Obfl tym n Iomadzerllem muSkOWl tu na owler Zchn ach. lu WOé

i i cienko
¢ci, nieregularnie przerastane czerwonymi jiowcami. Osady te s3
’ Ky - )I.
warstwowane, charakteryzuje je szybka zmlénPOSc o alate
W stropie tych osadow, tj. na glebokoscl 1270,7 m, Przyp
lesy granica miedzy czerwonym spagowcem 1 cechsztzzem.ugestia e osa
5 4 petrograficznych wynlka s ’
Z przeprowadzonych badan p yes : e
6zni i lezacych wystgpowen
: sci 1288,3 m réznig S51¢ od nize]
e e : 28 oiwem weglanowym.
j i itu oraz przewazajgcym Sp
ojedynczych ziarn glaukoni ; :
gaapodstawie zawartoéci glaukonitu mozna by sadzié, ze sa :o ?tworynie
j ogiczne
i i j hsztynu. Jednak obserwacje geo0 ,
morskie i zaliczyé je do cec . v me
otwierdzaja takiego wniosku. Osady brytowe pstre, plészczys?o Z iie
2owate z duza zawarboscig kaolinu, lokalnie z korg w1etrzenlow:, e
: 2 i i c¢ienko warstwow 5
i i lezgce w ich stropie osady
regularnie wapniste oraz . ’ e e
i i ieniu, nalezy zaliczyc raczey
o bardzo zmiennym uziarnienlu, . Al .
owca, niz do cechsztynu. Pozostaje 4o wyjaénienia problem ob:cn ”
. i 43 n
ciqi tycg'osadach niewielkich ilosci glaukonitu., %iarna glaukozi u .
i Z jdud i tych osa
i 5 dzié, ze znajdujg si¢ one W
aa zwietrzale wiec nie mozna S o : o
n: wtérnym zXozu. Je$li sie przyjmie za podstawe obserwacJ? izz; i iy
raz dotychczasowg znajomodé rozwoju sedymentacji cechslztyne.l.woéCi
zmawiane skaty za osad kontynentalny, nalezy wniogkowac © mO% 1Z o i
sworzenia sie glaukonitu w warunkach sedymentacji grodladowe]. :
o i i i litologicznie gene-~
i i i } twierdzenie glaukonitu w
wnioskiem przemaw1aloby s ‘ o
i spagowca osadach pias
tvoznie podobnych do czerwonego . , : pstre .
1 oru Ciiﬁsk w Gérach Swietokrzyskich. Ponadto w rad21eck%e? llte? :
= pracy M.G pjadczenki i A.J. Chatuncewe] /1956/, omodwione Je€&s
rze, W G
pow;tawanie glaukonitu w warunkach kontynentalnych,

CECHSZTIN

Utwory cechsztynskie w otworze sebrak IG 4 maja uozenie poilome %a
i ani
ie wykazuja wiekszych zaburzen tektonicznych. Obserwowane zlus ioz .
ni : : ’
géwnie w partiach przerostéw ilastych 1 drobne sfaldowanza p;:?remz
N .o s 6w 6
awiska uwodnienia anhydry .
wskutek czesto obserwowanego zJ : ihyd e
towarzyszg zmiany objetoscli osaddw, wywoiujace wynienione oéksz
? Pozorne upady W anhydrytach sg pochodzenia sedymentacyjnego, PO-
niae. : kS A0y P
niewaz napotykana niekiedy piytkowa oddzielnosé snhydrytow Jjest
i | i hni ilastych.
kowana orientacjg powierzc . ©
Granica pomigdzy czerwonym spagowcenm a cechsztynem trudna Jest
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jednoznacznego ustalenia zaréwno metodami geologicznymi jak i petrogra-
ficznymi.

Przy rozgraniczeniu czerwonego spagowca i cechsztynu dodatkowo wzie-
o pod uwage wyniki badan geofizycznych, a mianowicie: wykres potencja-
6w wiasnych, opornosci /BSE/ oraz wykres profilowania neutronowego., Na
gigbokosci 1270,7 m wykresy te rejestruja zmiany w charakberze wiasnod-
¢l fizycznych skal /opory, potencjal wiasny, porowatosé/.

Natomiast granica miedzy cechsztynem a byé moze juz piaskowcen
pstrym jest wyraznie zarysowana. Litologicznie wyznaczona granice na
gtebokoéel 1198,5 m dobrze rejestruje wykres opornoéci /BSE/, gdzie za-
znacza sie zasadnicza zumiana opornoéci i porowatoéci. Réwniez profilo-
wanie neutronowe wykazalo silne anomalie w tych samych granicach,

Wsréd osaddéw cechsztynu wyrdzniono kilka kompleksdw skalnych, kté-
rych szczegdiowe omdéwienie jest dalszym tematem rozwazat.

Poziom biatego spagowca /1270,7-1263,9 m/. Sg to piaskowce kwarco-
we, Jasnoszare, nierdéwnoziarniste, o zmiennej reakcji z kwasem solnym,
W spagu sg sypkie, rozsypujgce si¢ na luzny piasek, ku gérze bardziej
ilaste, o zabarwieniu ciemniejszym i wzrastajacej iloseci spoiwa, z po-
jedynczymi ziarnami glaukonitu i k*aczkami kaolinu. Na kontakcie pias—
kowca i tupku, jek wykazala analiza plytek cienkich, wystepuje cieniut-
ka warstewka ztoZona z pelitu weglanowego z zatopionymi pojedynczymi,
drobnymi ziarnami kwarcu.

Poziom upkéw miedzionoénych /1263%,9-1263,8 m/. Jest on zbudowany
z mutowcédw bitumicznych, dolomitycznych i tupkowych, szaroczarnych,
ktérych granica z piaskowcem bialego spagowca jest bardzo wyrazna. W
otworze Zebrak IG 1 migsszosé tych osaddw jest niewielka, wynosi 10 cm.

Charakteryzujg sie one listkowa iupliwos$cig oraz widocznymi makroskopo-
wo rzadkimi Zyikami pirytu i1 sfalerytu.

Wystepowanie tych osaddéw w okreslonym polozeniu stratygraficznym
nad biaiym spagowcem, charakterystyka litologiczna i $ladowa oraz poli-
metaliczna mineralizacja pozwalaja na paralelizacje tych osadéw z po-
ziomem tupkdéw mansfeldzkich, jako przewodnim korelacyjnym poziomem naj-
starszego pietra cechsztyhskiego Z1 /werra/.

Poziom wapieni cechsziyhskich z faung /1263,8-1256,3 m/. Seria wege
lanowa bezposrednio graniczy z mulowcami bitumicznymi. W spagu na od-
cinku 1263,8-1263,0 m wystepuja margle wapienno-dolomityczne z odcie-
niem zielonawym, charakteryzujgce sie bardzo liczng i réznorodna fauna,
w skiad ktérej wchodzg ramienionogi, liliowce, mszywioly, &limaki i ko-
rale. W stropie margle na odcinku okolo 15 cm zawieraja znaczng domiesz-
ke zielonawych, ilastych toczencdw. Fauna jest znacznie ubozsza.

Na odcinku 1263,0-1256,3 m wystepuja wapienie i dolomity przewaznie
wapniste, kremowe 1 kremowoszare, drobnoporowate, lokalnie bardziej ja-
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miste, 2z geodami drobnoziarnistego dolomitu, rozsypujacego sie pod ude-
rzeniem na piasek dolomityczny, lokalnie $cierajace sig pylas?o p?d pal—
cem. Dolomity sa nie uwarstwione, brytowe, czesto powleczone 113?1 na
nierdwnych, powgniatanych powierzchniach; w obrgbie iléw obserwuje sieg
drobne &lady $lizgdw, Powierzchnie ilaste przypominaja suturo—styl?li—
ty rozwinigte nietypowo w te) bryktowe] porowabte] skal?. Sporadycznie
wystepuje przerost /do 5 cm/ zielonawego marglu dolomitycznego. '

W stropie na odcinku 1258,3-1256,3 m wystepuje odmiana dolomitéw po-
pielatoszarych, skalistych, zuslowo porowatych i nieco jamistych. Na
tym odcinku spotyka si¢ liczne prdinie po faunie, pojedyn?ze okazy ko-—
rali oraz czlony liliowcOw i ramienionogdw, Szczatki organiczne ?a?adn%-
czo wystepuja w calej serii opisanych osadéw, jednak najliczniej % naj-
lepiej sa zachowane w spagowych marglach, natomiast w skale dolomitycz-
nej napotyka sie na ogbél tylko slady i szczatki fauny. =ls ’

W calej omawianej serii wystepuje w niewielkie] ilOéCl.glps, gioéw-
nie w sgsiedztwie przerostéw ilastych. Ku stropowi ilosé glpéu w%rasta,
pojawia si¢ on rdwniez w tle dolomitow. Wedtug J. Gwozdzlia gips aest'
wtoknisty, powsbtaly wtérnie wskutek uwodnienia anhydrytu, Hydraty?acaa
jest wborna, wykazujaca zwigzek 2z przerostami ilastymi skély, gd21§’ .
wieksza wilgotnosé ulatwia proces uwodnienia anhydrytu i jego przejscie

ipSe
’ glll\;iektc'}are partie dolomitow przypominaja rafowe dolomity dol?ocech-
sztynskie Turyngii, przy czym podobienstwo poteguje wystepowanie rafo-
pwérczych mszywiotdédw, po raz plerwszy w Polsce stwierdzonych w otworze
sebrak IG 1. Rozwéj osaddéw w spagu merglistych, z domieszka aleury?u
kwarcbwego, podscielajgcych mase skal weglanowych dolomityc?norw§p1en-
nych, nie uwarstwionych, przypomina uksztaltowanie'?echsztynsklﬁa rafy
mszywiotowej z Turyngii. Jedynie niewielka migzszo$é tych u?worow oraz
lokalne przerosty margliste nie pozwalajg na zakwalifikowanie tych osa~
déw jako typowej rafy cechsziynskiej. . .

W stropie serii weglanowej, nad dolomitami, wystepuje kilkucentyme-
trowe]j grubosci warstewka wapienia krystalicznego, brudnoszarego, prze-
roénietego zytkami itéw oraz prostopadlymi zytami gipsu.

Poziom anhydrytéw /1256,%-1204,1 m/. Sg one w otworze Zebrak IG 1
reprezentowane przez gruba serie siarczandéw - anhydrytéw..Charakterys-
tyczng cecha catej serii anhydrytowe]j Jjest wystepowanie licznych prze-

rostéw ilastych. ’

Anhydryty zlewne, krystaliczne, szare, niekiedy z wyrazZnym zaber-
wieniem niebieskim, wystepuja w spagu na odcinku 1256,5-12&7,4 mt poza
tym anhydryty zlewne i masywne tworza przerosty réznej migzszobci- od
kilkudziesigciu centymetrdéw do ponad 1 m-w partiach ilastych. Przeros-
ty ilaste w anhydrytach w konsekwencji warunkujg nieregularng, taflows,

D7

blokowg oddzielno$é anhydrytéw po powierzchniach ilastych obserwowa-
nych np. na gigbokosciach 1247,4-1239,7, 1215,5-1214,9, i 1210,8-1208,6 m.

W zwigzku z przerostami ilastymi wystepuje réwniez zjawisko uwodnie-
nia anhydrytu stwierdzone mikroskopowo szczegélnie na giebokosci 1217,0,
1215,9-1214,0 oraz na glebokoéeci 1210,8-1208,6 m, gdzie obserwowano
zmierzwienia i zafaldowania warstewek w zwigzku z powieckszeniem objetos-
ci przy przejsciu anhydrytu w gips. Liczba przerostéw ilastych w serii
anhydrytowej wyraZnie wzrasta ku stropowi serii.

Na odcinku 1214,0-1204,1 m wystepujg grubsze, kilkucentymetrowe
przerosty ilaste, kolorowe, czerwono-seledynowe. Domieszka kolorowego
itu, szczegdlnie czerwonego obfitujgcego w wodorotlenki Z2elaza, nadaje
anhydrytom rézowe zabarwienie. Na tym odcinku wystepuja teZ anhydryty
gruzelkowe, pereltkowe oraz ily ze skupieniami anhydrytu, Swiadczgce o
ktaczkowatym strgcaniu sie zawiesiny z roztworu.

Anhydryty sg niekiedy znacznie zanleczyszczone substancjg itowcowo-
-mutowcowg, w sktad ktérej wchodzg hydromiki, wodorotlenki zelaza i
weglany. Miejscami weglany przewazajg nad anhydrytami. W anhydrytach
czgste sg wbtracenia margliste, w postaci ostrokanciastych fragmentow,
bezladnie rozrzuconych. W partii stropowej udzial przerostéw marglistych
zmniejsza sie i ograniczajs sie one do drobnych smuzek i zylek.

Poziom osaddéw weglanowych i ilasto-weglanowych /1204,1-1198,5 n/.
Osady te wystepuja w stropie anhydrytéw jako cienka seria weglanowa
migzszosci 4 m. Sg to dolomity wapniste, jasnokremowe, niekiedy drobno-
porowate, 2z rzadko rozmieszczonymi wpryskami anhydrytu., Na glebokosci
1202,0 m napotkano 2 okazy malza Mytilus cf. septifer King, W tych do-
lomitach wapnistych w obrebie wpryskéw anhydrytowych obserwuje sle zja-
wiska hydratyzacji. Na gigbokosci 1200,1 m dolomity wapniste ostro gra-
nicza z jaskrawo zabarwiong pstra seria ilasto-weglanowa. W skiad jej
wchodzg mutowce czerwone, seledynowe i pstre, z licznymi $lizgami na
odcinku 1199,1-1198,5 m, z bulastymi skupieniami marglu wapienno-dolo-
mitycznego, czerwonawofioletowego z Z6ltawymi i czerwonawymi otoczkami,

Préba interpretacji stratygraficznej osadéw cechsztynu

W otworze Zebrak IG 1, podobnie jak w Magnuszewie, cyklicznosé osa-
déw jest zatarta, poza pietrem Z1 brak jest czlondw przewodnich.

Wyréznienie poszczegdlnych pieter, szczegdlnie tych silnie zreduko-
wanych, jest utrudnione ze wzgledu na brak pozioméw korelacyjnych. Pod-
stawg przeprowadzonej préby interpretacji stratygraficznej byla szcze~
gélowa analiza konsekwencji w przebiegu sedymentacji. W trakcie opraco-
wania autorka korzystala ze wskazoéwek i doswiadczen w tym zakresie prof,
J. Poborskiego, ktdéremu dzigkuje za okazang pomoc.

Pietro 21 /gileb. 1270,7-1213,5 = 57,2 w/ podzielono na 4 czlony
przewodnie:
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Poziom bialego spagowca 1270,7-1263,9
Poziom lupkéw miedzionosnych 1263%,9-1263,8 n
Poziom wapieni cechsztynskich z faung 1263,8-1256,3
Poziom anhydrytéw 1256,3-1213,5 n

W otworze Zebrak IG 1 /podobnie jak w Magnuszewie/ pietro Z1 jest
najpelniej rozwinigte. Sg tu wyksztalcone charakterystyczne i korela-
cyjne cztery cziony przewocdnie., Wérdd zrésznicowanych osaddéw zaliczonych
do najstarszego pietra najwigksza migzszo$é ma poziom anhydrytéw
/42,8 mn/,

Pietro 22 /gieb. 12413%,5-1208,0 = 5,5 m/ nie odgranicza sie wyraz-
nie od pietra Z1. Brak tu podstawowego poziomu rupku cuchngcego, a gra-
nice wyznaczono w serii siarczanowej, po przeanalizowaniu rozwoju sedy-
mentacji z uwzglednieniem zanieczyszczen klastycznych, swiadczgcych o
cofaniu sig sedymentacji chemicznej. Pietro Z2 jest silnie zredukowane
i sgkrécone, ma zaledwie 5,5 m migzszosci.

Pietra Z3 + Z4 /gigb. 1208,0-1198,5 = 9,5 m/ sa réwniez silnie zre-
dukowane i nie maja czlondéw korelacyjnych. Przeprowadzona granica =z
pietrem Z3 moze mieé znaczenie umowne, 2 rozgraniczenie z pigtrem Z4
jest rdéwniez trudne do przeprowadzenia i lepiej jest te ostatnie pigt-
ra potraktowaé tgcznie.

Osady zaliczane do pigter Z3 i Z4 sa doéé zrésnicowane, Anhydryty
sa zmienne w zabarwieniu od duzej ilosci zanieczyszczen, z duzg liczbg
przerostéw ilastych, uwodnione, gruzelkowe, perelkowe, czesto kruche.
Dolomity masywne, Jjasnokremowe, 2 wpryskami anhydrytu i pojedynczymi
szczatkami malzéw. Zakonczenie ztozone]j sedymentacji cyklicznej stano-
wig pstre, jaskrawe osady pmuiowcowe z bulastymi skupieniemi weglandw.

Fauna w osadach cechsztynu

Klastyczne osady permu dolnego poznene W otworze Zebrak IG 1 sg
catkowicie pozbawione makroszczatkédw organicznych, jedynie w czasie
snalizy pilytek cienkich napotkeno w piaskowcach z gtebokosci 1275,6,
1275,8 i 1276,3 n jakies blizej nie okreélone $lady orgsniczne. W utwo-
rach cechsztyhskich wystepuje doséé zrbéznicowana fauna morska, przede
wszystkim w serii weglanowe] pietra 21 oraz w wapienno~dolomitycznych
osadach zaliczanych do pieter 73 i Z4.

W cechsztynie dolnym /pietro Z1/ obserwuje sig, réwnolegle ze zmia-
nami litologicznymi, zywiolowe pojawianie sie coraz nowszych form. W
stropie tupkéw bitumicznych napotyka sie pojedyncze, rombowe ruski ryb,
szczatki roélin Lingula credneri Gein. W spagowe] serii weglanowej, na
gtebokosci 1263,7 m, wystepuja juz zréznicowane ramienionogi: Productus
horridus Sow., Strophalosia morrisiana King, Discina speluncularia
Schloth. oraz czlony liliowca nalezgce niewgtpliwie do Cyathocrinus
ramosus Schloth,
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Nieco wyzej,na giebokosci 1263,7 m, pojawiaja sie¢ jeszcze inne ra-
mienionogi takie Jjak: Spirifer alatus Schloth,,Martinia winchiana King
oraz niezmiernie charakterystyczne, siatkowe mszywioly z rodzaju Fene-
gtella retiformis Schloth,

Powyzej, na odecinku 1263,4-1263%,0 m, dominujg siatkowe mszywioly 3z
tym, 2e obok najliczniejsze] Fenestella napotyka sie jeszcze Phyllopo-
ra ehrenbergi Gein, oraz sporadycznie Acanthocladia anceps Schloth.
Mszywiolom towarzysza ramienionogi, z tych najliczniej Spirifer alatus
Schloth, oraz czesta Martinia winchiana King. Licznie wystepuja $lima-
ki, szczegdlnie Spirorbis permianus King i S. c¢f. helix King oraz po-
jedyncze Pleurotomaria i Euomphalus,

Ciekawym faktem bylo stwierdzenie obecnosci korala Petraia profunda
Germ. /gteb. 1263,0 i 1263,1 m/. W stropie serii weglanowej /1258,4 i
1256,8 m/ faung napotyka sie bardzo rzadko, co moZna tlumaczyé tym, ze
nie mogla sie ona dobrze zachowaé¢ w skalach dolomitycznych, zwigziych.
Interesujacy jest jej sktad: korale Calamopora macrothis Gein, i Calo-
phyllum donatensis King, czlony liliowca oraz pojedyncze ramienionogi i
szczatki malza,

W osadach weglanowych nalezgcych do najmtodszych pieter napotykano
tylko pojedyncze szczatki maltza Mytilus cf. septifer King. Fauna ogdl-
nie jest slabo zachowana w formie odlewdw, siatkowe mszywioly sa czesto
zniszczone 1 porozrywane.

W skatach dolomitycznych obserwuje sie czesto tylko préinie po fau-
nie, Rozmieszczenie fauny w profilu osaddéw cechsziynskich ilustruje
rozwd] transgresji oraz stabilizacja okreslonych warunkdéw dbardzo zbli-
zonych do rafowych, gdzie doskonale prosperowata fauna ramienionogowo-
-mszywiolowo-koralowa oraz towarzyszace $limaki, Wskutek zmiany $rodo-
wiska i spiycenia zbiornika w najmiodszych pietrach fauna ogromnie zu-
bozata, skladala sie¢ wylgcznie z malzdw, ktére w dolnym cechsztynie
nie odgrywaly prawie zadneJ roli.

Rozwd]j fauny potwierdza wnioski stratygraficzne, ustalone na pod-
stawie analizy sedymentacji, o peinym i doskonalym wyksztalceniu naj-
starszego pietra, rozwinietego w zwigzku z poteZna transgresjg cech-
sztyhskg i jeJ czasowa stabilizacja na obszarze Podlasia., Zespdt fauny
ramienionogowo~mszywiotowo-koralowe]j charakterystyczny dla utwordéw ra-
fowych cechsztynu w NRD - w Polsce po raz pierwszy stwierdzono w otwo-
rze Zebrak IG 1.

Niektére foruy, jak Petraia profunda Germ. i Martinia winchiana King
naleza do rzadkich znalezisk w cechsztynskich osadach nawet w Anglii,
gdzie gatunki te ustalono /Martinia winchiana King/ i opisano. Fauna w
otworze Zebrak IG 1 ma formy wspdlne /gidéwnie mezywioly/ z faung z ot-

wordw Magnuszew i ILebork, a jej osobliwoécig sg korale nieznane dotad
7 osaddw cechsztynskich w Polsce,
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Po oméwieniu osaddéw permu z otworu Zebrak IG 1 nasuwajg si¢ naste-
pujace wnioskis

1. Osady czerwonego spagowca stanowia ptat zachowany w obnizeniu
podlaskim, Na osadach karbonu po przerwie sedymentacyjnej tworzyy sie
osady czerwonego spagowca.

2. Osady cechsztynu sg transgresywne i niezalezne od paleozoiczne~
go podloza, Cechsztyhski c¢ykl sedymentacyjny charakteryzuje duzy udzisl
osadéw chemicznych, glédwnie siarczanow, ktore stanowig ponad 50% osadéw,
a osady klastyczne odgrywaja drugorzedng role. Dosé znaczng migzszoéé
osiggaja w otworze sebrak IG 1 dolnocechsztynskie /Z1/ osady weglanowe
z fau.neLramienionog;owo-mszywiolowo-koralowa, ktére zapewne stanowig od-
powiednik dolnocechsztynskiej facji rafowej w NRD.

Cyklicznoéé ossddw cechsztyhskich w otworze Z%ebrek IG 1 jest zabtar-
ta. Najlepiej jest rozwinigte pietro 21 wraz z przewodnimi poziomami
biatego spagowca i lupkdw miedzionognych. Inne pigtra sa silnie zredu-
kowane, pozbawione przewodnich cztonéw i trudne do rozgraniczenia,

Wyksztalcenie cechsztynu w otworze Zebrak wykazuje wiele analogii
z profilem otworu Magnuszew wynikajacych z tego, ze otwory te znalazly
sie w tej samej strefie zbiornika cechsztynskiego, w ktérej panowala
facja siarczanowa bez halitéw.

%, Zesp6l fauny dolnocechsztyhskiej ramienionogowo-mszywiozowo-kora=
lowej w takim skladzie po raz pierwszy stwierdzono w Polsce, €O POZWO~
1i na wyodrebnienie nowej prowincji faunistycznéj w polskim cechsztynie.

TRIAS

Anna SZYPERKO-SLIWCZYNSKA

TRIAS DOINY

Okolo 190-metrowy profil sktada sig¢ 2z utworéw piaskowca pstrego
dolnego, stanowiacych pod wzgledem migZzszosci gldéwna czesé profilu oraz
zaledwie kilkunastometrowych serii piaskowca pstrego Srodkowego 1 gbr-
nego - retu. Przyspagowa, okolo 20-mebtrowa, czg¢éé opisywanego odcinka
prawdopodobnie powinna byé jeszcze odniesiona do cechsztynu.

Najwyzsezy cechsztyn ? - piaskowiec pstry dolny *?

Odeinek profilu o niepewne] przynaleznoéci stratygraficznej stano-
wig naprzemianlegle warstwy itowcédw piaszcazystych ceglastoczerwonych 2z
zielonymi plamami oraz piaskowcdw wapnistych drobnoziarnistych z nieli-
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cznymi wtracenismi Srednioziarnistymi. W catym tym kompleksie nie stwier-
dzono wystepowania szczgtkdéw organicznych, Analiza petrograficzna ca-
toéci profilu /M. Nowicka/ nie wykazuje Zadnych istotnych rdéznic miedzy
tymi utworami a nadlegtym kompleksem piaskowcowym, zaliczanym JjuZz nie-
watpliwie do triasu dolnego,

Opisywany tu odcinek profilu zaliczano dotychczas do dolnego pias-
kowca pstrego /A. Szyperko-Sliwczynska, 1961, 1967/. Korelacja profilu
otworu Zebrak IG 1 poprzez szeregowe zestawienie profili wzdiuz linii
NW-SE /Zebrak-Lopacianka-Gozdzik-Izdebno-Magnuszew/ z profilem otworu
Magnuszew IG 1 wskazuje raczej na to, %e sluszniejsze Jest wigzanie
spagowe] granicy piaskowca pstrego z Magnuszewa ze spagiem zwartej serii
piaskowcowej lezgcej w otworze Zebrak IG 1 powyzej glebokoseci 1175,0 m.

W tym przypgdku na calym obszarze piaskowiec pstry rozpoczynalby
sie osadzeniem zwartego kompleksu piaszczystego. Wobec tego nalezaloby
przeprowadzié paralelizacje problematycznych osadéw profilu otworu Zeb-
rak IG 1 /gieb. 1198,5-1175,0 -m/ 2z okreslonymi jako najwyzszy cechsztyn
analogicznymi osadami w innych profilach.

Piaskowiec pstry dolny ‘

Seria piaskowca pstrego dolnego osigga w otworze Zebrak IG 1 migs-
sz04é okoto 130 m. Rozpoczyna jg jednorodny kompleks piaskowcowy /gtedb.
1175,0-1141,5 m/. Sg to w czesci dolnej piaskowce érednioziarniste,
badz drobnoziarniste z domieszka materialu Srednioziarnistego, w czesci
gérnej za$ piaskowce drobnoziarniste z podrzednymi wkladkami itowcédw.
Spoiwo piaskowcdw jest weglanowe, barwa jednolicie ceglastoczerwona.

Wyzej /gleb. 1141,5-1134,5 m/ lezy charakberystyczna warstwa iXow-
cowa, wystepujaca w profilach calej potudniowej czeéci obniZenia pod-
laskiego.

Calg wyzsza czgéé piaskowca pstrego dolnego /gigb., 1134,5-1042,8 w/
stanowi niejednorodny kompleks skal ilowcowo-mutowcowych z wktadkami
piaskowca, a powyzej glebokosci 1100,0 m takze z wkiadkami wapieni ooli-
towych do 20 cm migzszosci, Kompleks ten jest w catosci wyragnie wapni-~
sty, ceglastoczerwony, podrzg¢dnie zielonoszary. Wystepujag tu liczne
spekania, $lady wysychania navpowierzchniach warstwowych, czesto niere-
gularnych, niekiedy falistych, napotykane sg $lady pelzah, hieroglify,
W osadach tych zanotowano wystegpowanie doéé licznych, lecz siabo zacho-
wanych esterii, sposréd ktérych oznaczono Estheriella costata Weiss.

Analiza mikropaleontologiczna tych osaddw /0. Styk, 1972/ wykazala
obecno$é w nich nielicznych matzoraczkéw. OUznaczono jedynie wystepujg-
cg na giebokosci 1130,0-1122,0 m Darwinula ingrata Lub., gatunek cha-
rakterystyczny dla triasu dolnego /pietra wietluzskiego/ platformy ro-
syjskiej.
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Opisane osady reprezentujg najprawdopodobniej pelny profil piaskow-
ca pstrego dolnego. Brak tutaj charakterystycznego dla najnizszego pias-
kowca pstrego pbéinocno-wschodniej Polski gatunku Lutkevichinella mazu-
rensis Styk /0. Styk, 1972/ przypisaé¢ nalezy zmianie facji tego odcin-
ka profilu w otworze Zebrak IG 1. W odpowiadajacym zasiegowi tego ga—
tunku odcinku w otworze Zebrak IG 1 wystepuje jednorodny kompleks pias-
kowcowy.

Piaskowiec pstry Srodkowy

Ogniwo to rozpoczyna 1,5-metrowa warstwa przekgtnie warstwowanego
piaskowca wapnistego, drobnoziarnistego, zawierajgcego drobny Zwir kwar-
cowy. Wyzej leZg naprzemianlegle warstwy mulowcowe i piaszczyste zawie-
rajace wktadki wapieni oolitowych. Czesé najwyzsza, okolo 10-metrowag
stanowi wapien oolitowy z cienkimi wktadkami mulowcowo-ilowcowymi. W
calym tym kompleksie napotyka si¢ liczne spekanisa, $lady wysychania,
hieroglify, w wapieniach zaé liczne poziome szwy stylolitowe. Nie stwier-
dzono tu wystepowania zadnych szczgtkéw organicznych,

Opisane utwory odnoszone byly dotychczas /A. Szyperko-§liwczyhska,
mat, arch.,/ do gérnej serii piaskowca pstrego dolnego, ktdérag w wyniku
ostatnio przeprowadzonych korelacji uznano /A. Szyperko-Sliwczyhska,
1973b/ za najnizszg serig¢ plaskowca pstrego érodkowegoB, przyjmujac dla
niej nazwe, serii mazowieckiej /A. Szyperko-§liwczynska, 1973a/.

Wystepujgce w otworze Zebrak IG 1 utwory stanowig zaledwie najniz-
szy fragment tej serii. Jej czebé wyisza, niewgtpliwie pierwotnie tu
osadzona, zostata usunieta w czasie denudacji w wyzsze] czesci érodko=-
wego piaskowca pstrego oraz w najnizszym recie,

Piaskowiec pstry gérny - ret

Ret, osiagajacy okolo 15 m migzszoéci lezy w profilu otworu Zeb-
rak IG 1 transgresywnie na utworach najnizszej czesci piaskowca pstrego
érodkowego.

Serie retu rozpoczyna w otworze Zebrak IG 1 okolo 1-metrowe] migz-
szoéel zlepiehcowaty, plamisty wapien, przechodzacy ku gérze w wapien
marglisty, gruzlowaty. Wyzej lezy bardzo charakterystyczna kilkumetro-
wa warstwa ciemnoszarego itoupku, z nielicznymi skupieniami nutowcowy-
mi i piaszczystymi, zawierajaca szczatki roélinne oraz okruchy szczatkow
ryb.,

Wyzsza czesé retu stanowig tu naprzemianlegle warstwy piaskowcow,
mutowcoéw i itowcéw, partiami ze szczgtkami roélinnymi oraz warstwy wa-

Zmiany tej nie uwzgledniono jeszcze w drukowanym tu opracowaniu
petrograficznym osadow triasu /M. Nowicka/,

- 123 -

pieni marglistych, gruzlowatych, przepeinionych niemozliwg do wyprepa-
rowania i nieoznaczalng faung malzdw,

Piaskowiec drobnoziarnisty, lezacy w spagu tego kompleksu bezpos-
rednio na szarych ilotupkach, zawiera wtracenia piaskowca érednioziar-
nistego oraz nieliczny drobny zZwir kwarcowy.

Osady te zaliczono do retu /A, Szyperko-S$liwczynska, 1967/ na pod-
stawie ich pordéwnania z udokumentowanym paleontologicznie retem w otwo-
rze Magnuszew IG 1.

Ostatnio wniosek ten potwierdzily wyniki analizy mikropaleontolo=-
gicznej /0. Styk, 1972/. W osadach tych stwierdzono zesp6l maltzoraczkdm,
charskteryzujacy je jako osady retu.

Seria retu w otworze Zebrak IG 4 prawdopodobnie odpowiada tylko wyz-
szej czeéci retu, podobnie jak seria retu w otworze Magnuszew 1G 1, ale
jest od niego peiniejsza.

Hanna SENKOWICZOWA

TRIAS SRODKOWY

Stratygrafie wapienia muszlowego opracowano na podsbvawie pordéwnania
otrzymanego z omawianego otworu profilu z analogicznymi osadami stwier-
dzonymi w otworze Magnuszew IG | oraz z morskimi osadami triasu odsto-
nietymi na obrzeseniu Goér Swigtokrzyskich.

Osady wapienia muszlowego wystepujg w ciaglosci sedymentacyjnej 2
retem i granica miedzy tymi dwoma ogniwami jest bardzo niewyrazna, Po-
niewaz nie ma fauny przewodniej, granice przeprowadzono w miejscu,
gdzie zwieksza sie udzial osadéw wapiennych ktére, jak stwierdzono na
innych obszarach, cechujg dolny wapieh muszlowy. Gérna granica wapienia
muszlowego wyznaczona zostala rowniei w sposdéb niepewny, poniewaz na
osady gbérnego wapienia muszlowego przypada bardzo staby uzysk rdzenia.

Wapielh muszlowy dolny

Utwory dolnego wapienia muszlowego reprezentowane sg pod wzgledem
litologicznym przez wapienie, ktére w nizszej czesci profilu, przy
przejéciu do retu, przekladane sg dos¢ gesto tupkami, natomiast ku goé-
rze pojawiaja sie juz czyste wapienie. Osady dolnego wapienia muszlowe-
go zawieraja faune reprezentowang przez wiele gatunkdéw, Gatunki te sg
znane z calego wapienia muszlowego, a czg¢éciowo nawet i z retu, dlate-
go na ich podstawie nie mozna przeprowadzié podzialu dolnego wapienia
nuszlowego na poszczegdlne ogniwa tak, jak to czyni sig na innych ob-
gzarach. Wystepujgca tu jednak cigglosé sedymentacyjna tak 2z osadami
retu, jak i wyzej lezgcymi osadami grodkowego wapienia muszlowego, po-
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Opisane osady reprezentujg najprawdopodobniej peiny profil piaskow-
ca pstrego dolnego. Brak tutaj charakterystycznego dla najnizszego pias-
kowca pstrego pdinocno-wschodniej Polski gatunku Lutkevichinella mazu-
rensis Styk /0. Styk, 1972/ przypisaé nalezy zmianie facji tego odcin-
ka profilu w otworze Zebrak IG 1. W odpowiadajgcym zasiegowi tego ga-

tunku odcinku w otworze Zebrak IG 1 wystepuje jednorodny kompleks pias-
kowcowy. :

Piaskowiec pstry Srodkowy

Ogniwo to rozpoczyna 1,5-metrowa warstwa przekgtnie warstwowanego
piaskowca wapnistego, drobnoziarnistego, zawierajacego drobny Zwir kwar-
cowy. Wyzej lezg naprzemianlegle warstwy mutowcowe i piaszczyste zawie-
rajgce wkiadki wapieni oolitowych. Cze&é najwyzszg, okolo 10-metrowa
stanowi wapien oolitowy z cienkimi wkladkami mutowcowo-itowcowymi. W
catym tym kompleksie napotyka sie liczne spekania, $lady wysychanis,
hieroglify, w wapieniach za$ liczne poziome szwy stylolitowe, Nie stwier-
dzono tu wystepowania zadnych szczatkdédw organicznych,

Opisane utwory odnoszone byly dotychczas /A. Szyperko-§liwczynska,
mat, arch./ do gbérnej serii piaskowca pstrego dolnego, ktdéra w wyniku
ostatnio przeprowadzonych korelacji uznano /A. Szyperko-Sliwczynska,
1973b/ za najnizsza serie piaskowca pstrego érodkowegoB, przyjmujac dla
niej nazwe, serii mazowieckiej /A. Szyperko-$liwczyhska, 1973a/.

Wystepujace w otworze Zebrak IG 1 utwory stanowig zaledwie najniz-
szy fragment tej serii. JeJ cze$é wyzsza, niewatpliwie pierwotnie +tu
osadzona, zostata usunig¢ta w czasie denudacji w wyzszej czeéci érodko-
wego piaskowca pstrego oraz w najnizszym recie.

Piaskowiec pstry gérny - ret

Ret, osiagajacy okoo 15 m migzszoéci lezy w profilu otworu Zeb-
rak IG 1 transgresywnie na utworach najnizszej czesci piaskowca pstrego
drodkowego.

Serie retu rozpoczyna w otworze Zebrak IG 1 okolo 1-metrowe]j migi-
szoéci zlepiencowaty, plamisty wapien, przechodzgcy ku gbérze w wapien
marglisty, gruztowaty. Wyze] lezy bardzo charakterystyczna kilkumetro-
wa warstwa ciemnoszarego itoXupku, z nielicznymi skupieniami mulowcowy-
mi i piaszezystymi, zawierajgca szczgtki roélinne oraz okruchy szczatkow
rybe.

Wyzsza czesé retu stanowig tu naprzemianlegle warstwy piaskowcédw,
mulowcdw i itowcdw, partiami ze szczgtkami ro$linnymi oraz warstwy wa-

Zmiany tvej nie nggledniono jeszecze w drukowanym tu opracowaniu
petrograficznym osadéw triasu /M. Nowicka/,
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pieni marglistych, gruziowatych, przepeinionych niemo%liwg do wyprepa-
rowania i nieoznaczalng faung malzdw.

Piaskowiec drobnoziarnisty, lezacy w spasu tego kompleksu bezpos-
rednio na szarych itolupkach, zawiera wbtracenia piaskowca $Srednioziar-
nistego oraz nieliczny drobny Zwir kwarcowy.

Osady te zaliczono do retu /A. Szyperko-Sliwczynska, 1967/ na pod-
stawie ich pordwnania z udokumentowanym paleontologicznie retem w otwo-
rze Magnuszew IG 1.

Ostatnio wniosek ten potwierdzily wyniki analizy mikropaleontolo-
gicznej /0. Styk, 1972/. W osadach tych stwierdzono zespb6l malzoraczkdw,
charakteryzujacy je jako osady retu.

Seria retu w otworze Zebrak IG 1 prawdopodobnie odpowiada tylko wyz-
szej czebci retu, podobnie jak seria retu w otworze Magnuszew IG 1, ale
jest od niego pelniejsza.

Hanna SENKOWICZOWA

TRIAS SRODKOWY

Stratygrafie wapienia muszlowego opracowano na podstawie pordwnania
otrzymanego z omawianego otworu profilu z analogicznymi osadami stwier-
dzonymi w otworze Magnuszew IG ‘| oraz z morskimi osadami triasu odsio-
nietymi na obrzezeniu Gor Swietokrzyskich.

Osady wapienia muszlowego wystepuja w cigglodci sedymentacyjnej z
retem i granica miedzy tymi dwoma ogniwami jest bardzo niewyrazna. Po-
niewa% nie ma fauny przewodniej, granice przeprowadzono w miegjscu,
gdzie zwieksza sie udzial osadéw wapiennych ktore, jak stwierdzono na
innych obszarach, cechujg dolny wapien nuszlowy. Gérna granica wapienia
muszlowego wyznaczona zostala réwniez w sposdb niepewny, poniewaz na
osady gbérnego wapienia muszlowego przypada bardzo staby uzysk rdzenia.

Wapien muszlowy dolny

Utwory dolnego wapienia muszlowego reprezentowane sg pod wzgledem
litologicznym przez wapienie, ktére w nizszej czescli profilu, prazy
przejéciu do retu, przektadane sg dos¢ gesto lupkami, natomiast ku go-
rze pojawiajag sie juz czyste wapienie. Osady dolnego wapienia muszlowe-~
go zawlieraja faune reprezentowang przez wiele gatunkéw. Gatunki te sa
znane z catego wapienia muszlowego, a czesciowo nawet i z retu, dlate-
go na ich podstawie nie mozna przeprowadzié podziatu dolnego wapienia
muszlowego na poszczegdlne ogniwa tak, jak to czyni sig¢ na innych ob-
szarach. Wystepujgca tu jednak ciagiosé sedymentacyjna tak z osadami
retu, jek i wyzej lezacyml ossdami srodkowego wapienia muszlowego, po-
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zwala sadzié, 1z w omawianym otworze wystepuja wszystkie poziomy wy-
dzielane w wapieniu muszlowym dolnym.
Migzszoéé wapienia muszlowego dolnego wynosi 16,9 m.

Wapieh muszlowy srodkowy

Osady $rodkowego wapienia muszlowego reprezentowsne sg przez na-
przemianlegie wkladki itowcéw i wapieni przewaznie dolomitycznych i
margli. Czasem w marglach spotyka sie¢ szczgtki ryb. Na glebokosci
990,2 m wystepuje 40-centymetrowa wkladka wapieni z licznym detrytusem
skorup, niestety nieoznaczalnych. Zastuguje to na uwage, poniewas osa-
dy érodkowego wapienia muszlowego sg na ogdl prawie zupeinie pozbawio-
ne fauny.

Obecnogé wkiadek wapieni dolomitycznych zbliza powstale tu osady
do analogicznych, z innych obszardéw zbiornika epikontynentalnego,
gdzie roéwniez w Srodkowym wapieniu muszlowym wystepuja wapienie dolo-
mityczne i dolomity.

Przypuszczalna migzszosé érodkowego wapienia muszlowego wynosi 6,7 m

z tym jednak, iz granica stropowa jest z cala pewnoscig sprecyzowana
niedokladnie, bo brak jest tu ciggloéci w rdzenioweniu.

Wapieh muszlowy gdrny

Osady wapienia muszlowego gérnego sa stabo udokumentowane. Prawdo-
podobnie w spagu nalezy do nich czebé wapieni dolomitycznych, ktére mo-
ga nalezeé jeszcze do Srodkowego wapienia muszlowego. Niewatpliwie pew-
nym osadem gbérnego wapienia muszlowego jest jedymie S5=-centymetrowy
fragment wapieni przepeinionych utamkami skorup Coenothyris vulgaris
Schloth.Osad ten Jjest identyczny 2ze znang 2 Gor Swietokrzyskich
tawicag terebratulowa, konczaca morski cykl osaddéw Srodkowego triasu.

Na podstawie wyksztalcenia litologicznego osadéw mozna dzis przy-
puszczaé, iz omawiany obszar obnizenia podlaskiego, na ktérym odwier-
cono otwér Zebrak IG 1, byl juz w recie zajety przez piytki, przybrzez-
ny zbiornik, okresowo poglebiajacy sie lub spiycajacy, zamieszkaly"
przez piytkowodns, przybrzezng faung.

W nizszej czedci wapienia muszlowego dolnego nastepowalo stopniowe
pogiebianie zbiornika, ktore trwalo az do wyzszej jego czesci. Niezbyt
gtebokie morze cieple, z dosé mats ilosciag zawiesiny ilastej, stwarza-
1o optymalne warunki rozwoju fauny, ktérej dosé duzo znajduje sie w
osadach.

Na poczatku srodkowego wapienia muszlowego nastepuje ogbdlne splyce-
nie zbiornika na calym jego obszarze, a wiegc réwniez i na omawianym te-
renie, Nastepuje wtedy sedymentacja osadédw 11astych i dolomitycznych.
Fauna jest w nich rzadka, co jest zwiazane 2z nadmiernym zasoleniem
zbiornika.
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Nalesy przypuszczaé, iz osady waplenia nuszlowego gdérnego powstaly
juz w warunkach plytkiego, wysladzajacego sie¢ morza 1 reprezentowsne
sa przez osady ilaste z podrzednymi wkladkami wapiennymi.

Anna SZYPERKO-SILIWCZYNSKA

TRIAS GORNY

Na odcinku triasu gérnego osiagnieto zaledwie okoto 55% rdzenia,.

- Ze wzglgdu na to przedstawiony profil lltologlczno-stratygraflczny W

duzym stopniu oparto na analizie wykonanych w otworze pomiaréw geofi-
zycznych., Dotyczy to w szczegdlnoécl najnizsze] czescl omawianego o0d-
cinka profilu.

Kajper

Osgady kajpru dolnego leza tu zgodnie na gérnym wapieniu muszlowym.
Okreslenie ich wieku oparto na pordwnaniu z profilami triasu sgsiednich
obszaréw, analiza mikrofaunistyczna i mikroflorystyczna tych osaddéw,wy-
konana w Zakladzie Stratygratii Instytutu Geologicznego, nie data bo-
wiem Zadnych rezultatow.

Kompleks zaliczony w obtworze Zebrak IG 1 do dolnego kajpru osigga
niewielka, 10,5-metrows mnigzszosé. Sg to jasno- i ciemnoszare iXowce,
ilotupki i piaskowce, Ww czeéci dolnej silnie wapniste, zawierajgce drob-
ne, nieoznaczalne, zweglone szozatki roélin, najczesciej w postaci
sieczki. Kajper dolny w otworze Zebrak IG 1 wykszbalcony jest wigc w
typowej facji itoiupkédw weglowych, zwigzanej 2z piytkimi zbiornikami
wodnymi, powstalymi po regresji morza w wapieniu muszlowym. Teren Zeb-
raka znajdowat sie w tym czasie w skrajnie brzegowym pasie obszaru se-
dymentacyjnego. Otwér Yebrak IG 1 jest jednym z najdalej na wschéd wy-
sunietych punktoéw, w ktérych stwierdzono wystepowanie kajpru dolnego.

Niewielka migzszosé Jjaka tu osiagnely te. utwory zostala zapewne
jeszcze dodatkowo zredukowana przez pbzniejszg przedretycka denudacje,
odbywajaca sie na tym obszarze w ciggu calego gdrnego kajpru. Na utwo-
rach kajpru dolnego lezy tu bowiem transgresywnie dopiero retyk.

‘Retyk

Utwory retyku leZza w otworze %ebrak IG 1 bezposrednio na dolnym
kajprze i osiagaja 51,3 m miazszoéci. Ich retycki wiek udokumentowany
jest stwierdzonym przez O, Styk /1972/ wystepowaniem w nizszej czesci
profilu /giteb. 957,0 m/ przewodnlch dla retyku gatunkdw malzoraczkow
Darwinula globosa /Duff/ i D. dryeri Kozur.
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Kompleks retycki tworzg tu ilowce, miejscami margliste, pstre, pla-
miste, o przewazajgcej barwie ceglastoczerwoneje. W itowcach wystepuja
smugi i drobne wkladki piaszezyste, miejscami wktadki itotupkdéw oraz
szarych margli dolomitycznych i dolomitdéw marglistych, czestych w naj-
wyzsze] czesci profilu. W itowcach liczne sa drobne, okolo 1 mm $Sredni-
cy, otoczaki wapieni pelitycznych. Dwukrotnie wystepuja tu wkiadki zle-
pieficéw zlozonych z otoczakdw réznobarwnych wapieni, ilowcéw i mulowcéow
scementowanych spoiwem weglanowym.

R. Dadlez /1971/ osady te uwaza za reprezentujace warstwy nidzickie,
przy czym brak tutaj wyzszego retyku przypisuje wczesnoliasowe] denuda-

cji.
Olga STYK

MIKROFAUNA OSADOW TRIASOWYCH

W osadach triasu w obtworze Zebrak IG 1 znaleziono niezbyt liczna,
lecz doéé charakterystyczng mikrofaung /fig. 4/, Nie udato si¢ wpraw-
dzie na jej podstawie wyznaczy¢é granic migdzy poszczegblnymi pietrami,
mozna byko jednsk okreélié wiek badanych odecinkdéw profilu.

Prébki pobrane z mulowcowo-ilowcowych utwordéw triasu dolnego /gieb.
1130,0-1019,5 m/ zawieraly bardzo nieliczng mikrofaune., Zanotowano tu
pojedyncze okazy Ostracoda sp. Oraz na gtebokosei 1130,0 i 1122,0 m
Darwinula ingrata Lub. - gatunek matsoraczka wystepujacy w osadach dol-
nego triasu /P, Lubimowa, 1955/. Dopiero w prébte z glebokosci 1019,5-
-1012,8 m znaleziono Glorianella crispa /Schloth./, Dentalina transmon-
tana GUmb., D. cassisna GlUmb. 1 Paracypris pusilla /Kozur/, przy czym
trzy ostatnie gatunki wystepuja réwniez w utworach dolnego wapienia
muszlowego, natomiast malzoraczek Glorisnella crispa /Schloth./ cytowa-
ny jest z baskunczskskie] serii dolnego triasu z rejonu kaspijskiego
/A. Schleipher, 1966/. W Polsce gatunek ten znany jest jak dotad tylko
2z utwordéw retu.

% odcinka profilu od gtebokosci 1008,1 do 977,0 m w prébkach pobra-
nych z utworéw wapienno-ilowcowych /gteb. 1008,1-986,0 m/ wsrdd otwor-
nic zanotowano: Dentalina transmontana Glmb,, D. cassiana GHmb., Ammo-
discus sp., Dentalina sp., Nodosaria sp., Glomospira sp. 1 Spirillina
oberhauseri Styk. Z malzoraczkéw wystepuja Paracypris pusilla /Xozur/,
Judahella tsorfatia Sohn, Bairdia anisica Kozur i Monoceratina sp. Ten
zespbl mikrofauny cytowany jest 2z utwordéw Srodkowego triasu /R, Ober-
hauser, 1960; G. Sohn, 1968; H. Kozur, 1970/. W Polsce wymieniony zes-
pol wystepuje w utworach dolnego wapienia muszlowego /0. Styk, 1970/«

Wyzej w probkach z glebokosci 985,7-977,0 m stwierdzono masowe wWy-
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Fig. 4. Rozprzestrzenienie mikrofauny w osadach triasu

stepowanie malzoraczkéw, takich jak: Speluncella petersbergensis Dieb.,
Gemmanella schweyeri Schn. i Gloriamella prisca Dieb., gatunki charak-
terystyczne dla wyzsze] czesci gdérnego wapienia muszlowego.

Prébki pobrane na odcinku profilu z gtebokosdecl 976,0-914,0 m byly
niemal plonne. Jedynie w prébce z gigbokodei 957,0 m stwierdzono maktzo-



- 128 -

raczki znane z utwordw retyku, s3a to: Darwinula dreyeri Kozur, D, lias-
sice /Brod./ i1 D. globosa /Duff/.

Teresa NIEMCZYCKA

JURA

Utwory jurajskie wystepujace w przedziale 625,0-914,2 n reprezento-
wane sa przez osady od batonu po oksford gérny. Lezg one z przerwg se-
dymentacyjna na utworach retyku i prazykryte sa osadami cenomanue.

Przy analizie stratygraficznej osaddéw wykorzystano oznaczenia fau-
nistyczne wykonane przez L. Karczewskiego i W. Bielecka /fig. 5 i6/.

Fauna w utworach jurajskich jest nieliczna i bardzo stabeo zachowa-
na, reprezentowana przez matze, $limaki i ramienionogi oraz koralowce,
gabki, liliowce 1 Jjezowce. Amonitéw poza jednym egzemplarzem Hectioce-
ias sp. nie znaleziono,

Dosé charakbterystyczny zespdl tworzg w osadach jurajskich otworni-
ce, ktbére stanowig podstawe do wydzielenia poszczegdlnych pigter Jjury.

JURA SRODKOWA

Baton-keloweyj

Osady batonu rozpoczyna 75-centymetrowej migzszodci zlepieniec,
ztozony z licznych otoczakéw piaskowca wapnistego, zlimonityzowanego,
rdzawego, tkwigcych w piaszczysbo-wapiennyn spoiwie., Oboczaki sa prze-
waznie owalne, rzadzie] okraglte, wielkosé¢ ich dtuzszych osi weha sig¢ w
granicach 0,5-1,7 Cm. Wiekszoé¢é z nich ma limonitowa otoczke zachowang
w réznym stopniu. Otoczaki stanowia 50% skaly i w spoiwie tkwig catko~
wicie beztadnie. Spoiwo stanowi piaskowiec drobnoziarnisty, wapnisty,

z domieszka drobnego detrytusu fauny. Sg w nim liczne skupienia wodoro-
tlenku selaza. Niektére z nich majg wyrasng budowg skorupowa. Czasem w
jadrach ich tkwig drobne ziarna kwarcu., Ogélnie zlepieniec ten jest
skatg bardzo kruchg, porowaty, tatwo rozpadajaca sig. Detrytus fauny,
kt6ry tu wystepuje jest tak roztarbty i zniszczony, %e trudno wyodreb-
nié w nim jakied okreslone szczatki.

Ku goérze zlepieniec przechodzi w niewielkg 15-centymetrowa warstew-
ke mutowca dolomitycznego, twardego i zwiezltego, ciemnoszarego, zawie-
rajacego liézne selaziste oolity, nieregularne skupienia ziarnistego
limonitu oraz szczatki i odciski fauny skorupowej.

Oolity zelaziste stanowig okolo 30% skaly, wykazuja budowe wspdi-
srodkowg, a ich rozmiary dochodza do 1,3 cm. W skale widoczne pojedyn-
cze wieksze, dobrze obtoczone, ziarna kwarcu oraz rozproszony detrytus

S
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fauny. Ilosé detrytusu zwieksza sie ku stropowi, tak ze skala w tym
kierunku nebiera charakberu organodetrytycznego i przybiera jaéniejsza
barwe. .

Powyzej lezy okolo 40-metrowy kompleks wapieni orgenodetrytycznych,
tzw, okruchéw zoogenicznych, sktadsjacych si¢ 2z pokruszonych 1 znieksz-
tatconych, a wskutek tego na ogdél nieoznaczalnych szczatkdéw organicaz-
nych, w ktérych mozna wyodrgbnié potamsne czlony liliowcoéw, szkielety
i spikule ggbek, kolce jezowcdw, tragmenty koralowcdéw oraz polamane
skorupki malzéw, $limgkéw i ramienionogdw.

Obok debtrytusu fauny skaly te zawierajg dosé duzy procemnt ziarn
kwarcu /28%/ oraz wodorotlenku zelaza. Ten ostatni impregnuje szczatki
fauny, wypelnia spekania w kwarcu oraz wystgpuje w stanie rozproszonym,
nadajac skale barwe rdzawg., Ziarna kwarcu wystepujace w tym kompleksie
sg drobne, o kszbtaltach nieregularnych, niekiedy obtoczone.

Cala ta seria nie ma niestety dostatecznego udokumentowania fauni-
stycznego. Z Fauny znaleziono tu Pecten sp., Mytilus sp.,Myopholas sp.,
Anisocardia sp., Rhynchonella sp., Septaliphoria sp. oraz nieoznaczal-
ne gabki., Wymieniona fauna nie stanowi wigc podstawy stratygraficznej.

Réwniez wéréd otwornic brak Jjest gatunkdéw o znaczeniu stratygra-
ticznym, Wedlug W. Bieleckiej fakt wystepowania razem otwornic Lenti-
culina cf. pseudocrassa /Mjatl./ z malZoraczkiem Bairdia sp. sugeruje
kelowejski lub batonski wiek tych osaddw.

Podobnie wyksztatcone utwory znane sg ze wschodniej czebci mezo-
zoicznego obrzezenia Gér Swietokrzyskich, gdzie na podstawie fauny uz-
nano je za baton-kelowej /W. Pozaryski, 1948; S.Z. rézycki, 1958/,

Niemal identyczna serie nawiercono takze w poloZonym w widtach Wis-
ty i Pilicy otworze Magnuszew IG 1. Jej gbrna czesé zaliczono na pod-
stawie znalezionego tam amonita Kosmoceras ornatum /Schloth./ do kelowe-
ju. Wydaje sie, ze to podobienstwo opisanych osadbéw z otworu Zebrak IG 1
do utwordw z obrzezenia GOr Swietokrzyskich z otworu Magnuszew IG 1 po-
zwala uznaé¢ je za baton-kelowej.

JURA GORNA

Oksford

Utwory oksfordu dolnego reprezentowane sa przez szarozielony marg-
listy wapieh glaukonitowy, ciemnoszary margiel ilasty oraz biaZoszary
wapien piaszczysty. Wapien glaukonitowy zawiera liczne drobne oolity
selaziste oraz liczne présnie po wylugowanych iglach gagbek. Nielicznie
wystepuja w nim przemazy ilasto-fosforytowe ciemmnoszare. Wapieh piasz-
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czysty zawiera wyrazne skupienia zielonawego glaukonitu 1 pojedyncze
przerosty jasnoszarego, czertowatego krzemienia.

W obrebie wapienia glaukonitowego znaleziono jeden fragment amoni-
ta oznaczonego jako Hecticoceras sp.u, utamek rostrum belemnita oraz
szczatki jezowcodw i matzbéw. W wapieniu piaszczystym stwierdzono szczg-
tek korala i rynchonelli oraz drobne serpule.

Ubwory te nie majg dostatecznej dokumentacji faunistycznej, ale ich
charakbter -litologiczny oraz obecnosé fragmentu amonita Hecticoceras sp.
wraz z utamkiem belemnita, & takze polozenie na osadach jury srodkowe],
ponizej osaddéw oksfordu &rodkowego, sugeruje wiek dolnooksfordzki.

Podobne utwory dolnego oksfordu znane sa z wielu otworéw wiertni-
czych obszaru Podlasia i Lubelszczyzny.

Oksford_srodkowy

W utworach oksfordu $rodkowego wyodrebniaja sig dwie rézne serie 1li-
tologiczne., W dolnej czeécli Srodkowy oksford reprezentowany Jjest przez
organodetrytyczne, bardzo drobnoziarniste, biate wapienie gabkowe, zXo-
sone z drobnego detrytusu lub niewielkich fragmentéw ggbek oraz nielicz~
nych szczatkédw fauny skorupowe], 1iliowcodw i koralowcéw. Podrzednie w
skatach tych wystepuja oolity i drobne intraklasty. Wapienie gabkowe wy-
kazuja bardzo charskterystyczng nieréwnomiernag sylifikacje. Partviami sg
to skaly kruche, porowate, partiami sg to zwiezle, niebieskawe czerty
z wyrasnymi $ladami po igtach gabek. Nieliczne koralowce w dolnej czes-
ci tej serii staja si¢ liczniejsze w czgscl gbrnej. Jednoczeénie, ku
gérze profilu, wyraznie zmniejsza sig sylifikacja.

Wyzsza czesé profilu srodkowego oksfordu reprezentowana jest przez
biale detrybyczne wapienie koralowcowe, ziozone z warstewek koralowcodw
lamelarnych obrastajacych detrytus organiczny lub wapienny. Rzadzie]
sg to cale korality zachowane W pozycji'przyiyciowej, tworzgce niewiel-
kie skupienia kolonijne. Obok koralowcédw w wapieniach tych licznie wy-
stepuja szczabkl matzéw, ramienionogdw,liliowcéw, kolce jezowcdw i igly
gqﬁek.

Miejscami skaly maja charakter zlepieﬁcowato-brekcjowaty, lub orga-
nodetrytyczny, sa potrzaskane, najg wigksze i mniejsze préznie po fau-~
nie wypeinione niekiedy krystalicznym kalcytem., Wystepuje w nich takze
wodorotlenek zelaza i nieliczny glaukonit, a w gérnej czesdel pojawiaja
sie oolity i pseudooolity.

W osadach tych wystepuje zegpbdt fauny ramienionogowo-matzowej, Ie—
prezentowane] przez pojedyncze egzemplarze Septaliphoria astieriana

Oznaczenie J. Znoski.

- 131 -

d’0rb., Bactroptyxis cf. cassiope /d'Orb./, Astarte cf, curvirostris
Roem. oraz liczne, gatunkowo nieokreslone Lithophaga sp., Pecten sp.
Anisocardia sp., Acanthothyris sp., Lima sp. i Terebratula sp. Jest ;o
zespbél o duzym rozprzestrzenieniu stratygraficznym znany zaréwno z niz-
szych, jak i wyzszych pieter goérmej jury.

Gatunek Septaliphoria astieriana d°Orb. byl w swoim czasie uwazany
za charakterystyczny dla argowu i rauraku /S.Z. Rbézycki, 1953; J. Sam-
sonowicz, 1934/, ostatnio jednak znajdowsno g0 rdéwniez wyZej,'takZe 'w
poziomie Idoceras planula /M. Wiéniewské—Zelichowska, 1971/ 1 poziomie
Sutneria platynota /A, vierzbowski, 1964/. Jest jednak rzeczg charakte-
rystyczng, e gatunek ten na obszarze lubelskim zwigzany jest z osada-
mi, w ktérych wystepuje zespdl mikrofauny charakterystyczny dla srodko-
wego oksfordu.

Otwornice reprezentowane s3 tu przez: Trocholina nodulosa Seib.
Spirillina polygyrata Glmb., Paalzowella turbinella GUmb., P. feifeii
seiboldi Lutze, Patellinella cristinae Biel., Saccorhiza ramosa /Brady/
/fig. 6/. Jest to zwarty zespdél fauny, ktoéry na obszarze lubelskim wig-
zany jest z utworami $rodkowego oksfordu /T, Niemczycka, mat. arch./, w
omawianym prorilu jurajskim wystepuje do giebokosci 800,0 m. Odcine;
protilu 800,0-724,8 m nie ma dokumentacji mikrofaunistycznej i zostal
przez autorke uznany umownie réwniez za oksford Srodkowy, poniewaz w
analogicznych utworach w otworze Radzyh IG 1 wystepuje wyzej wymienio-
ny $rodkowo-oksfordzki zespdil otwormic.

Wyksztalcenie litologiczne utwordéw oksfordu gérnego nie odbiega od
typowego wyksztalcenia tych utworéw we wschodniej czeéci Polski. Sg to
biate, wysokoweglanowe skaly wapienne, reprezentowane przez wapienie pe-
litowe i wapienie oolitowe. Wapienie pelitowe wystepujace w dolnej czes-
c¢i profilu sa niewarstwowane, kruche, stabo zwig¢zle, podrzednie zawie-
rajg drobne oolity i detrytus fauny.Wapienie oolitowe wystepujace w
gérnej czesci profilu rdéwniez sa rdéznoziarniste, siabo zwigzle, porowa-
te, kruche, o wyraznej strukturze oolitowej. Obok typowych oolitéw o
budowie wspbéiirodkowej i promienistej w skalach ocolitowych wystepuja
réwniez grudki i gruzelki oraz dosé liczne intra- i bioklasty. Podobnie
jek wapienie pelitowe, skaly oolitowe sg niewarstwowane.

Utwory oksfordu gérnego wyodrebniono na podstawie charakterystycz-
nego dla obszaru lubelskiego i podlaskiego zespotu mikrofauny /tab., 6/.
Zespél ten reprezentowany jest przez gatunki: Quinqueloculina jurassi-
ca Biel, et Styk, Pseudocyclammina jaccardi /Schrodt/, Vernoniella cf,
sequana Oertli, Bulbobaculites c¢f. maynci Bizon.
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Wsréd makrofauny wystepuja w osadach gérnego oksfordu jedynie po-
Jedyncze egzemplarze maizéw oznaczone rodzajowo: Cardium sp., Diceras
sp., Lima sp. i Lithophaga sp.

Utwory oksfordu goérnego stanowig najmtodsze ogniwo jurajskie w oma-
wianyn otworze, Ich stropowa czgéé Jjest jednoczesnie w niewielkim, jak

si¢ wydaje, stopniu zdenudowana. Na rozmyte] powierzchni gérnego oks—
fordu lezg utwory albu,

Leon KARCZEWSKI

UWAGL O WYSTEPOWANIU MAKROFAUNY W OSADACH JURAJSKICH

Wystepujgca w tym otworze fauna jest charakterystyczna przede wszyst-
kim dla utwordéw oksfordu /fig. 5/. Liczne i dobrze zachowane gatunki ra-
mienionogéw 32 rodzaju Septaliphoria, malzéw z rodzaju Lithophaga oraz
$limakéw z rodziny Nerineidae sa dobrymi wskasnikami stratygraficznymi.

Oznaczony tu gatunek Septaliphoria astieriana /d°Orb./ wediug S.Z.
Rézyckiego /1948/ wyznacza gbrne poziomy "rauraku" w jurze krakowsko-
-czgstochowskiej. Gatunek ten cytowany byl réwniez z gbérnego oksfordu
/rauraku/ mezozoicznego obrzezenia Gér Swietokrzyskich oraz z wielu
otwordw wiertniczych na terenie Polski, Znane jest takze wystepowanie
tego gatunku w niZej lezgcych utworach /argow/ oraz w najwyzszych par-
tiach oksfordu gbérnego /astart/. Wystepowanie jego poza utworami gbérne-
go oksfordu jest bardzo ograniczone.

Gatunki z rodzaju Lithophaga wystepujace w utworach oksfordu z ot-
woru Zebrak IG 1 cybtowane byly i opisywane w literaturze geologiczne]
tek krajowej, jak i obcej. Wie notowano jednakZe tsk masowego ich wy-
stepowania. Wapienie rafowe oksfordu z otworu Zebrak IG 1 sg dostownie
podziurawione przez te skaloZerne malze, Jakkolwiek wielkosé tych mal-
z6w jest rdina to nie wydaje sig, aby bylo to duse zréZnicowanie gatun-
kowe, Hozna wérdd tej masy okazdéw wydzielié dwa lub trzy gatunki. Ozna-
czony gatunek Lithophaga cf. inclusa /Phill./ wystepuje w Anglii wedlug
W.J. Arkella /1929-1937/ w “"argowie" i tzw. Osmington Oolite Series,
ktéry obejmuje réwniez gbérny oksford. W Polsce o licznych skalotoczach
w utworach "rauraku" z péinocnego obrzezenia Gér Swietokrzyskich wspo-
nina J. Samsonowicz /1932/,

Cobok ramienionogédw i malzéw wystepujg bardzo liczne w tym otworze
koralowce, ktérych nie oznaczono, Wazniejszymi skamieniatoéciami prze-
wodnimi oprécz ramienionogdw sg $limaki z rodziny Nerineidae.Reprezen-
tujacy te rodzine gatunek Bactroptyxis cf, cassiope /d Orb./, ktéry
opisywany byl przez K.A. Zittela z tak zwanego Coralline-Crag., M. Cos-
smanna /1898/ we Francji z "rauraku” i W.F., Pczelincewa /1927/ z wapie-
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Fig., 5. Zestawienie fauny w osadach jury

ni koralowych Jajty koo Gurzufa na Krymie, w Polsce dotychcz?s .nle.
byt notowany w literaturze geologicznej. Pozostale malze, ramienlonogi,
serpule itd. nie maja wiekszego znaczenia stratygraficznego.
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Wanda BIELECKA

MIKROFAUNA OSADOW JURAJSKICH

Mikrofauna wystepujgca w osadach jurajskich profilu otworu Zebrak IG 1
/fig. 6/ jest doéé uboga, o zkym stanie zachowania skorupek. Skorupki
otwornic i malzZoraczkéw sa czesto obtoczone, o zatartych szczegdiach
morfologicznych, co bardzo utrudnia ich oznaczenie. To ubdstwo mikro-
fauny zwigzane jest z wystepowaniem facji weglanowej na badanym obsza-
rze, nie sprzyjajacej rozwojowi mikrofauny. Ze wzgledu na mata ilosé
przewodnich gatunkdéw otwornic i maktzoraczkéw nie .datc sie wyznaczyé
granic miedzy poszczegélnymi podpietrami, a jedynie w przyblizeniu okre-
élono wiek niektérych odcinkdéw profilu. Na podstawie przestanek mikro-
faunistycznych stwierdzono obecnoéé osaddéw jury srodkowej oraz jury gbér-
nej - oksfordu.

Jura Srodkowa. W wapieniach organodetrytycznych nizszej partii ba-
danego profilu, nieco piaszczystych, miejscami z oolitami, wystepuje
bardzo nieliczna mikrofauna. S§ to pojedyncze okazy Lenticulina sp., L.
nuensteri /Roem./, L. c¢f. pseudocrassa /Mjatl./, Ostracoda sp., Bairdia
sp. /= Ostracoda nr 6 Lutze 1960/, Gastropoda sp. juv., mszywioly oraz
elementy szkieletowe szkartupni. Ten zespél mikrofauny rézni sie nieco
od zespolu wystepujgcego w wyzej lezgcych osadach.

Ze wzgledu na brak gatunkdéw przewodnich nie mozna $cidlej zdefinio-
waé wieku tej partii osadéw poza przypuszczeniem, iz sg to osady jury
srodkowej. Jednak stan zachowania skorupek mikrofauny, jak réwniez
obecnoéé matzoraczka Bairdia sp., przypominajacego Ostracoda nr 6 Lutze
1960, sugeruje w pewnym stopniu, iz prébvki z giebokosci 911,0-892,0 m
moga pochodzié badz z osaddéw keloweju, bads tez batonu, G.F. Lutze
/1960/ podaje, Ze okazy Ostracoda nr 6 sg znajdowane w osadach kelowe~
Ju i batonu péinocno-zachodnich obszaréw RFN, Na podstawie mikrofauny
nie dalo si¢ okreslié wieku prébek z giebokosci 884,6-875,8 m, ze wzgle-
du na bardzo ubogi i nietypowy Jjej zespdl.

Jura gérna. Osaddéw najnizszej partii oksfordu nie opracowano mikro-
paleontologicznie, ze wzgledu na brak materiaiu odpowiedniego do badan.

Osady oksfordu na odcinku profilu z giebokosci 867,2-800,0 m, wy-
ksztalcone sg w facji weglanowej. Sg to przewaznie twarde wapienie 32
wktadkami wapieni pelitycznych, miejscami z krzemieniami, bgds ocolita-
mi, zawierajgce nieliczng mikrofaune. W prébkach na gtebokosci 867,2 i
864,9 m stwierdzono: lenticulina muensteri /Roem./, L. calva /Wién./,

L. quenstedti /GUmb./, L. rsti /Wisn./, Spirillina tenuissima Glmb,,
S. polygyrata GUmb., Trocholina nodulosa Seib., Saccorhiza ramosa
/Brady/, Paalzowella turbinella /GUmb./. Jest to zespdé6% otwornic spoty-
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Fig. 6. Rozprzestrzenienie ulkrofauny w osadach Jury
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kany w osadach wyzszej partii oksfordu dolnego oraz érodkowego, wyksz-
tatconych w facji weglanowe] /W, Bielecka, 1960a, b; W. Bielecka,

0. Styk, 1968/. Wobec powyzszego nie mozna Scisle sprecyzowaé wieku
tych prdébek.

W wyzej lezgcych osadach, na odcinku profilu z giebokosci 842,8-
~826,7 m wystepuje zespél otwornic bardzo podobny do poprzedniego, W
prébece z giebokosci 826,7 m pojawiajg sie Nodosaria raphanistriformis
/Glimb./, Paalzowella feifeli seiboldi Lutze i Discorbis speciosus Dain,
Ten ostatni gatunek jest bardzo charakterystyczny dla srodkowego oks-
fordu /W. Bielecka, 1960b; W. Bielecka, O. Styk, 1968/, mozna przeto
przypuszczaé, iz sg to juz osady tego podpietra. Na odeinku profilu z
glebokoseci 819,0-800,0 m w zespole mikrofauny nadal znajdowane sg ot-
wornice znane z wyzszych partii dolnego oksfordu oraz z nizszych - goér-
nego. Na glebokosci 819,0 m zanotowano ponadto Patellinella cristinae
Biel., Citharina flabellata /GUmb./ i Paalzowella feifeli elevata
/Paalz./. Ten ostatni gatunek wystepuje giéwnie w nizszych partiach
oksfordu gérnego, chociaz bywa niekiedy znajdowany i w oksfordzie &rod-
kowyn., Natomiast Discorbis speciosus Dain /zsnotowany jeszcze na gigb,
813,4 m/ jest gatunkiem charakterystycznym dla srodkowego oksfordu,
niekiedy moze jednak sporadycznie wystepowaé¢ i w najnizszych partiach
gérnego oksfordu. Znaleziony tu malZzoraczek Lophocythere multicostata
Oertli takze nie definiuje jednoznacznie wieku badanych osadéw, H.J.
Oertli /1957, 1959/ bowiem podaje, iz gatunek ten wystepuje w osadach
"argowu"-"rauraku”, Wobec powyzszego na podstawie przesianek mikrofau-
nistycznyeh mozna jedynie zaznaczyé, ze prébki z giebokoéci 819,8-
-800,0 m pochodzg badz z oksfordu érodkowego, badZz tez z najnizszych
partii oksfordu gérnego.

Ze wzgledu na charakter wapieni, na odcinku profilu z glgbokoéci
800,0-725,0 m do badah dostarczono tylko jedng prébke z glebokosci
780,0 m. W prébce tej znaleziono nieliczne otwornice nalezgce do ga~
tunku Saccorhiza ramosa /Brady/ oraz malzoraczek Lophocythere multico-
stata Oertli. Natomiast w prdobkach z giebokoéci 724,8 i 722,3 m stwier-
dzono juz kilka otwornic charakterystycznych dla dolnej partii gbrnego
oksfordu. Byly to Anomalina ? problematica Bogd. et Makar, i Discor=-
bis subspeciosus Bogd. et Makar. Znaleziono tu takie pojedyncze okazy
Bulbobaculites cf. maynci Bizon i Quingueloculina jurassica Biel. et
S5tyk, a wéréd malzoraczkéw Lophocythere multicostata Oertli.,

Obecnosé Discorbis subspeciosus Bogd. et Makar, i Anomalina ? pro-
blematica Bogd. et liakar, razem z Bulbobaculites c¢f. maynci Bizon poz-
wala wnioskowaé, iz prébki z glebokosci 724,8-722,3 m nalezy zaliczyé
do dolnej partii gdérnego oksfordu. Gatunek Bulbobaculites mayneci Bizon
opisal J. Bizon /1958/ z osaddéw "rauraku" Francji. Réwniez obecnosé
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Haplophragmoides canui Cush, i malzoraczka Lophocythere multicostata
Oertli nie przeczy temu okresleniu wieku.

Mikrofauna dosé wyraznie wyznacza granice miedzy osadami dolnej 1
gérnej czeéci oksfordu gbédrnego na giebokosci 722,0 m, W prébkach z gle-
bokosci 724,8 1 722,33 m wystepuja otwornice typowe dla nigszych partii
oksfordu gérnego, a w prébce z giebokosci 721,5 m zanotowano Pseudocy-
clammina jaccardi /Schrodt/ - gatunek charakterystyczny dla wyzszych
czeéci gérnego oksfordu /W, Bielecka, 1960b/.

Wyzsze partie gérnego oksfordu wyksztalcone sg w postaci wapieni
drobnooolitowych z wtrgceniami wapieni pelitycznych, zawierajacych nie-
zbyt liczng mikrofaune. Wystepuje tu odmienny od poprzedniego zespdl
otwornic, reprezentowany ,rzez Lenticulina muensteri /Roem./, Spirilli-
na infima /Strickl./ i Boguttulina liassica /Strickl./. Na glebokosci
721,5 1 635,0 m stwierdzono pojedyncze okazy Pseudocyclammina jaccardi
/Schrodt/, Jest fo zespél otwornic zwykle wystepujacy w gbédrnej partii
osaddéw oksfordu gbérnego, wyksztalconych w facji weglanowej /W. Bielec-
ka, W. Pozaryski, 1954; W. Bielecka, 1960b/.

Jedynie w prébce z glebokosci 715,6 m znaleziono bogaty zespdt ot-
wornic nie znaleziony dotad na Nizu Polskim. Wystepuja tu otwornice
bardzo podobne do opisanych przez J.A. Cushmana i K. Glazewskiego /1949/
z wapieni goérnojurajskich Nizniowa na Podolu. Ze wzgledu na to, iz stan
zachowania skorupek otwornic znalezionych w omawianej prébece nie byl
zbyt dobry, gatunki okres$lono z pewnym zastrzezeniem., Réwniez i przy-
naleznosé rodzajowa niektdérych gatunkéw opisanych przez J.A. Cushmana
i K. Gtazewskiego /1949/ budzi pewne zastrzezenia, dlatego tez przed
niektérymi nazwami rodzajowymi postawiono znak zapytania. Stwierdzono
tu obecnoéé: Quinqueloculina Jjurassica Biel. et Styk, Haplophragmoides
canui Cush.,, ? Verneuilina cf. liasina Terq., et Berth., ? Verneuilina
c¢f, polonica Cush, et Glaz., ? Verneuilina cf, anglica Cush,, ? Gaudry-
ina c¢f. bukowiensis Cush, et Glaz, i Gaudryina cf, althi Cush, et Glaz.
J.A. Cushman i K. Glazewski /1949/ okre$lajsg wiek wapieni z NizZniowa
jeko portland-kimeryd w ujeciu angielskim,

Wynika z tego, Ze w przedziale tym mieéci sie bakze gbérna czeéé
oksfordu gérnego w naszym ujeciu. Obecnosé Quingueloculina jurassica
Biel. et Styk okreéla wiek tej probki jako wyzszg partie gdérnego oks-
fordu /W. Bielecka, O. Styk, 1968/,

7 matzoraczkéw wystepuja liczne Procytheropteron purum /Schmidt/ i
nieliczne Vernoniella c¢f. sequana Oertli - gatunek charakterystyczny
dla wyzszych partii oksfordu gdérnego - oraz Schuleridea triebeli

/Stegh./.
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Kazimiera LENDZION

KREDA I STARSZY TRZECIORZED
KREDA GORNA

Otwér Zebrak IG 1 poiozZony jest we wschodniej czesci gbérnokredowe-
go basenu sedymentacyjnego érodkowo-wschodniej Polski.

Migzszoéé utwordw kredy, jakg osiagnieto w tym otworze, w pordéwna-
niu z innymi otworami lezgcymi w centralnej czes$ci basenu jest znacz-
nie mniejsza, lecz prawie dwukrotnie wieksza, anizeli na obszarach roz-
ciggajacych sie na wschéd od omawianego otworu. Migzszosé kredy w rejo-
nie Zebraka osiaga 432 m, w otworze Magnuszew IG 1 930 m, w Iwiczne]
kolo Warszawy 825 m, natomiast na wschodzie w Wisznicy 288 m, a w Miel-
niku 207 m.

Rejon Zebraka lezy na pograniczu giebsze] czesci gbédrnokredowego ba=-
senu $rodkowe] Polski i rozleglej, znacznie plytszej czebci zbiornika
pokrywajgcego caly obszar platformy wschodnioeuropejskiej. Omawiane ut-
wory z otworu Zebrak IG 1 pod wzgledem wyksztalcenia zblizone sg do
osadéw lezgcych na terenie pdéinocno-wschodniej, wschodniej i poludnio-
wo-wschodniej Polski, poczgwszy od Pisza, aZ po Hrubieszéw. Caly ten
wschodni obszar Polski cechuje duze ubéstwo faunistyczne, totez podsta-
wg do ustalenia stratygrafii jest mikrofauna.

Nielicznie wystepujacg makrofaune oznaczyt S, Cie$linski, a mikro-
faune --E., Witwicka, Dodatkowg trudnos$é przy ustalaniu granic pietra
stwarza fakt, Ze rdzeniowanie utwordéw kredowych zredukowane byto do od-
cinkéw S5-metrowych co 25 m, Luki w profilu litologicznym zupelnie pew-
nie mozna uzupeinié opierajgc si¢ na wynikach pomiardéw geofizyki otwo-
rowej. Ustalenie granic stratygraficznych jest znacznie trudniejsze i
sa one poprowadzone w przyblizeniu w pewnych przedziatach gitebokosci,
Powstate przy obliczaniu granic btedy moga wehaé¢ si¢ w granicach 10 m
w dé1 albo w gbre.

Najbardziej przykrym faktem wynikajacym z niepelnego rdzeniowania
w tym przypadku jest przewiercenie cenomanu gryzerem i nie uchwycenie
granicy miedzy Jjura a kreds.

Jak wynika z obecnego zasiegu wystepowania osaddw -albu, prawdopodob-
nie wkraczajace z pdinocnego zachodu morze albskie, dotarto na omawiany
obszar dopiero w.cenomanie.

Osady albu stwierdzono w otworach wiertniczych nz obszarach lezgcych
na zachéd i pdinoc od otworu Zebrak IG 1 /np. Ostréw Mazowiecka IG 1,
Pronsk, Iwiczna, Magnuszew IG 1/, natomiast na obszarach wschodnich i
w pbéinocnej Lubelszczyinie nie wystepuja /np. Wisznice, Bystrzyca, Do~
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rohucza/. Nalezy przypuszczaé, ze caly ten obszar i dalej na potudnio-
wy wschéd, byl wynurzony przez znaczny okres.

Pomimo braku prébek z cenomanu osady te w otworze Zebrak IG 1 po-
winny wystepowaé. Biorac pod uwage wyniki, otrzymane z profilowania
gamma, osady cenomanu powinny by¢ reprezentowane przez margle silnie
piaszczyste z glaukonitem. O prawdopodobnym wystepowaniu glaukonitu w
osadzie moze $wiadczy¢ znaczne podwyzszenie promieniowania gamma /wy-
kres profilowania gamma jest nieznacznie przesuniety w dé%/. W przybli-
zeniu migzszosé prawdopodobnych utwordw cenomanu osigga tylko 6,0 m
/gteb. 625,0-619,0 m/.

Turon

Turon reprezentowany jest przez wapienie organodetrytyczne., W dol-
nej czesci turonu sg to wapienie zawierajgce bardzo duzo pokruszonych
skorup inoceraméw, natomiast ku gérze widkna inoceraméw zanikaja, a
liczniej wystepuja skorupy otwornic,

Zawartosé weglanu wapnia waha sig od 92 do 99%. W wapieniach Wy=-
stepuja liczne brazowoczarne konkrecje krzemieni,

Podobnie wyksztalcony turon stwierdzono w centralnej czedci basenu,
lecz wystepujace tu wapienie w pdiniejszym okresie zostaly w znacznie
wiekszym stopniu zdiagenezowane.

Osady tego pietra w otworze Zebrak IG 1 makrofaunistycznie nie s8
udokumentowane, natomiast wystepujaca w nich mikrofauna pozwala utwory
te podzielié¢ na dwa poziomy otwornicowe, a granica miedzy nimi przebie-
ga w potowie poziomu Inoceramus lamarcki, w tym przypadku na gtebokos~
¢i okolo 587,0 m. Poziom otwornicowy nizszy "“alfa" reprezentowany jest
przez globotrunkany o jednym kilu: Praeglobotruncana stephani stephani
/Gandolfi/, P. imbricata /Mornod/ i P. renzi /Gandolfi/.

Do wyzszego poziomu otwornicowego "beta'" zalicza sie osady, w kté-
rych wystepuja globotrunkany o dwéch kilach z grupy lapparenti, np.
Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen, Globotruncsna bulloides
Vggler. W osadzie tym pojawia sig¢ réwniez Stensioeina praeexsculpta
/Keller/. Ta ostatnia otwornica nigdy nie byla spotykana w turonie
"alfa" na terenie Polski.

Koniak

Wystepujace w tym pietrze wapienie margliste rdznig sie od wapieni,
ktére reprezentujg to pietro w centralnej czesci basenu, gdyz sg mniej
zwiezle 1 mniej plamiste. W okresie tym w rejonie Zebraka sedymentacja
musialta sie¢ odbywa¢ w nieco innych warunkach, anizeli na obszarach sg~-
siednich,
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Na wschéd od tego rejonu w Wiszicy, jak réwniez na péinoc w Ostro-
wi Mazowieckie]j osadzaa sile¢ kreda piszaca, kté6ra na omawianym obszarze
zaczyna tworzyé sie¢ dopiero w santonie.

Wapienie koniaku w otworze %ebrak IG 41 zawierajs 92% weglanu wapnia
oraz liczne, nieregularne przewarstwienia szarozielonawego marglu. Wy-
stepujace w nizszych partiach konkrecje krzemieni ku gérze zsnikajg, a
zaczynaja sie pojawiaé szaroniebieskawe czerty. Opisane osady zaliczo-
no do konisku gtéwnie na podstawie mikro- i makrofauny, gdys litologi-
cznie pietro to nie rézni sie od pieter sgsiednich. 5

7 chwilg wprowadzenia do podzialu stratygraficznego kredy /wediug
podzialu francuskiego/ pojecia "koniak™ w przypadku braku makrofauny
natrafia sie trudnosci przy ustalaniu granic tego pietra. Zagadnienie
to wymaga dokladnego i szczegblowego opracowania mikropaleontologiczne-
go. Dotychczas na podstawie mikrofauny nie rozstrzygnieto definitywnie
sprawy tych granic. W omawianym otworze granica turon-koniak pokrywa
si¢ z poczatkienm rozprzestrzenienia Globorotalites subconica /Morrow/.

E. Witwicka, ktéra opracowata mikrofaun¢ zaznacza, %e na zachodzie
Buropy forma ta wyznacza granice turon-koniak /A. Ten Dam,, J. Magne,
1948/, W kredzie Polski rozprzestrzenienie tej otwornicy jest Jeszcze
malo znane aby przypisywaé jej taka role. Z braku jednak innych danych
palezy na razie umownie przyjaé, ze Globorotalites subconica /Morrow/
wyznacza dolna granice konisku, ktéra wystepuje na gilebokosci 542,6 m.
Znacznie wigksze trudnosci napotyka sie przy ustalaniu gbérnej granicy
koniaku, gdyz wszystkie dotychczas znane otwornice wystepujace w tym
pietrze przechodzg wyzej. W otworze Z%ebrak IG 1 granice przeprowadzono
na podstawie mekrofauny w polowle przedziatu glebokosci, na ktérych
znaleziono przewodnie formy. Na giebokosci 513 m S. Cieslinski oznaczyi
przewodnig faune dolnosantonska Inoceramus cf., pachti Arch, a na gtebo-~
koseci 539 m wystepuje charakterystyczna dla koniaku forma Inoceramus
¢f. involutus Sow., a wigc granica przebiega miedzy tymi glebokosSciami,
w przyblizeniu na gieboko$ci 526 m.

Santon

W najnizszych czeéciach santonu obserwuje sie ten sam typ sedymen~
tacji, ktéry panowal w turonie 1 koniaku, Wyze] nad wapieniami wystepu-
je kreda piszgca z cienkimi warstwami szarozielonych margli. Osad ten
tworzyt sie w zbiorniku do&é znacznie oddalonym od lgdu, do ktérego nie
docieral material terygeniczny. W skale wystepuja szaroniebieskawe czer-
ty.

7a zaliczeniem tych osadéw do santonu przemawia fekt wystgpowania
w osadzie, wyzej wspomnianego Inoceramus cf, pachti Arch, oraz typowo
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santonskiego zespoiu otwornic, Zasieg poszczegdlnych form pozwala na
rozdzielenie santonu na dolny i gdmmy, a granica miedzy nimi przebiega
na gtebokosci 482,4 m,

Na istnienie santonu dolnego wskazuje Stensioeina polonica Witwicka,
ktéra na terenie Polski nie przechodzi do santonu gdérnego. Pojawienie
sie na glebokosci 482,4 m Stensioeina annae Pozar.,S, pommerana Brotzen
i Gavelinella umbilicatula Mjatl. éwiadczy o wystepowaniu santonu gér-
nego,

Wymienione formy przechodzg do kampanu, a Stensioeina pommerana
Brotzen nawet do mastrychtu gbérnego, totez granice miedzy santonem, a
kampanem poprowadzono w miejscu pojawienia sig¢ gatunkdéw z rodzaju Boli-
vinoides, ktére nie przekraczajg granicy santon-kampan przebiegajacej
w tym przypadku na giebokosci okoio 437 m.

Kampan

Zapoczgtkowana w santonie facja kredy piszgcej trwa przez caly kam-
pan, W kampanie dolnym kreda piszgca jest nieregularnie przewarstwiana
szarozielonym marglem, ku gdérze warstwowanie to zanika i juz w kampanie
gérmmymn brak go zupelnie, Weglan wapnia stanowi $rednio 93% zawartoéci
skaly.

Osady te udokumentowano makropaleontologicznie tylko w najwyzsze]
czg$ci przez Belemnitella langei Jel., ktéra jest charakbterystyczna dla
najwyzszego kampanu. Wystepujaca w osadzie mikrofauna pozwolila to pie-
tro podzielié na kampan dolny i gérny. Granica pomigdzy tymi poziomami.
w przyblizeniu przebiega na gigbokosci 410 m,

Oprécz licznie wystepujgcych gatunkdéw z rodzaju Bolivinoides z gru-
py decorata lub draco charakterystycznych dla calego kampanu, w kampa-
nie dolnym wystepuje Gavelinella stelligera /Marie/, Gatunek ten, jak
podaje B. Witwicka, ginie przy koificu kampanu dolnego lub nieznacznie
przechodzi do gbérnego.

Charakterystyczna dla kampanu gérnego, i w tym przypadku pojawiajg-
ca sie powyzej giebokosci 410 m, jest Bolivina incrassata Reuss.

W mastrychcie, podobnie jak i w kampanie, w rejonie Zebraka i na
obszarze calej wschodnie] Polski panuje facja kredy piszacej z nielicz-
nymi szaroniebieskawymi czertami, ktéra w dolnym mastrychcie jest iden-
tyczna z kredg piszica kampanu,

Jest to kreda piszaca o nizszej zawartosci weglanu wapnia, ktéry
stanowi $rednio 89% skaly. W osadzie wystepuja znacznie liczniej ostro-
krawedziste ziarna kwarcu o $rednicy 0,05-0,02 mm i ziarna glaukonitu
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tej samej érednicy oraz nieliczne blaszki muskowitu. Nieznaczny wplyw

ladu przy tworzeniu sig¢ osaddw mastrychtu jest wynikiem splycenia sieg
zbiornika sedymentacyjnego, co do$é dobrze daje sie obserwowaé w rejo-
nie Ostrowi Mazowieckiej i Wisznic. Brak osadéw mastrychtu w otworach

Fasty, Krynki i Mielnik moze byé nastepstwem wynurzenia dna morskiego

w tej czesci obszaru, albo pbzniejszej denudacji.

Osady te sg doéé dobrze udokumentowane mikro- i makrofaunistycznie.
Wystepujaca tu makrofauna: Inoceramus c¢f., tegulatus Hagen., Belemnella
lanceolata /Schloth,./ /mastrycht dolny/, Pteria danica Rovn. /mastrycht
gbérny/ jest typowa dla mastrychtu, lecz ze wzgledu na nieliczne jej wy-
stepowanie granice poprowadzono na podstawie mikrofauny. ’

Wskutek wystepowania przewodnich form wyrdzniono tu mastrycht gor-
ny i dolny. Osady mastrychtu dolnego charakteryzuje Angulogavelinella
gracilis /Marsson/, a wspoélnie 2z tym gatunkiem konczg swdj zasieg roz—
przestrzenienia Gavelinella pertusa /Marsson/, Bolivinoides draco Mars-
son, Stensioceina pommerana Brotzen 1 Gavelinella complanaba /Reuss/.
Wszystkie te otwornice nalezg 'do zespotu towarzyszacego Angulogaveli-
nella gracilis /Marsson/, choé¢ moga w nieznacznym stopniu przekraczaé
granice mastrycht gérny - dolny.

Ponad glebokosciag 285,0 m, na ktorej poprowadzono gbrng granice ma-
strychtu dolnego, brak jest w osadzie gatunkéw z rodzaju Stensioeina,
co w wielu wypadkach charakterystyczne jest dla mastrychtu gdérnego.
Oprécz doéé licznie wystepujacych form dtugowiecznych, przechodz§cych
z pieter nizszych, pojawiajg sie gatunki, ktére rozpoczynaja swdj za-
sieg w gérnyn mastrychcie. Sg to Anomalinoides pinguis pinquis /Jenj
nings/ oraz Gavelinella danica /Brotzen/., Ostatnia z podanych form jest
nieliczna, gdyz liczniejsze Jjej wystepowanie charakterystyczne jest dla
dano-paleocenu.

STARSZY TRZECIORZED

Dano-paleocen

W spagu tego pietra osadzily si¢ wapienie zwiezke z licznymi prze-
rostami opoki, nad ktoérymi lezg margle. W osadzie oprécz ziarn glauko-
nitu wystepuja stabo obtoczone ziarna kwarcu o érednicy 0,05-0,02 mm i
blaszki muskowitu. W okresie tym morze nie obejmowalo catego obgzaru
Polski, lecz tworzylo niewielkie zbiorniki. W pdéinocno-wschodniej Polsi
ce osady tego pietra znane sg tylko z obwordw Pisz i Blk, a w Ssrodkowe]
Polsce z otworéw Iwiczna i Magnuszew.,

Utwory dano-paleocenu w omawianym otbworze wyksztatceniem swym zbli~
sone sg najbardziej do utworéw danu z otworu Eik,

Omawiane osady zaliczono do dano-paleocenu przez analogie z osadami
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sasiednich obszardéw. Wiek jednak tych osadéw jest trudny do definityw-
nego rozstrzygniecia, gdyz nie ma w nich jednoznacznej dokumentacji
faunistycznej.

Wystepujaca w osadzie mikrofauna nie jest typowa dla tego okresu,
gdyz Pulsiphonina elegans Brotzen, Cibicidoides spiropunctata Galloway
et Morrey i Gavelinella danica /Brotzen/ wystepuja jednoczesnie w naj-
wyzszym mastrychcie i danie, natomiast Ceratobulimina perplexa Plummer,
Jek podaje E, Witwicka wediug F. Brotzena, Jest przewodnia dla paleo-
cenu.

Emilia WITWICKA

MIKROFAUNA OSADOW KREDY GORNEJ I STARSZEGO TRZECIORZEDU

Podstawg do ustalenia stratygrafii kredy gérmej w otworze Zebrak
byta mikrofauna z pigédziesigciu szeéciu prébek rdzeniowych /fig, '7/5
pobieranych partiami w odstepach 2-metrowych. Liczne luki w rdzeniu,
powstale w wyniku niepelnego rdzeniowania, nie pozwolily na Scisle wy-
znaczenie granic miedzy poszczegdlnymi pietrami.

Badania mikropaleontologiczne nie daly odpowiedzi na pytanie czy w

otworze Zebrak wystepujg osady cenomanu, czy tes turon lezy bezposdred-
nio na jurze.

Kreda gbérna

Turon., Obecnoéé osaddw turonskich mozna udowodnié mikropaleontolo-
gicznie tylko od giebokoéci 604,6 do 542,6 m, Nizej istnieje w rdzeniu
luka, natomiast w najblizszej prdébce z giebokosci 629,9 m znaleziono
Juz otwornice jurajskie., O tym, Ze prébka z glebokosci 604,6 m pocho-
dzi z warstw gérnokredowych éwiadczg nieliczne okazy rodzaju Gyroidina,
znalezione w niej obok nieoznaczalnych okruchéw innych otwornic., Form
przewodnich nie udalo sig w tej prdébce wyrdznié., lezgca wyzej prébka z
glebokosci 605,4_m zawlerata nastepujgce otwornice: Globotruncana lap-
parenti lapparenti Brotzen, G. marginata /Reuss/, G. globigerinoides
Brotzen.

Formy te wystepuja w kredzie gérnej Polski dopiero w wysszej czebci
poziomu Inoceramus lamarcki, zaliczanej przez polskich mikropaleontolo-
gow do tzw. turonu "beta". W sgsiednie] prébce pochodzace] z gtebokos-
c¢i 600 m wyrdzniono natomiast: Praeglobotruncana stephani stephani
/Gandolfi/, P, imbricata /Mornod/ i Globotruncana renzi /Gandolfi/. Ga-
tunki te sg typowe dla turonu "alfa", Pod nazwg tq rozumiemy najnizsza
czg¢éé turonu od granicy cenomanu do polowy poziomu Inoceramus lamarcki.

sFigura 7 znajduje sie¢ pod opaskg na kohcu ksigski
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Znaleziony w obu wymienionych prébkach zesp6t otwornic wskazuje,

%e pochodzg one z warstw granicznych miedzy poziomami "alfa™ i '"beta",
w ktérych wymieraja gabunki charakterystyczne dla nizszego z nich, a
ukazuja sie typowe dla wyzszego. Granica miedzy tymi poziomami przebie-
ga wedlug W. Pozaryskiego i E. Witwickiej /1956/ w polowie poziomu 2
Tnoceramus lamarcki. W omawisnym przypadku nie moina jeJ scisle ustalié,
gdyz w prdbce z glebokoseci 599,6 m nie znaleziono otwornic, a wyzej az
do glebokosci 574,0 m istniala w rdzeniu luka., Omawiana granica przecho-
dzi prawdopodobnie w tym przedziale.

Prébki pobierane miedzy giebokosciami 574,0 i 570,0 m nalezg juz do
turonu "beta', zawieraja bowiem globotrunkany z grupy lapparenti, a
ponadto napotykamy tu od glebokosci 574,0 m pierwsze okazy Stensioeina
praeexsculpta /Keller/ nie znanej W turonie "alfa". Obok niej wystegpu-
ja od gtebokosci 570,0 m Globorotalites micheliniana /d°Orb./ i Gaveli-
nella moniliformis /Reuss/, a od giebokosci 570,7 m Stensioeinapoloni-
ca Witwicka. O gdérmej granicy turonu moZna tylko powiedzieé, Ze prze-
biega ona w przedziale miedazy giebokosciami 570,0 i 544,0 m.

Koniak. Badania makrofauny z otworu %ebrak IG 1 przeprowadzone
przez S. Cieslinskiego pozwolity wykryé na gtebokosci 540,0-539,0 m
szczatki inocerama, ktére okreélono jako Inoceramus cf, involutus Sow.
Forma ta wskazuje na dolny koniak.

Otwornice w prdbkach pobranych miedzy glebokosciami 542,6 i 539,0 m
nie wykluczaja koniackiego wieku tych warstw, Stwierdzono w nich, obok
globotrunkan z grupy lapparenti i Stensioeinapraeexsculpta /Keller/,
tekze Globorotalites subconica /Morrow/. Zasig¢g rozprzestrzenienia ted
otwornicy nie jest jeszcze w Polsce dokladnie poznany. W otworze Zeb~
rak IG 1 wyrdzniono jg po raz pierwszy w kredzie gbérnej Polski, A. Ten
Dam i J, Magne /1948/ podaja, ze w Europie zachodniej poczatek zasiegu
rozprzestrzenienia tej formy znaczy granice koniasku i turonu. Xontrol-
ne przeéledzenie wyst¢powania Globorotalites subconica /Morrow/ w Os-
trowi Mazowieckiej, gdzie na podstawie makrofauny ustalono obecnosé ko-
nisku, potwierdza poglady tych autoréw, Wobec powyZszego zaznaczono W
tabeli 7 przypuszczalng dolng granice koniaku na gtebokosci 542,6 m,
czyli zgodnie z poczatkiem zasiggu tej otwornicy. Nierozstrzygni¢ta po-
zostaje sprawa wieku prébki z giebokosei 544,0 m, gdyz wedlug wyrdznio-
nego w niej zespolu dtwornic moZ%e ona halezeé réwnie dobrze do turonu,
jak i do koniaku.

Oméwiony poprzednio zespbéil mikrofauny wzbogacajg w koniasku nowe ga-
tunki, jak:Stensioeina exsculpta /Reuss/ notowana od glebokoéci 541,5 m,
Neoflabellina baudouiniana /d’Orb./, wystepujaca jako pojedynczy okaz
w prébce z glebokoéci 540,5 m i Reussella pseudospinulosa Troelsen na

gtebokosci 539,7 m. W tej samej prébce znaleziono najwyzej polozony okaz

- 47 -

Gavelinella moniliformis /Reuss/, nie notowanej w Polsce powyzej ko-
niaku,

Grasnica miedzy koniskiem i santonem przechodzi prawdopodobnie w
przedziale migdzy prébkami z giebokosci 539,0 i 513,0 m, gdyz od giebo-
kosci 513,0 m wystepuje juz santonski zespél mikrofauny.

Santon. Na obecnoéé osadéw santonu miedzy giebokosciami 513,0 i
448,8 m wskazuje nastepujacy zespdl otwornic: Gavelinella stelligera
/Mariae/, Stensiceina anmae Pozar., Globorotalites subconica /Morrow/,

Stensioeina polonica Witwicka, Bolivinoides strigillata /Chap./.

Z warstw santonu pobrano 15 prébek. Spoérdd nich 6 mieszczgceych
sie w przedziale 513,0-507,0 m nalezy do santonu dolnego, gdys zawiera-
Ja one liczne okazy Stensioeinapolonica Witwicka, ktérej zazwyczaj brak
w kredzie Polski w najwyZszym santonie., W pieciu prébkach pobranych
miedzy giebokosciami 483,6 i 480,6 m nie wyrdzniono juz tej formy, na-
tomiast na glebokodei 482,4 m znajdujemy Stensioeina annae Pozar. Gatunek
ten pojawia si¢ zwykle w gbérnej czescl santonu i dochodzi do granicy
kampanu i mastrychtu. Zasiegi rozprzestrzenienia dwéch ostatnich gatun-
kéw stykajs sie¢ przewainie w polowie santonu. Granica miedzy gérna i
dolna czg¢scig tego pietra powinna wiec przebiegaé miedzy giebokodcig
507,0 m, gdzie jeszcze wystepuje Stensioeina polonica Witwicka, a glebo-
koécig 482,4 m, gdzie juz stwierdzono obecnoéé Stensioeina amnae Pozar,

Wiek prébek miedzy glebokosciami 453,0 i 448,8 m jest dosyé trudno
okreslié, Zawierajg one mikrofaune typowg dla warstw przejsciowych mie-
dzy santonem i kampanem, jesk: Bolivinoides strigillata /Chap./ /gteb.
453,0 i 448,8 m/, Reussella pseudospinulosa Troelsen /gieb. 453,0 i
451,6 m/, Gavelinella tumida /Brotzen/ /gteb. 453,0-451,6 m/ oraz Glo-
botruncana fornicata Plummer /gieb. 451,6-368,0 w/,

Wszystkie te otwornice sg czesto napotykane i-w najnizszym kempanie,
ale wtedy towarzyszag im zwykle Jjakie$ gatunki rodzaju Bolivinoides =z
grupy decorata lub draco oraz Cibicides involuta Reuss, Brak ich w opi-
sywanym zespole pozwala zaliczyé te warstwy do santonu gdrnego.

Granica miedzy santonem i kampanem powinna przechodzié wobec tego
w przedziale miedzy prébkami z glebokosci 448,8 i 425,5 m.

Kampan., Z osadéw kampanu pochodzg probki pobrane z giebokodci 425,5
i 366,7 m. Na giebokosci 425,5 m stwierdzono wprawdzie jeszcze ten sam
zesp6ét mikrofauny jeki byt w santonie, ale juz o 2 m wyzej, na gitebo-
koéci 423,0 m, zZnaleziono pierwszy okaz Bolivinoides decorata decorata
/Jon./, a na giebokosci 422,1 m Bolivinoides regularis Reiss. Prawdopo-
dobiefistwo pobrania probek przy niepeinym rdzeniowaniu w ten sposéb, by
uchwycié wtaénie granice miedzy pietrami jest bardzo male, dlatego tez
probke z giebokoéci 425,5 m wliczono réwniez do kampanu,

Podziatu kampanu na cze$é gbébrng i dolng nie mozna przeprowadzié do-
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ktadnie ze wzgledu na niepeine rdzeniowanie., Dotychczasowe badania mi-
krofauny gérnokredowej w Polsce wykazaly, ze Gavelinella stelligera
/Mariae/ wymiera przy kohcu dolnego kampanu, lub tylko nieznacznie
wchodzi w warstwy gbérne tego pietra. Bolivina incrassata Reuss wyste-
puje natomiast wytacznie w kampanie gérnym. Koniec zaslegu rozprzestrze-
nienia pierwsze] z wynienionych otwornic i poczgtek zasiggu drugiej wy-
znaczaja wiec granice miedzy goérng i dolng czescig tego pietra.

W naszym przypadku mozna przyjaé¢ te granice w przedziale glebokos-
ci 422,1-397,1 m, miej wigcej okolo gigbokosci 400 m. Pierwszy okaz
Bolivina incrassata Reuss zanotowano bowiem w prébce z giebokoéci
397,1 m, a ostatnie, najwyzej polozone okazy Gavelinella stelligera
/Mariae/ w prébce z giebokoséci 396,0 m.

Jednoczesénie z Bolivina incrassata Reuss ukazujg sie Gavelinella
monterelensis /Mariae/ i Cibicides involuta Reuss, W otworze Zebrak IG 1
gatunku tego nie zauwazono w kampanie dolnym, natomiast w innych otwo-
rach wiertniczych z Nizu Polskiego jest ona przewodnig dla calego kam-
panu i przechodzi do mastrychtu.

» Nastepne prébki pobrane z giebokoéci 370,5-366,7 m pochodzg z naj-
wyzszego kampanu., Potwierdzaja to badania mekro- i mikrofauny, Na gie-
bokoéci 370,5-369,1 m S. Cieélinski znalazt Belemnitella langei Jel,
przewodnia dla najwyzszego kampanu. W tej serii prébek wystepuja po
raz ostatni w kredzie rejonu Zebraka: Globotruncana globigerinoides
Brotzen, G. lapparenti bulloides Vigler, G. lapparenti tricarinata
/Quereau/, G. fornicata Plummer, G. micheliniana /d°0rb./.

Na gtebokosci 366,7 m ging tez Gavelinella monterelensis /Mariae/,
Bolivinoides delicatula /Cush./, Bolivinoides regularis Reiss.,Stensio-
eina snnae Pozar. i Stensioeina exsculpta /Reuss/. Koniec zasiggdw
rozprzestrzenienia dwéch ostatnich wymienionych gatunkéw rodzaju Sten-
sioeinawyznacza zwykle w Polsce koniec kampanu. Granica mi¢dzy kampanem
i mastrychtem dolnym przechodzi wigc niewatpliwie migdzy glebokosSciami
366,7 i 340,0 m.

Mastrycht. Osady dolnego mastrychtu charakteryzuje w kredzie Pols=-
ki obecnoéé Angulogavelinella gracilis /Marsson/. W otworze Zebrak IG 1
napotykamy ja w proébkach z giebokoéci 338,8-302,9 m. Na tym samym po-
ziomie koncza swdj zaéieg Stensioeina pommerana Brotzen i Gavelinella
pertusa /Marsson/.

Do gatunkéw ujawniajacych sie w tej czefci mastrychtu nalezg Neofla-
bellina reticulata /keuss/ /gleb. 336,2 m/, Bolivinoides draco /Marsson/
oraz Bolivinoides draco miliaris Hilt. et Koch. Te dwa gatunki sg re-
prezentowane tylko w prébce z giebokosci 302,9 m.

Przypuszczalna granica miedzy dolnym i gérnym mastrychtem znajduje
sie w przedziale glebokoéci 302,9-268,0 m.
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W gérnym mastrychcie zaznacza sie wyraznie poziom bez gatunkéw ro-
dzaju Stensioeina.

Z osaddw gbdérnego mastrychtu dostarczono do analizy zaledwie 6 pré-
bek rozmieszczonych na gtebokoéciach 268,2-204,6 m, We wszystkich tych
prébkach stwierdzono duza liczbe okazébw Cibicides involuta Reuss, re-
prezentowang mniej licznie Bolivina incrassata Reuss znaleziono w préb-
ce z giegbokosSci 268,2 m, a na gigbokosci 207,41 m zanotowano ostatni
okaz Neoflabellina reticulata /Reuss/. Z rodzaju Bolivinoides wyréznio-
no tylko jeden okaz Bolivinoides draco miliaris Hilt. et Koch w prébee
z gtebokosci 244,4 n.

Mikrofaune gbérnego mastrychtu wzbogaca Anomalinoides pinquis pin-
quis /Jennings/, napotykany w Polsce dotad tylko w gbérmej czesei tego
pi¢tra oraz Gavelinella dasnica /Brotzen/. Wystepuje ona nielicznie za-
ledwie w trzech prébkach z glebokosci 268,2-204,6 m,

Grgnica migdzy mastrychtem a dano-paleocenem znajduje sie w prze-
dziale giebokosci 204,6-181,0 m,

Starszy trzeciorzed

Dano-paleocen, Prébki z otworu Zebrak IG 41 pobrane z glebokosci
181,0-171,6 m mozna okre$lié jako dano-paleocen. Zawieraja one otworni-
ce charakterystyczne zaréwno dla danu, jak i najwyzszego mastrychtu:
Gavelinella danica Brotzen, Pulsiphonina elegans Brotzen oraz Cibici-
doides spiropunctata Galloway et Morrey. Jedyny okaz Ceratobulimina
perplexa Plummer, otwornicy przewodniej wedtug F. Brotzena /1948/ dla
paleocenu, znaleziono w prébee z giebokosei 171,6 m.

X
X X

Opracowanie otwornic z prébek gérnokredowych w otworze Zebrak IG 1
pozwolilo stwierdzié obecnoéé osadéw nastepujacych pieter: turon, ko-
niak, santon, kampan oraz mastrycht dolny i gbébrny. Udokumentowane osa-
dy kredowe mieszczg sie na glebokosci 604,6-204,6 m. Granic miedzy po-
szczegélnymi pigtrami, jek réwniez granicy stropu i spagu kredy, na
podstawie mikrofauny nie mozna bylo wyznaczy¢é wobec licznych luk w rdze-
niu.

W mastrychcie gbérnym stwierdzono na glebokoici 309,0-204,0 m poziom
bez gatunkéw rodzaju Stensioeina analogiczny do poziomu wyrésnionego

przez C. A. Wichera /1954/ w kredzie gérnej péinocno-zachodnich obgza~
réw RFN.
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Kazimiera LENDZION

TRZECIORZED
MEODSZY TRZECIORZED

Wyrdznione w otworze %ebrak IG 1 osady trzeciorzedu wediug E. Rub-
kowskiego reprezentujg paleocen, oligocen, miocen ? i pliocen. Cigglosé
sedymentacyjna, jaka obserwuje sig wsréd osadéw danu i paleocenu, stwa-
rza obiektywne trudnoéci przy dich rozdzielaniu, Oméwiono je w poprzed-
nim rozdziale, w ktérym przedstawlono charakterystyke litologicznag i
stratygraficzna osadéw kredy i starszego trzeciorzedu.

Oligocen

7aliczone do oligocenu osady reprezentowane 83 przez piaski rézno-
ziarniste z glaukonitem. Nie mozna jednak wykluczyé, Ze spagowe serie
odniesione do oligocenu moga byé wieku eocenskiego. Eocen na obszarze
srodkowo~-wschodniej Polski moze osiggaé zaledwie kilkunastocentymetro-
wg migzszosé, a do niedawna uwazany byl za oligocen. Miazszosé osaddéw
zaliczonych do oligocenu wynosi 70,0 w.

Pliocen - miocen ?

Utwory pliocenu charakteryzuja sie wystepowaniem piaskéw réinoziar-
nistych, miejscami pylastych, szarych, z6ltoszarych i pstrych z wyrat-
nymi $ladami poziomego warstwowania, w spagu z kawalkami drewna silnie
sprasowsnego, by¢ moze juz wieku miocenskiego. W stropie omawianej se-
rii wystepuja iy brunatne i pstre oraz mulki zielone.

Ogblna migzszosé osadéw pliocenu i miocenu ? wynosi 61 m.

Kazimiera LENDZION

CZWARTORZED
PLEJSTOCEN

Czwartorzed w omawianym otworze reprezentowany jest przez utwory
plejstocenu. Miazszosé tych ubworéw wynosi okoto 40 m, Wyrdzniono tu:
od glebokosci okolo 40 do okoko 27 m mulki zastoiskowe, szare, ze $la-
dami poziomego warstwowania, z toczencami itéw warwowych oraz od gigbo-
koéci okolo 27 m gliny zwalowe, piaski réznoziarniste i drobne zZwiry,
charakterystyczne dla utwordw lodowcowych i rzeczno-lodowcowych.

WYNIXI BADAN PETROGRAFICZNYCH

Wanda KIEZEL

KAMBR
KAMBR SRODKOWY

Osady kambru wystepuja w otworze Zebrak IG 1 ponizej weglanowych
osadéw ordowiku na grebokoseci 2472,2-2399,3 m, Sa one reprezentowane
przez monotonng serie piaskowcédw kwarcytowych i kwarcytéw, ktdéra nie
zostata przewiercona.

Opracowanie petrograficzne osaddéw oparto na wynikach badah piytek
cienkich, analizach skiadu mineraldéw ciezkich oraz amalizach chemicz-
nych, wykonanych w Laboratorium Giéwnym Instytutu Geologicznego. Ze
wzgledu na silng rekrystalizacje osadéw nie bylo mozliwe wykonanie ana-
liz granulometrycznych.

Badana seria piaskowcéw kwarcytowych i kwarcytéw wykazuje niewiel-
kie zrdéznicowanie pod wzgledem Srednicy ziarn, stopnia rekrystalizacji
oraz typu spoiwa. Sg to gléwnie drobnoziarniste piaskowce kwarcytowe
rzadzie] kwarcyty o spoiwie regeneracyjnym - kwarcowym z niewielks iim&
cig spoiwa zlozZonego z pirytu lub Zuseczek leukoksenu.,

Na gigbokosci okolo 2433,0 m, obok spoiwa regeneracyjnego, podrzed-
nie wystepuje spoiwo ilaste w postaci drobnych skupien zbudowanych 3z
tuseczek hydromik, W stropowych partiach profilu wystepujsg plamiste
skupienia weglanéw oraz wktadka piaskoweca /migZszoéci 60 cm/ o spoiwie
wgglanowym typu spoiwa podstawowego, w ktdérej zawartodé czesci nieroz-
puszczalnych w 10% kwasie solnym wynosi 77% wagowych prébki. W pozosta-
tych prébkach zawartosé czesci nierozpuszczalnych wynosi 98,0-99,2%.

Plaskowce kwarcytowe wykazujg na ogdél teksture bezladng, niekiedy
zeznacza sie pewien porzgdek w sposobie ulozenia wydluéonych ziarn kwar-
cu. S3 to drobnoziarniste, prawie monomineralne piaskowce, zbudowane ze
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scisle przylegajgcych do siebie, lub zazebiajacych sie wzajemnie ziarn
kwarcu. Meksymalna érednica ziarn weha sig¢ w granicach 0,%%-0,80 mwm, a
$érednia 0,10-0,23% mm. Dookota ziarm kwarcu wystepujg obwbédki regenera-
cyjne, zmieniajgce dawne kontury ziarn i nadajgce im niekiedy automor-
ficzne zarysy. Szerokoéé obwédek regeneracyjnych wynosi na ogbétr 0,06 mm,
a rzadko dochodzi do 0,13 mm. Dawne kontury ziarm zaznaczone sg przez
cienkie otoczki zbudowane z tuseczek leukoksenu, na ktérych narastaja
regeneracyjne obwddki kwarcowe.

Niekiedy dawna struktura psamitowa jest bardzo stabo widoczna, ziar-
na kwarcu sa silnie pozaze¢biane i maja zmienione, nieregularne zarysy,
tworzac mozaikowg strukbture kwarcytu. Kwarc zawiera wrostki: brunatne-
go turmalinu, cyrkonu, apatytu, niekiedy zielonego biotytu i wykazuje
faliste, rzadziej smuzyste, lub mozaikowe znikanie Swiatla.

0 autigenicznym pochodzeniu niektérych ziarn kwarcu Swiadcza wrost-
ki tuseczek hydromik lub weglandw, wystepujacych w spoiwie piaskowcow,
Ziarna skaleni wystepuja w ilosci ponizej 3%. Skalenie s3 na ogbt zmet-
niate, pokryte drobnymi tuseczkami serycytu, niekiedy przerosénigte mus-
kowitem, Sporadycznie ziarna skaleni maja obwdédki regeneracyjne szero-
koéci do 0,05 mm.

Spoiwo ilaste zbudowane gléwnie z tuseczek hydromik wystepuje w
podrzednej ilosci obok spoiwa regeneracyjnego, tworzgc cienkie, poury-
wane pasemka, uiozone réwnolegle, lub teZ nagromadzone jest w formie
nieregularnych skupien, badé rozproszone w cale] skale. W prébce z gie-
bokoséci 2432,2 m wysbepujg pojedyncze, kuliste skupienia drobniutkich,
bezladnie ulozonych luseczek hydromik. Skupienia te osiagaja wielkoé&é
do 0,15 mm, Niekiedy tkwig w nich drobne ziarna kwarcu $rednicy do
0,04 mm., Podobne, nieco mniejsze formy opisat J. Czermifski /1959/ =z
plaskowcéw kwarcytowych Duzej Wiéniodwki.

Sporadycznie role spoiwa odgrywaja agregaty lub rzadziej automor-
ficzne krysztalki pirytu, érednicy do 0,40 mm, Niekiedy piaskowce prze-
ciete sg zyltkami kalcytu, w obrebie ktérych wystepuja nieliczne skupie-
nia pirytu. Wigksza iloéé zylek lub agregatowych, plamistych skupien
weglanéw wystepuje w stropie osaddw kambru /2406,0-23%99,8 m/,Weglany te
moga byé epigenetycznie zwigzane 2z nadleglymi wapieniemi ordowiku.

W piaskowcach kwarcytowych kambru napotykane sg niekiedy szwy mikro-
stylolitowe wypeinione gidéwnie leukoksenem oraz niewielka ilo&ciag tu-
seczek hydromik i pirytem. W poblizu szwu stylolitowego zaznacza sie¢ na-
gromadzenie mineraldéw ciegzkich,

W piaskowcach kambru z otworu Zebrak IG 1 kilkakrotnie napotykane
sg wtérne 2ytki zlozone z drobnych ziarn kwarcu /érednicy ponizej 0,05mm/
rozwidlajgce sie i przecinajace wigksze ziarna kwarcu. Sg one zwigzane
ze strefami spekah, powstalymi prawdopodobnie w wyniku naciskédw dyna-—
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micznych, ktérym podlegaly piaskowce, Strefy spekan w wyniku rekrysta-
lizacji zostaly wypeinione drobnymi ziarnami kwarcu,.

Mineraly ciezkie wystepuja w piaskowcach kambru z otworu Zebrak IG 1
w niewielkich iloéciach i stanowig 0,06-0,24% wagowych frakcji 0,06~
-0,2 mm.

Mineraty nieprzezroczyste reprezentowane sg gidéwnie przez piryt wy-
stepujgcy w ilosci 0,2-65,0% /przecigtnie 25%/ oraz ilmenit - w ilosci
1,3-18,6%, Hematyt oraz uwodnione tlenki Zelaza wystepuja podrzednie w
ilodci do 6,7%, a magnetyt w ilosci do 0,9%. Wsréd mineratdw przezro-
czystych dominujaca role odgrywaja minerasly odporme na wietrzenie che-
miczne i transport jak: cyrkon, turmalin i rutyl. Cyrkon wystepuje w
ilosci 18,0-47,0%, najczesSciej w postaci owalnych, dobrze obtoczonych
ziarn, niekiedy o budowie pasowe] lub ze $éladami metamiktyzacji. Ziarna
cyrkonu o pokroju automorficznych stupkéw nagromadzone sg w nieco wigk-
szej ilosci w stropie osaddéw kambru, Turmaliny maja réwnieZz najczeécie]
ksztalt owalnych ziarn i wystepujg w iloséciach 8,7-54,5%. Zawartoéé ru-
tylu wgha sig¢ w granicach 0,8-5,4%. Pozostake mineraty ciezkie to: gra-
naty, monacyt, dysten i epidot, wystepujace w ilosci ponizej 1%.

Analizy chemiczne dwéch prébek piaskowedw kwarcytowych wykazaly,
ze sg to prawie czysto kwarcowe piaskowce o zawartobci 8102 97,82-98,15%.
Zawartosé A1203 wynosi 0,12-0,25%, a suma alkalidw waha sie od 0,07 do
0,16%.

X X

Oligomikbtyczna i monotonna serig piaskowcédw kwarcytowych i kwarcy-
téw, wystepujacych w otworze Zebrak IG 1 Swiadczy, 2e w czasie osadza-
nia sie¢ materiaiu detrytycznego, z ktérego s3 zbudowane te skaly nie
zachodzily wieksze zmiany warunkéw sedymentacji. Osady te mogly sig
tworzyé w przybrzeznej partii zbiornika morskiego, gdzie wskutek dzia-
tania fal nastepowala dalsza obrdbka mechaniczna, wysortowanie i prze-
mycie materialu detrytycznego - gildéwnie ziarn kwarcu.

Material detrytyczny tych osaddw pochodzi w gléwnej mierze 2z rese-
dymentacji starszych skal osadowych. Wystepowanie w ziarnach kwarcu
wrostkow cyrkonu, turmalinu, apatytu oraz zielonego biotytu, jak réw-
niez sktad mineraldéw ciezkich wskazuje, ze material detrytyczny w nie-
wielkim stopniu moze pochodzié bezposrednio z wietrzenia skai metamor-—
ficznych i magmowych, Wrostki w kwarcu $wiadczyé mogg, Ze macierzysty-
mi skatami, z ktérych ten kwarc pochodzi, byly skaly magmowe i metamor-
ficzne,

Procesy diagenezy doprowadzity do utworzenia si¢ serii silnie zre-
krystalizowanych piaskowcédw kwarcowych, a nawet kwarcytéw w wyniku na-
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ragtania obwddek regeneracyjnych wokd:r ziarn kwarcu i nielicznych ska-
leni.

Seria tych osadéw w pbésniejszych okresach /po cze¢sSciowe]j rekrysta-
lizacji/ podlegala niewielkim naciskom dynamicznym, pod wpiywem ktérych

powstaty strefy lub szczeliny spekan wypeilnione drobnymi ziarnami kwar-
Cu,

Anna LANGIER-KUZNIAROWA

ORDOWIK

Osady ordowiku w otworze Zebrak IG 1 stanowia przyktad typowego
profilu tego wieku na Nizu Polskim, Wystepujg tu litofacje: zlepienco-
wa, glaukonitowa, weglanowo-marglista oraz ilasta.

Litofacja zlepieficowa wystepuje w spagu profilu ordowiku, jako 2-cen-
tymetrowe]j migzszoéci zlepieniec podstawowy /arenig/. Zlepieniec ten
sktada sie z otoczakéw drobno-, $rednio- i gruboziarnistych piaskowcédw
kwarcowych, oligomiktycznych, o ziarnie dobrze wysortowanym i obtoczo-
nym. Srednica otoczakéw osigga 3 cm. Spoiwo Jjest gidéwnie pirytowe,czeb-
ciowo fosforanowe, jasnobrunatne, izotropowe, wykazujgce struktury po-
chodzace z odszklenia substancji bezpostaciowej. Struktura fosforanbdw
wokél ziarm kwarcu wystepujacych wéréd masy podstawowej bywa radialno-
-widknista, o charakterze obwbddek. Ziarma kwarcu w masie wypeiniajgcej
zlepienca nalezg do frakeji piaszczystej, sa bardzo dobrze obtoczone,
czesto wykazuja faliste wygaszania, wiele z nich zawiera liczne wrost-
ki ulozone Zancuszkowo., Sporadycznie w masie wypeiniajacej pojawiaja
sie ziarna glaukonitu i turmalinu. Cienkie 2yiki przecinajgce zlepie-
niec wypelnione sg dolomiten.

Litofacja glaukonitowa wystepuje w stropie zlepienca, jako 70-cen-
tymetrowe] migzszodci glaukonityt, ztozony gidéwnie z ziarn intensywnie
zielonego glaukonitu, frakcji przecigtnie 0,1-0,6 mm, a niekiedy do
1,1 mm, W partiach spagowych spoiwo glaukonitytu jest krzemionkowe,
opalowo-chalcedonowe, w przestrzeniach miedzyziarnowych przekrystali-
zowane w kwarc, 2z obwdédkami wiéknistego kwarcynu wokél ziarn glaukoni-
tu i pseudomorfoz po nim, W licznych ziarnach opal zastepuje glauko-
nit. Poza tym w skale wystepuja drobne iloSci romboedrdédw weglanowych,
zytki weglanowe, niewielkie partie spoiwa i niekiedy pseudomorfozy po
glaukonicie. Napotyka sie¢ réwniez drobne skupienia pirytu i wodorotlen-
kéw zelaza oraz pojedyncze fosforanowe szczgtkl pochodzenia organiczne-
g0.

W wyzszych partiach poziomu glaukonitytowego zawarto&é mineratdw
krzemionkowych zmniejsza sie, brak tez obwddek kwarcynowych dookola
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ziarn, Ziarna glaukonitu jednak w dalszym ciggu bywajq skorodowane i
czesto zastgpowane przez opal, rzadziej przez weglany oraz wykazuja
obecnodé otoczek wodorotlenkédw zelaza, Spoiwo réwniez Jjest opalowe, =z
cienkimi zylkami kwarcu wykrystalizowanego z opalu.

Wyzej glaukonityt wykazuje strukture mozaikows, zawiera drobne
ilosci spoiwa zlozonego z wodorotlenkdw zelaza, typu spoiwa stykowego
oraz niewielkie iloéci weglandéw, wystepujacych w malych, idiomorficz-
nych krysztatach o pokroju romboedrycznym. Glaukonit jest tu intensyw-
nie trawiastozielony, jego ziarna osiggajg $Srednice do 1 mm. Ponadto
wystepuja niewielkie skupienia jesnobrunatnych fosforandéw oraz minera-
ty detrytyczne frakcji okoio 0,01 mm,

Ku stropowi poziomu glaukonitytowego pojawia sig bazalne spoiwo we-
glanowe ze znaczng zawartosciag wodorotlenkéw zelaza, z drobnymi skupie-
niami kwarcu autigenicznego oraz opalu 1 licznymi ziarnami detrytyczne-
go kwarcu Srednicy 0,1-0,2 mm, Glaukonit wystepuje we frakcji do 4 mm.

Badania rentgenograficzne i termiczne wykazaly obecnosé glaukonitu
0 jednorodnej strukturze 10 R, kwarcu i dolomitu, Wyniki analiz chemi-
cznych prébek glaukonitytu z partii stropowe] i nieco nizszej podaje
tabela 7.

Titofacja weglanowo-marglista w profilu ordowiku otworu Zebrak IG 1
wystepuje jako litofacja przewazajaca ilosciowo. Skaly tej litofacji
pojawiaja sie w stropie glaukonitytu i, poza niewielkimi przewarstwie-

niami ilastymi, wystepuja az do stropu ordowiku. Sg te skaly czeéciowo
przekrystalizowane, niekiedy 2z cienkimi wktadkami ilastymi, zloZonymi

z typowe]j dla osaddw btego wieku asocjacji illit=chloryt, czasem z domie-
szkg muskowitu, rzadko kwarcu. Bezposrednio w nadktadzie glaukonitytu
sa to dolomity, a wyzej wapienie pelityczne, przepeinione szczatkami
orgenicznymi /np. na gieb. 2394,8-2391,6 n/. Liczne poziomy /np. na
gleb. 2397,8 oraz 2386,6 m/ wykazujg obecnosé pasm ilastych z wodoro-
tlenkami Zelaza, zwigzanych z jamistymi powierzchniami wskazujgeymi na
zachodzace w sedymentacji przerwy 1 rozmywanie osadu. Réwniez na gtebo-
kosci okolo 2378,0 oraz 2370,0 m wystepuja podobne powkoki ilaste,

Na glebokosci 2381,4-2380,0 m stwierdzono wystepowanie skaty wegla-
nowej zlepiehcowatej, ztozonej z okruchdéw o réinym stopniu obtoczenia,
$rednicy okoto 1,5-3,0 mm, cz¢sto z pirytem, pasmami marglistymi i ma-
1g domieszkq kwarcu detrytycznego.

Na glebokosci okolo 2379,2 m pojawia sie charakterystyczny poziom
skal weglanowych zawierajagcych oolity zelaziste. Skala otaczajgca jest
wapienien éfanitowym, czesciowo organodetrytycznym. Oolity zelaziste
s przewaznie zbudowane z szamozytu, Srednicy przecietnie 0,5-1,0 mm,
bywaja kuliste lub elipsoidalne o réznym stopniu splaszczenia, nieraz
catkowicie zdeformowane. Barwa ich wsha sie od zéitooliwkowej do bru-
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natnej, nieraz wystepuja barwy intérferencyjne subnormalne, Na wielu
oolitach wystepujg sferolityczne obwddki weglanowe, nadajgce nawet
znacznie skorodowanym lub zdeformowanym colitom, ksztalt kulisty lub
elipsoidalny. Rentgenograficznie stwierdzono tu szamozyt, kalcyt oraz
kwarc,

Tabela 7
Sktad chemiczny ordowickich glaukonibytéw

Zawarto$é skladnikéw w % wagowych
Sktadniki na giebokosciach:
2398,5 m 2398,2 m
810, 20,60 ; 42,00
Tio, 0,19 0,16
A1205 5,19 8,58
Fe203 5,07 11,17
FeO 6,58 7,26
Ca0 19,83 4,76
Mg0 9,96 5,13
MnO 0,50 0,31
Na,0 0,48 0,61
K50 2,76 5,73
H20/-/ 0,40 0,76
o, 27,42 8,74
S 0,22 0,16
SO5 0,13 0,10
P205 0,10 0,16
Strata prazenia 29,29 14,08

Analizowali: Z. Zdrodowski, W. Zielinska

Wystepujace wyzej w profilu ordowiku otworu Zebrsk IG 1 wapienie sa
biate i szare, dolomityczne, drobmokrystaliczne i afanitowe, czasem =z
fragmentami weglanowymi pochodzenia organicznego., Niekiedy mikroskopowo
widoczny jest obfity pigment pirytowy /np. na gleb. 2370,3 m/ lub do-
nieszka materiatu detrytycznego /kwarc, muskowit/ frakcji okoio 0,03 mm
/np. na gteb. 2358,5 m/. Czasem pojawia sie sylifikacja /gieb. 2358,0 m/
Czesto wystepujg powioki ilaste oraz laminy i soczewki margliste.

Wyniki przeliczen czeéciowych analiz chemicznych opisanych skal we-
glanowych i marglistych podaje tabela 8,

Litofacja ilasta w ordowiku otworu Zebrak IG 1 wystepuje podrzednie
w stosunku do litofacji weglanowo-marglistej i pojawia sie¢ gidwnie w
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Tabela 8
Sktad mineralny ordowickich skal weglanowych i marglistych

Glebokosé Kalcyt Dolomit nierogggigtzalne
S w HC1
w % wagowych
2397,8 16,39 54,51 18,19
2397,5 16,59 50,88 19,72
2394,8 62,95 6,74 25,95
2391,6 74,26 7,00 1,94
2386,6 59,86 7,04 26,63
2381,4 724,72 6,24 12,94
2381,0 84,29 6,50 3,93
2380,0 61,29 14,96 _ 13,31
2379,2 56,34 20,78 11,64
2378,6 39,74 6,78 46,40
2378,2 75,16 7,22 10,86
2377,7 58,63 6,87 27,39
2377,5 40,84 2,71 41,83
2370, 4 53,88 14,96 24,37
2363,3 40,64 23,67 29,61
2358,0 49 42 22,35 23,20

postaci skaly laminowanej, o laminach zbudowanych z itowca, wapienia
pelitycznego ze szczgtkami weglanowymi pochodzenia organicznego z piry-
tem, marglu przepeinionego szczgtkami organicaznymi /okruchy $Srednicy
okoto 0,1 mm/ z fosforanami, Poza udzialem w tym kompleksie nalezgcym
do karadoku, ogbélnej migZszoéci okolo 4 m, lamin i warstewek, skaly
ilaste w opisywanym profilu ordowiku nie wystepuja indywidualnie, ale
w postaci powlok na powierzchniach rozmywania skal weglanowych, w wyni-
ku wtérnego wzbogacenia osadu w substancje ilastg. Skiad mineralny 1i-
tofacji ilastej Jjest zasadniczo staly i analogiczny do sktadu ordowic-
kich itowcdw i itolupkéw innych profili, sklada sie ona bowiem z illi-
‘Yu i chlorytu.

X X

Opisany sktad mineralny skal ordowickich profilu otworu Zebrak IG 4
Jest przykiadem, typowej w profilach tego wieku, sekwencji: zlepieniec,
glaukonityt, seria dolomitowo-wapienno-marglista z przewarstwieniami
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ilastymi, jako osaddéw poczgtkowo morza transgredujacego /zlepieniec,
glaukonityt/, a nastgpnie ustebilizowanego zbiornika strefy piytkone-
rytycznej /seria weglanowa 2 udzialem materiatu organcdetrytycznego/.
Obserwuje sig¢ przy tym znaczny wpiyw procesdw diagenetyczanych i epige-
netycznych, ktérych wynikiem jest spoiwo pirytowe zlepienca, spoiwo
opalowo-kwarcynowo-kwarcowe glaukonitytu, pseudomorfozy opalowe po
glaukonicie, mineralizacja weglanowa, siarczanowa i siarczkowa, wyste-
powanie pigmentu pirytowego oraz epigenetycznych romboedréw zapewne do-
lomitowych w skalach weglanowych. Prawdopodobnie takie obecna struktu-
ra glaukonitu /jednorodna 10 R/ jest wynikiem przemian epigenetycznych;
ich wplyw na sklad mineralny substancji ilastej jest réwniez niewgbtpli-
wy. Natomiast wyst¢powanie powlok ilastych i ilasto-zelazistych wérédd
skal weglanowych ma charakter syngenetyczny i jest zwiazame z rozmywa-
niem osadu i przerdébks érdédformacyjng, podobnie jak wystepowanie areni-
téw weglanowych na glebokosci okolo 2380 m.

Wystepowanie oolitéw szamozytowych znane jest réwniez z innych pro-
£i1li na Nizu Polskim /Pastek, Ketrzyn, Bartoszyce, rejon Bialowiezy i
in./ i wigze sie z doplywem zelaza 2z wiebtrzenia na lgdzie i odpowiedni-
mni warunkami fizyczno-chemicznymi w tej czgsSci zbiornika, przy czym
oolity te ulegly odksztalceniom plastycznym w okresie wczesne] diagene-
zy oraz dalszym przemianonm epigenetycznym,

Anna IANGIER-KUZNIAROWA

SYLUR

Sylur w profilu otworu Zebrak IG 1 jest wyksztalcony gibéwnie w 1li-
tofacji ilastej. Litofacje: weglanowo-marglista, muiowcowa i piroklas-
tyczna pojawiajg sig sporadycznie.

Litofacja ilasta wystepuje tu w dwu odmianach, wyrdéznionych na pod-
stawie cech makroskopowych, mikrotekstury i mikrostruktury jako mikro-
litofacja jasna i ciemna /A. Lengier-Kusniarowa, 1967/. Ogdlnie skaly
ilaste syluru w otworze %ebrak IG 1 maja zmienng makroteksture, wyste-
puje tu bowiem tekstura zbita /itowce/, tupkowata niewyrazna /iltotupkl/
i wyrasnie lupkowata. Barwa waha sie od popielatej z odcieniem zielonym,
poprzez szarg do ciemnoszare]j, graniczacej z czarna. Zmiennosé barwy 1
tekstura nie sa uzaleznione od pozycii w profilu, ale wszystkie rodza-
je tekstury i barwy wystepuja na przemian w wyniku laminacji i warstwo-~
wania.

Wyrazna lupkowabtosé na ogbt jest zwigzana ze skalami mikrolitofacji
jasnej. Cecha ta wystepuje wyraznie w jednolitych, grubszych warstwach
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tej odmiany. Jasna odmiana skaly odznacza sie¢ réwniez bardzo gtadks,
jednolita powierzchnia oddzielnosci piytek oraz wyrasnym potyskiem.

Barwa ciemna jest zwigzana zwykle z odmiang skaly o siabo zazna-
czone] lupkowatosci, wykazujacej powierzchnie oddzielnosci szorstkie,
nierdéwne i matowe, calkowicie pozbawione polysku. Obie odmiany, a szcze-
gbélnie odmiana ciemna, rzadko wystepuja w migzszych warstwach, najczes~
ciej tworzac kompleksy mikrolamin i warstewek o gruboéci od 0,1 mm,
zwykle do kilku milimetrdw, a niekiedy kilku centymetrodw.

Skaty ilaste mikrolitofacji jasnej, o wyraznej tupkowatosci, gtad-
kich i lénigcych powierzchniach oddzielnosci, w piytce cienkiej wyka-
zaty obecnoéé prawie wylgcznie blaszkowate] substancji ilaste] z nie-
wielka iloécia pigmentu pirytowego, pelitu weglanowego i $laddéw sub-
stancji bitumicznej., Skaty te sg prawie calkowicie pelityczne, zawiera-
ja jedynie niewielka domieszke mulku kwarcowego, doéé réwnomiernie roz-
proszonego, Substancja ilasta wystepuje w agregatach blaszek, zoriento-
wanych réwnolegle do plaszczyzn warstwowania, przy czym brak tu lamina-
cji.

Skaty mikrolitofacji ciemnej maja dobrze zaznaczong tupkowatosé i
szorstkie, matowe powierzchnie oddzielnosci, W badaniach mikroskopowych
skaty tej mikrolitofacji wyrdzniajg sie charakterystyczng mikrotekstu-
rg, obfitoscig pigmentu i wiekszych ziarn pirybtu oraz obecnoscia znacz-
nych iloéci substancji bitumicznej. Ta odmiana skaty odznacza sle¢ bar-~
dzo drobng laminacjg /o grubosci lamin od 0,01 mm/, przy czym laminacja
ta jest podkreslona rdéwnolegiym ulozeniem szerokich, ptaskich soczewek
bituminéw oraz wzbogaceniem, a nieraz przepelnieniem poszczegédlnych la-
min pigmentem pirytowym, nadajacym powierzchniom oddzielnosci tych skal
szorstkodé i matowosé.

W skatach mikrolitofacji ciemnej charskterystyczna Jest znacznie
wieksza zawartodé materiatu detrytycznego, niz w skatach mikrolitofacji
jasnej, jak rdéwniez koncentrowanie si¢ ziarn detrytycznych w soczewkach,
wystepujgcych licznie i podkreslajacych laminowo-mikrosoczewkows Leks-
ture skal mikrolitofacji ciemnej., Waréd ziarn detrytycznych, poza kwar-
cem wystepuja giéwnie: skalenie, cyrkon, rutyl, turmalin, rzadko apatyt
i muskowit. Jako spoiwo tych soczewek wystepujg zwykle weglany.

Innym charakterystycznym elementem skal mikrolitofacji ciemnej sg
mikrosoczewki afanitowe, calkowicie nieoznaczalne, zbudowane zapewne z
substancji ilastej.

Zawartos¢ substancji bitumicznej w skatach mikrolitofacji ciemne]
Jjest bardzo charakterystyczna, Bituminy stanowig tu istotny ilosciowo
i teksturalnie sktadnik skaly. Wystepuja w postaci brunatnych, nieprze-
zroczystych platéw lub plaskich soczewek, ostro odcinajgcych sie w kie-
runku pionowym od skaly otaczajacej, natomiast stopniowo cieniejacych
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/o rozmytych zarysach/ w kierunku poziomym, zgodnie z uwarstwieniem,
Wielko%é tych ptatéw i soczewek bywa rdézna, na ogél rzedu milimetrow,
natomiast gruboéé ich jest rzedu setnych czeéci milimetra. Zawartosé
wegla organicznego w skale mikrolitofacji ciemnej 2z gtebokosci 2155,7 m
oznaczono jako 1,05%.

Pigment pirytowy rozproszony w catej skale, ewentualnie wzbogacaja-
cy poszczegblne laminy, sktada sig z ziarn przewaznie kulistych, sred-
nicy 0,003-0,010 mm, rzadko wiekszych. Pigment ten niekiedy podkresla
teksture laminowo-soczewkowg skaly przez zmienng koncentracje¢ w obre-
bie lamin i soczewek.,

Charakterystycznym elementem wystepujacym w skatach mikrolitofacji
ciemnej sg formy Leiosphaerae, znalezione w otworze Zebrak IG 1 po raz
pierwszy na glebokodci 2236,5 m i z wyjatkiem nielicznych tylko prébek
tej mikrolitofacji wystepujace w dalszym ciggu w calym profilu syluru
az do stropu. Srednica tych form wsha si¢ w granicach 0,12=0,13 mm u
okazbéw wypeinionych weglanami lub pirytem i zachowanych w formie kuli-
stej, do 0,2-0,3 mm u okazdéw soczewkowato splaszczonych.

Te dwie zasadnicze mikrolitofacje wystepuja jednoczednie w caiym
profilu, przy czym jednak w dolnej czesci profilu syluru wystepuje wy-
ratna przewaga ilosciowa skal mikrolitofacji ciemnej, a w wyzszych par-
tiach profilu az do stropu przewaga skak mikrolitofacji jasnej.

Sposrdéd skal ilastych syluru w otworze Zebrak IG 1 na uwage zasiu~
guje skata wystepujaca na glebokosei okoto 2350 m. Jest to twardy ilo-
tupek jasnozielony, zawierajacy widoczne makroskopowo i wystepujace na
plaszczyznach warstwowania blaszki ciemnozielonego glaukonitu, wielkosé-
¢i do kilku milimetréw oraz liczne idiomorficzne ziarma pirytu barwy
ztotej. W badaniach mikroskopowych blaszki glaukonitu wykazujg dwéjlom-
noéé rzedu 0,03, dwuosiowoéé i ujemny znak optyczny. Ich identyfikacja
zostata potwierdzona wynikami badah rentgenograficznych.

Wyniki badah rentgenograficznych /tab. 9/, termicznych metodsg dery-
watografu /fig. 8 i 9/ i chemicznych /tab. 10/ pozwolily stwierdzié,
ze miedzy skalami ilastymi obu mikrolitofacji nie ma réznic w Jjakoécio-
wyn sktadzie mineralnym, a jedynie ilosciowe /w zawartoéci mineralédw
detrytycznych, pirytu i substancji bitumicznej/. Skitad mineralny sylur-
skich skat ilastych w otworze %ebrak IG 1 jest zasadniczo jednolity w
calym profilu. Substancja ilasta sklada si¢ z illitu i chlorytéw /gtoéw-
nie klinochlor, podrzednie prochloryt/; poza tym wystepuje kwarc, pla-
gioklazy ogniw oligoklaz-andezyn, sporadycznie mikroklin, kalcyt, cze-
sto réwniez dolomit, niekiedy syderyt, emkeryt, piryt, baryt 1 celestyn
/G. Bardossy, A. Langier-Kuzniarowa, 1964/.

Litofacja weglanowo-marglista pojawia sig w profilu syluru otworu
%ebrak IG 1 jedynie podrzednie w postaci wkiadek, soczewek 1 konkrecji,
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Fig..8. Derywatogram itozupku mi- Pig., 9, Derywatogram ilolupku mi-
krolitofacji jasnej z glebokosdci krolitofacji ciemnej z giebokos~
1450,3% m. Linig ciggta zaznaczo- ci 2144,7 m.Linig c¢iggta zazna-
no gnallzg wykonang w atmosferze czono analize wykonang w atmosfe-
powietrza, 1linig przerywang - w rze powietrza, szybkosé ogrzewa-
atmosferze azotu. Szybkos$é ogrze- nia 10°/minj;linig kropkowang -~ w

wania 109/min atmosferze gowietrza, szybkoséé
ogrzewania 5Y/minj linig przery-
wang - w atmosferze azotu, szyb-

ko4é ogrzewania 109/min

niekiedy cylindrycznych., Zazwycz3dj sa to wapienle z malg domieszka do-
lomitu, czesto margliste, czasem z domieszkg muiku, przewaznie z pig-
mentem pirybtowym, na ogdt afanitowe, niekiedy tylko z przekrystalizowa-
nymi szczatkami organogenicznymi, Niektdére wktadki i soczewki bywaja
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Tabela 9 Tabela 9 /C.d./
Zestawienie wynikéw analiz rentgenograficznych 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
sylurskich skat ilastych 33 2,45 | 5 2,46 | 4 2,45 | 7 2,45 | 5 2.55| 5
Gilebokosé w m 34 - - - - - o = - 2,42 7
35 2,38 | 4 2,38 | 4 2,38 | 4 2,39 | 4 2,38 2
leksu{dpq | T [dgr | T [ | T |%ma | T |%ma [T 37 = - - - 2,24 | 3 | 2,23 2 - -
38 - S 2,20 | 2 - - - - 2,21 &4
8 10 11 ’
1 2 4 > 6 4 9 39 2,304 | 2,430 3 | 2,22] 5 | 2,93| 5 2,12 | 3
1 14,06 | 3 14,10 | 3 13,82 | 3 | 14,10 | 4 14,05 3
2 9,89 8 9,96 7 9,90 | 9 9,94 | 8 9,89 7 d‘h.kl ~ odstepy plaszczyzn sieciowych w R, I - intensywno$é linii
5 | 7,06 |12 | 7,06 |8 | 706|155 | 7,08 |15 | 7,04| 8 dyfrakeyjnych.
4 - - - - = = 6,30 | 2 - -
5 4,97 | 3 4,97 | 2 4,96 | 4 | 4,97 | 4 4,97 | 4 CRCRCTCRE R
6 4,71 2 4,71 3 4,701 3 4,70 | 4 - - Sktad chemiczny skal ilastych syluru
7 4,47 | 8 4,46 | 5 4,46 | 5 4,47 1 5 4.46| 5
Zawarto$é sktadnikéw w % wagowych
8 4,24 |10 4,25 | 9 4,24 |13 | 4,25 |12 Syl NI na gigbokosci
h
9 4,02 | 2 - - 4,02 | 2 4,02 | 3 4,021 2 skladniki ge osciac
10 - |- | 383 | 38| 2|38 |2 | 38]:2 21,7 m | 2058,6m | 1478,7 m | 50,5 m
11 - - - = - -1 %77]° - - 810, 51,48 49,18 38,53 49,34
12 - - 3,70 { 2 = = = = = = Ti0, 1,15 0,66 0,69 0,72
13 - - - - - = 3,65 | 2 3,65 3 41,04 13,30 17 440 11,62 17,59
w | 3,52 |7 | 3,555 | 3,529 | 353 (10 | 3,52) 4 Fe 0% 8,80 3,18 4,13 3,60
15 3,48 | 5 3,48 | 3 0448 1 4 S = 3,481 3 FeO 2,01 4,65 2,64 3,87
16 3,44 | 2 - - - - S S - - Ca0 4,24 5,76 14,73 5,03
17 3,34 |51 3,34 |42 3,33 |65 | 3,33 |54 3,33 | 53 Mg0 2,06 3,71 4,47 3,68
18 _ - - - 3,23 | 4 - - - = MnO 0,06 0,12 0,12 0,06
19 3,18 | 6 3,18 | & 3,18 | 7 | 3,18 | 9 3,78 6 Na,0 1,48 2,06 1,28 1,66
20 - - - - - - - - o - K0 3,37 3,53 2,89 4,05
21 3,02 |10 3,02 |26 3,02 |10 | 3,01 |14 3,011 18 H,0/~/ 1,11 0,88 0,84 1,75
22 2,98 | 4 - - 2,99 | 5 2,99 | 7 - - co, 2,20 5,60 13,30 4,41
23 2,97 | 3 - - = = 2,96 = - 8 S calk, 0,45 S calk, 0,26
24 - - - - 2,90 | 3 - - - - 4,62 0,34
25 2,89 | 6 2,89 {10 2,89 | 4 2,88 | 3 - - 805 . 0,10 0,14
26 = - - - 2,86 | & - - - - C org. + H,0/+/ 2,08 4,27 3,32% 4,62
27 - _ 2,83 - B - - - - Suma 98,04 101,55 98,90 101,14
28 - - - 2,78 | 3 - - - - -
29 _ _ _ - 2,71 | 3 - - 2,70 | 10 H20/+/ oznaczona metodg Penfielda,
30 = _ _ _ _ - 2,59 | 4 -~ - Analizowali: W. Zielinska, T. Latoszyhska, Z. Zdrodowski,
31 2,57 6 2’57 7 2,56 7 2,56 ‘7 2’56 6 Ao Krzemiﬁskac
32 - - 2,48 | 4 2,49 | 2 - - 2,48 | 4
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laminowane domieszka ilasta lub pirytem, nieraz tez dajg sie zaobser-
wowaé wygiecia laminacji skaly otaczajace], omijajace soczewki weglano-
we.

Drobnowarstewkowany wapien marglisty z glebokogei 2247,0 m wykazal
w snalizie chemiczne]j zawartobé 64,4% kalcytu, 4,5% dolomitu i 26,5%
czescl nierozpuszczalnych w kwasie solnym. Mikroskopowo w skale tej,
poza afanifowymi weglasami, widoczna jest substancja ilasta, pigment
pirytowy, wodorotlenki Zelaza, substancja bitumiczna oraz pojedyncze
ziarna kwarcu i blaszki muskowitu frakcji muikoweJ.

Podobne soczewki pobrane z gigbokosci 2225,0-2220,0 m okazaly sig
wapieniami afanitowymi, nieraz marglistymi, z pigmentem pirytowym.

Na glebokosci 2199,1 m, w warstewce laminowanego waplienia afanito-
wego, znaleziono okruch grubokrystalicznego kalcytu w powkoce wodoro-
tlenkéw Zelaza $rednicy okolo 1 cm.,

W soczewkach i wktadkach zawierajacych domieszke materiatu ilaste-
go i towarzyszgcych skalom ilastym mikrolitofacji ciemne] wystepulja
Ieiosphaerae, wypelnione grubokrystalicznymi weglanami /np. na gteb.
2196,2, 2184,5, 2182,7 i 2146,0 m/. W skiad konkrecji weglanowe] z gle-
bokosei 2146,0 m wchodzi 63,1% kalcytu, 8,4% dolomitu i 20,9% czesci
nierozpuszczalnych w kwasie solnym,

Na glebokoéci 2083%,9 m konkrecja wapienia afanitowego $rednicy 2,5
cm zawierala w strefie obwodowej liczne krysztaly barytu. Czesciowa
analiza chemiczna konkrecji wepiennej z glebokeosci 2031,5 m wykazala
65,7% kalcytu, 4,6% dolomitu i 24,7% czgsci nierozpuszczalnych w kwa-
sie solnym, natomiast wkladka weglanowa w stropie syluru /gleb.1396,5 o/
okazala sie dolomitowa /6,8% kalcytu, 51,3% dolomitu i 27,7% czesci nie-
rozpuszezalnych w kwasie solnym/.

Litofacja mulowcowa w profilu syluru otworu Zebrak 1G 1 wystepuje
jedynie sporadycznie, przy czym 0sady okresdlane jako mutowcowe na pod-
stawie 4rednicy ziarn mogg byé pochodzenia bterygenicznego, piroklasty-
cznego oraz mieszanego. Osady mulowcowe, interpretowane przez autorke
jeko zapewne pochodzenia piroklastycznego, zostaly opisane w czebci do-
tyczacej osaddw piroklastycznych. Jednak caltkowicie pewne odrbéznienie
osadéw pochodzenia terygenicznego i piroklastycznego nie zawsze jest

mozliwe.

Na gtebokosci okolo 2123,7 m pojawia sie po raz pierwszy w tym pro-
£ilu cienka warstwa mutowca laminowanego przekgtnie, szarego, zawiera-
jacego duza koncentracje muskowitu. Jest to skala typu charakterystycz-
nych mulowcéw o teksturze konwolutnej lub o warstwowsniu przekatnym,
znanych z licznych profili syluru /Lebork, Bytdéw, Zarnowiec, Pasiek,
Kocierzyna/, & stanowigcych osad pradéw zawiesinowych. W opisywanej
warstwie stwierdzono urozmaicony sklad mineralny frakeji eod pelitu do
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0,15 mm, Wystepujg tus Zle wysortowane ziarna kwarcu, o réznym stopniu
obtoczenia, zwykle o znacznie wydtuZonym ksztalcie, czasem nawet trdj-
katnym w przekroju lub igietkowatym; bardzo liczne blaszki muskowitu
zmiennej wielkosci; pigment i wigksze kuliste ziarma pirytu; zwietrza-
ty biotyt; cyrkon bezbarwny i 261ty /w ziarnach malych obtoczonych i
wigkszych idiomorficznych srednicy do 0,075 mm/; liczne turmaliny; po-
Jedyncze ziarna glaukonitu barwy badé trawiastozielonej, bads bladozie-
lonej lub odcieni posrednich, érednicy do 0,06 mm; blaszki chlorytédw
zielonych i szarooliwkowych; rutyl i liczne pokruszone fragmenty apaty-
tu dtugosci do 0,05 mm, o anomalnej dwuosiowogci; pojedyncze ziarma
kwasnych plagioklazéw listewkowato zbliZniaczonych wediug prawa albito-
wego. W spoiwie weglanowym wystepujg liczne romboedry prawdopodobnie
dolomitowe, Laminacja skaly polega na zmiennoéci spoiwa /weglanowe i
margliste/, ilosci materialu detrytycznego i koncentracji pigmentu pi-
rytowego.

W przedziale giebokosci 1991,0-1945,0 m wystepuja liczne przewarst-
wienia mutowcowe, a skaly ilaste z tych gtebokodci zawieraja znaczng
domieszke materiatu detrytycznego frakcji giéwnej muitkowej. W obrebie
tego kompleksu, na gigbokoséci okolo 1968,0 m, wystepuje 40-centymetro-
wej migzszosci warstwa tufitu, o dos¢ podobnym skladzie mineralnym ma-
teriaiu detrytycznego, dlatego tes trudno stwierdzié, jaki w towarzy-
szgcych tufitowi mulowcach jest udzial materialu terygenicznego, a ja—
ki ewentualnie -~ piroklastycznego. Poza kwarcem o réznym stopniu obto-
czenia, $rednicy ziarn do 0,15 mm wystepuja tu: bardzo obfity muskowit,
biotyt, apatyt, cyrkom, turmalin, glaukonit w pojedynczych ziarnach,
plagioklazy ogniw oligoklaz-andezyn, chloryty, rzadko pojedyncze ziar-
na zielonej hornblendy, anatazu i inne, pelit weglanowy oraz drobne
romboedry i pigment pirytowy. Spoiwo jest giéwnie weglanowe lub margli-
ste, niekiedy w poszczegdlnych laminach ilaste. Charakterystyczna lami-
nacja przekgtna, wygiecie powierzchni warstwowania, przypominajgce wiel-
kopromienne tekstury sptywowe, oraz obfitosé muskowitu zdajg sie wska-
zywaé jednak na zasadniczo terygeniczne pochodzenie tych mulowcédw i na
ich snalogie z mulowcami innych poziomdw, zwigzanych genetycznie z dzia-
talnoscig prgdbéw zawiesinowych,

W przedziale giebokosci 1812,0-1770,0 m przewarstwienia mutowcami
wystepuja dosé czesto, Zazwyczaj sa to cienkie warstwy, migzszoscl rze-
du kilku centymetréw, odznaczajgce sie, podobnie jak opisane wyzej, la-
minacjg przekgtng, badz teksturg soczewkows lub powyginaniem powierzch-
ni warstwowania oraz obfitoscigq muskowitu. Mulowce te, oprécz kwarcu,
zawlerajg wspomniany muskowi®t, poza tym biotyt, cyrkon, turmalin, chlo-
ryt, plagioklaz, glaukonit w pojedynczych ziarnach i inne mineraly.,
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Spoiwo stanowi substancja jlasta, marglista lub weglany, @ zmiennoéé
spoiwa Jjest czynnikiem decydujacym 0 laminacjie.

Litofacja piroklastyczna zostata stwierdzona w profilu syluru otwo-
ru %ebrak IG 1 kilkskrotnie. Bentonit znaleziony na glebokoseci 1935,7 m
oraz tufit z glebokosci okolo 1968 m s3 niewgtpliwie pochodzenia piro-
xlastycznego. Ponadto jako osady zapewne piroklastyczne autorka inter-
pretuje niektére cienkie warstewki ziozone gtéwnie z kwarcu, biotytu,
nieraz ze skaleniami i apatytem, frakedi psamitowo-aleurytowej.

Na glebokosdei 2177,0 1 2172,5 m zaobserwowano dwie warstewki, gru-
bosgci odpowiednio 10 i 20 mm. Pierwsza z nich wystepuje w obrgbie wklad-
ki weglenowej i zawiera ziarna Ssrednicy 0,25-0,80 mm przewaznie igiel-
kowatego kwarcu, na ogbl roziozonych skaleni, zblizniaczonych listewko~
wato lub niezblisniaczonych, gkalcytyzowanych 1lub zgerycytyzowanych,
liczne blaszki oliwkowozielonego i brunatnego biotytu osiagajace sred-
nice do 1,5 mm oraz'ilmenit, c¢yrkon, apatyt, piryv. Wyzej lezgca druga
warstewka zawiera duze skupienia pirytu /pigment i ziarna Srednicy do
0,4 mm/ oraz liczne ziarna detrybyczne, wérdd ktérych wyrdézniono kwarc
/ziarna érednicy do 0,1 mm/, zwietrzaty biotyt w blaszkach wielkosci
do 1,2 mm, roztozone skalenie, idiomorficzne stupki apatytu diugosci
do 0,12 mm o anomalnej dwuosiowodci oraz z6itawy cyrkon.

Na glebokoséci okolo 1968,0 m wystepuje tufit zsylifikowany, jasno-
popielaty, migzszosci okolo 40 cm. Odznacza sie on stabg laminacja 1
obecnoécia duzych blaszek biotybu widocznych makroskopowo. W tuficie
tym, w izotropowym spoiwie opalowym wystepuja liczne ziarna kwarcu,
czgsto o pokroju igietkowatym, dXugosci okoto 0,25 mm, liczne blaszki
biotytu czesciowo schlorytyzowanego, gérednicy do 0,5 mm, muskowit w
blaszkach wielkoéci do 0,15 mm, liczne ziarna cyrkonu bezbarwne i 261~
tawe, czesto zmetniale lub w powiokach wodorotlenkéw Zelaza, idiomor-—
ficzne i obtoczone, érednicy do 0,3 mm. Wystepuja tu réwniez Sdwieze
ziarna plagioklazu /zapewne oligoklazu/, liczne zlarna turmalinu wiel-
kosci do 0,06 mm oraz liczne ziarma apatytu. Poza tym w opisywane]j ska-
le wystepuja luzne skupienia pelityczne oraz pojedyncze krysztaly we-
glanéw wielkosci do 0,08 mm, pojedyncze ziarna anhydrytu /do 0,3 mn/
oraz pigment pirytowy. Wyniki analizy chemicznej tego tufitu podaje ta-
bela 11,

Nie jest wykluczone, se lezace nize] i wyzej w stosunku do opisane-
go tufitu mutowce oraz skaly ilaste wzbogacone W material detrytyczny
nmogg zawierad réwniez domieszke materiaiu piroklastycznegoe.

Na gtebokosci 19%5,7 m wystepuje warstewka pentonitu migszszoscl
kilku centymetrdw, barwy popielatej, o listkowatej oddzielnosdci, z wi-
docznymi makroskopowo, duzymi blaszkami piotytu. Mikroskopowo, W nasie
podstawowe ] ztozonej z réwnolegle zorientowanych blaszek mineratdéw ila-
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Tabela 11
Sktad chemiczny tufitu z giebokoéci 1968,0 m

Skiadniki ZawagtOéc Sktadniki ZawaitOéé
% wagowych % wagowych]
810, 76,72 Ccao0 4,60
Ti0, 0,16 Na,0 0,55
A1,05 8,42 K0 0,30
FeZQ3 0,45 HZO/'/ 0,37
FeO 1,69 P205 0,10
MnO 0,16 | CO, 3,05
MgO 0,20 H,0/+/ 3,16

Analizowal A. Chablo

stych, widoczne sg liczne agregatowe skupienia kaolinitu, czesto o za-
rysach kwadratowych lub prostokatnych w przekroju, wielkosci do O,4 mm,
o dwdjtomnosci rzedu 0,010, Skiad chemiczny tej skaly podaje tabela 12,

Tabela 12

SkZad chemiczny bentonitu sylurskiego
z glebokoseci 19%5,7 m

Sktadniki | Zewartosé e Zawartosé
w % wagowych | Sktadnikl w % wagowych
: X
S10p 50 Mno 0,13
Ti0, 0,43 Nas0 1,83
Al05 24,39 K50 3,08
Fe05 2,65 | Hy0/-/ 2,54
Ca0 4,63 O, 3,06
Mgl 1,43 Strata
prazenia 12,61

X . ¥
Oznaczenie przyblizone z powodu maiej ilosci prébki,
Analizowali: Z. Novek, W. Zielinska

Substancja ilasta bentonitu zostata zidentyfikowsna termicznie
/fig. 10/ oraz rentgenograficznie /A, Langier-Kuzniarowa, 1964, 1967,
1971/ jako strukbury mieszane illit/montmorylonit, ze znaczng zawartoé-
cia kaolinitu oraz niewielksg - kalcybtu i skaleni. Otrzymany w analizie
rentgenograficznej zespdél odleglodci miedzyptaszczyznowych dhkl podaje
tabela 13,
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] Na gtebokosci 1857,7 m zaob-
serwowano wktadke arkozowg gruboé-
¢i okolo 5 mm, o Srednicy ziarm
4rednio okolo 0,2 mm, sktadajgcg
76 si¢ z ziarn rozlozonych skaleni
\\\J/’ \\//,q,// czesciowo skalcytyzowanych, z ma-
tg domieszkag kwarcu i pirytu oraz
z duzych blaszek biotytu, o szcze-
linach wypeinionych kalcytem. Ce-
chy optyczne plagioklazdw zdajg
sie wskazywaé na andezyn. Rentge-
nograficznie wykryto tu skalenie
j ogniw oligoklaz-andezyn, kwarc i
0*‘\\ ; E kaolinit. Skata ta Jjest przez au-

OTA

torke interpretowana jako skalcy-

tyzowany tuf,.
\\\ Wyzej w profilu, na giebokos-

ci okoto 1830 m, wystepuje lami-
I~ nacja skaty ilaste] laminami tu-
fitowymi, zawierajgcymi biotyt w
blaszkach charakterystycznie roz-—
sunietych i przeroénietych chlo-
rytem, muskowit, oligoklaz, cyr-
kon, granaty, chloryzyty, sylima-

L i nit, glaukonit.
y L \\\ : Poza bym kilkakrotnie obserwo-

| a powierzchniach warstwowania
—L_175 wano na p

13 1 b skat ilastych cienkie naloty zni-
X j - R : . .
0 mozoosoo&% 500 600 700 ﬁo ®U1%0T kome]j migzszosci, zawierajace zna-
. t je biotytu /np. na
Fig. 10. Derywatogram bentonitu z czne koncentracy ytu /np
glebokosei 1935,7 m.Analiza w at- gleb. 1624,6 m/, zapewne IoOw-

mosferze powietrza, szybkosé og- niez pochodzenia piroklastycznego.
rzewania 10°/min

W o ~N oY Ot I~ W ™
X Y S R

% Straty wagowe)

W calym profilu syluru otworu
Zebrak IG 1 licznie wystepuja skupienia, nieraz soczewkowate lub kon-
krecyjne pigmentu pirytowego, naloty na powierzchniach warstwowania
oraz duze idiomorficzne krysztaly siarczkéw.

Identyfikacja rentgenograficzna trzech prébek siarczkéw wykazaia,

e w konkrecji z glebokoéei 2341,3 m wystepuje markasyt jako mineral
gtéwny oraz piryt stanowigcy malg domieszke, natomiast w nalocie siarcz
kowym z giebokosci 2337,0 m oraz w nagromadzeniu drobnych ziarn siarcz-
kowych przepeiniajacych skale ilasta na gtebokobci 2315,0 m wystepuje

jedynie piryt.

- 169 -

Tabela 13

Wyniki analizy rentgenograficznej bentonitu sylurskiego
z giebokosci 1935,7 m

e | G | 1| T ) da | g
1 10,25 10 16 2,46 7
2 7,23 42 17 2,39 6
3 4,59 19 18 2,34 5
4 4,40 | 13 19 2,28 6
5 4,27 17 20 2,24 3
6 4,17 6 21 2,18 2
7 4,05 3 22 2,13 5
8 3,85 3 23 2,09 4
9 3,59 34 24 1,99 4

10 3,35 59 25 1,98 4
a 3,19 9 26 1,87 3
12 3,03 10 27 1,81 5
13 2,80 2 28 1,78 3
14 2,57 14 29 1,66 5
15 2,49 4

Objasnienie przy tabeli 9

W profilu syluru otworu Zebrak IG 1 czesto pojawiaja sie rdwniez
siarczany oraz epigenetyczne weglany.

Na glebokoéci 2314,5 m stwierdzono wystepowanie warstewki migzszos-
ci 7 mm, przepelnionej krysztatami barytu z niewielks zawartoscig cele-
stynu, zidentyfikowanych rentgenograficznie.

Na giebokosci 2274,5 m w skale ilastej wystepuja drobne konkrecje
kalcytowe diugosci do 1,5 mm, prawdopodobnie zwigzane z wystepowaniem
szczatkéw organicznych oraz wydiuzone /1-6 mm/ konkrecje pirytowe, wy-
pelnione wewngtrz mineratem dwuosiowym, optycznie dodatnim, o niskie]
dwéjtomnosci i wykazujgcym cechy barytu lub celestynu. Poza konkrecja-
mi pirytowymi opisane krysztaly wystepujg tu rdéwniez luino rozproszone
w skale ilastej.

Na giebokosci 2271,5 m stwierdzono wystepowanie zZytek kalcytowych
réznej grubosci, czesciowo przecinajgcych zytki siarczanéw. Analiza
spektralna tych siarczkdéw wykazala przewage ilosciowsg baru nad stron-
tem, Ponadto w obrebie mtodszych, grubszych 2zyiek kalcytu daja sie réw-
nies zauwasyé drobne krysztaly siarczandw,

Na gtebokosci 2170,0 m wystepuje skala ilasta przepeiniona krysz-
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talami o cechach optycznych barytu-celestynu, zidentyfikowanych rent-
genograficznie jako baryt z drobng domieszkg celestynu.

Na glebokoéci 2150,0 m zaobserwowano skupienia krysztatdéw aragoni-
tu, wystepujgce w skale weglanowej. Aragonitowli towarzysza krysztaty
kalcytu.

Na glebokoici 2084,0 m pojawia sig pelityczna konkrecja weglanowa
érednicy 2,5 cm, nie ostro oddzielona od otaczajgce] skaty ilastej, a
zawierajgca w strefie obwodowe] krysztaly barytu. Baryt wraz z kalcy-
tem wypelniaja réwniez kawerne w skale z glebokosci 2064,5 m wielkosci
okolo 1 cm, zapewne po szczgtkach fauny, a na glebokosci 2078 m w piyt-
kowymn tupku ilastym pojedyncze krysztaly barytu wystepuja w soczewkows-
tym skupieniu ziarn pirytu.

Na glebokosci 1875,6 m w tupku ilastym wystepujg idiomorficzne kry-
sztaly barytu lub celestynu, wielkosci 0,1-0,8 mm, luzno rozrzucone W
gkale. Analiza spektralna wykazala w tej skale przewage baru nad stron-
tem i wskubtek tego mozna wnioskowaé o obecnosci barytu bad% z domiesz-
kg strontu /abrytocelestyn/, bads z domieszka celestynu.

W skale z glebokosci 1788,6 m stwierdzono wystepowanie pojedynczych
krysztaléw gipsu diugosci rzedu 1 mm.

Na glebokoéciach 1729,0 i 1710,7 m w tupkach ilastych mikrolitofa-
cji ciemnej wystepujg drobne konkrecje kalcytowe oraz siarczanowe /za-
pewne baryt i celestyn, wnioskujac z wynikéw analizy spektralnej/, wy-
pelniéjqce wnetrze toczehcédw ilastych. Réwniez w ciemnym tupku ilastym
z gtebokodci 1664,5 m znaleziono idiomorficzne krysztalty barytu lub ce-
lestynu wielkosci okolo 0,35 mm.

W opisywanym profilu syluru wielokrotnie réwniez stwierdza sig¢ prze-
jawy sylifikacji; poza tufitem o spoiwie opalowym /gieb. 1968,0 n/, sy-
lifikacje obserwuje sie¢ w wielu poziomach skat ilastych i ilasto-wegla-
nowych,

X X

Profil syluru w otworsze %ebrak IG 1 zasadniczo nie wykazuje wigk-
szej zmiennoéci litofacjalnej, Jjest bowiem monotonny, wyksztaicony

gtéwnie w litofacji ilastej, =z minimalnym udziatem litofacji weglanowo-_

-marglistej /soczewki, lsminy, drobne przewarstwienia/. Zmienno&¢é lito-
facjalna, wynikajgca z wystgpowania wéréd tych osaddw przewarstwieﬁ mu~
Towcdw oraz tufitéw i bentonitu, nie jest wynikiem zmian warunkéw sedy-
mentacji, jak: giebokodé zbiormika, wehania linii brzegowej itp., ale
jest spowodowsna dopiywem materiaku bgds detrytycznego /mutowce/ przy-
noszonego przez uderzeniowo dziatajace prady zawiesinowe, bgds pirokla-
stycznego zwigzanego 2z dzialalnosdcig wulkaniczng i ma charakter Jjedynie
zaklbceh w monotonnej sedymentacji typowej dla opisanego profilu,
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Prgdy zawiesinowe przynosity material z kierunku ogbélnie zachodnie-
go, a profil syluru w otworze Zebrak IG 1 jest najdalej wysuniety na
wschdéd sposrdéd wszystkich dotychczas poznanych profili tego wieku na
Nizu Polskim, gdzie wystepujs opisane charakterystyczne mulowce prze-
peinione detrytycznym muskowitem, czesto laminowane przekatnie, nieraz
o teksturze konwolutnej. fgczna migzszosé tych mutowcédw w profilu otwo-
ru Zebrsk IG 1 jest najmniejsza w poréwnaniu z profilami syluru Leborka,
Bytowa, Zarnowca, Koscierzyny czy Paslgka, Swiadczy to o zanikaniu pra-
déw donoszgcych ten materiat w kierunku wschodnim,

Sktad mineralny substancji ilastej itowcéw i itorupkéw w opisanym
profilu nie odbiega od skladu mineralnego réwnowiekowych skal we wszyst-
kich znanych profilach na Nizu Polskim,przy czym cechy makro- i mikro-
strukturalne oraz teksturalne $wiadczg o zaawansowaniu proceséw diage-
netycznych i epigenetycznych w tych skalach,

Sadzgc z obecnosci wkladek i soczewek weglanowych, nieraz organode-
trytycznych oraz w niektérych przypadkach - otoczakdw weglanowych, se-
dymentacja osadéw sylurskich w rejonie Zebraka odbywala sie w warunkach
dosé¢ piytkiego morza, na ogbdl dodé ustabilizowsnych i niekiedy tylko
dochodzito do wystepowania silniejszych pradéw donoszacych material de-
trytyczny i osadzajacych go w postaci mutowcdw.

War6d osaddw piroklastycznych dominujg w tym profilu tufity. Bento-
nit ztozony ze sfruktur mieszanych illit/montmorylonit oraz z kaolinitu
wykazuje znaczne podobiefistwo do innych bentonitéw tego wieku na Nizu
Polskim /A. Lengier-Kusniarowa, 1964, 1967, 1971/.

Piryt i markasyt, baryt, celestyn i gips, przejawy sylifikacji oraz
wystepowanie zylek i skupien krystalicznych kalcytu i aragonitu sg wy-
nikiem proceséw diagenetycznych /gidéwnie piryt/, a przede wszystkim
epigenetycznych,

Jedrzej MULLER

KARBON
CHARAKTERYSTYKA NIBKTORYCH ZJAWISK SEDYMENTACYJNYCH

Okreslenia facjalnego kolejnych serii litologlcznych, tworzgcych
profil karbonu Zebraka, dokonano na podstawie réznych przestanek,

Wydzielenie wyzszych serii morskich umozliwila obecnoéé skamienia-~
Xosci. Warstwe itowcdw z gilebokosci 1328,3-1325,9 m uwaza sie za utwédr
morskl na podstawie analogii litologicznych 2z wy2e] lezgcymi ilowcami,
ktérych morski charakter jest bezsporny.

Utwory plazowe wyrdzniono tylko w gbébrnej czeéci profilu. Piaskowce,
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ktérym przypisuje sie ten charakbter, sa drobnoziarniste i dobrze wyse-
lekcjonowane. Cechy te pozwalaja na przypuszczenie, Ze mamy tu do czy-
nienia z utworami plazowymi.

Serie multowcdw i ilowcédw zawierajgcych sferolityczne i oolityczne
skupienia syderytu okreslono jako utwory lagunowe, Autor przyjmuje, 2ze
skupienia zelaza zostaly utworzone na drodze organicznej, natomiast
powstanie sferolitow syderytycznych jest procesem wtdérnym, zwigzanym 2z
nasyceniem osadu dwutlenkiem wegla w warunkach sktabego utlenienia,Pstre
barwy skal zawierajgcych sferolity, potozenie w profilu miedzy utworami
typowo morskimi a Typowo fluwialnymi oraz brek szczatkow organicznych
pozwalajg na okreslenie tych osadéw, jako lagunowych, nie dajac Jednsak
absolutne]j pewnosci co do stusznosci takiego okreslenia,

Osady rozlewiskowe reprezentujg w profilu mulowce ciemnoszare 1
szare 2z licznymi szczgtkami flory oraz z konkrecjami syderytycznymi. Mu-
towce te sa laminowane piaskowcami drobnoziarnistymi, rzadziej érednio-
ziarnistymi. Laminacja piaszczysta cze¢sto wykazuje zbiezne /krzyzowe/
utozenie i prawie z reguly jest warstwowanie diagonalne. Oprécz wyzej
wspomnianych rodzajoéw warstwowa, w mutowcach tych doé¢ pospolite jest
taksze warstwowanie mierzwiste.

Piaskowce érednio- i gruboziarniste, cze¢sto arkozowe, zawierajgce
¢zesto ulamki zwgglonej flory okreélono jako osady koryt rzecznych,
Warstwowsnie tych utwordw jest przewaznie skosne.

Osady rzeczne i rozlewiskowe nalezg do bardzo gzblizonych srodowisk
facjalnych., I¢h wzajemne zastepowanie sie¢ w profilu moze by¢ tiumaczo-
pe dwojako: 1/ przez lateralne zmiany koryt meandrujgeych rzek, 2/ przez
zmiane w ich sile transportowej. Tylko szczegbdlowe badenia prowadzone
na rozleglym obszarze moglyby umozliwié rozwigzanie charakbteru tego za-
stepowania, ktére obserwowane w jednym otworze wiertniczym, wzdiuz jed-
nej tylko linii jest nie do wyjaénienia. Przy interpretacji profilu
%ebraka nasuwa sie¢ przypuszczenie, Ze zmiany te majs przyczyne w zjawis-
kach regionalnych rzadzacych sedymentacja cykliczng. Badany profil moZ-
na podzielié, w mysl wyzej opisanych kryteriéw facjalnych, na dwa dwu-
dzielne cyklotemy. Nie powtarzajac teorii sedymentacji cyklicznej for-
macji weglonosnych, ktéra tak szeroko potraktowata K¢ Korejwo /1959/,
nadmienié trzeba, ze wydzielone tu cyklotemy nalezy zaliczyé do typu
pensylwanskiego. Kwestia dwudzielnosci lub jednodzielnoéci cykloteméw
jest w tej chwili zagadnieniem dyskusyjnym. Profil Zebraka traktowany
w odosobnieniu moze byé podzielony zgodnle z propozycja H. E. Wheelego
i H. H. Murraya /1957/, jednak dopiero wieksza liczba otwordw wiertni-~
czych moze daé¢ material do stworzenia schematu cyklicznego odpowiadajag-
cego charakterowi sedymentacji karbohskie] rejonu, w ktérym Zebrak jest
dopiero pierwszym otworel.
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Oolity Zelaziste. W profilu karbonu Zebraka, w dwdéch poziomach
/w przedziatach gigb., 1315,7-1303,9 i 1303,3-1301,5 m/ rozdzielonych
30-centymetrowsa warstwa czarnych lupkdéw morskich oraz 20-centymetrows
warstwg biatego mulowca z florg, wystepuja szarozielonawe mutowce i
itowce zawierajgce skupienia syderytowe o budowie krystalicznej /rombo-
edrycznej/, érednicy 0,25-2,00 mm i kulistym kszbtalcie, =z zewngtrz
ograniczone cienksg czerwonobrunatng otoczkg substancji limonitycznej.
Skupienia te majg budowe promienista i zawsze sg ziozone z kilku osob-
nikéw krystalicznych, Natomiast budowa koncentryczna wystepuje w nie-
ktérych tylko warstwach i w niewielkiej ilosci skupien; przewazajgca
czesé tych skupien powinna byé okreslona jako sferolity.

Zagadnienie genezy analogicznych utwordéw wystepujgcych w karbonie
wschodniej Polski bylo obiektem zainteresowania nieomal od czasu ich
pierwszego znalezienia w otworze Strzyzdw, a nastepnie Cheim, Utwory
te oméwiono w dwoéch publikacjach: Pierwsza z nich /T, Bochenski, A, Bo-
lewski, Z., Michatek, 1955/ obejmuje opis i prébe wyjasnienia genezy
dwéch rodzajéw utwordw oolitowych nawierconych w Strzyzowie, druga /M.
Budkiewicz, L. Stoch, W. Wrochniak, 1960/ zajmuje sie deskrypcja ooli-
téw syderytowych z karbonu w otworze Chelm,

W karbonie Strzyzowa stwierdzono wystepowenie duzych /do 8 mm/
sptaszczonych oolitéw, o typowe] wielowarstwowej budowie, zielonawych,
utworzonych z substancji chlorytowej i ilastej oraz malych /0,1-0,6 mnf
bedacych w rzeczywistoéei sferolitami syderytowymi.

Sferolity te zawieraly oprécz syderytu nieznaczne tylko izomorficz-
ne domieszki weglanu wapnia, manganu i magnezu, W pierwszym z badanych
poziomdéw sferolity syderytowe wspdiwystepuja z oolitami chlorytowo-ila-
stymi, w drugim tych ostatnich brak,

W poziomie, w ktdérym wystepuja takze oolity chlorytowo-ilaste sfero-
lity syderytowe wykazuja limonityzacje wewnetrznych czesci, w drugim 2z
poziomdéw sferolity tylko niekiedy sz zlimonityzowane z zewnétrz, a wew-
netrznych $ladéw limonityzacji nie stwierdzono.

W serii karbonskiej z otworu Chelm wyrdézniono 16 warstw zawierajg-
cych syderytowe, okraglawe skupienia nazywane oolitami.

Qolity nie stanowig osobnikéw jednorodnych. Obserwacje pod mikro-
skopem pozwalaja na wyodrebnienie kilku rodzajéw "oolitdéw", Odmiang naj-
czescie] wystepujaca sg skupiénia o zarysie kolistym, wykazujgce budo-
we sferolityczng. Zarysy skupieh bywaja jednak czasem silnie postrzepio-
ne, zdarza si¢ rdéwniez, Ze brzeg jest zaakcentowany ciemniejszg linig,
prawdopodobnie wskutek infiltracji z zewnatrz substancji Zelazistych do
stref peryferycznych. Drugim rodzajem oolitow sa osobniki o budowile kon-
centrycznej. Skladajg sie one z jadra i otoczki, przy czym spostrzega
sie réznice w odcieniu zabarwienia wyrdznionych czeéci oolitu. Rozioze-
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nie substancji mineralnej w jadrze 1 osktonie bywa niejednakowe. Moga
wystepowaé ziarna o dusym jadrze i cienkiej otoczce. W tej odmianie
charakterystyczna jest stata gruboéé obwddki, ktéra jest niezalezna od
Srednicy ziarna. Sg takze osobniki o budowie koncentrycznej, na ktdrych
otoczka jest znacznie grubsza niz jadro. Dosé czeste sg przypadki, zZe
otoczka wykazuje S&ciemnianie S$wiatla charakterystyczne dla substancji
o budowie sferolitycznej, podczas gdy jadro nie wykazuje takich cech.
Inng odmiang oolitdéw sa utwory o prawie izometrycznych ksztattach, nie
wykazujace ani budowy koncentrycznej ani wiasnoéci sferolitéw. Czesto
tego rodzaju osobniki sg utworzone z krystalicznej substancji mineral-
nej, wykazujacej podzielnoéé¢ romboedryczng.

Skaly zawierajace analogiczne makroskopowo ubwory znane sg ze
wszystkich niemal profildéw karbonu nizowego. Wystepuja one we wszyst-
kich ogniwach stratygraficznych od érodkowego wizenu poczawszy, a skoh-
czywszy na najwyzszym westfalu, lecz najczestsze sa w westfalu.

W Zebraku sferolity syderytowe wystepuja w skatach mulastych i ila-
stych nie zawierajgcych zadnych szczatkdéw organicznych /ani zwierzgcych,
ani roélinnych/. Rozmiary sferolitéw wahajg sie¢ od 0,25 do 2,00 mm. Ma-
ksymalna érednica oolitdéw /powyzej 1 mm/ wystepuje w dwéch tylko warst-
wach - w obu przypadkach w warstwach ilastych.

Poddano analizie wyseparowane ze skaly sferolity z gigbokoéci
1301,8 m. Badania chemiczne wykonala M. Wardega. Badana prdbka wykazaia
bardzo silne podobienhstwo chemiczne do oolitéw zelazistych opisywanych
z Cheima i Strzyzowa /tab. 14/.

Tabela 14

SkXad chemiczny sfewolitédw karbodskich z otworu Zebrak IG 1
oraz oolitéw zelazistych z otwordw Cheim IG 1, i Strzyzdw

Zawartodé w %
GXebokosé
w m FeO Fe20 Mn Mg Cca0
3
Zebrak 1G 1 1301,8 43,93 3,42 10,79 | 1,45 | 3,71
Strzyzdw 91,9 " | 55,85 0,911 0,50 | $lady| 2,60
Cheim IG 4 1201,8 45,78 6,09]0,35 | 1,39 | 0,58

Te samg probke badang rentgenograficznie przez E. Gajde okreslono
nastepujgco: "sa to oolity oligonitowe /Mn, Fe/CO3. Oolity te sg nie~
jednakowo zabarwione: zewnetrzna warstewka jest brunatna, wewngtrzna
kremowa. Warstewka zewnetrzne oolitu zawiera wiece] skladnika FeCO5 Z
szeregu izomorficzqego FeCO3 ~ MnCO., za$ warstewka wewne¢trzna MnCOE,
stad nierdéwnomierne zabarwienie kulki®.
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Skaty zawierajace utwory sferolitowe poddano analizie rentgenogra-

ficznej i chemiczne]. Wyniki analiz przedstawia tabela 15.

Tabela 15

Sktad chemiczny i wyniki analizy rentgenograficznej skak
ze sferolitami

Glebokosé Srednia zawarto4é w %
w om
Fe,0;| FeO [ Mn
1301,80 5,86 | 2,48 | 0,07

Wyniki analizy rentgenograficzne]

kaolinit, kwarc, oligonit, ewen-
tualnie hydromiki

1%305,00 | 0,28 | 3,12 | 0,03

1308, 30 0,00 | 1,57 | 0,02 kaolinit, kwarc, oligonit

1313,75 | 3,21 | 1,71 | 0,01

Analizy chemiczne wykonata I, Krasicka w Laboratorium Gléwnym Instytu-
tu Geologicznego, & analize rentgenograficzng - A. Langier-KuZniarowa
w Zakladzie Petrografii i Geochemii,

Wyzsza z serii zawierajgcych sferolity charakteryzuje sie barwami
szarozielonawymi, nizsza za$ ma barwy pstre.

Majac na celu sprawdzenie charakteru pstrych barw lub plamistosci
tych skat wykonano dodatkowo analizy chemiczne prébek pobranych z dwdch
pozioméw. Wyniki analiz zestawiono w tabeli 16,

Tabela 16

Skiad chemiczny prébek 2z dwdch poziomdw o réznym stopniu zazelazienia

Giebokosé w m Srednia zawartosé w %

i charaskterystyka prébki
Fezo5 FeO Mn

1307,6
Skala ze zdecydowang przewagg substancji 6,95 2,15 | 0,03
czerwone]
1307,6
Skata ze zdecydowang przewagsg substancji 0,14 1,61 0,02
szarozielonawe]
1307,6
Probka érednia 1,65 | 1,57 | 0,02
1310,8
Skata ze zdecydowang przewagg substancji 2,00 0,92 | 0,01
czerwonej
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Tabela 46 /Jc.de/

Glebokosé w m Srednia zawartosé w %

i charakterystyka prébki
’ Fe, 0 FeO Mn
2 3
1310,8
Skata ze zdecydowang przewagg substancji 0,00 0,35 } 0,01
szarozielonej
1310,8
Prébka Srednia 1,54 0,70 | 0,01

Prébki do analiz starano sie dobraé w ten sposdéb, aby sferolity by-
ty réwnie czeste we wszystkich trzech prébkach z danego poziomu. Trud-
noéci w wypreparowaniu ich ze skail zawierajgcych plamy uniemozliwiaja
okreélenie iloéci zelaza, wykluczajgc sferolity i dlatego dane te moga
jedynie postuzyé do jekosciowe] interpretacji zmiennosci chemizmu ska-
ty.

Plamy czerwone stanowia wtérne nagromadzenie Feot /éwiadczy o tym
silnie podwyzszona koncentracja zelaza Feot i Fe3+/ w prdébkach, z kté-
rych wykonano analizy zawartosci tego pierwiastka,

W tym kontekécie najprawdopodobniej nalezy uwazaé, Ze plamy czerwo-
ne stanowig wtérne nagromadzenie wodorotlenkdéw Zelaza. Dalsze wnioski
opierajs sie¢ na jeszcze skromniejszych podstawach i nalezy je traktowad
z duzymi zastrzezeniami, MoZna przypuszczaé, Ze wodorotlenki te pocho-
dzg z zewnatrz serii "oolitowej" oraz ze nagromadzenie ich uzaleZznio-
ne jest bardziej od pierwotnego chemizmu skaiy niz od Jjej przepuszczal-~
noéci, o czym ewentualnie mégiby $wiadczyé brak wodorotlenkdw zelaza w
bezpoérednim sasiedztwie sferolitdéw znajdujacych sie wewnatrz "czerwo-
nych plam".

Geneza oolitédw zelazistych, mimo licznych badan, obserwacji i eks-
perymentéw nie Jjest dotychczas w peini wyjasniona,

M, Turnau-Morawska /1961/ podkresla powszechnoéé pogladu na temat
zwigzku, jaki zachodzi miedzy procesami intensywnego wietrzenia chemicz-
nego na ladzie, a powstawaniem 216z Zelazistych w przylegiych basenach
sedymentacyjnych. Autorka ta zwraca takie uwage na tworzenie sig zbior-
nikéw czeéciowo odcietych od oceanu oraz rytmiczne zmiany w doplywie
materiatu terygenicznego, jako okoliczno$ci sprzyjajace koncentracji
zelaza,

H. Borchert /1956/ przedstawia koncepcje przechodzenia nierozpusz-
czalnych mineraléw zelaza w syderyt w warunkach obfitosci CO2 w sedy-
mencie. Warunki takie stwarza obecnosé w osadzie rozkladajgcych sig
szczatkéw organicznych /roslin/.
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Zagadnienie tworzenia sie¢ oolitéw zelazistych traktowsne jest naj-
czescie] oddzielnie od kwestii nagromadzenia zelaza w osadach. Autorz&
zajmujgcy si¢ tym zagadnieniem przedstawiaja rézne koncepcje - od przy-
puszczeh o powstawaniu ich w kipieli w Swiezym sedymencie, do wigzania
ich z dziatalnoscig organizméw, giéwnie bekterii i glondéw. T¢ ostatnig
koncepcje reprezentuje takze L. Cayeux /fide M., Turnau-Morawska, 1961/.

Trzeba tu podkreslié, Ze nie znane sg bakterie wytracajgce syderyt,
natomiast znane sg liczne grupy zardwno spoérdd Trichobacteria /Creno-
thrix, Leptothrix/, jak i Eubacteria /Gallionella, Siderocepsa, Sidero-
monas/, ktére przyczyniajg sie do wytworzenia w osadach nagromadzeh
zwigzkéw zelaza. S. A, Waksman /1932/, wedlug ktdrego wymieniono powyz-~
sze rodzaje podkresla, Ze trichobacterie gromadzg wokdl siebie zwigzki
zelaza poprzez wytwarzanie, wskutek procesdéw metabolicznych, zmian
fizykochemicznych w otaczajgcym je sedymencie, Tylko wymienione rodza-
Jje Eubacteriae moZna uwazaé za bakterie zZelagiste sensu stricto ze
wzgledu na to, ze rozklad zwigzkdéw zelaza odgrywa u nich podstawowg ro-
le w procesach metabolicznych., R, Lieske /fide S. A. Waksman, 1932/
podaje nastepujace rdéwnanie w celu scharakteryzowania dzialalnosci
"ferrofagiczneJ" rodzaju Gallionella:

1
2FeCO5 + 5H20 + % /02/ = FeZ/OH/6 + 2C0, + 248 cal

E. C, Harder /1919/ przeprowadzil obszerne studia nad rolg bakbterii
w tworzeniu osaddéw Zelazistych oraz, w celach pordéwnawczych, nad wspdi-
czesnymi bakteriami Zelazistymi, Badane przez niego bakbterie odkladaja-
ce wokdl siebie zwigzki Zelaza nie tworzyly nigdy skupien zelazistych
wiekszych niz 0,05 mm, a najcz¢sciej nawet okoto 0,0025 mm, a wigc 110
do 50 razy mniejsze niz sferolity obserwowane w karbonie Zebraka.

E. C. Harder /1919/ wnioskuje, Ze bakterie niewgtpliwie przyczyniaja
sie i1 mogly sie przyczyniaé do wytrgcania w utworach stodkowodnych li~
monitu i ochry, natomiast udzial ich przy tworzeniu sie weglandw zZela-
za uwaza za wabtpliwy. Juz od 1836 r. /G. C. Ehrenberg fide S. A. Waks-~
man, 1932/ znany byl udziat trichobakterii /Leptothrix ochracea/ w two-
rzeniu rud darniowych,

W. S. Budkiewicz /fide C, E. Zo Bell, 1946/ stwierdzilt obecnoéé bak-
terii z rodzaju Gallionella w 2Zelazisto-manganowych konkrecjach z dna
Morza BiaXego i Morza Peczory, Warto jeszcze wspomnieé o pracy Y. Hard-
mana, A. T, Heinriei /1939/, w ktdérej auterzy opisujg procesy zyciowe
bakterii Siderocapsa treubi i Siderocapsa major wydzielajgcych wodoro-
tlenki zelaza przy rozkladzie organicznych zwiagzkéw zelaza,., Badane ga~
tunki 2yjs wspdiczesénie w rzekach. Wydzielane przez nie zwigzki zelaza
tworzg kYaczki mikroskopijnej wielkoéci.

Powracajgc do opisywanych w literaturze skupien zwigzkéw zelaza,
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wielkosci btego rzedu co sferolity i oolity wystepujgce w karbonie Zeb-
raka, przede wszystkim nalezy wymienié cytowane przez B. P. Krotowa
/1954/ prace M. E. Jedemskiego, l, N. Chirjakowa i E. Neumanna; auto-
rzy ci badali oolityczne i pizolityczne skupienia wodorotlenkdéw Zzelaza
% rzekach Karelii i RFN. Opisywane skupienia, uwaZanme przez nich za
utwér chemogeniczny, powstaly w osadach jezior lub tez w jeziorze-morzuy,
jak B. P. Krotow /1954/ okreéla jezioro ancylusowe.

Jak wykazuja obserwacje makroskopowe, sferolity syderytowe wystepu-
jace w skatach z otworu Zebrak IG 1 bardzo czesto zgrupowane sa wzdiuz
pewnych linii, ktére czasami sg proste i wzglednie krétkie /0,5-2,0 cw/,
w innych przypadkach sg diugie do kilku centymetrdéw, wirgujgce i krete.
Te linie nagromadzeh sferolitéw ulozone sg czgsto prostopadle lub tez
skognie do plaszczyzn warstwowania, Podkreslajac, ze nie wszystkie sfe-~
rolity widoczne w dowolnym obserwowanym utamku skaly wykazuja wstegowe
ulozenie, trzeba to uznaé¢ jako istotnag ceche teksturalng, w pewnym sen-
sie komparatywng z obserwowanymi przez autora zgrupowaniami sferolitoéw
w utworach karbonskich z obtwordéw Radzyh IG 1, lub Dorohucza IG 16. Do-
daé tu mozna, ze w utworach ze sferolitami =z wymienionych otwordw jest
takze czesto widoczne wstegowe ulozenie sferolitow.

Niektére z poziomdéw natomiast, w obrgbie warstw ze sferolitami w
Zebraku, wykazuja uiozenie warstwowe. Sferolity sg tam utoZone wzdiuz
poziomych piaszczyzn /warstwowania ?/. Nie wykluczone, ze w tych przy-
padkach wystepuja one na wtérnym zloZu.

Obserwacje mikroskopowe sferolitéw z Zebraka pozwalajg stwierdzié
dosé duza zmiennosé w ich budowie. Wigkszo&é 2 nich stanowia typowe
sferolity zlozone z kilku romboedrow syderytowych, otulone na zewngtrz
substancja limonitycznag, ktoérej promien jest 1,5-3,0 razy uniejszy od
promienia catego osobnika, Liczba romboedréw w sferolicie nie Jest sta-
fa, Wielkosé¢ sferolitéw, jak juz wspomniano, waha sie w doéé duzych
granicach. Kilkakrotnie mozna bylo w plytkach cienkich zauwazyé obraz
odmienny od opisanego: sferolity przyjmowaly budowe oolityczng poprzez
przyrastanie dodatkowych romboedréw na limonityczne]j otoczce romboed-
réw pierwszej generacji. Kilkakrotnie takie mozna bylo stwierdzié rom-
boedryczng syderytowg otoczke wspdlng dla dwéch, trzech lub w jednym
przypadku nawet kilkunastu sterolitéw pierwsze] generacji.

Skata,w ktérej bezposrednio lezg sferolity, jest prawie z reguly
troche odmienna od otaczajgcej, jest drobnie] ziarnista. Odmiennosé te

6 W czasie przegladowego profilowania rdzeni z tych otwordw autor
miat moznoéé zwrdcié uwage na wystepowanie warstw, z dochodzgcymi do
10 cm $rednicy kulistymi skupieniami utwordéw makroskopowo identycznych
z opisywenymi z Zebraka sferolitami wielkosci okolo 1 mm, Jest intere-
sujace, ze skala obaczajaca te skupienia sferolitéw zazwyczaj ich nie
zawierata,
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dodatkowo akcentujg cienkie blonki materii limonitycznej wystepujace
na granicy tych skat, W kilku przypadkach widaé dodatkowo cienkie "nit-
ki" materii limonitycznej, lgczace ze soba poszczegdlne oolity w 'pa-
semka".

W partii skaly o barwach hematytowych sferolity sg "zamglone', sil-
nie zlimonityzowane, ale skala bezposérednio Je otaczajaca, w przeciwien-
stwie do calosci, jest jasna. Jasne sg réwniez "pasemka" laczace sfero-
lity.

We wszystkich znanych- autorowi profilach karbodskich z potudniowo-
-wschodniej Polski skaly zawierajgce sferolity syderytowe wystepuja w
bezposrednim sasiedztwie warstw stygmariowych i wegli, badZ nawet za-
stepuja je w cyklotemie. Przestanka ta moze upowazniaé do zatozenia,sze
mamy tu do czynienia z utworem powstalym w warunkach posrednich miedzy
typowo morskimi /u gdéry/ a typowo fluwialnymi /u dolu cyklu/., Nie ina-
czej przedstawia sie to zresztg w omawianym profilu. To poloZenie w
profilu oraz brak szczgtkoéw organicznych mogg pozwolié na przyjecie,
przynajmniej tymczasowe, Ze utwory te reprezentujg $rodowisko lagunowe.

Fakt, ze jedynym mineralem ilastym stwierdzonym przez A. Langier-
-Kuzniarowg w probkach ze skal zawierajacych sferolity jest kaolinit,
tez moze éwiadczyé do pewnego stopnia, ze mamy tu do czynienia ze &ro-
dowiskiem nie morskim,

Opierajgc sie¢ na wywodach M, Turnau-Morawskiej /1961/ tatwo mozZna
usprawiedliwié obecnos$é zZelaza w tym sedymencie, Jest to bowiem osad
tworzacy sie w matym, zamknietym zbiorniku u wybrzezy ladu silnie nisz-
czonego przez erozje /éwiadczy o tym duzy udzial skaleni w nize]j leza-
cych piaskowcach/, na ktérym jednoczeénie istniala bujna wegetacja ros-
linna /éwiadcza o tym bardzo liczne szczgtki flory znajdowane w nize]
lezgcej serii ladowej/. Wszystkie te cechy zbiornika i obszardw otacza-
jacych sprzyjaja koncentracji zelaza w osadzie.

Wstegowe utoZenie sferolitdédw w skale i polaczenie ich "nitkami"
substancji zZelazistej nasuwa przypuszczenie o autigenicznoéci sferoli-
téw oraz mozliwos$ci wspditdziatania przy ich wytworzeniu jakiegod orga-
nizmu, Oczywiscie przypuszczenie o autigenicznoéci stosowaé mozna jedy-
nie do sferolitéw, ktére nie grupuja si¢ w skale wzdiuz powierzchni
warstwowania. W tych bowiem przypadkach mozemy mieé do czynienia z miejs-
cowg redepozycjg. Kwestia wspbéldzialania czynnikéw organicznych przy
tworzeniu sie sferolitdéw nie jest Jasna. MoZna tu przypuszczaé, ze sfe-
rolity byily grupowane epigenetycznie poprzez mulozery, lub Ze organiz-
ny te braly czynny wspbéiudziat w wytwarzaniu skupien zelaza. Przy wnio-
skowaniu w tej kwestii moze byé korzystny przykiad niekté4rych skalr ze
sferolitami 2z Radzynia i Dorohuczy, gdzie sferolity wystepuja masowo w
jednych fragmentach skaly, w innych za$ w ogdle ich brak. Jest to ugru-
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powanie, ktére trudno przypisaé dziatalnoéci multoZerdw. Tek wigc naj-
prawdopodobniejsze wydaje sie faczkolwiek pewnoéci jeszcze mieé nie mo-
sna/, ze sferolity powstaly wskutek dziatalnofci organizméw skupiajgcych
%elazo., Organizmami tymi prawdopodobnie byly bekterie z grupy Eubacte-
riae, podobne do tych, ktére cytuje W. S. Budkiewicz /fide C, B. Zo
Bell, 1946/, Gallionella, lub do badanych przez Y. Hardmana i A. T,
Heinriciego /1939/ - Siderocapsa. Podobienstwo procesdéw zyciowych for-
my, ktdéra ewentualnie wytwarzata skupienia Zelaziste bedace zawigzkami
sferolitéw, do obecnego rodzaju Siderocapsa moze by¢ dowodzone wkasnie
na podstawie wsbtegowego ulozenia w skale, co mogioby byé naséladownic-
twem zresorbowanych przez bakbterie szczatkdédw roélinnych,

Nie przesadzajagc sprawy bakteryjnego pochodzenia zawigzkdéw sferoli-
téw, mozna tu podkredlié takze ich analogie do skupien 2elaza tworzacych
sie w warunkach jeziornych /opisanych przez B. P. Krotowa, 1954/ ., Prazyj-
mujac zaréwno jeden, jak i drugi sposoéb powstania zwigzkéw sferolitow,
néwimy tu o zawigzkach zakladajac, ze tworzyly sie one jako skupienia
wodorotlenkdéw zelaza, ktdére pdzniej w warunkach nagromadzenia w osadzie
002 /jest to niemal zawsze mozliwe w érodowisku lagunowym tego klimatu/,
zgodnie z opinig H, Borcherta /1956/ zamienione zostaly na syderyt.Wie-
lopowlokowe oolity moglyby w mysl powyzszego powstaé wskutek kolejnego
utleniania i redukcji sedymentu, ktére to zmiany inspirowaly zamianeg
syderytu w limonit i odwrotnie.

WARSTWOWANIE MIERZWISTE

W warstwach mutowcéw z laminacjemi piaszczystymi z giebokosci
1%28,3-1328,8, 1329,8-1336,0 oraz 1343,2-1350,2 m zaobserwowano warstwo-
wanie epidepozycyjne okreélone przez K. Bojkowskiego i J. Millera /196y
jako warstwowanie mierzwiste. Przyjecie za S. Z. Roézyckim /1958/ tego
/morfologiczno-opisowego/ okreélenia podyktowane bylo nieukonczonymi
jeszcze wéwczas badaniami nad geneza zaburzen.Warstwowania tego typu zna-
ne sa w utworach karbonskich powszechnie zaréwno w Donbasie, Anglii 1
na Gérnym Slasku, jak i we wszystkich otworach, ktére przebily karbon
we wschodnie] Polsce,

Na temat tego typu deformacji plastycznych w sedymentach istnieje
bogata literatura., Warstwowanie takie bywa tlumaczone przez:

1. Mikroosuwiska w obre¢bie nie skonsolidowanego sedymentu /przed-
stawicielem tekiego pogladu moze byé A. Hadding, 1931, ktérego badania
obejmowaly osady liasu Skanii do pewnego stopnia analogiczne sedymento-
logicznie z karbonem/.

2. Przemieszczenia hydroplastyczne powstajgce w nasyconym wodg, hnie
skonsolidowanym sedymencie pod wpiywem obcigzen warstw nadlegiych, ok-
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reslone przez A, Birkenmajera /1959/ jako warstwowanie konwolutne oraz
pseudotektonicazne,

3. Dzialalnoé¢é mutozerdw, ktéra D. G. Moore i P, C, Scruton /1957/
uwazajg za Jjedyny i zasadniczy powdd wytwarzania zaburzonych "mottlo"
struktur we wspdiczesnych osadach frontowych czeéci delty Mississipi i
w analogicznych osadach starszych,

Ze wzgledu na duze podobiehstwo charakteru warstwowania mierzwiste-
go we wszystkich poziomach, w ktérych ono wystepuje, ombébwiono je tacz~-
nie,

Mulowce, wérdd kitdérych obserwujemy opisywane wtérne zaburzenia,
prawdopodobnie pierwotnie byly przekatnie uwarstwione warstewkami pias-
kowca drobno- i rzadziej srednioziarnistego., Uwarstwienia epigenetycz—
ne powstawaly, gdy sedyment byk Jeszcze nie skonsolidowany, co umozli-
wiato mu plastyczne odksztalcanie., Wszystkie poczynione obserwacje
$éwiadczg, ze piaskowiec by bardziej plastyczny i ratwiej uptynniat sig
anizeli nutowiec. Wytlumaczenie tego zjawiska mozZna znalesé przyjuujac,
%4e upiynnienie piasku powstawalo wskutek przesycenia go wodg oddawang
przez wolno konsolidujgcy sie pod obcigZeniem mulowiec, To prowadzi do
szukania przyczyny deformacji pierwotnego warstwowsnia skaly w obcigze-
niu osadu przez wysej lezgce warstwy. Nie mniej wazng przyczyng takiego
charakteru zaburzen jest soczewkowatoéé i ograniczona wielkoéé warste—
wek piaszczystych, ktére z tego powodu latwo osiggaly stan przesycenia
wodg - upiynnialy sig. To uplynnianie piaskowcéw nastepowato czasami
nawet po silnym juz usztywnieniu mulowca. Najczeécie] jednak mulowce
byty jeszcze na tyle plastyczne, aby braé¢ udziat w przemieszczeniu. Do
wyjatkowych nalezy przypadek silniejszego uplynnienia mutowcédw niz pias-
kowcéw. Nalezy to ttumaczyé polozeniem cienkiej warstewki mutowca mie-
dzy dwoma warstewkemi piaszczystymi, ktdére juz byly nasycone wodg 1w
zwigzku z tym mulowiec, miedzy nimi lezgcy, nie mégl swe]j wody oddaé.

W kompleksie skal mulowcowo-piaszczystych o warstewkowaniu soczew-—
kowym podezas kompakcjl, ktéra nastepowala w trakcie tworzenia sie za-
burzetr i po nich, wskutek zrdinicowania litologicznego réZne odeinki
skaly w bardzo réiny sposdéb redukowaly swg migzszobé. Temu nalezy przy-
pisaé cze¢sto obserwowang "falistodé" w utozeniu lamin,

Omawiane warstwowanie mierzwiste nalezy wediug systematyki K. Bir-
kenmajera /1959/ zaliczyé do warstwowan konwolutnych, a czeséciowo do
pseudotektonicznych., Takg geneze byé moZe nalezy takze przypisaé odbie-
gajacyn od ogdlnego typu zaburzeniom omawianych skat, ktdére mozna Dby
traktowaé jako strukture spiywowa lub jako 4lad po robsku drazacym mul
denny. Poligenetycznosé zaburzen oczywiscie nie moze byé wykluczona,
Jednekze formy tych zaburzeh dajg sie takie podeigsngé do, wyzej opisa-
nego, panujgcego tu schematu genetycznego. Jedne mozna uwazaé za wiek-
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sze od innych przemieszczenie konwolutne poXgczone z ruchem poziomym,
a drugie jako zyle piaskowg analogiczng 3z opisywanymi przez A. Bielo-
stockiego /1955/, powstalg przez wycidniecie piasku kurzawkowego.

Janusz GWOZDZ

PERM

Badania mikroskopowe osaddéw permu z otworu Z2ebrak IG 1 wykonano w
1959 r, w Zakladzie Petrogrefii i Geochemii Instytutu Geologicznego.,

Wéréd badanych skal /gieb. 1295,0-1200,1 m/ wyrdzniono nastgpujace
kompleksy /od gbry/:

- Dolomity wapniste z gipsem i anhydrytem.

-~ Anhydryty, czesto przeroéniete ilami ciemnoszarymi i brunatnymi.

- Wapienie i dolomity z drobnymi smuzkami ciemnych itéw i zyikami

gipsu, przechodzace ku stropowi w wapienie z wpryskami gipsdw 1
anhydrytéw. W spagu margiel,

- Mulowiec dolomityczny, upkowy, bitumiczny.

- Piaskowce z wkladka tupkéw ilowcowych i muiowcéw piaszczystych

nigzszosci 1 m.
Szczegblowa charakterystyka petrograficzna poszczegdélnych kompleksdw
przedstawia si¢ nastepujaco:

Piaskowce /gteb. 1295,0-1263%,9 m/. Seria piaskowcdw migzszosci
31,1 m nie tworzy jednorodnego osadu. Obok cech wspdlnych dla catego
kompleksu piaskowcéw zaznaczajg sig pewne réznice, ktbére pozwalajg wy-
dzielié kilka odcinkéw.

Piaskowce gruboziarmiste /gteb. 1295,0-1282,8 m/ jasnoszare, rzadko
2 odcieniem rézowym lub fioletowym, dosyé zwigzle. Maksymalna érednica
ziarm wynosi 41 mm, minimalna 0,08 mm. Wysortowanie ziarn pod wzgledgm
wielkoéci dosyé dobre. Obrébka mechaniczna siaba, przewaza materiat os-
trokanciasty i czeéciowo obtoczony. W skladzie mineralnym dominuje
kwarc, skalenie i okruchy skak. Podrzednie wystepujg tyszczyki, chloryt,
hydromiki i w znikomej iloéci mineraly ciezkie, piryt i wodorotlenki ze-
laza, Kwarc zazwyczaj wykazuje zaangazowanie tektoniczne - faliste 1
smuzyste wygaszanie $wiatla, czasen nieregularne spekania. Skalenie re-
prezentowane sa gtdéwnie przez mikroklin z charakterystyczna kratksg bliz-
niacza i plagioklazy /andezyn - okolo 30% An/, ktére ilosciowo wyraz-
nie ustepuja mikroklinowi., W drobnej ilosci i nie we wszystkich prdéb-
kach wystepuje ortoklaz. Skalenie dosé czesto ulegaja kaolinizacji,
rzadzie] serycytyzacji.

Okruchy skal nalezg do kwarcytéw, Yupkéw kwarcytowych, skai chlory-
towo-krzemionkowych, skal drobnoziarnistych o nisko dwéjromnym tle,

- 183 ~

przypominajacych skaly wylewne, Rzadko zdarzaja sie pojedyncze okruchy
przerostéw granofirowych, niekiedy pismowych kwarcu w skaleniach pota-
sowych.

Glownym przedstawicielem lyszczykéw Jest muskowit, w niektérych

probkach wystepujacy w wiekszej iloéci np. na glebokosdci 1289,0 i
1285,6 m, Biotyt jest bez pordwnania rzadszy i najczesciej w stadium
rozktadu na hydrobiotyt i chloryt. Zazwycza] efektem rozkladu biotytu
sa réwniez skupienia wodorotlenkdéw zelaza,

Chloryt tworzy najczesciej drobnoluseczkowe, zielonawe, nisko dwdj-
tomne agregaty wchodzace w skiad spoiwa., Wieksze blaszki chlorytu zda-
rzajg sie rzadziej, wykazujg subnormalne barwy interferencyjne i nale-~
%8 najprawdopodobniej do peninu.

Mineraly ciezkie wystepuja w znikomej ilosci, niekiedy zaledwie
kilka ziarn w cale] piytce cienkiej. Do najczesciej napotykanych nale-
zg: cyrkon, burmalin i apatyt. Rzadziej wystepuje granat i anataz. Pi-
ryt wystepuje w postaci pojedynczych ziarn i gruzeikéw w matej ilosci
i nie we wszystkich prébkach.

Spoiwo piaskowcdw nie jest jednorodne. Na 7 badanych prébek - dwie
miaty spoiwo kalcytowe, chemicznie stracone, dwie - ilaste, a +trzy -
spoiwo mieszane kalcytowe i ilaste, Spoiwo ilaste ma charakter masy wy-
peiniajacej i sklada si¢ giéwnie z mineraktdéw z grupy hydromik, drobno-
tuseczkowego chlorytu, produktdédw rozkladu biotytu i sporadycznie w nie-
ktérych skupieniach z kaolinitu.

Tekstury piaskowcéw sg zazwyczaj kierunkowe, drobnolaminowane, nie-
kiedy wykazujg wyrasne warstwowanie skoéne i przekgtne /gleb. 1285,6 m/

Piaskowce /gteb. 1282,8-1271,5 m/ lezace na piaskowcach gruboziar-
nistych réznisg sie od tych ostatnich barwg, uziarnieniem i skiadem mine-
ralnym. Pojawiaja sie nowe okruchy i obtoczaki skat i w matej ilosci
glaukonit nie wystepujacy w poprzednich piaskowcach. Dominujg barwy
rdzawe, brunatnawe, rézowofioletowe, rzadko z odcieniem Brudnoszarym.

Piaskowce sg grubiej ziarniste, niekiedy zlepienicowe, z pojedynczy-
mi otoczakami wielkosci do 2 cm /przypadek sporadyczny na gieb.1276,3 m/
Czesciej maksymalna s$rednica ziarn i okruchdéw wynosi okoto 2-3 mm. Wy-
sortowanie pod wzgledem wielkosci na ogdl o wiele sitabsze, Obtoczenie
ziarn lepsze. Szczegdlnie wigksze otoczaki wykazujg wysoki stopien ob-
toczenia, dajac niekiedy w plytkach cienkich prawie koliste przekroje.

Podstawowy sktad mineralny jest taki sam., Pojawiajg sie tutaj w
dosé duzej iloéci nowe otoczeki i okruchy skal wskazujace, ze Zrdédrem
dostarczajacym materiatu klastycznego byly kwaéne skaly giebinowe. W
sktadzie otoczakéw obserwujemy kwarc, skalenie potasowe - giéwnie mi-
kroklin, plagioklazy /oligoklaz, andezyn/, muskowit, biotyt, cyrkon i
turmalin., Skalenie wykazujag czasem daleko posunietsg serycytyzacje i kao-
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linizacje. Niekiedy w otoczakach obserwujemy chlorytyzacje biotytu i
wowczas wystepuje w wigkszej ilosci chloryt. Niektére okruchy ziozone
53 z samego mikroklinu i kwarcu, bads z plagioklazbéw i skaleni potaso-
wych. Cze¢sto napotyka sig okruchy stanowigce przerosty granofirowe,
pismowe i réznego rodzaju pertytowe formy odmieszania, Sporadycznie wy-
stepuja okruchy mikroklinu ulegajace albityzacji oraz krysztaly mikro-
klinu przetkane poikilitowo drobnotuseczkowyn muskowitem.

7 innych okruchéw, nie we wszystkich prébkach, obserwowano kwarcyty
i kwarce mylonityczne, charakteryzujace sig¢ smuzystymi formami wygasza-
nia oraz prazkowaniem przypominajacym wielokrotne zrosty blizniacze
/prébki z gieb. 1281,6 i 1275,8 n/; okruchy silnie przeobrazone, praw-
dopodobnie skal bogatych w mineraly ciemne, zloZone obecnie z drobnotu-~
seczkowych agregatéw chlorytu i skupien wytraconych wodorotlenkdw zela-
za /gieb. 1276,3 m/; okruchy piaskowcédw szaroglazowych z drobng ilos-
¢ig pirytu /steb. 1277,0 i 1275,8 w/; sporadycznie zdarzajg sie okru-
chy drobnoziarniste przypominajgce skaty wylewne, przy czym na gtebo-
koéci 1275,6 m w Jjednym z takich okruchdéw zauwazono prakrysztaly nefe-
linu i apatytu.

Glaukonit, ktéry pojawia sig w tej grupie plaskowcéw w ilosci zu-
peinie podrzednej /po kilka ziarn we wszystkich plytkach cienkich/ two-
rzy drobne zaokraglone ziarna o maksymalnej sérednicy 0,2 mm,

W piaskowcach tej grupy dominuje spoiwo weglanowo~do lomitowo-kalcy~
towe lub kalcytowe. Jedynie plaskowce 2 gtebokosci 1275,4-1273%,8 m ma-
ja spoiwo ilaste ziozone gtéwnie z kaolinitu pochodzacego z rozktadu
innych mineraldw oraz z hydromik /hydrobiotyt/ i chlorytu. Piaskowiec
ten rbézni sie od pozostalych z tej grupy jasng, szarobialawg barwg oraz
mata zwieztoscig. W piaskdwcach z gtebokogei 1276,3, 1275,8 1 1275,6 m
w spoiwie weglanowym spotykano przekrystalizowang faung.

Trzeci odcinek /gieb. 1271,5-1270,7 m/ wydzielony z ogdlnego profi-
lu osaddéw piaszczystych charskteryzuje sie¢ szybkimi zmianami sedymenta-
c¢ji. Na odcinku migzszoéci okoio 1 m wystepuja naprzemianlegle piaskow-
ce, itowce poplelate i brgzowe z przerostami piaskowca zlepiencowatego,
nmutowce piaszczyste i skakty Yupkowo-piaszczyste. Skiad mineralny osaddw
mulowcowo-piaszczystych Jest taki sam jak w piaskowcach drugiej grupy.

Mulowiec piaszczysty 2 glebokosci 1271,2 m charakteryzuje si¢ bar-
dzo drobnym ziarnem /okoio 0,01 mm/ i tekstura Zupkowa. Kierunkowo$é
podkreélona jest utozeniem duzej ilosci lyszczykéw /blotyt i muskowit/,
wystepowaniem smug prawie w caloéci zlozonych z drobnoziarnistych weg-
lanéw oraz milimetrowymi przerostami piaszczystyni, w ktérych wielkosé
ziarn i okruchdéw dochodzi do $rednicy 1,3 mm.

Wktadki tupkowe i ilaste pod mikroskopem przedstawiajg pelitowe tio
weglandw /kalcyt-dolomit/ z substancja ilasta oraz, w przypadku itowcéw
brunatnoczerwonych, rozproszone wodorotlenki zelaza,
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Piaskowce lezace na osadach mutowcowo-piaszczystych /gieb. 1270,7-
-1265,0 m/ to piaskowce jasnoszare, prawie bialawe, bardzo kruche,
miejscami stanowigce luzny piasek z nieduzymi okruchami mato zwiegztego
piaskowca, Uziarnienie ich jest Jednakowe, Miejscami piaskowce te sg
doéé dobrze wysortowane, miejscami wyraznie nierdwnoziarniste. Skitad
mineralny teki sam jak w piaskowcach z odcinka drugiego i trzeciego. W
dalszym ciaggu wystepuja otoczaki skal giebinowych oraz akcesoryczny
glaukonit. Sporadycznie zdarzaja sie okruchy wapieni pelitycznych., Ma-
ta zwiezloéé piaskowcdw Jest wynikiem bardzo mazej ilosci spoiwa, ktd-
re ogranicza sie do cienkich obwddek dokola ziarn kwarcu i okruchdw
skal. Spoiwo tworzg bardzo drobmoziarniste weglany z niewielks iloécia
ziarn o pokroju romboedrycznym., Sporadycznie obserwuje sie poczabki re-
krystalizacji kalcytu.

Pigty odcinek /gieb. 1265,0-1263,9 m/ to piaskowce kontaktujace w
stropie bezposrednio z tupkiem bitumicznym. Sz to piaskowce ciemniejsze,
zazwycza] brudnoszare, rdéwniez o skapym spoiwie weglanowym, przy czym
ku stropowi wzrasta ilosé spoiwa i na kontakcie z tupkiem bitumicznym
piaskowiec wykazuje dosé duzag zwiezlosé,

Podstawowy skiad mineralny teki sam jak w piaskowcach 2z odcinka
drugiego, trzeciego i czwartego. W tych piaskowcach dodatkowo pojawia
sie duza ilosé pirytu i sfalerytw, ktdore tworza samodzielne ziarna, gru-
ze1ki, przerosty z weglanami oraz niekiedy impregnuja skale.

Mineraty ciezkie, podobne jak w poprzednich grupach, wystepujg réw-
niez w iloéciach podrzednych, przy czym sporadycznie obserwowano okru-
chy granitu $rednicy 0,5 mm,

Prytka cienka z kontaktu piaskowca z tupkiem bitumicznym wykazuje,
ze w miare zbliZania sig¢ do tupku stosunek materiatu detrytycznego do
spoiwa wyrasnie zwieksza sie na korzys$é spoiwa. W samym kontakcie wy-
stepuje cieniutka warstewka zlozona prawie z samego pelitu weglanowego
z pojedynczymi, drobnymi ziarnami kwarcu. Réwniez na kontakcie groma-
dzi sie wieksza iloéé pirytu i sfalerytu. W spoiwie weglanowym zdarza—
ja sie %le zachowane fragmenty fauny, ktérej skorupki najcze¢sciej im-
pregnowane sa czarnymi zwigzkami metali.

Mutowiec dolomityczny /gteb. 1263,9-1263,8 m/., Skata ciemna, prawie
czarna, zwiezla, wyraZnie zlupkowana. W obrazie mikroskopowym obserwu-
jemy zabarwienie zéltobrunatne, pochodzace od duze] iloéci substancji
weglistych, tworzgcych liczne wydtuzone skupienia i smugi, czg¢sto sfal-
dowane. Miedzy nimi wystepuja drobne oczka i soczewki pelitycznych we-
glandw, wykazujacych niekiedy poczatki rekrystalizacji. Mineralizacja
pirytu i sfalerytu widoczna jest bardzo siabo, rzadko w postaci wigk~
szych, pojedynczych ziarn, czesciej Jjako drobnoagregatowe skupienia
rozproszone w subsbtancji weglistej.
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W mulowecu w niewielkiej iloéci wystepuje drobny aleuryt kwarcu z
pojedynczymi wiekszymi ziarnami oraz drobne fuseczki muskowitu. Sktad
mineralny wykazuje, %e jest to stabo zmineralizowany odpowiednik fupku
miedzionoénego, w postaci mutowca dolomitycznego tupkowo-bitumicznego.

Wapienie i dolomity /gieb. 1263,8-1256,3 m/. Sa to skaly brudnosza-~
re, czasem z odcieniem kremowym lub poplelatym. W spagu zwykle przeros-
nigte s3 smuzkemi i zylkami brunatnych itéw, w wyniku czego na pewnych
odcinkach dolomity majg wyglad pseudobrekcji., W skiadzie mineralnym
tych przerostéw ilastych obserwujemy drobnoziarniste weglany, produkty
rozkladu biotytu, chlorytu, muskowit, kwarc i matg ilosé gipsu w posta-
ci zytek, W miare zblizania sie ku stropowi, gipsu jest coraz wigcej.
Oprbécz zytek w przerostach ilastych, gips wystepuje i w tle dolomitdw.
Jest to z reguly gips widéknisty, powstaly wskutek uwodnienia anhydry-
téw, wystepujacych w postaci wpryskéw w porowatych dolomitach, kt6rych
zasadnicze tio skalne tworzy drobnoziarnisty dolomit z podrzedng ilos-
cig kalcybtu.

W spagu, w marglu wapienno-dolomitycznym wystepuje ostrokanciasty
pelit i aleuryt kwarcowy. Sporadycznie wigksze ziarna kwarcu osiggaja
$rednice O,4 mm,

Rzadko obok kwarcu mozna napotkaé plagioklazy. Ponadto w tle wegla-
nowym wystepuja drobne blaszki muskowitu, biotytu, useczki chlorytu
oraz sporadycznie glaukonit /gieb. 1263,6 m/,

W miare zblizania sie ku stropowi materiat detrytyczny w dolomitach
stopniowo zanika.

W spagu czestsze sag £le zachowane fragmenty fauny, niekiedy wypei-
nione rekrystalizujgcyn kalcybem, Mineralizacja pirytowa wystepuje w
znikomej iloéci i rozproszona jest w tle weglandéw w postaci drobaych
skupien.

W stropie dolomity przechodza w wapienie tworzgce dwie warstewki
migzszosci 5 i 6 cm, przedzielone wkladka anhydrybu migZszosci okolo
90 cm zawierajacego duzo weglandw i fragmentéw skal wapiennych.

Wapieh dolny jest rbéwnoziarnisty, miejscami przekrystalizowany w
doéé duze zazebiajace sie ziarna o brudne] powierzchni, 2z licznymi sku-~
pieniami substancji ilastej i z zacierajgcymi sie konturami drobnych
ziarn weglandéw. W wapieniu tym sporadycznie zdarza sig¢ anhydryt w pos—
taci postrzepionych blaszek, Wapieth gbérny jest szary, lekko porowaty,

z makroskopowo widocznym gipsem i anhydrytem.

Gips miedzy innymi wypelnia doéé duza szczeling przecinajgca skale
prostopadle do utawiecenia. W szczelinie tej obserwujemy duze tabliczko-
wate krysztaly gipsu.

Pod mikroskopem obserwujemy wapien Srednioziarnisty, porowaty,prze-
pojony wtdérnie widknistym gipsem, tworzacym sie wskutek uwodniznia an-
hydrytu.
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W wielu miejscach zjawisko przejécia anhydrytu w gips widknisty
jest bardzo dobrze widoczne, Gipsu pierwotnego nie zauwazono. Ponadto
w wapieniu sporadycznie zdarzajg sie pojedyncze ziarna celestynu tkwig-
ce w gipsie widknistym, a zawierajgce wrostki weglandw i anhydrytu.

Podobne przyklady zaleznoéci poszczegdlnych sktadnikéw pozwalaja
wyciggnaé wniosek, 2ze jako pierwszy tworzyl sie¢ wapien, pdsniej anhy-
dryt, celestyn i jako ostatni etap nastapito uwodnienie anhydrytu,

Anhydryty /gteb. 1256,3-1204,1 m/. Na dolomitach i wapieniach =z
gipsem i anhydrytem lezy seria anhydrytéw miazszoéci okozo 52 m. Wy-
stepujace w caltej migzszoéci anhydryty z maiymi wyjgtkemi podobne sg
do siebie, a rdéznig sig tylko 1loscia przerostéw ilastych. Na tej pod-
stawie w calej serii anhydrytdéw wyrdzniono dwie podserie: spggowg,obej-
mujaca anhydryby z glebokoséci 1256,3-1216,9 m i stropowg obejmujacg an-
hydryty z gtebokosci 1216,9-1204,1 m.

W serii spagowe]'przewazaja anhydryty zlewne, krystaliczne o zabar-
wieniu jasnym, jasnoszarym, czesto z wyrasnym odcieniem niebieskim,
Uziarnienie i strukbury anhydrytdédw sag réizne. Czesto w jednej piytce
cienkie] obserwuje sie skupienia drobniej i grubiej ziarniste, czasem
kryptokrystaliczne, o strukturach cegielkowatych, gramoblastycznych,
promienisto~sferolitycznych i wachlarzowych. Anhydryty gruboziarniste
zwykle majg struktury promienisto-sferolityczne, widoczne niekiedy juz
makroskopowo. Réwniez pokrdj ziarn anhydrytu jest réiny. Obserwuje sie
wydiuzone listewki, krétkie sktupki, tabliczki, a czasem ziarna izome-
tryczne.

Pospolity domieszke w anhydrytach stanowi kalcyt. Najczeéciej wy-
stepuje on w postaci pojedynczych ziarn rozproszonych w tle anhydrytu
w rézZnej ilosci - od bardzo duze] do prawie niedostrzegalnéj. W samym
spagu na gtebokosci 1254,8 m oprécz.pojedynczych ziarn kalecytu wystepu~
ja mniejsze i wigksze fragmenty wapieni brudnoszarych z nielicznymi
przerostami ilastymi, podobne do wapieni leZgcych w spagu kompleksu an-
hydrytowego, opisanych jeko wapieh gérmy z gigbokoéci 1256,3 m. Podob-
ne skupienia wapieni, na mniejszg juz skale, zauwazono w proébkach =z
glebokosci 1238,2 i 1228,0 m. Niekiedy ziarna kalcybu wykazuja siabo
zaznaczajacg sie budowe pasowa, bads drobnoziarnisty kalcyt tworzy wia-
nuszki zamykejace w sobie ziarna anhydrytu /gigb. 1235,0 1 1234,3 m/.
Inng charakterystyczng cecha anhydrytéw sa drobne, milimetrowe 2yiki i
przerosty, wystepujace geéciej lub rzadziej prawie w caltej migzszosci
anhydrytu. Badania mikroskopowe wykazaly, Ze przerosty te najczescie]
sktadaja sie z drobnych zylek gipsu widknistego i znikomej ilosci bru-
natnej substancji ilastej pochodzace] z rozkiadu blotytu.

Czasen zdarzajs sie drobne blaszki biotytu zachowujace jeszcze sita-
by pleochroizm w odcieniach brunatnych., Drobne zyiki gipsu widknistego



- 188 -

przecinajace niekiedy wieksze ziarna anhydrybtu sg zjawiskien pbéiniej-
szym, wtdérnym i Séwiadczg o obecnoéci proceséw hydratyzacji wprawdzie na
bardzo matg skale, ale prawie w cale] serii anhydrytéw. Hydratyzacje
nieco intensywniejsza zauwazono na glebokoéci 1242,1 m w anhydrycie bie-
Yym, Srednioziarnistym, o wygladzie cukrowatym. Zylki gipsu sa zazwy-
czaj szersze i dtuzsze, a ponadto wystepujg réwnlez wigksze skupienia
gipsu wibknistego, w poblizu ktérych anhydryt jest wyrasnie drobniej
ziarnisty.

Seria stropowa kompleksu anhydrytéw, w stosunku do serii spagowej,
charakberyzuje sie mniejsza migzszoécia, jest bardziej urozmaicona i
uboga w zlewne, krystaliczne anhydryty. Wystepuja tutaj liczne przero-
sty i wtracenia ilowcowo-multowcowe i weglanowo-margliste.

W czebci solnej tej serii na glebokosci 1217,0-1212,4 m dominuja
przerosty brunatne ilowcowo-mulowcowe z nieduzg domieszkg weglandw.
Duzg iloéé weglandw zauwazono tylko w jednej prébce z giebokosci
1213,9 m, w ktérej weglany /gidéwnie dolomit/ miejscami przewazajg nad
drobnoziarnistym anhydrytem. W skale tej wystepuja réwniez drobne sku-
pienia hydromikowe, giéwnie hydrobiotytowe, z ktérymi najczeécied sa
zwigzane 2yiki i skupienla widknistego gipsu.

Przerosty brunatne, ilowcowo-mutowcowe sktadaja sig gtéwnie z hyd-
romik, wodorotlenkéw zelaza i weglandw. Ponadto w przerostach tych Jjest
do&é duzo chlorytu, biotytu, hydrobiotytu, detrytyczaych ziarn kwarcu,
skaleni /plagioklazy i mikroklin/ oraz znikoma ilo$¢é muskowitu,

Sporadycznie zdarzajg si¢ pojedyncze ziarna glaukonitu, cyrkonu i
zielonego turmalinu., Anhydryt w przerostach tth tworzy drobne oczka i
skupienia, dajac niekiedy tekstury siatkowe. Powszechne sg drobne zyt—
ki i skupienia widéknistego gipsu. Ponadto w niewielkiej ilosci pojawila
sie celestyn w drobnych, pojedynczych ziarnach lub sferolitycznych sku-
pieniach. Celestyn wystepuje tylko w probkach anhydrytu z przerostami
ilastymi i z zytkami gipsu. Obserwowano go na giebokofciach 1213,3,
1212,7 i 1212,6 m.

Ciekawy przykiad anhydrybtu z elementami mikrotektoniki, wywolanymi
zmianami objetosci przy przejéciu anhydrytu w gips, obserwowano na gle-
bokosei 1214,5 m, Skala jest biala, zmatowiala, miejscami silnie zafakt-
dowsna. Pod mikroskopem widoczny jest anhydryt bardzo drobnoziarnisty,
cegieltkowaty poprzerastany licznymi, mniejszymi lub wiekszymi zytkami
i smugami widknistego gipsu, zazwycza] sfatdowanymi, powstalymi wskutek
uwodnienia anhydrytu.

Goérna czeéé stropowej serii anhydrytdéw lezy na glebokosci 1210,8~
-1204,1 m. Mi¢dzy cze¢scig dolng a gbébrng wystepuja anhydryty jasnoszare,
zlewne, pozbawione jakichkolwiek przerostéw lub wtracen, migzszosci
1,5 m., Pod mikroskopem obserwujemy tylko jeden skiadnik ~ anhydryt, wy-
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kazujacy struktury kataklastyczne i rekrystalizacyjne /w drobnoziarni-
stym tle wigksze portiroblasty/.

Na anhydrytach zlewnych, w gdérnej czesci stropowe] serii anhydrybtéw
wystepuja anhydryty jasnoszare z ciemniejszymi, zazwycza]j brunatnymi
przerostami marglistymi, silnie burzacymi z kwasem solnym, Pospolite
sa struktury siatkowe i oczkowe. Czesto wtracenia margliste wystepuja
w postacl duzych fragmentdédw o ostrych konturach, bezladnie rozmieszczo-
nych na tle anhydrytowym. Przerosty i wbtracenia margliste stanowig zwar
ty, drobny pelit weglandw, sporadycznie z pojedynczymi ziarnami kwarcu
frakcji mulowcowej oraz z reguly z rozproszonymi wodorotlenkami zelaza,
ktére nadaja przerostom zabarwienie brunatne. Ku stropowi zuniejsza sie
udziat przerostéw marglistych, ktére ograniczaja sie do drobnych smusek
i zyiek, W stropie kompleksu anhydrytowego wystepuje anhydryt '"pertowy"
migzszodei 5 cm, bladowisniowy, z licznymi drobnymi smuzkami marglisto-
-zelazistymi sprawiajgcymi wrazenie strukbtury bardzo drobnooczkowej.
Anhydryt “periowy" Jjest ostatnim stropowym ogniwem duzego kompleksu an~
hydrytowego., Wyzej leza wapienie dolomityczne,

Dolomity wapniste /gieb. 1204,1-1200,1 m/. Sg to skaty o zabarwie-
niu szarokremowym, Zbudowane sa z drobnoziarnistego kalcytu oraz z du-
zej ilosci ziarn dolomitu o pokroju romboedrycznym. W spagu zawierajg
liczne zylki 1 gniazda anhydrytu oraz podrzedne ilosci gipsu, najczeé-
ciej widknistego, zajmujgcego gidwnie strefy brzezne gniazd anhydryto-~
wych, przylegajace do wapienia dolomitycznego, Gips jest pochodzenia
wtérnego; tworzy sie wskutek uwodnienia anhydrytu. Uwodnienie na wigk-
szg skale obserwujemy w przeroscie anhydrytowym w wapieniu., Tutaj,
wskutek zmian objetosciowych przy przejséciu anmhydrytu w gips, utworzyia
sie w anhydrycie tekstura falista.

Dolomity przedstawiajg pod mikroskopem bardzo charakterystyczny
obraz - w tle duzych krysztaldw gipsu, rzadzie] anhydrytu, tkwig gesto
upakowane ziarna dolomitu o pokroju romboedrycznym, Miejscami struktura
skaly éwiadczy, Ze pierwobtnie byt to dolomit wapnisty z licznymi pora-
mi, ktére wtdérnie zostaly wypeinione gipsem, przy czym wiele pordw wy-
peinia jeden duzy krysztal gipsu. Gips jest wtédrny powstaly z anhydry-
tu i czasem zawiera jeszcze jego relikty w postaci wrostkéw.,

Inny nieco obraz przedstawia skala z grebokosci 1202,3 m, w ktérej
liczne pory sg puste, a tylko sporadycznie w niektérych porach wystepu-
je jedno ziarno gipsu lub anhydrytu. W samym stropie dolomity wapniste
zawierajg dosé liczne zyly gipsu. Niekiedy wystepuja strefy zgodne 32
utawiceniem, bogate w wydiuzone soczewki gipsu, rzadziej anhydrytu.
Gips w caXosci Jest pochodzenia wtdérnego i czesto zdarza sie, ze duze
krysztaly gipsu zardwno w zytkach, jak 1 soczewkach sitowo przetkane
sg drobanymi wrostkami anhydrytu, ktbére jako relikty éwiadczg o zacho-
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dzgcych na duzg skale procesach hydratyzacji. W. Szczepanowski wykonak
w osadach cechsztyiskich analizy spektralne na zawartoéé strontu w 56
prébkach dolomitéw, anhydrytéw i dolomitéw wapnistych, ktére nie wyka-
zaty jakiché regularnych zmian. We wszystkich prébkach anhydrytéw stronmt
wystepuje w ilosciach 0,10-0,01%. Mniejsze ilosci strontu /okoko 0,005%/
lub zupelny jego brak wykazaly prébki dolomitéw i wapieni dolomitycz—
nych,

X X

1, Osady czerwonego i bialego spggowca wyksztalcone sg jako piaskow-
ce arkozowe utworzone w Srodowisku przybrzeiznym. Skiad mineralny wskazu-
je, %e material detrytyczny piaskowcéw pochodzi ze skal krystalicznych
gtebinowych, prawdopodobnie z podioza krystalicznego Nizu Polskiego.

2. Mutowce dolomityczne tupkowe, bitumiczne, stabo zmineralizowane
/miazszoéé 15 cm/ sa odpowiednikiem cechsztyhskich tupkéw miedzionos-—
nych. Tworzyly sie¢ w srodowisku silnie redukcyjnym przy niewielkim do~
piywie materiatu detrytycznego /bliskie sasiedztwo brzegu/.

3, W opisanym profilu dominujg osedy strgcone chemicznie, wyksztai-
cone w postaci dolomitdédw, wapieni dolomitycznych i duzej serii amhydry-
téw. Tworzyly sie one w Srodowisku przejsciowym, lagunowym, w warunkach
utleniajgcych i przy malym steZeniu soli w wodzie /zupelny brak halitu
i innych soli/. Na bliskosé brzegu wskazujg liczne przerosty i wtrace-~
nia ilasto-mulowcowe w anhydrytach.

4, Pierwotnym mineralym siarczanowym jest amhydryt, a wystepujacy
miejscami w wig¢kszej ilosci gips jest wtérny, powstaly wskutek uwodnie-
nia,

5. Wtérny gips wystepuje giéwnie w dolomitach i wapieniach dolomi-
tycznych, a w anhydrytach jedynie w partiach przerostéw ilastych. W
czystych, zlewnych anhydrytach nie obserwowano gipsu.

Maria NOWICEKA

TRIAS

Osady piaskowca pstrego, wapienia nuszlowego, kajpru i retyku w ot-
worze Zebrak IG 1 opracowano na podstawie studiéw piytek cienkich, oz-
naczen chemicznych zawartosci weglandw i Fe 0, oraz analiz termicznych.
Wykonano réwniez analize mineratéw cigzkich dla czeéci osaddéw o niewy-
jaénionym wieku oraz dla osaddw plaskowca pstrego dolnego. Wyniki badat
petrograficznych, poza analizg litologiczng osaddéw, umozliwiajsg prébe
wyciggniecia wnioskéw dotyczacych grodowiska i warunkdéw sedymentacji
oraz pochodzenia materiatu okruchowego.
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Najwyzszy cechsztyn ? -~ piaskowiec pstry dolny ?

Jest to seria osaddéw migzszosci 23,5 m reprezentowana przez ilowce
z wktadkami piaskowcdw drobnoziarnistych.

Itowce utworzone sg z mineraldw ilastych z dodatkiem weglandw /kal-
eyt, dolomit/ i wodorotlenkdw zelaza. W skiad substancji ilastej wcho-
dzg hydromiki i kaolinit /analiza termiczna - prébka z gleb., 1194,0 m,
£ig. 11/. Materiak detrytyczny, liczniej nagromadzony w ilowcach piasz-
czystych, wystepuje w postaci ziarn $rednicy 0,02~0,46 mm., Dominuje
kwarc, nielicznie wystepujg: mikroklin, plagioklazy, okruchy kwarcytéw
i kryptokrystalicznych skal krzemionkowych oraz okruchy pelitowych skak
weglanowych, Napotyka sie rdéwniez blaszki muskowitu, chlorytu oraz ziam
na pirytu, cyrkonu, grangtu, turmalinu i staurolitu /tab. 17/.

#Ho°
Fig. 1M. Wykres analizy termiczne]
prébki z glebokosci 1194,0 m

580°

850°

Piaskowce drobnoziarniste utworzone sg z materiazu detrytycznego w
réznym stopniu obtoczonego érednicy 0,02-0,67 mm, 5rednio 0,11-0,16 mm.
Dominuje kwarc, niekiedy z wrostkami turmalinu, rutylu, muskowitu i
weglandéw, Obok kwarcu obecny jest mikroklin, ortoklaz, oligoklaz, ande-
zyn oraz okruchy kwarcytoéw, kryptokrystalicznych skal krzemionkowych,
niekiedy zazelazionych, okruchy pelitowych skal weglanowych, blaszki
muskowitu, chlorytu, ziarna pirytu, tlenkéw zelaza, ilmenitu, cyrkonu,
granatu, turmalinu, rutylu, staurolitu i glaukonitu. W sktad spoiwa
piaskowcdw typu bazalnego i stykowego wchodzg weglany /kalcyt, dolomit/
i mineraty ilaste.,

Obecnoéé weglandw w itowcach i piaskowcach przemawia za tym, Ze
opisywana seria skal powstala w Srodowisku zasadowym. Obecnos$é glauko-
nitu sugeruje oksydacyjno-redukcyjny charakter srodowiska. Materiat de-~
trytyczny reprezentowany Jjest w tej partii osaddéw gidwnie przez kwarc,
nielicznie przez skalenie i okruchy skalne. Mikroklin, ortbklaz, oligo-
klaz i andezyn pochodzg ze Srednio kwadnych skal magmowych. Z okruchdw
skalnych wystepujag okruchy kwarcytdéw, kryptokrystalicznych skat krze-
mionkowych i okruchy pelitowych skal weglanowych, Obecnoéé wérdd mine-
ratéw ciezkich cyrkonu, turmalinu i rutylu wskazuje na pochodzenie
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pierwotnego materiaku klastycznego z erozji kwadnych skal magmowych,
Granat i staureclit pochodza ze skal metamorficznych.

Tabela 17

Tloéciowy skiad mineraléw ciezkich frakcji 0,06-0,10 mm
w osadach piaskowca pstrego dolnego
oraz w osadach najwyzszego cechsztynu? piaskowca pstrego dolnego?

Okres GlstEOQé ni§;§§:2%g- Cyrkon Tgiga- Rutyl | Granat ig?g%
czyste
w %

1106,6 + + + + +

P» 1110,2 + + + + + +

% 1113,7 + + + + + +

© 1130,8 + + + + + +

E; 1145,5 ++ + + + +

& 1150,3 ++ + + + + +

3 1151,8 77,0 747 3,0 1,5 9,6 1,2

2 1163,0 ++ + + + + +

2 | 11e8,7 80,8 7,6 | 50 | o4 | 64 |o,8

S 1171,8 ++ + + + + +
. 1174, 3 76,4 1,9 | 3,2 | 41| 3,8 |o,6
s 1176, 52,5 19,4 3,4 1,9 | 21,1 1,7
REE o | 1178,3 36,4 38,0 8,4 2,6 |'14,2 |o0,4
SREER| 1178,8 64,3 250 | 1,8 | 2,9 | 5,6 |0,4
Basac| 19,0 | 57,8 21,4 4,7 2,3 [ 13,1 ]0,7

;28?‘_ 1188,7 + + + + + +

+ - pojedyncze ziarna mineraiu, ++ — liczne ziarna mineraiu

Piaskowiec pstry dolny

Partie spagowa dolnej serii piaskowca pstrego dolnego /gieb.1175,0-
1142,8 m/ tworza piaskowce drobno- i Srednioziarniste z cienks wktadksg
mutowca i itolupku. Sedymentacje osaddéw piaskowca pstrego dolnego roz-
poczyna piaskowiec érednioziarnisty /gieb. 1175,0-1168,0 n/. Material
detrytyczny érednicy 0,05-0,74 mm /érednio 0,27 mm/ wyzej wymlenionego
piaskowca o réinym stopniu obtoczenia, reprezentowany jest gitdéwnie przez
kwarc. Obok kwarcu obecny jest mikroklin, ortoklaz, oligoklaz, andezyn,
okrubhy kwarcytéw, kryptokrystalicznych skal krzemionkowych, niekiedy
zazelazionych, okruchy skal weglanowych o strukturze pelitowe] i drobno-
ziarnistej, toczence ilowcdw impregnowanych wodorotlenkami Zelaza, pi-
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ryt, tlenki Zelaza, ilmenit, cyrkon, granat, rutyl, turmalin i stauro-
1it /tab, 17/ oraz blaszki muskowitu i pojedyncze ziarna Jjasnozielone-
go glaukonitu. W skiad spoiwa typu bazalnego wchodza weglany /kalcyt,
dolomit/, mineraty ilaste i wodorotlenki zelaza,

Na opisanym piaskowcu spoczywa multowiec /wktadka migzszosci 30 cm/
o spoiwle bazalnym, w sklad ktérego wchodzg weglany, mineraty ilaste i
wodorotlenki zelaza.

Wyzej /glebe. 1168,0-1141,5 n/ wystepuja piaskowce drobnoziarniste
z wkitadkami mulowca, itolupku i ilowca o materiale detrytycznym éredni-
cy 0,03-0,44 mm /4rednio 0,16 mm/ podobnym do materiaku detrytycaznego
wyzej opisanego piaskowca,

Wspomniany itotupek utworzony jest z mineraldw ilastych, zawierajg-
cych dodatek weglandw /kalcyt, dolomit/ i wodorotlenkdéw selaza, W ska-
le obecne sg fuseczki hydromik, pojedyncze blaszki muskowitu, uwodnio-~
nego biotytu, chlorytu, ziarna kwarcu /0,01-0,410 mm/, grudki pirytu i
pseudooolity weglanowe impregnowane wodorotlenkami zelaza.

Nad piaskowcami /gieb. 1141,5-1134,5 m/ wystepuja ilowce 2z wktadka-—
mi piaskowcdéw drobnoziarnistych,

Ilowce utworzone sa z mineratéw ilastych zawierajacych domieszke
weglandw /kalcyt, dolomit/ i wodorotlenkéw zelaza. Material detrybycz—
ny nieliczny, $rednicy 0,01-0,37 mm, gibéwnie kwarc; w nikiej iloéci wy-
stepuja: mikroklin i plagioklazy. Obecne sg rdéwniez tuseczki hydromik,
blaszki muskowitu, chlorytu, biotytu, ziarna pirytu, cyrkonu, granatu
i turmalinu.

Wkladki piaskowcéw drobnoziarmistych ztoZone sg z materiatu detry-
tycznego w réznym stopniu obtoczonego érednicy 0,02-0,27 mm, érednio
0,12 mm., Dominuje kwarc, Obok kwarcu obecne sg skalenie potasowe, pla-
gioklazy, okruchy kryptokrystalicznych skal krzemionkowych czasami za-
zelazionych, okruchy kwarcytdéw, ziarna pirytu, tlenkdéw zelaza, granatu,
cyrkonu, turmalinu, staurolitu, blaszki }yszczykéw oraz nieliczne ovoli-
ty i pseudooolity weglanowe. W sklad spoiwa typu stykowego wchodza:
kalcyt, mineraty ilaste i wodorotlenki zelaza,

Wyzej lezace osady piaskowca pstrego dolnego /gleb. 1134,5-1042,8 m/
reprezentowane sg przez mulowce partiami piaszczyste z licznymi cienki-
ni wktadkami wapieni oolitowych i mniej licznymi wkiadkami ilowcdw i
itotupkéw. Sporadycznie wystepujg wkiadki piaskowcéw drobnoziarnistych.

Mulowce wykazujq strukture aleurytowa, teksture beztadng, niekiedy
kierunkows, podkres$long ulozeniem blaszek lyszczykdw, rusek hydromik,
smuzek i pasm mineratdéw ilastych czesto z dodatkiem wodorotlenkéw Zela-
za. Stosunek iloéciowy materialu detrytycznego do spoiwa jest zmienny,
Material detrytyczny nieobtoczony $rednicy 0,01-0,18 mm /$rednio 0,05~
-0,09 mm/ reprezentowany jest gibéwnie przez kwarc, Obok kwarcu wystepu-
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ja skalenie potasowe, plagioklazy, okruchy kwarcytéw, chalcedonu; kryp-
tokrystaliczn&ch skal krzemionkowych niekiedy zazelazionych, okruchy
pelitowych skal weglanowych, wapieni oolitowych, mutowcédw oraz toczeh-
ce itowcow, Wystepowanie lyszczykdw w skale jest zmienne., Szczegbdlnie
duse nagromadzenie blaszek tyszczykéw daje sie zauwasyé w partiach mu-
lowcéw'b teksburze kierunkowej. Obecny jest muskowit, chloryt i biotyt
czasami schlorytyzowany, lub uwodniony. Mineraly ciezkie reprezentowa~
ne sg przez piryt, tlenki i wodorotlenki Zelaza, ilmenit, cyrkon, apa-
tyt, granat, rutyl, turmalin i staurolit. Niekiedy wystepuja pojedyn-
cze ziarna jasnozielonego glaukonitu, oolity i pseudooolity weglanowe
4rednicy 0,09-0,46 mm, czasami pokruszone lub zdeformowane, cze¢sto im-
pregnowane wodorotlenkami Zelaza, niekiedy z drobnymi skupieniami glau-
konitu. W sktad spoiwa mulowcéw wchodzg weglany /kalcyt, dolomit/, mi-
neraty ilaste, a czesto i wodorotlenki Zelaza. Subgtancja zelazista roz-
proszona jest w skale nieréwnomiernie, miejscami nagromadzona w dosé
znacznych iloéciach, Z prébek mulowcédw wystepujacych na gtebokosci
1120,9, 1112,9, 1109,6, 1095,4, 1079,0, 1058,9 i 1045,5 m wykonano
pznaczenia na zawartosé Fe205. Waha sie ona w granicach 19,2-38,7%. Od-
miana mutowcéw piaszczystych rézni sie od wyzej opisanych nutowcdw wiek-
szym nagromadzeniem ziarn materiatu detrytycznego frakcji psamitowej.

Sklad materialu detrytycznego w piaskowcach drobnoziarnistych jest
podobny jak w muZowcach i mutowcach piaszcazystyche. Najliczniéﬁ wystepu—-
ja tu ziarna $rednicy 0,14 mm. W sktad spoiwa wchodzg weglany /kalcyt,
dolomit/ z dodatkiem minerakdw ilastych i wodorotlenkéw zelaza.

Ixowce i ilotupki ztozone sa 2z mineratéw ilastych z dodatkiem wegla-
néw i wodorotlenkéw zelazg. W probce itolupku z gigbokosci 1061,5 m w
sktad substancji ilastej wchodzg hydromiki, montmorylonit i kaolinit
/analiza termiczna -~ fig.42/., Nieliczne ziarna kwarcu sporadycznie na-

o*

Fig. 12, Wykres snalizy termiczne
provki z giebokosei 1061,5 m

gromadzone sa-w wigksze] ilo4ci. Obecne sa réwniez grudki pirytu, Zuse-
czki hydromik, blaszki muskowitu, biotytu i chlorytu.

Wapienie oolitowe wykazuja strukture oolitows, czasami detrytyczng,
teksture beztadng lub kierunkowg, niekiedy podkreslong utozeniem okru~
chdéw oolitéw weglamowych oraz smug wodorotlenkdéw zelaza. W spoiwie kal-
cytowym ¢zasaml z dodatkiem wodorotlenkdw zelaza, tuseczek hydromik i
romboedréw dolomitu wystepujag oolity i mniej liczne pseudooolity wegla-
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nowe na ogbél Sscisle ulozone obok siebie, Srednicy 0,05-0,74 mm, Sred=-
nic 0,14-0,37 mm, W wapieniach oolitowych intensywniej zabarwionych wy-
stepujq 00lity zazelazione. Silniejszej impregnacji wodorotlenkami Ze-
laza ulegaly najczesciej partie jadrowe niektérych oolitéw.Oolity wy-
kazuja budowe wspbisrodkowo-promienista, promienista i koncentryczng,.

W Jjadrach oolitdédw napotyka si¢ ziarnma kwarcu, drobne skupienia glau-
konitu i romboedry dolomitu., Obecne sg réwnies oolity podwdjne i potréi-
ne otoczone wspélng otoczka, oolity i pseudooolity zdeformowane, frag-
menty oolitdéw, okruchy skail weglanowych, okruchy wapieni oolitowych
oraz toczehce ilowcédw, czesto impregnowanych wodorotlenkami zelaza, na-
gromadzajace sig niekiedy liczniej /gieb. 1076,5 m/. Wystepujace mi;js-
?ami w wapieniach oolitowych szwy stylolitowe wypelnione sg substancja
ilastg i wodorotlenkami Zelaza,

Material detrytyczny, nieréwnomiernie rozmieszczony w skale, repre-
zentowany jest giéwnie przez kwarc Srednicy 0,02-0,27 mm /érednio
0,07 mm/; nielicznie wystepuja skalenie i okruchy kryptokrystalicznych
skat krzemionkowych. Obecne sg réwnies blaszki muskowitu, chlorytu,bio-
t:).r:u oraz ziarna pirytu, cyrkonu, turmalinu, rutylu, granatu i glat,zko-'
nitu.

‘ W odmianie wapieni oolitowych mutowcowych i nuiowcowo-piaszczystych,
oolity i pseudooolity weglanowe sa zazwyczaj dosé lusno rozmieszczone w
sp?iwie skalty, a materia® detrytyczny frakeji aleurytoweJ lub aleuryto-
wej i psamitowej /érednica 0,02-1,29 mm/, nagromadza sie tu liczniej.
Dominuje kwarc. Obok kwarcu wystepuje mikroklin, plagioklazy, okruchy

kwarcytoéw, kryptokrystalicznych skat krzemionkowych oraz okruchy muiow-
céw i piaskowcodw.

Piagkowiec pstry srodkowy

Partia spagowa osaddéw piaskowca pstrego srodkowego /gteb. 1042,8-
~1026,1 w/ wyksztalcona jest w postaci mulowcédw i itowcdw przewars;wio-
nych wapieniami ocolitowymi. Wystepuje tu réwniez wkiadka piaskowca drob-
noziarnistego.

Iiowce zlozone sg z mineraldw ilastych reprezentowanych przez hy-
dromiki z domieszka weglanéw /kalcyt, dolomit/ i wodorotlenkéw zelaza,
Materiat detrytyczny, giéwnie kwarc érednicy 0,01-0,17 mm, /$rednio
0,03 mm/ wystepuje na ogdét w drobnej ilosci, miejscami tylke nagroma-
d?ony Jest liczniej. W odmianie ilowcédw dolomitycznych obserwuje sie
wigksze nagromadzenie ziarn dolomitu o pokroju rombowym,

Mutowce wykazujg strukture aleurytows, teksture najczedciej kierun-
kowa. Kierunkowosé tekstury podkreélaja laminy silniej lub stabiej im-
bregnowane wodorotlenkami zelaza oraz smuzki i skupienia wodorotlenkéw
zelaza, tuseczki hydromik i blaszki tyszczykédw. Materiat detrytycazny
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grednicy 0,01-0,18 mm, najczescie] 0,07-0,09 mm, jest reprezentowany
gtbéwnie przez kwarc, Obok kwarcu wystepuje mikroklin, ortoklaz, plagio-
klazy, okruchy chalcedonu oraz okruchy kryptokrystalicznych gkal krze-~
mionkowych. W odmianie mutowcdw piaszczystych obserwuje sie¢ wigksze na-
gromadzenie ziarn kwarcu frakcji psamitowej. Lyszczyki wystepuja na
ogb6t w matej iloéci, niekiedy tylko nagromadzone sg liczniej.

Mineraly. ciezkie reprezentowsne s§ przez piryt, tlenki zelaza,cyr-
konu, turmalin, rutyl, granat i staurolit. Niekiedy pojawiaja si¢ ziar-
na jasnozielonego glaukonitu. Spoiwo mutowcdw utworzone jest z wegla-
néw /kaleyt, dolomit/ lub z mineratdw ilastych i weglandéw,niekiedy 2
dodatkien wodorotlenkdéw zelaza.

Wapienie oolitowe wykazuja strukbture oolitows, teksture bezladng
lub kierunkowa, podkreélong utozeniem smug i skupien mineraléw ilas-
tych, czasami z dodatkiem wodorotlenkéw zelaza, blaszek lyszczykdw, lu-
sek hydromik, a btakze kierunkowym ulozenienm oolitéw i pseudooolitdéw we-
glanowych oraz ich fragmentéw. W spoiwie kalcytowym, najczesciej z do-
datkiem wodorotlenkéw zelaza, mineraldw ilastych, a czasami i ziarn do-
lomitu, wystepuja oolity weglanowe ¢rednicy 0,12-0,55 mm -/érednio 0,30
nn/, o budowie promieniste], koncentrycznej, czasami wspodtsrodkowo-pro-
mienistej.

W odmianie wapieni oolitowych dolomitycznych /giebe. 1040,4-1039,9 n/
w sktad spoiwa wchodzi dolomit =z dodatkiem wodorotlenkéw zelaza. Oolity
w wapieniach oolitowych ulozone sg na ogdt éciéle obok siebie, niekie-
dy jednak obserwuje sig¢ w spoiwie skaly oolity ulozone dosé luino,.

Obok oolitéw weglanowych, wystepuja nieliczne pseudooolity wegleno-
we, najczeécie]j Srednicy 0,12-0,14 mm, oolity zdeformowane i fragmenty
oolitéw z drobnymi skupieniami glaukonitu lub wylugowanyni partiami jad-
rowymi, jak réwniez okruchy wapieni oolitowych, okruchy pelitowych gkal
wgglanowych i toczehce ilowcodw. W wapieniach oolitowych intensywnie]

zabarwionych oolity weglanowe lmpregnowane s§ wodorotlenkanmi zelaza,

Material detrytyczny, w rdznym stopniu obtoczony, W wapieniach ooli-
towych wystepuje w niewielkiej ilosci, natomiast w odmianie wapieni
oolitowych mulowcowych i nulowcowo-piaszczystych nagromadzony Jjest w
znacznej iloéci. Wymiary ziarn wahaja sie w granicach 0,02-1,10 mm, Do-
minuje kwarc. Obok kwarcu napotyka sie¢ mikroklin, skalen potasowy, pla-
gioklazy, okruchy chalcedonu, kwarcytow i kryptokrystalicznych skak
krzemionkowych. Nieliczne tyszczyki reprezentowsne sg przez muskowit,
biotyt i chloryte. Czasami trefia sie glaukonit. Wystepuje on w posbtaci
drobnych skupien rozproszonych w spoiwie skaly oraz w oolitach i pseu~
dooolitach weglanowych. Z mineratéw ciezkich wystepuja tlenki zelaza,
piryt, cyrkon, turmalin, rutyl, granabt i staurolit,

Piaskowiec drobnoziarnisty, kruchy, mato zwiezly, drobno laminowa-
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ny /gigb. 1040,9 m/, wystepujacy w formie wkladki w wyzej opisywanych
osadach, wykazuje teksture kierunkows podkreslons ulozeniem smuzek wo-
dorotlenkdéw Zelaza zawierajacych skupienia glaukonitu, Material'detry—
tyczny w réznym stopniu obtoczony Srednicy 0,03-0,50 mm /érednio 0,11 mmy/
podobny jest do materiatu detrytycznego wyzej opisanych mulowcédw ,W
skale obecne sa blaszki muskowitu, biotytu, chlorytu, grudki pir;tu
ziarna cyrkonu, turmalinu, apatytu, granatu, staurolitu, anatazu i élmb
konitu oraz pseudooplity i oolity weglanowe érednicy 0,07-0,26 mm, sta—
bo zazelazione, czasami z drobnymi skupieniami glaukon;tu. ’ :

Stropowa partia piaskowca pstrego dolnego /gleb. 1035, 3-1026,1 m/
wyksztatcona jest w postaci wapieni oolitowych z cienkimi,/grub ’do
1 cm/ wktadkami mulowcédw. ’

.W?pienie oolitowe zbudowane sz z oolitéw i mniej licznych pseudo-
oolitéw we¢glanowych srednicy 0,2-1,4 mm /érednio 0,4-0,6 mm/, skabiej
lub silniej zaZelazibnych, a czasami z oolitéw i pseudoooliféw zdefor-
mow?nych i ich okruchéw /gieb. 1032,9 m/.0olity wykazuja budowe
wspotérodkowo-promienista, koncentryczng, lub promienista. W niektérych
oolitach i pseudooolitach obecne sg wrostki kwarcu, lub drobne skupie-
nia glaukonitu. W wapieniach oolitowych napotyka sie nieliczne ziarma
kwarcu srednicy 0,03-0,14 mm, blaszki muskowitu, ziarma apatytu. Spoi-
wo wapieni oolitowych utworzone jest wylacznie z kalcytu z dodatkiem
romboedréw dolomitu lub z kalcybtu z domieszks wodorotlenkdw zelaza i
romboedrdéw ankerytu,

. Wystepujgce cienkie wkiadki mu%owca Jjasnoszarego miejscami przekgt-
nie warstwowanego, utworzone sa z materialu detrytycznego érednicy
0,03-0,09 mm, $rednio 0,07 mm, Dominuje kwarc, Nielicznie wysfepuja
skalenie i okruchy chalcedonu. Obecne sg réwnies blaszki kyszczykdw
grudki pirytu, ziarna turmalinu, cyrkonu, rutylu i staurolitu oraz ;se-

u?ooolity weglanowe, W sklad spoiwa mutowcdw wchodzi kaleyt z dodatkiem
mineratdw ilastych.

X X

Utwory piaskowca pstrego dolnego i Srodkowego miazszoéci 148,9 m
przedstawiajq dosé urozmaicong pod wzgledem petrograficznym seri; ska
Seria p}aszczysta ku gbérze przechodzi w serie piaszczysto-ilasto-mulow:
cowg /do gieb. 1134,5 m/. Osady te tworzyly sie w przybrzeznej strefie
zbiornika, w éro@owisku zasadowym /obecnos$é weglandw/ o charakterze
oksydacyjno~redukecyjnym /wystepowenie glaukonitu/. Ceglastoczerwona i
cz?rwona barwa osaddw zwigzana jest z obecnoscig wodorotlenkéw selaza
ktére dostaly sie¢ do zbiornika wraz z substancja ilasty, bedaca produi-
tem wietrzenia chemicznego odbywajacego si¢ na ladzie, Wystepujace tu w
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postaci przewarstwien piaskowce o zabarwieniu jasnoszarym i Szarym po-
zwalaja przypuszczaé, ze srodowisko w ktérym osadzaly sig skaly byto
dobrze przewietrzane,

Omawiane utwery przechodza ku gérze w monotonng serie nutowcowg.
Mulowce o zabarwieniu ceglastoczerwonym, czerwonym, szarym i szarozie-
lonym zawierajg liczne cienkie wkladki wapieni oolitowych i mniej licz-
ne wktadki itowcédw, itozupkdéw, sporadycznie piaskowcédw, Seria muiowco-
wa osadzila sie w piytkim morzu, sedymentacja przebiegala na ogdt spo-
kojnie, bez zaburzen powodujacych wieksze zniany w litologii osaddw,
Selekcja materiaiu terygenicznego, jek rdwniez doéé duza obecno$é weg-
landw w spoiwie wskazujg, Ze mutowce tworzyly sig w plytkiej strefie
zbiornika o charskterze zasadowym, w doéé znacznym oddaleniu od Jego
brzegdw. Napotyka sie partie mutowcédw cienko laminowane itowcami, Wy-
stepowanie ich éwiadczy o wielokrotnych i bardzo szybko po sobie naste-
pujacych zmianach warunkéw sedymentacji.

Niekiedy w mutowcach obserwuje si¢ toczehice itowcéw, obtoczone okru-
chy wapieni oolitowych, okruchy mutowcoédw i pelitowych skal weglanowych,
bedacych produktami niszczenia osaddw byé moze tego samego zbiornika.

W takim przypadku czynnikiem niszczacym byiaby dzialalnobé fal morskich
oraz pradéw dennych, ’

Wapienie oolitowe wystepujace we wspomnianych wktadkach, jak rdéw-
niez wapienie oolitowe lezgce na seril mutowcoweJ, zawierajace miejsca-
mi przewarstwienia mulowcéw i itowcéw, sa osadem aubtigenicznym. Wskazy-
walyby na to dajgce si¢ miejscami zauwazyé przgjécia od mutowca zawie-
rajacego nieliczne oolity przez wapien oolitowy mutowcowy do wapienid
oolitowego. Napotykane w skale oolity i zdeformowane pseudooolity oraz
okruchy oolitéw swiadczg o niespokojnym charakterze Srodowiska, w ktd=
rym tworzyly sie omawiane osady. Biorac pod uwage grubosé warstewek ?a-
lezy przyjaé, ze sedymentacja wapleni oolitowych odbywala sie w do&é
krétkich odcinkach czasu i $rodowisko sprzyjajace tworzeniu sig oolitéw
powstawato w wyniku lokalnych zmian warunkdéw sedymentacji. Srodowisko
to musialo mieé charakter oksydacyjno-redukcyjny, &wiadczy o tym pro-—
ces glaukonityzacji oolitéw i pseudooolitéw weglanowych. Uwagi Te OdT.
noszg sie do warstewek wapieni oolitowych wystepujacych w obrebie serii
nutowcowej. W przypadku serii wapigni oolitowych wystepujacych na gie-
bokoseci 1035,3-1026,1 m nalezy przyja¢ zmiang warunkéw sedymentacji
objawiéjacq sie¢ na wigksze] przestrzeni i w dtuzszym okresie.

Material detrybyczny osadéw piaskowca pstrego dolnego i érodkowego
reprezentowany jest giéwnie przez kwarc, w matej iloéci przez skalenie
i okruchy skalne. Ze skaleni obecny Jjest mikroklin, ortoklaz, oligoklaz
i andezyn. Okruchy skalne reprezentowane sg przez okruchy kwarcytow,
kryptokrystalicznych skat krzemionkowych, chalcedonu, pelitowych i drob-
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noziarnistych skat weglanowych, wapieni oolitowych, mulowcdw i piaskow-
céw oraz toczefice ilowcdw,

Wsréd mineraldéw cigzkich, obok mineraldw nieprzezroczystych /tlen-
ki zelaza, ilmenit, piryt/, wystepuja: cyrkon, apatyt, turmalin, rutyl,
granat, staurolit i anataz, Pierwotnymi skélami, z ktérych pochodzi ma-
terial okruchowy, byly skaly magmowe, zawierajace w swym sktadzie cyr-

kon, rutyl i turmalin oraz skaly metamorficzne zawierajace granat i
staurolit,

Piaskowiec pstry gbérny - ret

Osady retu /gieb. 1026,1-1010,0 n/ reprezentowane sg przez wapienie
przewarstwione itowcem, itolupkiem, piaskowcem i mutowcem.

Sedymentacje utwordw retu rozpoczyna wapied plamisty, czerwono-sza-
ry z plamami zielonymi i Zéltordzawymi, o strukburze réznoziarniste],

W skale wystepuja nieregularne, plamiste skupienia wodorotlenkéw sHela—
za, niekiedy z dodatkiem substancji ilastej oraz skupienia ztoZone 1z
tuseczek hydromik, zawierajace blaszki muskowitu, chlorytu,ziarna kwar-
cu, cyrkonu i glaukonitu.

Nad opisanym wapieniem leZy mulowiec piaszczysty utworzony gtbéwnie
z ziarn kwarcu Srednicy 0,02-0,64 mm. Obok kwarcu obecny jest mikroklin,
plagioklazy, grudki pirytu, ziarna c¢yrkonu. W sktad spoiwa skaty wcho-
dzg mineraty ilaste z dodatkiem weglandw.

Wyzej wystepuje ilolupek miejscami mutowcowy, miejscami z wtracenia-
ni piaskowca. Skata zioZona jest z mineratdw ilastych z niewielkim do-
datkiem weglandéw. Obecne sg tu uweglone szczabki roélinne, niekiedy
czedciowo lub catkowicie spirytyzowane, skupienia substancji fosforano-
wej, grudki pirytu, ziarna cyrkonu, granatu i blaszki }yszczykéw. Ma-
terial detrytyczny érednicy 0,0%-1,29 mm reprezentowany gléwnie przez
kwarc, w niklej ilosci przez skalenie, okruchy kwarcytéw i kryptokrys-
talicznych skal krzemionkowych miejscami jest nagromadzony w znac zne j
iloseci,

Nad itokupkiem lezy piaskowiec jrednioziarnisty bardzo sktabo sce-
mentowany 2z licznymi drobnymi Zwirami $rednicy 2-8 mm i z nieregularny-
mi skupieniami substancji ilastej, przechodzagcy ku gérze w piaskowiec ‘
drobnoziarnisty, zwiezly, wapnisty. Material detrytyczny, stabo wysor-
towany, wystepuje w ziarnach obtoczonych, czeéciowo obtoczonyeh i os-
trokrawedzistych érednicy 0,03-0,70 mm. Dominuje kwarc o normalnym, fa-
listym i mozaikowym znikaniu éwiatla, niekiedy ze spekaniami wypeinio-
nymi weglanami lub pirytem. Obok kwarcu pojawia sie mikroklin, oligo-
klaz, okruchy chalcedonu, kwarcytdéw, kryptokrystalicznych skal krzemion-
kowych, W skale wystepuja licznie fragmenty fauny wypeinione izobtropo-
wg substancjg fosforanowa, czasami spirytyzowane oraz rzadzie]j blaszki
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nuskowitu, ziarna cyrkonu, granatu i rutylu. W sktad spoiwa skaty wcho-
dzi kalcyt z dodatkiem Zuseczek hydromik.

Ponad piaskowcem lezg wapienie gruztowate, twarde, miejscami z drob-
nymi, nieregularnymi skupieniami marglu oraz z pojedynczg wkiadka mu-
towca miazszosci 90 cm. Wapienie wykazujg strukture réznoziarnisty, ut-
worzone sa z pelitowej lub drobnoziarnistej masy kalcytowej zawieraja-
cej nikta domieszke dolomitu. Miejscami zbudowane sg z drobno-, Srednio-
i gruboziarnistego kalcytu. Obecne w wapieniach ziarna kwarcu srednicy
0,01-0,24 mm niekiedy nagromadzone sg licmiej 1 nadajg skatom charak-
ter wapieni mutowcowych. Oprécz kwarcu pojawiajg sie: mikroklin, oligo-
klaz, okruchy skal krzemionkowych, piryt w postaci pelitu, grudek 1
drobnych skupien, blaszki tyszezykdéw, ziarna cyrkonu, turmalinu i frag-
menty fauny wypeilnione pelitem weglanowym lub izotropowa substancjg
fosforanowg. Z probek wapieni wystepujacych na gkebokoséci 1016,8 1
1016,1 m wykonano oznaczenia chemiczne zawartosci weglandw. Suma weg-
lanéw weha sie w granicach 82,6-84,4%, w tym CaMg/003/2 wynosi 2,6-6,1%
Zawartosé czeéci nierozpuszczalnych waha sie w gramnicach 12,0=14,5%.
Wystepujace w wapieniu nieregularne skupienia marglu utworzone s z mi-
neraiéw ilastych i weglandw /kalcyt, dolomit/ zawierajscych drobne ziam
na kwarcu i pelit pirytowy.

Mulowiec, wystepujacy w formie wktadki wér6éd wyze]j opisanych waple-
ni, utworzony jest gidwnie z ziarn kwarcu &rednicy 0,02-0,21 mm, $red~
nio 0,09 mm, Nielicznie wystepuja skalenie potasowe i plagioklazy. W
skale obecne sa blaszki iyszczykow, grudki pirytu, ziarna cyrkonu, tur-
malinu, granatu, staurolitu, glaukonitu oraz licznie nagromadzone uweg-
lone i spirytyzowane szczabtki roélinne., W sktad obfitego spoiwa wchodzg
tuseczki hydromik z dodatkiem weglandéw, miejscami chalcedon i krypto-
krystaliczna krzemionka.

Nad opisanymi wapieniami wystepuje ilowiec mutowcowy zbudowany 2
mineratéw ilastych z dodatkiem weglandw i wodorotlenkéw zZelaza oraz 2z
doéé znaczng domieszka ziarn kwarcu Srednicy 0,01-0,31 mm, $rednio
0,07 mm, W skale obecne 53 szczatki uweglonej flory, grudki pirytu oraz
pojedyncze ziarma cyrkonu.

W stropie utwordw retu wystepuja wapienie z wkladkag piaskowca drob-
noziarmistego. Wystgpujacy w spagu wynienionej warstwy wapied narglisty,
mulowcowy zbudowany jest z drobno- & miejscami z gruboziarnistego kal-
cytu oraz tuseczek hydromik ukladajacych sie w smugi i skupienisa. Ma-
terial detrytyczmy érednicy 0,01-0,14 mm /érednio 0,07 mm/, gléwnie
kwarc, w niklej iloéci skalenie, miejscami jest w skale licznie nagro-
madzony. Obecne sa réwnlez szczatkl féuny wypelnione pelitem kalcyto-
wym, piryt w postaci pelitu, grudek i drobnych skupien, blaszki 1ysz-
czykéw oraz ziarna cyrkonu, turmalinu i granatu.
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Wapienie ze stropowej partii omawianej warstwy /gieb. 1012,9-
-1010,0 w/, miejscami laminowane marglem, wykazujg strukture pelitowa.
W pelitowe]j masie kalcytowej napotyka sig nieliczne, nieregularne sku-
pienia drobno-, grubo- i réznoziarnistego kalcytu. W skale obecny Jjest
piryt oraz szczgtki fauny wypeinione drobmo- i gruboziarnistym kalcy-
tem, widknistym kalcytem, izotropowa substancjg fosforanowa, czasami
impregnowane pirytem. Laminy marglu zbudowane sg z pelitu kalcytowego
z dodatkiem ziarn dolomitu osiggajacych érednice 0,09 mm oraz z iuse-
czek hydromik. Obecny jest tu réwniez kwarc, miejscami licznie nagroma-
dzony, piryt oraz szczgbtki fauny wypeilnione kalcytem lub izotropowsg
substancjg fosforanowsg.

Wystepujacy w formie wkiadki wsréd opisanych wapieni piaskowiec
drobnoziarnisty, polimiktyczny ziozony Jjest z materiatu detrytycznego
w réznym stopniu obtoczonego, reprezentowsnego przede wszystkim przez
kwarc, w mniejszej ilosci przez skalenie i okruchy kryptokrystalicznych
skal krzemionkowych. Ze skaleni obecny jest mikroklin, ortoklaz, oligo-
klaz i andezyn. Wymiary ziarn wahajg si¢ w granicach 0,03-0,30 mnm,
4rednio 0,14 mm. W skale napotyka sig¢ grudki i drobne skupienia pirytu,
ziarna cyrkonu, rutylu, granatu oraz blaszki Yyszczykdw., Spoiwo skalty
o charakterze masy wypeiniajacej utworzone jest z tusek hydromik z
drobnym dodatkiem weglandw.

X X

Opisana seria osadéw reprezentujgca ret powstawala w srodowisku za-
sadowym w zbiormiku, w ktérym zaznaczyl sie wpiyw niedalekiego lgdu.
Wpiyw ten wyrazony jest w wapieniach obecnos$cig nieregularnych skupien
wodorotlenkéw zelaza oraz substancji ilastej, bedgcych produktem wie-
trzenia chemicznego odbywajgcego sie¢ na ladzie. Zbiornik ulegat stop-
niowo splyceniu. Nad rozpoczynajacyni sedymentacje retu wapieniami pla-
mistymi pojawily sie kolejno mulowce piaszczyste, ilotupki z wtrgcenia-
mi piaskcha zawierajace uweglone szczgtkl ro$linne oraz inne domiesz-
xi terygeniczne, piaskowce érednioziarniste, a nastepnie drobnoziarni-
ste. Piaskowce dokumentuja zmisne warunkéw sedymentacji, spowodowang
byé moze gwaltownie wzmozonym doplywem materiatu detrytycznego. O krot-~
kim transporcie i szybkim przebiegu sedymentacji swiadczy rdzny stopien
obtoczenia i bardzo staba segregacja ziarn. Nastepng zmiang warunkéw,
zwiazang z poglebianiem sie¢ zbiornika rejestruje pojawienie sie wapie-
ni gruzowatych, z nieregularnymi skupieniami margli oraz z wkladkg mu-
towca i ilowca mulowcowego, przechodzgcych ku gbérze w wapienie marglis-
te oraz mulowce z wktadks piaskowca. Sedymentacje¢ retu kohezy wapien
pelityczny. Wymienione przewarstwienia i wkladki &wiadczg o krétkotrwa-
Y¥ych i zapewne lokalnych zmianach warunkéw sedymentacji.
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TRIAS SRODKOWY

Utwory wapienia muszlowego /gieb. 1010,0-976,0 m/ wyksztalcone sag
w postaci wapieni 2z wkladkami marglu, marglu dolomitycznego, dolomitu
marglistego i itowca marglistego.

Wapienie wykazuja strukture pelitowa, drobnoziarnistag, niekiedy
réznoziarnista., Szezgtki fauny miejscami sg licznie nagromadzone,nada-
Jjac wapieniom strukture orgaﬁodetrytyczna. Fragmenty fauny wypeinione
sg drobno-, $rednio- i gruboziarnistym, niekiedy wiéknistym kalcytem,
lub pelitowg substancja weglanowag. Niektére z nich inkrustowane sg pi-
rytem. Niekiedy napotyka sie szczatki fauny wypelnione izotropowsg sub-
stancjg fosforanowg, czasem impregnowane pirytem. Material detrytyczny,
gtéwnie kwarc, w niklej iloéci skalenie 1 okruchy krypbtokrystalicznych
skat krzemionkowych Srednicy 0,02-0,40 mm, jest na ogdl nielicazny;
miejscami tylko nagromadzony jest licznie] i nadaje skalom charakter
wapieni mutowcowych lub piaszczystych. Piryt wystepuje w postaci peli-
tu i drobnych grudek, niekiedy licznie nagromadzonych. Czasami pojawia-
Jg sie¢ w wapieniach dobrze obtoczone okruchy wapieni ciemnoszarych o
strukturze pelitowej lub organodetrytycznej, Srednicy 0,05 mm - 1,3 cm.
Napotyka sie rdéwniez w wapieniach szczgtki orgamiczne spirytyzowane lub
wypeinione substancjg bitumiczng, sporadyczne drobne skupienia jasno-
zielonego glaukonitu, ziarna cyrkonu, turmalinu i blaszki Yyszczykdw.
Miejscami opisane wapienie laminowane sg itowcem. Laminy ilowca utwo-
rzone sg z mineraléw ilastych z dodatkiem weglandéw. Mineraly ilaste re-
prezentowane sg przez kaolinit z domieszkg hydromik /enaliza termiczna
- prébka z gieb. 1007,8 m - fig. 13/. Weglany reprezentowane sg§ przez

‘——_‘\\a 2{/‘—/\/—

s86% Fig, 13. Wykees analizy termiczne]
prébki z giebokosci 1007,8 m

kalcyt i dolomit. Ponadto obecne sg tu ziarna kwarcu $rednicy 0,05-
~0,24 mm, dos¢ licznie nagromadzone pelit i grudki pelitu oraz szczgb-
ki fauny. Z prébek wapieni z glebokosci 1010,0, 1007,8 i 1002,3 m, wy-
konano oznaczenie chemiczne zawartoéci weglandéw., Suma weglandéw wsha
sie¢ w granicach 83,6-93,0%, w tyn CaMg/003/2 wynosi 1,3~-4,8%.

Margle utworzone sg z mineraidw ilastych i weglandéw. Weglany repre-
zentowane sg§ przez kalcyt wystepujacy w postaci pelitu i nieregularnych
ziarn /przecie¢tnie drednicy 0,05 mm/ oraz dolomit w postaci ziarn o po-
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kroju romboedrycznym, W drobnej ilosci wystepuje piryt oraz kwarc éred-
nicy 0,02-0,11 mm. Miejscami w marglach wystepuja szczatki fauny wypei-
nione kalcytem oraz izotropowa substancja fosforanowg, niekiedy impreg-
nowane pirytem. Z prébek margli z glebokosci 1006,1, 1004,0 i 1001,2 m
wykonano oznaczenia chemiczne zawartosci weglandéw. Suma weglandéw waha
sie w granicach 39,9-64,5%, w tym CaMg/CO3/2 wynosi 1,9-9,6%.

Margle dolomityczne zbudowane s3 z weglandéw i mineralédw ilastych.
Weglany reprezentowsne s3 przez kalcyt i dolomit. Romboedry dolomitu
osisgaja najczesciej 0,03 mm, Ponadto obecny jest kwarc $rednicy 0,03-
-0,18 mm, miejscami liczniej nagiomadzony, nieliczne skalenie, piryt,
cyrkon i turmalin oraz dosé licznie wystepujace szczgtki fauny, wypei-
nione weglanami lub izotropowa substancjg fosforanowg, niekiedy impreg-
nowane pirytem. 2 prébék margli dolomitycznych z giebokoéci 993,1 i
992,0 m wykonano oznaczenia chemiczne zawartosci weglanéw. Suma wegla~
néw waha sie w granicach 51,0-57,0%, w tym CaMg/COB/2 wynosi 29,9-47,0%.

Dolomity margliste o strukturze pelitowej, utworzone sg z dolomi-
tu z dodatkiem kalcybu i mineratdéw ilastych. W niewielkiej iloéci ne-
potyka sie -romboedry dolomitu érednicy 0,01-0,04 mm, ziarma kwarcu o
$érednicy 0,01-0,14 mm oraz piryt w postaci pelitu i grudek. Z prébek
dolomitéw marglistych z giebokosei 993,7, 990,6 i 987,8 m wykonano 0z-
naczenia chemiczne zawartosci weglandw. Suma weglandw waha si¢ w grani-
cach 68,1-81,4%, w tym CaMg/C05/2 wynosi 61,1-78,3%. Zawartosé czgsci
nierozpuszczalnych waha sie¢ w granicach 12,5-23,9%.

Itowce margliste wystepujace w postaci przewarstwien wéréd wapieni,
margli i margli dolomitycznych wykazujg strukture pelitowag. Utworzone
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Pig, 14, Vykres analizy ter« Fig. 15. Wykres analizy ter-
micznej proébki =z giebokosci miczne] prébki 2z giebokosei
' 994,5 m 997,9 m

sg z mineraldéw ilastych z dodatkiem weglandw. W skiad substancji ilas-
tej wehodzi kaolinit i montmorylonit /analiza termiczna - prébka z gigb.
994,5 m - fig., 14/ oraz kaolinit, montmorylonit i hydromiki /analiza
termiczna - probka z gleb. 997,9 m - fig, 15/. Zawartosé weglandw waha
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sie w granicach 20,8-3%0,1%, w tym CaMg/C03/2 wynosi 6,3-6,5%. Dos¢ licz-
nie wystepuje piryt w postaci pelitu 1 grudek,

X
X X

Opisane osady wapienia muszlowego migzszoéci 34,0 m tworzyly sig¢ w
zbiorniku bedacym kontynuacja zbiornika, w xtérym powstawaly osady re-
tu., Wystepujace tu wapienie osadzaly si¢ w obrebie strefy brzeznej
zbiornika, ale na wigksze]J giebokosci. Niekiedy, podobnie jak wapienie
retu, zanieczyszczone sg materialem terygenicznym reprezentowanym Dprzez
kwarc, rzadziej skalenie, Istniejace wéréd wapieni wkladki margli dolo-
mitycznych i dolomitu marglistego sg prawdopodobnie wynikiem wtérne] do-
lomityzacji posedymentacyjnej, byé moze wczesnodiagenetycznej.

TRIAS GORNY
Kajper

Utwory kejpru dolnego /gleb. 976,0-965,5 m/ reprezentowane sg przez
piaskowiec Srednioziarnisty, iZowiec przechodzgcy miejscami w iioiupek,
tupek mulowcowo-piaszczysty oraz mutowiec piaszczysty.

Piaskowiec Srednioziarnisty rozpoczynajacy serie osaddw kajpru dol-
nego reprezentuje typ piaskowca polimiktycznego. W skiad materiatu detry-
tycznego wehodza giéwnie siabo obtoczone ziarna kwarcu $Srednicy 0,04-
0,61 mm /érednio 0,37 mp/ o normalnym, falistym i mozaikowym znikaniu
4wiatla. Skalenie reprezentowane sa przez mikroklin, ortoklaz i ande-
zyn. Ziarna mikroklinu sa niekiedy otoczone obwédkami regeneracyjnymi
ubworzonymi z kwarcu. Wystepuja ponadto okruchy skat krzemionkowych,to-
czence itowcédw, uweglone szczatki roslinne, blaszki tyszczykdw, grudki
pirytu oraz zlarna cyrkonu i turmalinu. W sklad spoiwa typu stykowego
wchodzg mineraly ilaste z dodatkiem weglandw,

W spagowe] partii opisanego piaskowca wystepuja drobne wkiadki mu-
lowca, utworzone z materiatu detrytycznego érednicy 0,05-0,24 mm
/Srednio 0,09 mm/ gléwnie kwarcu, tkwigcego w spoiwie zbudowanym z mi-
neraléw ilastych.

Na piaskowcu lezy ilowiec zawierajacy nieregularne skupienia muiow-
ca marglistego. Miejscami itowiec przechodzi w iloiupek o teksturze Tup-
kowej. Itowiec utworzony jest z mineraldéw ilastych reprezentowanych
przez kaolinit, haloizyt i1 hydromiki /analiza termiczna - probka z gigb.
969,4 m - fig. 16/. Ponadto wystepuja plamiste skupienia wodorotlenkow
zelaza, nieliczne ziarna kwarcu Srednicy 0,02-0,10 mm, do$¢ licznie na-
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gromadzone skupienia uwgglonej substancji roélinnej oraz nieliczne siup-
¥i i zaokraglone ziarna cyrkonu. Nieregularne skupienia mulowca margli-
stego, wystepujace w ilowcu, utworzone sg z materiatu detrytycznego,
gtéwnie kwarcu oraz znikomej ilosci skaleni. W sktad spoiwa wchodzg mi-
neraty ilaste z dodatkiem weglandéw i wodorotlenkéw zelaza.

s80° 9200

Fig. 16. Wykres analizy termicznej prdéb-
ki z giebokosel 969,4 m

Lupek mulowcowo-piaszczysty lezacy na itowcu wykazuje strukbture
aleurytowa i psamitows, teksture tupkowa, miejscami zaburzong faliscie.
Material detrytyczny reprezentowany jest giléwnie przez siabo obtoczone
ziarna kwarcu $rednicy 0,01-0,23 mm. Obok kwarcu napotyka sie skalenie
potasowe, plagioklazy, okruchy kwarcytéw i zazelazionych skat krzemion-
kowych, blaszki tyszczykéw, uweglone szczgtki roslinne oraz piryt, cyr-
kon, rutyl i turmalin. Opisany material detrytyczny tkwi w obfitym spoi-
wie zlozonym z mineraitéw ilastych z dodatkiem weglandéw i wodorotlenkéw
selaza. Zardwno material detrytyczny, jak i spoiwo uloZeniem swym podkre-
$laja teksture kierunkowg skaly, miejscami faliscie zaburzonsg.

W stropie osaddéw kajpru lezy warstwa migzszoéci 1,5 m mutowca plasz-
czystego o spoiwie utworzonym z mineratéw ilastych z dodatkiem weglandw
i wodorotlenkéw Zelaza. Material detrybyczny ostrokrawedzisty i stabo
obtoczony érednicy 0,01-0,27 mm to gibwnie kwarc. Oprécz kwarcu wyste-
puja skalenie, okruchy kwarcytéw, skal krzemionkowych, grudki pirytu,
ziarna cyrkonu, turmalinu, rutylu, blaszki 1yszczykéw oraz uweglone
szczgbki substancji roélinnej.

X X

Osady kajpru dolnego powstawaly w zbiorniku piytkowodnym, byé moze
w obrebie wycofujacego sie morza, przy stopniowo slabnacym dopiywie ma-
teriatu verygenicznego. Na taki charakter érodowiska wskazujg cechy li-
tologiczne osadu - przede wszystkim do&é malta ilosé weglandw, stanowig-
cych tylko domieszke w ilastym spoiwie piaskowcéw i nutowcdw oraz uweg-
lone szczatki roélinne. Staby stopieh obtoczenis materialu detrytyczne-
go Swiadezylby o krétkim transporcie i bliskosci bazy alimentacyjnej.
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Retyk

Osady retyku /gieb. 965,5-914,2 m/ wyksztalcone sg w postaci ilow-
céw z wkitadkami ilolupkéw,'iléw; mutowcédw, margli dolomitycznych, dolo-
mitu i zlepienca. W stropie serii ilowcowej wystepuje dolomit marglis-
ty i margiel dolomityczny.

Skaty ilaste utworzone sa 2 mineraidéw ilastych zawierajgcych do-
mieszki weglandw /kalcyt, dolomit/ i wodorotlenkdéw Zelaza. W ilowcu wy-
stepujacym na glebokoéci 946,8-944,5 m mineraly ilaste reprezentowane s3g
przez kaolinit, haloizyt i hydromiki /analiza termiczna - probka z gieh
945,2 m - fig. 17/. Material detrytyczny $rednicy 0,01-0,24 mm /$red-
nio 0,03=0,05 mm/ wysbepuje tu w drobnych ilosciach, a w odmianach itow-
¢ow mulowcowych jest liczniej nagromadzony. Dominuje kwarc, Obok kwar-
cu napotyka sie skalenie potasowe, plagioklazy, okruchy kryptokrysta-
licznych skalt krzemionkowych, okruchy skal weglanowych o strukturze pe-
litowe]j i drobnoziarniste] niekiedy impregnowane wodorotlenkami Zelaza,
szczatki fauny wypelnione izotropowg substancja fosforanows, blaszki
nuskowitu, grudki pirytu, ziarna ilmenitu i cyrkonu.

300°  400° &o*

Fig. 17. Wykres analizy termicznej
prébki z giebokosci 945,2 m

Ho*®

W itowcu marglistym z giebokosci 965,5-948,0 m obecne sg leminy pias-
ikowca drobnoziarnistego zkozone giéwnie 2z ziarn kwarcu érednicy 0,02-
-0,18 mm, Srednio 0,11 mm. Obok kwarcu pojawiajg sig skalenie, cyrkon,
turmalin, granat, staurolit i piryt. W skiad spoiwa wchodzg: kalcyt,
mineraty ilaste i wodorotlenki zelaza.

Mulowiec krzyzowo warstwowany [glgb. 929,8-929,3% m/ wykazuje struk-
ture aleurytowg i pelitows, teksture kierunkowa, podkres$long kKrzyZowym
ulozeniem warstewek mutowcowych i marglistych, Warstewki mulowcowe ut-
worzone sa gidwnie z ziarn kwarcu $rednicy 0,02-0,12 mm, s$rednio 0,05 mm.
Plagioklazy wystepuja sporadycznie. Obecne sg réwniez grudki pirytu,
ziarna cyrkonu, rutylu i blaszki muskowitu. W sktad spoiwa wchodzg weg-
lany z dodatkiem wodorotlenkéw zelaza.,

warstewki mergliste zbudowane sg z weglanow /kalcyt, dolomit/ i mi-
neraléw ilastych z dodatkiem wodorotlenkdéw Zelaza., Napotyka sie tu po-
jedyncze ziarna kwarcu i skalenie oraz blaszki muskowitu.

Margle dolomityczne /gleb. 948,0-947,5, 923,9-919,2 1 917,0-914,4 n/
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utworzone sa z weglandw /kalcyt, dolomit/ i mineratdéw ilastych, naj-
czgscie] z dodatkiem wodorotlenkdéw zelaza. W drobnych ilosciach wyste-
puje kwarc i skalenie érednicy 0,01-0,18 mm, grudki pirytu, ziarna cyr-
konu, turmalinu i granatu.

Dolomit marglisty /gteb. 919,2-917,0 m/ sklada sie z ziarn dolomi-
tu o pokroju rombowym, przecietnie érednicy 0,04 mm, spojonych nieznacz-
ng iloscia substancji marglistej zawierajace]j domieszke wodorotlenkédw
zelaza, Obecne sa réwniez nieliczne ziarna kwarcu $rednicy 0,01-0,05 mm
oraz grudki pirytu.

Zlepietice /gieb. 945,0-944,5 i 932,7-932,4 m/ zioZzone sg z dobrze
obtoczonych okruchéw wapieni $érednicy od 0,14 mm do 1 cm o strukturze
pelitowe]j i drobnoziarniste], najczescie] impregnowanych wodorotlenkami
zelaza, W drobnej ilosci wystepuja w skale kwarc, mikroklin i plaglokla-
zy érednicy 0,01-0,17 mm oraz okruchy kryptokrystalicznych skat krze-
mionkowych, ziarna cyrkonu i grudki pirytu., Spoiwo zlepienca utworzone
jest z kalcytu z dodatkiem mineratédw ilastych i wodorotlenkdéw zelaza.

X
X X

Osady retyku powstawaly w warunkach podobnych do warunkéw,w jakich ‘
osadzaly sie utwory kajpru dolnego. Piytki zbiornik, w ktérym odbywala
sie na ogbé% spokojna sedymentacja iZowcéw, bardzo Zywo reagowail na
wszelkie wahania poziomu wéd zmiang w litofacji osaddéw. Poglebianiu sie
zbiormika towarzyszylo pojawianie si¢ osadéw weglanowych - margli dolo-
mitycznych, dolomitéw marglistych, przy czym dolomityzacja byta tu pro- [
cesen wtérnym, posedymentacyjnym. Okresowe przyblizanie siq linii brze- '
gowe] udokumentowane Jest poJjawieniem sie materiaiu detrytycznego, weg- |
lanowego, impregnowanego wodorotlenkami Zelaza i obecnoscig tych mine-,
raléw w spoiwie skak, Wystepujace wérdd itowcdw dwie cienkie warstwy
zlepiencéw, zloZone z otoczakédw wapieni impregnowanych wodorotlenkami (
zelaza, Swiadcza o krdétkotrwalych, byé moze lokalnych transgresjach.

Krzysztof RADLICZ

JURA

Weglanowe ubtwory jurajskie w otworze Zebrak IG 4 migzszosci okolo
289 m zlozone sa z osaddw jury Srodkowej 914,2-875,0 m i gbébrnej 875,0-
-625,0 m,

Ustalenie chemizmu skal weglanowych oparto na 8% analizach Ca0,
MgO i 002 oraz 24 analizach Fe203. Analizy CaO, MgO0 i 002 wykonato
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Gi1éwne Laboraborium Instytutu Geologicznego. Wykonano takse analizy
Fe205 oraz 6 analiz mineraldéw ciezkich.

JURA SRODKOWA

Zbadane utwory o miazszosSci okoto 32 m ztozone sg z wapieni orga-
nodetrytycznyeh, koralowcowych oraz dolomitycznych.

Wapienie organodetrytyczne /gieb. 913,3-905,1 1 904,2-875,8 m/ - sa
skatami twardymi lub kruchymi o zabarwieniu biatym, popielatym, szaro-
zielonawym lub Zéltawobrunatnym. Sg one przewaznie porowate, zXozone z
drobnych 1lub grubych okruchéw szkariupni i fauny skorupowej. Waplenie
ztozone z drobnego detrytusu fauny s§ bardziej zbite, z grubego zas$
bardziej porowate. Skaly te wykazujg w profilu bardzo duzg zmiennosé
zawartosci materiatu terygenicznego, ktéry w niektdérych partiach piasz-
czystych dochodzi do 28,3% wag.

Zawartosé FeZO3 poczawszy od glebokesci 907,5 do 875,0 m waha sig
w granicach 0,24-2,35% wag., przy czynm wartosé maksymalna utrzymuje
sie jedynie w osadach z gigbokosci 907,5-905,6 m. W piytkach cienkich
ujawnia sie struktura organodetrytyczna oraz psamitowa w zaleznosci od
stopnia zawartosci frakecji piaszczystej. Tekstura wapieni jest porowa-
ta. Wapienie zloZone sg z dobrze obtoczonych okruchdéw szkariupni, orga-
nizméw rafowych /koralowcéw/ 1 fauny skorupowej. Okruchy szkariupni i
korall przewazaja nad faung skorupowg. Sa one skalcytyzowane, a W czeé-
ciach spagowych jury érodkowe] w wigkszym lub mniejszym stopniu impreg-
nowane wodorotlenkami zelaza. Spoiwo skalne jest kalcytowe btypu inkru-
stacyjnego lub regeneracyjnego. Miejscami, gtéwnie w spagu, w spoiwie
kalcytowym wystepuja idiomorficznie wyksztalcone osobniki dolomitu.

Spoiwo kalcytowe zawiera wigkszg lub mniejsza domieszke wodorotlen-
kéw Zelaza. W wapieniach organodetrytycznych piaszczystych lub zapiasz-
czonych wystepuje materiak terygeniczny gléwnie kwarc w ilosci 28,3%
wag. Do pobocznych sktadnikéw nalezas plagioklaz /An7_12/, granat,tlen-
ki zelaza, cyrkon, turmalin, rutyl, staurolit oraz pojedyncze ziarma
biotytu i dystenu.

Kwarc wystepuje w postaci ziarn przewaznie dobrze obtoczonych, kté6-
rych érednica waha sig w granicach 0,06~1,90 mm. Wykazuja one przewaz-
nie wygaszanie faliste lub smuzyste, a czasem normalne lub mozaikowe.
Czesto ziarna sa pokryte siatka delikatnych spekah prostych lub Zuko-
wych, W wielu wypadkach szczelinki spekan wypelnione sg masg weglanowo-

-zelazistg.

Na glebokosci 904,2-903,0 m znaleziono w wapieniach okruchy oolitéw
zelazistych. Wapienie te zawieraja 78,9-94,6% wag. weglandéw w tym zawar-
tosé dolomitu wynosi 0,45=5,94% wag.
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Wapienie rafowe /gieb. 905,1-904,2 m/ o migzszoéci 0,9 m sg skala-
mi zbitymi z nielicznymi porami. W piytkach cienkich wykazujsg struktu-
re¢ organogeniczng gruzlowg - koralowcowg. Zlozone sg z weglanu pelitycz
nego i drobnoziarnistego tworzgcego pewnego rodzaju kanaliki., W kanali-
kach tych napotyka sie pojedyncze ziarna kwarcu érednicy 0,06-0,16 mm,
Obok struktur organogenicznych w zagiebieniach wystepuja struktury or-
ganodetrytyczne, Znajduja sig tu okruchy koralowcdw, szkartupni i fau-
ny skorupowe] oraz otwornic., Czeéé organodetrytyczna skaly jest zapiasz-
czona. Spoiwo wapienia organodetrytycznego jest pelityczno-weglanowe.

Wapienie dolomityczne /gteb. 905,6-905,1 m/ o migzszoéci 0,5 m sg
zbite, jasnopopielate, W pilytce cienkiej ujawniaja strukture organode-
trytyczng, teksture bezladna, zbita. Zlozone s3 z okruchéw koralowcdw,
szkartupni i fauny skorupowej. Spoiwo skalne stanowi dolomit wyksztal-
cony w postaci drobnych romboedrycznych krysztaiow.

Krysztaly dolomitu napotyka sie rdwniez w kanalikach okruchéw fau-
ny. Pomigdzy okruchami fauny wystepujag przewaznieiobtoczone ziarna kwan-
cu érednicy 0,1-0,4 mm, Rozsiew ziarn kwarcu jest bardzo nierdwnomier-
ny i wahsa si¢ w granicach 1-20%, Obok zdolomityzowanej cze¢éci organode-
trytycznej wystepuje czesé nie objeta procesem dolomityzacji, o struk-
turze gruziowej, kanalikowej. Scianki kanalikéw ztozone sa z drobnoziar-
nistego kalcytu, kanaliki zas wypeinione sg pelitem weglanowym, a nie-
kiedy drobnymi ziarmami kwarcu,

JURA GORNA

Oksford

Osady oksfordu ztozone sa z rdznego typu wapieni. Wapienie te sa
skalami porowatymi, kruchymi, jedynie miejscami nieco bardziej zbitymi,
0 zabarwieniu bialym i zielonawoszarym, z licznymi buiami krzemiennymi
o érednicy do 12 cm.

W oksfordzie dolnym wyste¢puja wapienie o zupeinie innym charakte-
rze petrograficznym niz w jurze srodkowej. Wykazujg one strukture peli-
tyczno-organodetrytyczna, teksture silnie porowatg. W pelitycznej ma-
sie weglanowej wystepuja pojedyncze ziarna zielonego glaukonitu, skal-
cytyzowane okruchy i igly gabek oraz bardzo liczne pory po wylugowenych
igtach gabek, Igly gabek maja charakter detrytyczny, a wigc zostaily
przytransportowane. Scianki pordw sa wyslane kalcytem drobnokrystalicz-
nyn, 7Z powodu gestego ulozenia skalcytyzowanych igiel gabek i pordw po
nich, wapienie miejscami przybieraja strukture gruziowg. Miejscami w
czesciach gruzlowych wapieni wystepuja skupienia pirytu,

W omawianych wapieniach w masie pelityczne] wystepuja réwniez nie-
regularne skupienia zielonego glaukonitu. Nieregularne i nieforemne
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skupienia tego mineratu zlewajace sie z tlem skalnym pozwalaja przypusz-
3, 2 syngenetyczne.

czacérzie:atzzizeZ:i siefskupieﬁ czertowych mbégk nastapié w fazie wczes-
nodiagenetycznej. Krzemionka wskutek wysokiego pH wéd byia tugowana 2z

4w igiel ggbek.
OKru§2::k:gzzari§terystyka petrograficzna wystepujacych w oksfordzie

i przedstawia si¢ nasbtepujgco:
wapigiziznie organodetrytyczne gabkowe /gieb. 869,9—859,? i 8?418-
-807,2 m/ o zebarwieniu bialym, kruche, zawierajq?e partie mniej 1lub
bardziej zsylifikowane. Skupienia krzemionkowe maja charskbter giéwnie
czertowy. W plytkach cienkich wapienie wykazuja struktur¢ pelityczno-
-organodetrytyczna, niekiedy detrytyczng, teksture beziadna, porowaiq.
W pelitycznej, porowatej masie wystepujg liczne drobno.roztarte ska ;y-
tyzowane okruchy blizej nieoznaczalnej fauny skorupowej i igiel gabek.
Obok nich w masie podstawowej wystepuja okruchy skak pelitycz?ych o
dobrym obtoczeniu oraz nieforemne skupienia ziel?nego glaukonitu. Pory
wystane sg kalcytem, a swoim ksztaltem dowodzg, 2e pochodzg z wyiugowa-

. . X.
- ;gzz:é§?22h zsylifikowanych tio skalne zioZone jest z masy afanito-~
wej chalcedonowej. Miejscami jest ona przekrystalizowana i tworzy drob-
no agregatowy kwarc. W masie tej thkwig doskonale w?preparowane okruczy
fauny i skal pelityczno-organodetxwtycznych o] rbzmlara?h dochodzaczc.
do 1,5 mm $rednicy. Obok nich wystepuja zsylifikowane igly ggbek ziozo-
edonu o budowie promienistej.
& ZWZiiz:ie organodetrytyczne przyrafowe /gieb. 81674—806,4 i 780,9-
-779,8 m/ sa skatami kruchymi, biatymi, wystepujacymi wéréd raf. W.plyt-
kach cienkich ujswniajg strukture pelityczng i organodetr?tycznq, teks-
ture siabo porowatg lub zbitg. W pelitycznej masie ska%nea rozproszonz
jest detrytus koralowcdw, szkarkupni i fauny skorupowej. Czesto szczat-
i iczne ulozone sg kierunkowo.
- oaiEZenie koralowcowe i ggbkowe /gieb. 859,8-853,1, 807,?—846,4,
806,4~780,9 i 779,8-724,8 m/ sg skatami porowat?mi,.twardyml %ub k;u;
chymi, o zsbarwieniu biatym lub szarobezowym. Llczn%e.wystepuaa wktad~
ki wapienia przyrafowego. W piytkach cienkich ujawniaja strukt?re orga-
niczna, gruziows, teksturg porowaty lub zbita. Koral?wce, z ktérych sg
zbudowane wapienie wykazuja budowe kanalowa. Kanaliki wyslane sa kalcy-
tem drobnoziarnistym. Scianki kanaldow maja zabarwienie Zé%ta?e.

W czeéciach spagowych utworéw oksfordu srodkowego waplenle‘korélow-
cowe znajdujace sie wérdéd wapieni organodetrytycznych ggbkowych maqq
nieco inny wyglad. W drobnoziarniste] masie whréd przegrédd yy§tepua§
pelityczne kuleczki weglanowe /srednicy 0,04-0,20 mm/ zazgbiajace sig
2z drobnoziarnista masg podstawowg. Wystepuja réwniez wapienie koralow-
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cowe, ktdére maja mase podstawows pelityczng, a w niej wystepuja inkrus-
towane kalcytem kanaliki. W tego rodzaju wapieniach w masie podstawowe
wystepuje glaukonit i miejscami pory po igtach gabek, Wszystkie te wa-
pienie koralowcowe wykazujg strukture gruziowg.

Wapienie pseudooolitowe /gieb. 724,8-704,3 m/ sa to skaty biaie lub
kremowoszare, kruche, brudzace, Czesto napotyka sie je w sasiedztwie
raf koralowych., W plytkach cienkich ujawniaja strukture pseudooolitowsy,
teksture porowata. Wapierd zlozony jest z pelitycznych, owalnych i kulis-
tych pseudooolitéw oraz obtoczonych okruchéw rafowych,

Wnetrze pseudooolitéw niekiedy wypeinia drobnoziarnista masa kalcy-
towa. W niektérych pseudooolitach zaznacza sie¢ siabo budowa wspdisrod-
kowa.Rozmiary pseudooolitdw dochodzg do 2-3 mm, Spoiwo jest drobnoziar-
niste kalcytowe Sypu inkrustacyjnego lub pelityczne. Wapienie o spoiwie
pelitycznym sq mniej porowate, a miejscami zbite., W partiach zbitych
pojawia sie struktura plamista, pseudooolitowa, ktéra miejscami jest w
duzym stopniu zatarta. Zjawisko to moglo wytworzyé sie wskutek przemian
diagenetycznych osadu, a obecny stan nalezy traktowaé jako przejéciowy
0od struktury pseudooolitowej do pelityczne],

Wapienie pelityczno-organodetrytyczne /stegb. 682,6-670,6 m/ sg kru-
che, brudzgce, jasnoszare. Zawieraja troche fauny skorupowej. W piyt-
kach cienkich ujawnia sie¢ struktura pelityczna i organodetrytyczna, teks-
tura beztadna, siabo porowata. W pelitycznej masie weglanowej tkwig
okruchy skaléytyzowanej fauny oraz pojedyncze oolity o budowie wspbi-
Srodkowo-promienistej. Obok nich napotyka sie pojedyncze okruchy skat
oolitowych.,

Wapienie oolitowe /gleb. 704,3-699,4 i 638,4~629,9 m/ sg to skaly
kruche, biale i jasnoszare, Partiami zawierajg nieco materialu organode-
trytycznego, giéwnie fauny skorupowej i rafowej. Podobnie jak wapienie
pseudooolitowe wapienie oolitowe wystepuja czesto w sagsiedztwie raf ko-
ralowych., W piytkach cienkich ujawnia sie struktura ocolitowa drobno- i
réznoziarnista, tekstura porowata, bezladna lub zbita.

PrzewaZnie sg to wapienie oolitowe o érednicy wahajgcej sie w gra-
nicach 0,1-1,0 i 0,05-0,12 mm. Jedynie drobne parfie sg drobnoziarnis~
te o srednicy 0,08-0,20 mm. Oolity zawlerajg niekiedy podwdjne zarodki

oolitowe, réwniez napotyka sie¢ oolity =z dwoma, czlterema, a nawet sied-
mioma zarodkami oolitowymi.,

Oolity wykazuja budowe wspbtérodkowo-promienista, W wielu oolitach
zaznacza sig¢ proces zmiany struktury na pelityczno-pseudooolitows, Obok
o0litdéw wystepuja pseudooolity oraz okruchy skal oolitowych. Spoiwo
skalne jest kalcytowe, pelityczne lud inkrustacyjne.
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ANALIZA MINERALOW CIBZKICH

Analizy mineraldéw cigzkich wykonano na podstawie szeéciu probek z
wapieni plaszczystych jury $rodkowej i jednej prévki 2z jury gbérmej. Do
analiz wzieto nawazke 100 g wapieni, rozpuszczono w 40-procentowym HC1
w ciggu okolo 24 h i przesgczono na saczku. Przesgcz wykorzystemo do
oznaczenia Fe20 . Osad zwazono i przesiano przez sita. Do wydzielenia
mineratéw ciezkich wzieto do analizy frakcje 0,200-0,075 mm, poniewaZ
we frakcji tej mineraly ciezkie wystepowaly najliczniej. Zrobiono pre-
paraty i wykonano pomiary planimetryczne metoda 300 ziarn /324-491
ziarn/. Wyniki analiz frakcji cigizkie] przedstawiono w tabeli 18 i na
figurze 18.

Tabela 18
Zawartosé mineraléw ciezkich w wapieniach piaszczystych jury gérmej

Min,
Glgbokos¢é | Pi~ | nie Gra- | Cyr- | Stau-|Dys-| Ru- | Purma-| Bio
w ryt |przez-| nat | kon rolit|ten | tyl lin tyt
rocz.
w % obj.
907,5"905’6 9’0 55’1 ’ 9,0 4’5 112 2,5 891 033

9,3

900,7‘899’8 9'8 5318 3 7 22,2 099 - 5’8 3'8 -
897,1-895,2 | 6,6 | 46,2 | 7,5 | 15,2 1,8 | = | 7,0 | 15,9 -
890,5-890,3 | 14,9 | 50,9 | 5,3 | 13,0/ 0,6 | - | 3,1 | 12,0 } 0,2
883,8-883,1 (19,8 | 41,3 | 3,2 | 16,5 - - | 6,8 | 12,4 5
874,8-872,8 197,8 | 2,2 | = -l - - s - -

Mineraly nieprzezroczyste wystepuja we wszystkich prébkach bardzo
licznie., W&r5d nich znajduja sie tlenki i wodorotlenki zelaza, ktére
wystepuja w postaci ziarn przewaznie obtoczonych, Tlenki zelaza w Swiet-
le odbitym wykazujg refleks srebrzysty, natomiast wodorotlenki sg rdza~
we. Osobno wydzielono piryt.

Piryt wystepuje w postaci krysztaléw szeéciennych 1 skupieh agrega-
towych., W Swietle odbitym wykazuje refleks z61ty.

Cyrkon wystepuje w postaci obtoczonych, jajowatych okruchéw lub ob-
toczonych i idiomorficznych slupkéw z doskonale zachowanymi narozami i
krawedziami. Interesujgce jest to, ze w prébee 2z gtebokoseci 907,5-
-905,6 m wystepuja przewaznie okruchy doskonale obtoczone, rzadko zda-
rzajg sie ziarna w ksztalcle stupkéw, ale réwniez obtoczone.

W prébce z glebokosci 900,7-899,8 m pojawiaja sie obok okruchdéw i
stupkéw obtoczonych réwnies osobniki o wyksztaiceniu idiomorficznym o
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Fig. 18. Mineraty cigikie w osadach jury srodkowej
1 - cyrkon, 2 - granat, 3 - turmalin, 4 - rutyl, 5 -~ staurolit

doskonale zachowanych krawedziach i naroZach. W prébkach z glebokosci
89?,1-895,2, 890,5-890,3 i 883,8-883,1 m idiomorficznych form jest dosé
duzo, We wszystkich jednak preparatach przewazaja obtoczone okruchy cyn-
konu,

Ziarna cyrkonu maja zabarwienie z6itawe, niekiedy brunatne lub sa
bezbarwne. Pojedyncze osobniki majg budowe pasowg., W wielu ziarnach ob-
serwuje sie inkluzje gazowe w postaci owalnej lub pecherzykowej. Prze-
waznie pecherzyki te sg ulozone bezladnie, w niektérych ziarnach sa upo-
rzadkowane liniowo.

i Granat wystepuje w postaci ziarn obtoczonych i odtamkéw. Napotyka
?1@ granat zardwno bezbarwny, jak i rézowy. Nad bezbarwnymi przewaza—
Jja Jjednak granaty rézowe.

. Turmalin wystepuje w postaci ziarn ddbrze obtoczonych kulistych, ja-
Jowatych i bardziej wydituzonych, jako odlamki oraz rzadko jako stupki
idiomorficzne, W preparatach stwierdzono wystepowanie turmalinu o na-
stepujacych schematach pleochroicznych:

& W
1. bezbarwny

2. z6ttawy i z61tawobrunatny
3, kasztanowy

4, Jjasnobladozielonkawy

5. jasnozielony

ciemnobrunatny
ciemnobrunatny, prawie czarny
ciemnobrunatny, prawie czarny
ciemnozielony, prawie czarny
ciemnozielony
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6. zielony ciemnozielony, prawie czarny
7. jasnozielonkawy niebieskozielonkawy
8, jasnoniebieski niebieski

W preparatach z giebokosci 907,5-905,5 i 900,7-899,8 m wystepuje
turmalin o schemacie 1, 2 i 6; z glebokosci 897,1-895,2, 890,5-890,3 i
88%,8-883%,1 m wysbepujg oprocz schematu 2 1 6 takze 1, 3, 4 i 5, z gle-
bokoéci 897,1-895,2 m réwniez 7 i 9. W prébce z giebokosci 897,1-895,2 m
zawartosé turmalinu niebieskiego w stosunku do wszystkich turmalinéw
wynosi 5,6% obj. w stosunku do catosci preparatu - 0,9% obj.

W prébkach z glebokosci 907,5-905,6, 900,7-899,8 i 897,1-895,2 m
wystepuja ziarna dobrze obtoczone i odramki, w probkach z gigbokosci
890,5-890,3 i 883,8-883,1 m siupki jdiomorficzne.

Rutyl tworzy ziarna dobrze obtoczone oraz odtamki. Rzadko napotyka
sie stupki o sktabo zaokraglonych narozach - wykazuja one zabarwienie
z61to- i czerwonobrunatne.

Dysten wystepuje jako pojedyncze ziarna, dobrze obtoczone lub odiam-
ki. Wykazuje pleochroizm; 7 - zlocistozbélty, oc -~ bladozditawy i slabg
dyspersje osi optycznych.

W spagu analizowanych osadéw jury srodkowej, w zespole mineraldw
ciezkich obserwuje sig: granét, cyrkon i turmalin mnie] wigcej w réwno-
wadze. Obok nich wystepuje rutyl, staurolit i dysten. Te dwa ostatnie
mineraty wsréd pozostalych mogg wskazywaé, ze material pochodzi ze skal
metamorficznych, raczej kwaénych. Morfologia i dobre obbtoczenie ziarn
wskazuja, %e material byl transportowany z daleka,

W wyze]j lezacych wapieniach jury drodkowej sktad mineralny frakeji
ciezkiej ulega duzym zmienom., Gwattownie wzrasta zawartosé cyrkonu
0d 9,0 do 22,2% oraz rutylu od 2,5 do 5,8%, kosztem granatu, ktérego
ilo4¢ maleje od 9,3 do 3,7%, staurolitu od 4,5 do 0,9%, turmalinu z 8,1
do 3,8% oraz dystenu od 1, 2% do 0. Tutaj napotyka sie juz, obok dobrze
obtoczonych jajowatych zlarn cyrkonu, réwniez stupki obtoczone i posta-
cie idiomorficzne. W z:Larnach czeste sa wrostki nieprzezroczyste, mine~
ralnie nieoznaczalne oraz inkluzje gazowe. Czasem wystepuje budowa pa-
sowa. Turmalin wystepuje Jjako ziarna i stupki obtoczone. Rutyl wystepu-~
je w postaci okruchdw obtoczonych. Jednoczeénie rutyl i turmalin wyste-
puja w odlamkach. Moze %o wskazywaé na dopiyw materialu ze skatl magmo-
wych kwaénych.

W wyze] lezacych osadach jury érodkowe]j do giebokosci 895,2 m  na
szczegdlng uwage zasiuguje wzrost zawartosci turmalinu do 15,9% oraz
wiele jego odmian. Wystgpuje on w przewazajacej czebci w postaci ostro-
krawedzistych odlamkow,. Obecnosé staurolitu i innych mineraldéw moze
wskazywaé na doplyw maberialu terygenicznego dwojekiego rodzaju: meta-
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morficznego i magmowego, ze sklonnoscia do przewagi materiaiu magmowe-
go. Natomiast juz w prébce z glgbokosci 890,5-890,3 m, a wigc lezacej
okoio 6 m wyzej, dopiyw materiaiu metémorficznego powoli zanika, na co
wskazuje obecnosé staurolitu, ktdrego zawartosé wynosi 0,6%, a ktéra
nieco wyzej spada do zera, Rdéwniez zawartosé granatu zmniejsza sie z
7,3 poprzez 5,3 do 3,2%. WaZna cechg tych osadbéw sa liczne idiomorficz
ne postacie mineratéw tskich jek: cyrkon, rutyl, a czasem i turmalin,
ktéry wystepuje gidwnie w postaci odlamkéw. Wahania w zawartosci mine-
ratéw ciezkich przedstawia tabela 19.

Tabela 19
Zawartosé F205 w wapieniach jury srodkowej i gdrnej

Glebokosé Czeéci nierozpuszczalne w HCl J7 Fep03
w m W % Waga

907’5‘90596 492 2,55
900,7-899,8 9,0 0,40
897,1-895,2 28,3 0,38
890,5-890,3 12,3 0,35
883,8-883,1 745 0,34
875,5 8,8 0,26
869,8-864,9 90,0 skata zsylifikowana 0,03
864,9-859,0 0,8 0,06
85%,1-849,3 76,8 skala zsylifikowana 0,01
844,8-8%9,8 2,0 0,05
835,7-830,1 64,5 skata zsylifikowana 0,02
823,2-816,4 0,5 0,03
810,6~806,4 72,0 skata zsylifikowana 0,01
800,8-793,8 1,0 0,05
787,8-780,9 1,0 0,03
775,6~773,4 2,0 0,05
768,6-765,4 1,5 0,03
75819'75291 270 0,04
738,1-731,1 1,5 0,03
729,3-727,3 1,0 0,02
722,1-721,7 1,0 0,02
715,0-711,3 1,0 0,02
706,2-704,3 4G 0,04
701,0-699,4 1,0 0,04
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Nawazki 7 prébek z utwordw jury srodkowej pobramo po 100 g, ze
wzgledu na jednoczesne oznaczanie mineraléw cigzkich. Nawazki z prébek
jury gérnej pobrano po 20 g. Nawazki rozpuszczono w ciggu okolo 24 h w
10-procentowym HCl. Pozostaly osad przesgczono na sgczku. W przesaczu
oznaczono zawartosé Fe203 metods kolumny bizmutowe] i miareczkowania
dwuchromianem potasu.

Maria BARAPINSKA-DEPCIUCH

EREDA

Sedymentacja utworéw gbérnokredowych w otworze %ebrak IG 1 rozpocze-
ta sie w cenomanie osadami facji marglisto-piaszczystej lezgacymi na wa-
pieniach jurajskich.

Dsady cenomanu wystepujace na gkebokosci 625,0~619,0 m nie byly
rdzeniowane, ale opisala je na podstawie profilowania geofizycznego K,
Lendzion.

Analizowane probki, bedace podstawg do przedstawionych ponizej
wnioskéw, pochodza z osaddéw od turonu do mastrychtu wiacznie.

W turonie osadzaja sie wapienie o zawarto$ci weglanu wapnia 92,00~
~99,12% /tab. 20/.

W cienkich piytkach w kryptokrystalicznym szarym tle skalnym, sta-
nowiacym gtdéwna mase skaly, zauwazy¢é moznaw zmienne] ilosci kelcytowe
skorupki otwornic., W preparatach proszkowych przy duzym powigkszeniu
widoczne sa gidwnie, poza drobnymi nieforemnymi ziarnami kalcytu, sko-
rupki kokkolitoéw,.

W turonie morze gdrnokredowe miato najwiekszy zasieg i rozlewalo
sie szeroko na obszarze platformy wschodnioeuropejskiej. Najwieksza
gtebokoéé basenu sedymentacyjnego wystepowala w niecce brzeznej.

W rejonie Zebraka, ktéry jest usytuowany na péinocno-wschodnim
sktonie tego basenu sedymentacyjnego, tworzyly sie osady facji przejé-
ciowej migdzy giebokomorskimi wapieniami pelitycznymi /niecka brzezna/,
a plytkowodng kreds piszaca wystepujaca na obszarze platformy /M, Hara-
pihska-Depciuch, 1972/, :

Znaczne oddalenie linii brzegowe] na pdéinocy, wschodzie oraz potud-
niowym zachodzie /Goéry Swigtokrzyskie/ w powaznym stopniu ograniczylo
dostarczanie nawet najdrobniejszego terygenicznego materialu ilastego.
W rejonie Zebraka zawarto$é tego materialu wsha sig¢ w granicach 1-2%
czeéci nierozpuszczalnych, a pod koniec turonu dochodzi do 7%.

W koniaku nastepuje poglebienie zbiormnika, w wyniku czego osadzajg
sie wapienie margliste, Wapienie te cechuje dos¢é znaczna zawartosé ma-

teriaiu ilastego dochodzaca do 7,4%, przy zawartofci weglaau wapnia 92,6%

/tab. 20/-

- 217 -

Tabela 20

Zestawienie procentowe] zawartosei czeéci rozpuszczalnych
i nierozpuszczalnych osaddéw weglasnowych kredy gdérme]

 Czgsei Czesei
GLebokosé nierozpusz- o Zpusz-
Pietro Rodzaj skaly Ceriom QD
. ix+py2 weglany
w %
204,4 kreda piszgca 15,2 84,8
209,5 kreda piszgca 13,6 86,4
240,4 kreda piszaca 18,3 81,7 .
246,8 kreda piszaca 13,5 86,5
Mastrycht 268, 4 kreda piszgca 8,7 91,3
306,9 kreda piszaca 4.4 95,6
308,9 kreda piszgca 5,2 94,8
334,9 |kreda piszaca 7,9 92,1
340,1 kreda piszgca 6,8 93,2
366,7 kreda piszaca 503 X 91,7
Kampan 370,5 kreda piszgca 9,1 90,9
396,0 kreda piszgca 2,3 97,7
449,0 kreda piszgca 6,6 93,4
453,0 kreda piszgca 5,8 94,2
480,6 kreda piszgca 16,9 83,1
-Santon 485,0 |kreda piszaca 8,2 91,8
507,9 wapien marglisty 11,3 88,7
512,9 wapieh marglisty 7,9 92,1
Koniak 540,0 wapien marglisty 7,4 92,6
544.,0 wapiehd marglisty 743 92,7
672,0 wapieh marglisty 1,0 99,0
Turon 574,0 wapieh marglisty 2,1 97,9
601,3 wapieh marglisty 0,9 99,1
604, 6 wapieh marglisty 1,9 98,1

Wystepowanie, mimo pogiebienia sig zbiornika, dosé znacznych ilos-
ci materiatu ilastego mozna tiumaczyé tym, Ze nastgpilty bardzie] sprzy-
jajace warunki doplywu tego materiatu z pobliskich Goér Swietokrzyskich
/M. Harapinska-Depciuch, 1972/.

W plytkach cienkich w wapieniach pelitycznych, poza weglanowo-ilas~
tym kryptokrystalicznym tlem skalnym, wyste¢puja nieznaczne ilosci sko-
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rupek otwornic oraz widkien inoceraméw. Sporadycznie notuje sie obec-
noéé drobnego kwarcu i pirytu.

Facja wapieni marglistych przechodzi do santonu i stanowi jego spag.

Juz na poczatku santonu nastepuje zmiana warunkéw sedymentacji, Na
wapieniach pelitycznych osadza sig¢ kreda piszgca stanowigca czedé érod-
kowa i stropowag profilu santonu,.

Waplenie pelityczne wystepujace w spagu santonu o zawartoici wegla-
nu wepnia 88,7-92,1%, wykazuja wiekszg marglisto$é w stosunku do wapie-
ni z koniaku, co jest wynikiem zwigkszonego dopiywu materialu ilastego
z obszaru Gér Swietokrzyskich.

W cienkich piytkach nie zauwaza sie¢ rdéznic pomiedzy wapieniami tych
dwu pieter.

Kreda piszaca jest niekiedy silnie marglista, gdyz zawartosdé wegla-
nu wepnia waha si¢ w gramicach 83%,0-94,0%.

W cienkich piytkach zauwaza sie, poza kryptokrystalicznag siabo prze-
swiecajacy masg skalng, kalcytowe skorupki -otwornic oraz, w znacznie
mniejszej ilosci, spikule gabek. Kwarc wystepuje w minimalnej ilosci,
zawartosé jego w poszczegdlnych prébkach skat jest zmienna,

W sproszkowanych preparatach kredy piszacej badanych przy duzym po-
wieﬁszeniu stwierdzono drobne /okolo 2-20 /un/ kalcytowe, owalne, wew~
nagtrz puste skorupki kokkolitéw, ktdére wydaja sie stanowié gidwny
sktadnik skaty.

W tym okresie zbiornik morski mial charakter piytkowodny. Kreda pi-
szgca powstawala na niezbyt duzych giebokoéciach, ale poniZe] granicy
falowania i przy daleko odsunietych liniach brzegowych eliminujagcych
dopiyw grubszego materiatu terygenicznego. W przypadku kredy piszace]

2 otworu Zebrak IG 1 doplyw materialu ilastego byt dosé znaczny, gdyz
Srednia zawarto$é weglanu wapnia dla kredy santonu wynosi 90,6% /tab.20/4
Material ten dostarczany byl przypuszczalnie z obszaru potudniowo-zachod-
niego /Gor Swietokrzyskich/.

Warunki sedymentacyjne zapoczatkowane w santonie trwaly przez caly
kampan i mastrycht, w wyniku czego osadzala sie w dalszym ciggu kreda
piszgca,

Ereda piszgca kampanu, w stosunku do kredy z santonu, wykazuje pew-
ne rdznice, Kreda piszgca kampanu jest mnie] marglista, gdyz zawartosé
w niej weglanu wapnia waha sie w granicach 90,9-~97,7%, przy $redniej
zawartosci 93,4%, podczas gdy Srednia zawartosé weglanu wapnia w kredzie
piszgce] santonu wynosi tylko 90,6%. Wskazywatoby to na okresowe niezna-
czne poglebienie basenu, co spowodowaio mniejszy dopiyw materiatu ilas-
tego tworzgcego si¢ w kampanie osadu.

Kreda piszgca z mastrychtu w pordwnaniu do kredy lezace]j nizej wy-
kazuje najwyzszg marglistosé, gdyz zawartoéé weglanu wapnia waha sie w
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granicach 81,7-95,6%, przy éredniej 89,6% /tab. 20/. Wskazuje %o na
znaczne splycenie zbiornika morskiego zaznaczajace sig wyraznie w gér-
nej czeici mastrychtu, szczegbdlnie w osiowe] czebci basenu /niecka
brzezna/, c¢o umozliwilo bardziej wzmozony doplyw materiaiu terygenicz-
nego z obszaru Gor Swigtokrzyskich.



Lucjan ROMANW

WYNIKI BADAN GEOFIZYCZNYCH

Badania geofizyczne z zakresu geofizykl wiertniczej byty wykonywa-
ne w otworze Zebrak IG 1 w czasie od lipca 1957 r., do wrzeénia 1959 r.
W tabeli 21 podano okresy, w ktérych te pomiary byly wykonywane, giebo-
kosé¢ pomiardéw i dane dotyczace stanu technicznego otworu w trakcie wy-
konywania badan geofizycznych, Na 0gbét pomiary wykonywano w sposéd cig-
gty wzdluz calego otworu od powierzchni lub od buta pierwszej kolummy
rur opuszczonej do glebokoéci 33 m. Profilowania naturalnej promienio-
twérczogéci skal nie wykonano na odcinku 2475,0-2238,0 m z powodu przy-
chwycenia przyrzadu gigbinowego w otworze. Profilowanie neutron-gamma
wykonano tylko do giebokosci 2175,0 m. Wykonane profilowania wykorzy-
stano do uzupeinienia profilu litologicznego otworu na odcinku uzysku
rdzenia ponizej 100% i do okreélenia wlasnosci fizycznych wydzielonych
kompleksdédw skalnych,

Pomiary w otworze wykonywano w ofmiu okresach, uwarunkowanych czyn-
nosciami technicznymi i postepem wiercenia., Dokumentom pomiarowym, Spo-
rzadzonym z wykonsnych pomiardw przyporzgdkowano numeracje liczbowa
wediug okreséw wykonania pomiardéw i literowg wedlug kolejnosci operacji
w denym okresie., W sumie wykonane pomiary zostaly przedstawione przez

ich wykonawcg - Bazg Geofizyki Kopalnisnej w Pile w 17 dokumentach /nu-
meracja od 1a do 8/.

PROFILE ELEKTRYCZNE OTWORU

Pozorna elektryczna opornos$é wrasciwa skal byia pomierzona czberema
lub pigcioma sondami gradientowymi spagowymi o dtugosci 0,55 m, lub
1,053 2,623 4,25 i 8,25 m. Zrdznicowane odwzorowanie opornosci utworédw
przewierconych w otworze Zebrak IG 1 osiggano na profilach /skala gie~-
bokosci 1:500/ przez zastosowanie ukladdéw pomiarowych, w ktérych prze-

21

Tabela

Dane o pomiarach i stanie technicznym otworu
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sunigeiu krzywej na profilu o 2 cm w prawo odpowiadal wzrost opormosci
wlasciwej o 20 /dok. 1a/; 20, 100, 500 /dok. 2b/y 5, 25, 125 /dok. 3a/;
5, 25 /dok. 4b/; 5, 25, 425 /dok, 6b/ i 5, 25 n /dok. 7/. Aktywnosd
elektrochemiczng skal scharakbteryzowano przy tej samej skali giebokos-
¢i profilami potencjaiu pomierzonego wzdluz osi otworu w stosunku do

potencjatu elektrody uziemionej na powierzchni. Parametry pomiaru dob-
rano tak, Ze przesunieciu krzywych na profilach o 2 cm w prawo odpowia-
da wzrost potencjalu o 25 /dok. 4a, 3a/ lub 10 mV /dok. 2¢, 4b, 6b/,

Po analizie wielkosci opornmoéci i charakteru krzywych na profilach
zestawionych obok siebie /boczne sondowanie elektryczne - BSE/, na do-
kumentach'1a, 2¢, 3a, 4b i 6b wyodrebniono w profilu otworu Zebrak IG 1
15 stref oporowych, przedstawionych w tabeli 22.

Tabela 22
Oporno$é wtasciwa

sorcty | I | opomphor | Mamer, | Gaepomes | JOTiel
1 40,0-134,5 0,5-60 8 914,0-970,0 10
2 134,5-186,5 3-30 9 970,0-1040,4 2,5
3 186,5-442,5 20-80 10 1040,4-1197,5 5
4 442,5-625,0 .|  42-300 11 1197,5-1262,5 | max 1200
5 625,0-~700,5 70 12 1262,5-1417,0 | 0,5=35
6 700,5-792,5 70-300 13 1417,0~2149,0 4-20
7 792,5-914,0 250 1“4 2149,0-2320,5 5=50
15 2320,5-2444,0 15-375

Utwory o najnizszej opornoici wiasciwej /0,5 Q m/ wystepuja w stre-
fach pierwszej /40,0-134,5 m/ i dwunastej /1262,5-1417,0 m/, cechuja-
¢ych sig¢ wystepowasniem na przemian utwordw o opornoéciach niskich i
Srednich, Skaty o opormosci pozornej najwyiszej wystepuja w strefie
Jedenastej /1197,5-1262,5 m/. Rzeczywistych oporno$ci wiasciwych wyste-
pujacych tu utwordw nie osiggnieto sondami uzytymi do bocznego sondowa-~
nia elektrycznego. Stosunek diugosci sond uzytych do pomiaru $rednicy
otworu byt zbyt niski, a stosunek rzeczywistej opornodci tych utwordw
do opornosci piuczki wypelniajacej otwdér w czasie pomiardw /4,4 Qu/
zbyt wysoki. Najgrubszy 732-metrowy kompleks skal objeto strefa trzy-
nastg /1417,0-2149,0 m/., W strefie tej wystepuja utwory o opornosgciach
niskich - 4 Qm. Jedynie w jednej, przyspagowe]j warstwie tej strefy,
oporno$¢ dochodzi do 20Qm /2041,0-2049,5 n/.Najmniej migzszy kompleks

/52 n/ objeto strefa druga /134,5-186,5 m/ z opornosciami niskimi
3-20 m i $rednimi 20-30 Q m.
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Najbardziej zréznicowanymi ubtworami pod wzgledem opornoéci /stosu-~
nek opornoéci'ﬁZO/ s3 skaly wystepujace w strefie pierwszej /40,0-
-134,5 m/ i dwunastej /1262,5-1417,0 m/ - stosunek opormnosci 70. Naq-
wiekszg stalofcig cechuja sie utwory w najgrubszej strefie trzynastej

-2 0 a/.
/441;,§ro;:i; pozencjaléw polaryzacji wtasnej skal /PS/ wydzielono 14
stref przedstawionych w tabeli 23.

Tabela 23

Strefowa zmienno4é potencjaiéw wiasnych

ituda
ST 3 Glebokosé Amgi;ag Uwagi o zmianach PS
strefy wm W
1 40,0-180,0 + 0 . '
2 180,0-291,0 44 ciagly spadek potencjaiu z gory
' ’ na d6%
3 291,0-442,5 20 ujemne, 3 dodatnie
4 442 ,5=540,5 10 zmienne :
5 540,5-625,0 15 state, max 30, 2 ujemne brzegowe
6 625,0~700,5 15 dodatnie, zmienne
7 700,5-914,0 15 ujemne, dosé stale
8 914,0-970,0 25 dodatnie .
9 970,0-1040,4 30 znienne, wiecej dodatnich
10 1040, 4~1140,5 25 dodatnie
11 1140,5-1356,5 90 zmienne
12 1356,5-2149,0 | 60 strop | dodatnie
15 spag stale
13 2149,0-2320,5
14 23%20,5-2444,0 37,5 dodatnie

Najwieksze amplitudy zmian potencjaiu w osi otworu /90 mv/ z?reje-
strowano w strefie jedenastej /1140,5-1356,5 m/ z minimum pot?n?aalu o
/w tej strefie/ na glebokosci 1247,5 m, przy piuczce o 0p0r?0801.4,4 m,
Najgrubszym kompleksem skalnyp wiaczonym w catos$ci w obreb Jednej stret-
fy /dwunastej/ jest kompleks od 1356,5 do 2149,0 m, zaznaczony'potencaa—
tami dodatnimi 60 mV w stropie w stosunku do 15 mV w spgsu. W jego obrg-
bie wystepuje tylko nieznaczna anomalia ujemna o amplitudzie ’-IS u.1V
/2041,0-2051,0 m/., Odwrotnie, strefa 6sma /914,0-970,0 ?/ obejnuje ut-
wory o miazszofci tylko 56 m, najmniejszej spoéréd wydzielonych tu 14
stref, '

Na glebokofci 2149 m w czasie pomiaréw 25 listopada 1958 r. zareje-
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strowano wzrost potencjalu z glebokoscig o 3 mV, podeczas gdy 26 lipea
zare jestrowano spadek potencjatu z gigbokoscig o 15 uV.Opornosé ptuczki
zmalata w drugim przypadku o 50%. Mozna z tego wnosié, %e opornosé wéd
poktadowych w temperaturze 19°C mieéci sie¢ w granicach miedzy 2 1
3 Qun,

PROFILE RADIOCAKTYWNE OTWORU

Zarejestrowano dwa rodzaje profili radioaktywnych otworu Zebrak IG1:
profil naturalnej promieniotwérczofci gamma /PG/ i profil wzbudzone j
promieniotwérczosci gamma /PNG/. Wzbudzenie promieniowania gamma nasta-
pilo przez bombardowenie skal neutronami ze %frédta polonowo-berylowego
o nieznanej aktywnoéci. Naturalne promienioweanie gamma profilowano w
otworze w 4 okresach, a promieniowanie wzbudzone tylko raz w okresie
piatym = 30 lipca 1958 r. przy gitgbokosci otworu 2174,1 n tak, ze pro-
filowanié neutron-gamma wykonsno tylko do giebokoéci 2170,0 m. Profilo-
wanie gamma w okresie drugim i trzecim wykonano przy zakresie obejmuja-
cym 6000 imp/min, w okresie pigbtym i szdéstym 3000 imp/min. W profilu
gamma wydzielono 12 stref przedstawionych w tabeli 24.

Tabela 24
Radioaktywnosé naturalna

Numer Gtebokosé Amplituda |Numer Glebokosé Amplituda
strefy wm w imp/min | strefy w o w imp/min
1 2,5-178,0 600 ? 1200,1-1263,8 1600
2 178,0-914,0 600 . 8 1263,8-1360,9 2000
3 914,0-=970,0 1400 9 1360,9-1585,0 1500
4 970,0-1040,4 800 10 1585,0-2170,0 700
5 1040,4-1145,0 1400 11 2240,0-2360,0 1800
6 1145,0-1200,1 1200 12 2360,0-2443,0 1800

Jak wynika z tabeli 24, najwieksze amplitudy radioaktywnosci natu-
ralnej skat /3000 imp/min w stosunku do anhydrytéw wyzej lezgcych/ wy-
stepuja w strefie Osmej /1263,8-1360,9/. Najmniejsze amplitudy zmian
/600 imp/min/ zarejestrowano w obrebie stref - pierwszej /2,5-178,0 m/
i drugiej /178,0-915,0 m/. Najgrubszy 736-metrowy kompleks skat objeto
strefa druga, najclenszy /56 m/ strefq trzecia /914,0-970,0 m/. W pro-
£ilu neutron-gamma wydzielono 9 stref oméwionych w tabeli 25.

Intensywnoéé wzbudzonego promieniowsnia gamma ulega najwigkszemu
podwyzszeniu /o 4800 imp/min/ w strefie széste] /1198,0-1250,0 n/, a
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najwickszemu obnizeniu w strefie 6smej /1356,0-1585,0 m/. W strefie
dziewiate]j /1585,0~2170,0 m/ znalazl si¢ najgrubszy kompleks skak
/585 m/, w strefie sidédmej /1250,0-1356,0 m/ najcienszy /106 m/. W
strefie dziewiatej /1585,0-2170,0 m/ wystepuja skaly o podwyzszone]
promieniotwdérczosci wzbudzonej /1500 imp/min/, w strefie sibédmej wy-
stepuja duze amplitudy zmian natezenia /2600 imp/min/.

Tabela 25

Radioaktywno$é wzbudzona

Numer Gxebokosé Amplituda | Numer Glebokosé Amplituda
strefy w w imp/min | strefy w m w imp/min
1 5,0-164,0 1200 6 1198,0-1250,0 4800
2 164,0-297,6 1200 7 1250,0~-1356,0 2600
3 297,6-585,0 1200 8 1356,0-1585,0 4800
4 585,0-911,0 2400 9 1585,0-2170,0 1500

5 911,0-1198,0 2600

INNE POCMIERZONE PARAMETRY

Opornoéé piuczki, poza pomiarami punktowymi na powierzchni przy pro-
filowaniu oporowym /bez pomiaru w okresie drugim/, byla mierzona réw-
niez i w sposdéb ciagly, ale tylko w okresie pierwszym i drugin, Wediug
tych pomiaréw oporno$é piuczki w nastgpujacych po sobie okresach byta
coraz mniejsza i wynosila maksimum 24,5 Qun blisko ujécia w okresie
pierwszym, & najmniejsza byta blisko zagpia w okresie szbéstym, Nieregu-
larne zmiany opormoéci ptuczki wystepuja na odeinku od 20 do 51 m, gdzie
opornoéé ptuczki zmienia sie od 17 do 24,5 Qmn.

&rednica otworu /Pir/ byla profilowana przy bocznych sondowaniach
elektrycznych, Najwiekszy  wzrost $rednicy otworu /o 100 do 250 mm/
w stosunku do $rednicy diuta, ktérym otwdér byt wiercony, wystapii na
odcinku 1400-1480,1 m, Srednica prawie nominalna /na diuzszych odcinkach/
ubrzynywata sie od 442,5 do 914,0 m i od 1210,0 do 1295,5 m.

Odechylenia osi otworu od pionu byiy mele i nie przekraczaly 3-2030’
na gtebokosci 1574 m wediug pomiaru z 13 kwietnia 1958 r. 1 0° wedlug
pomiaru z 20 lipca 1958 r. /po zarurowaniu otworu/. W efekcie sumarycz-
ne odchylenie osi otworu wynosito 2,5 m w kierunku péinocno-wschodnim,

a wigksze zmiany azymutu plaszczyzny skrzywienia wystapily na giebokos-
ciach 900,0~950,0 m, 1150,0-1175,0 n i 1375,0-1400,0 m.

Najwieksze przyrosty temperatury z gtebokoscia /poza partig przyzg-

piowa/ wystapily na odcinkach 126,0-195 m /4,200/100 m/ 1 2143,0-2234,0 0
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/4,4°C/100 m/, najuniejsze na odcinkach 274,0-590,0 m /0,9°¢/100 m/ i
2234,0-2398,0 m /1,2°C/100 n/.

GEOFIZYCZNA CHARAKTERYSTYKA
PROFILU LITOLOGICZNEGO

Profil litologiczny otworu Z%ebrak IG 1 najbardzie] ogbélnie mozna
scharakteryzowaé geofizycznie nastepujacos

Mulki, piaski i ily czwarto- i trzeciorzedowe do 134,5 m cechuje
duza zmiennoéé opormoéci /stosunek opormosci przekracza 120/. Opornosé
wystepujacych tu itéw spada do 0,5 (Qm /tab. 22/, podobnie jak na od~
cinku 1340,0-1417,0 m, do najmniejszej opornosci skal w profilu otworu.
Jedne z najnizszych amplitud zmian natezenia promieniowania gamma spo-
wodowane sa tu miedzy innymi duzg $rednicg otworu na tym odcinku /po-
nad 400 mm/.

W obrebie iléw i kredy piszacej /trzeciorzed 1 kreda gbérna od 134,5
do 442,5 m/ do 180 m potencjaiy byly dodatnie i state, nastepnie po-
czatkowo agodnie, pdzniej bardziej stromo spadaly do 291 m, ponizej na
dtuzszych odcinkach byly stale i niskie, przedzielone dodatnimi na gle-
bokoéciach 312,5, 378,0 i 430,0 m. Ponizej 442,5 m cechowala je krétko-
interwalowa /2,5-5,0 m/ zmiennosé wielkoéci potencjatu,

W ubworach kredowych i jurajskich /jura gbérna i srodkowa/: kreda
piszaca z wapieniami marglistymi, wapienie pelityczne, oolitowe, mar-
gliste, piaszczyste i inne /glgb. 442 5-914,0 m/, srednica otworu pozo-
stawala dosé stala, prawie réwna nominalnej /od 489,0 n/, amplitudy
zmian natg¢zenia naturalnego promieniowania gamma 1 samo natezenie byly
niskie, najnizsze i niskie byly réwniez przyrosty temperatury z giebo-~
kosciag. ,

0d 914,0 do 1197,5 m gigbokosci w obrebie utworéw dolnojurajskich
i triasowych /kajper, wapieh muszlowy grodkowy i dolny/: itowce z mar-
glami i mulowcami, piaskowce, wapienie, margle ilaste, mulowce wapnis-
te z wkiadkanmi itoupkéw i wkiadkaml piaszczystymi itp., elektryczne
opornoéci wtasciwe byly niskie i wynosity: 10, 2,51 5 Qm i tylko na
odeinku 970,0-1040,4 n wystepowaly wktadki o opornoéciach przekraczaja-
cych 80 QO mn. Niska opornoéé piaskowcédw, wystepujacych w przedziale
1040,4-1197,5 m éwiadczy o ich wigkszej porowatoéci i nasyceniu wodami
zmineralizowanymi. Piaskowce te pod wzgledem wielkoéci opornoéci zbli-
zone s8g do piaskowcédw .triasowych z Magnuszewa. W przedziale tym, na od-
cinku 900 0-950,0 m i 1150,0-1175,0 m wystapily znaczne zmiany azymutu
plaszczyzny odchylenia osi otworu od pionu - z kierunku NW na NE i =z
NE na SW. Krzywa potencjatéw wiasnych jest przewaznie odchylona w pra-
wo /prosta PS/ o 20 do 25 wV, z wyjatkiem odcinka 970,0-1040,4 m i
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1040,4-1197,5 m, gdzie wystepujg rdéwniez odchylenia w lewo, dochodzgce
do 50 mV., Na odcinku 1140,5-1170,0 m opornosci pozorne, mierzone son-
dg dtugosci 0,55, s3 wyzsze od opormosci mierzonych diuzszymi sonda-
mi wskutek infiltracji ptuczki w obrebie warstw wystepujacych w tym
przedziale,

W utworach permskich od 1198,0 do 1250,0 m zaznacza sig¢ wyrasgna
strefa z maksymalnie podwyzszonym promieniowaniem wzbudzonym, wywolanym
zmniejszong zawartoscig wodoru w wystepujacych tu skatach /anhydryty,
dolomity, wapienie/. Utwory od 1197,5 do 126Z,5 m odznaczajg sie jedno-
czeénie najwyzszymi opornoéciami w profilu otworu Zebrak IG 1.

0d 1250,0 do 1356,0 m gilebokosci w obrgbie anhydrytdéw, wapieni,
piaskowcow, itowcdw i wapieni marglistych /piaskowiec pstry, perm, kar-
bon/ przy duzych amplitudach zmian natezenia wzbudzonego promieniowania
gamma wystepuja strefy z podwyiszajaca opornoéé infiltracjg piuczki /o
elektryczne] opornosci wtasciwe] 4,452m/. Infiltracja ta wystapita w
obrebie piaskowcéw, cechujgeych sie niskimi opornosciami naturalnymi,
nie przekraczajacymi 15 Q. Piaskowce te wielkoscig opornosci zblizo-
ne sg do piaskowcdw karbonskich z Magnuszewa.

0d 1356,0 do 2143,0 m w obrebie utwordw czesciowo jeszcze karbohs-
kich, a przewaznie juz sylurskich, do 1417,0 m wystepuja Jjeszcze wklad-
ki ska® ponad metrowe]j grubosci o elekbtrycznej opornosci wiasciwej po- |
wyze] 30 Qn przy znacznej jednak przewadze ilastych, drobnodyspersyj- |
nych utwordéw niskooporowych 0,5-3 Qun. Ponizej 1417,0 m utwory te cechu-
Jja monotonnie niskie opory /4 §2m/, podwyzszona radiocasktywnoéé natural-
na i obnizona radioakbtywnoéé wzbudzona. Cienkie wkiadki o nieco wyzsze]
opornosci na gtebokosciach 1490,0, 1500,0, 1655,0, 1973,0 i.2041,0-
-2049,5 n przerywajg geofizyczng monotonie te] serii osaddw.

Znaczne podwyzszenie przyrostu temperatury z glebokoécig od 2143,0 m
pozwala wnosié o zmianie termicznych wlasnoéci utwordw wystepujacych
ponizej tej giebokosci lub o zmianie wielkoséci strumienia cieplnego,
zwiazanej z tektonikg. Poczynajac od 2149,0 m opornoséé tych utwordw
podnosi sie do 8, a nawet do 50 Qm, od 2360,0 m natezenie naturalnego
promieniowania gamma staje si¢ zmienne i przewaznie obniZone, od 2234,0m,
przyrost temperatury z gilebokoscig zmniejsza sie znacznie do 1,2°C/1001m
Jest to zwigzane z pojawieniem sie wapieni i dolomitdédw o mniejszym opo-
rze cieplnym od upkodw.

Gigbokosé osiggnieta ciggiymi pomiarami geofizycznymi w otworze
Zebrak IG 1 nie przekracza 2444,0 m,

KOMPLEXSY GEOFIZYCZNE W OTWORZE

W poprzednich rozdziatach podzielono profil otworu Zebrak IG 1 na
roézne strefy w zaleznosci od rodzaju wykonanych badan geofizycznych.
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Zgodnie z tym podzialem wspOlnymi granicami stref dla profili pozormej
elekbtrycznej opornosci wkiasciwej skak i potencjatdéw polaryzacjli wias-
nej sa glebokosci: 442,5; 625,03 700,53 914,03 970,0; 1040,435 2149,0 1
2320,5 m. Takimi granicami dla badan elektrycznych 1 naturalnej pro-
mieniotwérczosci skal sa giebokosci: 914,03 970,0 i 1262,5 m, dla ba-
dah elektrycznych i wzbudzonej promieniotwérczosci skal jest gtebokosé
1197,5 m.

Pomiar temperatury z 26 listopada 1958 r. wykonany na gtebokoséci
28,5-2414,0 m umozliwil wydzielenie w profilu otworu Zebrak IG 1 6 kom-
pleksoéw geofizycznych /zespoldéw warstw o pewnych wiasnosciach fizycznych
w charakterystycznym uktadzie tych wkiasnoéci/. Pomiar ten wykonano po
24-godzinnej stéjce otworu, tj. po okresie niedostatecznym do ustalenia
wymiany cieplnej miedzy ptuczka i skaiami, a zabem dla okreslenia stop-
nia geotermicznego i wielkosci gradientéw geotermicznych, charakteryzu-
jacych poszczegdlne kompleksy skalne. Okres ten wystarczyt jednak do
zaznaczenia sie réznic we wlasnosciach termicznych duzych Jjednostek
stratygraficznych, umozliwiajacych wydzielenie kompleksdéw geofizycznych.
Réznice te to przede wszystkim zmiany nachylenia geotermogramu w stosun-
kxu do osi giebokosci, Te zmiany nachylenia charakterystyczne sg na gle-
bokosciach: 275,0; 1150,5; 1572,5 i 2057,0 m. Giebokosci te przyjeto
jeko dolne lub gbérne granice wydzielonych pigciu kompleksdw, Szbsty
kompleks nie ma ani gérnej ani dolnej gramicy okreélonej w sposdb natu-
ralny i obiektywny. Jego gbrra granice /2400,0 m/ stanowi spéd wykona-
nego 26 listopada 1958 r. prorilu temperatury, dolng ~ glebokosé wyko-—
nania pomiardéw geofizycznych.

Wydzielone kompleksy podzielono na przedziaty, zgodnie z podziaiem
na sekcje elektryczaych profili oporowych. Kompleksy scharakteryzowano
wspbiozynnikiem zmiennoéci geometrycznej - liczbg warstw o grubosci po-
wyzej 1,0-2,5 m, przypadajaca na 100 m profilu otworu, wydzielonych na
podstawie profili oporowych.

Zaznaczone przedziaty scharskteryzowano poza tym wielkoscia opornos-
ci minimalnej, maksymalnej i przewazajacej lub stabilnej. Dale] zostang
podane i scharakteryzowane w kolejnosci z gébry na dét kompleksy geofi-~
zyczne wraz 2 ich podzialem na przedziaiy.

1. Kompleks geofizyczny od 28,5 do 275,0 n gtebokosci jest niejed-
norodny, sktadajgcy sie z dwéch przedziaidw powyzej i ponized 134,5 m
gtebokosci, Przedzial gbrny cechuje sie¢ wigkszg zniennoscig geometrycz-
ng /10/ niz dolny /2/, opornoéci w jego obrgbie wynoszg 0,5, 40 1 600 m.
Dwie ostatnie opormoéci cechujg 70% przedzialu gbérnego, pierwsza 30%.
W przedziale dolnym utwory majg opornoéé do 20 Qu, Na termogramie z
26 listopada 1958 r. od 28,5 do 275,0 m zarejestrowano szybki wzrost
temperatury z 20,1 na 25,7°C z lokalnymi enomaliami o amplitudzie od
0,1 do 0,7°C.
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2. Kompleks geofizyczny od 275,0 do 1150,5 m glebokosci skiada sie
z 8 przedziatdw:

a/ przedzial od 275,0 do 442,5 m o zmiennosci geometrycznej 3,5
obejmuje utwory o opornosci 20-80 Qm z przewaga warstw o opornogci
75 Sm,

b/ przedziakt od 442,5 do 625,0 m o zmiennoéci geometryecznej 6 obej-
muje ubwory o opornoici 42-300 Qm z przewaga warstw o opormoéci 50 i
100 Qm,

¢/ przedzial od 625,0 do 700,5 m o zmiennoséci geometrycznej 9 obej-
nuje jedng grubg, dosé jednorodng warstwe w stropie i jedng w spagu o
opornosciach 85 m oraz pieé warstw od 615 do 658 m, z ktérych trzy ma-
ja opornoSci wyzsze od pozostatych /100 Qu/,

d/ przedzial od 700,0 do 792,5 m o zmiennoéci geometryczne] 3 obej-
nmuje warstwy o opormosei 70, 300 i 400 Qm,

e/ przedzial od 792,5 do 914,0 m o zmiennoéci geomebrycznej 1,6
sktada sie¢ z dwéch warstw: jedne] powyzej 900,5 m o opormoéci 250 Qm
i jednej ponizej 900,5 m o opornosci 600 Slm,

£/ przedziat od 914,0 do 970,0 m o zmiennosci geometrycznej 2 obej-
muje jedna warstwe o opormoéci 20 Qm z dwoma cienkimi przewarstwienia-
mi o nieco wiekszej opornosci na grebokosci 940 i 945 nm,

g/ przedziat od 970,0 do 1040,4 m o zmiennosdci geometryczne]j 7 obej-
muje 12 warstw o opornosci od 5 do 100 Slm. Niskooporowe warstwy maja
podwyzszone opornosci na sondzie jednometrowej,

h/ przedzial od 1040,4 do 1150,5 m o zmiennoéci geometrycznej 0,9
obejmuje jedng warstwe o opornoéci 5 Qum.

Kompleks ten, mimo duzych réznic we wiasnoéciach fizycznych wcho-
dzgcych w jego skiad przedzialdw, cechuje brak lokalnych anomalii tem-
peratury. W jego obrebie wystepuja jedynie diugopromienne zmiany gra-
dientu temperatury o maie]j amplitudzie.

%. Kompleks geofizyczny od 1150,5 do 1572,5 m o zmiennosci geome-
trycznej 6 jest rdéwniez niejednorodny elektrycznie i sktada sie 2z 4
przedziatdw:

a/ przedzial od 1150,5 do 1197,5 m o zmiennosci geemetrycznej 4,2
obejmuje dwie warstwy z powierzchnig rozdziaklu na giebokosci 1170,0 m,
przy czym gérng warstwe stanowi dolna czesé przepuszczalnych drobno-
ziarnistych piaskowcédw ceglastoczerwonych, nieco wapnistych, kruchych,
mato zwiezlych, o opornoéeci 3,5 SMm, a dolng czesé - przewarstwienia
itowcéw i mulowcédw z drobnymi wkladkami piaskowcowymi o opornosci 5-
-8 Qn, _

b/ przedziat od 4197,5 do 1262,5 m o zmiennoéci geometrycznej 10,7
obejmuje warstwy o opormosiciach 19-1200 Slm,

¢/ przedziatr od 1262,5 do 1417,0 m o zmienno$ci geometrycznej 9,8
obejmuje warstwy o opormosci 0,5-25 Qm,
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4/ przedzial od 1417,0 do 1572,5 m o zmiennoéci geometrycznej 0,6
obejmuje 1 warstweg o opornosci 4 Q m, przedzielong dwiema wktadkami wy-
zej oporowymi o opornosei 7 i 9 fim,

W kompleksie 1150,5-1572,5 n, podobnie jak w poprzednim, brak Jjest
lokalnych snomalii temperatur, z tym ze ponize] glebokosei 1343,0 m
gradient termiczny wzrasta. Na gtebokosci 1438,0 m /40,25°C/ przecina-
ja sie termogramy sporzgdzone w jednym ukiadzie wspbéirzednych na pod-
stawie pomiaréw temperatury w dniach 26 listopada 1958 r. i 7 wrzesnia
1959 r., Powyzej glebokosci 1438,0 m temperatury zmierzone 26 listopa-
da 1958 r, po 24-godzinne] sté6jce otworu sa wyzsze od temparatur zmie-
rzonych 7 wrzesnia 1959 r. , 28 godzin po cementowaniu i wynoszg od-
powiednio na gebokosci 1150,0 m 36,0-33,7%, na giebokosci 275,0 m 25,7
-19,1°C, na glebokosci 192,5 m 24-17,8°C. Ponizej glebokoéei 1438,0 m
temperatury zmierzone 26 listopada 1958 r. sg niZzsze od temperatur
mierzonych 7 wrzeénia 1959 r. i wynoszg na odpowiednich glebokosciach:
1572,5 m 44,0-49,25°C, 1663,0 n 47,1-76,3°C, 1838,0 m 49,9-63,5°C,
1865,5 m 51,1-59,5°C, 2149,0 o 58,9-70,75°C. W miejscu najwigkszego
gradientu temperatury w obrebie przedziatu 1580,0-1663,0 m na glebokos-~
ci 1602,5 m znajdowal sie 7 wrzeénia 1959 r. strop ptaszcza cemenbtowe-
go poza rurami 6 5/8" opuszczonymi do glebokosci 2438,0 m.

4. Kompleks geofizyczny od 1572,5 do 2057,0 m o zmiennofci geometry-

cznej 1 ma zZnaczng przewage utworéw o opornosci 4Qmn, z dwome przewar-
stwieniami o gruboici okolo 1 m i opornoéci 9 i 16Qm i jednym o gru-
bo&ei 9 m /przy spaguw/ i opornosci 12,5 Qmn. Na termogramie z 26 listo-
pada 1958 r. zarejestrowano w obrebie tego kompleksu lokalne anomalie
o amplitudzie 0,1—0,400 na ogdélnym tle gradientu 2,4°C/1OO m, Dolna
granica kompleksu wystepuje nieco ponizej warstwy 2040,0-2049,0 m z
podniesionymi o ponad 65% opornoéciami i podwyzszonej radioaktywnosci
wzbudzonej w stosunku do jednorodnych elektrycznie i radioaktywnie utb-
wordw niskooporowych /7,5 Qu/, o male] radioaktywnoséci wystepujacych
w jej stropie i spagu. .

5, Kompleks geofizyczny od 2057,0 do 2414,0 m o zmiennosci geome-
trycznej 4,2 obejmuje trzy przedziaty:

a/ przedziat od 2057,0 do 2449,0 m © zmiennoéci geometrycznej 1 2
jedng warstwa o opornosci 4Qm,

b/ przedziail od 2149,0 do 2320,5 m © zniennosci geometrycznej &
obejmuje warstwy o opornoéci 5-50 Qm,

¢/ przedziat od 2320,5 do 2414,0 m o zmiennosci geometrycznej 7,4
obejmuje warstwy o opormoéci 15-24582m.

Dolna granica kompleksu wystepuje w poblizu koncowe] glebokosci ot-
woru i zostala podyktowana zasig¢giem pomiaréw temperatury 26 listopada
1958 r. Znajduje sie ona w obrg¢bile warstwy 2407,0-2432,0 m © podwyzszo-—
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nych w stosunku do otoczenia opornosciach /345 m/ i o obniZonej radio-
aktywnoéci naturalnej /odchylenie krzywej PS w lewo o 150 mV/., Utwory
nieco podobnego typu wystepuja ponizej 2360,0 m glebokoéci do dolnej
granicy wykonanych pomiaréw geofizycznych /2442,0 m/. Sg one przewars-
twione dwoma poktadami o $rednim zaileniu /2380,0-2388,0 m/ i o zaile-
niu duzym /2400,5-2405,0 m/.

6. Kompleks geofizyczny od 2414,0 do ? /2444 m - koncowa glebokosé
pomiaréw geofizycznych/ o zmiennoséci geometrycznej 10 obejmuje czesdé
srodkowg i dolna warstwy od 2405,0 do 2437,0 m o oporno$ci pozornej
$rednio 375 Qm, jedng warstwe o opornosci pozornmej 225fm i jedng
310 Som,

Za wspbdlne granice podziatu na kompleksy geofizyczne i ich przedzia-
1y oraz podziatu stratygraficznego mozna uwazaé giebokoéci: 625,0-
-620,0 m; 914,0-914,1 m; 970,0-978,8 m; 1197,5-1200,0 m. Utwory o naj~
wiekszym zréznicowaniu opornosSciowym i geometrycznym wystepuja w obre-
bie kompleksu 1150,5-1572,5 m, obejmujacego utwory przyspagowe piaskow-
ca pstrego, cechsztynu, karbonu i przystropowe utwory sylurskie. Naj-
mniej zréznicowane sg utwory kompleksu 1572,5-2057,0 m, obejmujacego
utwory érodkowej i wyzszej partii syluru., Prawie w calosci utwordéw re-
tyku i kajpru wydzielono réwniez strefe od 914,0 do 970,0 m z niskoopo-
rowymi, malo zréznicowanymi utworami,

W gbérnych partiach karbonu od 1312,5 do 1356,5 m i w piaskowcu
pstrym od 1040,4 do 1197,5 m zaznaczyly sie ubwory ze strefami, w ktd-
re infiltrowata ptuczka, Przystropowe utwory karbonskie /okolo 1310,0 m/
cechuje maksymalna radioaktywnosé, a blizej spagu /okolo 1430,0 m/ zdol-
no$é do tworzenia kawern,




Jan CALIKOWSKI

WYNIKI BADAN BITUMINOW I WZIASNOSCI FIZYCZNE SKAL

Przejawy ropo- i gazonofnosci utwordw starszego paleozoiku na Nizu
Polskim oraz szczegblowe badania geochemiczne substancii organiczne]
przeprowadzone dla kilku otworéw /Pasi¢k, Bartoszyce, Gotdap/ wskazujg,
e serie te rokuja perspektywy dla odkryé ztdZ ropy naftowe].

Jako jedne z pierwszych bezposrednich objewbéw wystepowania ropy
naftowej w utworach starszego paleozoiku zaobserwowano 8lady ropy w
otworze Zebrak IG 1. Utwory kambru, ordowiku i spagowej czg¢éci syluru
wykazywaly na plaszczyznach spgken ciosowych, lub pltaszczyznach warst-
wowania nacieki ropy w postaci ciemnobrunatnych skupier o konsystencji
mazistej lub pbdipiynnej.

Przed rozpoczeciem oprébowania,w celu ustalenia pozioméw o najwiek-
szych perspektywach wystepowania skupien weglowodoréw, wykonano badania
prébek pobranych wzdiuZz catego profilu otworu Zebrak IG 1, ktérych za-
daniem byto okreélenie ilosci bituminéw oraz ustalenie niektérych cech
zbiornikowych skaly /teb. 26/. Dane te tacznie z profilem litologicz-
nym oraz badaniami geofizyki kopalnisnej, postuzyly do oprébowania ot-
woru.

Zestaw badan zastosowany w oprébowaniu geochemicznym otworu Zeb-
rak IG 1 jest w zakresie stosowanej metodyki odzwierciedleniem badan,
ktére prowadzil przemysi naftowy do 1958 r. Obecnie badania te ulegly
pewnej modyfikacji, zarbwno w przemy$le naftowym jak i w Instytucie Geo-
logicznym, dlatego tez w celu ewentualnego pordwnenia wynikéw z otworu
Zebrek IG 1 z wynikemi z innych otwordw nalezy pokrétce wspomnieé o me-
todzie oznaczania bitumindw.

Wskazniki ilosciowe procenbtowej zawartosci bituminéw w skale przed-
stawione w tabeli 26 otrzymano w wyniku 8-godzinnej ekstrakecji w chlo-
roformie prébki skalnej w aparacie Soxhleta. Uzyskane wyniki jak ‘ez

Tabela

Zestawienie niektérych wiasnoséci chemicznych i fizycznych skal
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nie wykrycie bituminéw w wielu miejscach profilu nalezy uznaé za nie-
zgodne ze stanem faktycznym lub za znacznie zaniZone., Jednakze ten spo-
s0b badan speinia cz¢Sciowo swojg role o tyle, ze wskazuje rzeczywiste
maksima wystepowania substancji bitumicznej o charskterze ropy, nie

méwi natomiast nic o tle bitumicznym skal, ktdére moze byé cenng wska~
z6wkg przy ustalaniu perspektyw roponosnoéci, co prawda nie poszczegdl-
nych pozioméw w otworze, ale przy ustalaniu regionalnych perspektyw ropo-
noénosci.

Wstepne badania bituminéw z otworu Zebrak IG 1 zostaly w nastepnych
latach poszerzone przez wykonanie badan okreslajgcych syn- i epigene-
tycznosé bituminéw. Badania syn- 1 epigenetycznego charakteru bituminédw,
oparte na okresleniu barwy i intensywnoséci luminescencji wyciagow kapi-
larnych bituminéw w éwietle UV, sg metoda stosowang powszechnie w Zwiaz-
ku Radzieckim. Metod¢ te zaadaptowano i zbadano w Laboratorium Ska% Bi-
tumicznych, przy czym tok postepowenia analitycznego oraz sposéb inter-
pretacji wynikéw opublikowala K. Szpanier /K. Szpanier, 1962a/.

Na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych procentowej zawartosci
bituminéw i okresSlen jakosciowych bituminéw wspomniana metoda oraz da-
nych wiasnosci fizycznych prébek skal, ogdlna charakterystyka bitumicz-
nosci i wtasnosci fizycznych skel w profilu otworu Zebrak IG 1 przed-
stawla sie nastepujaco:

Kambr. Do badah laboratoryjaych pobrano prébki z glebokosci 2418,6-
-2399,9 m. Sg one reprezentovene przez piaskowce kwarcytowe, w ktérych
na powierzchniach'spekaﬁ widoczne sg wyrazne $Slady naciekdéw ropy, W
piaskowcach wystepujacych w stropowej partii utworow kambru zawartosé
bituminéw ekstraktu chloroformowego jest dosé znaczna i wynosi 0,123-
-0,225%. Piaskowce wystepujace ponizej partii stropowej zawieraja nie-
co mniej bituminéw, a mianowicie 0,009-0,050%. Barwy luminescency;jne
chloroformowych wyciagbéw kapilarnych sg jasnozélte, ze stropowych par-
tii kambru intensywnie swiecace. Intensywno$é Swiecenia w miare oddala-
nia sie¢ od czesci stropowej stopniowo maleje. Wyciaggi kapilarne etano-
lo-benzenowe ze stropowych partii bitumindéw sg podobne pod wzgledem lu-
minescencji 1 barwy do wyciagdédw chloroformowych.

PonizeJj partii stropowej barwa luminescencyjna zmienia sie na bru-
natno-rézowa lub biatawo-niebieskawa. Cechy bituminéw wyciggéw kapilar-
nych chloroformowych i etanolo-benzenowych éwiadcza o epigenetycznym
charakterze bitumindéw oraz o wysokim stopniu metamorfizacji substancji
organicznej.

Porowato$¢ piaskowcdw kambru waha sie w granicach od 5 do 8%. Wspdi-
czynnik filtracji jest niski i wynosi od kilku do kilkudziesieciu mili-
darcy.

Pod wzgledem wskaZnikéw ilosciowych wystepowania bitumindéw oraz ich
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epigenetycznego charskteru, utwory kambru w ocenie wystepowania 2z163%
ropy naftowej mozna zaliczyé do perspektywicznych.

Ordowik., Utwory ordowiku znajdujgce sig¢ na glebokosci 2399, 3~
-2358,2 m reprezentowane sg w prébkach przez lupki ilaste, wapienie,
wapienie dolomityczne i piaskowce.

Zawartosé bituminbéw wsha sie¢ w granicach 0,000-0,140% z wyjatkiem
dwéch prébek z tupkéw ilastych, ktére zawieraja 0,045 1 0,066% bitumi-
néw. Barwy luminescencyjne wyciagéw chloroformowych s jasnozbélte, sil-
nie éwiecace, z wyjatkiem bituminéw wystepujacych w proébkach z rupkéw
ilastych.

Luminescencja dla tych dwéch prébek jest pomarahczowozbdlta, Swiecg-
ca. Luminescencja wyciggdéw kapilarnych etsnolo-benzenowych, w zaleznos-
ci od typu litologicznego skal, wykazuje barwy brunatne /charakterys-
tyczne dla zywic/ lub z61te i zétto-rdzowe o siabym natezeniu.

Barwy luminescencyjne wyciagéw kapilarnych charakterystyczne sg dla
lekkich frakecji bituminow, olejoéow i Zywic. Podobnie jak w utworach kamb-
ru, bituminy ordowiku nalezg do epigenetycznych, a substancja organicz-
na znajdujaca sie w skatach ordowiku do substancji silnie zmetamorfizo-
wanych.

%esp6l skal ordowiku, podobnie jeak utworéw kambru mozna zaliczyé we-
dtug P. P. Awdusina do klasy ztych lub $rednich skax zbiornikowych, Fo-
rowato$é absolutna wynosi tu 2-6%.

Sylur. Seria osadéw syluru majgca migzszo$é okoio 1000 m lezy na
giebokosci 2358,2-13%60,9 m. Reprezentowana jest przez itolupki, itowce
2z soczewkami wapieni i w spagu wapienie. Zawartos$é bituminéw wzdiuz ca-
tego profilu syluru zmienia sig¢ w dwoéch przedziatach, W partiach dolnych,
odpowiadajgcych wyrdznionej przez A. Langier-Kuzniarowa facji ilolupkow
ciemnych, ilnsé bituminéw jest duza i wynosi 0,029-0,220%. W czeéci gbr-
nej, odpowiacajgcej tacji tupkéw jesnych, zawartosé bitumindéw Jjest
mniejsza i wynosi 0,000-0,010%. Wraz ze zmiang procentowej zawartosci
bituminow zmienia sie ich jako&é, Bituminy w nizszej 1 przyspagowe ]
czeéci syluru w $wietle UV w wyciggach kapilarnych chloroformowych wy-
kazuja luminescencje o barwie jasnozdlte] lub pomaraiczowo-brazowej,
jasno Swiecgca. Wyciggi kapilarne chloroformowe bitumindéw z serii ilo-
tupkéw jasnych maja barwy jasnobrunatne z odcieniem pomaranczowym lub
réZowym.

Luminescencja wyciggéw kapilarnych etanolo-benzenowych Jjest koloru
brunatnego lub ciemnobrunatnego z odcieniem tioletowym; niektdére préb-
ki maja lekki pasek cytrynowozoite] luminescencji /K. Szpanier, 1962b/.

Na podstawie barw luminescencyjnych wyciagéw kapilarnych chlorofor-
mowych i etanolo-benzenowych mozna sadzié, ze w partiach dolnych 1 pray-
‘spagowych syluru, oprocz bituminéw syngenetycznych o duzym stopniu me-
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tamorfizacji, znajduja sie bituminy epigenetyczne. W partiach Jasnych
goérnej czeéci syluru istnieje przewaga bituminow syngenetycznych, Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze bituminy syngenetyczne wystepujace w
calym protilu osadéw syluru wykazujg wysoki stopien metamorfozy substen-
cji organicznej. Niezaleznie wiec od skupieh bituminéw charskteru mi-
gracyjnego w przyspagowych czeséciach syluru, caly zespol skatl sylurs-
kich nalezy uznaé za utwér o cechach skaly macierzystej dla ropy naf-
towej.

Okreslone wlasnoéci rizyczne utwordw syluru wykazuja, ze utwory te
stanowig raczej serig¢ izolujgca dla skal zbiornikowych kambru i ordowi-
ku, Na podkreslenie zasiuguje jednsk fakt, ze mala porowatosé absolut-
na zmienia si¢ w sposéb liniowy wraz 2z glebokoscig wystepowania utwo-
réw. Najwyzsze wartosci porowatosci /do 18%/ wystepujg w stropowe]
czgsci syluru, najmniejsze /2-5%/ w partii spagowej.

Karbon. Z utworéw karbonu zbadano w laboratorium zaledwie 9 prébek.
Z warstw wystepujacych na giebokoéci 1360,9-1295,0 m pobrano prébki z
mutowca wapnistego, iiu przewarstwionego piasgkiem, mutowca i piaskowca.

Zawartosé¢ bituminéw wahe si¢ w gramicach 0,020-0,0%6%. Luminescen-
¢ja bituminéw w wyciggach chloroformowych z poszczegbdlnych prébek jest
zmienna: bituminy z prébek przyspagowych maja barwy Jjasnobrgzowe i po-
maraiczowozdlte, z prébek czeéci przystropowej - Jasnozélte, cytrynowe,
intensywnie éwiecgce. Luminescencja wyciagéw etanolo-benzenowych Jest
w karbonie réwniez zmienna. W stropie przewazaja barwy niebiesko-zélte,
silnie Swiecgce, w spagu znajduja sie bituminy dajace w éwietle UV bar-
wy ciemnobrunatne.

‘Na podstawie barw luminescencyjnych mozna sadzié, ze bituminy w
partiach przystropowych karbonu maja charakter epigenetyczny, tj. wyke-
zujg przewage olejoéw i zywic, natomiast w nizszych partiach karbonu za-
znacza sie przewaga bitumindéw o charakterze syngenetycznym, zawierajg-
cych skiladniki Zywiczno-asfaltowe. Taki charakter bitumindw odpowiada
W pewnym sensie wiasnosciom fizycznym skat karbonu oraz ich polozeniu
w stosunku do skal syluru i permu. Skaly karbonu majg na ogél dobre
wlasnosci zbiornikowe. Zamkniete sa od géry izolacyjna seriag osadéw
cechsztynu. Zwigkszone iloéci bituminéw i ich epigenetyczny charakter
mozna zatem 2gczyé z serig podscielajgca karbon, tj. z utworami syluru,
natomiast utwory permu mozna uwazaé za izolacje dla skal zbiornikowych
karbonskich,

Perm, . Utwory permu wystepujace na glebokosci 1295,0-1198,5 m sg re-
prezentowane przez osady czerwonego spagowca i cechsaztynu.

W wielu probkach z tej serii nie wykryto bituminéw metodg ekstrak-
¢ji. Oznaczone ilosci nie przekraczaja 0,003%. Wyciggi kapilarne chlo=-
roformowe maja barwe jasnozélta o slabym natezeniu. Luminescencja wy-
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ciggdw kapilarnych etanolo-benzenowych lezy w zakresie barw poumaranczo-
wo-brazowych o siabym nat¢zeniu.

Przejawy bitumicznosci w osadach czerwonego spagowca i cechsztynu,
na podstawie cech obserwowanych w wyciggach -kapilarnych,mozna uwazaé za
epigenetyczne.

Utwory czerwonego spagowca reprezentuja zespél skal o dobrych lub
srednich wiasnosciach zbiornikowych.Porowatoéé ich wynosi 15-25%. Utwo-
ry cechsztynu stanowlg skaly o cechach warstwy izolacyjnej /zle skaly
zbiornikowe/.

Prias. Metoda ekstrahowania bituminow w aparatach Soxhleta z tej
serii skal bitumindéw nie wykryto. Charakterystyke bituminéw mozna bylo
przeprowadzié jedynie metodg okreslenia barw luminescencyjnych wycia-
gdéw kapilarnych.

Osady triasu wystepujace na glebokosei 1198,5-914,2 m reprezentowa-
ne sg przez piaskowiec pstry, wapien muszlowy, kajper dolny i retyk. 2
wyjatkiem bituminéw pochodzacych z wapienia muszlowego, luminescencja
chloroformowych wyclagéw kapilarnych wykazuje barwy w tonacjach jasno-
261tych, miejscami brunatnych, o stabym natezeniu Swiecenia. Bituminy
2 wapienia muszlowego majg barwy pomaraﬁczowo—rézowe 0 silniejszym na-
tezeniu swiecenia luminescencyjnege. Luminescencja wyciagoéw kapilar-
nych etanolo-benzenowych jest réwniez niejednolita., Strefy luminescen-
cji z61te] przeplatane sg pasami barwy pomaranczowo-zditej, zétto-bra-
zowej i brazowej. Natezenie barw luminescencyjnych jest bardzo stabe.

Na podstawie barw luminescencyjnych bitumindéw mozna uwazaé, ze bi-
tuminy rozproszone w osadach triasu sa w przewadze syngenetyczne, je-
dynie w czgéci wapienia nuszlowego i kajpru dolnego pojawiajg si¢ bitu-
miny epigenetyczne.

Zespot skal piaskowca pstrego jest jednym wielkim zbiornikiem 0O
dobrych wlasngéciach akumulacyjnych, przykrytym dodatkowo serig izolu-
jaca utwordéw wapienia muszlowego.

Jura. Podobnie jak w skalach triasu, w osadach jury bituminy nie
zostalty wykryte metoda ekstrakceji. Wyciagi kapilarne wykonane 2z probek
pochodzacych z jury srodkowe] i gérnej na odcinku 914,2-625,0 m wykazas-
ty, ze gtéwnie wystepuja tu bituminy o charakterze epigenetycznym. Bar-
wy i natezenia luminescencji wyciagéw chloroformowych i etanolo~benze-
nowych zmieniaja sig¢ zardwno w zaleznosci od ogniw stratygraficznych,
jak 1 litologicznego wyksztalcenia skat. Cecha powtarzajaca sie we
wszystkich wyciggach kapilarnych jest to, Ze natezenie luminescencji
jest stabe.

Osady jury sa porowate i nie maja w nadktadzie skal izolujgcych.
Brak skal zamykajacych porowate osady jury oraz Sladowy charakter bitu-
minéw nie rokuja perspektyw dla tych utwordw.
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EKreda. Najmlodszymi stratygraficznie utworami mezozoiku w otworze
Zebrek IG 1 sa osady kredy gérnej. Wystepuja one na glebokoéci 625,0~
-193,0 m. W prébkach pochodzacych w przewazajgcej czes$ci z utwordw kre-
dy metoda ekstrakcji bituminéw nie wykryto. Luminescencja bituminéw w
wyciagach kapilarnych chloroformowych w $wietle UV ma barwe 261t o
slabym nateZeniu, podobnie jak luminescencja wyciggdéw etenolo-benzeno-
wych.,

Cechy bitumindéw kredowych wskazujg na ich epigenetyczny charakter.
Brak skal zamykajscych utwory kredy oraz $ladowe iloéci bitumindéw sta-

wiaja ten zespél skal w rzedzie osaddéw nie perspektywicznych dla poszu-
kiwa¥ ropy naftowej.




Stenistiaw DEPOWSKI

WYNIKI BADAN HYDROCHEMICZNYCH

POLOZENIE BADANYCH POZIOMOW
W PROFILU SERII SKEAL OSADOWYCH

Jednym z wazniejszych zagadnien geologicznych, do ktérych mial do-
starczyé denych otwér Zebrak IG 1 usytuowany w poludniowo-wschodniej
czgeéci obnizenia podlaskiego w rejonie Siedlec, bylo zbadanie chemizmu
woéd w poziomach skal zbiornikowych wystepujacych w osadach paleozoicz-
nych i mezozoicznych. Wykonane badania dostarczyly cennych materiaiéw
do disgnostyki ropo- i1 gazonos$nosci przewierconych osadéw oraz do in-
terpretacji profilowania elektrycznego. Nalezy podkreélié, Ze poniewaz
w piaskowcach kwarcytowych kambru stwierdzono przejawy ropy i gazu, ko-
nieczne okazalo sie zbadanie chemizmu wéd kembryjskich w celu okresle-
nia mozliwoéci prowadzenia dalszych poszukiwan,

Dosé dlugi czas wiercenia otworu, przy stosoweniu piuczki ilowej o
duzej filtracji, spowodowal niezbyt dobry stan techniczny otworu w mo-
mencie przystepowania do badan. Wskutek wysilkéw siuzby techniczne]
przemystu naftowego, ktdéra obsiugiwala wiercenie, badania wykonano na
0gdt w zaplanowanym zakresie,

Konstrukcja otworu przed przystapieniem do badan byla nastepujgcas
rury 18 5/8" do glebokosci 33,0 m cementowane do wierzchu, 13 3/8" do
gtebokosci 297,5 n cementowane do wierzchu, 9 5/8" do gigbokosci
1585,5 m cementowane do wierzchu. W celu zbadania poziomu piaskowcow
kwarcytowych kambru, ktére przewiercono od glebokosci 23%99,3 do 2472,2 m
/7 przejswami ropy i gazu od 2399,3 do 2414,0 m/, zarurowano otwér ru-
rami 6 5/8" do giebokosci 2436,4 m. Rury te zacementowano od 2436,4 do
1440,0 m w przewidywaniu pdzniejszego wyciecia ich powyiej tej gilgbo-
koéci i wyciagniecia ze wzgleddw oszczednosciowych. W celu zbadania
szczelnosci rur 9 5/8", w ktérych wiercono ponad 20 miesigcy i ktore
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nogly byé wskutek tego uszkodzone, zrobiono w nich uprzednio korek ce-
mentowy od 1520,0 do 1490,0 m, a nastepnie zbadano ich szczelnosé pod
cisnieniem 100 at /cisnienie pituczki zapelniajgcej otwér/. Poniewaz w
ciggu 30 min przy zamknietym prewenterze spadek cisénienia nie przekro-
czyl 2-3 at mozna bylo uznaé, ze rury 9 5/8" nadaja si¢ do prowadzenia
w nich badah. Ogdiem zbadano 14 pozioméw skal zbiornikowych: 2 w kamb-
rze, 1 w sylurze, 1 w karbonie, 2 w permie, 2 w triasie, 2 w jurze, 1
w kredzie.

Najstarszymi utworami przewierconymi w otworze Zebrak 1IG 1 na gle-
bokoéci 2472,0-2399,3 m sa szare piaskowce kvwarcytowe kambru. W pias-
kowcach tych zdecydowano si¢ badaé dwa poziomy, a mianowicie poziom
2442 ,0-2438,0 o bez $laddéw ropy i gazu oraz stropowg czesé plaskoweow
w przedziale 2406,0-2399,0 m z przejawami ropy i gazu.

W ordowiku, przewierconym od giebokosci 2358,2 do 2399,3 m, ktoéry
jest bardzo zrdéznicoweny pod wzglgdem litologicznym /zlepience, pias-
kowce, dolomity i wapienie/, nie wykonano badan. Powodem tego byl brak
przejawdw weglowodordw w rdzeniach i okolicznos$é, ze chemizm solanek
pod uszczelniajacym przykryciem osadami syluru mozna byto uznaé¢ za zbli-
zony do solanek kambryjskich, Stan techniczny otworu po torpedowaniu
stropu Xambru tez uniemozliwial odrebne badanie ordowiku.

Osady syluru przewiercono od gigbokosei 1360,9 do 2358,2 m. Do gie-
bokosci 2143,1 m wiercono w ilowcach szarych, a w dole ciemnoszarych,

2 cienkimi wkladkami i soczewkami wapieni szarych i brgzowoszarych. Po-
nizej tej serii wystepuja lupki szare 1 ciemnoszare wapienno-dolomitycz-
ne z cienkimi wkladkami i soczewkami wapieni szarych., W sylurze Jjest
ponizej 6% skal mogacych byé zbiornikowymi, pomimo tego zbadano poziom
2047 ,0-2037,0 m.

Na sylurze lezg bezposrednio utwory karbonu /1360,9-1295,0 m/ re-
prezentowane przez piaskowce, mulowce, dolomity i wapienie., W karbonie
zbadano poziom 1320,0-1310,1. W profilu karbonu skal zbiornikowych Jjest
okolo 45%. '

- W permie przewierconym od 1295,0 do 1198,5 m moina wyréznié serie
piaskowcows odpowiadajacg czerwonemu spggowcowi i zréznicowany litolo-
gicznie cechsztyn: piaskowce /tzw. bialy spagowiec/, tupki, dolomity i
anhydryty. W permie zbadano dwa poziomy cechsztynskie: piaskowcowy
127%,0-1263,0 m w spagu i dolomitowo-anhydrytowy 1210,8-1200,1 m w
stropie cechsztynu.

Mozliwie dokladnie starano sie tez zbadaé poziomy skai zbiorniko-
wych w triasie. W osadach piaskowca pstrego 1198,5-1010,0 m, reprezen-
towanych przez pstre ilowce i mulowce z nielicznymi cienkimi wkiadkami
wapieni oolitowych i piaskowcéw, zbadano poziom 1039,0-1029,0 n. W wa-
pieniu muszlowym wystepujacym w przedziale 1010,0-976,0 m otwarto po-
ziom 987,0-982,0 m.
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W ilastych osadach kajpru przewierconych od giebokosci 965,5 do
976,0 m nie wytypowano do badah zadnego poziomu ze wzgledu na brak skak
mogacych byé zbiornikowymi.

Podobnie nie badano zadnych pozioméw w ilastym retyku /965,5-914,2 o/
W jurze Srodkowej natomiast wystepuja przewaznie skaly zbiornikowe -

- wapienie, a w dolnej cze$ci réwniez i piaskowce. Z calego przedziaiu
914,2-875,0 m otwarto poziom 877,0-869,0 m. W wapieniach jury gbérned

Do perforacji rur uzybto bezpociskowego perforastora IN, ktéry odda-
je 10 strzaléw na 1 m. Analizy wéd zostaly wykonane przez K, Pierzcha-
e, J. Kozubek i M. Kucalg¢ w pracowni fizyko-chemicznej Giédwnego Labo-
ratorium Przemysiu Naftowego w Krakowie.

Przy wyréznianiu typow woéd przyjeto stosowana w przemysle naftowym
klasyfikacje wéd wedlug Sulina /G. N. Kamienski, P. P. Klimentow, A, M,

badano poziom 657,0-650,0 m. Owczinnikow, 1953/.
Réwniez w weglanowych osadach kredy gérnej /wapienie, kreda pisza- WYNIKI BADAN POSZCZEGOLNYCH
ca/ przewierconych od glebokosci 193,0 do 625,0 m zbadeno poziom 619,0- s POZIOMOW

~609,0 m w cenomanie. Ze wzglgdu na duze koszty nie badano zadnych po-

] . - ’ ’
zioméw w trzeciorzedzie /193,0-40,0 m/ i czwartorzedzie /40,0-0,0 m/. Przed zarurowsniem otworu rurami & 5/8" do R R

zostal oczyszczony do glebokosci 2442 m. Pod rurami zbadano poziom
2442-2438 m /tab. 27/, choé nie moina wykluczyé mozliwoéci przyplywu

) Tabela 27
Mineralizacja wéd

podziemnych
Ciezar
wlazciwy a12* Na* i
e i ) . Foo+ ot Minerali-
Poziom 3 c1” J= | HCoZ |coST |sios” jako jak zacga
w G/cm 3 3 Q= J 2+ 2+ Jaxo 1n .
przy 2 ; S0y, Felt Ca Mg Nalt 0go-na Uwagi
20°¢ W mg/l
24422438 n
kambr: piasﬁowce 1,1634  [137 528,8 | 6,5 | 146,4 - 12,7
177,0 | 542,7| 50 365,3 | 1227,5 |28 551,8 |218 558,5
2406-2399 m v
kambr: piaskowce 1,1461 138 737,2 2,1 | 36,6 =~ |24,1
94,6 | 363,7| 51 843,0 | 1212,9 | 27 813,8 {220 028,0
2047-2037 o, : :
sylur: tupki ilasto- OH™ =8 1
~mulowcowe, wapienie | 4,007 5 319,0 | 4,2 - |390,0| - pezneg’2n2§{zy
- = - - - - nie wykonano
1320-1310 o
iarboz: piaskowce 1,0177 12 588,51 3,4 30,5 12,0 19,0 2125, 4 3,81 1992,1| 108,0| 6 719,4 | 23 600,9
] 7 1 1 9’ ’
1273-1263% n, . f
czerwony spagowiec
i cechsztyn: piaskow- 1,019 13 €52,1 | 4,6 | 372,3| 66,0 | 9,9 OH™=372,3ng/1
L 2202,5| 11,5| 2 286,5 1,8| 7881,8 | 26 479,0 =27esong/
1240-1200 m,
cechsztyn: dolomity,
anhydryty 1,0098 8 244,4 13,6 {419,9 | 66,0 | 2,5 s - OH™=419,9mg/1
: 116,4 | 13, 1 253, 1,1 4 565,7 | 14 686,9
1039-1029 m, ’
piaskowiec pstry:
wapienie, multowce 1,0095 5 850,9 | 2,1 | 161,5 | 36,0 | 1,3 . g " 5 OH™=161,5mg/1
7763, 0 87 0,4 | 3 879,4 | 17 571,1
657-650 m ’ ’ ] ’ ] ?
astars: wépienie 1,0027 186,2 | 1,2 35,7 | 258,0 | 18,0 =
357,6| 3,2| 8,5| ou| 99,8 | 28766 | =Tme/d
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réowniez z nizszej cze$ci otworu, w ktdérej pozostal niewyinstrumentowa-
ny Swider gryzakowy z obcigZnikami. Sciggenie piuczki ilowej z otworu
rozpoczeto 1 XI 1959 r. od glebokosci 340 m od wierzchu., Pierwszego
dnia Sciggnieto 20 n’ piuczki, po czym poziom w otworze ustalil sie¢ na
glebokosci 250 m od wierzchu. Nastepnego dnia sciggnieto 30 m3 piuczki
i pomimo tego po krétkim przestoju plyn podnibési sig¢ znéw do 250 m od
wierzchu. Piyn zaczgl sig¢ przy tym klarowaé. 3 XI 1959 r. obserwowano
ustalenie sie zwierciadla. Naste¢pnego dnia sciggnieto 1,7 m3 piynu, tj.
obnizono zwierciadio o 100 m. W ciggu 30 min piyn podnidésit si¢ w otwo=-
rze o 75 m,tj. przypiyw do otworu wyniést w tym czasie 1,25 m3. Pobra-
no wéwczas probke do analizy z poziomu 2442,0-2438,0 m. Byta to solan-
ka przezroczysta o 26itawym zabarwieniu, berdzo siona, pH - 5,95. Cig-
zar wiasciwy wynosit 1,1634 G/cm5 przy temperaturze 20°c. SucheJ pozo-
statoéci po wysuszeniu w temperaturze 180°¢ byto 225,280 g/l.

Oznaczenia chemiczne

Aniony g/l mwal/l nwal %
el 137,5288 3878, 4084 49,917
Br~ = = -

J- 0,0063 0,0496 0,000
HCO 0,464 2,4000 0,031
2— — -

cos -
Siog‘ 0,0127 0,3339 0,005
soﬁ‘ 0,1770 3,6852 0,047
3884,8774 50,000
Kationy
34
A13+}'Jak° Fe?* 0,5427 29,1513 0,376
Fe
cast 50,3653 2513,2335 32,346
Mgt 1,2275 100, 9457 1,299
+ . +
Na+ },aako Na 28,5518 1241 ,5466 15,979
Ka 2z obliczenia —_—

3884,8771 50,000

Charakterystyka wody

Solnosé¢é I rzedu: 31,929 Alkalicznosé I rzedu: -
Solnosé II rzedu: 67,970 Alkalicznoéé II rzedu: 0,072
Jest to solanka okolo 22-procentowa typu chlorkowo-sodowo-wapniowe-

go, zawierajaca glownie chlorowce ziem alkalicznych obok chlorowcdw al-
kalii,

- 253 -

Przed otwarciem nastepnego badanego poziomu wykonano korek cemento-
wy od giebokoéci 2442,0 do 2412,0 m i zbadano jego szczelno$é przez cal-
kowite sczerpanie pluczki. Brak przypiywu solanki wykazal szczelno$é
korka cementowego. Badany poziom 2406,0-2399,0 m. otwarto przez perfora-
cje rur wykonang % XII 1959 r. Po sczerpano pluczki do giebokosci
2100,0 m nie stwierdzono przypiywu, wobec czego 11 XII 1959 r. wykonano
perforacje powtdérnie w tym samym poziomie. Do 18 XII 1959 r. pituczke
sczerpaniu do 2412,0 m. Po 2 dniach obserwacji stwierdzono przyplyw wo-
dy, ktérej poziom ustabilizowal sie¢ na wysokosci 20 m liczgce od korka
cementowego. Po dalszych 4 dniach woda podniosta sig¢ o dalsze 5 m, & do
1 I 1960 r. poziom jej ustalil sie na wysokosci 35 m od spodu i nie
zmienit sie do 14 I 1960 r, 8ladéw ropy i gazu nie byto. Prébke pobrano
do snalizy 12 I 1960 r, z poziomu 2406,0-2399,0 m. Byta to woda zb6lta-
wa opalizujaca, o smaku slonym, pH - 6,9. Ciezar wtasciwy wynosil
1,0725 G/cm3 przy temperaturze 20°C, suchej pozostalosci po wysuszeniu
w temperaturze 180°C byto 99,278 g/l.

Oznaczenia chemiczne

Aniony g/l mwal/l % mwal
c1” 58,6863 1654,9947 49,525
Br~ nie oznaczono
J” 0,0021 0,0165 0,000
Hcog 0,1284 2,1000 0,063
D
Siog' 0,0253 0,6653 0,020
503 0,6296 13,1085 0,392
1670,8850 49,990
Kationy
3+
A13+}jako Fe3t 0,0056 0,3008 0,009
Fe
Ca2+
34 21,0846 1052,1236 31,484
Mg
Na*| jako Nat 0,1570 12,9112 0,484
Kt | z obliczenia 13,9258 605,5494 18,121
1670,8850 50,010

Charakterystyka wody

Solnos¢é 1 rzedu: 36,242 Alkaliczno$é I rzedu: -
Solnosé II rzedu: 63,592 Alkalicznosé II rzedu: 0,166



- W
réwnies z nizszej czeéci ok § i chlorkow?-wapniowego Z8=
ny swider gryzakowy z qf'é? iych i alkalli.> . .
rozpoczeto 1 XI 195 o é? f?ejawy ropy w rdzeniach i ga-~
dnia éciqgniqu’ £$ éy & cii w solénce nie ?ylot to?pedo-
grebokosei o 5 vaég é? ;dy diugosci ? m zawierajacej
i pomims & e & S & stupa siodkiej wody. Nastepnego
wiie bo"‘“é?\ ‘;cféé\’b”‘f ziom piynu na glebokosci 1870,0 m
ég’ éfi 2 é‘l’y o Przy sczerpywaniu wody stwierdzono,
ﬁ? °\;N 5? s6c¢i 2295,0 m. Otwoér udato sie wyczys-
V. 6’9 £osci 2382,0 m. 26 II 1960 r. zaczgto
y czym 27 II 1960 r, poziom byt 100 m od
4 od wierzchu, a 1 III 1960 r. udalo sie
zZL, srzchu, Nizej przez lyzkowanie /20-30 m5/24lv
poziomu yé. Byla to woda bezbarwna, siona, lekko opa-

lizujgca, pn
turze 20°C, suche
1o 243,200 g/1.

Aniony
c1”
Br~
I
HCO3

22
CO3

-
SiO5

e
504

Kationy

3+ G
Al } jako Fe~'
F93+

2+

Ca
Ms2+

+
Na Jako Na®
K* 7z obliczenia

AT wiasciwy wynosil 1,1461 G/cm3 przy tempera=-
atatosci po wysuszeniu w temperaturze 180°C by~

anac zenia chemiczne

g/1 mwal/l % mwal
138,7372 3912,4861 49,959
0,0021 0,0165 0,000
0,0366 0,6000 0,008
0,0241 0,6337 0,008
0,0946 1,9696 0,025
3915,7059 49,998

0,3637 19,5362 0,249
51,8430 2586,9709 33,033
11,2129 99, 7450 1,274
27,8138 1209,4538 15, 444
3915,7054 50,002
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Charakterystyka wody

Solno&é I rzedu: 30,888 Alkaliczno$é I rzedus -
Solno&é II rzedu: 69,080 Alkaliczno&é II rzedu: 0,032

Jest to solanka okolo 24-procentowa typu chlorkowo-wapniowego, skile-
dem chemicznym i wielkoéciag charakterystycznych parametrédw zblizZona do
solanki z poziomu 2442,0-2438,0 m,

Poziom ten zacementowano przez zrobienie korka cementowego do gig=-
bokodci 2057,0 m. Po sczerpaniu pluczki do tej glebokosci brak przyply-
wu wykazal, ze korek jest szczelny. Poziom 2047,0-2037,0 m otwarto
przez perforacje rur 23 IV 1960 r. przy otworze peinym wody. Byty to
szare tupki ilaste syluru z wkladkami mulowcéw i soczewkami wapieni.

Do 26 III 1960 r. wode zlyzkowano do spodu i przypiywu nie zaobserwowa-
no. Dopiero 28 III 1960 r. nastgpit przypiyw wody, ktérej ziyzkowano
okoto 250 1. Po dalszych 2 dniach zlyzkowano ponownie okoto 250 1 wody,
ktérej poziom ustalil sie na glebokosci 2037,0 m. Byla to woda klarow-
na o barwie ciemnozéltej, pH - 11,9. Cigzar wkasciwy wynosii 1,007 G/cm5
przy temperaturze 20°C, suchej pozostalosci po wysuszeniu w temperatu-
rze 180°C byto 9,708 g/l.

Oznaczenia chemiczne

Aniony g/l mwal/l
cl” 553190 149,999
I 0,0042 0,03%.
ou” 0,0833 4,900
co‘;‘ 0,3900 13,000

Pelnej analizy nie wykonano ze wzgledu na obecnoéé jondw OH~ moga-
cych pochodzié z rozcienczenia wody podziemnej przez filtrat z piuczki
lub po cementowaniu. g

Nastepnie otwbér zatloczono ggsta pluczkg do gtebokosei 1400,0 m 1
zrobiono korek cementowy w przedziale 1400,0-1367,0 m. Po nieudanym wy-
cigciu rur 6 5/8" na glebokoéci okolo 1330,0 m odstrzelono je torpedg
o dtugosci 10 m i zawartosci 110 kg dynamitu odpalong na gigbokosci
4320,0-1310,0 m, przewidzianej do otwarcia poziomu dolomitéw karbonu.
Po wyciagnieciu 1305,3 m rur 6 5/8" badano przyplyw. Piyn zaczeto tyz-
kowaé 15 V 1960 r,, a juz nastepnego dnia stwierdzono, Ze nie da sig
go sczerpaé ponizej 150 m od wierzchu. Lyzkowanie kontynuowano Jjeszcze
przez 2 dni. Byla to woda barwy jasnosiomkowej, lekko opalizujaca, sto-
nawa, pH - okoio 8,0. Cigzar wiasciwy wynosiit 1,0177 G/cm3 przy tempe-
raturze 20°C, suchej pozostatosci po wysuszeniu w temperaturze 180°¢
byto 23,294 g/l.
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Jest to solanka okolo 10-procentowa typu chlorkowo-wapniowego za=-
wierajaca giownie chlorowce ziem alkalicznych i alkalii.

Wobec tego, zZe w poziomie tym byly przejawy ropy w rdzeniach i ga~
zu w ptuczce ilowej, ktérych po perforacji w solance nie byio, torpedo-
wano go 15 I 1960 r. przy uzyciu torpedy dtugosci 7 m zawierajace]

80 kg dynamitu. Przybitka byio 300 m siupa stodkie] wody. Nastepnego
dnia po torpedowaniu stwierdzono poziom piynu ne gigbokosci 1870,0 m
od wierzchu. Woda byla juz slona, Przy sczerpywaniu wody stwierdzono,
%e lyzka schodzi tylko do glebokosci 2295,0 m. Otwér udato sie wyczys-
cié éwidrem szpicakiem do glebokosci 2382,0 m. 26 II 1960 r. zaczgto
sczerpywaé piyn z otworu, przy czym 27 II 1960 r. poziom byt 100 m od
wierzchu, 28 II 1960 r. 120 m od wierzchu, a 1 III 1960 r. udalo 81g
ziyzkowaé¢ go do 230 m od wierzchu. Nizej przez lyzkowanie /20-3%0 m /24h/
poziomu nie dalo sig obnizyé. Byta to woda bezbarwna, siona, lekko opa-
llzuaqca, pH - 4,9. Ciezar wiadciwy wynosit 1,1461 G/cm5 prey tempera-
turze 20° C, suchej pozostaloéci po wysuszeniu w temperaturze 180°¢ by~
1o 243,200 g/1.

Qmaczenia chemiczne

Aniony g/1 mwal/l % mwal
c1” 138,7372 3912,4861 49,959
Br~
a3 0,0021 0,0165 0,000
HCOZ 0,0366 0,6000 0,008
D
cog - - "
Siog‘ 0,0241 0,6337 0,008
505~ 0,0946 1,9696 0,025
3915,7059 49,998
Kationy
13+ . By
o3t jeko Fe- 0,3%637 19,5362 0,249
cas* 51,8430 2586,9709 33,033
Mg2* 1,2129 99,7450 1,274
+
Fa Jeko Na*
Kt z obliczenia 27,8138 1209, 4538 15, 4244
3915,7054 50,002
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Charakterystyka wody

Solno$é I rzedu: 30,888 Alkaliczno$é I rzedus -
Solnoéé II rzedu: 69,080 Alkalicznodé II rzedu: 0,032

Jest to solanka okolo 24-procentowa typu chlorkowo-wspniowego, skia-
dem chemicznym i wielko$cig charakterystycznych parametréw zblizona do
solanki z poziomu 2442,0-2438,0 m.

Poziom ten zacementowano przez zrobienie korka cementowego do gie-—
bokosci 2057,0 m. Po sczerpaniu pluczki do tej gigbokosci brak przyply-
wu wykazal, ze korek jest szczelny. Poziom 2047 ,0-20%37,0 m otwarto
przez perforacje rur 23 IV 1960 r. przy otworze peinym wody. Byly to
szare tupki ilaste syluru z wkladkemi mulowcéw i soczewkami wapieni.

Do 26 III 1960 r. wode zlyzkowano do spodu i przyplywu nie zaobserwowa-
no. Dopiero 28 III 1960 r. nastgpit przypiyw wody, ktérej ztyzkowano
okoto 250 1. Po dalszych 2 dniach zlyzkowano ponownie okoto 250 1 wody,
ktérej poziom ustalil sie¢ na giebokosci 2037,0 m. Byta to woda klarow-
na o barwie ciemnozéitej, pH - 11,9. Cigzar wtasciwy wynosii 1,007 G/cm5
przy temperaturze 20°C, suchej pozostalosci po wysuszeniu w temperatu-
rze 180°C byio 9,708 g/l1.

Oznaczenia chemiczne

Aniony g/1 mwal/l
(ol 5,3190 149,999
= 0,0042 0,033.
o™ 0,083%3 4,900
cog' 0,3900 13,000

Pelnej analizy nie wykonano ze wzgledu na obecnosé jondéw OH~ mogg~
cych pochodzié z rozcienczenia wody podziemnej przez filtrat z piuczki
lub po cementowaniu. g

Nastepnie otwér zatloczono ge¢sta ptuczka do giebokoéci 1400,0 m 1
zrobiono korek cementowy w przedziale 1400,0-1367,0 m. Po nieudanym wy-
cieciu rur 6 5/8" na glebokosci okolo 1330,0 m odstrzelono je torpedsg
o dtugosci 10 m i zawartosci 110 kg dynamitu odpalong na glebokosci
1320,0-1310,0 m, przewidzianej do otwarcia poziomu dolomitéw karbonu.
Po wyciagnieciu 1305,3 m rur 6 5/8" badano przyptyw. Piyn zaczeto iyz-
kowaé 15 V 1960 r., a juz nastepnego dnia stwierdzono, ze nie da sig
go sczerpaé ponizej 150 m od wierzchu. Lyzkowanie kontynuowano jeszcze
przez 2 dni. Byla to woda barwy jasnostomkowej, lekko opalizujgca, sto-
nawa, pH - okolo 8,0. Ciezar wiasciwy wynosit 11,0177 G/cm5 przy tempe-
raturze 20° C, suchej pozostaloséci po wysuszeniu w temperaturze 180°¢C
bylo 23,294 g/l.
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Oznaczenia chemiczne

Aniony g/l mwal/l l % mwal

c1™ 12,5883 354,9989 444,301

Br~ - =

J~ _ 0,0034 0,0268 0,003

HCZ3 0,0305 Q, 5000 0,062

0032 0,0120 0, 4000 0,050

Sig5 0,0190 0,4996 0,062

80}, 2,1254 44,2515 5,522
400, 6768 50,000

Kationy

Al5+ : 3+

Fe3+} Jjeko Fe 0,0038 0,2041 0.025

2+

Ca2+ 1,9921 99,4060 12,405

Mg+ 0,1080 8,8816 1,108

Na jeko Na* 6,7194 292,18

kt z obliczenia 7 a2l e
400,6768 50,000

Charakterystyka wody

Solnosé I rzedu: 72,924 Alkaliczno$é I rzedu: -
Solnosé II rzedu: 26,728 Alkaliczno$é II rzedu: 0,348

Jest to solanka 2,3~procentowa typu chlorkowo—wapniowego zawierajg-
ca gidwnie chlorki alkalii i ziem alkalicznych, calkowicie odmienna od
wod podziemnych kambru, a przypuszczalnie tes ordowiku i ‘syluru,

Poziom ten zacementowano Przez zrobienie korksa cementowego od 1300,0
do 1270,0 m. Szczelnosé korka badano préboikiem, Przy czym z powodéw
technicznych proby nie byly wiarygodne. Poziom piaskowcédw czerwonego
spagowca i cechsztynskich 1273%,0-1263,0 m perforowano 28 V 1960 r. Z
powodu koniecznosci brzyspieszenia préb w otworze ze wzgleddw technicz-
nych, poziom ten zbadano Przez zapiecie prdbnika tegoz dnia na giebokos-
¢i 1130,0 m. Poziom hydrotermalny ustalil sie nastepnego dnia na giebo-
kosci 450 m od wierzchu. Woda byta klarowna, bezbarwna, pH - 11,85,
Cigzar wkasciwy wynosiit 1,0191 G/cm3 przy temperaturze 20°C, suchej po-
zostatoéci po wysuszeniu.w temperaturze 180°¢ byzo 26,616 g/1.

Oznaczenia chemiczne

Aniony g/li nwal/l % mwal
Ccl 13,6521 384,9988 42,068
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J- 0,0046 0,0362 0,004
OH™ 0,3723 21,9000 2,395
cog‘ 0,0660 2,2000 0,240
s;o%‘ 0,0099 2,6032 0,284
e 'y i ]
80, 2,2025 45,8567 5,01
457,5949 50,000
Kationy
INEad 24+
34 [ Jolko Pe ,0115 0,6177 0,067
¥e
ca2* 2,2865 114,0966 12,468
Mg=* 0,0018 0,1480 0,016
wa* | jako nt
Kt z obliczenia 7,8818 343,7326 37,449
457,5949 50,000

Charakterystyka wody

Solnoéé I rzedu: 74,898 Alkalicznosé I rzedu: -
Solnoéé II rzedu: 19,268 Alkalicznoéé II rzedu: 5,834

Jest to solanka 2,6-procentowa typu chlorkowo-wapniowego zblizona
typen genetycznym i stopniem mineralizacji do solanki karbonskiej., Wy-
soka zawarto$é jonéw OH™ pochodzi prawdopodobnie z filtratu z ptuczki
itowej, ktéra przy przewierceniu tego poziomu wykazywata bardzo duzg
filtracje dochodzacg do ponad 20%.

Badany poziom zacementowano do 1218,0 m. Szczelnodé korka cemento-
wego stwierdzono probnikiem zapietym na glebokosgci 1150,0 m z wynikiem
pozytywnym. Z kolel 44 VI 1960 r. perforowano poziom dolomitéw i anhy-
drytéw w stropie cechsztynu od gigbokosci 1210,0 m do 1200,0 m. Po per-
foracji zapieto prébnik w glebokoéci 1180,0 m. Po 16 h stwierdzono w
prébniku obecnoéé stupa wody na gigbokosci 1150,0 m od wierzchu. Badanie
prébnikiem ponowiono jeszcze 17 i 18 VI 1960 r., Stwierdzono znikomy przy-
piyw wody w tym samym poziomie. Woda byla klarowna, bezbarwna, slona,’
PH - 12,05, ciezar wtasciwy 11,0098 G/cm3 przy temperaturze 20°C, sucha
pozostalosé - 14,868 g/l po wysuszeniu w temperaturze 180°C.

Oznaczenia chemiczne

Aniony g/l mwal/1 % mwal
c1” 8,2444 232,4978 44,384
J- 0,0036 0,0284 0,005
OH™ 0,4199 24,7000 4,710
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co%’ 0,0660 2,2000 0,420
Sio‘;' 0,0025 0,0657 0,012
505~ 0,1164 2,4235 0,463
261,9154 49,994
Kationy
Al5+ . . 3
5[ dako ¥e 0,0135 0,7251 0,138
Fe
cat 1,2538 62,5647 11,944
ugs* 0,0011 0,0905 0,017
Na* jako Na*
+ z obliczenia 4,5657 198,5351 37,401
X _198,5351 il
261,9154 50,006

Charskterystyka wody

Solnosé I rzedu: 75,802 Alkalicznoéé I rzedus -
Solnoéé II rzedu: 13,902 Alkalicznosé II rzedu: 10,296

Jest to solanka 1,5-procentowa typu chlorkowo-wapniowego. Obecnosé
jonéw OH™ wskazuje na ich pochodzenie z filtratu z piuczki itowej i ce-
mentowania.

Przed otwarciem nastepnego poziomu wykonano korek cementowy do gle-
bokosci 1066,0 m., Szczelnosé tego korka zbadano prébnikiem z wynikiem
pozytywnym. Nastepnie 21 VI 1960 r. sperforowamo rury 9 5/8" od 1039,0
do 1029,0 m w poziomie warieni oolitowych i mulowcéw nalezgcych do pias-
kowca pstrego. Po perforacjil w dniach 22-24 VI 1960 r. czterokrotnie
badano przypiyw prébnikiem. Poziom wody ustalil sie na giebokosci 50 m
od wierzchu., Woda byta klarowna, bezbarwna, pH - 11,95, ciezar wlasci-
wy 1,0095 G/cm3 przy temperaturze 20°C, sucha pozostaloéé = 12,400 g/l
po wysuszeniu w temperaturze 180°¢C.

Oznaczenia chemiczne

Aniony g/l mwal/1l % mwal
cl~ 5,8509 164,9995 38,831
I 0,0021 0,0165 0,004
OH™ 0,1615 9,5000 2,236
co%‘ 0,0360 1,2000 0,282
SiO%' 0,0013 0,0342 0,008
S0~ 72,7631 36,7083 8,639

212, 4585 50,000
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Kationy g/l mwal/l % mwal
3+

-;15+} jako FeJt © 0,0008 0,0430 0,010
e

Cai"‘ 0,8756 43,6925 10,282

Mg=* 0,0004 0,0329 0,008

Na* jako Na*

x* z obliczenia 3,8794 168, 6901 39,700

212, 4585 50,000

Charakterystyka wody

Solnoéé I rzedu: 79,400 Alkaliczno$é I rzedu: -
Solnoéé II rzedu: 15,548 Alkalicznosé II rzedu: 5,052

Jest to woda typu siarczanowo-sodowego. Obecnoéé jondw OH™ wskazu-
je na mozliwoé¢é rozcienczenia wody podziemnej filtratem z piuczki.

Poziom ten zacementowano do 1002,0 m. Proba szczelnoéci korka ce-
mentowego wykonsna prébnikiem daia wynik pozytywny. 29 VI 1960 r. sper-
forowano rury od 987,0 do 982,0 m w poziomie wapieni nalezgscych do wa-
pienia muszlowego. Tegoz dnia zapieto w otworze prébnik, ktéry wycisg-
nie¢to nastepnego dnia. Prébe ponowiono jeszcze 1 VII 1960 r. Prébnikiem
wykazano brak przypiywu wody z tego poziomu spowodowany prawdopodobnie
matg porowatoscia i przepuszczalnoscig osadéw wapienia muszlowego. 2
kolei 2 VII 1960 r. sperforowano rury od gilebokosci 877,0 m do 869,0 m
w poziomie wapieni keloweju i oksfordu., Badania prébnikiem prowadzone
przez nastepne 3 dni wykazaly brak przyplywu wody rdéwniez i z tego po-~
ziomu, Nastepnie zostal wykonany korek cementowy od 1000,0 m do 885,0 m;
otwor zatloczono gestg pluczkg do 775,0 m i zacementowano od tej glebo-
kosci do 690,5 m. Swidrem stwierdzono, %Ze cement zwigzal, Dopiero
15 VII 1960 r. sperforowano rury w wapieniach astartu od G57,0 m do
650,0 m, Badania przypiywu zrobione prébnikiem zalozonym w okresie 12 -
14 VILI 1960 r. wykazaly przypiyw wody o poziomie hydrostatycznym usta~
lajgcym si¢ na giebokoéci 60 m od wierzchu. Woda byla zmineralizowana,
barwy zéitobrunatnej,pd - 10,55, ciezar witasciwy 41,0027 G/cm3 przy tem-
peraturze 20°C, sucha pozostalosé - 3,146 g/l po wysuszeniu w tempera-
turze 180°C.

Oznaczenia chemiczne

Aniony g/l mwal/l % mwal
c1” 0,1862 R 5,2510 5,874
J° 0,0012 0,0094 0,010
OH™ 0,0357 2,1000 2,349

co"; 0,2580 8, 6000 9,620
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Siog' 0,0180 0,4733 0,530

S0z~ 1,3576 28,2656 31,617
44,8993 50,000

Kationy

3¢

325;} jako A1t 0,0032 0,3558 0,398

calt 0,0185 0,9231 1,032

Mg2* 0,0004 0,0329 0,037

Na* jako Na*

o+ z obliczenia 0,9978 43,3875 48,533
44,6993 50,000

Charakterystyka wody

Solnosé I rzedu: 75,002 Alkalicznogé I rzedu: 22,064
Solnoéé II rzedu: - Alkalicznosé II rzedus 2,954

Jest to woda stabo zmineralizowana typu kwasno-weglanowo-sodowego
z doéé duzg iloscig jondw soﬁ‘. W tej wodzie sa rdéwniez jony OH2' po-
chodzgce jak w poprzednich przypadkach 2z rozcienczenia zmineralizowa-
nej wody podziemnej filtratem z ptuczki itowej.

Po wykonaniu korka cementowego od gigbokosci 690,0 do 627,0 m per-
forowano 3 VIII 1960 r. poziom wapieni turonu od 619,0 do €09,0 m. Ba-
dania wykonane prébnikiem wykazaly brak przyplywu wody z tego poziomu.
By: to najwyzszy poziom badany w tym otworze.

Likwidacje otworu przeprowadzono przez wykonanie korka cementowego
od glebokosci 658,0 do 627,0 m, zatloczenie otworu gesta pluczka itowag
do gebokoéci 35 m i zacementowanie otworu od tej glgbokosci do wierz-
chu.

06O0OLNA CHARAKTERYSTYKA BADANYCH
POZIOMOW

Wykonane badania umozliwily wyréznienie w profilu geologicznym,kt6~
ry zostal przewiercony w otworze Zebrak IG 1 trzech stref z réznymi bty-
pami wéd zmineralizowanych. Najnizszg z nich jest strefa z wodami zmi-
neralizowanymi typu chlorkowo-sodowo-wapniowego, siggajaca od kambru po
cechsztyn wiacznie, W osadach triasu stwierdzono obecnoéé wdéd zminera-
lizowanych typu siarczanowo-sodowego. W jurze wystepuja zmineralizowa-
ne wody typu weglanowo-sodowego. % elementéw biofilnych, poniewaz nie
podano oddzielnie zawartosci potasu i nie badano bromu, mozna wyaienié
znaczng we wszystkich przypadkach ilosé jodu, We wszystkich zminerali-
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zowanych wodach jodu bylo ponad 1 mg/l, co uwaza sie za pozytywny hyd-
rochemiczny wskaznik ropo- i gazonosénosci /Sprawocznik... = 1959/,

W kambrze stwierdzono silnie zmineralizowane wody-solanki 22-24-pro-
centowe typu chlorkowo-sodowo-wapniowego. Skiad i stopiett metamorfizmu
tych wéd wskazuje na obecnosé strefy o bardzo powolnej i ubtrudnione]
wymianie wéd podziemnych, W ordowiku nie badano co prawda Zadnego po-
ziomu, ale analiza stosunkdéw geologicznych pozwala wnioskowaé, Ze po-
winny by¢ w nim wody tego typu i o podobnej mineralizacji jek w kambrze.
Z poziomu badanego w sylurze uzyskano minimalny przypiyw zmineralizowa-
nej wody silnie zanieczyszczone] johami OH™ pochodzgcymi prawdopodobnie
z zanieczyszczenia wody filtratem z pluczki wiertnicze]. Nalezy podkre-
$1ié, ze nawet w tej silnie rozcienczonej wodzie o mineralizacji okolo
1% byio 4,2 mg/l jodu. Na podstawie badan hydrotermicznych wykonanych
w starszym paleozoiku mozna bardzo wysoko ocenié perspektywy jego ropo-
i gazonosénosci. Wystepuja w nim silnie zmineralizowane solanki typu to-
warzyszacego zlozom weglowodordw, Jjest w nich podwyzszona zawartosé ele-
mentéw biofilnych, a stopien i charakter mineralizacji swiadcza o bar-
dzo powolnej wymianie wéd, co sprzyja zachowaniu si¢ 2162 weglowodordw.
Osady kambru i ordowiku sg zresztg doskonale uszczelnione blisko 1000-
metrowa serig ilastych osadéw syluru,

W karbonie napotkano rdéwniez wody typu chlorkowo-sodowo-wapniowego,
ale juz znacznie mniej zmineralizowane, bo tylko okoio 2,3-procentowe.
W stosunku do woéd zmineralizowanych starszego paleozoiku ogromnie zwiek-
szyta sie w nich zawartos$é jonu SOﬁ'.‘Zawartoéé jodu /2,3 mg/l/ byia
natomiast na tym poziomie co poprzednio. Wody zmineralizowane permu ty-
pen i stopniem mineralizacji byiy podobne do solanki karbonskiej. Za-
wieraly jedynie nieco wigcej jodu, a mianowicie 2,6 mg/l i 3,6 mg/l.

Obie zmineralizowane wody byly wskutek malych przypiywdédw zanieczysz-
czone jonami OH . Mniejsza mineralizacja wéd podziemnych w karbonie i
permie wskazuje, Ze nie lezg one w obrebie strefy tak utrudnionej wymia-
ny wéd, jak osady starszego paleozoiku., Ogdlnie perspektywy odkrycia w
nich z1é6z weglowodoréw w $wietle badan hydrochemicznych moZna ocenié
pozytywnie., Trzeba podkreslic¢, ze osady karbonu i permu sg doéé dobrze
uszczelnione osadami triasu i retyku o lgcznej migzszosci dochodzgce]
do okoio 300 m.W triasie mimo badania 2 poziombéw przypiyw uzyskano tyl-
ko z jednego, lezacego w goérne] czesci piaskowca pstrego. Byla Yo woda
zmineralizowana 1,2-procentowa innego typu, a mianowicie siarczanowo-
-sodowego, jednak o doéé znaczne] zawartosci jodu /2,1 mg/l/. Wskutek
niezbyt duzego przyplywu stwierdzono w niej obecnoéé jondéw OH™,

Jura srodkowa i gdérna oraz kreda gérna lezg juz w strefie intensyw-
niejszej wymisgny woéd. Z wybranych do badan 3 pozioméw przypiyw wody
zmineralizowanej /okoio 3 mg/l/ uzyskano jedynie 2z wanieni oolitowych
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astartu. W wodzie bylo wyjatkowo duzo jondw soi', a jodu przy stosunko-
wo tak matej mineralizacji bylo 1,2 mg/l. Perspektywy na wystepowa-—
nie z16Z weglowodoréw w jurze i w kredzie gérnej sg wigc minimaine,
cho¢ nie moZna uznaé, Ze nie rokujg one w omawianym regionie zadnych
perspektyw.

Kazimiera IENDZION

NAJWAZNIEJSZE WYNIKI BADAN OTWORU WIERINICZEGO ZEBRAK IG 1

Otwér Zebrak IG 1 2z przyczyn technicznych nie osiggnal planowane]
w plerwszej wersji glebokosci 2500 m, rdéwniez jego stam techniczny wy-
kluczy: giebienie do 3000 m, co bylo konieczne dla osiggniecia skai
krystalicznych podioza., Otwér zatrzymano na giebokosci 2472,2 m w pias-
kowcach kambru srodkowego.

Mimo, Zze w otworze Zebrak IG 1 nie przewiercono pelnej migzszosci
serii osadowej a3z do stropu skal krystalicznych podiloza, dane z tego
otworu wyjasnily wiele probleméw i na jego konto nalezy zapisad:

1. Stwierdzenie po raz pierwszy na obszarze obnizenia podlaskiego
objawdéw ropy w piaskowcach kambru srodkowego.

2. Okres$lenie po raz pilerwszy na obszarze obnizenia podlaskiego
profilu stratygraficznego i charakteru osadéw paleozoiku oraz ich miaz-
szosci,

3. Poznanie peilniejszego w stosunku do Go6r Swietokrzyskich rozwoju
osadéw syluru i wydzielenie pietra podlaskiego.

4, Stwierdzenie wsréd osaddédw karboniskich wystepowania serii mutow-
cédw 1 itowcdw zawierajgcych sferolity i oolity syderytowe.

5. Stwierdzenie wystepowania permu dolnego oraz silnie zredukowane-
go cechsztynu wyksztalconego gidéwnie w facji siarczkowej bez soli.

6. Wyodrebnienie nowe; prowincji faunistycznej dla polskiego cech-
sztynu na podstawie fauny ramienionogowo-mszywiolowo-koralowcowej.

7. Stwierdzenie znacznej redukcji migzszosci osaddéw mezozoicznych,
szczegbdlnie jury i triasu i w zwigzku z tym nawiercenie stropu osadédw
paleozoiku o okolo 600 m wyZej w stosunku do przewidywanej gtebokosci.

8. Otwoér Zebrak IG 1 przez dtuzszy czas, az do momentu wykonanis
w obnizeniu podlaskim wiekszeJ liczby otwordéw, stanowilt reper do inter-
pretacji przekrojéw sejsmicznych.
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Fig. 1. Profil litologiczno-stratygraficzny otworu Zebrak IG 1

1 - pieski i piaskowce drobnoziarniste, 2 - piaski i piaskowce $rednioziarniste, 3 - piaski i piaskowce réz-

noziarniste, 4 - mutki i muXowce, 5 - mutki i muXowce piasszczyste, 6 - piaskowce arkozowe, 7 - piaskowce

kwarcytowe, 8 - itowce, Xupki, ity, 9 - iXowce i *upki wapnisto-dolomityczne, 10 - margle, 11 - margle dolo=-

mityczne, 12 - wapienie, 13 - wepienie margliste, 14 - wapienie oolitowe, 15 - wapienie detrytyczne i orga-

nodetrytyczne, 16 - wapienie rafowe, 17 - wapienie krystaliczne, 18 - wapienie dolomityczne, 19 - kreda pi=-

szgca, 20 - kreda piszgce merglista, 21 - dolomity, 22 - dolomity margliste, 23 ~ anhydryty, 24 - glaukonit,
25 - krzemienie i czerty

Profile gebokich otwordw wiertniczych Druk Wydawnictwa Geologiczne
Instytutu Geologicznego, z. 28. 1975 r. Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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Gyroidina

Globotrancona marginota (Reuss)
Globotuncona lapparent; Japperenti Biolzen
Globotwncana globigerinades Brolzen
Prueglobolruncana shuphani slephani (Gondalp)
Praeglobolruncona imkricata (Mornod)
Globotncana renzi (Gondolfi)
Glabatrancana ventricasa White
Anomalina berthelini Keller
Stensisina proeexscufpto (Keller)
Globotuncana bulloiddes Vigler
Globolruncana coronala Bolli
Globotnuncana fricarinola (Quereau)
Stensidina - polonica Wiiwicka
Gavelinella moniiformis (Reuss)
Globorolaliles micheliniana (d0rb)
Globorofoliles - subconica (Moriow)

Stensidina  exseulpla (Reuss,
Neoflabelling boudoumona (d0rb)
Reussella pseudospinvlosa Troelsen
Globotruncana angusticarinala Gandolfi
Govelinella slelligera (Mariae)
Heaflobellina rugosa (d Orb)
Stensidina  annoe Pozar.

Govelnello umbilicalula Mjotl.
Stensidina  pommerana Brolzen
Bolivinoides  strigillala (Chap)
Govelinella tumida Brotzen
Globotruncana farnicalo Plummer
Bolvinaides decoralo decoralo (Jon)
Bolivinoides reqularis Reiss.

Cibicides mvolvla Reuss

Bolivina incrassoto Reuss

Gavelinullo monterelensis (Mariae)
Gavelinella pertusa (Marsson)
Globotruncona contusa (Cush.)
Bolivinoides delicatulo (Cush.)
Angulogovelinello grocilis (Marsson)
Govelinella complanofa (Reuss)
Neoflabellina reticulola (Reuss)
Bolivinaides draco Marsson
Bolivinoides draco miliaris Hilt.e! Koch
Gavelinella danica (Brolzen)
Anomalinoides pinquis pinquis Jennings
Pulsiphonina elegons Brotzen
Cibicidoides spiropunciota Galloway et Horcey
Ceralobuliming perplexa Plmmer
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