GEOTERMIA

NISKOTEMPERATUROW A

WPLYW BUDOWY GEOLOGICZNE.
NA WYDAJNOSC POMP CIEPLA

v

moc dostarczana przez
instalacje geotermalng

10,9 kW

wydajnosé instalaciji
wystarczajgca

PIASEK SUCHY

25 W/m

ZAWODNIONY
70 W/m

POBIERANA
JEDNOSTKOWA
MOC CIEPLNA

10m
3

|

SWOBODNE
ZWIERCIADLO
WODY PODZIEMNEJ

MIAZSZOSC
MIAZSZOSC WARSTWY
WARSTWY
40 m

WAPIEN

54 W/m

INAJOMOSC WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH JEST PODSTAWA
OBLICZEN PROJEKTOWYCH

SYSTEMU GRZEWCZEGO | OPTYMALIZACJI
KOSZTOW INSTALACJI

Panstwowy Instytut Geologiczny Panstwowa Stuzba Geologiczna ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
Panstwowy Instytut Badawczy Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna tel. (+48) 22 45 92 000, biuro@pgi.gov.pl
www.pgi.gov.pl
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moc dostarczana przez
instalacje geotermalng

7,6 kKW

wydajnos¢ instalacji
niewystarczajgca

GLINA

30 W/m

POBIERANA
JEDNOSTKOWA
MOC CIEPLNA

r

WAPIEN

65 W/m

BUDYNEK
JEDNORODIZINNY

powierzchnia uzytkowa: > 200 m?
zapotrzebowanie na moc grzewczq: > 10 kW

instalacja geotermalna: 2 sondy pionowe
w otworach wiertniczych o gtebokosci 100 m

liczba rocznych godzin pracy instalacji: > 1800

GEOTERMALNE
SYSTEMY ZAMKNIETE

INSTALACJE PIONOWE
W OTWORZE WIERTNICZYM

Srednica odwiertu 132 + 165 mm

gtebokosc odwiertow - srednio 50 + 100 m
Srednica instalacji 25 + 40 mm

wspotczynnik mocy cieplnegj - srednio 20 = 70 W/m




MAPY WARUNKOW
GEOTERMALNYCH

WSPOLCZYNNIK MOCY CIEPLNEJ W WATACH NA
1 METR [W/M] WYLICZONY DLA OTWORU
WIERTNICZEGO O G+EBOKOSCI 130 METROW

| DLA 1800 GODZIN ROCZNEJ PRACY
GRUNTOWEJ POMPY CIEPLA

B <400
I 40,0 - 42,5
42,5 - 45,0
0 450-475
47,5 - 50,0
50,0 - 52,5
52,5 - 55,0
. 550-575
B 57,5-60,0
B > 400

v

BARDZO DOBRE

WARUNKI GEOLOGICINE

DLA INSTALACJI GRUNTOWYCH
POMP CIEPtA

&3

MNIEJ KORZYSTNE

WARUNKI GEOLOGICINE

DLA INSTALACJI GRUNTOWYCH
POMP CIEPLA

MAPA POWSTALA Z MODELU 3D BUDOWY

GEOLOGICINEJ PODtOZA
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regionale Entwicklung: Investition in lhre Zukunft
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GEOTERMIA
NISKOTEMPERATUROW A

" OPTYMALNA LOKALIZACJA
SYSTEMU GRZEWCZEGO

14°50'0"E  14°52'0"E  14°54'0"E 14°5;5'0"E 14°5;3'0"E 15°0'0"E ~ 15°2'0"E  15°4'0"E 15°6.'0"E 15°E='O"E 15°10'0"E
51°24'0°N BT B S T Nt e 51°24'0°N
SRS . PR Y
{;,_‘ \ :.V e
AR ﬁ\ ‘
51°22'0"N=| X e —51°2200'N
LA
3 e YOS e AN 2
e e 'A'_l.{n'r':’- o\ ¢ ‘:", > el e
i R NA "Z":'::Zj:"?j: N .3, S At RO
PR pe = l‘f’.lzizf*.itﬁi Bl J.'-:n.x'. .
BRR  oe oy AR S R SO ‘v"r:"\'-
51°20'0"N s S 51°20'0"N
51°18'0"N 51°18'0"N
51°16'0"N= ~51°16'0"N
. R
51°14'0"N= =51°14'0"N
51°12'0"N 51°12'0"N
51°10'0"N= =51°10'0"N
51°8'0"N= 51°8'0"N
51°6'0"N= =-51°6'0"N
51°4'0"N =51°4'0"N
51°2'0"N =51°2'0"N
5100'0“N-7 i‘_f 8 . ,.;‘,’;'n;ia.,m..-:*.' I Y -5100l0llN
| | ‘ |‘ | | | | |
14°50'0"E  14°52'0"E 14°54'0"E 14°56'0"E 14°58'0"E 15°0'0"E  15°2'0"E  15°4'0"E  15°6'0"E  15°8'0"E 15°10'0"E
0O 1 2 4 6 8
B N . Km
LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat
LANDWIRTSCHAFT SACHSEN | www.iransgeotherm.eu |

Panstwowa Stuzba Geologiczna
Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna

UND GEOLOGIE

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
tel. (+48) 22 45 92 000, bivro@pgi.gov.pl
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GEOTERMIA
NISKOTEMPERATUROWA

WYKONUJEMY BADANIA
WSPO+CZYNNIKA

EFEKTYWNEGO PRZEWODNICTWA
CIEPLNEGO GRUNTU
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WODEL GERT, UBEG (NIEMCY)

TEST REAKCJI
TERMICZNEJ

DLA DUZYCH INWESTYCJI, O PLANOWANEJ MOCY
POWYZEJ 50 KW (NP. DLA OBIEKTOW UZYTECZNOSCI
PUBLICZNEJ), KONIECZNE JEST SPRAWDZENIE
ZALOZEN PROJEKTOWYCH.

Q , . , : :
Q Panstwowy Instytut Geologiczny Panstwowa Stuzba Geologiczna

N ) i : ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa Program Bezpieczna Infrastruktura i Srodowisko
< Panstwowy Instytut Badawczy Panstwowa Stuzba

g
ydrogeologiczna tel. (+48) 22 45 92 000, biuro@pgi.gov.pl tel. 22 45 92 707; tel. kom. 696 647 828
www.pgi.gov.pl e-mail: grzegorz.ryzynski@pgi.gov.pl




iterrey
CENTRAL EUROPE S#55% st OTEMPERATUROWA
GeoPLASMA-CE

0BSZARY PILOTAZOWE W POLSCE
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WSPARCIE ROZWOJU
PLYTKIEJ GEOTERMII

OPRACOWANIE ZASAD PLANOWANIA, STRATEGII WYKORZYSTANIA
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GEOTERMIA
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WODY
TERMALNE

OTWOR CUDZYNOWICE GT-1

ETAPY
PRACY

MARZEC 2014
PROJEKT ROBOT

GEOLOGICZNYCH

(PIG-PIB)

POSZUKIWANIE,
ROZPOZNAWANIE
USTALANIE ZASOBOW

CZERWIEC 2015

DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA
(PIG-PIB) | DECYZJA O JEJ PRZYJECIU

PAZDZIERNIK 2015
PROJEKT ZAGOSPODARO-
WANIA ZLOZA (PIG-PIB)

opinie, ekspertyzy

projekty robdt geologicznych otwordw rozpoznawczych
| eksploatacyjnych

dokumentacje hydrogeologiczne uvje¢ wod termalnych

nadzor geologiczny nad prowadzeniem robot zwigzanych
Z poszukiwaniem i uyjmowaniem wod termalnych

oceny warunkdw geologicznych i hydrogeologicznych
wystepowania wod termalnych

AORE: AOR K AORY.

m n.p.m.

WYSOKOSC

191.0

141.0

91.0

41.0

-9.0
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-209.0
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-309.0

-359.0

-409.0

-459.0

-509.0

-559.0

PAZDZIERNIK 2014 \ MARZEC 2015

ROBOTY GEOLOGICZNE ZWIAZANE
Z WIERCENIEM OTWORU | DOKUMENTOWANIEM
ZASOBOW (NADZOR GEOLOGICZNY: PIG-PIB)

OPIS LITOLOGICZNY
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ZAFILTROWANIE  ZWIERCIADLA WODY
0.0 0.0
0.3 ~—
100 ~
A4
62.2
150.0
160.0 —
180.0
220.0
667.0 — 6¥ 667.0
7300 —
750.0 750.0

Lokalizacja:

Rok wykonania:
Gtebokosc:

Gleba
Less

ltowce
It piaszczysty

It

Margle

Piaskowce glauk. : Piasek

Ujety poziom wodonosny:
Mineralizacja i typ wody:

Temperatura wody na wyptywie:

/asoby eksploatacyjne:

Sposdb zagospodarowania:

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

Panstwowa Stuzba Geologiczna
Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna

STRATYGRAFIA
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N

, DZIALOSZYCE

Cudzynowice GT-1

Plawowoice E-2

Kazimierza
Wielka 4

O

Czarnocin

Cudzynowice GT-1

dokumentowany otwor

Cudzynowice GT-1

(@}
izohipsy spggu o
utwordw cenomanu 30°C
uskoki CI-Na, S, |

kierunek przeptywu wod podziemnych

(na podstawie Barbacki, 2004)

Cudzynowice, woj. swietokrzyskie

2015
750 m

667-730 m, kreda goérna

1,5%; CI-SO,-Na+I+§
28,5°C
82 m?/h

MARZEC 2016
KONCESJA NA WYDOBY-
WANIE WOD TERMALNYCH

Koniecm

Szkic hydrogeologiczny zbiornika woéd geotermalnych i leczniczych w utworach
cenomanu w potudniowej czesci niecki miechowskiej z elementami hydrochemii
(na podstawie Wiktorowicziin., 2012)

otwor badawczy

Wielgus 3
@

temperatura wod
W SpQgu cenomanu

typ chemiczny wéd termalnych
I leczniczych w utworach cenomanu

ogrzewanie wody uzytkowej i pomieszczen Zespotu Szkdt Rolniczych w Cudzynowicach

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
tel. (+48) 22 45 92 000, bivro@pgi.gov.pl
www.pgi.gov.pl
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GEOTERMIA
SREDNIOTEMPERATUROW A

WO DY IN FORMACJA Dane o ujec.iach | ztozach v.véd ’Termolnych
TERMALNE GEOLOGICINA oraz gtebokich otworach wiertniczych

zgromadzone sg w Centralnej Bazie Danych
— Geologicznych (CBDG), Banku Danych Wod
Podziemnych Zaliczonych do Kopalin (Bank
Wod Mineralnych) oraz w Systemie Gospodar-

BAN K WéD Ml N ERALNYCH ki i Ochrony Bogactw Mineralnych (MIDAS).

BANK DANYCH WOD PODZIEMNYCH
LALICZONYCH DO KOPALIN

OTWOR MSZCIONOW IG-1

LAFILTROWANIE IWIERCIADLA WODY OPIS LITOLOGICZNY STRATYGRAFIA TEMPERATURY RZECZYWISTE W OTWORZE MSZCZONOW IG-1
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15280 16653 = 16400 ? s - :
] ,7] 4 () = ’ . o2 Mutowce : Piaskowce
} ,9]6:28 f I Piaskowce J \
’ . ' ltowce : Mutow —
- '628‘0 ],793.0 ],735.0 ‘/_ — VSopCieenie:V\?opcignie mutowcowe 1800 . . S o . .
} ;888 _/_ 0 10 20 30 40 50 60
-1,728.0 Temperatura [°C]
-1,828.0
Lokalizacja: Mszczonow, woj. mazowieckie
R SKtAD CHEMICZNY WODY
/‘jﬁ 4 Poziom wodonosny - gtelbokosc: 1602,5-1790 m
| | Sr 042
: \ | Poziom wodonosny - litologia: Piaskowce z wkladkami mutowcéw, kreda dolna oat
e '/f) Zasoby eksploatacyjne: 60 m*/h
\ N Wydobycie (2015T.): 382,2 tys. m?
\ / /,/) Temperatura na wyptywie: 40°C
B PR § Mineralizacja: 0,4-0,5 g/dm? e
Typ wody: HCO,-Ca-Na “
Obszar gorniczy: Mszczondow .
Uzytkownik: Geotermia Mazowiecka S.A.
Sposdb zagospodarowania: Produkcja cieptaq, rekreacja, zaopatrzenie sieci wodociggowej
1.0.00
g/dm?
Panstwowy Instytut Geologiczny Panstwowa Stuzba Geologiczna ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa gg(N)IS(T){Z;\I/QISSIT(\XO
Panstwowy Instytut Badawczy Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna tel. (+48) 22 45 92 000, bivro@pgi.gov.pl
www.pgi.gov.pl
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50°

GEOTERMIA
SREDNIOTEMPERATUROW A

WODY
TERMALNE

LASOBY

56

wod leczniczych

4724 m*/h

IASOBY WOD TERMALNYCH
| STOPIEN ICH WYKORZYSTANIA

liczba udokumentowanych zt6z wod termalnych
o temp. na wyptywie 20-92°C, w tym 17 zt6z termalnych

udokumentowane zasoby eksploatacyjne ujec,
w tym 460 m3/h to zasoby termalnych wéd leczniczych

22° 24°

WYKORZYSTANIE 25%

27

liczba

eksploatowanych ztoz

10 358,0 tys. m?

wydobycie w 2015 r., w tym 464,4 tys. m?3
termalnych wod leczniczych

16° 20° 22° 24°

Otwory z vdokumentowanymi
zasobami eksploatacyjnymi
wod termalnych:

Wystepowanie
wod termalnych
o temperaturze:

[
O

o temperaturze 20-50°C

o temperaturze >50°C

>40°C (w utworach kredy dolnej lub jury dolnej Nizu Polskiego)

20-80°C (w utworach paleogenu i mezozoiku Podhala)

20-90°C (w obrebie Sudeckiego Regionu Geotermicznego)

1 - Stargard Szczecinski GT-2; 2 - Pyrzyce GT-1

, GT-3;
3 - Jamno IG-3; 4 - Ustka IGH-1; 5 - Krynica Morska IG-1;

6 - Frombork IGH-1; 7 - Lidzbark Warminski GT-1;

8 - Gotdap GZ-1; 9 - Grudzigdz IG-1; 10 - Pita

1IG-1;

11 - Torun TG-1; 12 - Ciechocinek XIV, XVI, XVIII;

13 - tagdw Lubuski IG-1; 14 - Tarnowo Podgdrne GT-1;
15 - Swarzedz IGH-1; 16 - Trzesacz GT-1; 17 - Sroda 1G-2;

18 - Bukowina PIG/PNIG-1; 19 - Slesin IGH-1;
20 - Czeszewo IG-1; 21 - Zazadnia IG-1;

22 - Dobrow IGH-1; 23 - Uniejow PIG/AGH-2;
24 - Poddebice GT-2; 25 - +t6dz EC-lI nr 3;

26 - Skierniewice GT-1; 27 - Mszczonow IG-1;

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

28 - Warszawa IG-1; 29 - Wilga IG-T;

31 - Furmanowa PIG-1; 32 - Poronin

33 - Wotczyn VIl A; 34 - Kleszczéow GT-1; 35 - Cieplice C-1, C-2;
36 - Duszniki GT-1; 37 - Lgdek L-2; 38 - Odra-5/1;
39 - Ustron U-3, U-3A; 40 - Jaworze IG-1, IG-2; 41 - Rabka IG-2;

42 - Poreba Wielka IG-1; 43 - Lubatowka 12, 15;
44 - Banska IG-1, PGP-2, PGP-3; 45 -

[ ]
[]
30 - Trzebnica IG-1;
PAN-T1;
Biatka Tatrzanska GT-1; .

446 - Chochotow PIG-1; 47 - Zakopane IG-1, 2;

48 - Szymoszkowa GT-1; 49 - Staniszéw ST-1, 50 - Karpniki KT-1;
51 - Celejow GT-2; 52 - Cudzynowice GT-1;

53 - Siwa Woda IG-1; 54 - Konin GT-1; 55 - Busko C-1;

56 - Inowroctaw Zrédto Solankowe

Panstwowa Stuzba Geologiczna
Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
tel. (+48) 22 45 92 000, bivro@pgi.gov.pl
www.pgi.gov.pl
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7 cieptowni geotermalnych

6 komunalnych cieptowni geotermalnych i cieptownia stuzgca do lokalnego
zaopatrzenia w ciepto w Cudzynowicach. Zasoby eksploatacyjne

ujeC zaopatrujgcych cieptownie geotermalne wynoszg 1932 m3/h.

W 2015 r. eksploatacja na potrzeby cieptowni wyniosta okoto 8,8 min m3,

tj. okoto 85% catkowitego poboru wod termalnych w kraju.

16 geotermalnych osrodkdéw rekreacyjnych

Cztery z nich zaopatrywane sg w wody termalne schtodzone
w wyniku odbioru ciepta w cieptowniach geotermalnych
(kaskadowe wykorzystanie wod).

11 geotermalnych vzdrowisk i zaktadow
balneoterapeutycznych

zaktad hodowli ryb w Trzesaczu, warzelnia soli w Lubatowce
potozonej w obrebie ztoza Iwonicz-Zdrdj
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GEOTERMIA

SREDNIOTEMPERATUROW A

WODY
TERMALNE

OCENA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZINYCH
| GEOTERMICZNYCH WYSTEPOWANIA
WOD TERMALNYCH

Dobra znajomos¢ parametrow zbiornikow geotermalnych pozwala na:

e wyznaczanie obszarow perspektywicznych

e wybor wtasciwej lokalizacji do budowy instalacji geofermalnych

e ograniczenie ryzyka geologicznego

W celu wskazania rejondéw o istotnym potencjale wéd termal-
nych opracowano m.in. mape gestosci ziemskiego strumienia
cieplnego i mapy rzeczywistych temperatur podpowierzchnio-
wych dla obszaru catego kraju oraz atlasy geotermalne Nizu
Polskiego, Karpat i zapadliska przedkarpackiego.

14° 16° 18° 20° 22° 24°

540

50|

S
S0° — a0
otwary z cbliczong temperaturg
temperatura [°C] (&)
35 40 45 50 55 60 &5 70 75 80 85 90
20° ¢ 24°

18°
MAPA TEMPERATUR NA GLEBOKOSCI 2000 m
(SZEWCZYK, 2010)
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Opracowania te stanowiaq wiarygodne zrodto wiedzy wykorzy-
stywane przez administracje panstwowq i samorzgdowq oraz
inwestorow zainteresowanych mozliwosciqg zagospodarowania
potencjatu wod termalnych.
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Panstwowy Instytut Badawczy

Panstwowa Stuzba Geologiczna
Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna
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