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Dobre praktyki, czyli jak uniknac zagrozen
dla srodowiska naturalnego zwigzanych
z instalacjami ptytkiej energii geotermalnej

dr Maciej Ktonowski
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Plan prezentacji:

« Definicja energii geotermalnej

« Rozwdj instalacji geotermalnych

« Typy instalacji wykorzystujgcych ptytkg energie geotermalng
« Wptyw ptytkich instalacji geotermalnych na wody podziemne
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Definicje:

Dyrektywa 2009/28/EC Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 23 kwietnia 2009, w sprawie promowania stosowania
energii ze zrodet odnawialnych:

Artykut 2 (c):
~energia geotermalna” oznacza energie skladowana
w postaci ciepta pod powierzchnig ziemi

Definicja dotyczy systemow otwartych i zamknietych
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English  About the initiative  Partne

rep@wermap

Renewable energies and energy efficiency in your neighbourhood.

Enter a country, city and street

Technologies

.| Solar Electricity n Biogas Energy
- Solar Thermal - Wood Energy
- Geothermal Heat Pump . Other Bioenergy
o Aerothermal or Hydro- . Ko

thermal Heat Pump

Other Geothermal ‘ O uan ey

== Energy

O Energy Eficient Building[_| Wind
Categories

B Existing Sites

ﬂ Planned Projects {( Events

ﬁ Senice Providers ﬁ Energy Actors
Energy Regions P Energy Cities

[Keyword ] [Company ]
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Instalacje ptytkiej energii geotermalnej:

« System otwarty - studnia eksploatacyjna i studnia chtonna

« System zamkniety — gruntowe pompy ciepta (GPC):
wymiennik poziomy i wymiennik pionowy

 Podziemne magazynowanie energii cieplnej: UTES, ATES, BTES

system otwarty system zamkniety

2 studnie wody powierzchniowe pionowy poziomy termopale
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Definicja zanieczyszczenia zgodnie z Ramowag Dyrektywa Wodng UE:

,Zanieczyszczenie” oznacza bezposrednie lub posrednie wprowadzenie, na skutek
dziatalnosci cztowieka, substancji lub ciepta do powietrza, wody Ilub ziemi, ktore
mogq byc¢ szkodliwe dla zdrowia ludzkiego lub jakosSci ekosystemow wodnych |ub
ekosystemow Iladowych bezposrednio zaleznych od ekosystemow wodnych,
czego rezultatem sq szkody materialne, lub ktdre ogranicza lub zaktoca udogodnienia

lub prawnie uzasadnione uzytkowanie Srodowiska.
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Typowe problemy zwigzane z systemem otwartym:

« Osiadanie gruntu na skutek eksploatacji wody

- Wypietrzanie gruntu na skutek zrzutu wody do goérotworu
- Podtopienia na skutek zrzutu wody do gdérotworu

* Piaszczenie

- Wytrgcanie mineratow w strefie okotofiltrowej i w studni
« Kolmatacja studni

« Korozja
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From heat pump To heat pump
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Ground level

ated alluvial aquifer

Typowe problemy zwigzane z
systemem zamknietym (GPC):

sowrons. *Tereny zanieczyszczone

1. Dialogue with

T s+ Poziomy wodonosne artezyjskie
Migration of 2. Low gemreability - o ] - i
e e (1o memest«  Nieszczelnosci — taczenie poziomow
aquifer shn‘nkiqg grout

iy iy wodonos$nych
Sandstone Aquifer

dr David Banks
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From heat pump To heal pump CONCERN: Artesian
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From heat pump . To heat pump
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Przypadkowe zanieczyszczenie tzw. solanka i medium chtodzacym:
« Glikol etylenowy: toksyczny, ulega biodegradacji

« Glikol propylenowy: niska toksycznos¢, ulega biodegradacii

« Etanol: niska toksycznos¢, ulega biodegradacji

« Woda: nietoksyczna
Bezpieczna instalacja

Internet
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Inne zagadnienia:

- Geotechnika: stabilnos¢ gruntu, kawerny

« Ewaporyty: rozpuszczanie halitu i anhydrytu

. Srodowisko miejskie i infrastruktura podziemna

« Miejskie wyspy ciepta

« Emanacja i migracja gazéw: CO,, radon, metan

« Ryzyko mikrobiologiczne

« Migracja plamy ciepta i interakcje pomiedzy instalacjami

Commercial/

Source Internet industrial

Green
areas

Residential
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INTELLIOENT ENEROY
INTELLIGENT ENERGY ; [P EuROPE

INSTRUKCJA SZKOLENIOWA

INSTRUKCJA SZKOLENIOWA GEOTRAINET DLA PROJEKTANTOW

PEYTKICH SYSTEMOW
GEOTRAINET GEOTERMALNYCH

WIERTACZY PLYTKICH SYSTEMOW
GEQTERMALNYCH

Geo-edukacja dia rynku zrownowazonego ogrzewania i chlodzenia
geotermainego
Projekt: IEEN7/581/512.499061

www_geotraineteu
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Geoenergetyka

Informacje geologiczne dotyczace

instalacji geoenergetycznych -
Podsumowanie ——

Normbrunn -16
Mikael Erlstrém, Claes Meliqvist, Gerhard WYTYCZNE DO WIERCENIA STUDNI

Schwarz, Martias Gustafsson & Petar Dahigvist

Grutren 2016

Raport SGU 201R6

SGU SGU

Gaelogical Surwwy of Sweden Sveriges geologiska endersikning

Sveniges
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DYREKTYWA 2000/60/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY

z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspodlnotowego
dziatania w dziedzinie polityki wodnej

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY 2009/28/WE

z dnia 23 kwietnia 2009 r.,, w sprawie promowania stosowania energii
ze zrodet odnawialnych

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY 2012/27/UE
z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej

Jacek Kapuscinski, Andrzej Rodzoch, Warszawa 2010 - Geotermia
niskotemperaturowa w Polsce i na swiecie. Stan aktualny i perspektywy
rozwoju, uwarunkowania techniczne, srodowiskowe i ekonomiczne

David Banks, 2012 - An Introduction to Thermogeology: Ground
Source Heating and Cooling
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Internet:

TransGeoTherm: http://www.transgeotherm.eu/

Geo-PLASMA-CE: http://www.interreg-
central.eu/Content.Node/GeoPLASMA-CE.html|

Geothermal4PL: https://www.pgi.gov.pl/en/geothermal4pl-2.html
Projekt EOG: Energia geotermalna - podstawa niskoemisyjnego
cieptownictwa, poprawy warunkow zycia i zrownowazonego rozwoju -
wstepne studia mozliwosci dla wybranych obszaréw w Polsce:
http://www.eeagrants.agh.edu.pl/geobooster/study-visits-geobooster/
ReGeoCities: http://regeocities.eu/

The Heat Under Your Feet: http://www.heatunderyourfeet.eu/

RHC Renewable Heating and Cooling: www.rhc-platform.org

EGEC Europejska Rada Energii Geotermalnej: www.egec.org
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Dziekuje za uwage!

kontakt:
Maciej.Klonowski@pagi.gov.pl

www.pgqgi.gov.pl/geothermald4pl
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