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Wprowadzenie do prezentacji sprzetu do
terenowych pomiarow TRT i praktycznego
zastosowania wynikow badan
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TRT — TEST REAKCJI TERMICZNE)]
Badanie TRT pozwala na okreslenie
nastepujacych parametrow:

« Efektywna przewodnosc¢ cieplna A

« Opornosc termiczna otworu R,

- Temperatura poczatkowa gruntu T,

nie pozwala na okreslenie wspotczynnika
mocy ciepinej

Interpretacja uzyskanych danych pozwala na

okreslenie:

« Wptywu warunkéw hydrodynamicznych

- Jakosci i wtasciwosci termicznych materiatu
do iniekcji przestrzeni pierscieniowej

» Giebokosci OWC
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m INTELLIGENT ENERGY
EUROPE HE

INSTRUKCJA SZKOLENIOWA
GEOTRAINET DLA PROJEKTANTOW
PLYTKICH SYSTEMOW
GEOTERMALNYCH

Geo-edukacja dla rynku zréwnowazonego ogrzewania i chiodzenia
geotermalnego

Projekt: IEE/07/581/512.499061
www.geotrainet.eu

A FNY wnerstresencn O~ skl Geislonce @

Badaniu TRT powinno towarzyszyc¢
profilowanie temperaturowe oraz test
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Weryfikacja zalozen projektowych Badanie TRT wykonywane w celu

unikniecia niedoszacowania lub
przeszacowania zdolnosci gruntu
do przekazywania ciepta
(zwtaszcza w przypadku
projektowania dolnego zrddta
pomp ciepta do zasilania duzych
obiektéw).

Badanie ,in-situ” wykonywane

w otworze pilotazowym,
pierwszym z serii przewidzianych
do odwiercenia w planowanej
inwestycji geotermalnej.
Wartosc¢ przewodnictwa
cieplnego A otrzymywana

w wyniku badania TRT jest
bardzo wiarygodna, poniewaz
oblicza sie ja w rzeczywistych
warunkach pracy wymiennika
ciepia.

- Test reakcji termicznej (TRT)
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TRT - Zasada dziatania

Przeptywomierz

Y

A

Rejestrator

danych Grzatka

A

T(g6ra) Czujniki Temperatury

Przestrzen pierscieniowa
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SONDA TRT - thermal response test
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Hydraulic part of GeRT device
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Profilowanie temperaturowe
Test dyssypacji
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Profilowanie temperaturowe

Kokstadflaten 38

Temperature profile
(2 x u-pipe, @32 mm, 220 m depth)
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TRT - Interpretacja wynikow

Norway
grants
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Temperatura ptynu (°C) i predkosc
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TRT - Interpretacja wynikow
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Zalecenia PORT PC:

Dobér pionowych GWC do pomp ciepta o mocy - obliczenia w oparciu o uéredniong jednostkowgq
grzewczej = 30 kW wydajnosc cieplng dla przewidywanego profilu,

Dobdr pionowych GWC do pomp ciepta 0 mocy - wykorzystanie metod numerycznych (np. Earth
grzewczej > 30 kW Energy Designer, FeFLOW, etc...)

Dobor plonowych GWC do pomp ciepta o mocy - j.w. oraz weryfikacja zatozen projektowych
grzewczej > 100 kW testem TRT (badanie in-situ)
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TRT - GT4PL pomiar w Bergen
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TRT - interpretacja wynikow
przy uzyciu programu GERT-CAL

Temperatures

Temperatures

07.08. 07.08. 07.09. 07.09. 08.09. 08.09. 08.09.

00:00 16:00 1200 18:00 00:00 1200 1800
Basic Data Result
LowerTimeCit  Lambda Thermal Borsholeres
Length of BHE [m] 150 {hours] W mK)] [imK) 1w
Diameter of Borehols [mml: ~ [160
frverage Heating Load [w]:  [3957 I marual v T W 151 0
Intial Temp. (T0) [°CE 1264 ™ manual v T2 1061 193 0001
PO [MU/ma/KE 23
Ave 1065 192 0051
Start of Test 05.03.201618:40:00 Duration [sec 184199
End of Test 08.09.2016 21:50:00 Duration Tk 5117

Interpretacja badania.
Metoda standardowa.
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Temperatures
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Time [hours]
Madel Deta R Curve Fiting
+| -] sato
Length af BHE [m} 150 2l
L+ -] End B117
Diameter of Borehole [mm]: 180
Awerage Heating Load [W] 3987
el Tem, (101 1°C] 12,64 Statistics on Temperatures
53 Yatiance: 00z3
Vol. Heat Cap., pCp [MJ/m3/K]

Borehole Resistance, R [  KJAW] 0.050
Thermal Conductivity, Lambda [wé/fm = Kjp |1-300

Lambda [W/(m x K]]

Interpretacja badania.
Metoda superpozycji.

Standard Deviation: 0,153

Progress:
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Heater Data Acquisition

T1
T2 '-é‘.‘ Power Weryfikacja zal?_ieﬁ projek?owych
A - Test reakcji termicznej (TRT)
Projekt robot
- —— geologicznych powinien
S i w przypadku instalacji
s prerere o duzej mocy (>100 kW
ball lacznej mocy grzewczej
“ell 7 ~< UBeG pomp ciepta wg
o/ wytycznych PORT PC)
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Avegeearg Lood w53 o v " od wynikéw badania
e e : o croom e metoda testu reakcji
e termicznej (badanie
TRT).
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Inne metody badan A

« Przewodnosc¢ cieplna mozna takze
bada¢ metodami laboratoryjnymi
+ Przyktad - Igta termiczna Kd2Pro

Przykladowe wyniki badan |
przewodnosci cieplnej A

Thermal
conductivity|  Temp(0) TesF
Date Sensor type duration Test mode

2016-05-19 08:04 TR-1 3,068 20,84 5 HPM
2016-05-19 08:19 TR-1 2,832 20,82 5 HPM
2016-05-19 08:34 TR-1 3,214 20,68 5 HPM
2016-05-19 08:49 TR-1 3,045 20,54 5 HPM
2016-05-20 10:17 TR-1 1,884 20,38 5 HPM
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Dziekuje za uwage
Zapraszam do udziatu
w konsultacjach
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