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Adiunkt w Katedrze Inzynierii Gérniczej i Bezpieczenstwa Pracy,
Wydziat Inzynierii Ladowej i Gospodarki Zasobami, Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

* kierownik studiow podyplomowych ,Gérnictwo odkrywkowe”

* cztonek KT227 ds. Gérnictwa Odkrywkowego w Polskim Komitecie Normalizacyjnym
* cztonek Sekcji Technologii Gérniczych Komitetu Gérnictwa Polskiej Akademii Nauk
* cztonek Zespotu Krajowego CKE ds. kwalifikacji zawodowych GIW.03 i GIW.07

* cztonek zarzadu ,Fundacja Nauka i Tradycje Gérnicze”

16 lat doswiadczenia w projektowaniu kopaln odkrywkowych (wspétpraca m.in. z PGE S.A., ZE PAK S.A,,
PCC Power Gubin, FAMUR S.A., Holcim Group, KGHM Polska Miedz S.A., Sierra Gorda SCM, LODE
Polska Sp. z 0.0., DB Cargo S.A., Cemex Polska Sp. z 0.0., PricewaterhouseCoopers Poland Sp. z 0.0.,
Knauf Sp. z 0.0., Grupa Atlas, Cersanit S.A.)
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https://geoportal.pgi.gov.pl/css/powiaty/publikacje/maly leksykon_gornictwa_odkrywkowego.pdf
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Czy dziatalnosc¢ gornicza jest
dziatalnosciq gospodarczg?

Dziatalnoscig gospodarczg jest zorganizowana dziatalnos¢ zarobkowa,
wykonywana we wtasnym imieniu i w sposob ciggty

(art. 3 ustawy z dnia 6 marca 2018 r. Prawo przedsiebiorcow [Dz.U. z 2018 poz.
646 wraz z pozn. zm.]
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l Dzialalnos¢ gornicza
AGH

ayg KOPALNIE " alnos swes .
D PORFIRY 1 DIABAZU O nas Produkty Aktualnosci Ciekawostki Kariera Kontakt f -
Asartyment Frakcja Cena netto zi/t Asortyment Frakcja Cena

— — W cenniku nie ma
kopaliny!

Grys porfirowy 16-22 91,00 Grys diabazowy n-16
Grys porfirowy 8-16 91,00 Grys diabazowy 5-1
Grys porfirowy n-1e 86,00 Grys diabazowy 2-5
Grys porfirowy 8- 93,00 Grys diabazowy (plukany) 2-5 165,00
Grys porfirowy 2-8 93,00 Grys diabazowy (mieszanka) 0-4 62,00
Grys porfirowy o-4 63,00
Niesorty
Thuczen Niesort 0-16 62,00
Thuczen porfirowy
315-63 82,50
(drogowy) Pozostate
- . f Asortyment >
ucéen porfirowy 31,5-50 82,50 Kamien gabionowy (dekoracyjny) 63-180 220,00
(kolejowy)
Kliniec Standard Cena [netto)
Kliniec porfirowy 4 -315 84,00 mm 73 7t/ tona
Niesort -
5mm 73zt/tona
Niesorty .
Niesort 0-315 5900 53 mm gat. Il 60 z}/ tona
Niesort porfirowy Niesort 59,00
"~ Godziny sprzedazy kruszywa: Kruszywo aropbne ur2 mm 36 7t/ tona
Poniedziatek:  6:00 - 18:00 Ziemia nadkladowa gat. | 25zt/tona
Wtorek: 6:00 - 18:00
Sroda: 6£:00 - 18:00
Czwartek: 6:00 - 18:00
Pigtek: 5:00 - 18:00



Dziatalnosc¢ gornicza
AGH

przychody

» z podstawowej dziatalnosci operacyjnej + z podstawowej dziatalnosci operacyjnej

» z pozostatej dzialalnosci operacyjnej + z pozostatej dzialalnosci operacyjnej

» z dziatalnosci finansowej + z dziatalnosci finansowej

zysk strata
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Dziatalnosc¢ gornicza

AGH
Przedsiebiorca
Zarzad Kadry i ptace Marketing Sprzedaz
Zaplecze techniczne Ksiegowosc¢ Logistyka
Zaktad Zaktad
gorniczy przerobczy

Odbiorca
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Dziatalnosc¢ gornicza

Specyfika dziatalnosci gorniczej polega na
produkciji i sprzedazy materiatow
masowych, stosunkowo tanich w jednostce,
a jednoczesnie ciezkich i objetosciowych.

To sprawia, ze oprocz ceny | jakosci tych
produktow, kluczowym czynnikiem sg koszty
transportu do odbiorcy.



lll “ Typowa struktura kosztow rodzajowych
AGH W kopalni odkrywkowej piasku

Koszty rodzajowe Udziat
Amortyzacja 159
Zuzycie materialow i energii 250/
Ustugi obce 159%
Podatki i optaty 7%
Wynagrodzenia 30%
Ubezpieczenia spoteczne i inne swiadczenia 7%0
Pozostate koszty rodzajowe 1 9%
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Dziatalnos¢ gornicza w Polsce




M l Wazniejsze kopaliny wydobywane
AGH W Polsce (2024)

|
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Kopaliny Kopaliny Kopaliny Kopaliny
energetyczne metaliczne chemiczne skalne
GAZOWE * Rudy miedziisrebra +« Siarka * Piaskiizwiry

Gaz ziemny + S6l kamienna Wapienie

Metan  Margle
CIEKLE * Dolomity

Ropa naftowa * Granit
STALE + Bazalt

Wegiel kamienny * Surowce ilaste

Wegiel brunatny * Gips i anhydryt

*  Torf

i inne
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Najwieksze wydobycie kopalin w Polsce
(2024)
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Piaski i zwiry

Kamienie famane i
bloczne

Wapienie i margle

dla przem. cement.

i wapienn.

Wegiel brunatny

Wegiel kamienny

Rudy miedzi i
srebra

Bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2024, PIG - PIB



., Trendy wydobycia kopalin (2004-2024)
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Trendy wydobycia kopalin (2004-2024)
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Metody wydobycia kopalin (2024)
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43

40

Gorn. Gorn.

odkryw. odkryw.

Gorn.
odkryw.

Gorn.
podziemn.

Gorn.
~ podziemn.

Piaski i zwiry

Kamienie tamane i Wapienie i margle dla
bloczne przem. cement. i
wapienn.

Wegiel brunatny

Wegiel kamienny  Rudy miedzi i srebra
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Metody wydobycia kopalin (2024)
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bloczne

Kamienie tamane i Wapienie i margle dla
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wapienn.

Wegiel brunatny

Wegiel kamienny  Rudy miedzi i srebra
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m Liczba zakladow gorniczych w Polsce
AGH (2024)

Kopalina Liczba zakladow
gorniczych

wegiel kamienny 22

wegiel brunatny 5

rudy miedzi i srebra 3

ropa naftowa i gaz ziemny 9

s6l kamienna 1

surowce skalne 7322

Wyzszy Urzgd Gorniczy
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Etapy projektu gorniczego




ol Etapy projektu gorniczego

Poszukiwanie i
rozpoznawanie

Przygotowanie
Udostepnienie
Wydobycie

Rekultywacja
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acn Etapy eksploatacji odkrywkowe;j

1. Poszukiwanie i rozpoznawanie

e,
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acn Etapy eksploatacji odkrywkowe;j

1. Poszukiwanie i rozpoznawanie

e Ft

metody inwazyjne — otwory wiertnicze
metody nieinwazyjne — geofizyka

gorotwor




,@M Etapy eksploatacji odkrywkowej

1. Poszukiwanie i rozpoznawanie

|

|

zloze gorotwor




!"]]H Etapy eksploatacji odkrywkowej

2. Przygotowanie

wyrobisko
odkrywkowe

poziom wéd
podziemnych

zloze gorotwor
nadkiad




,@Gw Etapy eksploatacji odkrywkowej

3. Udostepnienie

zwatowisko
zewnetrzne

wkop
udostepniajacy




,@Gw Etapy eksploatacji odkrywkowej

3. Udostepnienie




,@Gw Etapy eksploatacji odkrywkowej

3. Udostepnienie




,@Gw Etapy eksploatacji odkrywkowej

4. Wydobywanie kopaliny




,@Gw Etapy eksploatacji odkrywkowej

4. Wydobywanie

zwatowisko
wewnetrzne




,@Gw Etapy eksploatacji odkrywkowej

4. Wydobywanie




m UJ Etapy eksploatacji odkrywkowej

AGH
4. Wydobywanie
&\?_: *\’




,@Gw Etapy eksploatacji odkrywkowej

4. Wydobywanie




,@Gw Etapy eksploatacji odkrywkowej

4. Wydobywanie




,@Gw Etapy eksploatacji odkrywkowej

4. Wydobywanie

wyrobisko
kofcowe
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5. Rekultywacja

wyrobisko
koncowe




N
L

Elementy geometryczne
wyrobiska gorniczego




@Iﬁ}lﬂl Wyrobisko odkrywkowe - podstawowe definicje
Wyrobisko

pietro poziom

skarpa potka zbocze

pochylnia rzapie
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Ustalenie wysokosci pietra

O wysokosci pietra glownie decyduja czynniki:

- techniczne (np. pionowy zasieg koparki,
wiertnicy)

- geologiczne (np. wydzielenia na pietrach
poszczegolnych warstw litologicznych)

- bezpieczenstwa (np. koniecznos¢ zapewnienia
statecznosc¢ skarp i zboczy).

O liczbie pieter decyduje gtebokosc wyrobiska.



Ustalenie liczby pieter

-y
AN
-




Ustalenie liczby pieter

wysokosc¢ pietra: 15 m
glebokosc¢ wyrobiska: ok-1000 m
“liczba pieter: 66

™
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Pietra i poziomy
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[l Pictra i poziomy

Pietro 2 urabiane
jest przez koparke

_poziom +100 K2 z poziomu +80

pietro 1

poziom +90

pietro 2

poziom +80

pietro 3

poziom +70

pietro 4
poziom +60




UJ Pietra i poziomy
H

poziom +90

pietro 2

poziom +80

pietro 3

poziom +70

pietro 4
poziom +60

Pietro 2 urabiane
jest przez koparke
K2 z poziomu +90




““UJ Pietra I poziomy
AGH

Pietro 1 i pietro 2
urabiane jest
przez koparke K1

poziom +100 .
' z poziomu +90

pietro 1

poziom +90

. -

pietro 2

poziom +80

pietro 3

poziom +70

pietro 4
poziom +60




Geometria skarp

I

Geometra skarp oparta jest na (Q‘;
R O
geometrii trojkata. 49

h 5

tga = —

gdzie:

s — szeroko$¢ skarpy [m] ‘.a\Ne‘
h — wysokos¢ skarpy [m] a\(‘

a — kat nachylenia skarpy [°] v / a

\ 4

<
¥

W gornictwie odkrywkom okresla sie
nachylenia w trzech formach.

przyktad: 45° lub 1:1 lub 100%







lll

AGH

L ————

Podziat skarp w gornictwie odkrywkowym

wg czasu istnienia

stata robocza

wg materiatu w ktérym jest wykonana

nadkiadowa zfozowa zwatowa

wg poziomu z ktérego zostata wykonana

nadpoziomowa podpoziomowa



mmm Podziat skarp w gornictwie
agH odkrywkowym
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Oznaczenie skarp w gornictwie
odkrywkowym

skarpa
zwatowa

skarpa
nadkiadowa




M l Podziat skarp w gornictwie
AGH odkrywkowym

nadpoziomowe
(nadsiebierne/nadsiesypne)
|_| /
podpoziomowe ——

(podsiebierne/podsiesypne) I \\<\
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Czy skarpa moze byc¢
niebezpieczna?




Skarpy - zasada ograniczonego zaufania

AGH




Skarpy - zasada ograniczonego zaufania
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Skarpy - zasada ograniczonego zaufania
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it Statecznosc skarp i zboczy

Miarg statecznosci skarp i zboczy jest wskaznik
statecznosci FS
_YE,

FS
2 F

gdzie:

FS — Wskaznik statecznosci
F, — sity utrzymujace

F, — sity zsuwajace

e bardzo mato prawdopodobne - gdy FS > 1,5

e mato prawdopodobne -gdy 1,3 <FS < 1,5
e prawdopodobne -gdy 1,0 < FS < 1,3

e bardzo prawdopodobne - gdy FS = 1,0



Obowiazki dozoru ruchu
AGH

Ze skarp nalezy usungc¢ poluzowane naW|sy skalne w celu
zagwarantowania bezpleczne ora

|urden
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Pas bezpieczenstwa

Dla kazdej maszyny kierownik ruchu zaktadu
gorniczego okresla szerokos¢ pasa bezpieczenstwa,
od gornej lub dolnej krawedzi poszczegdlnych skarp.

Przekroczenie granicy tego pasa jest niedopuszczalne.

Pas bezpieczenstwa najczesciej wyznaczany jest w Planie Ruchu ZG lub
w zarzgdzaniach KRZG.




Pas bezpieczenstwa
AGH

Zarzadzenie Nr 12/2017 Kierownika Ruchu Zakfadu Gérniczego
Pasy bezpieczenstwa
w Kopalni Porfiru Zalas oraz Kopalni Diabazu Niediwiedzia Gora.

Dziatajgc na podstawie § 65 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 8 kwietnia 2013 (Dz.
U. z dnia 02.09.2013r., pozycja 1008), w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych prowadzenia
ruchu odkrywkowego zakladu gérniczego, w oparciu o opinie geologa gdrniczego o mozliwosci
utrzymania statecznosci w kopalniach ustala sie szerokosci paséw bezpieczeristwa.

1. Szerokosé pasow bezpieczeristwa dla maszyn zostata okreslona w instrukcjach bezpieczenstwa
pracy poszczegolnych maszyn i urzadzen.

2. Przystapienie do prac niwelowania, przepychania, wybierania i zatadunku urobionego materialu
skalnego oraz wiercenie otwordw strzatowych, a takie ramowania i obrywki, moze nastapic po
stwierdzeniu:

= sprawnosci technicznej organéw jezdnych i roboczych wymienionych maszyn
» braku wystepowania zagrozen w miejscu wykonywania prac

3. Zestawienie ustalonych pasdw bezpieczeﬁﬁtwa dla maszyn urabiajgcych, zwatujgcych, tadujacych
oraz pojazdow dla Kopalni Porfiru ,Zalas" (odlegtos¢ mierzona od krawedzi skarpy do najbardzie]
wysunietego punktu styku elementu podwozia poszczegélnej maszyny/pojazdu z podiozem)

Odlegtost od krawedzi | Maszyny i pojazdy Miejsce obowigzywania
Gérnej | Dolnej |
1/10 ¥ wysokogci | poziomy ziozowe i nadktad
,’{. fatd ' l2m wiertnica pasomy
sciany | zwiezty
] :
koparka " fadm..varka, s.pvcharka, pojazd poziomy zlozowe, nadkiad
im 5m technologiczny, inne pojazdy :
wiezty
samochodowe 1
koparka, tadowarka, spycharka, pojazd
2m 5m technologiczny, inne pojazdy | zwatowisko, nadkfad luzny
samochodowe |
5m i samobieine urzadzenie kruszgco - poziomy ztozowe , zwatowisko,
sortujgce nadktad zwiezly, nadktad luzny

M Np. dla $ciany o wysokosci 15 m najbardziej wysunieta czeéc gasienicy lub kota jezdnego nie mote znajdowad
sie blizej niz 1,5 m od krawedzi sciany.
1 0dlegtoéé liczona od stanowiska obstugi.

1 przy ramowaniu przy uzyciu koparki nalezy zachowaé pas bezpieczenstwa wynoszgcy min. 4 m od zapekniec
wystepujacych przy gérnej krawedzi.



Geometria zbocza
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lm Geometria zbocza
AGH

c1?
> 00
Wysokos¢ zbocza (H) (3’1/1’
jest sumg wysokosci (h) 6“&
poszczegolnych skarp. (\6‘(5
ol
QO
A
h,
\4
H N
h,
A 4
A
hs
v \4
> »ie P1 D P2 ple3

H

tg,3=§

gdzie:

S — szerokos$¢ zbocza [m]

H — wysokos¢ zbocza [m]

B — kat generalnego nachylenia
zbocza []

A A

Szerokosc¢ zbocza (S) jest
suma szerokosci
poszczegodlnych skarp (s) oraz
szerokosci poziomow (p).




m ) Geometria zbocza
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J!LH Zbocza - zasada ograniczonego zaufania




Zbocza - zasada ograniczonego zaufania
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Obowiazki dozoru ruchu

Warunki statecznosci oraz parametry skarp i
zboczy okresla KRZG na podstawie opinii stuzby
geologicznej.

Parametry te sq okreslone w planie ruchu
zaktadu gorniczego.

Osoby dozoru ruchu majq obowiazek
prowadzenia ruchu zakladu goérniczego zgodnie
z zapisami tego planu.




,@M Elementy planu ruchu

Charakterystyczne profile wyrobisk gorniczych,
zwatowisk i sktadowisk, z uwzglednieniem
minimalnych szerokosci poziomow i pétek,
maksymalnych wysokosci i katow nachylenia skarp
wyrobisk, zwatowisk i skltadowisk urobku i wyrobow
oraz katow generalnych zboczy, a takze
dopuszczalnych szerokosci pasow ochronnych.




!"]]H Parametry geometryczne wyrobiska

Przyktad:

7

Parametry okreslone w Planie Ruchu Zakfadu Gorniczego ,,Olesnica
(kopalina: surowce ilaste ceramiki budowlanej)

Kat nachylenia skarp roboczych:
» nadkfadowych i ztozowych: maks. 70°
« zwatowych: maks. 30°

Kat nachylenia skarp statych:
* nadktadowych i ztozowych: maks. 27°
* zwatowych: maks. 30

Maksymalna wysokos¢ pietra nadktadowego i ztozowego: 6 m

Minimalna szerokosé poziomu roboczego: 15 m

Minimalna szerokosé potki: 5 m

Maksymalny kat generalnego nachylenia zboczy: 18°

Minimalna odlegtosé zwatowiska zewnetrznego od gérnej krawedzi wyrobiska: 10 m
Minimalne wyprzedzenie skarpy nadkiadowej wzgledem skarpy ztozowej: 20 m
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AGH Wwobec skarpy

podtuzna

poprzeczna

transport szynowy ~ [4%; 2°;: 1:25]
transport oponowy ~ [10%; 6°; 1:10]

transport tasmowy ~ [17%; 10°; 1:6]




Pochylnia
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Systemy eksploatacji
odkrywkowe]j
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Systemy eksploatacji odkrywkowej

Nrlo PRZEGLAD GORNICZY 9

UKD 622271 622 2045 43
Klasyfikacja systeméw eksploatacji odkrywkowej
z uwzglednieniem aktualnego stanu technologii gorniczych

Surface mining system classification taking into account the current mining

technological advance

1
Dr inZ. Maciej Zajgezkewski™ Mgr inz. Mateusz Sikora™

Frof. dr hab. inz. Zbigniew Kasztelewicz* Mgr inz. Tomasz Bedkowski**
Tresé: W artykule omé podzial systemiw ii odkrywkowej oraz zaproponowane wjednelicenie tego
podziahu, kidry z uwagi na dotychezasowe Idasyﬁlm::j: tworzone przez wiel autorw powoduje pewne tradnosci leksykalne
i W tym cclu wyrazmiono pigé kryteriow vch o danym systemic cksploatacji odkrywkowej, o re
wagledu na gencralny kicrunck liczhe pigter rinyeh, liczbe sposch
zloka oraz sposoh ia frontéw ekspl yjnych. Knzdy z ryclu systemow zostal zdefiniowany i wyjasniony na
odpowiednio przygotowanych rysunkach.

Abstract: This paper presents a division of the basic mining technology systems and propases a unification of this division, The previ-
ous classifications were created by many authors 5o it causes lexical and interpretive problems. Thercfare, five criteria were
established which describe the surface mining system i.c. in respect of the gencral mining dircetion, number of benches,
number of mining dircetions, method of depesit extraction and mining fronts mevement. Each of this systems has been
defined and explained in adequate drawings

Slawa kluczowe:
girmictwo odkrywkowe, systemy eksploaiacii odkrywkowe, kierunek eksploatac, systemy wybierania zfoa
Key wards:

surface mining, surface mining sysiems, mining direction, method of deposit extraction
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Kryterium podzialu

Systemy eksploatacji odkrywkowej

SYSTEMY EKSPLOATACJI ODKRYWKOWEJ

Generalny kierunek eksploatacji pionowy poziomy
Liczba pieter eksploatacyjnych jednopietrowy wielopietrowy
Liczba kierunkow eksploatacji jednoskrzydlowy wieloskrzydlowy
System wybierania ztoza scianowy zabierkowy ubierkowy
Spossh : : %
posib przemieszczania frontéw rownolegly wachlarzowy kombinowany pierscieniowy

eksploatacyjnych
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1. Generalny kierunek eksploatacji

poziomy

pionowy
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2. Liczba pieter

jednopietrowy wielopietrowy
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3. Liczba kierunkow eksploatacji

a)

jednoskrzydtowy wieloskrzydiowy
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5. Sposob przemieszczania frontow eksploatacyjnych

Systemy eksploatacji odkrywkowej
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Podstawowe procesy technologiczne
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movie/Gorazdze wheel loader loading truck.avi
movie/blasting 1.mp4
movie/slurry.avi
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Wybrane zagadnienia
dotyczace
projektowania kopaln
odkrywkowych




MJ Nie jestesmy sami ...

Spoteczenstwo

Zrownowazony rozwoj
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» centralizacja danych
» modelowanie 3D

» optymalizacja

» wizualizacjo
» komunikacja
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Co daje wspotczesna technologia?

144837 m |
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Co daje wspotczesna technologia?

[l -1.00 = 9.00
~[] 5.00 = 18.00
~[ll 19.00 = 29.00
-] 28.00 = 39.00
-{] 33.00 - 43,00
~JJl] 48.00 = 59.00
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@J.J! Co daje wspoétczesna technologia?

 Przedstawione technologie stanowig jednak tylko narzedzia
wspomagajace proces projektowania kopalni odkrywkowej.

« Ostateczne decyzje projektowe i tak zawsze podejmowane
sg z wykorzystaniem wiedzy eksperckiej.
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Przyktady:

> lokalizacja zwatowiska z uwzglednieniem rozy
wiatrow

» zadrzewienie kluczowych miejsc |ako bariero
przeciw zapyleniu

» kierunek eksploatacii z uwzglednieniem
uwdarunkowan krajobrazowych

» umozliwienie retencji glebowe] w zasiegu

leja depresgji
» atrakeyjny kierunek rekultywacii
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Dobor stow w projekcie gorniczym:

nowoczesne ., haturalne .., rozwdj .., szansa .., pielegnacja ..,

ochrona .., atrakcyjnosc .., tymczasowy .., lokalny ..,

bezpieczenstwo .., minimalizacja ...
ito.
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Tutaj znajdziesz wszystkie informacje
na temat planowanego wydobycia gipsu w Unikowie
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mJJ Kryteria wyboru lokalizacji wkopu
udostepniajacego

M

AGH

Wkop udostepniajacy powinien byc¢ zlokalizowany w
sposOob gwarantujacy:

e Najmniejsze koszty udostepnienia
e Najkrotszy okres jego udostepnienia
e Najszybszy rozwoj wydobycia do wielkosci docelowej.




“JJJ Kryteria wyboru lokalizacji wkopu
udostepniajacego

M

AGH

Bedzie to zapewnione przy nastepujacych warunkach:

e Najmniejsza grubosc¢ nadkiadu,

e Najmniejszy wskaznik N:Z,

e Najkrotsza droga transportu na zwalowisko zewnetrzne,

e Najmniejszy wskaznik zawodnienia ztoza,

e Mozliwosci szybkiego uzyskania petnej zdolnosci wydobywczej,

e Najmniejsza konfliktowos¢ obszaru pod budowe wkopu pod
wzgledem uwarunkowan infrastrukturalnych i Srodowiskowych.




Pasy ochronne
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Pas ochronny - pas terenu potozony miedzy
gorng krawedzig wyrobiska a obiektem lub
terenem chronionym.

Szerokosci pasdw ochronnych okreslone sg w normie:
PN-G-02100:2013-12

Pas ochronny nie moze byc¢ uzytkowany jako ogolnie
dostepny teren uzytecznosci publicznej. DI Forswa worma

nnnnnnnnnnnnn
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Uzytkowanie i szerokosc




Pas
ochronny

Najmniejsza

Poczatek

Okreslenie :: pomiaru
Lp. obiektu szer::: ¢ szerokosci Usytuowanie pasa ochronnego *
chronionego P a pasa
ochronnego ochronnego
Wszelkie tereny
nienalezace do )
1 uzytkownikow 6 Granica terenu -
wyrobiska
Rowna H, lecz Granica
2 | Uzyiki ledne nie mniejsza uzytku -
niz 6
Element
Obiekty najbardzie] b
3 | budownictwa 10 wysuniety g 1
powszechnego w strone e R e e R
wyrobiska "
Mapowietrzne Najblizsza
linie energetyczne | Rowna H, lecz robisku
4 | itelekomunikacyjne | nie mnigjsza :?a;wedz'
Oraz przemystowe niz 10 fundamentu
kolejki linowe
= B T
- - h
Linie kablowe, E;erollﬁ:ﬁ S . ______.\1
5 | rurociagi i kanaty 2H+6 element T EB ,/ *
podziemne obudowy ’ L I R
b ] T
6 Publiczne drogi 10 Granica pasa L _:\
kotowe drogowego Y\
e
_ b e T
7 | Linie kolejowe 10 Eorli?ﬁezisa :ﬂ——




A G H _— Najmniejsza "°“ﬁ“—'"
Okreslenie .- pomiaru
B sZerokosc L . a
Lp. obiektu 153 szerokosci Usytuowanie pasa ochronnego
chronionego nchrﬂnne 02 pasa
g ochrcnnego
Cieki 1 zbiomiki
wodne
Podstawa
; ) b B T
g |Obwalowane 50 odpowietrznej W '
o naturainym = ~ lz’—
skarpy watu ————
charakierze \ |
przepiywu >
Granica
. zalewu b a8 T
ochronny o | G wone I e i
nieobwatowane i . — -
najbardziej _/// \
miarodajnym ®
Linia zasiegu
Maturalne wod <9
1o |is2tuczne otwarte - na‘u:i' pk? m b J,E _T‘l
zbiorniki wodne mtl)ZIiQ zy A g0z W sk ——
. Illl'yl | ———— __._--‘-x"I L]
niecbwatowane - ) "
spietrzeniu
a b—najmniejsza szerokost pasa ochronnego,
B - bezpieczne gorme obrzeze wyrobiska,
T — tymczasowe gome obrzeZe wyrobiska,
H — odpowiednio docelowa wysokost drzew lub wysokost/giebokost posadowienia obiektow,
Hy— glebokost wyrobiska,
ww — wiglka woda,
max poz. W sp. — maksymalny poziom wody spietrzonej.
& Przephyw wody najbardzie] miarodajny dia wyznaczenia granicy zalewu nalezy okreslic wediug aktualnych przepisow w zaleznosci
od klasy chronionego obiektu.
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Pasy ochronne budownictwa specjalnego niewymienione
w tabeli wyznacza sie na podstawie odrebnych przepisow
dotyczgcych tych obiektow, a w przypadku brakow
przepisdw — na podstawie porozumienia miedzy
uzytkownikiem wyrobiska a uzytkownikiem obiektu
chronionego
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