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Mały leksykon górnictwa odkrywkowego

https://geoportal.pgi.gov.pl/css/powiaty/publikacje/maly_leksykon_gornictwa_odkrywkowego.pdf

https://geoportal.pgi.gov.pl/css/powiaty/publikacje/maly_leksykon_gornictwa_odkrywkowego.pdf


Czy działalność górnicza jest 
działalnością gospodarczą?

Działalnością gospodarczą jest zorganizowana działalność zarobkowa, 

wykonywana we własnym imieniu i w sposób ciągły

(art. 3 ustawy z dnia 6 marca 2018 r. Prawo przedsiębiorców [Dz.U. z 2018 poz. 

646 wraz z późn. zm.]



Działalność górnicza

W cenniku nie ma 
kopaliny! 



Działalność górnicza

przychodyprzychody kosztykoszty

• z podstawowej działalności operacyjnej

• z pozostałej działalności operacyjnej

• z działalności finansowej

• z podstawowej działalności operacyjnej

• z pozostałej działalności operacyjnej

• z działalności finansowej

zysk / stratazysk / strata



Działalność górnicza
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Działalność górnicza

Specyfika działalności górniczej polega na 

produkcji i sprzedaży materiałów 

masowych, stosunkowo tanich w jednostce, 

a jednocześnie ciężkich i objętościowych.

To sprawia, że oprócz ceny i jakości tych 

produktów, kluczowym czynnikiem są koszty 

transportu do odbiorcy.



Typowa struktura kosztów rodzajowych 
w kopalni odkrywkowej piasku

Koszty rodzajowe Udział

Amortyzacja
15%

Zużycie materiałów i energii
25%

Usługi obce
15%

Podatki i opłaty
7%

Wynagrodzenia
30%

Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia
7%

Pozostałe koszty rodzajowe
1%



Działalność górnicza w Polsce



Ważniejsze kopaliny wydobywane 
w Polsce (2024)

KopalinaKopalina

Kopaliny 

energetyczne

Kopaliny 

energetyczne

Kopaliny 

metaliczne

Kopaliny 

metaliczne

Kopaliny 

chemiczne

Kopaliny 

chemiczne
Kopaliny 

skalne

Kopaliny 

skalne

GAZOWE

• Gaz ziemny

• Metan 

CIEKŁE

• Ropa naftowa

STAŁE

• Węgiel kamienny

• Węgiel brunatny 

• Rudy miedzi i srebra • Siarka

• Sól kamienna

• Piaski i żwiry

• Wapienie

• Margle

• Dolomity

• Granit

• Bazalt 

• Surowce ilaste

• Gips i anhydryt

• Torf

• i inne
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Największe wydobycie kopalin w Polsce 
(2024)

Bilans zasobów złóż kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2024, PIG - PIB
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Metody wydobycia kopalin (2024)
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~𝟓, 𝟎 ~𝟔, 𝟎 ~𝟑, 𝟓 ~𝟓, 𝟎 ~𝟐𝟓, 𝟎 ~𝟐𝟒, 𝟎 

szacunkowa 

wartość 

rynku

  [mld zł]



Liczba zakładów górniczych w Polsce  
(2024)

Kopalina Liczba zakładów 
górniczych

węgiel kamienny 22

węgiel brunatny 5

rudy miedzi i srebra 3

ropa naftowa i gaz ziemny 9

sól kamienna 1

surowce skalne 7322

Wyższy Urząd Górniczy



Etapy projektu górniczego



Poszukiwanie i 
rozpoznawanie

Przygotowanie

Udostępnienie

Wydobycie

Rekultywacja

Etapy projektu górniczego



Etapy eksploatacji odkrywkowej

górotwórgórotwór

1. Poszukiwanie i rozpoznawanie



Etapy eksploatacji odkrywkowej

górotwórgórotwór
metody inwazyjne – otwory wiertnicze 

metody nieinwazyjne – geofizyka

1. Poszukiwanie i rozpoznawanie



Etapy eksploatacji odkrywkowej

złożezłoże górotwórgórotwór

1. Poszukiwanie i rozpoznawanie



Etapy eksploatacji odkrywkowej

wyrobisko
odkrywkowe

wyrobisko
odkrywkowe

złożezłoże

nadkładnadkład
górotwórgórotwór

poziom wód 
podziemnych
poziom wód 
podziemnych

2. Przygotowanie



Etapy eksploatacji odkrywkowej

wkop 
udostępniający

wkop 
udostępniający

zwałowisko 
zewnętrzne
zwałowisko 
zewnętrzne

3. Udostępnienie



Etapy eksploatacji odkrywkowej

3. Udostępnienie



Etapy eksploatacji odkrywkowej

3. Udostępnienie



Etapy eksploatacji odkrywkowej

4. Wydobywanie kopaliny



Etapy eksploatacji odkrywkowej

zwałowisko 
wewnętrzne
zwałowisko 
wewnętrzne

4. Wydobywanie



Etapy eksploatacji odkrywkowej

4. Wydobywanie



Etapy eksploatacji odkrywkowej

4. Wydobywanie



Etapy eksploatacji odkrywkowej

4. Wydobywanie



Etapy eksploatacji odkrywkowej

4. Wydobywanie 



Etapy eksploatacji odkrywkowej

wyrobisko 
końcowe

wyrobisko 
końcowe

4. Wydobywanie



Etapy eksploatacji odkrywkowej

wyrobisko 
końcowe

wyrobisko 
końcowe

5. Rekultywacja



Elementy geometryczne 
wyrobiska górniczego



Wyrobisko odkrywkowe – podstawowe definicje

Wyrobisko

skarpa zboczepółka

piętro poziom

pochylnia rząpie



O wysokości piętra głównie decydują czynniki:

- techniczne (np. pionowy zasięg koparki, 
wiertnicy)

- geologiczne (np. wydzielenia na piętrach 
poszczególnych warstw litologicznych)

- bezpieczeństwa (np. konieczność zapewnienia 
stateczność skarp i zboczy).

Ustalenie wysokości piętra

O liczbie pięter decyduje głębokość wyrobiska.



I

II

III

IV

V

VI

VII

Ustalenie liczby pięter



Ustalenie liczby pięter

wysokość piętra: 15 m

głębokość wyrobiska: ok. 1000 m

liczba pięter: 66

movie/Chuquicamata.avi


Piętra i poziomy

Piętro 1Piętro 1

Piętro 2Piętro 2



Piętra i poziomy

K1K1

K2K2

K3K3

K4K4

poziom +100

poziom +90

poziom +80

poziom +70

poziom +60

piętro 1

piętro 2

piętro 3

piętro 4

Piętro 2 urabiane 
jest przez koparkę 
K2 z poziomu +80

Piętro 2 urabiane 
jest przez koparkę 
K2 z poziomu +80



Piętra i poziomy
K1K1

K2K2

K3K3

K4K4

poziom +100

poziom +90

poziom +80

poziom +70

poziom +60

piętro 1

piętro 2

piętro 3

piętro 4

Piętro 2 urabiane 
jest przez koparkę 
K2 z poziomu +90

Piętro 2 urabiane 
jest przez koparkę 
K2 z poziomu +90



Piętra i poziomy

K1K1

K2K2

poziom +100

poziom +90

poziom +80

poziom +70

poziom +60

piętro 1

piętro 2

piętro 3

piętro 4

Piętro 1 i piętro 2 
urabiane jest 

przez koparkę K1 
z poziomu +90

Piętro 1 i piętro 2 
urabiane jest 

przez koparkę K1 
z poziomu +90



Geometria skarp 

s

Geometra skarp oparta jest na 
geometrii trójkąta.

α

gdzie:

s – szerokość skarpy [m]

h – wysokość skarpy [m]

α – kąt nachylenia skarpy [º]

tg 𝛼 =
ℎ

𝑠 h

W górnictwie odkrywkom określa się 
nachylenia w trzech formach.

przykład: 45˚ lub 1:1 lub 100%



Geometria skarp 

h1

s1

h2

s2

s3

h3

α1

α2

α3



Podział skarp w górnictwie odkrywkowym

stała robocza

wg czasu istnienia

wg materiału w którym jest wykonana

wg poziomu z którego została wykonana

nadpoziomowa podpoziomowa

nadkładowa złożowa zwałowa



Podział skarp w górnictwie 
odkrywkowym



Oznaczenie skarp w górnictwie 
odkrywkowym

skarpa 
zwałowa
skarpa 

zwałowa

skarpa 
nadkładowa

skarpa 
nadkładowa

skarpa 
złożowa
skarpa 

złożowa



Podział skarp w górnictwie 
odkrywkowym

nadpoziomowe
      (nadsiębierne/nadsięsypne)

podpoziomowe
     (podsiębierne/podsięsypne)



Czy skarpa może być 
niebezpieczna?



Skarpy - zasada ograniczonego zaufania



Skarpy - zasada ograniczonego zaufania



Skarpy - zasada ograniczonego zaufania



Stateczność skarp i zboczy

Miarą stateczności skarp i zboczy jest wskaźnik 
stateczności FS

𝐹𝑆 =
σ 𝐹𝑢

σ 𝐹𝑧

• bardzo mało prawdopodobne - gdy FS > 1,5

• mało prawdopodobne - gdy 1,3 < FS < 1,5

• prawdopodobne - gdy 1,0 < FS < 1,3

• bardzo prawdopodobne - gdy FS = 1,0

gdzie:

FS – Wskaźnik stateczności

Fu – siły utrzymujące

Fz – siły zsuwające 



Obowiązki dozoru ruchu

Ze skarp należy usunąć poluzowane nawisy skalne w  celu

zagwarantowania bezpiecznej pracy załogi, maszyn i urządzeń.

Niebezpieczny odcinek skarpy oznakowuje się tablicami

umieszczonymi odpowiednio przy górnej i dolnej krawędzi

skarpy.



Pas bezpieczeństwa

Dla każdej maszyny kierownik ruchu zakładu 
górniczego określa szerokość pasa bezpieczeństwa,  
od górnej lub dolnej krawędzi poszczególnych skarp. 

Przekroczenie granicy tego pasa jest niedopuszczalne.

Pas bezpieczeństwa najczęściej wyznaczany jest w Planie Ruchu ZG lub 
w zarządzaniach KRZG.



Pas bezpieczeństwa

3 m3 m 5 m5 m



Geometria zbocza 

h1

s1

h2

s2

s3

h3

α1

α2

α3



Geometria zbocza 

H

S

β



Geometria zbocza 

S

β

H

h1

h2

h3

s1 s2 s3p1 p2

𝑡𝑔𝛽 =
𝐻

𝑆
gdzie:

S – szerokość zbocza [m]

H – wysokość zbocza [m]

β – kąt generalnego nachylenia 

zbocza [º]

Wysokość zbocza (H) 
jest sumą wysokości (h) 
poszczególnych skarp.

Szerokość zbocza (S) jest 
sumą szerokości 

poszczególnych skarp (s) oraz 
szerokości poziomów (p).



+307

+291

+273

+255

Geometria zbocza 



Zbocza - zasada ograniczonego zaufania



Zbocza - zasada ograniczonego zaufania



Zbocza - zasada ograniczonego zaufania



Zbocza - zasada ograniczonego zaufania



Obowiązki dozoru ruchu

Warunki  stateczności oraz parametry skarp i  
zboczy określa KRZG na podstawie opinii służby 

geologicznej.

Parametry te są określone w planie ruchu 
zakładu górniczego.

Osoby dozoru ruchu mają obowiązek 
prowadzenia ruchu zakładu górniczego zgodnie 

z zapisami tego planu.



Elementy planu ruchu

Charakterystyczne profile wyrobisk górniczych, 
zwałowisk i składowisk, z uwzględnieniem 
minimalnych szerokości poziomów i półek, 
maksymalnych wysokości i kątów nachylenia skarp 
wyrobisk, zwałowisk i składowisk urobku i wyrobów 
oraz kątów generalnych zboczy, a także 
dopuszczalnych szerokości pasów ochronnych.



Parametry geometryczne wyrobiska

Przykład:

Parametry określone w Planie Ruchu Zakładu Górniczego „Oleśnica” 

(kopalina: surowce ilaste ceramiki budowlanej)

Kąt nachylenia skarp roboczych:

• nadkładowych i złożowych: maks. 70°

• zwałowych: maks. 30°

Kąt nachylenia skarp stałych: 

• nadkładowych i złożowych: maks. 27°

• zwałowych: maks. 30

Maksymalna wysokość piętra nadkładowego i złożowego: 6 m

Minimalna szerokość poziomu roboczego: 15 m

Minimalna szerokość półki: 5 m

Maksymalny kąt generalnego nachylenia zboczy: 18°

Minimalna odległość zwałowiska zewnętrznego od górnej krawędzi wyrobiska: 10 m

Minimalne wyprzedzenie skarpy nadkładowej względem skarpy złożowej: 20 m



Pochylnia - ze względu na lokalizację 
wobec skarpy

podłużna

poprzeczna

transport szynowy ~  [4%;  2˚; 1:25]

transport oponowy ~ [10%; 6˚; 1:10]

transport taśmowy ~ [17%; 10˚; 1:6]



Pochylnia

+233

+248



Pochylnia

+260

+275



Pochylnia

+348+363 +363



Rząpie 

rząpierząpie



Systemy eksploatacji 
odkrywkowej



Systemy eksploatacji odkrywkowej

https://sitg.pl/projects/klasyfikacja-
systemow-eksploatacji-odkrywkowej-z-
uwzglednieniem-aktualnego-stanu-
technologii-gorniczych/

https://sitg.pl/projects/klasyfikacja-systemow-eksploatacji-odkrywkowej-z-uwzglednieniem-aktualnego-stanu-technologii-gorniczych/


Systemy eksploatacji odkrywkowej

Kryterium podziału SYSTEMY EKSPLOATACJI ODKRYWKOWEJ 

Generalny kierunek eksploatacji pionowy poziomy 

Liczba pięter eksploatacyjnych jednopiętrowy wielopiętrowy 

Liczba kierunków eksploatacji jednoskrzydłowy wieloskrzydłowy 

System wybierania złoża ścianowy zabierkowy ubierkowy 

Sposób przemieszczania frontów 

eksploatacyjnych 
równoległy wachlarzowy kombinowany pierścieniowy 

 



Systemy eksploatacji odkrywkowej

1. Generalny kierunek eksploatacji 

poziomy pionowy



Systemy eksploatacji odkrywkowej

2. Liczba pięter 

jednopiętrowy wielopiętrowy



Systemy eksploatacji odkrywkowej

3. Liczba kierunków eksploatacji 

jednoskrzydłowy wieloskrzydłowy



Systemy eksploatacji odkrywkowej

4. System wybierania złoża 

zabierkowy ścianowy ubierkowy



Systemy eksploatacji odkrywkowej

5. Sposób przemieszczania frontów eksploatacyjnych 

równoległy

kombinowany pierścieniowy

wachlarzowy



Podstawowe procesy technologiczne 
w górnictwie

Podstawowe procesy technologiczne 

URABIANIEURABIANIE

ZAŁADUNEK

ZAŁADUNEKZAŁADUNEK TRANSPORTTRANSPORT ZWAŁOWANIE/
SKŁADOWANIE
ZWAŁOWANIE/
SKŁADOWANIE
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movie/Gorazdze wheel loader loading truck.avi
movie/blasting 1.mp4
movie/slurry.avi


Wybrane zagadnienia 
dotyczące 

projektowania kopalń 
odkrywkowych



Nie jesteśmy sami ...



Technologia Geologia

Hydrogeologia

Ekonomia

Inżynieria
Środowiska

Koordynator
Projektu

Władze lokalne

Mieszkańcy

NGO’s
Administracja

(RDOŚ, PIP, GL LP
GW WP, 

Organ koncesyjny)

Dialog społeczny



Współczesne standardy

➢ centralizacja danych
➢ modelowanie 3D
➢ symulacja
➢ optymalizacja
➢ wizualizacja
➢ komunikacja

elastyczność



Co daje współczesna technologia?
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Co daje współczesna technologia?

• Przedstawione technologie stanowią jednak tylko narzędzia

wspomagające proces projektowania kopalni odkrywkowej.

• Ostateczne decyzje projektowe i tak zawsze  podejmowane

są z wykorzystaniem wiedzy eksperckiej.



Kompleksowość projektowania

Przykłady:

➢ lokalizacja zwałowiska z uwzględnieniem róży
wiatrów

➢ zadrzewienie kluczowych miejsc jako bariera
przeciw zapyleniu

➢ kierunek eksploatacji z uwzględnieniem
uwarunkowań krajobrazowych

➢ umożliwienie retencji glebowej w zasięgu
leja depresji

➢ atrakcyjny kierunek rekultywacji



Atrakcyjność projektu górniczego

Dobór słów w projekcie górniczym:

nowoczesne ..., naturalne ..., rozwój ..., szansa ..., pielęgnacja ..., 

ochrona ..., atrakcyjność ..., tymczasowy ..., lokalny …, 

bezpieczeństwo ..., minimalizacja …
• itp. 



Atrakcyjność projektu górniczego



Atrakcyjność projektu górniczego

www.kopalniaunikow.pl

https://kopalniaunikow.pl/


Kryteria wyboru lokalizacji wkopu 
udostępniającego

Wkop udostępniający powinien być zlokalizowany w 
sposób gwarantujący:

• Najmniejsze koszty udostępnienia

• Najkrótszy okres jego udostępnienia

• Najszybszy rozwój wydobycia do wielkości docelowej.



Będzie to zapewnione przy następujących warunkach:

• Najmniejsza grubość nadkładu,

• Najmniejszy wskaźnik N:Z,

• Najkrótsza droga transportu na zwałowisko zewnętrzne,

• Najmniejszy wskaźnik zawodnienia złoża,

• Możliwości szybkiego uzyskania pełnej zdolności wydobywczej,

• Najmniejsza konfliktowość obszaru pod budowę wkopu pod
względem uwarunkowań infrastrukturalnych i środowiskowych.

Kryteria wyboru lokalizacji wkopu 
udostępniającego



Pasy ochronne



Pas ochronny

Pas ochronny – pas terenu położony między 
górną krawędzią wyrobiska a obiektem lub 
terenem chronionym.

Szerokości pasów ochronnych określone są w normie:

PN-G-02100:2013-12

Pas ochronny nie może być użytkowany jako ogólnie 
dostępny teren użyteczności publicznej.



Pas 
ochronny



Pas 
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Pas ochronny

Pasy ochronne budownictwa specjalnego niewymienione 

w tabeli wyznacza się na podstawie odrębnych przepisów 

dotyczących tych obiektów, a w przypadku braków 

przepisów – na podstawie porozumienia między 

użytkownikiem wyrobiska a użytkownikiem obiektu 

chronionego



Pas ochronny – linia energetyczna



Dziękuję za uwagę
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