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1. Wstep

Panstwowy Instytut Geologiczny - Paiistwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB) funkcjonuje aktywnie
w krajowym systemie monitorowania zagrozen na potrzeby zarzgdzania kryzysowego. lJest to
wypetnieniem zapisdw prawnych zawartych w Ustawie z dnia 9 listopada 2011 r. — Prawo
geologiczne i goérnicze. Ustawa stwierdza w Art. 163: ,Panistwowa stuzbe geologiczng petni
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy” a w art. 162 ust. 1 pkt 10:
,Panstwowa stuzba geologiczna rozpoznaje i monitoruje zagrozenia geologiczne”.

W ramach Panistwowe] Stuzby Geologicznej Zarzadzeniem nr 43 Dyrektora Panstwowego
Instytutu Geologicznego — Panistwowego Instytutu Badawczego (PIG-PIB) z dnia 14 lutego 2018 roku
i pézniejszymi zarzadzeniami utworzono w PIG-PIB jednostke organizacyjng pn. ,Centrum
Geozagrozen” (Centrum), ktére zajmuje sie catoksztattem zagadnien zwigzanych z identyfikowaniem,
monitorowaniem i prognozowaniem geozagrozen w Polsce i na swiecie.

Regulamin Organizacyjny PIG-PIG wydany Zarzadzeniem Dyrektora PIG-PIB nr 15 zdnia
26.06.2020 r. stanowi, ze do zakresu dziatania Centrum Geozagrozen nalezg organizacja, koordynacja
i realizacja zadan panstwa w zakresie minimalizacji ryzyka zwigzanego z zagrozeniami geologicznymi
oraz zarzadzanie nimi w ramach ostony catego kraju.

Centrum Geozagrozen zgodnie z Zarzgdzeniem nr 7 Dyrektora PIG-PIB z dnia 15 lutego 2021 r.
dzieli sie na komodrki wewnetrzne:

e  Pracownia Rejestracji Geozagrozen,
e  Pracownia Monitoringu Geozagrozen,
e Pracownia Prognoz Geozagrozen.

W odniesieniu do zagrozen sejsmicznych do zakresu dziatania Centrum nalezy w szczegélnosci:

1) udziat w przeciwdziataniu sytuacjom kryzysowym poprzez wsparcie systemu zarzadzania,
w tym:

a) Scista wspoétpraca z Rzadowym Centrum Bezpieczenstwa i innymi organami
odpowiedzialnymi za zarzadzanie kryzysowe w zakresie prognozowania
i monitorowania zagrozen geologicznych oraz wsparcia w usuwaniu ich skutkow;

b) przygotowywanie informacji i raportdow na potrzeby stuzb zarzadzania
kryzysowego réznych szczebli;

2) nadzér i prowadzenie prac zwigzanych z zagrozeniami geologicznymi na terenie catego
kraju, w tym:

a) identyfikacja, rozpoznawanie i dokumentowanie zagrozen geologicznych;

b) prowadzenie monitoringu osuwisk i deformacji powierzchni terenu oraz zdarzen
sejsmicznych réznymi metodami na terenie catego kraju;

c) rozwijanie metod badawczych w zakresie ruchéw masowych i innych proceséw
geodynamicznych;

Korzystajgc z zapiséw ustawowych podpisano dwa porozumienia dotyczgce dziatah w obszarze
monitorowania zagrozen - w dniu 28 lutego 2013 roku ,Porozumienie w sprawie przekazywania
przez PIG-PIB do Biura Ochrony Rzadu (BOR) informacji o zagrozeniach” oraz w dniu 8 listopada 2013
r. pomiedzy PIG-PIB a Rzagdowym Centrum Bezpieczenstwa (RCB), w ktérym strony zobowigzujg do
wspotdziatania w zakresie monitorowania i analizy zagrozen.

Niezaleznie od podpisanych porozumied - PIG-PIB nawigzat rozmowy Ilub wspétprace
z wieloma instytucjami uczestniczagcymi w systemie zarzadzania kryzysowego, w tym szczegdlnie
z: Centrum Zarzadzania Kryzysowego w Ministerstwie Spraw Zagranicznych, Centrum Zarzadzania
Kryzysowego Ministra Klimatu i Srodowiska, Wydziatem Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego
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Mazowieckiego Urzedu Wojewddzkiego, Krajowego Centrum Koordynacji Ratownictwa i Ochrony
Ludnosci Komendy Gtéwnej PSP, z Centrum Informacji Kryzysowej w Centrum Badan Kosmicznych
PAN, Panstwowg Agencjg Atomistyki (Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych CEZAR PAA),
Interaktywnym Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego (ICM).

W ramach projektu Centrum pn. ,Monitoring geodynamiczny Polski- etap IV” realizowane jest
zadanie pn. ,,Raport miesieczny o zjawiskach sejsmicznych z systemu alertowania”. Raport miesieczny
zawiera kazdorazowo opracowanie tekstowe oraz zatgczniki graficzne.

2. Zestawienie map lokalizacji wystapienia zjawiska.

Zatacznik 1- Lokalizacja wstrzqgsow sejsmicznych zarejestrowanych w sieci PSG_Sejs NET
na obszarze Polski w okresie od 01/05/2022 r. do 31/05/2022 r. — na mapie
prezentowane sg wstrzasy z biezgcego miesigca.

Zalacznik 2 - Lokalizacja wstrzqséw sejsmicznych zarejestrowanych w sieci PSG_Sejs_NET
na obszarze Polski w okresie od 01/01/2022 r. do 31/05/2022 r. — na mapie
prezentowane sg wstrzgsy od poczatku trwania IV etapu projektu Monitoring
Geodynamiczny Polski (MGP-IV) tj. od dnia 01/01/2022 r.

Zalacznik 3 - Lokalizacja wstrzgsow sejsmicznych zarejestrowanych w bazie EMSC na
obszarze Europy i obszarach przylegtych (w granicach mapy podstawowej)
w okresie od 01/05/2022 r. do 31/05/2022 r.

Zalacznik 4 - Lokalizacja wstrzgsow sejsmicznych zarejestrowanych w bazie EMSC na
obszarze swiata w okresie od 01/05/2022 r. do 31/05/2022 r.

3. Opis systemu powiadamiania o zjawiskach

Podstawe projektu ,,Monitoring geodynamiczny Polski” realizowanego przez panstwowg stuzbe
geologiczng w jednostce organizacyjnej Centrum Geozagrozen PIG-PIB stanowi wiasna siec
monitoringu sejsmicznego PSG_Sejs_NET, w ramach ktérej prowadzone s3g ciggte obserwacje
aktywnosci sejsmicznej. Swoim zasiegiem sie¢ umozliwia monitoring sejsmologiczny zjawisk
sejsmicznych na obszarze catego kraju z uwzglednieniem réwniez stref przygranicznych krajéw
osciennych. Aktualnie sie¢ monitoringu sejsmicznego PSG tworzy zintegrowany system 40 stacji
sejsmicznych, z czego w sieci funkcjonuje 17 krdtkookresowych, mobilnych stacji sejsmicznych oraz
2 state stacje szerokopasmowe zlokalizowane w Dziwiu (gm. Przedecz, pow. kolski) oraz w Hotownie
(gm. Podedwdrze, pow. parczewski), bedgcych wtasnoscig panstwowej stuzby geologicznej oraz 20
krotkookresowych stacji sejsmologicznych Instytutu Geofizyki (IGF) PAN.

Sie¢ monitoringu aktywnosci sejsmicznej PSG_Sejs_NET znajduje sie w fazie rozbudowy.
Sukcesywnie do systemu obserwacji aktywnosci sejsmicznej na obszarze Polski wtgczane sg kolejne,
mobilne, krétkookresowe stacje sejsmiczne zakupione w IV kwartale 2019 r. Wszystkie zostaty do
konca 2021 r. zainstalowane. Niektdre sposréd wczesniej zakupionych stacji (2016 r. ) z powodu
awarii s3 na dzied sporzadzenia raportu naprawiane i testowane. Na przetomie grudnia 2021 i
stycznia 2022 zakupiono kolejnych 12 nowych stacji sejsmicznych. Beda wigczone do sieci na
przetomie | pétrocza 2022 r.

Wozrost ilosci aktywnych sejsmometréw pozwoli na poprawe geometrii sieci monitoringu
sejsmicznego PSG_Sejs_NET i jej optymalizowanie w odniesieniu do podwyzszenia zdolnosci detekcji
zdarzen sejsmicznych oraz na poprawe precyzji wyznaczania parametrow takich zdarzen. Zgodnie
z planem opracowanym w latach 2013-2016 docelowo zaktada sie zwiekszenie ilosci aktywnych,
mobilnych punktéw monitoringu sejsmicznego do optymalnej ilosci 50 egz. krotkookresowych stacji
sejsmicznych.
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Aktualny stan sieci PSG_Sejs_NET zaprezentowano na mapie lokalizacji stanowisk monitoringu

sejsmicznego PSG (rys. 1).
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Rys. 1. Lokalizacja stacji sejsmicznych funkcjonujgcych w sieci paristwowej stuzby geologicznej PSG_Sejs_NET

na terytorium Polski wg. stanu na 31/05/2022 r. (oprac. PSG, mapa bazowa — CIA).

W rutynowym trybie automatycznego funkcjonowania sieci PSG_Sejs NET odczyty

z sejsmometrow stacji sejsmicznych sg wstepnie przetwarzane i zapisywane w systemach rejestracji
danych kazdej ze stacji, a nastepnie transmitowane do serwera danych w Warszawie poprzez tacza
teleinformatyczne z wykorzystaniem Internetu.
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Dane zapisywane na serwerze s3 ha biezgco analizowane przez wyspecjalizowane
oprogramowanie (aplikacje: Autopick i Autolock) w aspekcie wykrywania w zapisach stacji cech
charakterystycznych, $wiadczgcych o zarejestrowaniu zdarzenia sejsmicznego. W przypadku
identyfikacji takiego zdarzenia na zapisach co najmniej szesciu stacji sieci, obliczane sg parametry
zidentyfikowanego zdarzenia sejsmicznego takie, jak:

e wspotrzedne lokalizacji epicentrum wstrzasu,
e  gtebokos$é hipocentrum,

e magnituda wstrzasu,

e czas wystgpienia zdarzenia (UTC).

Jesli obliczone wspétrzedne lokalizacji zawierajg sie w przedziale pomiedzy 49° oraz 55°
szerokosci geograficznej i od 14° do 24° diugosci geograficznej (terytorium Polski wraz
z przylegajgcymi obszarami przygranicznymi), to wowczas system analityczny generuje raport
powiadamiajgcy o zajsciu zdarzenia sejsmicznego i jego obliczonych parametrach, a takze o czasie
pomiedzy zajsciem zdarzenia, a czasem wygenerowania raportu (zazwyczaj kilka minut).

Funkcjonowanie systemu analitycznego, identyfikacja zdarzen sejsmicznych oraz generowanie
raportéw jest catkowicie automatyczne. Kazde zidentyfikowane zdarzenie otrzymuje unikatowy
identyfikator i jest rejestrowane w bazie danych.

Automatyzacja procesu analizy zapiséw sejsmicznych stacji pozwala na identyfikacje zjawisk
nawet o magnitudzie niewiele wiekszej niz 1. Prég odczuwalnosci wstrzagsu na powierzchni Ziemi
wyznaczony jest magnitudg M>2.5.

Aktualng liste stacji sejsmicznych PSG funkcjonujgcych w sieci PSG_Sejs_Net, ktérych lokalizacje
pokazano na mapie (rys. 1) zamieszono w tabeli (tab. 1). Do listy zatgczono wspodirzedne
i opis miejsca lokalizacji stacji wraz z informacjg o biezgcym statusie i zainstalowanym modelu
sensora sejsmicznego.

Tab. 1. Lokalizacja stacji sejsmicznych PSG w sieci PSG_Sejs NET w maju 2022 r. (wg. stanu na dzien
31/05/2022 ).

H
Lp. | Nazwa Kod Szer. §eogr. Dlug.o (Kr86) | Status stacji Lokalizacja
[] geogr. [°]
[m]
1 PGO3 KIJE 52 11N 15.51E 66.5 mobilna Kije, nladl. Sglechowf Gtogusz-Kije, gm.
czynna Sulechdéw, woj. lubuskie
Lamkowko, gm. Barczewo, pow.
LAMK P mobilna olsztynski, woj. mazursko-warminskie
2 (PG27) LAMKOWKO >3.89N 20.67E 156.8 czynna Obserwatorium Satelitarne Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
mobilna
PGO5 | OLCHOWIEC czynna
wytaczona lesn. Olchowiec, nadl. Lutowiska, gm.
3 49.30N 22.51E 493.2 | 23/03/2022r. | Czarna, pow. bieszczadzki (Lesko), woj.
mobilna podkarpackie
OLCH OLCHOWIEC czynna od
23/03/2022r.
4 PGOG TABEDZ 53 03N 22 11F 129.3 mobilna lesn. Tabedz, na(.:II. tgmza, gm: Zambrow,
czynna pow. zambrowski, woj. podlaskie
mobilna lesn. Zabrody, nadl. Koscierzyna, gm.
5 PGO7 ZABRODY 53.97N 17.96E 140.4 cvhna Koscierzyna, pow.  Koscierski,  woj.
¥ pomorskie
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BACZ mobilna nieruchomosé prywatna potozona
6 BACZYN 50.09N 19.68E 273.0 pomiedzy Krakowem a Katowicami, gm.
(PG23) czynna - . . .
Liszki, pow. krakowski, woj. matopolskie
mobilna
czynna
PG09 POLANA
wytaczona Polana, nadl. Barlinek, kol. Stawno, gm.
7 52.88N 15.17E 67.7 | 29/03/2022r. | Mysliborz, pow.  mysliborski,  woj.
mobilna zachodniopomorskie
BARL POLANA uruchomiona
29/03/2022r.
mobilna le$n. Btotnica, nadl. Bardo Slaskie, gm.
8 PG10 BLOTNICA 50.47N 16.93E 244.0 Ztoty Stok, pow. zabkowicki, woj.
czynna P
dolnoslaskie
. leén. Ptoszczyna, nadl. Lwéwek Slaski, g.
9 | PLOS | proszczyna | s0.95N 1572 | 433.2 mobilna || | swek Slaski, pow. Iwowecki, woj.
(PG04) czynna o
dolnoslaskie
G. Suhora, nadl. Nowy Targ, gm.
mobilna NiedZwiedz, pow. limanowski, woj.
10 | PG13 SUHORA 49.57N 20.07E 1000.5 czynna matopolskie, Gorczanski Park Narodowy,
Obserwatorium Astronomiczne
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie
mobilna NAG, Archiwum Prébek Geologicznych,
11 | PG20 KIELNIKI 50.75N 19.29E 311.0 czynna od Kielniki-Przymitowice, gm. Olsztyn, pow.
09/09/2020 r. | czestochowski, woj. $laskie
mobilna lesn. Pankéw, nadl. Tomaszéw Lubelski,
12 | PG21 PANKOW 50.51N 23.34E 287.2 czynna od Pankow, gm. Tarnawatka, pow.
23/09/2020 r. | tomaszowski, woj. lubelskie
mobilna NAG, Archiwum Prébek Geologicznych,
13 | PG22 SZURPILY 54.21N 22.87E 222.0 czynna od Szurpity k. Suwatk, gm. Jeleniewo, pow.
23/09/2020 r. | suwalski, woj. podlaskie
mobilna
czynna od lesn. Mirostowice, nadl. Zagan,
14 | PG24 | MIROSTOWICE 51.57N 15.15E 150.1 26/11/2020r. | Mirostowice Dolne, gm. Zary, pow. zarski,
wytaczona woj. lubuskie
21/02/2022 r
mobilna
czynna od lesn. Witrogoszcz, nadl. Ztotow,
PG25 | WITROGOSZCZ 53.33N 17.30E 115.7 09/12/2020 r. | Witrogoszcz-Kolonia, gm. tobzenica, pow.
wytaczona pilski, woj. wielkopolskie
15 07/12/2021 .
mobilna lesn. Kostkowo, Nadl. Lidzbark Warm., gm.
PG25 KOSTKOWO 53.36N 19.92E 160.4 czynna od Rybno, pow. dziatdowski, woj. warmirnsko-
07/12/2021r. | mazurskie
mobilna , . . &
16 | PG28 | JEMIELNO 51.52N 16.53F 98.0 czynna od 'g;'r'a ;i”\;/'eg'g‘:éw':if'wofogzlnﬂ?lzksi'iegm'
18/08/2021 r. ! ’ ! ’
mobilna , , L.
17 | pG29 ZGON 50.07N 18.83F | 2703 | czynnaod | €M Z80n, nadl. Kobicr, gm. Orzesze,
23/11/2021r. pow. mikotowski, woj. slgskie
< mobilna Nadl. Krzystkowice, Nowogrdéd Bobrzanski,
18 | PG31 ';S‘BAIIR(;;;I:(S)IZ 51.79N 15.24E 78.1 czynna od gm. Nowogréd Bobrzanski, pow.
24/05/2022 | zielonogdrski, woj. lubuskie
mobilna , L
19 | PG32 | STOBRAWA | 50.86N 17.63F | 1389 | czynnaod | €M Stobrawa, nadl Brzeg, gm. Popielow,
25/05/2022 pow. opolski, woj. opolskie
Hotowno, gm. Podedworze, pow.
20 PG14 HOtOWNO 51.65N 23.20E 156.5 stata, czynna

parczewski, woj. lubelskie
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21

stata, czynna
DZIW DZIWIE 52.32N 18.92E 126.5 kod PG15 do

08/03/2022 wielkopolskie

W okresie funkcjonowania sieci panstwowej stuzby geologicznej stwierdzono, iz wyzsza zdolnos¢
detekcji zjawisk indukowanych dziatalnoscig gérnicza rejestrowanych w europejskiej sieci EMSC
w porownaniu do sieci krajowej PSG_Sejs NET panstwowej stuzby geologicznej, w tym
w szczegblnosci w rejonie LGOM, wynika z rdznic ilosciowych i jakosciowych czynnych stacji
sejsmicznych dostarczajgcych dane do systeméw analitycznych EMSC i PSG_Sejs_NET oraz geometrii
sieci monitoringu sejsmologicznego. Bezposrednio w rejonie LGOM zlokalizowanych jest blisko 20
szerokopasmowych stacji sejsmicznych zainstalowanych i funkcjonujgcych w ramach europejskiego
projektu EPOS (Europen Plate Observing System — System Obserwacyjny Platformy Europejskiej)
finansowanego w znacznej czesci z funduszy UE. Siec ta jest wspomagana zintegrowanym systemem
monitoringu sejsmicznego zaktadéw gdrniczych prowadzacych dziatalnosé wydobywczg na obszarze
LGOM. W sumie w ramach projektu EPOS monitoring sejsmiczny prowadzony jest przez kilkadziesigt
stacji sejsmicznych zainstalowanych na powierzchni oraz w kopalniach. Europejskie
Srédziemnomorskie  Centrum  Sejsmologii  (EMSC) jest uczestnikiem projektu  EPOS
i posiada dostep do wszystkich punktéw monitoringu sejsmicznego z tego rejonu.

Tymczasem sie¢ PSG_Sejs NET posiada w tym rejonie nastepujace krotkookresowe stacje
sejsmiczne:

e  Michatéw (MICH) w odlegtosci ok. 17 km na SSW od Polkowic,
e Jemielno (PG28) w odlegtosci ok. 33 km na E od Polkowic,

e  Ptoszczyna (PG04) w odlegtosci ok. 66 km na SW od Polkowic,
o  Kije (PG03) w odlegtosci ok. 77 km na NNW od Polkowic,

e  Btotnica (PG10) w odlegtosci ok. 130 km na SSE od Polkowic,

Majac na uwadze fakt, ze efektywny zasieg obserwacyjny sejsmometréw krétkookresowych nie
przekracza odlegtosci 150 km od epicentrum i jest zalezny od geometrii stanowisk, warunkéw
geologicznych, a takze od wielkosci wyzwalanej energii w momencie zdarzenia sejsmicznego, to —
w aktualnie istniejgcej konfiguracji stacji w sieci PSG_Sejs_NET - zdolnos$¢ detekcji wstrzgsow
sejsmicznych z rejonu LGOM i mozliwos¢ obliczenia ich parametréw jest ograniczona tylko do zjawisk
najsilniejszych, ktérych magnituda w epicentrum na ogét przekracza warto$¢ M3.5. Duza anizotropia
srodowiska geologicznego w rejonie LGOM dla fal sejsmicznych w potgczeniu z niewielka iloscig stacji,
ktére mogg rejestrowal zjawiska sejsmiczne z rejonu LGOM, jest réwniez przyczyng btedéw w
wyznaczaniu lokalizacji epicentréow zdarzen wystepujacych w tym rejonie Polski oraz wielkosci ich
magnitudy.

Poprawa zdolnosci detekcji sieci PSG_Sejs_NET w odniesieniu do zjawisk sejsmicznych z rejonu
LGOM nastgpi po zainstalowaniu w tym rejonie nowych stacji w ilosci pozwalajacej na efektywng
poprawe zdolnosci detekcji oraz poprawe wynikéw obliczer parametréw zjawisk sejsmicznych.

W dniach 24/05 oraz 25/05 br. zainstalowane zostaty dwie nowe stacje w rejonie LGOM:
Nowogrdod Bobrzanski (PG31) w odlegtosci ok. 65 km na NW od Polkowic oraz Stobrawa (PG32)
w odlegtosci ok. 130 km na SE od Polkowic. Ze wzgledu na krotki okres od instalacji nowych stacji, nie
jest mozliwe jeszcze wyciggniecie wnioskow odnosnie poprawy zdolnosci detekcji oraz wptywu na
poprawe wyznaczania parametréw zjawiska.
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4. Polska — zarejestrowane zdarzenia sejsmiczne w sieci PSG_Sejs_NET
(sie¢ sejsmologiczna projektu MGP).

W okresie od 01/05/2022 r. do 31/05/2022 r. w systemie automatycznej detekcji wstrzgsow
i alertowania w sieci PSG na dzien 01/06/2022 r. zarejestrowanych zostato 18 zdarzen sejsmicznych
w obszarze terytorium Polski oraz w przylegajacej strefie przygranicznej. W sieci PSG zarejestrowano
dodatkowo 5 zjawisk sejsmicznych, ktdre nie zostaty wykryte przez system automatycznej detekcji
wstrzgséw. Lokalizacje epicentréow wszystkich zarejestrowanych i zweryfikowanych zdarzen
przedstawiono na zataczniku nr 1 wraz z podstawowymi informacjami statystycznymi oraz listg tych
zdarzen, ktérych magnituda przekroczyta prég odczuwalnosci (M>2.5).

Petny wykaz zdarzen sejsmicznych zidentyfikowanych w sieci PSG_Sejs NET w maju 2022 r.
podano w tabeli w tekscie raportu ponizej (tab. 2). Informacje statystyczne w aspekcie oceny
aktywnosci sejsmicznej w Polsce, zarejestrowanej w sieci PSG_Sejs_ NET w maju br. zaprezentowano
takze w tekscie raportu w formie tabelarycznej (tab. 3).

Tab. 2. Wykaz zdarzen sejsmicznych zarejestrowanych i zweryfikowanych w sieci PSG_Sejs_NET w maju 2022 r.

ID wstr; Szer Dt Gleb.
Lp. Data & Czas (UTC) (ISGF’)QS" geoz:r.'[ol geoglf.[°] Mag. | ogniska | Lokalizacja
[km] ***)
1 2022-05-02 01:23:49 igf2022ineq 50.19 18.66 2.0 10 fix GZW
2 2022-05-03 09:08:28 igf2022ippm 50.15 19.36 2.0 10 fix GZW
3 2022-05-03 09:15:21 igf2022ipps 50.03 18.42 2.3 10 fix GZW
4%*) 2022-05-03 15:24:01 igf2022igbw 51.44 16.06 3.5 10.8 LGOM
5%) 2022-05-03 16:47:35 igf2022igep 51.45 16.09 2.8 6.7 LGOM
6%) 2022-05-04 16:01:22 igf2022iryp 51.60 16.08 3.9 1 fix LGOM
7 2022-05-10 09:52:45 igf2022jcll 50.30 18.76 2.9 10 fix GZW
8 2022-05-12 18:47:22 igf2022jguc 50.23 18.83 2.5 10 fix GZW
9 2022-05-13 02:19:44 igf2022jhja 50.19 18.88 3.3 10 fix GZW
10*%*) 2022-05-13 15:31:55 - 51.56 16.09 3.4 1 fix LGOM
11%%) 2022-05-14 09:07:40 - 51.58 16.05 3.2 1 fix LGOM
12 2022-05-14 17:49:34 igf2022jkje 50.24 18.83 2.6 10 fix GZW
13%) 2022-05-15 00:04:01 igf2022jkvo 51.52 16.13 2.7 1 fix LGOM
14 2022-05-16 15:15:39 igf2022jnvd 49.89 18.78 2.6 10 fix GZW
15*%) 2022-05-16 16:06:59 - 51.60 15.99 3.9 1 fix LGOM
16 2022-05-19 13:25:08 igf2022jtdz 50.02 19.28 2.2 10 fix GZW
17 2022-05-20 20:45:38 igf2022jvoa 49.54 19.67 2.4 5 fix Podhale
18 2022-05-21 23:27:59 igf2022jxow 50.16 18.45 2.5 10 fix GZW
19%) 2022-05-23 12:07:53 igf2022kajl 50.14 18.07 3.4 1 fix nieklas.
20 2022-05-27 04:08:18 igf2022khbq 50.11 18.57 2.3 10 fix GZW
21%%) 2022-05-28 08:16:39 - 51.59 16.11 3.7 12.6 LGOM
22%%) 2022-05-28 16:23:45 - 51.55 16.04 3.2 16.4 LGOM
23 2022-05-29 23:13:08 igf2022kmek 49.84 18.76 2.3 10 fix GZW
1.0<M=<2.5
2.5<M<3.0
3.0<Ms<3.5
3.5<M<4.0
4.0<M<4.5
4.5<M<5.0
*) zjawiska sejsmiczne, dla ktérych dane lokalizacyjne zweryfikowano w sposéb manualny
**) zjawiska sejsmiczne, ktdre nie zostaty zarejestrowane w automatycznym systemie alertowania, ale zostaty zarejestrowane na
stacjach sieci PSG
**%) fix — gtebokos¢ niemozliwa do obliczenia, przyréwnana do najbardziej prawdopodobnej wartosci dla regionu.

Sposréd ww. ogdlnej liczby zjawisk, 9 wstrzgséw, co stanowi 39.1 % ogdlnej liczby zdarzen
sejsmicznych zarejestrowanych w sieci PSG, miato magnitude ponizej poziomu odczuwalnosci przez
cztowieka, tj. M<=2.5. Prég ten przekroczyto 14 zdarzen, co stanowi 60.9 % ogdlnej ich liczby.
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Tab. 3. Statystyka wstrzqsow sejsmicznych zarejestrowanych na obszarze
Polski oraz w strefie przygranicznej w maju 2022 r. w sieci
monitoringu PSG.

Magnituda Liczba
> < zdarzen %
1.0 2.5 9 39.1
2.5 3.0 5 21.7
3.0 3.5 6 26.1
3.5 4.0 3 13.0
/] 0 0.0
Razem: 23 100.0
M<=2.5 9 39.1
M>2.5 14 60.9
w tym: M in. 2.0
Mg, 2.9
M naks. 3.9

Sekwencje zjawisk charakteryzujgcg aktywnos¢ sejsmiczng na obszarze Polski, ktdra zostata
zarejestrowana w maju 2022 r. w sieci PSG_Sejs_NET, przedstawiono na wykresie ponizej (rys. 2).

Aktywnosc sejsmiczna Polski zarejestrowana w systemie alertowania w sieci PSG_Sejs_NET
w okresie od 01/05/2022 do 31/05/2022r.

45

MAGNITUDA

Data i czas wystgpienia zjawiska (UTC)

Rys. 2. Aktywnos¢ sejsmiczna w Polsce w maju 2022 r. zarejestrowana w sieci PSG_Sejs_Net (wypetnienia
kolorem zielonym — zjawiska, ktdre zarejestrowano w sieciach: PSG+GRSS, wypetnienia kolorem
czerwonym — zjawiska, ktore zarejestrowano w sieciach: PSG+EMSC, wypetnienia kolorem
pomarariczcowym — zjawiska, ktére zarejestrowano w sieciach: PSG+EMSC+GRSS). Czerwona pozioma
kreska pokazuje magnitude M2.5, czyli prog odczuwalnosci.

W tabeli (tab. 4) zaprezentowano liczebno$¢ wstrzagsow z podziatem na umowne regiony.
W maju najbardziej aktywnym sejsmicznie byt region GZW, w ktérym system detekcji sieci
PSG_Sejs_NET zidentyfikowat 12 zjawisk sejsmicznych. Regiony, w ktérych prowadzona jest
intensywna eksploatacja gornicza i wystepuje zagrozenie tzw. sejsmicznoscig indukowang
zaznaczono na zatacznikach 1i 2.
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Tab. 4. Liczebnos¢  zweryfikowanych  zjawisk  sejsmicznych
zarejestrowanych w systemie alertowania sieci PSG_Sejs NET
w maju 2022 r. w podziale na umowne regiony.

Lp. Nazwa obszaru LIC.Zba.zjaWISk

sejsmicznych
1 GZW 12
2 LGOM 9
3 LZW (KWK Bogdanka) 0
4 KWB Betchatéw 0
5 Podhale 1
6 Karpaty C & E i Przedgodrze 0
7 Rejon Jarocina 0
8 inne rejony (nieklas.) 1
Razem (od 01/05/2022 do 31/05/2022r.) 23
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5. Polska — monitoring pola geomagnetycznego, zaburzenia magnetyczne
zarejestrowane w laboratoriach monitoringu geodynamicznego sieci
PSG.

Na obszarze Polski rownolegle z monitoringiem aktywnosci sejsmicznej w sieciach monitoringu
geodynamicznego PSG prowadzony jest rdowniez monitoring wariacji ziemskiego pola
magnetycznego. Monitoring magnetyczny realizowany jest w dwéch statych laboratoriach
geodynamicznych na stacjach statych PSG w Dziwiu i w Hotownie.

Z uwagi na dostepne wyposazenie sprzetowe oraz warunki lokalne, ktére ograniczajg mozliwosci
instalacji wielu sensoréw magnetycznych, monitoring magnetyczny sprowadza sie do rejestracji
zmian czasowych modutu catkowitego wektora TF indukcji pola geomagnetycznego. Do prowadzenia
ciggtych obserwacji pola geomagnetycznego wykorzystane sg magnetometry protonowe ENVI-Mag
prod. firmy Scintrex Ltd. (Kanada), skonfigurowane do pracy w trybie stacji bazowej. Rutynowy
monitoring magnetyczny rozpoczeto w sierpniu 2016 r.

Akwizycja i zapis danych prowadzony w trybie dyskretnego prébkowania z 60 s czestoscig
odczytéw. Dokfadnosé pomiaréw zdefiniowana zostata ustalong dtugoscig czasu polaryzacji sondy
magnetycznej (2 s) w trakcie wykonywania pojedynczego cyklu pomiarowego. Czas polaryzacji sondy
magnetycznej pozwala na pomiar indukcji pola geomagnetycznego z precyzjg 0.1 nT. Na obu stacjach
magnetycznych, zainstalowanych w Dziwiu i w Hoftownie konfiguracja magnetometréw jest
identyczna z wyjatkiem ustalonych wartosci wielkosci pola referencyjnego dostosowanego do
Sredniego, lokalnego poziomu indukcji pola geomagnetycznego.

Na zatacznikach 05 i 06 zaprezentowane zostaty wykresy zmian dobowych modutu indukcji pola
geomagnetycznego zarejestrowane na stacji w Hotownie (zat. 05) i w Dziwiu (zat. 06) w maju 2021 r.
Wielko$¢ rejestrowanego modutu na stacji w Hotownie i Dziwiu jest rézna. Rdznica poziomdéw
wielkosci modutu indukcji ziemskiego pola magnetycznego pomiedzy obu stacjami wyznaczona
zostata w kwietniu br. na podstawie trzygodzinnego okresu obserwacji na ptaskim, niezaburzonym
fragmencie zapisu. Stacja w Hotownie rdzni sie poziomem rejestracji danych o wielkos¢ +808.2 nT,
przy odchyleniu standardowym réznic wynoszacym 1.1 nT.

Generalnie dobowe zmiany indukcji pola geomagnetycznego obserwowane w miesigcu maju,
przez wiekszos$¢ dni monitoringu byly zamianami typowymi, niezaktéconymi z tagodnie zarysowanym
minimum indukcji w okresie przypadajagcym na godziny potudniowe. Najsilniejsze odchylenia od
spokojnego przebiegu zarejestrowano w dniu 27 maja, kiedy w godzinach popotudniowych (wg. czasu
UTC) w ciggu 5 godzin rejestrowane byty tzw. zaburzenia ,zatokowe” modutu indukcji
geomagnetycznej o amplitudzie dochodzacej do 50 nT. Charakter zmian tych odchyle na obu
stacjach byt podobny, cho¢ ich amplitudy byty nieznacznie réine. Na rys. 3 i na rys. 4
zaprezentowano wykresy krzywych wariacji dobowych modutu catkowitego wektora pola
geomagnetycznego zarejestrowane na stacji PSG w Hotownie (rys. 3) i w Dziwiu (rys. 4) w dniach od
26/05 do 28/05 br.
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Rys. 3. Wykresy dobowe zmian modutu catkowitego wektora pola geomagnetycznego w dniach od 26/05 do
28/05/2022 r. (UTC) zarejestrowane na stacji monitoringu geodynamicznego PSG w Hotownie, gm.
Podedworze, pow. parczewski.

N oS

"t WA v s
e W e\ A, '

N IIVAY Wy 4

|

N IIF
Mg WAl
(R

T
Aa W Yok N

Sygnat zaktécony
zapis nieczytelny

JU W)

T T T T T T T T T
0800  09:00 1000  11:00 1200 13:00 (400 f500| fe:00 \ 17
/ f |/ \

50050 AT vt [ / |/ W
, e FAADNN miny ) v W A

TN S o N Mo ‘14“ W\ \ W W V,»,m“\‘ ] o s

Wiy W L\ v W

)
]
24
3

T T T T T T T T T
00:00 01:00 0200 0300 0400 0500  06:00 “gi00  19:00 2000  21:00 2200  23:00
Y
[NETS
A N i\

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00

W
N A
VN A v

oYY LAY

v
vl

Ay, sty A
[
!

Ao,
W

\m ey A
f\ww\w‘,\ﬂ/l ‘m\\ . ¢

VA

AT
¥

49950 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00

Rys. 4. Wykresy dobowe zmian modutu catkowitego wektora pola geomagnetycznego w dniach od 26/05 do
28/05/2022 r. (UTC) zarejestrowane na stacji monitoringu geodynamicznego PSG w Dziwiu, gm.
Przedecz, pow. kolski.

6. Polska — monitoring pola sity ciezkosci, zjawiska zarejestrowane
w laboratorium monitoringu geodynamicznego sieci PSG w Hotownie.

Ciggte obserwacje zmian sity ciezkosci w czasie na stacji monitoringu geodynamicznego PSG w
Hotownie rozpoczete zostaty w dniu 24/01/2020 r. Rutynowe obserwacje poprzedzone byty okresem
sprawdzania sprawnosci aparatury potgczonym z przygotowaniem termicznym sensora (wygrzewanie
systemu) w dniach od 15/01/ do 23/01/2020 r. Po zakonczeniu okresu wdrozeniowego
i ustanowieniu zdalnego dostepu do aparatury pomiarowej oraz serwera danych rutynowy
monitoring grawimetryczny rozpoczety zostat z koicem czerwca 2020 r. Obiektami obserwacji sg
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periodyczne (ptywy grawitacyjne spowodowane oddziatywaniem grawitacyjnym stonca i ksiezyca) i
nieperiodyczne zmiany przyspieszenia sktadowe]j pionowej pola grawitacyjnego (wstrzasy i zjawiska
sejsmiczne) na statym stanowisku obserwacyjnym w laboratorium geodynamicznym PSG w Hotownie
w gm. Podedwdrze w pow. parczewskim.

Do monitoringu grawimetrycznego wykorzystywany jest sprezynowy, wzgledny grawimetr
ptywowy gPhoneX nr 165 prod. Micro-g LaCoste (USA) o rozdzielczosci 0.1 pGal i precyzji = 1.0 pGal.
Pomiary sity ciezkosci wykonywane sg z 5 Hz czestotliwoscig odczytéw.

Na rys. 5 i 6 zaprezentowane zostaly wykresy wynikdw obserwacji grawimetrycznych
zarejestrowane w maju 2022 r. Wykresy sporzgdzono w odcinkach dwutygodniowych tj. od 01/05/
do 15/05/2022 r. (rys. 5) oraz od 16/05/ do 31/05/2022 r. (rys. 6). Na wykresach przedstawiono
zarejestrowane oscylacje sktadowej pionowej przyspieszenia sity ciezkosci (wykres A), wykresy
przyspieszenia sity ciezkosci (wykres B) po redukcji pomiaréw (uwzglednieniu poprawek ptywowych,
instrumentalnych i Srodowiskowych) oraz wykresy wielkosci przemieszczenia pionowego stupa
pomiarowego w trakcie przejscia fal sejsmicznych przez stanowisko obserwacji (wykres C).

SQFi 0,070,100, 1)uGal (4Gal)

A

e WIETGUACGSTE GPIOTE 165 CarTECied Gravity (LSAFH 0/ 0jGal (46al)

B

™ WiEragLaCoste o 185 Pasion (LSOFILOATO 100 T )
5

Rys. 5. Zmiany pionowej sktadowej sity ciezkosci g zarejestrowane w okresie 01/05 — 15/05/2022 r.
w laboratorium geodynamicznym PSG w Hofownie. A — wykres zmian ptywowych spowodowanych
przycigganiem grawitacyjnym Storica i Ksiezyca, B — zapis zarejestrowanych zmian nieperiodycznych
(lokalne piki na zapisie) na tle zredukowanego przebiegu przyspieszenia sity ciezkosci (nachylona linia —
nieskompensowany dryft rezydualny grawimetru), € — zmiany amplitudy sktadowej pionowej
przemieszczenia w pionie stanowiska obserwacji grawimetrycznych spowodowane przejsciem fal
sejsmicznych (jednostka skali pionowej wykresu przemieszczenia stanowiska pomiarowego =1 um).
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Przerwly zasilania laboratorium PSG w Hofownie

Rys. 6. Zmiany pionowej sktadowej sity ciezkosci g zarejestrowane w okresie 16/05 — 31/05/2022 r.
w laboratorium geodynamicznym PSG w Hofownie. A — wykres zmian ptywowych spowodowanych
przycigganiem grawitacyjnym Storica i Ksiezyca, B — zapis zarejestrowanych zmian nieperiodycznych
(lokalne piki na zapisie) na tle zredukowanego przebiegu przyspieszenia sity ciezkosci (nachylona linia
— nieskompensowany dryft rezydualny grawimetru), C — zmiany amplitudy sktadowej pionowej
przemieszczenia w pionie stanowiska obserwacji grawimetrycznych spowodowane przejsciem fal
sejsmicznych (jednostka skali pionowej wykresu przemieszczenia stanowiska pomiarowego = 1 um).
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7. Polska — zarejestrowane zdarzenia sejsmiczne w bazie danych EMSC
(European-Mediterranean Seismological Centre).

W okresie od 01/05/2022 r. do 31/05/2022 r. w bazie danych Europejskiego,
Srédziemnomorskiego Centrum Sejsmologii (stan na dzied 01/06/2022 r.) zarejestrowano rekordowg
liczbe zjawisk sejsmicznych, ktdre miaty miejsce na terytorium Polski. Obszar epicentralny tych
zdarzen zlokalizowany byt w rejonie LGOM-u (12 zjawisk) i GZW (2 zjawiska). Ich zestawienie
pokazano w tabeli 5.

Tab. 5. Zestawienie zdarzenn sejsmicznych z obszaru Polski
zarejestrowanych w bazie danych EMSC w maju 2022 roku.

lokalizacje mozna zaliczy¢ do klasy zdarzen

Magnituda Liczba
> < zdarzen &
1.0 2.5 0 0.0
2.5 3.0 7 50.0
3.0 3.5 5 35.7
3.5 4.0 2 14.3
M>4.5 0 0.0
Razem: 14 100.0
M<=2.5 0 0.0
M>2.5 14 100.0
w tym: M in. 2.6
Mg, 3.0
M naks. 3.8

Wykaz i parametry zarejestrowanych zdarzen przedstawiono w tabeli 6. Zjawiska te z uwagi na
indukowanych, bedgcych skutkiem podziemnej

eksploatacji goérniczej.

Tab. 6. Zjawiska sejsmiczne na obszarze Polski w maju 2022 r. zarejestrowane w sieci EMSC (wycigg z bazy

danych EMSC).
Lp. Data & Czas ID wstrzasu Szer. Dtug. Mag. o(g;;?:l;a Lokalizacja
(UTC) (EMSC) geogr. [°] | geogr. [°]
[km]

1*) | 03.05.2022 15:24:01 1124635 51.55 16.17 3.8 10 LGOM. Polkowice

2*) | 04.05.2022 16:01:26 1125043 51.31 15.77 2.7 10 LGOM. Bolestawiec- Gromadka

3 10.05.2022 15:11:02 1126950 51.53 16.21 3 2 LGOM. Polkowice

4%) | 13.05.2022 02:19:44 1127760 50.23 18.44 3.1 1 GZW. KuZnia Raciborska

5%) | 13.05.2022 15:31:53 1127935 51.60 16.21 3.3 2 LGOM. Grebocice

6*) | 14.05.2022 09:07:45 1128136 51.20 15.75 3 10 LGOM. Lwowek §|qski - Bolestawiec
7*) | 15.05.2022 00:03:59 1128355 51.60 16.21 2.7 2 LGOM. Grebocice

8*) | 16.05.2022 16:06:56 1128857 51.71 16.16 3.6 2 LGOM. Gtogdéw — Bytom Odrzanski

9 18.05.2022 15:28:58 1129483 51.53 16.14 2.7 2 LGOM. Polkowice

10 20.05.2022 04:14:24 1129957 51.43 16.07 2.6 2 LGOM. Lubin - Chocianéw
11*) | 23.05.2022 12:08:00 1131096 50.25 19.00 2.7 2 GZW. Katowice
12%*) | 28.05.2022 08:16:42 1132626 51.40 16.02 3.4 10 LGOM. Chocianéw - Lubin
13*) | 28.05.2022 16:23:43 1132742 51.64 16.14 2.7 2 LGOM. Gtogoéw

14 30.05.2022 18:22:43 1133345 51.60 16.07 2.7 2 LGOM. Radwanice -Gtogow

*) Zdarzenia sejsmiczne zidentyfikowane w sieci PSG_Sejs_Net w systemie automatycznej detekcji i alertowania
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8. Polska - zarejestrowane zdarzenia sejsmiczne w sieci GRSS (GArnoslaska

Regionalna Sie¢ Sejsmologiczna) - monitoring sejsmicznosci

indukowanej na obszarze GZW - dane: http://www.grss.gig.eu/pl

W sieci GRSS w okresie od 01/05/2022 r. — 31/05/2022 r. wg. stanu na dzierh 01/06/2022 r.
na godz. 10.00 UTC zarejestrowanych zostato 14 zdarzen sejsmicznych o magnitudach od 2.3 do 3.3.
Wykaz zdarzen zarejestrowanych w sieci obserwacyjnej GRSS przedstawiono w tabeli 7.

Tab. 7. Wykaz zdarzen sejsmicznych zarejestrowanych w sieci GRSS w maju 2022 r. (na podst. danych GRSS, wg.
stanu na dzieri 01/06/2022 r.).

Lp. Data & Czas (UTC) geizgerT.["] gelz'glf'[,] Mag. Lokalizacja
1%) 2022-05-03 09:08:26.60 50.0967 | 19.3458 2.4 Kopalnia Janina - Zagércze Mate
2 2022-05-05 21:26:38.85 50.0964 | 19.3461 2.3 Kopalnia Janina - Zagércze Mate
3 2022-05-08 01:32:06.64 50.2574 | 18.7415 2.4 Gliwice - Przysztowice
4 2022-05-09 14:09:14.90 50.0966 | 19.3457 2.4 Kopalnia Janina - Zagércze Mate
5%) 2022-05-10 09:52:44.38 50.2113 | 18.7072 3.1 Gierattowice - Knurow
6%) 2022-05-12 18:47:21.23 50.1942 | 18.7577 2.8 Gierattowice - Chudow
7%) 2022-05-13 02:19:43.31 50.2398 | 18.8273 33 KWK Ruda Ruch Halemba
8%) 2022-05-14 17:49:32.10 50.2118 | 18.7097 2.8 Gierattowice - Knuréw
9 2022-05-18 05:51:59.24 50.2162 | 18.6553 2.5 Gierattowice - Knuréow
10%) 2022-05-19 13:25:00.34 50.0561 | 18.4584 2.8 Ryduttowy
11 2022-05-20 05:04:16.07 50.0959 | 19.3457 2.5 Kopalnia Janina - Zagdrcze Mate
12%) 2022-05-21 23:27:58.34 50.0564 | 18.4499 2.7 Ryduttowy
13%) 2022-05-23 12:08:00.65 50.2161 | 19.0338 3.2 Park KWK Staszic
14%) 2022-05-27 04:08:16.70 50.0543 | 18.4598 2.6 Ryduttowy
*) Zdarzenia sejsmiczne zidentyfikowane w sieci PSG_Sejs_NET w systemie automatycznej detekgji i alertowania

Statystyke zdarzen sejsmicznych na obszarze objetym monitoringiem Goérnoslaskiej Regionalnej
Sieci Sejsmologicznej (na podst. danych z bazy GRSS) podsumowano w tabeli 8, a lokalizacje
epicentrow wstrzgsow z rejonu monitorowanego przez sie¢ GRSS zaprezentowano na mapie (rys. 7).

Tab. 8. Statystyka zdarzern sejsmicznych na obszarze objetym
monitoringiem Gornoslgskiej Regionalnej Sieci Sejsmologicznej

w maju 2022 roku.
Magnituda Liczba
> < zdarzen %
1.0 2.5 4 28.6
2.5 3.0 7 50.0
3.0 3.5 3 21.4
3.5 4.0 0 0.0
M>4.5 0 0.0
Razem: 14 100.0
M<=2.5 6 42.9
M>2.5 8 57.1
w tym: Min. 2.3
M, 2.7
M aks. 3.3
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Rys. 7. Lokalizacja epicentrow wstrzgsow sejsmicznych zarejestrowanych w sieci GRSS w okresie od 01/05/2022

do 31/05/2022 r. (oprac. PSG na podstawie danych GRSS, mapa bazowa GUGIK).
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9. Aktywnos¢ sejsmiczna w skali europejskiej (na podst. danych EMSC).

Na obszarze kontynentu europejskiego i
w bazie danych EMSC zarejestrowano 1 756 zdarzen sejsmicznych o magnitudzie od 0.5 do 5.9.

obszarach przylegtych w maju 2022

roku

Lokalizacje wstrzagséw obejmujacych obszar Europy i tereny przylegte zaprezentowano
na zat. 3. Charakterystyke europejskiej aktywnosci sejsmicznej, dla zjawisk z obszaru w granicach
mapy podst. (zat. 3) w maju 2022 r., przedstawiono w tabeli 9 (statystyka wstrzgséow) i na rys. 8

(sekwencja zjawisk — dobowa liczebnos¢ i magnituda).

Sposréd 1 756 zarejestrowanych zjawisk (wg. stanu na dziern 01/06/2022 r.) — 1 185 (67.5 %)
miato magnitude ponizej poziomu odczuwalnosci przez cztowieka, tj. M<=2.5. Prég ten przekroczyto
571 zjawisk, co stanowito 32.5 % ogdlnej ich liczby.

Tab. 9. Statystyka wstrzqséw sejsmicznych zarejestrowanych w bazie EMSC
na obszarze Europy i obszarach przylegtych (w granicach obszaru
mapy podstawowej - zat. 3) w maju 2022 r. — oprac. PSG.

Magnituda Liczba
a %
> < zdarzen
0.5 2.5 1078 61.4
2.5 3.5 542 30.9
3.5 4.5 117 6.7
4.5 5.5 18 1.0
0 0.0
Razem: 1756 100.0
M<=2.5 1185 67.5
M>2.5 571 32.5
w tym: Min. 0.5
Mg, 2.4
Iv'maks. 5.9
Zjawiska sejsmiczne na kontynencie europejskim i obszarach przylegtych w okresie 1-31 maja 2022 r
= 140
2 120
2
N 100
@
-'_IS 80
= 60
S 40
_g 20
(=] 0
6 maksimum srednia minimum tm
A
5t A A
@ A A, A A A
34_AAAA_A_‘AAAA“ -~ Ay A -
@ 3 A .
©
s 5 L -
1 [ |
0 1 1 T T T 1 1 T T T T 1 T T T T T T T T T 1
L o T B O O O ¥ T o O B O O I ¥ I O O T O O O I I o T o T B ¥ O o I ¥ o T ¥ T T I ¥ I ¥ B ¥ p ]
OO0 0000000000000 O00COO0OO0D0OO0OO0O0O0OO0COOCOaOOoO O
AN M T D OO N0 o NS N O 00O A Nm O~ O
OO0 0000000 ddddddddoddoddodaaN RN NMNANN®NENMNM™M™M

Rys. 8. Sekwencja zjawisk sejsmicznych na kontynencie europejskim w maju 2022 r. — dobowa liczebnos¢ zjawisk

oraz dobowa magnituda: minimalna, srednia i maksymalna (oprac. PSG, dane EMSC).
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Regionalna charakterystyka aktywnosci sejsmicznej w maju 2022 r., mierzona liczbg
zarejestrowanych zdarzen o magnitudach przekraczajacych prég odczuwalnosci (M>2.5),
zaprezentowana zostata w tabeli 10. Z analizy zjawisk zarejestrowanych w bazie EMSC wynika, ze
w maju w obszarze europejskim najwiecej wstrzgséw wystgpito w Cie$ninie Gibraltar (79 zjawisk), na
Krecie (54 zjawiska) oraz w Zachodniej Turcji (33 zjawiska).

Tab. 10. Najbardziej aktywne regiony sejsmologiczne na kontynencie europejskim w maju 2022 r. pod
wzgledem liczby zarejestrowanych, odczuwalnych zdarzen sejsmicznych (oprac. PSG na podstawie
danych EMSC).

Liczba zdarzen sejsmicznych | Udziat % w miesiecznej liczbie
Lp. Region sejsmologiczny zarejestrowanych w maju zdarzen zarejestrowanych

2022 r. w bazie danych EMSC w maju 2022 r.

1 STRAIT OF GIBRALTAR 79 13.84%

2 CRETE, GREECE 54 9.46%

3 WESTERN TURKEY 33 5.78%

4 ICELAND REGION 28 4.90%

5 GREECE 27 4.73%

6 EASTERN TURKEY 21 3.68%

7 DODECANESE ISLANDS, GREECE 18 3.15%

Z obszaru obejmujacego terytorium Polski (region sejsmiczny — POLAND) w bazie danych EMSC
w maju 2022 zarejestrowano 14 odczuwalnych zjawisk sejsmicznych. Stanowi to 2.45% wszystkich
zarejestrowanych, odczuwalnych zjawisk sejsmicznych w Europie.

W maju 2022 r. na kontynencie europejskim oraz obszarach przylegtych zanotowano 7 zjawisk
0 magnitudzie M=>5. Podstawowe parametry najsilniejszych europejskich zjawisk przedstawiono
w tabeli 11.

Tab. 11. Wykaz zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M>5.0, zarejestrowanych na obszarze Europy i obszarach
przylegtych (w granicach obszaru mapy podstawowej — zat. 3) w maju 2022 r. (na podst. danych z

bazy EMSC).

Data & Czas 1D Szer. Dtug. Gk?b' o
Lp. (UTC) wstrzasu e ] | e B Mag. | ogniska Lokalizacja

(EMSC) [km]

1 08.05.2022 21:14:01 | 1126354 70.42 -15.15 5.1 10 JAN MAYEN ISLAND REGION
2 08.05.2022 23:33:14 | 1126389 70.52 -15.05 5.1 2 JAN MAYEN ISLAND REGION
3 12.05.2022 10:27:43 | 1127559 38.05 67.08 5.3 23 EASTERN UZBEKISTAN
4 20.05.2022 12:35:50 | 1130039 35.5 -3.64 5.4 10 STRAIT OF GIBRALTAR
6 21.05.2022 07:43:18 | 1130363 84.28 -0.68 5.1 2 NORTH OF SVALBARD
7 24.05.2022 04:00:27 | 1131305 84.27 -0.46 5.0 10 NORTH OF SVALBARD

Uwaga: Informacje zawarte ponizej sq czesciowo powtdrzeniem informacji zawartych w raporcie okolicznosciowym
nr 10/2022. Zestawienie ww. raportéw przedstawiono na koricu niniejszego opracowania w rozdziale , Opinie,
raporty ekspertyzy opracowane przez MGP w ww. okresie”.

W dniu 21/05/2022 r. o godz. 07:01:22.7 UTC (czas lokalny 21/05/2022 r., godz. 09:01:22.7)
miato miejsce trzesienie ziemi w rejonie sejsmologicznym North of Svalbard. Byto to najsilniejsze
trzesienie ziemi na obszarze Europy i terenach przylegtych w biezgcym miesigcu. Epicentrum tego
zdarzenia zlokalizowane byto ok. 1838 km na NW od Murmansk, Rosja (319 tys. mieszkancéw) oraz
723 km na NW od Longyearbyen, Svalbard i Jan Mayen (2,3 tys. mieszkaricéw). Zrédto wstrzagséw
zlokalizowane byto na gtebokosci 2 km (wg. EMSC). Najwazniejsze parametry tego zjawiska
zaprezentowane zostaty w tab. 12 na podstawie danych EMSC i NEIC (National Earthquake
Information Center — USGS), za$ lokalizacje epicentrum tego trzesienia pokazano na rys. 9 w relacji
do najblizszych regionalnych szczegdtéw geograficznych i politycznych.
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Tab. 12. Parametry zjawiska sejsmicznego z dnia 21/05/2022 r., godz.
07:01:22.7 UTC, region: North of Svalbard.

Parametry trzesienia ziemi wyznaczone przez EMSC/NEIC.

Data (UTC) 21/05/2022 r. Data lokalna 21/05/2022 r.
07:01:22.7

Czas (UTC) 07:01:23 Czas lokalny 09:01:22.7

(Lé’:naslz;”;’; C‘;p'ce”"“m 84.38°N; 0.80°E

Wspéirzedne (&, A) 84.343°N; 0.837°E

Gtebokos¢ [km]

(EMSC/NEIC) 2/

Magnituda 5.9/5.8

Region NORTH OF SVALBARD

Rejonizacja epicentrum

1838 km na NW od Murmansk, / populacja: 319 tys. / czas lokalny:

21/05/2022 r., godz. 10:01:22.7

723 km na NW od Longyearbyen, Svalbard i Jan Mayen / populacja:

2,3 tys. / czas lokalny: 21/05/2022 r., godz. 09:01:22.7

Inne wazne informacje
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Rys. 9. Lokalizacja epicentrum trzesienia ziemi o magnitudzie M5.9 (EMSC) z dnia 21/05/2022 r., godz.

07:01:22.7 UTC w regionie sejsmologicznym North of Svalbard (oprac. PSG, dane EMSC, mapa bazowa:
CIA).

W dniach 21-24 maja 2022 r. miata miejsce seria grzbietowych trzesien ziemi w regionie na
pdtnoc od Svalbardu — zarejestrowano 10 zjawisk. Najsilniejsze z nich miato miejsce 21/05/2022 r. i
osiggneto magnitude M5.9. Wszystkie zjawiska byty bardzo ptytkie z raportowanymi gtebokosciami
rzedu 10 km. Zjawiska te sg zwigzane z procesami ryftowymi towarzyszgcymi tworzeniu sie nowego
dna oceanicznego. W tab. 13 podsumowano parametry wstrzagséw z okresu 21-24/05/2022 r.
Szczegdtowaq statystyke tych zjawisk zaprezentowano w tabeli 14.
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Tab. 13. Lista zjawisk sejsmicznych (wraz z parametrami), ktore wystqpity w regionie North of Svalbard
w dniach 21-24/05/2022 r. — oprac. PSG, wg. danych EMSC.

Lp. Data Czas (UTC) gef)zget'T.[°] geo':'r'_ - G'e[':l ]h"" Mag. | Eqid (EMSC) Region PL

1 | 2022-0521 | 00:39:43.1 | 8432 | -043 2 46 | 1130271 | NORTH OF SVALBARD
2 | 2022-0521 | 07:01:22.7 | 84.38 0.80 2 59 | 1130353 | NORTH OF SVALBARD
3 | 2022-0521 | 07:15:402 | 8421 | -035 2 43 | 1130358 | NORTH OF SVALBARD
4 | 2022-05-21 | 07:24:455 | 8421 | -0.73 2 45 | 1130359 | NORTH OF SVALBARD
5 | 2022-0521 | 07:43:184 | 8428 | 068 2 51 | 1130363 | NORTH OF SVALBARD
6 | 2022-0521 | 08:03:06.7 | 8414 | -2.00 2 42 | 1130371 | NORTH OF SVALBARD
7 | 2022-0521 | 08:11:31.6 | 8421 | -3.29 10 44 | 1130392 | NORTH OF SVALBARD
8 | 2022-0521 | 11.52:21.7 | 8424 | -088 10 45 | 1130409 | NORTH OF SVALBARD
9 | 2022-05-24 | 04:0027.5 | 8427 | -046 10 50 | 1131305 | NORTH OF SVALBARD
10 | 2022-0524 | 08:41:31.4 | 8438 | -4.89 10 42 | 1131363 | NORTH OF SVALBARD

Tab. 14. Statystyka zjawisk sejsmicznych z lokalizacjq epicentrow w

regionie sejsmologicznym North of  Svalbard
zarejestrowanych w okresie 21-24/05/2022 r. wg. danych
EMSC.
Magnituda ) .
Liczba zdarzen %

M > M <

0 2.5 0 0.0

2.5 3.5 0 0.0

3.5 4.5 6 60.0

4.5 5.5 3 30.0

Razem: 10 100.0
M<=2.5 0 0.0
M>2.5 10 100.0
w tym: M in. 4.2
Mmaks. 5.9 wstrzas gtéwny
Mq,. 4.7

Na rys. 10 zaprezentowano mape z lokalizacjg epicentrum trzesienia ziemi o magnitudzie M5.9
(najsilniejsze zjawisko) z dnia 21/05/2022 r. wraz z lokalizacjami epicentréw pozostatych zjawisk
sejsmicznych zarejestrowanych w regionie sejsmologicznym North of Svalbard w okresie od 21-
24/05/2022 r. (na podstawie danych EMSC).
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Rys. 10. Mapa prezentujgca aktywnosc¢ sejsmiczng regionu North of Svalbard z lokalizacjq epicentrow zjawisk
sejsmicznych zarejestrowanych w okresie od 21-24/05/2022 r. (oprac. PSG, dane EMSC, mapa bazowa:
CIA).

Trzesienie ziemi o magnitudzie M5.9 z dnia 21/05/2022 r., godz. 07:01:22.7 (UTC) w regionie
North of Svalbard zarejestrowane zostato rédwniez w sieci PSG_Sejs_NET panstwowej stuzby
geologicznej. Na rys. 11 zaprezentowano zapisy falowe sktadowych Z, N, E wektora predkosci fal
sejsmicznych zarejestrowane na stacjach PG14 (Hotowno, gm. Podedworze, pow. parczewski) i DZIW
(Dziwie, gm. Przedecz, pow. kolski) monitoringu sejsmicznego w laboratoriach geodynamicznych PSG.
Odlegtosc stacji PG14 od epicentrum wstrzgsdw wynosi ok. 3700 km (33°), natomiast od stacji DZIW
ok. 3600 km (32°). Pierwsze wstgpienia fal sejsmicznych (P) zarejestrowane zostaty na stacji PG14
0 godz. 07:08:01.0 UTC, tj. po uptywie 6 min 38.3 s od momentu zdarzenia, natomiast na stacji DZIW
0 godz. 07:07:55.7 UTC, tj. po uptywie 6 min 33.0 s.
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Rys. 11. Obraz falowy z zapisem rejestracji trzesienia ziemi o magnitudzie M5.9 z epicentrum w regionie North
of Svalbard z dnia 21/05/2022 r., godz. 07:01:22.7 (UTC) zarejestrowane przez szerokopasmowe stacje
sejsmologiczne PSG zlokalizowane w laboratoriach geodynamicznych w Hofownie (PG14) i w Dziwiu
(DZIW). Na wykresie sktadowej zaznaczono pierwsze wstgpienia fali sejsmiczne;j P.

Trzesienie ziemi o magnitudzie M5.9 z dnia 21/05/2022 r. ktérego epicentrum byto
zlokalizowane w regionie North of Svalbard odwzorowato sie rédwniez w zapisie monitoringu
sktadowej pionowej sity ciezkosci w laboratorium geodynamicznym stacji PSG w Hotownie. Obraz
falowy zjawiska, ktory zostat =zarejestrowany grawimetrem ptywowym gPhoneX nr 165
zaprezentowano na rys. 12. Zaprezentowane zostaty 3 sciezki z monitoringu pola grawitacyjnego
zarejestrowane w trakcie przejScia przez punkt obserwacji fal sejsmicznych wygenerowanych
w zrédle trzesienia ziemi o magnitudzie M5.9. Pierwsza Sciezka (wykres A) pokazuje zmiany
przyspieszenia pionowej sktadowej pola sity ciezkosci, druga (wykres B) zmiany sktadowej pionowej
predkosci gruntu, za$ Sciezka trzecia (wykres C) zmiany potozenia (amplituda sktadowe] pionowej)
drgan podtoza w punkcie obserwacji.
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Rys. 12. Fragment zapisu z monitoringu grawimetrycznego pola sity ciezkosci na stacji PSG PG14 w Hotownie
(gm. Podedwdrze, pow. parczewski) zarejestrowany w trakcie przejscia przez punkt obserwacji
grawimetrycznych fal sejsmicznych wygenerowanych w ognisku trzesienia ziemi o magnitudzie M5.9
z dnia 21/05/2022 r.
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10. Aktywnos¢ sejsmiczna w skali globalnej (na podst. danych EMCS).

W maju 2022 roku w skali catego globu, w oparciu o analizy zapisu sejsmometréw z ponad 70
sieci stuzb i instytucji monitoringu sejsmologicznego na $wiecie, w bazie danych Europejskiego
Srédziemnomorskiego Centrum Sejsmologicznego (EMSC) na dzied 01.06.2022 r. (godz. 08.00 UTC)
zarejestrowane zostaty 7 139 zdarzenia sejsmiczne o magnitudzie od M0.5 do M7.2, w tym 4 775
zjawiska, ktérych magnituda byta wieksza od M2.5 (prég odczuwalnosci).

Globalng lokalizacje zdarzen sejsmicznych zarejestrowanych w okresie kwietnia br.
zaprezentowano na mapie stanowigcej zat. nr 4 do niniejszego raportu.

Statystyke zdarzen sejsmicznych na obszarze catej kuli ziemskiej w maju zaprezentowano
w tabeli 15, a sekwencja zjawisk (dobowa liczebnos¢ zjawisk oraz magnituda) w tym okresie zostata
pokazana na rys. 13.

Tab. 15. Statystyka wstrzqgsow sejsmicznych zarejestrowanych w bazie
EMSC na obszarze kuli ziemskiej w maju 2022 r. — oprac. PSG.

Magnituda Liczba
. %
> < zdarzen
0.5 2.5 2364 33.1
2.5 3.5 2816 39.4
3.5 4.5 1580 22.1
4.5 5.5 349 4.9

Razem: 7139 100.0

M<=2.5 2364 33.1

M>2.5 4775 66.9
w tym: M in. 0.5
Mg, 7.2
Minaks. 3.1

Zjawiska sejsmiczne w skali globalnej w okresie 1-31 maja 2022
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Rys. 13. Sekwencja zjawisk sejsmicznych w skali globalnej w maju 2022 r. — dobowa liczebnos¢ zjawisk oraz
dobowa magnituda: minimalna, srednia i maksymalna (oprac. PSG, dane EMSC).

W skali globalnej w maju w regionalnym ,rankingu” aktywnosci sejsmicznej, mierzonej liczba
zjawisk odczuwalnych (M>2.5), najwiecej wstrzgséw zarejestrowanych zostato w regionach: Oaxaca,
Meksyk (245 zjawiska), Antofagasta, Chile (137 zjawisk), Guerrero, Meksyk (135 zjawisk) oraz
Wybrzeze Nikaragui (117 zjawisk). Szczegdtowa lista najbardziej aktywnych regionéw zostata
przedstawiona w tabeli 16.

Tab. 16. Najbardziej aktywne regiony sejsmologiczne na swiecie w maju 2022 r. pod wzgledem ilosci
zarejestrowanych, odczuwalnych zdarzen sejsmicznych (oprac. PSG na podstawie danych EMSC).

Liczba zdarzen sejsmicznych Udziat % w miesiecznej liczbie
Lp. Region sejsmologiczny zarejestrowanych w maju zdarzen zarejestrowanych
2022 r. w bazie danych EMSC w skali globu w maju 2022 r.
1 OAXACA, MEXICO 245 5.13%
2 ANTOFAGASTA, CHILE 137 2.87%
3 GUERRERO, MEXICO 135 2.83%
4 NEAR COAST OF NICARAGUA 117 2.45%
5 PHILIPPINE ISLANDS REGION 91 1.91%
6 TARAPACA, CHILE 87 1.82%

Wykaz najsilniejszych zjawisk sejsmicznych, ktére zostaty zarejestrowane w maju br. na obszarze
kuli ziemskiej, a ktérych magnituda osiggneta lub przekroczyta warto$é 6.0 przedstawiono
w tabeli 17.

Tab. 17. Wykaz zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M>6.0, zarejestrowanych na obszarze kuli ziemskiej w maju
2022 r. (oprac. PSG na podst. danych z bazy EMSC).

Data & Czas 1D Szer. Dtug. Gk.:b' .

Lp. (UTC) wstrzasu geogr. [°] | geogr. [°] Mag. | ogniska Lokalizacja
(EMSC) [km]

1 09.05.2022 06:23:00 1126476 24.02 122.49 6.3 20 TAIWAN REGION
2 09.05.2022 22:33:06 1126732 -3.37 146.31 6.3 10 BISMARCK SEA
3 10.05.2022 23:06:28 1127056 -23.6 -66.7 6.8 176 JUJUY, ARGENTINA
4 19.05.2022 10:13:32 1129700 -54.07 159.16 6.9 15 MACQUARIE ISLAND REGION
5 21.05.2022 21:50:47 1130541 13.96 120.66 6.1 128 MINDORO, PHILIPPINES
6 22.05.2022 07:06:27 1130666 -26.23 178.38 6.3 580 SOUTH OF FlIJI ISLANDS
7 22.05.2022 15:17:33 1130801 33.19 141.42 6 28 OFF EAST COAST OF HONSHU, JAPAN
8 | 26.05.2022 12:02:19 1132032 . SOUTHERN PERU
9 26.05.2022 15:38:00 1132090 -22.59 172.16 6.4 15 SOUTHEAST OF LOYALTY ISLANDS
10 | 26.05.2022 18:10:05 1132131 -49.77 -115.03 6.2 15 SOUTHERN EAST PACIFIC RISE
11 |27.05.2022 02:36:04 1132260 -8.3 127.11 6.2 42 EAST TIMOR REGION

Uwaga: Informacje zawarte ponizej sq czesciowo powtdrzeniem informacji zawartych w raporcie okolicznosciowym
nr 11/2022. Zestawienie ww. raportéw przedstawiono na koricu niniejszego opracowania w rozdziale , Opinie,
raporty ekspertyzy opracowane przez MGP w ww. okresie”.

W dniu 26/05/2022 r. o godz. 12:02:19.3 UTC (czas lokalny 26/05/2022 r., godz. 07:02:19.3)
miato miejsce bardzo silne trzesienie ziemi w rejonie sejsmologicznym Potudniowe Peru. Byto to
najsilniejsze trzesienie ziemi w biezgcym miesigcu. Epicentrum tego zdarzenia zlokalizowane byto ok.
72 km na NNW od Juliaca, Peru (245 tys. mieszkanncéw) oraz 9 km na WNW od Azangaro, Peru (13,2
tys. mieszkarncéw). Zrédto wstrzaséw zlokalizowane byto na gtebokosci 211 km (wg. EMSC).
Najwazniejsze parametry tego zjawiska zaprezentowane zostaty w tab. 18 na podstawie danych
EMSC i NEIC (National Earthquake Information Center — USGS), za$ lokalizacje epicentrum tego
trzesienia pokazano narys. 14 w relacji do najblizszych regionalnych szczegdtéw geograficznych
i politycznych.
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Tab. 18. Parametry zjawiska sejsmicznego z dnia 26/05/2022 r., godz.
12:02:19.3 UTC, region: Potudniowe Peru.

Parametry trzesienia ziemi wyznaczone przez EMSC/NEIC.

Data (UTC) 26/05/2022 r. Data lokalna 26/05/2022 r.
12:02:19.3
Czas (UTC) 12:02:20 Czas lokalny 07:02:19.3

Lokalizacja epicentrum
(EMSC/NEIC)

14.86°S; 70.26°W

Wspbétrzedne (¢, A) 14.863°S; 70.308°W
Gtebokos¢ [km]

(EMSC/NEIC) 211/217.8
Magnituda 7.2/7.2

Region SOUTHERN PERU

Rejonizacja epicentrum

72 km na NNW od Juliaca, Peru / populacja: 245 tys. / czas lokalny:

26/05/2022 r., godz. 07:02:19.3

9 km na WNW od Azangaro, Peru / populacja: 13,2 tys. / czas lokalny:

26/05/2022 r., godz. 07:02:19.3

Inne wazne informacje
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Rys. 14. Lokalizacja epicentrum trzesienia ziemi o magnitudzie M7.2 z dnia 26/05/2022 r., godz. 12:02:19.3 UTC
w regionie sejsmologicznym Potudniowe Peru (oprac. PSG, dane EMSC, mapa bazowa: CIA).

W okresie od 21-31/05/2022 r. (5 dni od wystgpienia zjawiska gtdwnego) miaty miejsce tacznie
4 zjawiska w rejonie sejsmologicznym Potudniowe Peru (stan na 31/05/2022 r., godz. 12:00 UTC).
W tab. 19 podsumowano wstrzgsy z tego okresu. Dwa dni przed wystgpieniem wstrzgsu gtéwnego
miat miejsce wstrzgs o magnitudzie M5.4.

Tab. 19. Lista zjawisk sejsmicznych (wraz z parametrami), ktére wystgpity w regionie Potudniowe Peru w
dniach 21-31/05/2022 r. — oprac. PSG, wg. danych EMSC.

Lp. Data

2022-05-26
2022-05-28

Szer.

Czas (UTC o
(o) geogr. [°]

12:02:19.3

10:14:46.0 -17.40

Dt. geogr.
[

-69.88

Gteb. hip.
[m]

Eqid

Mag. (EMSC)

1132032

14 3.7 1132654

Region

SOUTHERN PERU

SOUTHERN PERU

2022-05-28

12:27:17.0 -17.43

-69.92

13 3.8 1132676

SOUTHERN PERU
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Na rys. 15 zaprezentowano mape z lokalizacjg epicentrum trzesienia ziemi o magnitudzie M7.2
(wstrzas gtéwny) zdnia 26/05/2022 r. wraz z lokalizacjami epicentréw zjawisk sejsmicznych
zarejestrowanych w regionie sejsmologicznym Potudniowe Peru w okresie od 21-31/05/2022 r. (na
podstawie danych EMSC).

78°W \ 72°W

- Equator Santo Dpmingo Puerto 0
0 de Tos Colerados [ teguizamo e
Quite e - COLOMBIA
- 2 .
Manta, ey Nuevo ; Puerto ‘%o ¢,
Quevedo | ] Rocafuerte e "0 _ ntander,

Portoviejo ) ADO R R s La Pedrega, e |
of - & JVila Bittencour
£ Riobamba —

~Guayaquil :
Z )
22 R0 Iog «
n z A
Machala L vca f Amai3 A
Tumbes &/ 2 3 ST Sl
v b lquitos A Leticia /ﬁ
6 e L
acard R = o Yave
Talara Wirae [abatinga
F T
Paita, )

)
n
|

B - 6

dgyobimb 5

Chachapoyas J [
Chiclayo /‘\2 AP0t Lj S
Cajamarca \ o
\ Sy Cruzeiro [ B R A Z | L

\ <

\ > |

% \\ ( % do Sul
! a

S E Santa

é TrujilloXSalaverry Lucia % Pucallpa
S\ <o VN & "
% : N2 Tingo L
° Chimbote \ ) Maria J
»oq( \ Huaraz ( W
< 3 £
%; . / ) ~€Huanuco j
SOUTH Oi <, /Goyllarisquizga™ ) cerro E
0, 3 de P: b :.
PACIFIC @3 \:e 80 Atalaya i Assis Brasil —__
e Huacho, % ) . X I K
OCEAN 27‘ : La Oroya &—*Tarma it oD
> Lima,/ N
205 ,é I ) N ¢ 12°S
Callao Huancayo®, ) \ Mand, Puerto
2 N S Maldonadal,
K d
',\ Machupicchu
Magnituda EQ Shincha e e}
ep Y2 — AbNAT Wbcusco
ISCO_ -
] - = = - X
00-25 @® 45-5,5 San Mertn®—_ca
25-35 * 55-7,5 Rurren|
® 35-45
Peru

International boundary

* National capital ‘

—++ Railroad ISOUTHERN PERU
Matarani |
Road
18°g 100 200 Kilometers —
—_——
0 100 200 Miles

Transverse Mercator Projection, CM 75W

Rys. 15. Mapa prezentujgca aktywnos¢ sejsmiczng regionu Potudniowe Peru z lokalizacjg epicentrow zjawisk
sejsmicznych zarejestrowanych w okresie od 21-31/05/2022 r. (oprac. PSG, dane EMSC, mapa bazowa:
ClIA).

Trzesienie ziemi o magnitudzie M7.2 z dnia 26/05/2022 r. jest skutkiem roztadowania naprezen
powstatych w strefie subdukcji ptyty Nazca pod ptyte potudniowoamerykanskg (granica ptyt
zaznaczona na rys. 15). W miejscu trzesienia ziemi oceaniczna ptyta Nazca przesuwa sie w kierunku
ENE wzgledem ptyty potudniowoamerykanskiej z predkoscig okoto 71 mm/rok. Ten obszar
nawiedzany jest przez trzesienia ziemi, ktérych gtebokos¢ rosnie wraz z oddalaniem sie od wybrzeza
Pacyfiku. W XXI wieku w bazie ISC zapisanych jest ponad 1000 zjawisk w promieniu 200 km od
opisywanego. Sposrdd nich tylko 114 trzesied miato magnitude réwng lub wiekszg od M5.0, a 14 —
magnitude rowng lub wiekszg od M6. Opisywane zjawisko ma najwyzsza magnitude w historii, drugie
zdarzenie M7.0 miato miejsce 3 marca 2019 roku.
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Trzesienie ziemi o magnitudzie M7.2 z dnia 26/05/2022 r., godz. 12:02:19.3 (UTC) w regionie
Potudniowe Peru zarejestrowane zostato rowniez w sieci PSG_Sejs NET panstwowej stuzby
geologicznej. Na rys. 16 zaprezentowano zapisy falowe sktadowych Z, N, E wektora predkosci fal
sejsmicznych zarejestrowane na stacjach PG14 (Hotowno, gm. Podedwdrze, pow. parczewski) i DZIW
(Dziwie, gm. Przedecz, pow. kolski) monitoringu sejsmicznego w laboratoriach geodynamicznych PSG.
Odlegtos¢ stacji PG14 od epicentrum wstrzgséw wynosi ok. 11500 km (104°), natomiast od stacji
DZIW ok. 11200 km (101°). Pierwsze wstgpienia fal sejsmicznych (P) zarejestrowane zostaty na stacji
PG14 o godz. 12:15:56.3 UTC, tj. po uptywie 13 min 37.0 s od momentu zdarzenia, natomiast na
stacji DZIW o godz. 12:15:46.1 UTC, tj. po uptywie 13 min 26.8 s.
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Rys. 16. Obraz falowy z zapisem rejestracji trzesienia ziemi o magnitudzie M7.2 z epicentrum w regionie
Potudniowe Peru z dnia 26/05/2022 r., godz. 12:02:19.3 (UTC) zarejestrowane przez szerokopasmowe
stacje sejsmologiczne PSG zlokalizowane w laboratoriach geodynamicznych w Hotownie (PG14) i w
Dziwiu (DZIW). Na wykresie sktadowej zaznaczono pierwsze wstgpienia fali sejsmicznej P i S.

Trzesienie ziemi o magnitudzie M7.2 z dnia 26/05/2022 r., ktérego epicentrum byto
zlokalizowane w regionie Potudniowe Peru odwzorowato sie réwniez w zapisie monitoringu
sktadowej pionowej sity ciezkosci w laboratorium geodynamicznym stacji PSG w Hotownie. Obraz
falowy zjawiska, ktory zostat zarejestrowany grawimetrem ptywowym gPhoneX nr 165
zaprezentowano na rys. 17. Zaprezentowane zostaty 3 sciezki z monitoringu pola grawitacyjnego
zarejestrowane w trakcie przejscia przez punkt obserwacji fal sejsmicznych wygenerowanych w
zrédle trzesienia ziemi o magnitudzie M7.2. Pierwsza S$ciezka (wykres A) pokazuje zmiany
przyspieszenia pionowej sktadowej pola sity ciezkosci, druga (wykres B) zmiany sktadowej pionowej
predkosci gruntu, zas $ciezka trzecia (wykres C) zmiany potozenia (amplituda sktadowej pionowej)
drgan podtoza w punkcie obserwacji.
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Rys. 17. Fragment zapisu z monitoringu grawimetrycznego pola sity ciezkosci na stacji PSG PG14 w Hotownie
(gm. Podedwdrze, pow. parczewski) zarejestrowany w trakcie przejscia przez punkt obserwacji
grawimetrycznych fal sejsmicznych wygenerowanych w ognisku trzesienia ziemi o magnitudzie M7.2
z dnia 26/05/2022 r.
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11.Podsumowanie

11.1 Polska w bazie PSG_Sejs_Net
W maju 2022 r. w sieci PSG_Sejs_NET zarejestrowano 23 zjawiska, co stanowi 61 % Sredniej (37
zjawisk) z okresu czerwiec 2021 r. — maj 2022 r. W okresie ostatnich 12 miesiecy najnizsza aktywnos¢
sejsmiczna zanotowana zostata w lutym 2022 r. Miesieczna liczebnos¢ zjawisk w tym okresie zostata
pokazana na rys. 18.

Zjawiska sejsmiczne zarejestrowane w sieci PSG_Sejs_NET
w okresie 01/06/2021-31/05/2022r.
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18. Miesieczna liczebnos¢ zjawisk sejsmicznych w sieci PSG_Sejs NET w ciggu ostatnich 12 miesiecy.
Czerwona pozioma kreska pokazuje sredniq dla okresu tj. 37 zjawisk/m-c.

Rys.

W tabeli (tab. 20) zaprezentowano liczebnos$¢ wstrzgséw z podziatem na umowne regiony —
poréwnanie dla maja 2022 r. oraz okresu czerwiec 2021 r. — maj 2022 r. W maju najbardziej
aktywnym sejsmicznie byt region GZW, analogicznie jak dla okresu ostatnich 12 miesiecy.

Tab. 20. Liczebnosc¢ zweryfikowanych zjawisk sejsmicznych zarejestrowanych w sieci PSG_Sejs_NET
w maju 2022 r. oraz w ciggu ostatnich 12 miesiecy (czerwiec 2021 r. — maj 2022 r.) w
podziale na umowne regiony.

Liczba zjawisk Liczba zjawisk sejsmicznych
Lp. Nazwa obszaru sejsmicznych w okresie czerwiec 2021 r. —
w maju 2022 r. maj 2022 r.

1 GZW 12 52.2% 325 72.4%
2 LGOM 9 39.1% 27 6.0%
3 LZW (KWK Bogdanka) 0 0.0% 1 0.2%
4 KWB Betchatow 0 0.0% 1 0.2%
5 Podhale 1 4.3% 21 4.7%
6 Karpaty C & E i Przedgodrze 0 0.0% 7 1.6%
7 Rejon Jarocina 0 0.0% 2 0.4%
8 inne rejony (nieklas.) 1 4.3% 65 14.5%
RAZEM 23 100% 449 100%

11.2 Europa w bazie EMSC

Obszar Europy w maju 2022

r.,

pod wzgledem

liczebnosci zarejestrowanych zjawisk

charakteryzowat sie aktywnoscig sejsmiczng ponizej poziomu sredniej z ostatnich 12 miesiecy.
Srednia liczebno$¢ wszystkich zdarzer sejsmicznych, zarejestrowanych w bazie danych EMSC
w okresie czerwiec 2021 r. — maj 2022 r. wyniosta 1871 zjawisk/m-c (w tym w maju 2022 r.
zarejestrowanych zostato 1756). Obliczona Srednia miesieczna dla zjawisk odczuwalnych (M>2.5)
wynosita w tym okresie 656 zdarzen/m-c, przy liczbie 571 zjawisk zarejestrowanych w maju br.,
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azatem w przypadku zjawisk odczuwalnych, ich liczba byta mniejsza niz Srednia z ostatnich
12 miesiecy. Poréwnanie aktywnosci sejsmicznej w okresie ostatnich 12 miesiecy pokazano na rys. 19
i w tabeli 21.

Zjawiska sejsmiczne z obszaru Europy zarejestrowane w bazie EMSC
w okresie 01/06/2021-31/05/2022r+.
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Rys. 19. Charakterystyka aktywnosci sejsmicznej na kontynencie europejskim mierzona liczbqg zjawisk
sejsmicznych rejestrowanych miesiecznie w okresie czerwiec 2021 r. — maj 2022 r. (oprac. PSG na
podst. danych z bazy EMSC). Niebieskim kolorem pokazano zjawiska ponizej, a pomarariczowym
powyzej progu odczuwalnosci. Czerwona pozioma kreska pokazuje sredniq dla okresu tj. 1871
zjawisk/m-c.

Podobnie pod wzgledem oceny aktywnosci sejsmicznej z zastosowaniem kryterium stosunku
ilosci wstrzgsdw odczuwalnych do wszystkich zarejestrowanych wstrzgséw na obszarze Europy,
udziat zjawisk odczuwalnych w maju br. wynosit 32.5 %, przy Sredniej z ostatnich 12 miesiecy
wynoszgcej 35.1 %.

Tab. 21. Poréwnanie aktywnosci sejsmicznej na kontynencie europejskim w kolejnych miesigcach w okresie
czerwiec 2021 r. — maj 2022 r. (oprac. PSG na podst. danych z bazy EMSC).

Miesiac Europa Europa Udziat wstrzgsow Europa
(ilos¢ zjawisk) (ilos¢ zjawisk M2.5+) odczuwalnych (M)
CZERWIEC 2021 R. 1839 594 32.30% 2.4
LIPIEC 2021 R. 1804 656 36.36% 2.4
SIERPIEN 2021 R 2878 872 30.30% 2.3
WRZESIEN 2021 R. 2168 786 36.25% 2.4
PAZDZIERNIK 2021 R. 1884 841 44.64% 2.5
LISTOPAD 2021 R. 1654 630 38.09% 2.4
GRUDZIEN 2021 R. 1774 682 38.44% 2.5
STYCZEN 2022 R. 1687 622 36.87% 2.5
LUTY 2022 R. 1517 484 31.91% 2.4
MARZEC 2022 r. 1608 544 33.83% 2.4
KWIECIEN 2022 r. 1884 589 31.26% 2.4
MAJ 2022 . 1756 571 32.52% 2.4
SREDNIA (z 12 miesiecy) 1871 656 35.06%

11.3 Swiat w bazie EMSC

W skali globalnej w maju 2022 r. aktywnos¢ sejsmiczna wyniosta ok. 86 % sredniej z ostatnich 12
miesiecy (czerwiec 2021 r. — maj 2022 r.). Srednia liczebno$¢ wszystkich zdarzen sejsmicznych,
zarejestrowanych w bazie danych EMSC w tym okresie wyniosta 8315 zjawisk/m-c (w tym w maju
2022 r. zarejestrowanych zostato 7139). Odpowiednio, analogicznie obliczona srednia miesieczna dla
zjawisk odczuwalnych (M>2.5) wynosita w tym okresie 5592 zdarzei/m-c, przy liczbie 4775 zjawisk
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zarejestrowanych w maju br. Poréwnanie aktywnosci sejsmicznej w okresie ostatnich 12 miesiecy
pokazano na rys. 20 i w tabeli 22.

Zjawiska sejsmiczne w skali globalnej zarejestrowane w bazie EMSC
w okresie 01/06/2021-31/05/2022+.
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Rys. 20. Charakterystyka aktywnosci sejsmicznej w skali globalnej mierzona liczbq zjawisk sejsmicznych
rejestrowanych miesiecznie w okresie czerwiec 2021 r. — maj 2022 r. (oprac. PSG na podst. danych
zbazy EMSC). Niebieskim kolorem pokazano zjawiska ponizej, a pomarariczcowym powyzej progu
odczuwalnosci. Czerwona pozioma kreska pokazuje sredniq dla okresu tj. 8315 zjawisk/m-c.

Podobnie pod wzgledem oceny aktywnosci sejsmicznej z zastosowaniem kryterium stosunku
ilosci wstrzgsdw odczuwalnych do wszystkich zarejestrowanych wstrzagséw w skali globalnej, udziat
zjawisk odczuwalnych w maju br. wynosit 66.9 %, przy $redniej z ostatnich 12 miesiecy wynoszgcej
67.2 %.

Tab. 22. Poréwnanie aktywnosci sejsmicznej w skali globalnej w kolejnych miesigcach w okresie czerwiec
2021 r. —maj 2022 r. (oprac. PSG na podst. danych z bazy EMSC).

Miesiac Swiat Swiat Udziat wstrzaséw Swiat

(ilos¢ zjawisk) (ilos¢ zjawisk M2.5+) odczuwalnych (M¢,)
CZERWIEC 2021 R. 7849 5212 66.40% 3.0
LIPIEC 2021 R. 8030 5389 67.11% 3.0
SIERPIEN 2021 R 8975 5475 61.00% 3.0
WRZESIEN 2021 R. 8752 5129 58.60% 2.9
PAZDZIERNIK 2021 R. 10788 8037 74.50% 3.0
LISTOPAD 2021 R. 9756 7033 72.09% 3.0
GRUDZIEN 2021 R. 9033 6234 69.01% 3.0
STYCZEN 2022 R. 7759 5296 68.26% 3.0
LUTY 2022r. 6646 4397 66.16% 31
MARZEC 2022 r. 7676 5243 68.30% 3.1
KWIECIEN 2022 r. 7372 4878 66.17% 3.1
MAIJ 2022 R. 7139 4775 66.89% 3.1

SREDNIA (z 12 miesiecy) 8315 5592 67.25%
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12. Dodatek — panstwowa stuiba geologiczna radzi, jak zachowac sie
w czasie zjawisk sejsmicznych.

Uwaga: Poradnik znajdujgcy sie ponizej zostat opracowany na podstawie zalecen Ministerstwa Spraw Zagranicznych
(https://www.gov.pl/web/dyplomacja/trzesienia-ziemi).

Wedtug zalecen Ministerstwa Spraw Zagranicznych (MSZ), gdy podréiujesz do obszaru
zagrozonego trzesieniami ziemi, zalecane sg nastepujace kroki:

e  Zarejestruj sie w serwisie MSZ Odyseusz (https://odyseusz.msz.gov.pl/). Umozliwi to
w przypadku wystgpienia nadzwyczajnych sytuacji udzielenie pomocy poprzez witasciwg
placéwke dyplomatyczno -konsularng, a takze otrzymywanie powiadomien o zagrozeniach
w kraju podrdzy.

e  Sprawdz, czy Twoje ubezpieczenie podrdzne obejmuje rowniez skutki katastrof naturalnych.

e Pamietaj o zapisaniu numeréw do lokalnych stuzb ratunkowych, ubezpieczyciela
i ambasady.

¢ Na miejscu (np. w hotelu) sprawdz, gdzie znajdujg sie wyjscia ewakuacyjne oraz gdzie jest
najblizsza otwarta przestrzen.

o Jesli podrézujesz z rodzing/przyjacidtmi ustalcie gdzie sie spotkacie w przypadku wstrzgsow
podczas, ktérych mozecie zostac rozdzieleni.

e Wieczorem zostawiaj buty przy tézku.

e Przygotuj plecak/torbe podreczng z zestawem ratunkowym (zobacz, co warto do niego
wtozy¢ na grafice ponizej).

@,
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MONITORING ratunkowy!
GEODYNAMICZNY
POLSKI

Mi"g‘ ii oo leki
mapa przenosne  JO© ek,
(A ‘ U+ miasta = radio (sl o} @@ < optarunki
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maska zapas wody
" przeciwpylowa .' 4 baterie 'II = suchy prowiant, konserwy
'Il

[ENTRUM — \ﬁ
GEDZAGRUZEN + Thtmvana ‘—é “sioma = € o
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g &f Instytut ul. 4, 00-975
( | Paristwowy Instytut Badawczy fel. (+48) 22 45 92 000, biuro@pg.gov.pl

www.pgi.gov.pl www.pgi.gov.pl

Jadac do obszaru zagrozonego trzesieniami ziemi dobrze by¢ przygotowanym na ewentualne
wstrzgsy. Ponizsza grafika pokazuje, jak zachowac sie podczas ich wystgpienia. Wazne jest, aby
wiedziec, jak postepowac w réznych przypadkach. Na grafice zostaty pokazane sposoby zachowania
w sytuacji, kiedy znajdujemy sie w srodku budynku oraz gdy przebywamy na zewnatrz.
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Wstrzgsy ustaty, co robi¢ dalej? Przede wszystkim postaraj sie zachowaé spokdj i sprawdz, czy
nie masz zadnych obrazen. Po drugie stuchaj komunikatéw lokalnych wtadz oraz stuzb ratunkowych i
postepuj zgodnie z ich instrukcjami.

Zadbaj o swoje bezpieczenstwo:

e odetnij wode, elektrycznosc¢ i gaz,

e opusé jak najszybciej uszkodzony budynek, jesli sie w takim znajdujesz,
e nie wchodz do zniszczonych budynkéw,

e skorzystaj ze schoddéw zamiast widny,

e nie dotykaj przewoddw elektrycznych,

e  zachowaj bezpieczng odlegtos¢ od wszystkiego, co moze sie zawalic,

e  zatéz obuwie, aby ochronic sie przed pottuczonymi przedmiotami.

W przypadku uwiezienia (np. w budynku) wyslij wiadomos¢, uderzaj w rure lub Sciane, a jesli
mozesz uzyj gwizdka zamiast krzyczeé. Takie postepowanie pomoze Cie zlokalizowac i jak najszybciej
udzieli¢ potrzebnej pomocy.

Zapamietaj! Jesli znajdujesz sie na wybrzezu i jest to region, gdzie wystepujg fale tsunami, po
ustaniu wstrzgséw udaj sie w gtgb lgdu lub na wyzszy teren. Nie podchodz do linii brzegowej! Warto
by¢ réwniez swiadomym, ze mogg nastgpié kolejne wstrzasy.

Jesli Pani/Pan planuje wyjazd i ma watpliwosci — zadzwon pod numer (+48) 22 459 27 10 lub
skontaktuj sie mailowo e-mail: geozagrozenia@pgi.gov.pl.
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13. Opinie, raporty ekspertyzy opracowane przez MGP w ww. okresie.

1.

Raport okolicznosciowy nr 10/2022 z dnia 30/05/2022 r. Trzesienie ziemi w regionie: North
of Svalbard EQ M5.9 z dnia 21/05/2022 r. o godz. 07:01:22.7 UTC w sieci PSG_Sejs_Net
(sie¢ monitoringu aktywnosci sejsmicznej panstwowej stuzby geologicznej), EMSC
(European-Mediterranean Seismological Centre), NEIC (USGS National Earthquake
Information Centre), ISC (International Seismological Centre).

Raport okolicznosciowy nr 11/2022 z dnia 31/05/2022 r. Trzesienie ziemi w regionie:
Southern Peru EQ M7.2 z dnia 26/05/2022 r. o godz. 12:02:19.3 UTC w sieci PSG_Sejs_Net
(sie¢ monitoringu aktywnosci sejsmicznej panstwowej stuzby geologicznej), EMSC
(European-Mediterranean Seismological Centre), NEIC (USGS National Earthquake
Information Centre), ISC (International Seismological Centre).

39|Strona



Raport opracowali:

1. mgrinz. Kamila Karkowska

mgr inz. Tomasz Czerwinski; upr. geolog. nr 120179.
mgr inz. Mirostaw Musiatewicz; upr. geolog. nr X-0194

mgr Przemystaw Kowalski

Weryfikacja raportu:

dr Tomasz Wojciechowski — Kierownik Centrum Geozagrozen (GCG)

Akceptacja raportu:

dr Andrzej Gtuszynski — Zastepca Dyrektora ds. stuzby geologicznej

Raport po akceptacji przez Dyrektora PSG otrzymujqg:

1.

© @ N VA WN

Dyrektor PIG-PIB;
Minister Klimatu i Srodowiska;
Gtéowny Geolog Kraju;

Centrum Zarzqdzania Kryzysowego Ministerstwa Klimatu i Srodowiska;

Rzgdowe Centrum Bezpieczeristwa;

Stuzba Ochrony Parnstwa;

Centrum Operacyjne Ministerstwa Spraw Zagranicznych;
Krajowe Centrum Koordynacji Ratownictwa i Ochrony Ludnosci.
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