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Wstęp 
 

W raporcie opisano prace wykonane w ramach podzadania 1.3 pt.: „Uzupełniania, 
konserwacja i kalibracja reflektorów radarowych”. Podzadanie było zrealizowane w ramach 
tematu „Interferometryczny Monitoring Powierzchni Terenu Polski  (InMoTeP) – etap II” i 
dotyczyło przeprowadzania kalibracyjnych pomiarów metoda GNSS oraz czyszczenia i 
konserwacji reflektorów radarowych, będących infrastruktura pomiarową dla metody 
satelitarna interferometria radarowa. 
 
1. Opis zadania 
 

W celu zapewniania wiarygodnych, stabilnych w czasie odbić fali radarowej od 
znanych lokalizacji pikseli terenowych, na wybranych obszarach badawczych o szczególnym 
znaczeniu zainstalowano reflektory radarowe. Usługa konstrukcji i montażu reflektorów 
radarowych odbywała się w ramach zadań:  

• „Monitoring geodynamiczny w zakresie interferometrii satelitarnej pasa wysadów 
solnych w Polsce oraz próba określenia ruchliwości soli w czwartorzędzie z 
wykorzystaniem tomografii elektrooporowej i technik modelowania 3D” (Umowa 
nr 913/2014/Wn-07/FG-GO-DN/D z dnia 23.12.2014 r.) 

• „System Osłony Przeciwosuwiskowej SOPO” (Umowa nr 264/2016) 
• „Interferometryczny Monitoring Powierzchni Terenu Polski  (InMoTeP) – etap II” 

(Umowy nr 343/2021/Wn-07/FG-go-dn/D z dnia 06.05.2021r.) – zadanie, którego 
dotyczy niniejszy raport. 

Wykonanie i stabilizację nowych 20 reflektorów radarowych w ramach zadania 
InMoTeP-etap II opisano w Raportach 2c i 2d.  

Wszystkie zastabilizowane punkty pomiarowe wymagają kalibracji opartej na 
pomiarach GNSS. Cykliczne pomiary GNSS pozwalają na kontrole lokalizacji punktów oraz 
zapewnienie skorelowania pomiarów InSAR z naziemnymi. Ponadto każdy reflektor 
radarowy jest czyszczony w celu zapewnienia jak najlepszej jakości odbicia fali radarowej od 
jego powierzchni.  
 

Budowa i wygląd zewnętrzny reflektorów 
Reflektory są zbudowane z metalu (stal konstrukcyjna, aluminium) i zabezpieczone 

w całości przed korozją przez np. ocynkowanie lub malowanie. Reflektor składa się z dwóch 
elementów odbijających zbudowanych z trzech kwadratowych płaszczyzn (płyty perforowane 
i pełne) ustawionych do siebie prostopadle. Elementy odbijające zbudowane są z 5 paneli 
składających się z ramy z profili zamkniętych o przekroju kwadratowym o wymiarach 75 x 
75 cm (wymiar zewnętrzny) pokrytych blachą perforowaną. Środkowy element odbijający, 
wspólny dla obu elementów wykonany jest z pełnej blachy o wymiarach 75 x 75 cm o 
grubości zapewniającej sztywność elementu jednak nie większej niż 23 mm. Między 
elementami jest dystans ok 1 cm na odprowadzanie wody. Wszystkich elementy są połączone 
od spodu kątownikami. Oba elementy przymocowane są do wspólnego masztu mocującego z 
podstawą zapewniającą spoziomowanie reflektora. Na szczycie środkowego elementu 
znajduje się zdejmowany trzpień z gwintem stosowanym w instrumentach geodezyjnych 
(M12 x 1,25) do mocowania anteny GNSS. Elementy odbijające ustawione są na tej samej 
wysokości prostopadle do siebie. Wygląd zewnętrzny reflektora zamieszczono na Rys. 1. 
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Rys.  1 Widok ogólny reflektora - rzuty perspektywiczne. 

 

Posadowienie reflektorów w gruncie 
Sposób posadowienia reflektorów w gruncie przedstawiono na Rys. 2. 

 
Rys.  2 Sposób posadowienia reflektorów w gruncie. 
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Reflektory zostały posadowione w gruncie z zachowaniem założeń: 
• Głębokość posadowienia: 1 500 mm; wysokość punktu nad powierzchnia terenu 

1000 mm; 
• Wymiary stopy: średnica ɸ 400 mm, wysokość 250 mm; 
• Średnica ɸ 300 mm; 
• Podstawy reflektorów wykonane z betonu zbrojonego prętami żebrowanymi o 
średnicy ɸ8-10 mm; 

• Podstawy reflektorów zakończone rurą stalową o średnicy ɸ80 mm i grubości 
ścianki ≥5 mm i wysokości 300 mm. 

Przykład reflektora radarowego posadowionego w terenie znajduje się na Rys. 3. 

 
Rys. 1. Przykład reflektora CR08 w Szymbarku Zapadlu. ASC, DSC – kierunki obserwacji satelitarnych. Betonowa 

podstawa zagłębiona w gruncie na 1.5 m. 

 
2. Realizacja zadania 

 
Zadanie zostało zrealizowane  w trakcie dziewięciu wyjazdów służbowych. Zestawienie 

wyjazdów wraz z opisem zrealizowanych prac przedstawiono w Tabeli 1. 
 

Tab. 1 Zestawienie wyjazdów służbowych w celach kalibracji i konserwacji reflektorów radarowych. 

Lp. data opis prac miejsce 

1 14-16.06.2021 
Wyznaczenie lokalizacji nowych 
punktów pomiarowych w rejonie 

Konina, Kłodawy i Wapna. 
Konin, Kłodawa, Wapno. 

2 7-9.02.2022 

Pomiar GNSS reflektorów 
radarowych, konserwacja i 

czyszczenie punktów 
pomiarowych. 

Wapno 

3 17-20.05.2022 

Przygotowanie punktów 
pomiarowych do instalacji, 

pomiary GNSS nowych 
lokalizacji. 

Kłodawa, Konin, Wapno 
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4 27.06-01.07.2022 

Przygotowanie punktów 
pomiarowych do instalacji, 

pomiary GNSS nowych 
lokalizacji. 

Kłodawa, Konin, Wapno 

5 12.08.2022 

Konsultacje dotyczące eksploatacji 
i przyszłej konserwacji reflektorów 

w firmie Metalrob, odbiór i 
zatwierdzenie nowych reflektorów, 

odbiór prac. 

Rabka 

6 22-26.08.2022 
Montaż nowych reflektorów, 
pomiar GNSS po stabilizacji. 

Konin, Kłodawa, Wapno 

7 05-06.10.2022 
Sprawdzenie techniczne 

infrastruktury pomiarowej, 
czyszczenie i konserwacja. 

Wapno 

8 14-16.02.2023 
Pomiary GNSS reflektorów 

radarowych. 
Wapno 

9 20-22.02.2024 

Naziemne skanowanie laserowe 
zapadliska i obszarów 

zagrożonych, pomiary GNSS 
reflektorów radarowych, 
konserwacja reflektorów. 

Wapno 

 
 
 
 


