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ROPA NAFTOWA
GAZ ZIEMNY

CRU

DE OIL

NATURAL GAS

Ropa naffowa oraz gaz ziemny nalezq, obok wegla kamien-
nego, wegla brunatnego i torfu, do paliw kopalnych. Sq to
substancje ztozone ze zwigzkdéw organicznych — weglowo-
doréw, wykorzystywane do pozyskiwania energii.

Ropa naftowa, nazywana czarnym ztotem lub olejem skal-
nym oraz btekitne paliwo, czyli gaz ziemny, to podstawowe
surowce energetyczne we wspdtczesnym Swiecie. Ich po-
szukiwania i wydobycie zwigzane sq z najwiekszym sektorem
gospodarki $wiatowej, jakim jest przemyst naftowy.

Ropa naftowa jest kopaling ciektq, mieszaning weglowodo-
réw oraz niewielkiej domieszkiinnych zwigzkdw. Poszczegdl-
ne pierwiastki wystepujg w zmiennych stosunkach procen-
towych. Zwykle ropa sktada sie w 84-87% z wegla, 11-14%
z wodoru, 0-6% z siarki oraz mniej nizw 1% z azotu, tlenu,
metaliisoli. Czesto wspdtwystepuje razem z gazem ziemnym.

Ropa naffowa powstaje w wyniku biochemicznych i ter-
micznych przeobrazeh materii organicznej pochodzgcej
ze szczqtkdw organizmdw roslinnych oraz zwierzecych. Wy-
stepuje w podziemnych ztozach, z ktérych jest wydobywa-
na gtéwnie poprzez odwierty. Ropa, aby mogta zostac
wykorzystana do przerdbki na produkty naftowe i petro-
chemiczne poddawana jest procesowi rafinacji.

W zaleznosci od sktadu, wtasciwosci ropy naffowej mogq sie
znaczqco rézni¢ i wptywajg m.in. najejlepkosé, gestosc (w za-
leznosci od ilosci i wielkoéci czasteczek weglowodoréw moze
by¢ lekka albo ciezka, mierzona wg wskaznika API*) oraz za-
wartos$¢ siarki (okreslana jako kwasdna, gdy zawiera powyzej
0,5% lub stodka - ponizej 0,5%). Wiekszos¢ typdw ropy ma ge-
sto$¢ pomiedzy 10 a 70 stopni API, gdzie wyzsza warto$¢ ozna-
cza lzejszq, bardziej warto$ciowq rope. Imropa lzejsza, stodsza
i mniej lepka tym tatwiej i taniej uzyskac z niej Izejsze frakcje,
takie jak benzyna czy olej napedowy.

Crude oil and natural gas belong, apart from hard coal,
brown coal and peat, for fossil fuels. They are composed
of organic compounds - hydrocarbons, and they are used
for energy production.

Crude oil, also called the “black gold” — and the blue fuel
(natural gas) are today the energy resources in the world. Oil
and gas exploration and extraction are associated with the
largest sector of international economy, petroleum industry.

Crude oil is a liquid mixture of hydrocarbons with a small
admixture of other compounds. In terms of elemental com-
position, particular elements account for various percent-
age shares. Typically, crude oil contains 84-87% of carbon,
11-14% of hydrogen, 0-6% of sulphur and less than 1% of
nitrogen, oxygen, metals and salts. It offen occurs joinfly
with natural gas.

Petroleum is formed as a result of biochemical and thermal
transformation of organic matter derived from plant and
animal debris. Petroleum occurs in underground reservoirs
from which it is extracted through wells. Oil so that it can
be used for processing into petroleum and petrochemical
products undergoes refining.

Oil properties may vary to a high degree depending on
its composition in terms of viscosity, density (depending on
the volume and size of hydrocarbon particles, oil is classi-
fied as light or heavy, according to the APl index®) and
sulphur content (sour, if more than 0.5% or sweet, if less
than 0.5% of sulphur). Generally, oil densities range from
10 to 70 API. Higher API values denote a lighter, more desir-
able crude oil. The lighter, sweeter and less viscous oil, the
easier and cheaper itis to obtain lighter fractions, such as
petrol or diesel.

* Indeks API - wskaznik miary gestosci ropy naftowej w stosunku do wody (ciezkosci) mierzony w stopniach, opracowany przez Amerykanski
Instytut Naftowy i uzywany do poréwnywania relatywnej gestosci ropy.

* APl Index - the index of petroleum density versus water density (gravity), expressed in degrees. The index, developed by the American
Petroleum Institute, is used for comparing relative densities of petroleum.
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Gaz ziemny jest bezwonnym, bezbarwnym i tatwopalnym
gazem, sktadajgcym sie gtdwnie z metanu (CH,). Oprécz
niego mogqg wystepowad niewielkie ilosci etanu, propanu,
butanu i innych zwigzkéw organicznych i mineralnych. Po-
ktady gazu ziemnego wystepujq samodzielnie lub towarzy-
szg ztozom ropy naftowejlub wegla kamiennego. Ze wzgle-
du na sktad chemiczny i wtasciwosci fizyczne rozréznia sie
m.in. gaz wysokometanowy, zawierajgcy powyzej 85%
metanu, oraz gaz zaazotowany, ktéry zawiera od 30% do
ponad 80% metanu oraz powyzej 10% azotu.

Ze wzgledu na sktad wyrdznia sie rowniez gaz suchy, zawie-
rajgcy tacznie 95% metanu i etanu oraz gaz mokry, w ktérym
wystepujq takze ciezsze weglowodory do 30% (gtéwnie
mieszanina propanu i butanu) wykraplajqgcy sie w ztozu
w formie kondensatu gazowego przy zmianie cisnienia
w ztozu (Natural Gas Liquids - NGL).

Natural gas is an odourless, colourless and flammable gas
composed mainly of methane (CH,). It may also contain
small amounts of ethane, propane, butane and other or-
ganic or mineral compounds. Natural gas reservoirs occur
separately or in association with oil reservoirs or coal de-
posits. Considering chemical compositions and physical
properties, natural gas falls into high methane gas, that
contfains over 85% of methane, and nitrogen rich gas that
contains from 30% to over 80% of methane gas and over
10% of nitrogen.

In terms of composition, natural gas is also subdivided into
dry gas with a fotal methane and ethane content of 95%,
and wet natural gas, in which heavier hydrocarbons (most-
ly a mixture of propane and butane) account for up to 30%.
The latter tend to form liquid gas condensates atf reservoir
pressure changes (Natural Gas Liquids - NGL).




ZLOIA
KONWENCJONALNE
| NIEKONWENCJONALNE

Podziat na rope naftowq i gaz ziemny pochodzqgce ze 716z
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych odnosi sie do
typu skaty, z ktérej pochodzg weglowodory oraz do meto-
dy ich wydobycia.

Ztozami konwencjonalnymi sq formacje geologiczne, w kt6-
rych wtasciwosci ztoza oraz ptyndw ztozowych pozwalajg
weglowodorom tatwo przedostawacd sie do otwordw wiert-
niczych. Ztoza o takiej charakterystyce wystepujq w skatach
osadowych, ktérych wspdtczynnik przepuszczalnosci zale-
7y od wielkosci pordw i ich konfiguracji miedzy sobqg, wza-
jemnego utozenia ziaren budujgcych skate, wysortowania
i cementaciji ziaren oraz szczelinowatosci skaty. Wydobycie
nastepuje z wykorzystaniem konwencjonalnej technologii
tj. zazwyczaj poprzez wykonanie pionowych odwiertéw.
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CONVENTIONAL AND
UNCONVENTIONAL
DEPOSITS

The subdivision info conventfional and unconventional oil
and gas reservoirs is based on reservoir rock properties and
the method of oil/gas extraction.

Conventional reservoirs are rock formations wherein the
reservoir and reservoir fluid properties allow for unrestraint
flow of hydrocarbons into drilling wells. The reservoirs with
such characteristics occur in sedimentary rocks, whose
permeability coefficient depends on the size of the pores
and their configuration among themselves, the mutual
arrangement of grains building the rock, gradation of
grains and their sorting, cementation of grains, as well as
depends on the degree of rock fissures. Oil/gas is pro-
duced using conventional technologies, i.e. primarily by
drilling vertical wells.

ropa w tupkach
shale oil =
woda/solanka
water/brine

generowania gazu
gas generation zone

gaz w tupkach
shale gas

konwencjonalne
ztoze gazu
conventional
gas deposit

ropa w tupkach
shale oil

wodd/solanka
water/brine

gaz zamkniety
fight gas

SCHEMAT ILUSTRUJACY GLOWNE ROZNICE POMIEDZY KONWENCJONALNYMI | NIEKONWENCJONALNYMI SYSTEMAMI

WEGLOWODOROWYMI

DIAGRAM EXPLAINING THE KEY DIFFERENCES BETWEEN CONVENTIONAL AND UNCONVENTIONAL OIL/GAS SYSTEMS
iRODLO/SOURCE: PANSTWOWA SLUZBA GEOLOGICZNA O GAZIE W tUPKACH / SHALE GAS AS SEEN BY POLISH

GEOLOGICAL SURVEY, 2013
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Ztozami niekonwencjonalnymi okreéla sie formacje skalne
o stosunkowo niskiej przepuszczalnosci i porowatosci, co
powoduje, ze ropa lub gaz ziemny nie mogq swobodnie
przeptywac przez pory skalne do otworu wiertniczego. Do
wydobycia weglowodordw z takich zrédet np. z formaciji
tupkowych lub z poktaddw wegla kamiennego, wymagane
jest zastosowanie specjalnych fechnik inzynieryjnych, takich
jak np. szczelinowanie hydrauliczne™.

Ztoza gazu ziemnego w tupkach oraz gazu ziemnego za-
mknietego nie wystepujg w putapkach ztozowych, ani tez
nie sq podscielane przez wody ztozowe, jak ma to miejsce
w przypadku konwencjonalnych ztéz weglowodordw. Pro-
dukcja gazu ziemnego z tego typu zt6z wymaga wiercen
poziomych i szczelinowania hydraulicznego.

CONVENTIONAL AND
UNCONVENTIONAL
DEPOSITS

Unconventional deposits are defined as rock formations
with relatively low permeability and porosity, which means
that oil or natural gas cannot flow freely through the rock
pores to the borehole. Special engineering procedures,
such as hydraulic fracture stimulation®, must be applied in
order to produce hydrocarbons from shale formations or
hard coal seams.

Shale gas and tight gas reservoirs do not occur in reservoir
traps nor are underlain by the water. Horizontal drilling and
hydraulic fracture stimulation are required in order fo pro-
duce natural gas from such reservoirs.

* Szczelinowanie hydrauliczne jest to proces technologiczny majgcy na celu zwiekszenie wydajnosci odwiertu, przeprowadzany poprzez
wpompowywanie pod wysokim cisnieniem do odwiertu mieszaniny wody z dodatkami chemicznymi i piaskiem w celu wytworzenia, utrzy-

mania lub powiekszenia szczelin w skatach.

* Hydraulic fracture stimulation is a process whereby the output of a well is enhanced by injecting pressurised water with chemical additives and

sand in order fo generate, maintain or increase rock fractures.
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HISTORIA ODKRYCIA
WEGLOWODOROW
W POLSCE

Polska posiada siegajgce Sredniowiecza tradycje naftowe, kie-
dy to w rejonie Karpat eksploatowano wycieki ropy przesgcza-
jacej sie ze skat fliszu karpackiego. Impulsem do poszukiwan
bardziej wydajnych zrédet surowca byto odkrycie procesu de-
stylacji nafty zropy naftowej oraz opracowanie konstrukcjilam-
py naftowejw 1853r. przez polskiego aptekarza i przedsiebiorce
lgnacego tukasiewicza. Ten pionier przemystu naftowego
w Europie byt réwniez jednym z zatozycieli powstatej w 1854 .,
pierwszej na $wiecie kopalni ropy naftowej w Bobrce koto Jasta
w potudniowo-wschodniej Polsce oraz konstrukforem pierwszej
na $wiecie rafinerii. Rozpoczecie wydobycia w Bdbrce (5 lat
przed dokonaniem odwiertu ropy naffowej w Pensylwanii
w Stanach Zjednoczonych) oraz odkrycie znacznych ztdz ropy
naftowej we wschodniej czesci Karpat (w tym najwiekszego
pola naftowego we fliszu* karpackim w okolicach Borystawia)
rozpoczeto na przetomie XIX i XX wieku rozkwit przemystu naf-
towego w tymrejonie. Ztoza podkarpackie do dzisiaj sg eksplo-
atowane, jednak wiekszo$¢ wydobycia pochodzi z pdl odkry-
tych po Il wojnie $wiatowej w centralnej czesci kraju.

Ciekawostka: Kopalnia w Bébrce nadal dziata i wydo-

bywa rope — obecnie w formie Muzeum Przemystu Naf-
towego i Gazowniczego im. Ignacego tukasiewicza.

XVIw. Praktyczne wykorzystanie ropy naftowej na fliszu kar-
packim

1853 1. Opracowanie metody rafinacjiropy dla potrzeb pro-
dukcjii wykorzystania lamp naftowych

1854 1. Zatozenie przez Ignacego tukasiewicza i Tytusa Trze-
cieskiego pierwszej na swiecie spotki naftowej, ktéra
zaczeta wydobywac rope naftowg w Bébrce k. Krosna

1856 r. Otwarcie pierwszej rafinerii ropy naffowej zaprojekto-
wanej przez Ignacego tukasiewicza w Ulaszowicach

1896 r. Odkrycie najwiekszych trzeciorzedowych ztdz ropy
w Borystawiu

1909 r. Produkcjaropy w Polsce osigga ponad 2 min t/rok, co
stawia Polske na 3 miejscu najwiekszych swiatowych
producentdw ropy za Stanami Zjednoczonymi i Rosjg

1954 . Otwarcie pierwszego w Europie podziemnego ma-
gazynu gazu w Roztokach k/Jasta

1958 r. Odkrycie pola Przemysl — najwiekszego ztoza gazu
w Polsce

1981 r. Odkrycie przez firme Petrobaltic pierwszego ztoza
ropy pod dnem Morza Battyckiego w Polskiej strefie
ekonomicznej Battyku

1990 r. Pierwsze wydobycie metanu z poktaddw weglaiwier-
cenia za gazem ziemnym w Goérnoslgskim Zagtebiu
Weglowym

1993 r. Odkrycie ztoza Barnéwko-Mostno-Buszewo — najwiek-
szego ztoza ropy naffowej w Polsce

2007 r. Odkrycie pierwszego ztoza gazu zamknietego w struk-
turze Siekierki-Trzek

ROPA NAFTOWA
GALZ ZIEMNY
CRUDE OIL
NATURAL GAS

HISTORY OF DISCOVERIES
HYDROCARBONS
IN POLAND

Poland's petroleum traditions date back to the Middle Ages
when crude oil seepages from the Carpathian flysch have
been exploited. The discovery of kerosene distillation from
petroleum and the invention of kerosene lamp in 1853 by
Ignacy tukasiewicz, a Polish pharmacist and entrepreneur,
prompted exploration for more productive sources of pe-
troleum. tukasiewicz, the pioneer of petroleum industry in
Europe, was the co-founder of the first oil mine worldwide
(at Bébrka near Jasto, SE Poland) and designed the first
petroleum refinery in the world. The beginning of petroleum
extraction at Bobrka (5 years before the first oil well drilling
in Pennsylvania) and the discovery of a large oil plays in
Eastern Carpathians at the turn of the 19th century (includ-
ing the largest oilfield in the Carpathian flysch* near
Borystaw) marked the beginning petroleum industry devel-
opment in that region. The Sub-Carpathian reservoirs are
still being produced today, although a majority of crude
oil comes from reservoirs that have been discovered in
Central Poland after The Second World War .

Interesting fact: the Bébrka Mine is still active and pro-

duces oil — as Ignacy tukasiewicz Oil and Gas Industry
Museum.

16th  Petroleum from the Carpathian flyschis used com-
Century .
mercially

1853 The method of petroleum distillation developed for
the purposes of production and application of
kerosene lamps

1854 The first oil company in the world established by
Ignacy tukasiewicz and Tytus Trzecieski starts to
produce crude oil at Bébrka near Krosno

1856 The first oil refinery, designed by Ignacy tukasiewicz
is opened at Ulaszowice

1896 Discovery of the largest Tertiary oil reservoirs at
Borystaw

1909  With an output of over 2 million tonnes of oil per year
Poland is the third producer of petroleum in the
world, behind USA and Russia

1954  The first underground gas storage facility in Europe
is commissioned at Roztoki near Jasto

1958  Przemysl -the largest gas field in Poland - discovered

1981  The first offshore oil reservoir discovered by Petrobal-
tic Company in the Polish economic zone of the
Baltic Sea

1990 Coal bed methane (CBM) is first produced in the
Upper Silesian Coal Basin where an exploratory drill-
ing programme is underway

1993 Barndwko-Mostno-Buszewo - the largest oilfield in
Poland —is discovered

2007 The first tight gas reservoir is discovered in the Siek-

ierki-Trzek structure

* Flisz - seria naprzemianlegle utozonych warstw skat osadowych morskiego pochodzenia, sktadajgca sie gtdownie ze zlepiencow, piaskowcodw,

mutowcow i itowcdw.

* Flysch - a series of alternating marine sediments, mainly composed of conglomerates, sandstones, mudstones and claystones.



ZLASTOSOWANIE
ROPY NAFTOWEJ

Ropa naftowa ma podstawowe znaczenie dla gospodarki
Swiatowej jako surowiec przemystu chemicznego, a przede
wszystkim jako jeden z najwazniejszych surowcodw energe-
tycznych. Jest fundamentem wspdtczesnej gospodarki. Wy-
dobyty i nieprzerobiony surowiec posiada jednak ograniczo-
ne zastosowanie, w zwiqzku z czym wymaga dalszego
przetworzenia. W tym celu ropa zostaje przestana do rafine-
rii i poddana m.in. destylacji frakcyjnej, ktéra pozwala na
wydzielenie frakcji, czyli grup sktadnikdw o podobnej tem-
peraturze wrzenia, a nastepnie poddawane sq dalszej ob-
rébce w zaleznosci od celu ich wykorzystania.

Wiekszo$¢ produktow rafinerii to paliwa, smary, woski oraz
surowce dla potrzeb petrochemii. W Polsce najczesciej wy-
korzystywanym produktem rafinacji ropy naftowej jest olej
napedowy, ktéry stanowi 53% catkowitej konsumpciji, w dal-
szej kolejnosci znajduje sie benzyna (15%) oraz ptynny gaz
LPG (10%).

Pétprodukty pochodzqgce z przetwérstwa ropy naftowej mo-
zemy spotkac w wielu przedmiotach codziennego uzytku
m.in. wlekach (np. aspiryna), tworzywach sztucznych, opo-
nach, zabawkach czy produktach elektronicznych.

GLOWNE FRAKCJE ROPY NAFTOWEJ

MAIN PETROLEUM FRACTIONS

PETROLEUM
APPLICATION AREAS

Petroleum is of a key importance to the world economy as
aresource for the chemical industry and one of the most
important sources of energy. It is the foundation of the
economy of today. Crude oil is of a limited usefulness and
must be processed before use. To this end, crude oilis trans-
ferred to arefinery for fractional distillation to obtain frac-
tions, i.e. groups of components that share similar boiling
point characteristics which are then further processed
depending on theirintended use.

Distillation products are mostly fuels, lubricants, waxes and
raw materials for the petrochemical industry. In Poland, gas
oil is the primary petroleum refining product, accounting
for 53% of the total crude oil consumption, followed by pet-
rol (15%) and liquefied petroleum gas (LPG - 10%).

Semi-finished products of petroleum processing are found
in many daily-use products, including medicaments
(e.g. aspirin), plastics, tyres, toys or electronics.

PRZYKLADOWE ZASTOSOWANIE
ILLUSTRATIVE USE

Gazy rafineryjne
Distillation gases

Gaz ptynny (LPG - Liquefied Petroleum Gas) stosowany
w butlach gazowych jako paliwo do zasilania urzgdzen grzewczych
oraz paliwo silnikowe, tworzywa sztuczne
Liquefied Petroleum Gas (LPG), marketed in gas bottles for feeding
heating devices or as engine fuel; plastics

Benzyna lekka
Light petrol

Paliwo lotnicze
Aviation fuel

Benzyna ciezka
Heavy petrol

Paliwo samochodowe
Vehicle fuel

Nafta
Kerosene

Paliwo do silnikéw odrzutowych
Jet fuel

Oleje naftowe
Petroleum oils

Olej napedowy (paliwo do silnikéw Diesla), oleje smarowe, oleje parafinowe

Gas (Diesel) oil, lube oils, paraffin oil

Oleje opatowe
Fuel oils

Paliwo okretowe oraz do piecéw przemystowych

Marine fuel oil, furnace oil

Bituminy (pozostatosé
podestylacyjna)
Bitumen
(distillation residue)

Asfalt
Asphalt

ZESTAWIENIE GLOWNYCH FRAKCJI ROPY NAFTOWEJ
MAIN PETROLEUM FRACTIONS



ZLASTOSOWANIE
GAZU ZIEMNEGO

Gaz ziemny jest najczystszym paliwem kopalnym, znajdujg-
cym zastosowanie w roznych sektorach gospodarki. Stopien
jego wykorzystania rdzni sie w zaleznosci od kraju lub regionu.
W Polsce na masowq skale wykorzystuje sie go np. w przemy-
Sle chemicznym, gdzie jest niezbedny do produkcji tworzyw
sztucznych oraz w zaktadach azotowych do produkcji nawo-
z6w sztucznych. Przemyst w Polsce zuzywa prawie 40% cat-
kowitego zapotrzebowania na gaz. Waznym konsumentem
gazu sqg réwniez odbiorcy indywidualni, ktérzy wykorzystujg
go do zasilania kuchenek gazowych oraz ogrzewania domow.

Polska
Poland

Unia
Europejska
UE

32,5%

Swiat
The World

. Przemyst
Industry

. Sektor mieszkaniowy
Residential

12,4%

Zuzycie nieenergetyczne
Non-energy use

Transport
Transport

ROPA NAFTOWA
GALZ ZIEMNY
CRUDE OIL
NATURAL GAS

NATURAL GAS
APPLICATION AREAS

As the purest fossil fuel, natural gas is used in many sectors
of the economy. The level of natural gas penetration may
vary from one country or region to another. In Poland,
chemical industry is a large natural gas consumer for the
production of plastics or artificial ferfilizers. Polish industry
accounts for almost 40% of the total demand for gas. Also
the residential sectoris a major consumer of natural gas for
gas cookers and heating.

19.2% 0,3%

0.3%
17,8%

29.3% 7,0% 12,7%

Rolnictwo/lesnictwo
Agriculture/forestry

Inne
Others

Ustugi
Commercial

STRUKTURA ZUZYCIA GAZU ZIEMNEGO W POLSCE, W UE | NA $WIECIE
NATURAL GAS CONSUMPTION BY SECTOR IN POLAND, THE EU AND IN THE WORLD
ZIRODLO/SOURCE: Miedzynarodowa Agencja Energetyczna, Bilans energetyczny krajéw OECD 2019 / International Energy

Agency, Energy Balance of OECD Countries 2019



WYSTEPOWANIE
WEGLOWODOROW

W POLSCE

OCCURRENCE
OF HYDROCARBONS

IN POLAND
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MAPA WYSTEPOWANIA
O WEGLOWODOROW
W POLSCE
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IN POLAND
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Skaty ropo- i gazonosne

na Przedgérzu Karpackim
QOil- and gas-bearing rocks
of the Carpathian Foredeep

Skaty ropo- i gazonos$ne
w Karpatach Fliszowych
Oil- and gas-bearing rocks
of the Flysch Carpathians

Skaly ropo- i gazono$ne w utworach
permskich (cechsztyn i czerwony
spagowiec)

Permian (Zechstein & Rotliegend)

oil and gas-bearing formations

Karbonskie formacje ropo-
i gazonosne

Carboniferous oil- and gas-
bearing formations

Przedkarbonskie formacje ropo-
i gazonosne

Pre-Carboniferous oil-

and gas-bearing formations

[ ]

Obszary nieperspektywiczne
pod wzgledem ropy i gazu
Areas without prospective
oil and gas occurrence

IRODLO/SOURCE: PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY, WARSZAWA.



WYSTEPOWANIE
WEGLOWODOROW
W POLSCE

W Polsce ztoza weglowodordéw wystepujg zarbwno na ob-
szarze lgdowym, jak i w polskiej strefie ekonomicznej Battyku.
Itoza wystepujace w Karpatach i na ich przedgdérzu majg
dtugq historie, jest to rejon najstarszego $wiatowego gor-
nictwa ropy naftowej, jednakze obecnie zasoby ropy naf-
tfowej ulegajg zmniejszeniu.

Wystepowanie ropy naftowej na obszarze lqdowym:

Ropa w Polsce wystepuje gtéwnie na Nizu Polskim oraz
w Karpatach, najczesciej na gtebokosciod 3,5 km do é km.
Na Nizu Polskim ropa wystepuje w skatach permu, karbo-
nu i kambru.

W przedgdrzu Karpat ztoza ropy naftowej wystepujg
w skatach miocenskich oraz w osadowych utworach me-
zozoicznych typu platformowego.

W Karpatach Zewnetrznych weglowodory zostaty rozpo-
znane w kenozoicznych osadach fliszowych ptaszczowin
slgskiej, skolskiej czy dukielskiej.

Wystepowanie gazu ziemnego na obszarze lgdowym:

Gtéwnym regionem wystepowania gazu w kraju jest Niz
Polski. Gaz udokumentowano réwniez na przedgdrzu
Karpat, a niewielkie jego zasoby wystepujg rowniez
w matych ztozach obszaru Karpat.

Okoto 75% zasobdw gazu znajduje sie w skatach mioce-
Nnu i czerwonego spggowca, a pozostate w osadach
kambru, dewonu, karbonu, cechsztynu, jury i kredy.

Na Nizu Polskim ztoza gazu ziemnego wystepujg w regio-
nie przedsudeckim i wielkopolskim w skatach permu,
a na Pomorzu Zachodnim w skatach karbonu i permu.
W tym obszarze dominuje gaz ziemny zaazotowany.

Na przedgérzu Karpat ztoza gazu ziemnego wystepujq
w skatach jurajskich, kredowych i miocenskich. Obecnie
nastepuje renesans wydobycia i wzrostu zasobdw wyso-
kometanowego gazu ziemnego z utwordw miocenu.

W Karpatach gaz ziemny wystepuje w skatach kredowych
i paleogenskich, zarbwno w ztozach samodzielnych, jak
i towarzyszqc ztozom ropy naftowej lub kondensatu. Gaz
ten jest wysokometanowy (przewaznie zawiera powyzej
85% metanu).

Ztoza gazu tupkowego mogg wystepowadé w tupkach
goérnego ordowiku i dolnego syluru, na ograniczonych
obszarach w polskiej strefie ekonomicznej Battyku, na
Pomorzu, wschodnim i pétnocnym Mazowszu, Podlasiu i
Lubelszczyzniew obrebie tzw. pasa tupkowego. Mogqg
réwniez wystepowac¢ w tupkach dolnego karbonu na
przedgdrzu Sudeckim.

Itoza gazu zacisnietego (zamknietego) spodziewane sq
w centralnej Polsce (gtéwnie w strefie poznansko-kaliskiej)
w skatach czerwonego spggowca (perm dolny) i karbonu
oraz w pétnocnej Polsce w skatach kambru srodkowego.

ROPA NAFTOWA
GALZ ZIEMNY
CRUDE OIL
NATURAL GAS

OCCURRENCE
OF HYDROCARBONS
IN POLAND

In Poland, oil and gas reservoirs are found both onshore
and offshore in the Polish economic zone of the Baltic Sea.
The reservoirs of the Carpathians and of the Carpathian
Foredeep have along history of oil production as the birth-
place of the petroleum industry; today, however, oil reserves
are much depleted there.

Onshore oil occurs in the following regions:

Crude oil is found mainly in the Polish Lowlands and the
Carpathians often at depths ranging from 3.5 km to 6 km.
In the Polish Lowlands, crude oil occurs in Permian, Car-
boniferous and Cambrian rocks.

In the Carpathian Foredeep oil reservoirs are present in
Miocene rocks and Mesozoic platform sediments.

In the Outer Carpathians, hydrocarbons have been iden-
fified in Cenozoic flysch sediments of the Silesian, Skole
and Dukla nappes.

Onshore natural gas occurs in the following regions:

Polish Lowlands are the key area of natural gas occurren-
ce in Poland. Gas reservoirs have been proven in the
Carpathian Foredeep, foo, alongside small reservoirs in
the Carpathians.

Miocene and Rotliegend rocks account for approx. 75%
of the gas resources, the balance occurs in Cambrian,
Devonian, Carboniferous, Jurassic and Cretaceous sedi-
ments.

In the Polish Lowlands, natural gas reservoirs have been
found in Permian rocks in the Fore-Sudetic and Wielko-
polska regions, and in Carboniferous and Permian rocks
in West Pomerania. These are primarily high-nitrogen na-
tural gas reservoirs.

In the Carpathian Foredeep, natural gas reservoirs occur
in Jurassic, Cretaceous and Miocene rocks. Currently,
arevival of high methane natural production from Mioce-
ne formations is observed with resources on the rise.

In the Carpathians natural gas, both non-associated and
associated with oil or condensate, occurs in Cretaceous
and Miocene rocks. It is a high methane gas (methane
gas contents over 85%).

Shale gas deposits may occur in Upper Ordovician and
Lower Silurian shales, in limited areas in the Polish econo-
mic zone of the Baltic Sea, Pomerania, East and North
Mazowsze, Podlasie and in the Lublin region (the so-called
‘shale belt’). It may also be present in Lower Carbonife-
rous shales of the Fore-Sudetic region.

Tight gas reservoirs are expected to occur in Central Po-
land (mainly in the Poznan-Kalisz zone) in Rotliegend (Lo-
wer Permian) and Carboniferous rocks, as well asin North
Poland in Middle Cambrian rocks.



WYSTEPOWANIE
WEGLOWODOROW
NA OBSZARZE BALTYKU

Ropa naffowa i gaz ziemny wystepujg w Polsce takze w re-
jonie pobrzeza Battyku, jak i na obszarze ekonomicznejstre-
fy Battyku nalezqcej do RP.

Pod dnem potudniowej czesci Morza Battyckiego kon-
wencjonalne ztoza weglowodordw zazwyczaj znajdujg
sie w piaskowcach kambryjskich na gtebokosci od 1200 m
do 2300 m. Gtebokos¢ morza wynosi od 50 do 125 m.
W Polskiej strefie ekonomicznej Battyku wystepowanie
gazu ziemnego zostato rozpoznane w ztozach B4 i Bé.
Ponadto gaz wspdtwystepuje z ropg naftowq tworzgce
ztoza gazowo-kondensatowe: B3, B8, B16, B21 i B34.
Obecnie eksploatacja zt6z weglowodoréw obejmuje
tylko dwa ztoza: B3 i B8, dla ktdrych tgcznie zasoby wy-
dobywalne ropy naffowej wynoszg okoto 6,57 min ton
i764 min m® gazu ziemnego. tgczne w 2019 r. wydobycie
ropy naftowej ze zt6z battyckich wyniosto 196,45 tys. ton.
Wydobycie towarzyszgcego gazu ziemnego wyniosto
23 min mé3.

Przeprowadzone badania geofizyczne pozwolity na roz-
poznanie wielu struktur, ktére potencjalnie mogq stano-
wi¢ putapki dla ropy naftoweji gazu ziemnego. Wiekszo$¢
nie zostata do tej pory rozwiercona. Na obszarze Battyku
wystepujq réwniez koncentracje ztozowe, ktérych zago-
spodarowanie jest obecnie ekonomicznie nieoptacalne.
Basen battycki jest uwazany za najbardziej perspekty-
wiczny z tfrzech basendw ztozowych wyrdznianych w pol-
skim pasie tupkowym. Zasoby gazu ziemnego w tupkach
morskiej czesci basenu battyckiego szacowane sq w ilo-
$ci od 15 mld m® do 370 mid m?, zasoby ropy naftowej
w tupkach wynoszg pomiedzy 100 min ton i 333 min ton
(https://infolupki.pgi.gov.pl/sites/default/files/czytel-
nia_pliki/raport_pl.pdf)

Prace zwigzane z poszukiwaniem i rozpoznawaniem ztéz
weglowodordéw na pobrzezu Morza Battyckiego oraz
w polskiej strefie ekonomicznej prowadzone sq zarbwno
przez polskie spotki, Lotos, PGNIG i BalticShale, jak row-
niez kanadyjskg Central European Petroleum. W marcu
2020 na tym obszarze aktywnych byto 16 koncesji na
poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie we-
glowodordw ze zt6z dolnego i gérnego paleozoiku.

LOTOS Petfrobaltic S.A. jest jedynqg polskqg firmqg prowadzgcqg
obecnie dziatalno$¢ wydobywczg w obrebie polskiej strefy
ekonomicznej Morza Battyckiego, ktéra posiada trzy kon-
cesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z ropy naftowej
i gazu ziemnego na obszarach morskich RP, o tgcznej po-
wierzchni 3177 km?2.

OIL AND GAS RESOURCES
OF THE BALTIC SEA

Crude oil and natural gas resources are also present on
the Polish coast of the Baltic Sea and within the Polish eco-
nomic zone.

Conventional oil and gas reservoirs under the bottom of
the South Baltic usually occur in Cambrian sandstones at
depthsranging from 1200 m to 2300 m. The sea'is 50-125m
deep there.

Non-associated natural gas is present in B4 and Bé fields,
whereas B3, B8, B16, B21 and B34 fields contain natural
gas associated with oil.

Currently, hydrocarbon production includes two deposits
— B3 and B8 - for which the fotal extractable oil resources
are estimated at about 6.57 million tonnes of oil and 764 mil-
lion m?® of natural gas. Total oil production from the Baltic
fieldsin 2019 amounted to 196 450 1. The associated natural
gas production was reported to reach 23 million m?

The geophysical research allowed the identification of
many structures that could potentially constitute traps for
oil and natural gas. Most of them are still to be drilled.
However, developing many of the identified fields in the
Baltic area is currently economically unviable.

The Baltic Basin is considered as the most prospective of
the three basins distinguished within the Polish Shale Belt.
Estimates of shale gas resources of the offshore part of
the Baltic Basin range from 15 billion m3 to 370 billion m?3,
while shale oil resources between 100-333 million tonnes.
(https://infolupki.pgi.gov.pl/sites/default/files/czytelnia_
pliki/raport_pl.pdf)

Activities related to the exploration and recognition of
hydrocarbon deposits on the Baltic coast and in the Po-
lish economic zone are carried out by Polish companies
(Lotos, PGNIG, BalticShale) and Canadian Central Euro-
pean Petroleum. In March 2020, 16 concessions for pro-
specting, exploration, and production of hydrocarbons
from the Lower and Upper Palaeozoic deposits were
active in this area.

LOTOS Petrobaltic S.A. is the sole Polish company to produce
oil and gas from the Polish economic zone of the Balfic Sea.
The company holds three offshore concessions for oil and
gas prospection and exploration in Polish maritime zones
with a total surface area of 3177 km?2.
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ZASOBY ]
WEGLOWODOROW
NA SWIECIE

$wiatowe zasoby ropy naftowej wynoszqg ok. 244,1 mid ton
(2019). Roczna produkcja w 2018 roku wyniosta 4,474 mid ton
przy konsumpcji na poziomie 4,662 mid ton. Istotna czes¢
eksploatowanejropy pochodzi ze ztéz niekonwencjonalnych
—ropy ze skat tupkowych, ropy zamknietej, ciezkiejropy oraz
piaskéw bitumicznych.

Unia Europejska
European Union
Katar

Qatar

Chiny

China
Kazachstan
Kazakhstan

Libia

Libya

USA

USA

Rosja

Russia
Zjednoczone Emiraty Arabskie
United Arab Emirates
Kuwejt

Kuwait

Irak

Irag

Iran

Iran

Kanada

Canada

Arabia Saudyjska
Saudi Arabia
Wenezuela
Venezuela

OIL AND GAS
RESOURCES
IN THE WORLD

Global petroleum resources are approx. 244.1 billion tonnes
(2019). Annual production in 2018 amounted to 4.474 billion
tons, while consumption reached 4.662 billion tons. A sig-
nificant part of the oil exploited comes from unconven-
fional deposits - oil shale, tight oil, heavy oil and tar sands.

ZESTAWIENIE KRAJOW Z NAJWIEKSZYMI REZERWAMI ROPY NAFTOWEJ W POROWNANIU Z UNIA EUROPEJSKA
COUNTRIES HOLDING THE BIGGEST OIL RESOURCES COMPARED WITH THE EUROPEAN UNION
IRODLO / SOURCE: BP STATISTICAL REVIEW OF WORLD ENERGY, 2019

FOT./PHOTO BY: THINKSTOCK




Globalne zasoby gazu ziemnego sg szeroko rozpowszech-
nione geograficznie, obejmujgc wszystkie kontynenty.
Udokumentowane $wiatowe zasoby btekithnego paliwa
wynoszqg 196,9 bin m?, co odpowiada 50 latom konsumpcji
na poziomie z 2018 roku, ktéra wyniosta 3,849 bln m?, notu-
jac wzrost o 5,3% wzgledem 2017 roku. Wydobycie (2019
rok) osiggneto poziom 3,868 bln m?® (przyrost o 5,2%).

Na $wiecie wcigz odkrywane sq nowe niekonwencjonalne
ztoza gazu ziemnego, ktérych zasoby przewyzszajg mozli-
wosci produkcyjne akumulacji konwencjonalnych i stajg
sie coraz bardziej istotnym elementem gospodarki.

Unia Europejska
European Union 1
Indonezja
Indonesia 1
Irak
Irag 1
Algeria j
Algeria
Nigeria
Nigeria 1
Zjednoczone Emiraty Arabskie j
United Arab Emirates
Arabia Saudyjska
Saudi Arabia ¥
Chiny j
China ¥
Wenezuela
Venezuela 1
USA
USA
Turkmenistan
Turkmenistan

Iran
Iran *
Rosja j

Russia
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Global natural gas resources are widely distributed geo-
graphically, covering all continents. Technically recover-
able resources are estimated at 196.9 trillion m?, which cor-
responds to 50 years of consumption at the level of 2018,
which amounted to 3.849 trillion m?, noting a 5.3% increase
compared to 2017. Production (2019) reached 3.868 tril-
lion m?(an increase of 5.2%).

New unconventional gas deposits are still being discovered
around the world. Their resources exceed the production
capacity of conventional accumulation and are becom-
ing anincreasingly important element of the economy of
many countries.
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ZESTAWIENIE KRAJOW Z NAJWIEKSZYMI REZERWAMI GAZU ZIEMNEGO W POROWNANIU Z UNIA EUROPEJSKA
COUNTRIES HOLDING THE BIGGEST NATURAL GAS RESERVES COMPARED WITH THE EUROPEAN UNION
ZRODLO / SOURCE: BP STATISTICAL REVIEW OF WORLD ENERGY, 2019
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ZASOBY ]
WEGLOWODOROW
W POLSCE

Polskie zasoby ropy naftowej i gazu ziemnego, zarébwno
w ztozach konwencjonalnych, jak i niekonwencjonalnych,
sq $cisle zwigzane z czterema regionami kraju: Karpatami,
przedgdrzem Karpat, Nizem Polskim, oraz rejonem Morza
Battyckiego. Najwieksze zasoby i ztoza weglowodoréw
w kraju wystepujg na Nizu Polskim.

POLAND’S
OIL AND GAS
RESOURCES

Polish reserves of both conventional and unconventional
oil and gas concentrate in four regions: the Carpathians,
Carpathian Foredeep, Polish Lowlands and the Baltic Sea.
The largest resources and reservoirs of hydrocarbons occur
in the Polish Lowlands.

M?3) NATURAL GAS (BILLIONS OF M3)

REGION LICzZBA 7t61 ZASOBY BILANSOWE PRZE:ASY(;IB.(Y)WE WYDOBYCIE (2019)
REGION RESERVOIRS PROVEN RESOURCES ECONOMIC RESERVES PRODUCTION (2019)
ROPA NAFTOWA (TYS. TON) CRUDE OIL (THOUSANDS OF TONNES)
Battyk (off shore)
Baltic (offshore) 2 6377 5641,5 196
Karpaty
Carpathians 29 678,5 204 2
Niz Polski
Polish Lowlands 44 15146 6971.5 706
Przedgérze
Carpathian Foredeep 12 447.5 137 14
Ogotem 87 o 12 954 037
Total

GAZ ZIEMNY (MLD

Battyk (off shore)

Balfic (offshore) 5 52 49 0,02

Karpaty
Carpathians 35 1.3 0.4 0,03

Niz Polski
Polish Lowlands 157 103 56,2 3,60

Przedgérze
Carpathian Foredeep 108 32,4 13,5 1,32
Ogédtem 305 1419 75 497
Total

ZESTAWIENIE LICZBY ZtOZ, ZASOBOW ORAZ WYDOBYCIA GAZU | ROPY NAFTOWEJ (ZASOBY ROPY NAFTOWEJ SA
PODAWANE RAZEM Z KONDENSATEM ROPNYM) ZE &7 KONWENCJONALNYCH | NIEKONWENCJONALNYCH W POLSCE.
ZESTAWIENIE STANOWI SUME ZASOBOW Z£O7 ZAGOSPODAROWANYCH | NIEZAGOSPODAROWANYCH ORAZ 7401,
KTORYCH EKSPLOATACJI ZANIECHANO.

RESERVOIRS, RESOURCES AND PRODUCTION OF CONVENTIONAL AND UNCONVENTIONAL GAS AND OIL (INCLUDING OIL

CONDENSATE) IN POLAND. A TOTAL OF DEVELOPED, UNDEVELOPED AND ABANDONED RESERVOIRS.

ZRODLO / SOURCE: PIG-PIB; BILANS ZASOBOW 7+OZ KOPALIN W POLSCE WG STANU NA 31 XII 2019 R., 2020



ZASOBY ]
WEGLOWODOROW
W POLSCE

Zasoby weglowodoréw ze zt6z niekonwencjonalnych
tgczne zasoby wydobywalne gazu i ropy w formacjach
tupkowych mogaqg miescic sie w przedziale 179,2-601,3//202,0-
788,2 mld m® dla gazu ziemnego oraz 107,2-206,9//89,2-
144,6 min ton dla ropy naftowe;j.

Za najbardziej prawdopodobng wartos¢ prognostycznych
zasobow geologicznych uznaje sie przedziatl 528 do 1 995
mid m?, Oszacowanie zasobdw technicznie wydobywalnych
mozna wykonac¢ przyjmujgc hipotetyczny wspdtczynnik
wydobycia w zakresie 5-15%".

Udokumentowane zasoby bilansowe metanu poktadéw
wegla wynoszg na koniec 2019 roku 109 548,5 min m3. Wy-
dobycie metanu w 2019 r. wyniosto 336,06 min m2. llos¢ me-
tanu, wyemitowanego do atmosfery wraz z powietrzem
kopalnianym systemem wentylacji ze zt6z udokumentowa-
nych wyniosta 471,26 min m3.

ROPA NAFTOWA
GALZ ZIEMNY
CRUDE OIL
NATURAL GAS

POLAND’S
OIL AND GAS
RESOURCES

Unconventional hydrocarbons resources

Total recoverable shale gas and oil resources may range
from 179.2-601.3//202.0-788.2 billion m3 for natural gas and
107.2-206.9//89.2-144.6 million tonnes for crude oil.

The range of 1.5-2 trillion cubic meters is considered the
most probable value of the prognostic geological resourc-
es.The technically recoverable resources can be estimated
by assuming a hypothetical recovery factor of 5-15%".

Proven coalbed methane resources amounted to 109 548.5
million m® at the end of 2019. The methane production in
2017 amounted to 336.06 million m?. The methane produc-
fionin 2019 amounted to 332.14 million m®. The emissions of
methane gas vented from coal mines were estimated at
471.26 million m?.

*Szacowanie zasobow ztéz weglowodordw - zadanie ciggte PSG (etap |, 2014-2017 r.), Archiwum CAG PIG, Warszawa

FOT./ PHOTO BY: THINKSTOCK
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ZLOZA ROPY
NAFTOWEJ W POLSCE

Obecnie w Polsce udokumentowanych jest 87 ztoz ropy naf-
towej, z czego eksploatowanych jest 57 zt6z. Najwieksze
znaczenie gospodarcze majq ztoza ropy wystepujace na
Nizu Polskim. W 2019 r. wydobywalne zasoby ztéz na Nizu
stanowity blisko 66%, a zasoby zt6z polskiej strefy ekonomicz-
nej Battyku prawie 28% krajowych zasobow.

Obecnie najbardziej wydajnym ztozem ropy naftowej jest
Lubiatéw na Nizu Polskim, z ktérego w 2019 roku pochodzito
ponad 33% catkowitego wydobycia tego surowca.

ROPA NAFTOWA
GALZ ZIEMNY
CRUDE OIL
NATURAL GAS

OIL FIELDS
IN POLAND

As of today, there are 87 oil fields in Poland, of which 57 are
in production. Those located in the Polish Lowlands are of
highest importance to the economy. In 2019, recoverable
resources of reservoirs in the Polish Lowlands accounted for
66% of the total recoverable resources, while offshore Bal-
tic reservoirs for over 33% of them.

Lubiatéw in Polish Lowlands is the most productive field that
has provided over 33% of the total oil output in Poland in 2019.

ZASOBY (MLN m?) WYDOBYCIE )
3 RESOURCES (MILLION M3) ROCINE WTYS. T. ;
; o b : oc > CALKOWITEGO
LP. | NAIWAZtOZA | WYDOBYWALNE (KONIEC 2017) WYDOBYCIA REGION
TEM | FIELD ‘ BILANSOWE PRZEMYSLOWE ANNUAL OUTPUT, REGION
: i i % OF TOTAL
i PROVEN ECONOMIC IN THOUSAND TONNES OUTPUT
RECOVERABLE : (END OF 2019)
BMB
1 (Barnéwko- 5588 2658 316 33,6% Niz Polski
Mostno- Lowlands
Buszewo)
2 BS 4359 4074 139 14,8% Battyk
(offshore)
3 Lubiatow 3220 1121 317 33,7% Niz Polski
Lowlands
Battyk
4 B3 2017 1567 57 &% oty
(offshore)
5 Grotéw 1 698 1274 1" 11% Niz Polski
Lowlands

5 NAJWIEKSZYCH EKSPLOATOWANYCH ZtOZ ROPY NAFTOWEJ. ZASOBY ROPY NAFTOWEJ SA PODAWANE RAZEM Z

KONDENSATEM ROPNYM.

5 LARGEST ACTIVE OIL FIELDS. CRUDE OIL RESERVES INCLUDING OIL CONDENSATE.
IRODLO / SOURCE: PIG-PIB; BILANS ZASOBOW 2+OZ KOPALIN W POLSCE WG STANU NA 31 X1l 2019 R., 2020 R.



ZLOIA GAZU
ZIEMNEGO W POLSCE

Cechq charakterystycznqg z6z gazu ziemnego potozonych na
terenie Polski jest ich duza liczba przy rdwnoczesnej nieduzej
zasobnosci. Na koniec 2019 roku istniato 305 zi6z gazu ziemne-
go, ktdre wystepujq podobnie jok ropa gtdéwnie na Nizu Polskim,
gdzie znajduje sie ponad 72% jego wydobywanych zasobdw.
Itoza gazu udokumentowano rowniez na przedgdrzu Karpat,
aniewielkie zasoby wystepujq takze w matych ztozach obszaru
Karpat oraz w polskiej strefie ekonomicznej Battyku.

GAS FIELDS
IN POLAND

A great number of small reservoirs is a typical feature of
Polish gas fields. As of end 2019, there were 305 natural gas
reservoirs, mostly — like in the case of oil —in the Polish Low-
lands that account for 72% of the total recoverable resourc-
es. Moreover, small gas reservoirs have been proven in the
Carpathians and Polish economic zone of the Baltic Sea.

ZASOBY (MLN m?) WYDOBYCIE
3 %
RESOURCES (MILLION M?) T
o [T e s ROCZNE WTYS. T CALKOWITEGO
NAIWA ZtOZA | WYDOBYWALNE (KONIEC 2017) WYDOBYCIA REGION
FIELD BILANSOWE PRZEMYSLOWE ANNUAL OUTPUT, % OF TOTAL REGION
PROVEN ECONOMIC IN THOUSAND TONNES °
OUTPUT
RECOVERABLE (END OF 2019)

1 Brofisko 12793 10 943 902 18% Niz Polski
Lowlands

Przedgérze

2 Przemysl| 7 430 5402 445 9% Carpathian
Foredeep
. . Niz Polski
3 Miedzychod 4127 2003 33 >1% Lowlands
4 Bogdaj- 3215 284 75 1,5% Niz Polski
Uciechdéw Lowlands
5 Radlin 2716 596 105 2% Niz Polski
Lowlands

PIEC NAJWIEKSZYCH EKSPLOATOWANYCH 2tO7 GAZU ZIEMN
FIVE LARGEST ACTIVE NATURAL GAS FIELDS

EGO

7RODLO/SOURCE: BILANS ZASOBOW 7+O7 KOPALIN W POLSCE WG STANU NA 31 XI1 2019 R., 2020 R.

ZESTAWIENIE ZtOZ, ZASOBOW | WYDOBYCIA
GAZU ZIEMNEGO (2019) W POLSCE
W REGIONACH EKSPLOATACYJNYCH

NATURAL GAS RESERVOIRS, RESOURCES
AND OUTPUT (2019) IN POLAND'S AREAS OF
PRODUCTION

ZRODLO/SOURCE:

PIG-PIB; BILANS ZASOBOW 7tOZ KOPALIN W
POLSCE WG STANU

NA 31 XII 2019 R., 2020
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ZLOZA METANU
POKLADOW WEGLA
W POLSCE

Udokumentowane zasoby bilansowe wydobywalne metanu
poktaddw wegla wystepujg w 65 ztozach w obszarze Gor-
noslgskiego Zagtebia Weglowego. Ich lokalizacja i eksplora-
cja jest zatem $cisle zwigzana gtéwnie ze ztozami wegla
kamiennego w Polsce.

ZASOBY (MLN m?)
RESOURCES (MILLION

NAZWA ZtOZA

ROPA NAFTOWA
GALZ ZIEMNY
CRUDE OIL
NATURAL GAS

COALBED METHANE
RESOURCES IN
POLAND

Proven recoverable coalbed methane resources are lo-
cated in 65 deposits of the Upper Silesian Coal Basin.
Accordingly, the coalbed methane presence and explora-
fion are closely associated with hard coal deposits in Poland.

WYDOBYCIE ROCZNE
W MLN M3

WYDOBYWALNE (ODMETANOWANIE WYSTEPOWANIE
FIELD BILANSOWE PRZEMYSLOWE ANNUAL OUTPUT, IN OCCURRENCE
PROVEN ECONOMIC MILLION M
RECOVERABLE (DEMETHANIZATION)
1 Murcki 10023 3.7 2 OEZWK**
Murcki Kopalina gtéwna*
2 _ _
(gtebokie) 6568 Main mineable*
3 Wesota 6303 447 21 OEZWK**
. Kopalina gtéwna*
4 Ledziny 5857 B B Main mineable
A K li 16 *
5  Debiefisko | 5794 604 - opaina glownd
Main mineable*

* Ztoza metanu jako kopaliny gtéwnej / Methane gas as the main mineable
** Obszar eksploatowania zt6z wegla kamiennego / Hard coal mining area

5 NAJWIEKSZYCH ZtO7 METANU W POKLADACH WEGLA
5 LARGEST COALBED METHANE DEPOSITS

IRODLO/SOURCE: PIG-PIB; BILANS ZASOBOW 2£OZ KOPALIN W POLSCE WG STANU NA 31 XI1 2019 R., 2020

FOT./ PHOTO BY: DARIUSZ IWANSKI



WYDOBYCIE

ROPY NAFTOWEJ

| ZAPOTRZEBOWANIE
W POLSCE

Wydobycie ropy naftowej i kondensatu ropnego w Polsce
w 2019 r. wynosito 937 tys. ton, co pokrywato 3% catkowite-
go zapotrzebowania. Reszta pofrzebnego surowca jest im-
portowana. Ropa naftowa jest drugim po weglu najwiekszym
zrodtem pierwotnej energii®, pokrywajgc ok. 25% zapotrze-
bowania oraz najwazniejszym paliwem uzywanym przez
konsumenta koncowego gtdwnie w sektorze transportowym.

min t
million tonnes
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30
25

20

CRUDE OIL
PRODUCTION
AND DEMAND
IN POLAND

In 2019, Poland produced 937 000 tonnes of crude oil and
condensate, or 3% of the total domestic demand. The bal-
ance of that much needed commodity was imported.
Petroleum is the second largest source of primary energy”
(after coal) and satisfies approx. 25% of the total demand
as the key fuel used by final consumers (mainly in the frans-
port sector).
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* brak danych w okresie sktadania materiatu do druku
no data available at the time of submitting the material
for printing

WYDOBYCIE, ZUZYCIE ORAZ IMPORT ROPY NAFTOWEJ W POLSCE (1990 - 2019). BEZ KONDENSATU GAZOWEGO (NGL)

CRUDE OIL PRODUCTION, CONSUMPTION AND IMPORTS IN POLAND (1990 — 2019). EXCLUDING GAS CONDENSATE (NGL)

ZRODLO/SOURCE: BILANS ZASOBOW ZtOZ KOPALIN W POLSCE — EDYCJE ZA LATA 1990-2020; EUROSTAT; MINISTERSTWO
ENERGII; PGNIG; ORLEN; BP STATISTICAL REVIEW OF WORLD ENERGY; CEIC; GEOWNY URZAD STATYSTYCZNY.

* Energia pierwotna to suma energii zawartej w pierwotnych nosnikach energii pozyskiwanych z zasobéw odnawialnych i nieodnawialnych.

* Primary Energy is the total Energy contained in primary energy carriers that are obtained from renewable and non-renewable resources.



WYDOBYCIE

GAZU ZIEMNEGO

| ZAPOTRZEBOWANIE
W POLSCE

Na koniec 2019 roku wydobycie gazu ziemnego w Polsce
wynosito prawie 5 mld m? zaspokajajgc ok. jedng czwartqg
krajowego rosngcego od poczatku lat 90. XX w. zapoftrze-
bowania, ktére ksztattuje sie na poziomie 20 mid m* w 2019
roku i stopniowo wzrasta.

mid m3
billions of m?
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GALZ ZIEMNY
CRUDE OIL
NATURAL GAS

GAS PRODUCTION
AND DEMAND
IN POLAND

As of end 2019, Poland produced almost 5 billion m? of
natural gas. This satisfied one third of the domestic demand
that has been growing since early 1970s to reach 17.3 bil-
lion m3in 2019 and rises steadily.
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WYDOBYCIE, ZUZYCIE ORAZ IMPORT GAZU ZIEMNEGO W POLSCE (1990 - 2019)
NATURAL GAS PRODUCTION, CONSUMPTION AND IMPORTS IN POLAND (1990 - 2019)

ZRODLO/SOURCE: EUROSTAT; BILANS ZASOBOW ZtO7 KOPALIN W POLSCE — EDYCJE ZA LATA 1990-2020; MINISTERSTWO ENERGI;
PGNIG; ORLEN; BP STATISTICAL REVIEW OF WORLD ENERGY; GtOWNY URZAD STATYSTYCZNY 2017.



IMPORT ROPY NAFTOWEJ

W 2019 roku 61,5% importu ropy naftowej do Polski pochodzito
z Rosji (spadek z ok. 90% w 2015 r.). Wzrost dywersyfikacji
dostaw spowodowat, ze ropa byta sprowadzana réwniez
z Arabii Saudyjskiej (14,7%), Kazachstanu (10,4%), Nigerii (4%)
Wielkiej Brytanii, Norwegii, Standw Zjednoczonych czy An-
goli. Polska ma techniczne mozliwosci zwiekszenia importu
ropy z innych zrédet niz Rosja m.in. dzieki posiadaniu baz
przetadunkowych paliw ptynnych nad Morzem Battyckim.
Najwiekszq bazg jest Naftoport w Gdansku (tgczna zdolnosé
przetadunkowa: 40 min ton rocznie).

Inne kraje tgcznie
Other countries DA

Nigeria '
Nigeria
Kazachstan
Kazakhstan @Ak
Arabia Saudyjska 14.7%
Saudi Arabia 8

OIL IMPORT

In 2019, 61.5% of oil imports to Poland came from Russia
(a decrease from approx. 0% in 2015). The increased di-
versification of supply resulted in the opening fo foreign
markets and increased imports from Saudi Arabia (14.7%),
Kazakhstan (10.4%), Nigeria (4%) Great Britain, Norway, the
United States and Angola. Poland has technical possibilities
to increase oil imports from sources other than Russia, thanks
to the liquid fuel transhipment bases on the Baltic Sea. The
largest terminal of this type is Naftoport in Gdansk (total
franshipment capacity: 40 million tons per year).

Rosja

30%

0% 10% 20%

40% 50% 60% 70%

UDZIAL W DOSTAWACH ROPY NAFTOWEJ DO RAFINERII KRAJOWYCH (2019).

SHARES IN DELIVERIES TO DOMESTIC REFINERIES (2019).

ZRODLO/SOURCE: MINISTERSTWO ENERGII, 2019; NARODOWY BANK POLSKI, 2020
MINISTRY OF ENERGY — REPUBLIC OF POLAND, 2019; NATIONAL BANK OF POLAND, 2020.



IMPORT GAZU ZIEMNEGO

Import gazu ziemnego w 2019 roku wynidst 14.85 mid m3,
a wydobycie krajowe ok. 5 mld m®. 60% sprowadzonego
w 2019 roku surowca pochodzito z kierunku wschodniego.
Dane wskazujg na kolejny rok zwigkszenia udziatu LNG (do
23% z 20% w 2018 r.) oraz dostaw z kierunkéw zachodniego
i potudniowego w imporcie (wzrost z 13% do 17%). Polska
aktywnie dziata na rzecz dywersyfikacji dostaw m.in. zapew-
niajgc transporty LNG do gazoportu w Swinoujsciu (ok.
3,5 mld m3wynikiem 31 dostaw w 2019 1.), poprzez rozbudowe
sieci potgczen gazowych z sqsiednimi panstwami— gazocig-
gow rewersyjnych umozliwiajgcych ttoczenie gazu w obu
kierunkach - oraz budowe rurociggu Baltic Pipe, ktéry umoz-
liwi pozyskiwanie rocznie 10 mld m*® gazu pochodzgcego ze
716z norweskich poczagwszy od ostatniego kwartatu 2022r.

LNG (Katar, Norwegia, USA) 23%
LNG (Qatar, Norway, USA)
Kierunek zachodni i potudniowy 17%
West & south direction

ROPA NAFTOWA
GALZ ZIEMNY
CRUDE OIL
NATURAL GAS

GAS IMPORT

Natural gas imports in 2019 amounted to 14.85 billion m3,
while domestic production has allowed for the development
of 5 billion m3. 60% of gas imported in 2019 came from the
East direction. The data indicate another year of increasing
the share of LNG (to 23% from 20% in 2018) and supplies from
the west and south (increase from 13% to 17%). Poland ac-
tively makes efforts to diversify gas supplies, including pro-
viding LNG transport to the Swinoujécie LNG Terminal (ap-
prox. 3.5 billion m® as a result of 31 deliveries in 2019),
extension of the gas connection network with neighbouring
countries (reverse gas pipelines enabling gas flow in both
directions) and construction of the Baltic Pipe pipeline,
which will help to acquire 10 billion m3¥/year of gas from
Norwegian fields starting from the last quarter of 2022.

Kierunek wschodni 0
>enot 60%
Eastern direction

0% 10% 20%

STRUKTURA ZAOPATRZENIA POLSKI W GAZ ZIEMNY (2019)
THE STRUCTURE OF POLAND'S SUPPLY OF NATURAL GAS (2019)

30% 40% 50% 60%

70%

80%

IRODLO/SOURCE: MINISTERSTWO ENERGII, 2019; PGNIG, 2020; SWINOUJSCIE LNG TERMINAL, 2020
MINISTRY OF ENERGY - REPUBLIC OF POLAND, 2019; PGNIG, 2020; SWINOUJSCIE LNG TERMINAL, 2020.

FOT./ PHOTO BY: THINKSTOCK




PRZESYL

Transport gazu ziemnego odbywa sie sieciqg gazociggdéw
przesytowych oraz sieciq gazociggdw dystrybucyjnych,
ktéra tgcznie liczy 190 tys. km, w tym prawie 11 000 km ga-
zociqgdw przesytowych. W systemie przesytowym znajduje
sie 67 punktdébw wejscia, czyli miejsc umozliwiajgcych do-
starczenie gazu do systemu pochodzgcego zimportu, pod-
ziemnych magazyndw gazu, kopalh lub krajowego wydo-
bycia. Wielko$¢ przesytanego paliwa gazowego to ponad
18,9 mld m? rocznie. Ponadto przez Polske przechodzi tran-
zytowy gazociqg Jamalski o dtugosci 684 km, ktéry jest
czesciq liczgcego ponad 4 000 km Systemu Gazociggdw
Tranzytowych, tqczgcego ztoza gazu ziemnego w pétnoc-
nej Rosji z Europqg Zachodniaq.

Od 2016 r. dziata w Swinoujsciu terminal LNG (Liquid Natu-
ral Gas). Technologia LNG polega na produkcji gazu ziem-
nego w stanie ciektym ze stanu gazowego, poprzez skra-
planie w temperaturze ponizej-160°C. Dzieki skropleniu
objetos¢ surowca zostaje zmniejszona ok. 600 razy. LNG jest
fransportowany drogg morskqg przy uzyciu specjalnych
tankowcéw tzw. metanowcdw do terminali, gdzie surowiec
poddawany jest procesowi regazyfikacji tj. przywrdéceniu
do postaci gazowej. W takiej postaci gaz jest przesytany
siecig gazociqgdéw do odbiorcéw. Terminal w Swinoujsciu
pozwala na odbidr 5 mld m® gazu rocznie, z mozliwosciq
zwiekszenia zdolnosciimportowych do 7,5 mid m® gazu, co
stanowi ok. 40% obecnego rocznego zapotrzebowania
Polski. LNG petni coraz bardziejistotng role w dywersyfika-
cji zrédet importu gazu ziemnego. W 2019 roku import LNG
na swiecie wynidst 485,1 mid m?® i stanowit 49,3% rynku po-
zyskiwania gazu ziemnego.

Przesyl ropy naftowej odbywa sie rurociggamii jest efek-
tywnaq formq transportu ze wzgledu na duzq przepustowose.
Réwnoczesnie ta metoda jest korzystna dla srodowiska na-
turalnego. Gtéwnymi rurociggami do transportu ropy sq:

Rurociqg ,,Przyjazi” — majgcy na terenie Polski dwie
nitki biegngce od Adamowa przy granicy z Biatorusiq
do miejscowosci Schwedt w Niemczech. Odcinek
Adamowo-Ptock ma dtugo$é 233 km (przepustowose
ok. 56 mIn ton rocznie), a odcinek Ptock-Schwedt 416
km (przepustowo$¢ 27 min ton rocznie)

Rewersyjny Rurocigg Pomorski o dtugosci 235 km

i przepustowosci do 27 min ton rocznie w kierunku
Gdanska oraz 30 min ton w kierunku Ptocka. tgczy on
rurociqg ,,Przyjazi” z terminalem Naftoport w Gdansku.

TRANSMISSION

Natural gas is transported through a grid of fransmission and
distribution pipelines that in fotalis 190 000 km long, includ-
ing almost 11 000 km of gas fransmission pipelines. There are
67 points of entry in the transmission system that enable the
delivery of gas from imports, underground gas storage fa-
cilities, mines or domestic production sites to the grid. The
volume of transmitted gas is of 18,9 billion m®per year.
Moreover, a 684 km-long transit section of the Yamal Gas
Pipeline, connecting gas fields located on the Yamal Pen-
insula in Russia with Western Europe, crosses Polish territory.

An LNG (Liquid Natural Gas) terminal, commissioned in 2016,
is in operation at Swinoujécie. LNG technology is based on
the production of liquid natural gas from a gaseous state
through liquefaction at a temperature below — 160°C. Due
to condensation, the volume of gasis reduced by approx.
600 times. LNG is tfransported by sea using special tanker
ships (methane carriers) to gas terminals for regasification,
i.e. converting back to a gaseous state at atmospheric
pressure. Liquefied gas takes up about 1/600th the volume
of natural gas in the gaseous state. Once regasified, the
gas is transported by pipelines to the users. The capacity
of Swinoujscie Terminal is 5 billion m? of gas per year, and
may be increased to 7.5 billion m?, which is approx. 40% of
the total gas consumption in Poland. LNG is increasingly
used for the transportation of natural gas around the world.
In 2019, global LNG imports amounted to 485.1 billion m?3,
which accounts for 49.3% of the natural gas trade market.

Crude oil is transported by pipelines. This way of tfransport
is an environmentally friendly and effective way of trans-
portation due to the high throughput capacities of oil pipe-
lines. The main oil pipelines in Poland are:

The "Przyjazi" Pipeline (The Druzhba pipeline) -

a double pipeline running from the Adamowo near the
border with Belarus to Schwedt in Germany. The
Adamowo-Ptock section is 233 km long (throughput
reaches 56 million tons per year). The Ptock-Schwedt
section is 416 km long (throughput 27 million tons per year)
The reversible 235 km-long Pomeranian Pipeline with
fransmission capacities of up to 27 million tonnes per
year towards Gdansk and 30 million fonnes towards
Ptock. The pipeline connects the "Przyjazn” Pipeline
with Naftoport Terminal in Gdansk.



MAGAZYNOWANIE
GAZU ZIEMNEGO
| ROPY NAFTOWEJ

Gtoéwnym celem magazynowania gazu jest zwiekszenie
jego dostepnosci w okresach zwiekszonego zapotrzebo-
wania, poniewaz ze wzgleddw technologicznych dostawy
gazu pozostajg niezmienne w ciggu catego roku.

Ropa naftowa jest magazynowana poprzez gromadzenie
surowca w zbiornikach i magazynach naziemnych lub
w podziemnych. Ropa podobnie jak gaz, jest magazyno-
wana rowniez w kawernach solnych.

W Polsce istnieje 9 Podziemnych Magazynéw Gazu (PMG),
w tym siedem do magazynowania gazu wysokomeftanowe-
go i dwa do gazu zaazotowanego, o tgcznej pojemnosci
3,5 mld m?, co odpowiada ok. 17% rocznej konsumpciji. PMG
spetniajq role strategicznej rezerwy przejmujgc nadwyzki
gazu w okresie letnim i uzupetniajgc braki w okresie zimowym.
Wszystkie magazyny nalezg do spdtki PGNIG. Najczesciej
wykorzystywane sq do tego:

* wyeksploatowane ztoza gazu ziemnego lub ropy
naftfowej - jest to najczescie] spotykany rodzaj
magazyndw gazu ziemnego. Jednq z zalet tego typu
zbiornikow jest bardzo dobrze poznana struktura
geologiczna danego ztoza orazistniejqgce juz
oprzyrzgdowanie, odwierty oraz infrastruktura na
powierzchni, w tym potgczenia gazociggami z systemem
przesytowym. W ciggu roku mozliwe jest wykonanie tylko
jednego cyklu napetnienie — opréznienie.

kawerny solne — Zbiorniki tego typu powstajg po
wyptukaniu soli, aich zaletq jest m.in. mozliwos¢
dtugotrwatego magazynowania oraz kilkukrotnego
napetniania i oprézniania w ciggu roku.

warstwy wodono$ne —w Polsce nie ma takich
zbiornikéw.

ROPA NAFTOWA
GALZ ZIEMNY
CRUDE OIL
NATURAL GAS

UNDERGROUND
NATURAL GAS AND
CRUDE OIL STORAGE

Gas storage is primarily intended to enhance gas availabil-
ity in the periods of a higher demand for gas, insofar as gas
supply must remain stable throughout the year due to tech-
nology requirements.

Crude oil is stored in either surface or underground fanks.
Like natural gas, crude oil may be stored in salt caverns, too.

There are nine Underground Natural Gas Storage (NUGS)
facilities in Poland, of which seven for high-methane gas
and two for nitrogen-rich gas, with a total capacity of
3.5 billion m3, which represents approx. 17% of the annual
consumption. UNGS facilities act as strategic reserve by
absorbing any surplus of supply in the summer and offsetting
a higher demand in the winter. All storage facilities are
owned and operated by PGNIG (Polish Oil and Gas) Com-
pany. The storage facilities are commonly established in:

* depleted natural gas or oil reservoirs — the most
common type of underground natural gas storage
facilities. They have the advantage of an excellent
knowledge of the local geological structure,
pre-existing equipment, drilling wells and surface
infrastructure, including piped connections fo the
tfransmission system. They are capable of only one gas
injection/withdrawal annual cycle.

salt caverns — the caverns are created by leaching
the salt out and their advantages include long-term
gas storage and several injection/withdrawal annual
cycles capability.

aquifer storage - there are no facilities of this kind

in Poland.

Pojemnosé czynna

Maksymalna
zdolnosé odbioru

Maksymalna moc
zattaczania

Lokalizacj In m? , s
cl).o?:;zt?ocr:a Workgrrmn ncr::: )acit (min m’/dzien) (min m?/dzien)
(milﬁon :13) Y Max. withdrawal rate Max. injection rate
(million m3¥/day) (million m?¥/day)
Brzeznica 100 1,44 1,44
wyeksploatowane Huséw 500 5,76 4,15
to3
zloze gazu strachocina 360 3,36 2,64
depleted gas
reservoir Swarzéw 90 0,93 1,0
Wierzchowice 1300 14,4 9,6
kawerna solna Kosakowo 240 9,6 2,4
salt cavern Mogilno 585 18 9.6

PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU WYSOKOMETANOWEGO W POLSCE
UNDERGROUND HIGH-METHANE GAS STORAGE FACILITIES IN POLAND

ZRODLO/SOURCE: PGNIG




MAGAZYNOWANIE
GAZU ZIEMNEGO
| ROPY NAFTOWEJ

Pierwsze polskie préby magazynowania gazu w wyeksplo-
atowanym ztozu gazu ziemnego byty rbwnoczesnie pierw-
szym PMG w Europie i rozpoczety sie w 1954 roku w Karpa-
tach w ztozu Roztoki (w okolicach Jasta).

Ponad dwie-trzecie pojemnosci magazynowej gazu w Unii
Europejskiej znajduje sie w pieciu krajach cztonkowskich:
Niemczech, Wtoszech, Francji, Austrii, i Wegrzech, ktére
posiadajqg 70% catkowitych zasobdw operacyjnych gazu
ziemnego w UE.

Polska jako cztonek Unii Europejskiej oraz Miedzynarodowej
Agencji Energetycznej zobowigzana jest do posiadania
statych strategicznych zapaséw ropy i paliw wilosci odpo-
wiadajgcej co najmniej 0-dniowemu zapotrzebowaniu
na te produkty w roku poprzednim oraz 30-dniowemu za-
potrzebowaniu na gaz.

LITERATURA

BILANSE energetyczne krajéw OECD 2016, OECD/MAE,
www.iea.org/statistics

BP Statistical Review of World Energy, London, 2020
ENERGY Information Agency, https://www.eia.gov
EUROSTAT 2019, http://ec.europa.eu/eurostat

GLOBAL Gas Security Review, International Energy Agency,
2019, https://www.iea.org

JAWOROWSKI K., Wagner R., Modlinski Z., Pokorski J., Soko-
towski A., Sokotowski J. Marine ecogeology in semi-closed
basin: case study on a threat of geogenic pollution of the
southern Balfic Sea (Polish Exclusive Economic Zone). Geo-
logical Quarterly, 2010, 54(2) Warszawa, 2010

KOWALCZYK M. Rodzima energia. Nafta i Gaz na polskich
ziemiach, 1852-2012. Wyd. KARTA, PGNiG, Warszawa, 2012

Matyasik I., Le$niak G., Such P. Elementy systemu naftowego
Karpat. Instytut Nafty i Gazu - PIB, Krakdw 2015

NAFTA Polska, http://www.nafta-polska.pl/

UNDERGROUND
NATURAL GAS AND
CRUDE OIL STORAGE

The first Polish attempts to store gas in a depleted gas res-
ervoir started in the Roztoki reservoir (near Jasto) in 1954,
which was also the first underground gas storage facility in
Europe.

Over two thirds of the total EU working gas capacity are
located in five member countries: Germany, Italy, France,
Austria, and Hungary. These countries hold 70% of the fotal
working natural gas capacity of the EU.

As a member country of the European Union and of Inter-
national Energy Agency, Poland is obliged to hold strategic
crude oil and fuel reserves that are, as a minimum, equal
to 90-day demand for these productsin the preceding year
or 30-day demand for gas.
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Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut
Badawczy (PIG-PIB) jest najstarszym instytutem naukowym
w kraju. Zostat powotany 30 maja 1919 r. na mocy uchwaty
Sejmu Ustawodawczego RP. W uznaniu zastug Instytutu
dla rozwoju polskiej nauki i gospodarki, Rada Ministréw
w lutym 2009 r. przyznata mu status Panstwowego Instytutu
Badawczego. Nadzér nad PIG-PIB petni Minister Srodowiska.

Dzieki badaniom prowadzonym przez Instytut odkryto naj-
wazniejsze polskie ztoza surowcéw mineralnych - miedzi,
srebra, siarki rodzimej, wegla kamiennego, wegla brunat-
nego, soli kamiennej, soli potasowych, rud zelaza, tytanu,
wanadu, cynku i otowiu. Kilka tysiecy otworéw wiertni-
czych umoizliwito doktadne rozpoznanie budowy geolo-
gicznej kraju.

W PIG-PIB znajdujq sie specjalistyczne laboratoria: che-
miczne, analiz w mikroobszarze, geofizyczne i geologicz-
no-inzynierskie, ktére sq wyposazone w najnowoczesniej-
szq aparature badawczg.

Instytut gromadzi dane geologiczne z catego kraju. Sg one
udostepniane w Narodowym Archiwum Geologicznym, sg
takze dostepne on-line.

PIG-PIB petni funkcje panstwowej stuzby geologicznej
(PSG) i panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH). PSG
dba o bezpieczehnstwo panstwa w zakresie gospodarki
zasobami surowcdw mineralnych, monitoruje stan srodo-
wiska geologicznego i ostrzega o zagrozeniach natural-
nych. PSH, rozpoznajgc i monitorujgc wody podziemne,
zapewnia najlepsze zrédta wody pitnej dla obecnych
i przysztych pokolen.

Panstwowy Instytut Geologiczny jest cztonkiem EuroGeo-
Surveys, organizacji zrzeszajgcej europejskie stuzby geolo-
giczne. Uczestniczy w pracach grup eksperckich, ktérych
zadaniem jest doradzanie strukturom Komisji Europejskiej.
Wspodtpracuje tez z osrodkami geologicznymi w kilkudzie-
sieciu krajach $wiata.

W gtéwnej siedzibie PIG-PIB w Warszawie oraz w siedmiu
jednostkach regionalnych (Gdansk, Kielce, Krakdw, Lu-
blin, Sosnowiec, Szczecin i Wroctaw) zatrudnionych jest
niemal 900 oséb. Wiekszo$¢ pracownikdéw to geolodzy
z wyzszym wyksztatceniem, w tym kilkudziesieciu profe-
soréw i doktoréw habilitowanych oraz ponad 130 dok-
toréw. Kadra Instytutu co roku realizuje kilkadziesigt projek-
téw badawczych krajowych i miedzynarodowych.
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ABOUT US

The Polish Geological Institute National Research Institute
(PGI-NRI) was established on 30 May 1919 by the Resolu-
tion of the Parliament of the Republic of Poland. It is the
oldest Polish nationwide scientific institution. In February
2009, the Council of Ministers awarded the Polish Geologi-
cal Institute with the status of National Research Institute, in
recognition of the achievements and contribution to the
developments in science and national economy during
the last 100 years. The Minister of the Environment acts as
the supervisor of PGI-NRI.

Researches conducted by the PGI-NRI have led to the dis-
covery of the most important Polish mineral deposits, such
as copper, silver, sulfur, black coal, brown coal, rock salt,
potassium salt, iron ore, titanium, vanadium, zinc and lead.
Several thousand drilled wells have enabled accurate
identification of the geological structure of the country.

PGI-NRI has well-equipped and highly specialized research
laboratories = Chemical Laboratory, Micro-area Analysis
Laboratory, Geophysical Laboratory, and Soil and Rock
Laboratory Testing Centre.

The Institute manages geological data from all over the
country. The National Geological Archive collects, main-
tains and makes available geological, hydrogeological
and geophysical materials, maps and driling cores. These
are available through specialized databases maintained
by the Institute in the archives and on-line.

The Institute was entrusted with the tasks of the Polish Geo-
logical Survey (PGS) and the Polish Hydrogeological Survey
(PHS). PGS implements state’s policy in the field of mineral
resources, monitors the geological environment, as well as
warns against natural hazards and risks. PSH identifies and
monitors groundwater, providing the best source of drinking
water for present and future generations.

The Polish Geological Institute — NRI belongs to the asso-
ciation of European geological surveys — EuroGeoSurveys.
PGI-NRI participates in the activities of expert groups,
whose task is fo advise the European Commission structures.
PGI-NRI cooperates with research institutes in several dozen
countries around the world.

Currently, approximately 900 people are employed in the
main headquarters of PGI-NRI in Warsaw and in seven
regional branches (Gdansk, Kielce, Krakdw, Lublin, Sos-
nowiec, Szczecin, and Wroctaw). Among the qualified staff,
the majority of employees are geologists with a university
degree. There are numerous full and associate professors
and over 130 geologists with a PhD degree. Every year, the
Institute's staff implements several dozen of national and in-
ternational research projects.
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