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Podziwiane przez nas gory, dolihy, jeziora, nadmorskie klify czy jaskinie i ostance skalne — mimo, ze tak rozne,
tgczy jedno - wszystkie sg wynikiem procesow geologicznych, ktére zachodzity w minionych epokach
.1 zachodzqg do dzisiaj. Najstarsze z nich mialy miejsce kilkaset milionéw lat temu.

A -i’rzewqiajch czesc krajobrazu Polski modelowaty procesy zwiqzane z dziatalnosciq lgdolodu,
- ~ ktory kilkakrotnie nasuwat sie na obszar Polski w ciagu ostatniego miliona lat.

Jego aktywnos¢ miata wymiar twérczy i destrukcyjny. W wyniku akumulaciji powstaty moreny czotowe
~ jCIk np. wznleS|en|e Wiezyca, czy Gosan, w wyniku erozji zas — doliny gorskie, cyrki lodowcowe,
-~ rynny polodowcowe tworzqgce dzisiaj gtebokie jeziora rynnowe.

*“';—NA PLANSZAQH WYSTAWY +SZLAKIEM GEOLOGII” PREZENTUJEMY MIEJSCA ATRAKCYJNE ZAROWNO
| POD WIGLEDEM GEOLOGICINYM, JAK | TURYSTYCZNYM.
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Shiezne
“Kotty

CYRKI LODOWCOWE

I. ‘.I

Sniezne Kotty to pieknie wyksztalcone

|

r— i

~'cyrkilodowcowe; czyli obnizenia
otoczoneZ frzech stron stromymi,
niemal pionowymi granitowymi zboczami
o ponad 300 metrowej wysokosci.

Stanowiqg jedng z najwiekszych atrakcji Karkonoszy.
Powstaly w czasie ostainiej epoki lodowej

i sg doskonatym przyktadem gorskiej rzezby polodowcowej.
Od strony potnocnej kotty zamkniete sqg watem morenowym.
Na dnie Wielkiego Kotta znajdujqg sie dwa jeziorka

— Sniezne Stawki.
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# Fot. Aneta Pawska, CC BY-SA 3.0 PL creativecommons.org/licenses
,}.-i".,..-/by-sa/3.0/pl/deed.en, via Wikimedia Commons
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« = Szczeliniec Wielki to najwyzszy szczyt
Gor Stotowych (919 m n.p.m.), ktore
jako jedyne w Polsce charakteryzujq sie
budowg ptytowaq. Skaly, z kidrych
sg zbudowane - piaskowce oraz margle
| wapienie wieku kredowego
(100 min lat) - lezqg prawie poziomo.
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Charakterystyczng  GOr ¢ bwyéh'sq plaskie
powierzck zczytc niemal pionowe zbocza.

-

postac zaw “ 2Zaja regularnym systemom spekan,

fim w wyniku erozji powstaly liczne szczeliny,
orozpad skatl na oddzielne bloki.
ore 'szczeliny sg na tyle szerokie, ze mozna byto

ewnatrz ich labiryntu poprowadzi¢ trasy turystyczne.

Fot. ewg3D, iStock / Getty Images Plus
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Nyzyny Lubelskiej, =

SOWA DZIALALNOSC WOD PLYNA
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tawskie

nu (perm)
N obszarze Sudetow
he procesy wulkaniczne.
JO Z nich jest odstoniecie
ami Wielistawskimi”. '

dujq sie ryoli’ry!.f kwasne skaty

state po zakrzepnieciu lawy o duzej
K | Jjdujgcej sie w obr ; ie koputy lawowej.
arakterystyczny system spekan (termiczny cios
mnowy) sprawiaq, ze skaly;’przypominajq wygladem
y koscielne. Zespot spekan ciosowych spowodowalt

worzenie sie w skale regularnych, 4- i 5-bocznych stupéw

szerokosci do 20 cm i dlugosci do kilkunastu metrow.
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Fot. Aleksander Kowalski, PIG-PIB
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Jaskinia
'Niedzwiedzia
: ,.I(RQB ii_ | '

Jasl,(mla NledZW|edZ|a w K1ein|e jest
neudrbzszq jaskinig w Sudetach. |
Jesf to takze jaskinia o ncubogatszej
f‘szacne hq<:|ekowej w Polsce.
ZI‘ICdeU .sie ' w masywie Snieznika

r%‘-‘% [ jest, efektem dziatalno$ci krasowe;
‘W Mg r ch (zme’ramorflzowcmych

slﬂd piennych).
- :i (

gr Ze jaskini'zdobiq Ilczne formy naciekowe w sitropie,

“scianach i na dnie - okazate stalaktyty, stalagmity,

ﬂ stalagnaty, polewy, zebra oraz misy mariwicowe.

..-ff o) Kryte do dzisiaj korytarze majag tgcznie diugosé

q prawie 4,5 km i znajdujg sie na kilku poziomach. -
Stgla iempercﬂura w granicach 6°C, blisko 100% wilgotnos¢
oraz staby ruch mas powietrza nadal stanowiqg idealne
.\g\'?arunki do tworzenia sie szaty naciekowej.

ik

Podczas eksplorc&cn jaskini natrafiono na szczqgtki
zmerzq’r plejsfocensklch w tym niedzwiedzi jaskiniowych,
stgd-tez pochodzi jej nazwa.

Fot. Urzad Miejski w Stroniu Sigskim
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“Wzgorze
.Wiezyca

~_MORENA CZOLOWA

—_—_—-—-ur-l'

Wiezyca (328,6 m n.p.m.) to najwyzsze

= wzniesienie na Nizu Europejskim

W (pas nizin od Pirenejéw az po Ural).

~  Jest czescig Wzgorz Szymbarskich
nalezgcych do najatrakcyjniejszych
przyrodniczo terenow Pojezierza
Kaszubskiego.

e

I geologicznego punktu widzenia wzgoérze Wiezyca
jest fragmentem moreny czolowej, czyli ciggu watow R Viere SEnetin . S M T g R T R TN e L e S S

-~ ipagorkow uformowanych wzdtuz czota Igdolodu e e e s LML Tyt U e O e S 1 ST el OISR SRR v
wzlodowacenia wisty” podczas jego diuzszego postoju. -“T"'**".‘*?"'ET?;:?-‘J’“'%f'- Son

_f.
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Zbydowana jest z piaskow, 1wiréw, glin i glazéw.

-

>, Wspanialy,; ponad 100-letni bukowy las porastajgcy
jeto achrong, ustanawiajac rezerwat przyrody
wozczyt Wiezyca’. Z ponad 30-metrowej wiezy widokowej,
znajdujacej sie na szczycie Wiezycy, rozposciera sie-piekna i o O TP Sl < TR Ll e P ekl - e a—— |
+* panorama na urozmaiconq kaszubskq kraine jezior i laséw. e PN e s T W e S TR D S L W gt g e
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+ Oklennik
Wielki

KRAS

ol

Charakterystycznymi elementami rzezby
Jury Krakowsko-Czestochowskiej sa
kilkudziesieciometrowej wysokosci
ostance wapieni skalistych, powstatych
170-150 min lat temvu (gorna jura).

Odstoniete, ,wypreparowane” przez erozje,
odporne na niszczenie twarde wapienie skaliste
podlegatly infensywnym procesom krasowym

w neogenie i czwartorzedzie.

Jednym z najciekawszych ostancow skalnych
jest Okiennik Wielki. W najwyzszym punkcie
- 'ma okoto 50 m wysokosci. W jego szczytowej
. czesci znajduje sie naturalne ,,okno skalne”
«owymiarach § x 7 m. To idealne miejsce
dla uprawiania wspinaczki.

" /Fot. Urzad Gminy Kroczyce

szlafiem

-.t
i
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SLAD DZIALALNOSCI GORNJCZES "=+ -
Kolorawe Jeziorka to jedno z piekniejszych
miejs¢ Rudaw Janowickich (Sudety
Zachodnie), ktore sq pozqQstatoscia

“po dziatalnos$cigorniczej.-Przez okres.150.lat,
az do roku 1902; wydobywano tutaj piryt. i
Po zakonczeniu eksploatacji wyrobiska
wypetnity sie wodg. N

2 : . ; i

.W zaleznosci od dominujgcych r}\in‘ ratow jeziorka F
majq rozne Zabarwienie: z6tte, pl'urpirowe, lazurowe i czarne.
Swojqg barwe zawdzieczajq zwigzkom zelaza, siarki i miedzi.

F :

'Rudawy Janowickie zbudowane ze skal-magmowych

“oraz metamorficznych posiadajg rzezbe typowq .

dla Sudetow - strome stoki i sptaszczong linie grzbietowa.
Wyrozniajg sie szeregiem malowniczych dolin rzecznych
oraz okazatymi formami skalnymi o fantastycznych ksztattach.
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| _ &

~ WIETRZENIE
Najbardziej fascynujacym elementem
rzezby-Gor Stotowych sqg formy tworzgce
,skalne miasto”, petne szczelin i labiryntow
oraz malowniczych skatek o fantazyjnych

sztattach.

“
I

.
EROZJA

[
L]
i

k

Stofewe sq zbudowane nie tylko z piaskowcow
ych 'piaskowcami ciosowymi od wystepowaniu
h regularnych spekan - ciosu), ale i z margli,
Znacznie tatwiej reagujg na procesy wietrzenia.
Itez, przy poziomym potozeniu warstw,
ihikuswietrzenia powstaly piekne formy skalne

i
ATy
- = ¢

minajgce stoty, baszty i grzyby. Doskonatym _,r.;,'“,.;__,_ﬂfj:_;,.
tiadem takich form, tworzacych malownicze o
nhy:sd Btedne Skaly.
W o
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ROwnina —=+=
Augustowsk

KRAJOBRAZ POLODOWCOWY

Rownina Augustowska jest rozleglym \
polem sandrowym, zbudowanym

z piaskow osadzonych przez wody>
wyptywajace z topniejgcego ladolodu

w frakcie ostatniego zlodowacenia.

Liczne i malownicze jeziora wypetniajg-obnizenia dawnych
rynien lodowcowych, ufworzonych przez strumienie plynqce J
pod lgdolodem. Rzeka Biebrza zas ptynie w dolinie, kiérg =
okoto 20 tysiecy lat temu ku zachodowi sptywaty wody

wzdtuz czota olbrzymiego lgdoloduv.

Oprocz pieknego krajobrazu polodowcowego moznaytu
podziwia¢ wiele roznych, innych obiektow kuIturoWych’*
a takze sptyng¢ malowniczym Kanatem Augus’rowsklm

-

Fot. Marcin Zarski (PIG-PIB)
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IJ;IG:Ve"opark
fuk Muzakowa

~—MORENA CZOLOWA

Oddziatywanie ladolodow uformowato
morene tuku Muzakowa, spowodowato

OWC .- | wyniesienie ku pOW|erzc:hn|

glgsﬂ@nﬁnégo i fowarzyszacych
amlginyé:h*ﬂMtejs,ce w ktorym
RWIHQ”QOI’DICfWO dzis"stanowi
tdrysiyc:znq. f
‘._,f of oo | .I ' 7 |
Uzakowa zfokqllzowany w WOJewodziW|e |
m W Polsce Swiatowym G,eopurklem UNESCO.
icy Polski i Niemie¢ jest spietrzong
2alnym ksztat€ie litery U=

_

est rowniez zapis drniczej dziatalnosci cztowieka:
gce sie tu liczne zbiornikiwodne to wyrobiska
bloatacji wegla brunatnego i itow ceramicznych.
Woda w zbiornikach mieni sie roznymi barwami w zaleznosci
d zawartosci zwiazkow chemicznych i budowy podtoza.

i .-Ir

Fot. Piotr Chara
(Urzad Marszatkowski Wojewodziwa Lubuskiego)

krem

/o
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Sfinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

Wystawa zostata opracowana w ramach projektu ,,Upowszechnianie wiedzy
z zakresu geologii oraz promocja dziatan stuzby geologicznej” i zostata
sfinansowana ze $srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej.

Eﬂlﬁ"{_p Zeskanuj kod smartfon’em
ol dowiedz sie wiecej..




KLIF / MORENA

-

Klify na wyspie Wo
elementem jej krajob

krawedz wzgorz morenowys

12 tysiecy lat temu przez cofc
lgdoléd. Najwyzszym klifem w Po

jest gora Gosan (93,4 m n.p.m.) na Wt

il =

OS *n _

Wzgdrza morenowe wyspy Wolin sq zbudowane z utworow
gliniastych, piaszczystych, a takze ze znacznej liczby gtazow,
ktore wraz z lqdolodem przywedrowaty ze Skandynawii.

Plaza u podnoza klifow jest waska. Zalegajg na niej liczne gtazy
wymywane z warstw gliny morenowe,.

Fot. Wolinski Park Narodowy

;z/akl'el/lfl

geologtt
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Dolina
Piecivu Stawow
Polskich

KRAJOBRAZ POLODOWCOWY

Dolina Pieciu Stawow Polskich jest jednq
z najpiekniejszych dolin w catych Tetmch
Jej krajobraz, poza otaczajqcyml o
sirzells’ryml szczytami i malownlczyml
jeziorami, tworzq liczne skaty, glazgwwka
i zielone potacie kosodrzewmy "'-_‘f."-'-f?,",
Ly

e

——

To takze jedna z najwyzej potozonych dolmjafa:* s

(1600 - 2100 m n.p.m.). Trzynascie tysiecy 1@_, "“'i}- C

z ociepleniem klimatu i zanikiem lodowcéw odsi ni

formy powstate zarowno w wyniku erozyinecj'gqju ﬁIGCYJnQJJM"
dzialalnosci lodowca. Nisze lodowcowe, pgd;g&‘@oczqtkowo L
miejscem akumulacji sniegu, firnui Iodu,.ﬂposzerzane

| pogtebiene pod wptywem dzmlqlnosg erozyjhej lodow.

przeobrazity sie po jego ustgpieniuv.w jeziora cyrkowe:-

Fot. Glim, iStock / Getty Images Plus

ocz/ /aem
eologft
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EROZJA WSTECINA

Wielka Siklawa na potoku Roztoka
Tatrach Wysokich'fo najwiekszy

W Polsce odospad Jego wysokosc

wynosi 6 |

" du;é slg na wysokosci 1515 m n.p.m.,
fodami Wlelklego Stawu i spada z progu
awial k!,ej oddzielajacej Doline Pieciu Stawow
od Doln&,ﬂztoﬁq- lelkel Siklawa najpiekniej prezentuje sie
- dmﬁ vobfﬂych opadach deszczu.

‘.'l-

wiedwel-ébqrw!e iecze

#’lf v 1k

o 'I

;"". s

Fot. Hub'éri 'B.f_)_‘rhﬁns_k_i,_ pixa bay.com/pl/users/hjburqiynski
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Irzesacz

ABRAZJA MORSKA

Brzeg klifowy, ciagnacy sie od Dziwnowka
przez Trzesacz do Niechorza, odstania gliny
zwatowe oraz piaski i zwiry budujgce
wysoczyzne morenowgq stanowiqgcq
- pozostatosc¢ Igdolodu skandynawskiego.
' iany brzegu morski

ialalnosé fal.

-I.'__‘-I L e
borsimpeg e ol cebed

i Rl % g
._.I"'r.. ;

LU ALY

| B P
- d ¥
'..ul .\_._t-

| ale morskie

C C , w. kosciot znalazt sie
w odlegtosci 1 metra od stromego urwiska. Swigtynia uvlegta

zniszczeniu w 1900 r., kiedy jej znaczna czes¢ runeta do morza.
Dzis zachowata sie jedynie potudniowa czes¢ sciany.

W celu ochrony resztek murow, podstawe klifu zabezpieczono
opaskqg brzegowad.
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ezioro
P'ICISki i

JEZIORO WYTOPISKOWE
4‘ ._#I

Jezioro Plaskie'nazywane jest ,, polskim atolem”.

Ksztattem i barwa przypomina egzotycznq

ptaskg wyspe Koralowq. Obok niego, niczym

waz, wije sie W eﬁ_‘ P ioro Krejwelanek.

Te zadziwiajgce formy sq wynikiem dziatalnosci

lgdolodu | wod. V
- S :

Jezioro Ptaskie1r vytopiskowq co oznaczaq,

ze powstato w piy lizeniv na skutek wytopienia sie

duzej bryty mart o|[= E_ajqcego w osadach

sandrowych. Wo¢© iora Krejwelanek wypetnity

zas dawnag dolint od roztopowych.

Fot. Karol Kaminski
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geologtt
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EROZJA WSTECZNA

£ j w_
-Wodospad Kamlenczyka (846 m n. P.Mms)-

sktada sie z trzech kaskad, kioyé#dtugc’ s 2
wynosi tgcznie 27 metrow. TO*J[(J[!VYZSZY

w polskich Sudeiach wonSp.qgl,%j ﬁ e r-.afﬁ%

-
"'-"-I.-

Wodospad spada wprost do m&lownlczego

Wawozu Kamienczykao dlugoscLIQQ,mefrow =

i urwistych'Scianach wysokosci 20-30 meh;ow &

Za Srodkewd kaskada wodo}hﬁfu zpdde]e sie grota, e
nazywanadokadlhie Ztota Jamq,.w,yky’ra przez Walonczykow,

ktorzy przed WlekdmIEFQSZUkIWdII tu mineratéow.~.

o

Wodospad potozony jest na ircme zZe Szklarskj:eJ Poreby
na grzbiet gtéwny-Karkonoszy. Obecnie-jest to obszar
ochrony scistej, wchodzqcy w sktad Karkonoskiego
Parku Narodowego. Malownicza sceneria sprawitaq, . »..
».Zze Wodospad Kamienczyka stat sie jednqg z lokacji -~

znanego filmu Opowiesci z Narni: Ksigze Kaspian”

.

Fot.' mariusz_prusaczyk, iStock / Getty Images Plus
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RZECINA

~"BUnajed to najbardziej'e
: '%%‘gérzfm‘ﬁvié@igtu wiele"y ach,
ST 'p@qi‘etych‘qvvapiennyph turni, e
3 1.;*-_-9,l§|96kie_'w"awozy (np. Homole) oraz kanion
:j%%trror%ychzboczach ktérym plyni : ﬁulnajec.

%%-f 'h*'rny majg bogatq historie ggologicznq. Wielokrotnie ruchy

i ktoniczne oraz erozja doprowadzity do powstania
a Hf'.@.}ﬁlgomplihpquej rzezby terenu. Szczyty i turnie zbudowane

* 1
H

.
i) ffq 9'§Jw.ti,i§ 4 odpornxch na Wie}trz—enié ,jurajskich wapieni.
H_ Dal@&ﬁprzelecrzg,zaskpowstaly* na ogot w podatnych

&,
L !

< na wietrzenie tupkach i marglach kredy i paleogenu.

P

_I_‘_Przelfc";'m, ktérym plynie Dunajec; ciggnie sie na dtugosci 8 km,

4 tworzgc wiele zakoli: Jego Sciany osiggaja do nawet 300 m
i wysokosci. Pieniny wypietrzaty sie na tyle wolno, ze meandrujgcy
L L DIC -D_unajec_m'égl wcigc sie w skaty podtoza i stopniowo
~Wyilobi¢ swoje koryto. = e |
Vs (¥ ot AGL Elping Reh
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DZIALALNOSC WIATRU

Wydmy na terenie Stowinskiego Parku
Narodowego uksztattowaty sie w wyniku
akumulaciji piasku wyrzucanego na brzeg
przez fale morskie. Powstaty w mtodszym
holocenie (ok. 4 500 lat temu)

i tworzqg sie do dzis.

Wydmy przemieszczajq sie zgodnie z dominujgcym kierunkiem
wiatrow, z zachodu na wschdd,-ze sredniqg predkosciq

od 5 d6"T0 m/rok, a w szczegdlnie wietrznych latach

do 20 m/rok.

——

Przewazaja tu wydmy typu barchanow oraz wydmy
paraboliczne. Najwieksze wysokosci, czesto przekraczajgce
30 m, osiggaja barchany. Wysokos¢ najwyzszej z wydm
ruchomych - Wydmy tagckiej, wynosi okoto 40 m.

Ma prawie 500 ha powierzchni.

Fot. JanMiko, iStock / Getty Images Plus
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Piekto
pod Niekianiem

PROCESY WIETRZENIOWE

Skatki Piekio pod Niekianiem to jedna

Z najwiekszych atrakcji geologicznych regionu
swietokrzyskiego. Rezerwat geologiczny
polozony jest niedaleko miejscowosci

Niektan Wielki. Zajmuje przyszczytowq strefe
wzniesienia Piekto.

Przedmiotem ochrony sq skatki zbudowane z dolnojurajskich
piaskowcow kwarcowych.

Wsrod form skalnych najczesciej wystepujg grzyby skalne,
baszty, ambony, stoty i progi o wysokosci dochodzqgcej do 8 m..
Osady budujace skatki to jasnobezowe i zotte piaskowce :
kwarcowe. Skaty pociete sg nieregularnym systemem niemal
pionowych spekan ciosowych. Oryginalne ksztatty skatek,
zbudowdanych ze skal roznej odpornosci, sg wynikiem
zapoczatkowanego po zlodowaceniach srodkowopolskich
intensywnego dziatania procesow wietrzeniowych, jak rowniez
dzialalnosci eolicznej, szczegdlnie dziataniu'wiatréw, ktére
porywaly ziarnda piasku uderzajac nimi o!’?ﬁ&' i : ¢
Duzqg role odegralal-er'o;jd podziemna i naz

doszto do powstania form jaskiniowych. °
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Klimatu i Srodowiska

Sfinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

Wystawa zostata opracowana w ramach projektu ,,Upowszechnianie wiedzy
z zakresu geologii oraz promocja dziatan stuzby geologicznej” i zostata
sfinansowana ze $srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej.

Zeskanuj kod smartfon’em

%' I dowiedz sie wiecej....




