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WYNIKI BADAÑ W£AŒCIWOŒCI FIZYCZNYCH
I CHEMICZNYCH SKA£

Próbki rdzeniowe i okruchowe uzyskane w trakcie wierce-
nia otworów badawczych Brzeœæ Kujawski IG 1, IG 2 i IG 3
by³y badane pod k¹tem w³aœciwoœci fizycznych i chemicz-
nych przez geologów w laboratorium polowym Przedsiêbior-
stwa Geologicznego w Warszawie. Badania te mia³y na celu
okreœlenie parametrów ska³ niezbêdnych do podejmowania
decyzji odnoœnie sposobu wiercenia oraz wytypowania do
opróbowania poziomów zbiornikowych. W laboratorium
okreœlono zawartoœæ wêglanów (CaCO3, CaMg(CO3)2) w
próbkach rdzeniowych i okruchowych, a ponadto gêstoœæ
w³aœciw¹ i objêtoœciow¹, porowatoœæ efektywn¹ i ca³kowit¹
oraz przepuszczalnoœæ ska³ w próbkach rdzeniowych. Wyniki
zamieszczone w tabelach 28–30 oraz opis stosowanych metod
badawczych zebra³ i opracowa³ B. Bro¿ek.

Gêstoœæ w³aœciw¹ (Gw³) oznaczono metod¹ piknometru na
podstawie normy PN 68/B-04486 wed³ug wzoru:
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gdzie:
m1 – masa próbki suchej [g],
m2 – masa kolby wype³nionej wod¹ destylowan¹ do kreski [g],
m3 – masa kolby z próbk¹ i wod¹ destylowan¹ wype³niaj¹c¹

kolbê do kreski [g],
gw – gêstoœæ w³aœciwa wody [g/cm3].

Gêstoœæ objêtoœciow¹ (Gob) oznaczono metod¹ nasycania
naft¹. Przy obliczeniach korzystano ze wzoru:
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gdzie:
m1 – masa próbki suchej [g],
m2 – masa próbki nasyconej naft¹ [g],
m3 – masa próbki nasyconej naft¹ oznaczona na wadze hydro-

statycznej w nafcie [g],
gn – gêstoœæ w³aœciwa nafty [g/cm3].

Porowatoœæ ca³kowit¹ (Pc) oznaczono zgodnie z norm¹
PN-55/B-04488 wed³ug wzoru:
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gdzie:
Gw³ – gêstoœæ w³aœciwa [g/cm3]
Gob – gêstoœæ objêtoœciowa [g/dm3].

Porowatoœæ efektywn¹ (Pef) oznaczono metod¹ nasyca-
nia naft¹ wed³ug wzoru:
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gdzie:
m1 – masa próbki suchej [g],
m2 – masa próbki nasyconej naft¹ [g],
m3 – masa próbki nasyconej naft¹ oznaczona na wadze hydro-

statycznej w nafcie [g].

Zawartoœæ wêglanów oznaczano w aparacie kalcymetr
–dolomimetr, za pomoc¹ metody wykorzystuj¹cej zale¿noœæ
pomiêdzy zawartoœci¹ wêglanów a iloœci¹ dwutlenku wêgla
wydzielanego podczas dzia³ania kwasu solnego na sproszko-
wan¹ próbkê ska³y.

Przepuszczalnoœæ oznaczono w przepuszczalnomierzu
typu Geoservice, korzystaj¹cego z nomogramu opracowane-
go przez tê firmê. Doln¹ granicê przepuszczalnoœci oznaczo-
no na poziomie 0,1 mD.

Ogó³em przebadano 719 próbek ska³ z otworu Brzeœæ Ku-
jawski IG 1, pochodz¹cych z utworów czwartorzêdu, neo-
genu, jury górnej, œrodkowej i dolnej, triasu górnego, œrod-
kowego i dolnego oraz permu górnego. Z otworów Brzeœæ
Kujawski IG 2 i IG 3 przebadano odpowiednio 308 i 355
próbek z utworów czwartorzêdu, neogenu, paleogenu oraz
jury górnej, œrodkowej i dolnej. Pe³ny zestaw badañ wyko-
nano dla próbek pochodz¹cych z rdzeni wiertniczych, nato-
miast dla próbek okruchowych wykonano jedynie badania
wêglanowoœci.

Wyniki badañ wskazuj¹, ¿e utwory permu (cechsztynu)
i triasu wykazuj¹ bardzo s³abe w³aœciwoœci zbiornikowe. Dla
cechsztynu pomierzone wartoœci porowatoœci efektywnej
mieszcz¹ siê w granicach 0,26–3,53%, ca³kowitej 1,12–
3,61%, a przepuszczalnoœci <0,1 mD.



Podobnie s³abe w³aœciwoœci zbiornikowe wykazuj¹ utwo-
ry triasu. Stwierdzono wartoœci porowatoœci efektywnej w
granicach 0,15–5,16%, a ca³kowitej 0,34–9,22%, przy czym
w obu przypadkach wiêkszoœæ pomiarów nie przekracza war-
toœci 3,00%. Przepuszczalnoœæ, podobnie jak dla cechsztynu,
wynosi <0,1mD.

Piaskowce jury dolnej we wszystkich trzech badanych
otworach wykazuj¹ bardzo zró¿nicowane w³aœciwoœci zbior-
nikowe, od bardzo dobrych po s³abe. Pomierzone wartoœci
porowatoœci efektywnej obejmuj¹ przedzia³ 0,69–25,18%,
a ca³kowitej 1,12–28,20%.

Szczególnie dobrymi parametrami charakteryzuje siê wiele
piaskowców formacji borucickiej, rzadziej drzewickiej
i ostrowieckiej, a w pojedynczych przypadkach gielniowskiej.

Porowatoœæ efektywna i ca³kowita w tych odcinkach wy-
kazuje zazwyczaj wartoœci miêdzy 20 a 30%, przy przepusz-
czalnoœci od ok. 640/580 mD do 2100/2500 mD. Wiêkszoœæ
z piaskowców o bardzo dobrych w³aœciwoœciach zbiorniko-
wych stwierdzono w otworach Brzeœæ Kujawski IG 1 i IG 2.

Gorsze w³aœciwoœci zbiornikowe charakteryzuj¹ piaskow-
ce jury œrodkowej. Stwierdzone wartoœci porowatoœci efek-
tywnej (0,14–33,53%) oraz ca³kowitej (0,37–28,89%) s¹ tu
bardzo zmienne, przy czym najni¿sze wartoœci wykazuj¹ pias-
kowce wapniste i dolomityczne. Jednoczeœnie we wszystkich
piaskowcach obserwuje siê znacznie ni¿sze ni¿ w przypadku
jury dolnej wartoœci przepuszczalnoœci, zazwyczaj rzêdu kil-
kudziesiêciu mD.

Doœæ znaczna, rzêdu kilkunastu procent, porowatoœæ efek-
tywna i ca³kowita stwierdzona w utworach i³owcowych i mu-
³owcowych jury dolnej i œrodkowej, jest prawdopodobnie
zwi¹zana z procesem suszenia próbek, podczas którego
dosz³o do powstania w ska³ach mikroszczelin.

Bardzo s³abe w³aœciwoœci zbiornikowe wykazuj¹ utwory
jury górnej. Charakteryzuj¹ siê one bardzo nisk¹ przepusz-
czalnoœci¹, zazwyczaj <0,1 mD, przy porowatoœci efektywnej
2,61–26,90% i ca³kowitej 2,97–28,30%, przy czym w obu
przypadkach dominuj¹ tu wartoœci 6–20%.
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