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NAJWAZNIEJSZE WYNIKI BADAN W OTWORACH WIERTNICZYCH
BRZESC KUJAWSKI IG 1, IG 2 1 IG 3

Otwory Brzes¢ Kujawski IG 1, 1G 2 1 IG 3 zostaly odwier-
cone na zachodnim skrzydle antykliny o nazwie Smolak lub
Brzes¢, zamykajacej od potnocy kutnowska jednostke struk-
turalng watu kujawskiego, ktora z kolei stanowi $rodkowy
segment watu $rodkowopolskiego. Watl srodkowopolski zo-
stal wydzwignigty u schytku kredy i na poczatku paleogenu,
na miejscu rozciagajacej si¢ w tej strefie srodkowopolskiej
bruzdy synsedymentacyjnej, w ktorej sedymentacja w czasie
permu i mezozoiku byla na catym Nizu Polskim najwigksza.
Sedymentacja ta byta zréznicowana takze i wzdluz bruzdy,
przy czym odcinek kujawski, a w szczegolnosci blok kutnow-
ski, odznaczat si¢ jej najwigksza intensywnoscia. Obecnie po
wydzwignigeiu i po erozyjnym usunigciu z obszaru watu ku-
jawskiego catej kredy i najwyzszej jury, powierzchnia spagu
cechsztynu lezy na glgb. ponad 6500 m. Mozna uzna¢, ze
przed wydzwignigciem walu kujawskiego spag cechsztynu
lezat na gl¢b. ok. 9500 m.

Obszar Brzescia Kujawskiego jest potozony w centralnym
polu tektoniki solnej, uwarunkowanej stopniem rozwoju mi-
gracji soli.

Na omawianym obszarze glowna strefa z ktorej sole na-
ptywatly do antykliny Brzescia Kujawskiego, i z ktorej zostaly
catkowicie lub prawie catkowicie wycisnigte, byta dluga i sze-
roka synklina Kutna, przylegajaca do omawianej antykliny od
strony poludniowo-zachodniej.

Antyklina Brzescia Kujawskiego nalezy do rodziny podu-
szek solnych, w ktorych sol cechsztynska nie przebila sig
przez nadktad mezozoiczny. Na jej potudniowo-wschodnim
przedtuzeniu, w tym samym ciagu strukturalnym, wystgpuja
dwa niewielkie blizniacze wysady solne — Laniat i Lubienia —
przebijajace si¢ az na powierzchni¢ podczwartorzgdowa.

Antyklina Brzescia Kujawskiego jest w planie forma
owalna, o osi NW-SE i o stosunku dtugosci do szerokosci
nieprzekraczajacym 2:1. W obrazie intersekcyjnym podkeno-
zoicznych wychodni mezozoiku antyklina Brzescia Kujaw-
skiego jest zarysowana w postaci wychodni oksfordu, otulo-
nych od poétocy, zachodu i wschodu mlodszymi utworami
jury gornej, a od potudnia wrastajacych w duze pole skat oks-
fordzkich centralnej czgsci watu kujawskiego. Potnocno-
-wschodnie skrzydlo antykliny jest rownoznaczne z potnoc-
no-wschodnim skrzydtem watu kujawskiego.

Badania sejsmiczne wykazaly, ze zasadnicze zmiany
miazszosci, charakteryzujace si¢ znaczna redukcja miazszosci
ponad poduszka solna, obserwuje si¢ w obrgbie utworow tria-
su gornego oraz, na nieco mniejsza skalg, w obrgbie komplek-

su dolnojurajskiego. Jednoznacznie wskazuje to na intensyw-
ne ruchy soli w obrgbie tej czgsci basenu osadowego bruzdy
srédpolskiej. Analiza map stropu poszczegdlnych poziomdéw
stratygraficznych wykazuje, ze na wszystkich mapach zazna-
cza si¢ struktura Brzescia Kujawskiego o jednej kulminacji,
z wyjatkiem mapy stropu jury srodkowej, gdzie zaznaczono
dwie kulminacje. Obydwa skrzydfa stromo zapadaja zarowno
w kierunku SW, jak i NE. Szczyt struktury w poziomach tria-
sowych i cechsztynskich przypada w poblizu otworu wiert-
niczego Brzes¢ Kujawski IG 1, natomiast w poziomach juraj-
skich szczytowa czg$¢ struktury rozszerza si¢ ku SW, w kie-
runku otworu Brzes¢ Kujawski IG 2, na odlegtos¢ ponad
3000 m.

Otwor Brzes¢ Kujawski IG 1, zlokalizowany w szczyto-
wej czesci antykliny, zakonczony na gleb. 4573,0 m, nawier-
cit po przebiciu utwordéw jurajskich i triasowych utwory cech-
sztynu na glgb. 4251,0 m. Otwory Brzes¢ Kujawski IG 2
1 IG 3, usytuowane na zachodnim skrzydle tej antykliny, na-
wiercily po przebiciu utwordw jury gornej i sSrodkowej, utwory
jury dolnej i1 osiagngly odpowiednio gigb. 1850,0 (IG 2)
12204,0 m (IG 3).

Nawiercone utwory cechsztynu stanowia przystropowa
cze$¢ poduszki solnej, ktorej grubos¢ moze dochodzi¢ do
2000 m. Wystepuja tu osady cyklotemu PZ4a—d, wyksztatco-
ne w specyficznej facji zubrow, charakterystycznych dla tej
czgsci basenu. Wydzielono tu pig¢ formacji: Gwdy, Parsgty,
Korytnicy (z ogniwami Kluczewa i Mirostawia), Iny i Pitawy
(z ogniwami Ztotowa, Pity, Jastrowia i Walcza). Utwory te sa
przykryte przez terygeniczne osady formacji rewalskie;j.
Miazszo$¢ utwordow cechsztynu w otworze Brzes¢ Kujawski
IG 1 wynosi 322,0 m.

Pstry piaskowiec, przewiercony na gleb. 2605,0-4251,0 m,
ma migzszos¢ 1646,0 m, ktdra jest charakterystyczna dla naj-
bardziej subsydentnej czgsci bruzdy kujawskiej. Bruzda ta
wykazywata na tym obszarze szczegélne tendencje obniza-
jace w czasie sedymentacji pstrego piaskowca srodkowego,
ktérego miazszos¢ w otworze wynosi 1085,5 m. Sedymenta-
cja triasu dolnego jest kontynuacja terygenicznej sedymenta-
cji najwyzszego cechsztynu. Osady dolnego i srodkowego
pstrego piaskowca powstawaly w basenie o charakterze
zmiennym, od stodkowodnego przez lagunowy do ptytko-
morskiego. Dolny pstry piaskowiec odznacza si¢ wyksztalce-
niem ilastym, w $rodkowym zwigksza si¢ doplyw materiatu
piaszczystego, a gorny tworza osady weglanowo-ilaste
z wkiadkami skal siarczanowych. W obregbie pstrego pias-
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kowca wydzielono formacje: battycka, pomorska, ,,ilasta”
(nieformalna, odpowiednik formacji potczynskiej) i barwicka.

Poczynajac od retu, przez wapien muszlowy po kajper
dolny, bruzda srodkowopolska traci swa wyrazistos¢.

Wapien muszlowy, nawiercony na gigb. 2427,5-2605,0 m
(miazszo$¢ 177,5 m), jest trojdzielny, przy czym w wapieniu
muszlowym dolnym dominuja wapienie, w srodkowym wy-
stepuja gtdwnie itowce dolomityczne i margliste z wktadkami
anhydrytowo-gipsowymi, a w gornym — osady wapienno-
-ifowcowe.

Kajper dolny, reprezentowany przez warstwy sule-
chowskie, stwierdzono na glegb. 2290,0-2427,5 m (miazszo$¢
137,5 m). Jest on wyksztatcony jako ciemne osady ilasto-
-mutowcowo-piaszczyste powstale w Srodowisku regresyw-
nego morza.

Kajper gorny wystepuje na gleb. 2117,5-2290,0 m (miaz-
szo$¢ 172,5 m) i jest reprezentowany jedynie przez warstwy
gipsowe dolne, wyksztatlcone w postaci osadow pstrych, ila-
sto-mutowcowych z ewaporatami. W otworze Brze$é Kujaw-
ski IG 1 stwierdzono, ze bezposrednio na nich leza niezgodnie
osady noryku i retyku, wystepujace na gigb. 1993,5-2117,5 m
(miazszo$¢ 124,0 m). W tym czasie struktura Brzescia wyka-
zywata duza aktywno$¢, czego wyrazem jest erozyjny brak
osadow piaskoweca trzcinowego 1 warstw gipsowych gornych
kajpru gérnego. W noryku sedymentacja osadow odbywata
si¢ poczatkowo jeszcze w zbiorniku brakicznym, gdzie osa-
dzity si¢ brazowe i ziclone, pstre zlepience ilaste. W retyku, w
zbiorniku limnicznym, osadzily si¢ szare itowce i mutowce.

Jur¢ dolna w pelni przewiercono jedynie w otworze
Brzes¢ Kujawski IG 1, na gleb. 1137,5-1993,5 m (miazszo$¢
856,0 m). W pozostatych otworach nawiercono ja na gleb.:
1206,0-1850,0 m (IG 2 — miazszo$¢ 644,0 m) i 1296,0—
2204,0 m (IG 3 — miazszos¢ 908,0 m). Dominuja tam osady
piaskowcowe i itowcowe powstate w $rodowisku ladowym
(formacje: zagajska, ostrowiecka, drzewicka i borucicka).
Charakter morski maja jedynie piaskowcowe utwory formacji
sktobskiej (czg$¢ hetangu) oraz mutowcowo-ilaste osady for-
macji gielniowskiej (wezesny pliensbach) Ponadto wyraznie
brakiczny charakter maja ilasto-mutowcowe skaty formacji
ciechocinskiej (wczesny toark).

Jura $rodkowa zostata stwierdzona we wszystkich trzech
otworach wiertniczych, odpowiednio na gieb.: 398,5-1137,5
(IG 1), 460,0-1206,0 (IG 2) i 646,0-1296,0 m (IG 3). Jest ona
reprezentowana przez ilasto-piaszczysty typ sedymentacji.
Dolna granicg jury $rodkowej wyrazaja pierwsze wplywy mor-
skie w ladowym basenie toarku gérnego. W aalenie dolnym
dominujg jasnoszare piaskowce z niewielkimi przewarstwie-
niami itowcoéw 1 mutowcdw powstatych w poblizu strefy brze-
gowej dobrze przewietrzonego zbiornika morskiego lub w ob-
rebie estuarium.

Pierwsza gldwna faza transgresji morza $rodkowojuraj-
skiego, potaczona z raptownym obnizeniem dna zbiornika se-
dymentacyjnego, przypada na pézny aalen. Piaskowce dolno-
aalenskie zostaly zastapione kompleksem czarnych tupkéw
ilastych z konkrecjami syderytycznymi. W dolnym bajosie
nastapito znaczne, jednakze stopniowe, sptycenie zbiornika
i jednoczesnie coraz intensywniejszy doptyw materiatu klas-

tycznego. Obserwuje si¢ ciagle przej$cie od anacrobowo/dys-
aerobowych tupkow ilastych aalenu gornego osadzonych
w strefie przybrzeza glgbszego (odbrzeza), w mutowce i hete-
rolity ilasto-piaszczyste strefy przej$ciowej, a nastgpnie utwo-
ry piaszczyste bajosu dolnego, powstale w obrgbie dolnego
przybrzeza plytszego. W pdznym bajosie oraz batonie trwata
nadal depozycja naprzemianleglych kompleksoéw ilasto-mu-
towcowych i piaszczystych, podrzednie piaszczysto-wapnis-
tych. Osady ilasto-mulowcowe przybrzeza glebszego oraz
strefy przejsciowej dominowaty w dolnej i srodkowej czgsci
pdznego bajosu oraz wezesnym i srodkowym batonie. Sedy-
mentacja piaskowcowa w obrgbie roéznych stref przybrzeza
plytszego dominowata glownie w gornej czgsci pdznego bajo-
su oraz srodkowym i péznym batonie. W najmtodszym p6z-
nym batonie i keloweju tworzyly si¢ warstwy dolomitowe
i wapienie z glaukonitem, niekiedy margliste lub piaszczyste,
powstate w obrgbie przybrzeza plytszego szelfu weglano-
wo-klastycznego. Profil $rodkowojurajski wienczy gorno-
kelowejska zlepiencowata warstwa bulasta. Reprezentuje ona
poziom kondensacji stratygraficznej podczas maksymalnego
poziomu morza.

W rejonie Brzeécia Kujawskiego stwierdza si¢ stosunko-
wo mate migzszosci osadow jury srodkowej. Ksztaltuja sig
one nastgpujaco: Brzes¢ Kujawski IG 1 —739,0 m (szczyt an-
tykliny), Brzes¢ Kujawski IG 2 — 746,0 m (SW skrzydto anty-
kliny), Brzes¢ Kujawski IG 3 — 650,0 m (synklina kutnow-
ska). Rozktad miazszos$ci osadow jury Srodkowej wskazuje na
jej niewielkie zréznicowanie, co $wiadczy o wygasaniu ru-
chow soli i zwiazanej z tym tektoniki solnej w tym czasie.

W profilach jury srodkowej w rejonie Brzescia Kujaw-
skiego nie zaobserwowano, wbrew przewidywaniom, wykli-
nowan piaszczystych w utworach ilastych aalenu i dolnej
czgSci bajosu gornego. Istnieja zatem mate szanse wystgpo-
wania w jurze srodkowej potudniowo-wschodniego skrzydta
antykliny litologicznych zamknig¢ dla akumulacji weglo-
wodorow.

Utwory jury gérnej wystepuja w otworach Brzes¢ Kujaw-
ski IG 1, IG 2 i IG 3 odpowiednio na glgb. 76,0-398,5 m
(miazszos¢ 322,5 m), 101,0-460,0 m (miazszo$¢ 359,0 m)
1 97,0-646,0 m (miazszos¢ 549,0 m). Leza one bezposrednio
pod utworami paleogenu lub neogenu i reprezentuja w otwo-
rach IG 11 IG 2 oksford (grupa wapienna A), a w otworze
IG 3 oksford i dolny kimeryd — grupa wapienna A i czgs¢ for-
macji wapienno-marglisto-muszlowcowej (V). Dane te wska-
zuja, ze na potudniowo-zachodnim skrzydle antykliny profil
jury gornej jest coraz pelniejszy.

Badania biostratygraficzne jury $rodkowej pozwolity na
ich doktadne datowanie na podstawie mikrofauny otwornico-
wej oraz cyst Dinoflagellata. Wiek utworow jury gornej zostat
okreslony jedynie na podstawie otwornic.

Wykonano badania petrograficzne i diagenetyczne utwo-
réw pstrego piaskowca oraz jury. Na podstawie uzyskanych
wynikéw mozna stwierdzié, ze w skatach pstrego piaskowca
material detrytyczny jest reprezentowany gtéwnie przez
kwarc monokrystaliczny, skalenie, mineraty tyszczykowe
(muskowit 1 biotyt) oraz nieliczne litoklasty, bedace przede
wszystkim fragmentami skat metamorficznych. W piaskow-
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cach dolnego i $rodkowego pstrego piaskowca spotyka si¢ po-
nadto ooidy kalcytowe. Mutowce i itowce tworza mineraty
ilaste z udziatem wodorotlenkéw zelaza.

W utworach jury dolnej i $rodkowej przebadano gtdwnie
piaskowce, ktore sa tu reprezentowane przez arenity kwarco-
we. W ich sktad wchodzi gtownie kwarc, natomiast udziat
skaleni, tyszczykow i bioklastow jest nieznaczny. Sktad mine-
ralny materiatu detrytycznego wskazuje, ze pochodzi on z re-
sedymentacji skat starszych.

W osadach weglanowych gornej jury wyrézniono nastg-
pujace grupy mikrofacji: madstony, wakstony, pakstony, flot-
stony i rudstony, bandstony i mikrofacj¢ sparytowa.

Osady po lityfikacji ulegaty procesom diagenetycznym,
wsrdd ktorych wyrdzniono: kompakcj¢ mechaniczna, cemen-
tacj¢ 1 zastgpowanie oraz rozpuszczanie i przeobrazanie dia-
genetyczne. W utworach pstrego piaskowca najwazniejsza
rolg odgrywaty procesy zwiazane z cementacja kalcytem,
kwarcem autigenicznym i anhydrytem, a takze przeobrazanie
skaleni (kaolinityzacja i illityzacja) i1 blaszek tyszczykow
(chlorytyzacja biotytu).

W utworach jury dolnej istotna byta cementacja kwarco-
wa oraz mineralami ilastymi, a lokalnie rowniez weglanowa.
Badania inkluzji w cementach kwarcowych wskazuja na ich
powstanie w temp. 84—104°C, natomiast w cementach wegla-
nowych — ok. 75°C. W okresie pdznej diagenezy powstawat
wioknisty illit ograniczajacy przepuszczalno$é skat.

W piaskowcach jury srodkowej znaczaca rolg odgrywata
kompakcja mechaniczna oraz cementacja dolomitem, ankery-
tem, pistomezytem, a miejscami takze kalcytem. Badania in-
kluzji fluidalnych wskazuja, ze krystalizacja pistomezytu i an-
kerytu odbywata si¢ w temperaturze 53-90°C, a czasami row-
niez ok. 120°C. Ponadto we wczesnej diagenezie, w itowcach
i niektorych piaskowcach, krystalizowat piryt w postaci fram-
boidow oraz Ca/Mn-syderoplesyt w postaci mikrytu i sparytu
tworzacych konkrecje.

W wapieniach gornojurajskich wazna rolg odgrywata
kompakcja chemiczna i cementacja, a podrzednie rowniez do-
lomityzacja.

W otworach wiertniczych Brzes¢ Kujawski IG 1, 1G 2
i IG 3 oprébowano kilka poziomoéow zbiornikowych: dolno-
triasowy (IG 1 — 1), $rodkowotriasowy (IG 1 — 1), dolnojuraj-
skie 1IG 1-2,1G2-2,1G 3 - 1) i srodkowojurajskie (IG 1 —
1, 1G 2 — 2, IG 3 — 3). Badania wiasciwosci fizykochemicz-
nych skat oraz badania hydrochemiczne wykazaty, ze utwory
pstrego piaskowca i wapienia muszlowego nie maja wiasci-
wosci zbiornikowych, o czym $wiadczy brak przyptywu so-
lanki. W pstrym piaskowcu wyinterpolowana warto$¢ cisnie-
nia ztozowego wynosi Pz = 504,0 at., a ci$nienie denne Pd =
469,6 at. W wapieniu muszlowym zarejestrowano cisnienie
denne Pd = 269,0 at.

Utwory piaszczyste jury dolnej 1 srodkowej wykazuja do-
bre wiasciwosci kolektorskie. Stwierdzone wartoéci porowa-
tosci efektywnej w piaskowcach wynosza od kilku do 25%,
natomiast warto$ci przepuszczalnosci — glownie od 0,1 do
1000 mD, w pojedynczych przypadkach osiagajac warto$ci

maksymalne do 3200 mD. Wydajnos$ci poszczegblnych po-
ziomOw sa bardzo zréznicowane. Najwyzsze wartoSci przy-
plywdéw uzyskano dla dwoch poziomdw jury dolnej w otwo-
rze Brzesé Kujawski IG 2 (10,07-14,96 m*/h) oraz jednego
poziomu jury $rodkowej w otworze Brzes¢ Kujawski 1G 1
(24 m*/h). Z pozostatych pozioméw we wszystkich otworach
uzyskano wartosci zblizone (0,900-6,723 m’/h).

Solanki jury dolnej i srodkowej sg typu chlorkowo-sodo-
wego jodowego, chlorkowo-sodowego zelazistego lub chlor-
kowo-sodowego jodowego, zelazistego. W otworze Brzesé
Kujawski IG 2 sa to wody stabo zmetamorfizowane, w pozo-
statych otworach obserwuje si¢ znaczny udziat wod infiltra-
cyjnych, co powoduje brak korzystnych warunkéw dla zacho-
wania si¢ zt6z weglowodorow.

Badania geochemiczne bitumindéw i weglowodorow wy-
kazaly, ze utwory mezozoiku nawiercone w omawianych
otworach sa ubogie w substancj¢ organiczna oraz sktadniki la-
bilne, z wyjatkiem osadéw jury srodkowej, w ktorych stwier-
dzono wigksze ilo$ci materii organicznej (do 10,5% TOC).
W utworach permu i triasu jest to gldwnie witrynit. Skaty dol-
nojurajskie sa znacznie bardziej bogate w materi¢ organiczna,
ktora stanowi witrynit i inertynit, przy czym sa one czg¢sto re-
deponowane ze skat starszych. W jurze $rodkowej stwierdzo-
no bogaty i bardzo bogaty material organiczny, glownie typu
humusowego (zardwno in situ, jak i redeponowany) wspot-
wystepujacy z materiatem typu sapropelowego. Materia orga-
niczna jest tu o réznym stopniu przeobrazenia i w duzym
stopniu pochodzi z rozktadu roslin wyzszych. Skaty jury gor-
nej ponownie sa ubogie w material organiczny, jest to gtdéwnie
redeponowany witrynit oraz nieliczny amorficzny inertynit.
Autogeniczny witrynit i huminit jest zwiazany jedynie ze
smugami ilastymi.

Badania refleksyjnosci witrynitu w utworach mezozoiku
wskazuja na stopniowy wzrost stopnia przeobrazenia materii
organicznej wraz z glgbokoscia. Dojrzato$¢ termiczna utwo-
réw jurajskich odpowiada gldwnej fazie generowania weglo-
wodorow ciektych (R, $rednie = 0,47-0,97%), utwordow tria-
sowych — gtéwnej 1 poznej fazie generowania weglowodorow
ciektych (R, srednie = 0,9-1,1%), natomiast utwory cechszty-
nu wykazuja obecno$¢ materii organicznej w gtownej fazie
generowania gazow (R, srednie = 1,48%). Stopien metamorfi-
zmu materii organicznej $wiadczy o warunkach sprzyjajacych
generowaniu weglowodorow ciektych.

Z analizy danych petrologicznych wynika, ze zar6wno ze
wzgledu na zawarto$¢, typ genetyczny oraz dojrzatosc ter-
miczna materii organicznej, skaly macierzyste do generowa-
nia weglowodorow wystepuja gtownie w utworach jury $rod-
kowej oraz tylko w niektdrych partiach jury dolnej. Jednak
pomimo znacznych ilosci substancji organicznej, szczegolnie
w osadach jury srodkowej, osady te nic sa bogate w bituminy,
ani w weglowodory.

Profilowanie predkosci $rednich, wykonane w otworach
Brzes$¢ Kujawski IG 111G 3, wykazato obecnosc¢ kilku granic
kontrastow predkosci, zwiazanych ze zmienng litologia skat
w profilu. Najsilniejsze kontrasty sa zwiazane z weglanowy-
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mi utworami wapienia muszlowego w triasie oraz keloweju
i gornej jury facznie. Maja one wyraznie wigksze wartosci
predkosci kompleksowych niz bezposrednio kontaktujace
z nimi skaty podktadu i nadktadu. Ponadto w triasie zazna-
czaja si¢ podwyzszone predkosci $rednie w warstwach gipso-
wych dolnych kajpru gérnego oraz przyspagowych osadach

retu. W jurze wyraznie zaznacza si¢ granica w stropowych
warstwach pliensbachu i1 spagowych warstwach aalenu
gornego, obie zwiazane ze zmiang facji piaskowcowej na
itfowcowa.

Otwory wiertnicze Brzes¢ Kujawski IG 1, 1G 2 1 IG 3
spetily swoje zadanie geologiczne.
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