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WYNIKI OPROBOWANIA POZIOMOW ZBIORNIKOWYCH

Celem oprobowania pozioméw zbiornikowych karbonu,
permu i triasu dolnego bylo ich przebadanie pod katem mo-
zliwosci zachowania si¢ ztéz weglowodoréw oraz poziomu
zbiornikowego jury dolnej — pod katem wystgpowania wod
mineralnych przydatnych dla potrzeb balneologii, rekreacji
lub majacych znaczenie przemystowe.

Oprébowanie przeprowadzono wyltacznie po zakonczeniu
wiercenia. Podejmowane dwukrotnie proby przebadania po-
ziomOw zbiornikowych jury i triasu probnikami kablowymi
podczas wiercenia byly nieudane z powodu awarii probni-
kow. Oprobowanie przeprowadzita ekipa Przedsigbiorstwa
Poszukiwan Nafty i Gazu z Wolomina, przy uzyciu rurowego
probnika ztoza typu KII. Oprébowano cztery poziomy zbior-
nikowe (fig. 21) wytypowane do badan na podstawie interpre-
tacji karotazy geofizyki wiertniczej przez zespot w sktadzie:
L. Bojarski i M. Stgpniewska z Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego oraz E. Krol i W. Bielawska z Przedsigbiorstwa
Poszukiwan Geofizycznych w Toruniu. Ze wzgledéw tech-
nicznych zrezygnowano z oprobowania dwoch przewidzia-
nych pierwotnie do badan poziomoéw zbiornikowych karbonu,
oprobowywujac tylko jeden potaczony poziom karbonu i per-
mu dolnego. Analizy chemiczne wod wykonali A. Chabto
i Z. Jonca w Gtéwnym Laboratorium Panstwowego Instytutu
Geologicznego, a analizy gazu — M. Sztukowski w Zaktadzie
Geochemii 1 Chemii Analitycznej PIG. Nadzér nad opréobo-
waniem pehnit L. Bojarski, a dozoér specjalistyczny w terenie
sprawowali J. Gata i F. Juszczak.

Oprobowany poziom: 5035-5135 m, karbon—perm
(czerwony spagowiec) — piaskowce

Brak przyptywu.

Oprobowanie przeprowadzono w dniach 8-10.03.1983 r.
Strop korka cementowego likwidujacego spdd otworu
(5601 m) znajdowat si¢ na gieb. 5135 m, natomiast but ko-
lumny rur oktadzinowych o & 177,8 mm — na gleb. 4585 m.
Uszczelniacz probnika zapigto pod butem rur, w otworze nie-
zarurowanym, na gleb. 5035 m. Zastosowano zalewke wodna,
zalewajac 3693 m przewodu wiertniczego ponad probnikiem.
Oprobowanie przeprowadzono metoda jednokrotnego odcig-
cia przyplywu:

I okres przyptywu: 60 min,

I okres odbudowy cis$nienia: 90 min.

Podczas oprobowania nastapita awaria manometréw
weglebnych, nie uzyskano zapisu ci$nienia, co uniemozliwito

okre$lenie parametrow badanego poziomu zbiornikowego.
Badanie uznano jednak za udane na podstawie:

— uszczelnienia pakera, na co wskazywal staly poziom
ptuczki w przestrzeni migdzyrurowej;

— uzyskania objawéw otwarcia zaworu gltdwnego, czego
dowodem byt chwilowy wyptyw powietrza na glowicy
podczas okresu przyptywu;

— stwierdzenia sprawno$ci zaworow;

— stwierdzenia braku przytkania sit (po wyciagnigciu
probnika z otworu).

W wyniku oprébowania stwierdzono brak przyptywu, do
przewodu wiertniczego doptyneto jedynie 0,180 m® ptuczki
z rozprezenia. Po zakonczeniu oprobowania badany poziom
zlikwidowano korkiem cementowym zatozonym na gleb.
47104780 m.

Oprobowany poziom: 4614—4710 m, perm (czerwony
spagowiec) — piaskowce

Brak przyptywu.

Cisnienie denne Py = 534,4 at.

Oprobowanie przeprowadzono w dniach 14-15.03.1983 r.
Oprobowano poziom odstonigty pod butem rur o & 177,8 mm.
Uszczelniacz probnika zapigto na gigb. 4614 m. Badania wy-
konano stosujac zalewke wodna, zalewajac 2994 m przewodu
wiertniczego ponad probnikiem. Poziom oprobowano metoda
jednokrotnego odcigcia przyptywu (fig. 22):

I okres przyptywu: cisnienie 311,5-311,5 at,

czas 53,5 min;

I okres odbudowy cis$nienia: 311,5-534.4 at,

czas 84,6 min.

Podczas badania na glowicy nie zaobserwowano objawow
wyptywu powietrza. W wyniku oproébowania stwierdzono
catkowity brak przyptywu. Jedynym okreslonym liczbowo
parametrem jest cisnienie denne, ktorego stabilizacje konty-
nuowano do wartosci 534,4 at. Badany poziom charakteryzu-
je si¢ bardzo niska przepuszczalnoécia, nie ma on zadnych
cech kolektorskich.

Z przewodu wiertniczego nad probnikiem pobrano
ptuczke, z ktorej w wyniku odgazowania uzyskano probke
gazu. Dominujacymi sktadnikami gazu sa: azot — 77% obj.
i wodor — 22% obj. Gaz nie jest zwiazany z utworami czerwo-
nego spagowca, lecz powstat w wyniku przemian chemicz-
nych ptuczki wiertniczej.
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Fig. 21. Schemat oprébowania otworu wiertniczego Budziszewice IG 1

A scheme of borehole testing in Budziszewice 1G 1 borehole
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Fig. 22. Oprébowanie poziomu 4614-4710 m

Testing of 4614-4710 m interval

Oprébowany poziom zlikwidowano zakladajac na gleb.
3519-3600 m korek cementowy, a na gleb. 3516-3519 m —
dwa korki aluminiowe.

Oprobowany poziom: 3436-3497 m, trias dolny —
piaskowce

Przyptyw solanki.

Cisnienie denne Py = 284,5 at.

W dniach 28-29.03.1983 r. oprobowano poziom zbiorni-
kowy w utworach triasu dolnego. Poziom udostgpniono do
badan poprzez perforacje bezpociskowa rur o & 168,3 mm,

P [at]

1 347,5

284,5

87,2 929
84,5

wykonana w interwale gi¢b. 3436-3497 m. Oddano 10 strza-
tow/1 m.b. rur. Celem dodatkowego udroznienia strefy przy-
odwiertowej na gteb. 3445-3448 134753478 m odstrzelono
dwa generatory prochowe po 16 kg tadunku kazdy. Strop
korka aluminiowego podczas oprobowania znajdowat si¢
na gleb. 3516 m, a uszczelniacz probnika zapigto na gigb.
3390 m. Zastosowano zalewke wodna, zalewajac 700 m
przewodu wiertniczego ponad probnikiem. Oprébowanie
przeprowadzono metoda dwukrotnego odcigcia przyptywu
(fig. 23):

I okres przyptywu: cisnienie 84,5-87,2 at,

czas 67,7 min;

I okres odbudowy cis$nienia: 87,2-284.,5 at,

czas 43,9 min;

II okres przyptywu: ci$nienie 92,9-137.4 at,

czas 772,9 min;

II okres odbudowy cisnienia: 137,4-269,8 at,

czas 97,7 min.

W trakcie okreséw przyptywu na glowicy obserwowa-
no staby wyptyw powietrza. W okresie trwajacego tacznie
841 min przyplywu do przewodu wiertniczego doptyngto
2,06 m® solanki z ptuczka ze §ladami gazu palnego. Warto$é
cisnienia dennego w pierwszym cyklu wynosita 284,5,
a w drugim 269,8 at. Badany poziom charakteryzuje si¢ nie-
korzystnymi wilasciwos$ciami zbiornikowymi, jest szybko
sczerpywalny. Nalezy dodaé, ze w trakcie oprobowania
w przestrzeni pierscieniowej pomig¢dzy przewodem wiertni-
czym a rurami oktadzinowymi poziom ptynu obnizyt sie
o ok. 15 m, co wskazuje na niec w pelni szczelne zapigcie
uszczelniacza probnika.

Podczas oprobowania pobrano, w celu wykonania analizy
chemicznej, probke solanki. Solanka byta nieco zanieczysz-
czona pluczka wiertnicza. Mineralizacja ogdlna solanki wy-
nosi 104,9 g/dm’, gestose — 1,0734 g/cm3, apH-6,31. Domi-
nujacymi sktadnikami wérod aniondéw sa jony chlorkowe —
98,6% mval, a wérdd kationéw jony sodowe — 70% mval
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Fig. 23. Oprébowanie poziomu 3436-3497 m

Testing of 3436-3497 m interval
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Tabela 16

Wyniki badan chemicznych solanki pobranej podczas
oprobowania poziomu zbiornikowego 3436-3497 m

Results of chemical analysis of brine sampled
at 3436-3497 m interval

Tabela 17

Stabilizacja zwierciadla wody ujetej
na gleb. 1325-1355 m (po perforacji)

Stabilization of groundwater table from 1325-1355 m
interval (after perforation)

Zawarto$¢
Sktadnik
mg/dm3 mval/dm? % mval
Kationy
Na' 27 490,00 1195,75 69,64
K" 750,00 19,18 1,12
Lit 6,20 0,89 0,05
Ca®" 9860,00 492,02 28,66
Mgt 4,40 0,36 0,02
Sr2* 382,00 8,72 0,51
Fe?* <0,05 0,00 0,00
Mn?* <0,05 0,00 0,00
Suma 38 492,60 1716,92 100,00
Aniony

cr 60 776,00 171427 98,56
Br 156,62 1,96 0,11
I 11,72 0,09 0,01
HCO; 332,75 5,45 0,31
S02" 843,70 17,57 1,01
Suma 62 120,79 1739,34 100,00

i wapniowe — 29% mval. W solance nie stwierdzono podwyz-
szonej zawartosci jonu bromkowego, ktory wystepuje w ilosci
156 mg/dm’. Jon jodkowy wystepuje w ilosci nieznacznie za-
wyzonej, wynoszacej 12 mg/dm’. Solanke scharakteryzowa-
no jako 10,5% wode (solanke) chlorkowo-sodowo-wap-
niowa, jodkowa. Warto$¢ wskaznika hydrochemicznego
rNa/rCl jest rowna 0,70, a wskaznika #SO4x100/rCl wynosi
1,02. Parametry chemiczne solanki §wiadcza o istniejacych
w badanym poziomie do$¢ korzystnych warunkach do zacho-
wania si¢ zt6z weglowodorow. Sktad chemiczny solanki
przedstawiono w tabeli 16.

Rozpuszczony w niewielkich ilosciach w solance gaz jest
produktem fermentacji ptuczki. Gaz sktada si¢ gtéwnie z azo-
tu — 64,8% obj. i wodoru — 33,6% obj. Weglowodory wyste-
puja w ilosci 1,37% ob;.

Oprébowany poziom zbiornikowy zlikwidowano zakta-
dajac na gleb. 3400-3500 i 1395-1500 m korki cementowe.

Data Godzina Glgbokos¢ zalegania
pomiaru pomiaru zwierciadta solanki
[mp.p.t]
07.04.1983 16.45 78,0
07.04.1983 17.15 60,0
07.04.1983 17.45 49,0
07.04.1983 18.15 48,0
07.04.1983 20.15 46,0
07.04.1983 22.15 45,8
08.04.1983 8.30 458

Oprobowany poziom: 1325-1355 m, jura dolna —
piaskowce

Przyptyw wody zmineralizowanej zgazowanej gazem
palnym.

Przyptyw 9 m’.

Cisnienie zlozowe P, = 123,7 at.

Oprobowanie przeprowadzono w dniu 8.04.1983 r. Bada-
ny poziom zbiornikowy odslonigto poprzez perforacjg bezpo-
ciskowa rur o & 244,5 mm, wykonana w interwale
1325-1355 m. Oddano 10 strzatow/1 m.b., czyli tacznie 300
strzatéw. Po wykonaniu perforacji i doktadnym przeptukaniu
otworu przeprowadzono stabilizacj¢ zwierciadta wody. Uzy-
skane wyniki przedstawiono w tabeli 17.

Po zakonczeniu stabilizacji wody w otworze wykonano
oprobowanie. Uszczelniacz probnika zapigto w rurach o &
244.5 mm na gleb. 1290 m. Przewod wiertniczy nad prébni-
kiem zalano na odcinku 210 m zwykla woda. Oprébowanie
przeprowadzono metoda dwukrotnego odcigcia przyptywu
(fig. 24):

I okres przyptywu: ci$nienie 103,4-103,4 at,

czas 6,5 min;

I okres odbudowy ciénienia: 103,4—123,7 at,

czas 87 min;

IT okres przyplywu: ci$nienie 108,4—123,7 at,

czas pracy zegara 224 min, czas faktyczny 840 min.

Po otwarciu zaworu gtéwnego na glowicy obserwowano
intensywny wypltyw powietrza. Wyptyw ten trwal 65 min,
stopniowo zanikajac. Objawow zgazowania na glowicy nie
stwierdzono. Przez okres 12 godz. prowadzono pomiary stabili-
zacji zwierciadta wody w otworze. Wyniki zebrano w tabeli 18.
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Tabela 18

Stabilizacja zwierciadla wody ujetej na gleb. 1325-1355 m
(podczas oprébowania)

Stabilization of groundwater table from 1325-1355 m

Tabela 19

Wyniki badan chemicznych solanki pobranej podczas
oprobowania poziomu zbiornikowego 1325-1355 m

Results of chemical analysis of brine sampled

interval (during testing) at 1325-1355 m interval
Data Godzina Glebokos¢ zalegania Zawarto$¢
pomiaru pomiaru zwierciadla solanki Sktadnik
[mp.p.t] mg/dm? mval/dm? % mval
08.04.1983 19.30 35,95 Kationy
08.04.1983 20.00 35,65 Na” 1824,00 79,34 72,78
N
08.04.1983 2030 35,55 K 14050 3,59 3.29
+
08.04.1983 21.00 35,53 u 0,18 0,02 0,02
08.04.1983 22.00 35,48 Ca?* 394,00 19,66 18,04
2+
08.04.1983 23.00 3542 Me 74,00 6,09 359
N
09.04.1983 1.00 35,43 sr? 13,10 0,30 0,28
2+
09.04.1983 3.00 35,45 Fe <005 0,00 0,00
2+ <
09.04.1983 5.00 35,48 Mn 0,05 0,00 0,00
09.04.1983 700 35.50 Suma 244578 109,00 100,00
Aniony
09.04.1983 8.15 35,53
Cl- 2916,60 82,27 74,49
Br- 8,54 0,11 0,10
) o ) i 1,26 0,01 0,00
Jako poziom statyczny zwierciadta wody przyjeto gleb. 35,5 m
p.pt. HCO; 1651,70 27,07 24,51
Podczas wyciagania probnika, po wyciagnigciu ok. 370 m _
vyclaganiap » PO Wyclagnie . o 47,74 0,99 0,90
przewodu wiertniczego, zaobserwowano lekkie zgazowanie
wody oraz wyrazny zapach siarkowodoru. Stwierdzono pal- Suma 4625,84 110,45 100,00
nos¢ gazu. W miarg dalszego wyciagania przewodu wiertni-
czego objawy zgazowania zwigkszaly si¢. Obserwowano cy-
kliczne wyrzucanie wody z przewodu wiertniczego na wyso-
Tabela 20

kos¢ 10—15 m.

W wyniku oprébowania stwierdzono przyptyw wody zmi-
neralizowanej, zgazowanej gazem palnym. Przyptyw wyniost
9 m’. Ciénienie zlozowe ustabilizowalo si¢ na warto$ci
123,7 at, czemu odpowiada gradient 0,95 at/10 m. Temperatu-
ra ztoza wynosita 42°C. Oprobowany poziom charakteryzuje
sig¢ dobrymi wiasciwosciami zbiornikowymi.

Podczas oprobowania pobrano probke wody scharaktery-
zowana jako 0,7% wodg¢ chlorkowo-wodorowgglanowo-so-
dowa, jodkowa (tab. 19). Mineralizacja ogolna wody wynosi
7,1 g/dm’, gestosé — 1,0052 g/em’®, a pH — 6,8. W wodzie wy-
stepuje jon wapniowy w ilosci 18,04% mval. Warto$¢ wskaz-
nika hydrochemicznego »Na/rCl wynosi 0,96, co wskazuje na
kontakt, aczkolwiek utrudniony, wod badanego poziomu z wo-
dami infiltracyjnymi. Przeptyw wody jest powolny i utrudnio-
ny, a metamorfoza niskiego stopnia.

Analiza gazu pobranego na gleb. 1325-1355 m

Analysis of gas sampled at a depth 1325-1355 m

Sktadnik Zawarto$¢ sktadnikow

[% obj.]

CHy 94,2826
CyHg 0,0083
H 1,2931
CO, 0,1811
Ar 0,1219
N, 4,1130
Suma 100,0000
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Fig. 24. Oprébowanie poziomu 1325-1355 m

Testing of 13251355 m interval

Z przewodu wiertniczego nad probnikiem pobrano probke
wolnego gazu (tab. 20). Jest to gaz ziemny, bezgazolinowy,
charakteryzujacy si¢ wyjatkowo duza zawarto$cia metanu,
wynoszaca 94,28% obj. Azot wystgpuje w ilosci 4,11% obj.

Obecno$¢ metanu moze by¢ zwiazana z putapkami litolo-
gicznymi.

Po zakonczeniu badan otwor zlikwidowano wykonujac
korki cementowe na gleb. 1280-1360 i 0-30 m.

PODSUMOWANIE

Oprébowanie paleozoicznych pozioméw zbiornikowych
przeprowadzono w ograniczonym zakresie, czego przyczyna
byty trudno$ci techniczne zwiazane z glgbokim zaleganiem
tych poziomdéw. Nie przebadano dwoéch przewidzianych do
oprobowania pozioméw karbonu.

Oprébowanie poziomu czerwonego spagowca wykazato
jego stabe wlasciwosci zbiornikowe, objawiajace si¢ brakiem
przyptywu. Rowniez niekorzystnymi warunkami zbiorniko-
wymi charakteryzuja si¢ piaskowce triasu dolnego, z ktorych
uzyskano niewielki przyptyw solanki (ok. 0,1 m*/h), bez obja-
wow bitumicznosci. Zmetamorfizowanie solanki moze jed-

nak wskazywaé na wystgpowanie w tym rejonie korzystnej
dla zachowania si¢ weglowodorow strefy hydrochemicznej.

W utworach jury dolnej stwierdzono po raz pierwszy
w obrebie Nizu Polskiego objawy zgazowania gazem palnym,
zawierajacym ok. 94% obj. metanu. Utwory jury dolnej wy-
magaja dalszych badan wiertniczych i geofizycznych prowa-
dzonych pod katem wystgpowania gazu ziemnego. Wystg-
pujaca w poziomie jury dolnej woda moze mie¢ zastosowanie
w lecznictwie balneologicznym oraz moze by¢ wykorzysty-
wana do celéw rekreacyjnych, jako ze temperatura w ztozu
wynosita 42°C.
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