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CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA ORAZ DOJRZALOSC TERMICZNA
MATERII ORGANICZNEJ ROZPROSZONEJ W OSADACH MEZOZOIKU

WSTEP

Charakterystyke petrograficzna materii organicznej roz-
proszonej w profilu osadow mezozoiku z otworu wiertnicze-
go Ciechocinek IG 2 przeprowadzono na podstawie analizy
20 probek reprezentujacych utwory jury gornej (6 probek)
oraz srodkowej (14 probek). Znaczna czgs¢ wynikdéw badan
zostata zawarta w dokumentacji wynikowej (Grotek, 1991)
oraz opracowaniach archiwalnych (Grotek, Klimuszko,
1996).

Podstawe analityczng pracy stanowia badania mikrosko-
powe wykonane w §wietle odbitym biatym oraz we fluore-
scencji, umozliwiajacej identyfikacj¢ czgsto nierozrdznial-
nych w $wietle bialym sktadnikéw maceralnych grupy lipty-
nitu oraz impregnacji bitumicznych (Teichmiiller, 1982).
Analizy przeprowadzono w Panstwowym Instytucie Geolo-
gicznym na mikroskopach polaryzacyjnych: Zetopan firmy
Opton oraz Axioskop firmy Zeiss, wyposazonych w przy-
stawke mikrofotometryczna, umozliwiajaca pomiar zdolnosci
refleksyjnej materii organiczne;j.

Pomiary przeprowadzono w imersji, na polerowanych
plytkach skat osadowych zawierajacych maceraly witrynitu
i huminitu. Skladniki te charakteryzuja si¢ liniowym wzro-
stem zdolnosci odbicia $wiatta wraz ze wzrostem stopnia doj-
rzatosci (Stach i in., 1982). Wymagana wielko$¢ ziaren —
>5 um, jest minimalng, niezbedna do uzyskania wlasciwego
wyniku (Jackob, 1972).

Badania wykonano przy uzyciu: wzorcow ze szkta optycz-
nego o okreslonej, statej refleksyjnosci — 0,4958 1 0,9207%;
filtru monochromatycznego o dlugosci fali 546 nm; blendy
pomiarowej o wielkosci 0,16 mm oraz olejku imersyjnego
onp = 1,515 w temp. 20-25°C.

Analizg jakoSciowa maceratow grupy liptynitu wykonano
przy uzyciu niebieskiego filtra wzbudzajacego. Przy opisie
sktadnikow petrograficznych stosowano nomenklaturg i kla-
syfikacjg przyjeta przez Migdzynarodowy Komitet Petrologii
Wegla (ICCP, International..., 1994). Uzyskane wyniki przed-
stawiono w tabeli 3.

OMOWIENIE WYNIKOW ANALIZ

Jura $rodkowa. Przeanalizowano 14 probek osadow kla-
stycznych (mutowce, itowce, piaskowce), zawierajacych dosé
obfita materi¢ organiczna in situ oraz redeponowana, zdomi-
nowang przez genetyczny typ humusowy, ktérego podstawo-
wym skladnikiem jest witrynit oraz huminit zbudowany
gléwnie z zelinitu, przechodzacego miejscami w witrynit
o bardzo niskich barwach refleksyjnych. Skladniki te stano-
wig od 40 do 70% materii organicznej w skale (tab. 3).

Maceraly huminitu oraz witrynitu zaré6wno in situ, jak i re-
deponowane sa wyksztalcone podobnie jak w osadach jury
gornej. Jedynie w przypadku telinitu $wiatla komorek sa naj-
czg$ciej puste 1 zacisnigte.

Maceraly grupy inertynitu stanowia 5 do 20% sktadu ma-
ceralowego substancji organicznej. Sa reprezentowane glow-
nie przez okruchy inertodetrynitu, a takze soczewki fuzynitu
lub semifuzynitu, rzadziej sa spotykane fragmenty sklerocji
oraz ziarna mikro- i makrynitu.

Znaczny udziat w skladzie materii organicznej w utwo-
rach jury §rodkowej maja maceraty grupy liptynitu (10-40%).
Ich podwyzszong zawarto$¢ (30—40%) obserwuje si¢ w in-
terwalach glebokosci 1242,0-1305,0 oraz 1439,0-1660,0 m.
W grupie maceralow liptynitu licznie reprezentowany jest
liptodetrynit, najczgéciej zwiazany z obecno$cia materialu
sapropelowego, sporynit (takze makrospory), kutynit, re-
zynit oraz alginit. Sktadniki liptynitowe wykazuja bardzo
intensywna fluorescencj¢ w kolorze od zéltego po poma-
ranczowy.

W kilku probkach wystgpuje asocjacja organiczno-mine-
ralna typu sapropelowego, zwigzana gléwnie z osadami
mutowcowymi (tab. 3). Sktada si¢ ona ze sktadnikéw mine-
ralnych (np. ilaste, mineralizacja pirytowa) przemieszanych
z nieidentyfikowalnymi, silnie zdyspergowanymi skladnika-
mi organicznymi. Wystgpuje ona w postaci przetawicen lub
tworzy smuzyste i gniazdowe skupienia. Asocjuje z nia ho-
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Tabela 3
Analiza mikroskopowa materii organicznej rozproszonej w utworach jurajskich
Microscopical analysis of the organic matter dispersed in the Jurassic sediments

Glebokos¢ Stratygrafia Litologia Witrynit Inertynit Liptynit AOM R, Zakres po- R, red
[m] [%] [%]) [%] [%] [%] miarow* [%] [%]
371,5 mrl 60 20 20 0,50 0,45-0,65 0,87
511,0 m-c 60 20 20 0,52 0,41-0,68 0,85
890,0 mrl 70 20 10 0,62 0,50-0,84 0,90
900,0 b mrl 60 30 10 0,52 0,42-0,73 0,90
985,0 m-c 50 30 20 0,49 0,40-0,67 0,92
1115,0 m-c 70 30 0,63 0,50-0,84 0,95
1197,0 m-c 70 10 15 5 0,50 0,32-0,68 0,80
1242,0 m-c 50 20 30 0,48 0,31-0,50 0,84
1282,0 m-c 40 10 30 20 0,50 0,33-0,65 0,90
1305,0 m-c 40 20 40 0,50 0,34-0,60 0,90
1362,0 i-c 60 20 20 0,51 0,34-0,73 0,90
1439,0 m-c 50 20 30 0,52 0,37-0,78 0,98
1603,0 m-c 50 10 30 10 0,55 0,36-0,70 1,00
1660,0 " p-c 50 5 35 10 0,53 0,37-0,72 1,00
1705,0 p-c 70 20 10 0,64 0,38-0,82 1,05
1780,0 i-c 70 20 10 0,65 0,46-0,83 1,05
1800,0 i-c 80 10 10 0,62 0,42-0,76 1,03
1863,0 m-c 60 10 10 20 0,65 0,43-0,72 1,10
1902,0 i-c 70 20 10 0,67 0,43-0,77 1,00
1950,0 p-c 60 10 15 15 0,63 0,44-0,75 0,96

witrynit — suma witrynitu i huminitu; AOM — asocjacja organiczno-mineralna typu bitumicznego; R, — §rednia refleksyjnos$¢ witrynitu/huminitu in situ;
* zakres pomiaréw wspotczynnika R, na maceratach witrynitu i huminitu in situ; R, red — $rednia refleksyjno$¢ witrynitu redeponowanego; stratygrafia:
J3 — jura gorna, J, — jura $rodkowa; litologia: m-c — mutowiec, p-c — piaskowiec, i-I — itowiec, mrl — margiel

witrynit — sum of the vitrinite and huminite; AOM — organo-mineral association bitumine type; R, — random value of the vitrinite and huminite “in situ”
reflectivity; * range of the reflectivity index of the “in situ” vitrinite and huminite macerals; R, red — random value of the reworked vitrinite; stratigraphy:
J3 — Upper Jurassic, J, — Middle Jurassic; lithology: m-c — mudstone, p-c — sandstone, i-c — claystone, mrl — marlstone

mogeniczny bituminit wyksztalcony w postaci drobnych zia-
ren lub cienkich zytek.

Jura gorna. Utwory jury gornej, przebadane w 6 probkach
mulowcow oraz utworow marglistych z interwalu glebokosci
371,5-1115,0 m, zawieraja bogaty autogeniczny oraz redepo-
nowany material organiczny, reprezentowany glownie przez
genetyczny typ humusowy.

Najliczniej wystepujacymi mikrosktadnikami organiczny-
mi sa huminit, zbudowany z ulminitu i Zelinitu, rzadziej tek-
stynitu, oraz maceraly witrynitu, reprezentowane najczgsciej
jako bezpostaciowy kolotelinit oraz telinit o do$¢ dobrze za-
chowanej budowie komérkowej. Swiatta komoérek najczesciej
sa wypelione rezynitem, pirytem, mineratami ilastymi lub
korpokolinitem. Zawarto$¢ huminitu i witrynitu wynosi
50-70% materii organicznej w osadziem

Huminit i witrynit in situ tworza zazwyczaj wydtuzo-
ne soczewki oraz réznej grubosci (9-30 pm) i dhugoscei (50

—300 um) laminy, czasami maja posta¢ gniazdowych skupien
w porach skaty. Obserwuje si¢ réwniez zroznicowanej wiel-
kosci i o roznym stopniu obtoczenia detrytus organiczny, po-
chodzacy z redepozycji. Bardzo rzadko materiat witrynitowy
stanowi masg¢ podstawowa zawierajaca maceralty liptynitu
utozone rownolegle do warstwowania skaty (klaryt) lub lipty-
nitu i inertynitu (trimaceryt).

Powszechnie w badanych osadach wystepuja maceraty
grupy inertynitu. Ich zawartos¢ stanowi 20—30% materii orga-
nicznej w skale. Najliczniej sg reprezentowane przez okruchy
fuzynitu, semifuzynitu, sklerotynitu oraz inertodetrynitu.

W grupie fuzynitu wyrdznia si¢ postac cienko- i grubo-
$ciankowa oraz do$¢ rzadko wystegpujacy pirofuzynit. Fuzy-
nity wystgpuja zaro6wno jako maceraly in situ, jak i redepo-
nowane. Tworza réznej wielkosci okruchy, soczewki 1 lami-
ny o grubosci od kilku do kilkudziesigciu mikromilimetrow,
sporadycznie nawet 50-90 um. Najczg¢sciej sa to pokruszone
i sprasowane komorki roslinne. Semifuzynit ma zazwyczaj
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form¢ masywna, rzadko z zaznaczajaca si¢ struktura ko-
morkowa.

Bardzo charakterystyczne dla gérnojurajskiej materii or-
ganicznej sa maceraly liptynitu. Stanowia one od 10 do 20%
mikrokomponentéw organicznych w osadzie. Najliczniej sa
reprezentowane przez sporynit, kutynit, liptodetrynit oraz
mniej liczny alginit i bituminit, fluoryzujace w kolorze zoitym
1 pomaranczowym. Sporynit jest zbudowany z fragmentow
oraz dobrze zachowanych mikro- i makrospor zaréwno gtad-
kich, jak 1 z wyrazna ornamentacja. Tworzy on formy owalne,

eliptyczne i robaczkowate silnie splaszczone. Pokruszone
fragmenty spor uktadaja si¢ czgsto w laminy. Obserwuje si¢
réwniez obecno$¢ pojedynczych osobnikow.

Kutynit wystgpuje najczgsciej w formie falistych lamin
1 wstazek o réznej dtugoscei, czgsto spotykane sa bardzo do-
brze zachowane okazy o wyraznych, charakterystycznych
zabkowanych brzegach. Znacznie rzadziej jest reprezentowa-
ny rezynit, wypetniajacy najczgsciej wngtrza komorek lub
tworzacy pojedyncze soczewki, pasemka lub formy drobno-
dyspersyjne.

DOJRZALOSC TERMICZNA MATERII ORGANICZNE]

Stopien dojrzatosci materii organicznej zawartej w anali-
zowanym profilu osadéw jurajskich jest do§¢ niski, odpowia-
dajacy wczesnej oraz glownej fazie generowania cicklych
weglowodorow.

Warto$ci wskaznika refleksyjnosci (% R,), pomierzone na
autogenicznym witrynicie i huminicie w osadach jury gornej,
zmieniaja si¢ od 0,40 do 0,84% przy wyliczonych wartosciach
srednich w granicach 0,49-0,63% R, (tab. 3; fig. 15, 16A).

W utworach jury srodkowej zakres pomiaréw zmienia sig
w jeszcze szerszym zakresie — od 0,31 do 0,83%, a wyliczone
srednie wartosci wahaja si¢ od 0,48 do 0,67% R, (tab. 3;
fig. 15, 16B). Uzyskane dane $wiadcza o stosunkowo niskich
maksymalnych paleotemperaturach oddziatywujacych na ba-
dane osady w czasie ich diagenezy, rzedu 40-70°C (Lopatin,
1971; Gaupp, Batten, 1985).

WNIOSKI

Analiza zmian dojrzato$ci materii organicznej w profilu
pionowym kompleksu jurajskiego nie wykazuje wyraznej za-
leznos$ci pomigdzy stopniem przeobrazenia osadow a glgbo-
koscia ich pogrzebania (fig. 15). Pojedyncze poziomy jury

srodkowej zawieraja materi¢ organiczna stabiej dojrzala (faza
niedojrzata do generowania weglowodoréw) od wystepujace;j
w osadach jury gorne;j.
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Wyniki badan materii organicznej

Ewa KLIMUSZKO, Zofia RZEPKOWSKA

WYNIKI BADAN BITUMINOW I WEGLOWODOROW

CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA BADANYCH UTWOROW

W otworze wiertniczym Ciechocinek IG 2 badania geo-
chemiczne materii organicznej przeprowadzono dla utwordéw
kredy dolnej (pojedyncza probka), jury goérnej i Srodkowe;.
Wykonano oznaczenia zawarto$ci weggla organicznego, ilo-
sciowe oznaczenie bituminoéw, podziat na poszczegodlne frak-
cje w wydzielonych bituminach (wgglowodory nasycone,
aromatyczne, asfalteny i zywice), a takze oznaczenie poten-

cjalu oksydacyjno-redukcyjnego skaty (Eh). Szczegdtowe ba-
dania frakcji weglowodorow nasyconych, czyli oznaczenie
zawarto$ci poszczegolnych n-alkandw i weglowodorow izo-
prenoidowych, przeprowadzono jedynie dla wybranych pro-
bek utworow jury gornej i sSrodkowej. Badania wstgpnie omo-
wiono w dokumentacji wynikowej otworu wiertniczego Cie-
chocinek IG 2 (Rzepkowska, 1991)

ILOSC OZNACZONEJ MATERII ORGANICZNEJ

W utworach jury srodkowej zawarto$¢ wegla organiczne-
g0 jest zréznicowana. Jego rozmieszczenie w tych utworach
jest odmienne, niz w utworach jury gornej. W stropowe;j partii
utworow jury srodkowej wegiel organiczny wystepuje w ilo-

sciach sladowych, natomiast partie centralne i spagowe za-
wieraja duza ilo$¢ wegla organicznego, pozwalajaca ocenic te
skaty jako bardzo dobre skaty macierzyste do generowania
weglowodorow (tab. 4, fig. 17). Ogdlnie ilo$¢ oznaczonych

Tabela 4
Dane geochemiczne z badan materii organicznej
Geochemical data for the organic matter studies
Glebo- Straty- Litologia | Zawarto$¢ | Zawartos¢ | Warto$¢ | Zawarto$¢ | Zawarto$¢ | Zawartos¢ | Zawarto$¢ | Zawartos¢ | Wspot-
kos$¢ [m] | grafia bituminow | wegla potencjalu | % weglo- | % weglo- | % weglo- | % weglo- | % zywici | czynnik
[%] organicz. red.-oks. | wodoréw | wodorow | wodoréw | wodoréow | asfaltenow | migracji*
[%] Eh [mV] | w bitumin. | w skale* nasyc. w arom. w
weglow. weglow.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
107,0 K, p-c 0,006 0,10 560 12,0 0,001 11,0 1,0 88,0 0,010
200,5 m-c 0,011 0,30 622 19,0 0,002 12,0 7,0 81,0 0,007
3275 p-c 0,010 0,20 662 28,0 0,003 15,0 13,0 72,0 0,015
3715 m-c 0,003 0,30 578 27,0 0,001 17,0 10,0 73,0 0,003
418,0 m-c 0,107 5,20 644 11,0 0,012 5,0 6,0 89,0 0,002
466,0 m-c 0,010 0,40 656 33,0 0,003 14,0 19,0 67,0 0,008
511,0 m-c 0,010 0,40 626 12,0 0,001 7,0 5,0 88,0 0,002
557,0 m-c 0,045 2,90 624 14,0 0,006 5,0 9,0 86,0 0,002
605,5 m-c 0,160 4,60 636 35,0 0,056 21,0 14,0 65,0 0,012
652,0 I3 m-c 0,016 0,80 616 12,0 0,002 7,0 5,0 88,0 0,002
720,0 m-c 0,007 0,10 632 34,0 0,002 18,0 16,0 66,0 0,020
804,0 m-c 0,018 0,50 628 18,0 0,003 13,0 5,0 82,0 0,006
890,0 m-c 0,010 0,60 622 25,0 0,002 17,0 8,0 75,0 0,003
952,0 m-c 0,019 0,90 648 20,0 0,004 9,0 11,0 80,0 0,004
1010,0 m-c 0,035 0,60 632 15,0 0,005 8,0 7,0 85,0 0,008
1060,0 m-c 0,005 0,01 614 28,0 0,001 11,0 17,0 72,0 0,100
1115,0 m-c 0,006 0,01 630 23,0 0,001 11,0 12,0 77,0 0,100
1135,0 p-c 0,005 0,01 632 55,0 0,003 30,0 25,0 45,0 0,300
1147,0 m-c 0,022 0,90 630 19,0 0,004 8,0 11,0 81,0 0,004
1176,0 3 p-c 0,015 0,01 552 11,0 0,002 6,0 5,0 89,0 0,200
1197,0 m-c 0,013 0,40 636 12,0 0,002 6,0 6,0 88,0 0,005
1220,0 p-c 0,008 0,10 588 9,0 0,001 45 45 91,0 0,010
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Tabela 4 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1232,0 p-c 0,006 0,01 568 55,0 0,003 31,0 24,0 45,0 0,300
1250,0 m-c 0,073 2,20 596 17,0 0,012 5,0 12,0 83,0 0,005
1276,0 p-c + m-c 0,016 0,50 624 26,0 0,004 11,0 15,0 74,0 0,008
1292,0 m-c 0,023 1,80 592 36,0 0,008 15,0 21,0 64,0 0,004
1314,0 m-c 0,046 1,40 588 17,0 0,008 7,0 10,0 83,0 0,006
1328,0 m-c 0,035 0,60 610 17,0 0,006 6,0 11,0 83,0 0,010
1350,5 m-c 0,015 0,90 602 32,0 0,005 9,0 23,0 68,0 0,006
1401,0 m-c 0,014 3,30 646 25,0 0,003 12,0 13,0 75,0 0,001
1439,0 m-c 0,015 3,20 634 35,0 0,005 17,0 18,0 65,0 0,002
1471,0 m-c 0,024 1,80 640 24,0 0,006 14,0 10,0 76,0 0,003
1540,0 5 m-c 0,065 4,10 618 24,0 0,016 8,0 16,0 76,0 0,004
1592,0 p-c 0,104 3,70 626 19,0 0,020 13,0 6,0 81,0 0,005
1640,0 m-c 0,027 3,40 616 24,0 0,006 11,0 13,0 76,0 0,002
1689,0 m-c 0,047 4,90 624 19,0 0,009 7,0 12,0 81,0 0,002
1775,0 m-c 0,036 4,80 606 22,0 0,008 9,0 13,0 78,0 0,001
1800,0 m-c 0,045 5,10 604 19,0 0,008 6,0 13,0 81,0 0,002
1840,0 it-c 0,280 11,6 626 21,0 0,059 5,0 16,0 79,0 0,005
1884.,0 m-c 0,085 8,0 614 18,0 0,015 3,0 15,0 82,0 0,002
1915,0 m-c 0,046 5,80 618 23,0 0,011 6,0 17,0 77,0 0,002
1945.5 p-c 0,029 0,80 34,0 0,010 28,0 6,0 66,0 0,012
1955.,5 p-c 0,024 0,60 55,0 0,013 46,0 9,0 45,0 0,022
1980,0 p-c + m-c 0,215 3,90 666 11,0 0,024 4,0 7,0 89,0 0,006

* wg Gondek (1980); stratygrafia: K, — kreda dolna, J; — jura gorna, J, — jura srodkowa; litologia: p-c — piaskowiec, m-c — mutowiec, it-c — itowiec,
p-¢ + m-c — piaskowiec i mutowiec
* acording to Gondek (1980); stratigraphy: K, — Lower Cretaceous, J; — Upper Jurassic, J, — Middle Jurassic; lithology: p-c — sandstone, m-c — mudstone,
if-c — claystone, p-c + m-c — sandstone + mudstone
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biedna  0:50 staba 1,00 dobra 2,00 bardzo dobra
0 poor fair good very good
1 *
200 *
7 [ ]
[ ]
400+ -+ 52
[ ]
T [ ]
=29
600 @~ 46
[ ]
T e
800 [ ]
- [ ]
[ ]
1000 | °
»
} ~
»
1200 . ¢ *
i L4
¢ *
1400 33
- 3,2
7 41
1600 437
¢34
4 49
1800 - =¥
116
. 8,0
58
. 4 '
2000 $-39

LU T T T 1
0,00 020 040 0,60 0,80

T T T T T T T T T T T T T T T
1,00 120 140 1,60 1,80 200 220 240 2,60
% catk. Corg. / % TOC

& Kkreda dolna
Lower Cretaceous

o jura gérna
Upper Jurassic

+ Jura srodkowa
Middle Jurassic

Fig. 17. Zawarto$¢ procentowa
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bituminéw w utworach jury srodkowej nie jest bardzo duza,
wyzsza zawarto$¢ sktadnikow labilnych jest zwigzana z wy-
soka zawartoscia wegla organicznego. Udziat wegglowodorow
w bituminach jest niewielki, waha si¢ od 9,0 do 36,0%, jednak
w nielicznych przypadkach, w piaskowcach w stropie, jak
réwniez w spagowej czgsci profilu, oznaczono jego wyzsza
zawarto$¢. W bituminach wysoki jest udziat zywic i asfalte-
now (tab. 4, fig. 18). Stwierdzono zmienny stosunek ilosci
weglowodorow nasyconych i aromatycznych (tab. 4).

Warto$¢ potencjalu oksydacyjno-redukcyjnego (Eh) ozna-
czonego w osadach jury srodkowej jest zmienna. Oznaczenia Eh
w stropie osadow w profilu pionowym, jak réwniez w jego cen-
tralnej czgsci, pozwalaja oceni€, ze $rodowisko sedymentacii
bylo utleniajace, natomiast w interwale 1176,0-1314,0 m — stabo
redukcyjne (tab. 4).

Zawarto$¢ wegla organicznego w utworach jury gornej
jest bardzo zréznicowana w profilu pionowym. W spagu we-
giel organiczny wystgpuje w ilosciach sladowych, w central-
nych partiach jego ilo§¢ wzrasta, wahajac si¢ od 0,10 do
5,20%, a w stropie maleje do okoto 0,30%. Oznaczona zawar-
to$¢ wegla organicznego w utworach jury gornej wskazuje na
stabe skaty macierzyste do generowania weglowodorow (tab.
4, fig. 17). llos¢ bituminéw wydzielonych z tych skat jest
mala, wyzsza zawarto$¢ sktadnikow labilnych (bituminow)
zostata wydzielona z osadéw wzbogaconych w wegiel orga-
niczny (tab. 4). Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjne-
go oznaczonego w osadach ogodlnie okresla srodowisko jako
utleniajace (tab. 4).

Udziat weglowodorow w bituminach w tych utworach jest
niewielki, a ich sktad jest podobny. Zaznacza si¢ duzy udziat
produktow cigzkich (zywice i asfalteny) (fig. 18). Stosunek
weglowodorow nasyconych i aromatycznych jest zmienny
(tab. 4), podobnie jak w przypadku utwordéw jury srodkowe;.

weglowodory aromatyczne [% wag.] / aromatic hydrocarbons [% wt.]

kreda dolna
Lower Cretaceous

. jura gérna
Upper Jurassic

jura srodkowa
Middle Jurassic

Fig. 18. Sklad grupowy bituminéw ekstrahowanych
z utworow kredy dolnej oraz jury gérnej i Srodkowej

Proportions of the fractions of saturated hydrocarbons, aromatics
hydrocarbons and asphaltenes or resins in the bitumens extrac-
ted from the Lower Cretaceous, Upper Jurassic and Middle
Jurassic sediments

Materia organiczna w utworach kredy dolnej, prze-
badana jedynie w dwoch probkach, wystepuje w malych
ilosciach.

SRODOWISKO DEPOZYCIJI MATERII ORGANICZNEJ, JEJ TYP GENETYCZNY I STOPIEN DOJRZALOSCI

Dystrybucja n-alkanéw wydzielonych z utworéw jury
srodkowej wykazala, ze materia organiczna wystepujaca w
ich stropowej czgsci zawiera glownie zwiazek o parzystej
liczbie wegli Cyy. Pozwala to sadzié¢, ze glownym materiatem
wyjsciowym bytly dla materii organicznej bakterie, a obec-
nos$¢ zwiazkdéw Cys i Cy; sugeruje w niej udzial roslin wyz-
szych (fig. 19A-D).

W nizszych partiach profilu dystrybucja wykazuje wyraz-
ng przewage zwiazkow zawierajacych 20 oraz 30 wegli
w czasteczee (fig. 19D). Taka dystrybucja n-alkanéw powsta-
je w wyniku biodegradacji szczatkow sinic (Malinski, Wit-
kowski, 1988). W centralnej partii tego kompleksu zaznacza
si¢ wplyw materii organicznej typu humusowego z maksy-
malng zawartos$cia n-alkanu C,;, duza iloScig zwigzku Cys,

a takze znaczna iloScia zwiazku C,;, laczonego z obecnoscia
alg w pierwotnej materii organicznej (fig. 19E-I). Pozostale
oznaczone n-alkany wystepuja w niewielkiej ilosci. W najniz-
szych partiach osadéw dystrybucja n-alkanéow wykazuje
znaczny udzial zwiazku zawierajacego 17 wegli w tancuchu,
co pozwala przypuszczaé, ze materia organiczna jest bardziej
przeobrazona niz wystgpujaca w wyzszych partiach profilu
i pochodzi z rozkladu alg, a w przypadku spagu osadow —
z alg 1 bakterii (fig. 191-L).

Stosunek weglowodoréw izoprenoidowych pristanu i fita-
nu (Pr/Ph) sugeruje zmienne warunki srodowiska. Materia or-
ganiczna pochodzaca z tych utwordw tworzyta si¢ zaréwno
w utleniajacym, jak i w redukcyjnym $rodowisku, co przed-
stawiaja warto$ci Pr/Ph (tab. 5).

Fig. 19. Dystrybucja n-alkanéw w utworach jury Srodkowej

Distribution of n-alkanes in the Middle Jurassic deposits



Wyniki badan bituminéw i weglowodorow 85

zawartos¢ [%)] / content

A
30
gt. 1197,0 m
20
10
0
Cis Ci7 Cq9 Cz1 Czs Cs Cz7 Cy9 Cazi Caz Cas
n-alkany /n-alkanes
Pr/Ph = 6,67 CPly7.23=0,25
CPIT()! = 0,71 CP|25_31 = 1,40
B
15
gt. 1232,0 m
10
5
[0}
Cis Ci7 Cq9 Cz1 Cozs Czs Co7 Co9 Cz1 Caz Cas
Pr/Ph = 0,95 CP|17_23 = 0,73
CP|T01 = 0,96 CP|25_31 =1,06
C
25
20 gt. 1250,0 m
15
10
5
0
Cis Ci7z Cig Czr Coz Cps Cpr Cz9 Cz1 Czz Css
Pr/Ph = 1,59 CPl47.03 = 0,41
CPlTot = 1,19 CP|25,31 = 3,14
D
15 gt. 1314,0 m
10
5
[0]
Cis Ci7 Cqg Gzt Czs Cos Co7 Co9 Cz1 Caz  Cas
Pr/Ph = 0,67 CPly7_03 = 0,58
CPlTot = 1,00 CP|25,31 = 1,19
E
15
gt. 1350,5 m
10
5
0
Cis Ci7 Cqg Czp Coz Cos Cy7 Co9 Cgz1 Caz Cas
PrPh=1,26  CPhr23=078
CPITOI = 1,44 CP|25_31 = 1,80
F
15 gt. 1439,0 m
10
5
0]
Cis Ciz Cig Cor Cz3 Czs Cypz Ce Car Czz Css
Pr/Ph =1,11 CPly703=1,18
CPlyot = 1,80 CPlys 31 = 2,37

G
15
gt. 1540,0 m
10
5
0
Cis Ci7 Cig Co1 Cpz Cos Co7 Cpe Car Caz Cas
Pr/Ph = 4,54 CPl4723 = 1,40
CPITot =210 CP|25_31 =3,19
H
15 gt. 1640,0 m
10
5
[0}
Cis Ci7 Cig Cz1 Cpz Cos Co7 Cpo Car Caz Cas
Pr/Ph = 2,86 CPly703=1,32
CPITDt = 1,82 CP|25_31 = 2,66
|
15
gt. 1775,0 m
10
5
0
Cis Ci7 Ci9 Cz1 C3 Cos Co7 Cp9 Car Caz3 Cas
Pr/Ph = 1,77 CP|17_23 = 1,39
CP|25_31 = 2,24
J
15 gt. 1840,0 m
10
5
0]
Cis Ci7 Cig Cp1 Cpz Cps Czz Cp9 Cz1 Csz Css
Pr/Ph = 1,48 CPly703=1,24
CP|25_31 =1,75
K
10
8 gt. 1945,5 m
6
4
2
0
Cis Ci7 Cq9 C21 Coz3 Czs Cpz Cz9 Cs Csz Cas
Pr/Ph = 0,57 CPly7_03 = 1,06
CPITot =124 CP|25_31 =1,46
L
15
gt. 1955,5 m
10
5
0

Cis Ci7 Cq9 Cz1 Coz3 Czs Co7 Co9 Cgz1 Caz Cas

Pr/Ph = 0,53
CPlyy = 1,14

CP|17_23 = 0,92
CP|25,31 =1,58



86 Wyniki badan materii organicznej

Tabela 5§
Wskazniki geochemiczne dla bituminéw z utworéw jury gornej i Srodkowej

Geochemical indices for bitumens from the Upper and Middle Jurassic sediments

Straty- Glebokos¢ Pr/Ph CPItot CPly7.23 CPIys 31 Nn-Cpyax
grafia probki [m]
K, 200,5 1,19 0,67 0,26 1,91 Cap
418,0 2,38 1,10 0,52 3,08 Cao
557,0 0,71 2,19 1,45 3,47 Ca7, Cp3
" 605,5 1,09 1,19 0,84 1,55 Cap, Co3
1010,0 1,01 0,74 0,40 1,75 Cao
1197,0 6,67 0,71 0,25 1,40 Cap
1232,0 0,95 0,96 0,73 1,06 Cao
1250,0 1,59 1,19 0,41 3,14 Cyo
1314,0 0,67 1,00 0,58 1,19 Cs0, Cao
1350,5 1,26 1,44 0,78 1,80 Ca7, Cas
1439,0 1,11 1,80 1,18 2,37 Ca7, Cog
" 1540,0 4,54 2,10 1,40 3,19 Ca7, Cp3
1640,0 2,86 1,82 1,32 2,66 Cyy
1775,0 - 1,77 1,39 2,24 Ca3
1840,0 - 1,48 1,24 1,75 Ci7,Co3
19455 0,57 1,24 1,06 1,46 Cas
1955,5 0,53 1,14 0,92 1,58 Cis, Ci7

Stratygrafia: K, — kreda dolna, J; — jura gorna, J, — jura §rodkowa; Pr/Ph — stosunek zawartosci weglowodoru izoprenoidowego pristanu (Pr) do weglowo-
doru izoprenoidowego fitanu (Ph) w badanej probce; CPIy, — warto$¢ wspotczynnika CPI (Carbon Preference Index), wyliczonego dla n-alkanéw zawie-
rajacych od 17 do 31 wegli w czasteczee (wg Kotarby i in., 1994):

(Ci7 + Cigt.. 4 Cyy + Cy9) +(Cig + Cyy+..+Cyg + C3y ).

CPlyo = 2-(Cig + Cyg+-tCog + C30) ’

CPI,7; — warto$¢ wspoétczynnika CPI, wyliczonego dla n-alkanéow zawierajacych od 17 do 23 wegli w czasteczce (wg Kotarby i in., 1994):
€7+ Co + Gy +(Cg + Cyy + Cy3).

2-(Cig+ Gy + C22) ’
CPl,5 3, — warto$¢ wspotezynnika CPI, wyliczonego dla n-alkanéw zawierajacych od 25 do 31 wegli w czasteczce (wg Kotarby i in., 1994):

Chs + Cyy + Cyg)+(Cyy + Cyg + C
Cos 27 20)* €y 29 3 ); n-C. — n-alkan, ktorego zawartos¢ jest najwigksza w catej masie oznaczonych n-alkanow
2- (Cyg + Cyg + C39)

CPly7 53 =

CPlys_3 =

w badanej probce

Stratigraphy: K, — Lower Cretaceous, J; — Upper Jurassic, J, — Middle Jurassic; Pr/Ph — pristane (Pr) and phytane (Ph) ratio; CPIyy — the value of coeffi-
cient CPI (Carbon Preference Index) for the n-alkanes C;—C;; (after Kotarba et al., 1994):

CPL... = (Ci7+ Clgt.. 4 Cyy + Cy9) +(Cpg + Gy +..+Chg + C5p ).
Tot = 2-(Cig + Cyp+..4+Cyg + Cyp) ’

(Cip + Cg+ Gy )+ (Cyg + Gy + Cy3),

CPl,7.5; — the value of coefficient CPI for the n-alkanes C,7-C; (after Kotarba et al., 1994): CPl;;_,; = 2 (Cra + Cog + Cr) ;
: 18 20 22

CPlI,5_3; — the value of coefficient CPI for the n-alkanes C,s—Cj; (after Kotarba et al., 1994):
(Cys + Cp7 + Cy9)+(Cyy + Cyp9 + C3y)
2-(Cyg + Cyg + C3)

CPly5_3; = 5 n-Cpay — n-alkane maximum contents

Wartos¢ wskaznika CPlyy, jak rowniez CPIy75; 1 CPLys 3
jest bardzo zréznicowana w badanych probkach, ze wzgledu
na wystgpujacy w nich réznorodny typ genetyczny materiatu
organicznego. Uniemozliwia to wykorzystanie tych wskazni-
kéw do jednoznacznego okreslenia stopnia przeobrazenia.
Mozna jednak stwierdzi¢, ze materia organiczna z utworow

jury gornej i sSrodkowej ogdlnie jest stabo przeobrazona. Naj-
bardziej dojrzala jest materia organiczna wystepujaca w dol-
nych partiach kompleksu skalnego jury srodkowe;.

Analiza n-alkanéw wykazata, ze materia organiczna wy-
stgpujaca w utworach jury gornej i kredy dolnej zawiera
zwiazki o parzystej liczbie wegli, co sugeruje, ze gtdéwnym
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Fig. 20. Dystrybucja n-alkanéw w utworach jury gérnej

Distribution of n-alkanes in the Upper Jurassic deposits

materialem wyjsciowym byty bakterie (Tissot, Welte, 1978).
Dystrybucja n-alkanéw pochodzacych z tych utworéw wyka-
zuje wyrazng przewagg zwiazku zawierajacego 20 wegli
W czasteczce, zaznaczajaca si¢ obecno$¢ zwiazku C,; faczo-
nego z obecnoscia w pierwotnej materii organicznej alg, a tak-
ze zwiazkow zawierajacych 25 1 27 wegli w czasteczee po-
chodzacych z rozktadu roslin wyzszych. Pozostale oznaczone
n-alkany wystepuja w ilosci sladowe;j (fig. 20, 21).

Stosunek weglowodoréw izoprenoidowych pristanu i fi-
tanu (Pr/Ph) sugeruje, Zze materia organiczna pochodzaca
z utwordw jury gornej tworzyta si¢ w srodowisku utlenia-
jacym. Jedynie w centralnych partiach badanych utworow
stosunek Pr/Ph wynosi 0,71, co pozwala przypuszczaé, ze
w basenie sedymentacyjnym warunki §rodowiska byty stabo
redukcyjne (tab. 5).

Stopien przeobrazenia badanej materii organicznej po-
zwala okresli¢ wskaznik CPI wyliczony z dystrybucji n-alka-
now. W przypadku organiki rozproszonej w utworach jury

gornej nie mozna jednoznacznie przedstawi¢ przy pomocy
wskaznika CPI zmian zachodzacych wraz z jej dojrzatoscia,
ze wzgledu na jej nietypowy sktad ze znaczna przewaga jed-
nego ze zwiazkow.

g0 gt. 200,5 m
830
X 20
3 10
<)
S o
IS
% Cis Cq47 Cq9 Co1 Cpz Czs Cpr Co9 Car Caz Cas
N n-alkany / n-alkanes
Pr/Ph =1,19 CPly703 = 0,26
CP'TO‘ = 0,67 CP|25_31 = 1,91

Fig. 21. Dystrybucja n-alkanéw w utworach kredy dolnej

Distribution of n-alkanes in the Lower Cretaceous deposits
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