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Otwor badawczy Ciechocinek IG 2 wykonano na podsta-
wie ,,Projektu badan geologiczno-geofizycznych utwordw ju-
rajskich w rejonie Ciechocinek—Brzes¢ Kujawski”, opraco-
wanego przez S. Marka, J. Wroblowa i innych w 1985 roku,
oraz aneksu do tego projektu, sporzadzonego przez S. Marka
w 1988 r. Zadaniem projektu bylo zbadanie budowy geolo-
gicznej kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego na wale ku-
jawskim. Mial on stanowi¢ pierwszy etap realizacji ,,Progra-
mu badan regionalnych dla poszukiwania z16z ropy naftowej
i gazu ziemnego w Polsce w latach 1984-2000”, opracowane-
go przez A. Witkowskiego i innych w 1984 r.

Zasadniczym celem projektowanych prac bylo rozpoz-
nanie litologiczno-facjalnego wyksztatcenia osadow mezo-
zoiku, ich wlasciwosci zbiornikowych i roponos$no$ci oraz
okreslenie mozliwos$ci wystgpowania zlozowych zamknigé
litologiczno-stratygraficznych, zwlaszcza w utworach jury
srodkowe;.

Otwor wiertniczy Ciechocinek IG 2 zlokalizowano na
wale kujawskim, na potudniowo-zachodnim skrzydle antykli-
ny Ciechocinka, w miejscowosci Podgaj Parcele, w gminie
Aleksandrow Kujawski (fig. 1), w wojewddztwie kujaw-
sko-pomorskim, na przekroju sejsmicznym 38-VI-79T
i 1-111-88/90, w poblizu punktu strzalowego 274. Wspotrzed-
ne geograficzne otworu: dlugo$¢ geograficzna 52°50°35°’;
szeroko$¢ geograficzna 18°37°20°’; wysokos¢ n.p.m. wedhug
opracowania geodezyjnego — 81,55 m.

Wat kujawski jest usytuowany w centralnej czg$ci Nizu
Polskiego i stanowi $rodkowy segment watlu §rodkowo-
polskiego, ktéry zostat utworzony w wyniku péznokredowo-
-paleogenskiej inwersji bruzdy $rodpolskiej. Od pdinocne-
go wschodu jest on ograniczony wglebng strefa roztamowa
Teysseire’a-Tornquista, ktora w mezozoiku zaznaczala sig je-
dynie jako strefa szybkiego wzrostu miazszosci, a nie jako
strefa uskokowa (Dadlez, 2001). Potudniowo-zachodnia gra-
nica, w swym najbardziej potudniowym odcinku, jest wy-
raznie zaznaczona przez stref¢ uskokowa Izbica—Kloda-
wa—teczyca. Nie kontynuuje si¢ ona jednak ku pénocnemu
zachodowi, gdzie granica segmentu kujawskiego jest juz
mniej wyrazna i zwiazana prawdopodobnie z bardziej
wglebna strefa uskokowa. Kujawski odcinek bruzdy $rod-
polskiej wykazuje poprzeczna segmentacj¢ na trzy bloki:
gniewkowski, kutnowski i rawski. Charakteryzuja si¢ one
r6zna miazszoscia osadow, wynikajaca z réznego tempa sub-
sydencji w poszczegodlnych obszarach. Najsilniejsza subsy-
dencje wykazywat blok kutnowski, a najmniejsza blok rawski
(Marek, Znosko, 1971, 1972; Dadlez, 1994).

Otwor wiertniczy Ciechocinek IG 2 zostat usytuowany na
obszarze bloku gniewkowskiego. Od bloku kutnowskiego od-
dziela go uskok wglebny o przebiegu Wioctawek—Brzes¢ Ku-
jawski—Inowroctaw (Marek, Znosko, 1971, 1972). Na styku
obu obszaréw, w rejonie poduszki solnej Brzescia Kujawskie-
20, nastepuje zmiana kierunku przebiegu osi bruzdy kujawskiej
z WNW-ESE na NW-SE. Jednoczesnie jest obserwowane po-
szerzenie watu §rodpolskiego w kierunku potudniowo-wschod-
nim, co wyraznie podkresla szerszy zasi¢gg wychodni jurajskich
bezposrednio pod utworami kenozoiku (fig. 2).

Otwor wiertniczy Ciechocinek IG 2 zostal usytuowany
na potudniowo-zachodnim skrzydle antykliny Ciechocinka,
w ktorej podlozu wystepuje poduszka solna. Jej zarys jest
dobrze widoczny na mapie izohips stropu jury srodkowej
(fig. 3).

Zleceniodawca wiercenia byt Instytut Geologiczny w War-
szawie, wykonawca — Zaktad Robot Wiertniczych i Gorni-
czych w Warszawie, a wykonawca prac geofizycznych — Pol-
skie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo — Geofizyka Torun.
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Fig. 1. Lokalizacja otworu wiertniczego Ciechocinek IG 2

Location of the Ciechocinek IG 2 borehole
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Fig. 2. Lokalizacja glebokich otworow wiertniczych regionu kujawskiego na tle budowy geologicznej
(bez utworow kenozoiku) (wg Marka, 1988)

Location of deep boreholes in the Kujavian Region against the geology of the region
(without Cainozoic deposits) (after Marek, 1988)

Nadzor geologiczny prowadzit prof. dr hab. S. Marek, nadzor
oprobowania dr L. Bojarski, a nadzor geofizyczny dr J. Szew-
czyk. Kierownikiem wiercenia byt B. Lech. Geologiem do-
zoru byt F. Juszczak, a laboratorium polowe obstugiwali
mgr M. Brozek i mgr J. Gata z Przedsigbiorstwa Geologiczne-
go w Warszawie.

Wiercenie rozpoczgto dnia 16.09.1989 r., zakonczono
dnia 8.05.1990 r. Wykonanie otworu Ciechocinek IG 2, o pla-
nowanej glebokosci 1800 m, miato za zadanie przewiercenie
utwordw jury, az do stropowych warstw jury dolnej. W trak-
cie wiercenia okazalo sig, ze miazszosci osadow jury gornej
i srodkowej sa wigksze niz zaktadano. Wiercenie zatrzymano
na glebokosci 1981,0 m, w utworach aalenu dolnego, nie-
osiagajac spagu jury srodkowe;.

Podczas wiercenia stosowano ptuczke bentonitowo-
-skrobiowo-glikocelowg o sktadzie: bentonit, rotosol, gliko-
cel i parametrach: cigzar whasciwy 1,08—1,19 g/cm?, wiskoza
36-85 s, filtracja 4-16 cm”.

Otwor byt wiercony aparatem typu F-100 w nastgpujacy

sposob:

Glebokosé [m]

Narzedzie wiertnicze Srednica narzedzia [mm)]

0,0-40,0
40,0-135,5

135,5-140,0

140,0-445,0

445,0-1981,0

swider gryzowy 308/670
$wider gryzowy 3081311
koronka diamentowa 112

caly interwal poszerzono $widrem gryzowym
0 438 mm

swider gryzowy 438
swider gryzowy 311
koronka diamentowa 112

odcinki rdzeniowane koronka poszerzono
$widrem gryzowym o & 311 mm

$wider gryzowy 216
koronka diamentowa 112

odcinki rdzeniowane koronka poszerzono
$widrem gryzowym o & 216 mm
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Fig. 3. Mapa strukturalna stropu jury Srodkowej na obszarze walu kujawskiego
(wg J. Wréblowej, izohipsy zaktualizowane przez K. Leszczynskiego)

Structural map of the Middle Jurassic top on the Kuiavian Swell (after J. Wroblowa, isohypses updated by K. Leszczynski)
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Podczas wiercenia wystapity niewielkie komplikacje.
Dnia 25.09.89 r. na glgbokosci 135,5 m wystapily trudno-
$ci w glebieniu otworu, spowodowane catkowitym zani-
kiem phuczki — brak cyrkulacji. Proby przywrocenia cyrkula-
cji nie daty rezultatu i w konsekwencji dnia 1.10.1989 r. zostat
przychwycony przewdod. W wyniku przeprowadzonej instru-
mentacji przewod uwolniono w dniu 02.10.1989 r.

Po wykonaniu proby szczelnosci rur o & 20” stwierdzono
brak korka cementowego i brak ptaszcza cementowego poza
rurami. W dniach 4-9.10.1989 r. wykonano zabieg doce-
mentowania rur o & 20” z zewnatrz. W pdzniejszym okresie

jeszcze kilkakrotnie obserwowano zanik ptuczki w grubych
pakietach piaskowcowych jury srodkowej, o duzej przepusz-
czalnos$ci i porowato$ci. W niektorych partiach ilastych jury
srodkowej wystgpowaty takze trudnosci z utrzymaniem
$cian otworu. Nastgpowato zaciskanie otworu, co powodo-
wato koniecznos¢ jego ponownego przerabiania. Komplika-
cje te byly dos¢ czeste, ale krotkotrwale.

Omawiany otwor wiertniczy byt tylko czgsciowo rdzenio-
wany. Planowano wiercenie bezrdzeniowe w utworach keno-
zoicznych; w utworach kredy dolnej, jury gérnej i jury dolnej
planowano rdzeniowanie po 20%, a w utworach jury srodko-

Tabela 1

Wykaz badan geofizycznych wykonanych w otworze wiertniczym Ciechocinek IG 2

List of geophysical logs from the Ciechocinek IG 2 borehole

Data wykonania badan Metoda badan Odcinek pomiarowy [m] Data wykonania badan Metoda badan Odcinek pomiarowy [m]

12.10.1989 POp 39-132 15-16.03.1990 POp 1100-1733
POg (5 rozstawow) 39-132 POg 1090-1735
POst 49-138 POst 1088-1740
PG 0-138 mPO 1080-1740
PNG = log PNG 0-138 PS 1100-1730
PSr 10-138 PG 1100-1740
PK 5-135 PNN-+log PNN 11001740
28.10.1989 POp 140-437 PGG 1100-1740
POg (4 rozstawy) 140-435 PAP 1100-1740
POst 140-438 PSr 435-1739
PG 90-440 PK 1150-1735
PNG+log PNG 90440 PT 1605-1743

PA 227438 punktowy pomiar opornos$ci ptuczki
PSr 35-440 11-12.05.1990 POp 1690-1971
PK 100440 POg (5 rozstawow) 1690-1972
8-9.12.1989 POp 445-1144 POst 1690-1972
POg (5 rozstawow) 445-1145 mPO 1682-1981
POst 445-1146 PS 445-1975
mPOst 445-1150 PG 16901980
mPO 445-1150 PNG+log PNG 1690-1981
PS 445-1146 PGG 1690-1980
PG 390-1151 PAP 1690-1972
PNG+log PNG 390-1151 PSr 445-1980
PGG 445-1151 PK 1700-1975
PAP 445-1150 PT (spodu odwiertu) 1810-1980

PSr 440-1150 punktowy pomiar opornosci pluczki
PK 425-1150 1.06.1990 PAT — cement 200-1703

PT (spodu odwiertu) 1050-1150 9.05-11.05.1990 pomiary srednich predkosci
punktowy pomiar opornosci ptuczki
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wej — 50%. W rzeczywistosci przerdzeniowano 682,0 mb., co
stanowi 34,4% profilu otworu. W poszczegolnych komplek-
sach stratygraficznych rdzeniowanie byto nastgpujace:

— kenozoik — nie rdzeniowano,

— kreda dolna — 5% (uzysk rdzenia 67%),

— jura gérna — 8% (uzysk rdzenia 93%),

— jura $rodkowa — 70% (uzysk rdzenia 91%).

Ogoétem uzyskano 625,6 mb. rdzenia, co stanowi 92% od-
cinka rdzeniowanego. Sredni przemystowy (od dnia rozpo-
czgeia do dnia zakonczenia wiercenia) postgp wiercenia wy-
nosit 9,8 m/dobg, mechaniczny (po odjeciu wszystkich innych
prac i przestojow) — 28 m/dobg.

Stan zarurowania otworu przedstawiat si¢ nastgpujaco:

Srednica rur
Glgbokos¢ [m] [cale] [mm]
0-40,0 20 8
0-140,0 13318 340
04446 95/8 2445
0-1930,0 65/8 1083

Oprobowanie poziomoéw zbiornikowych przeprowadzono
po zakonczeniu wiercenia. Rozpoczeto je dn. 28.05.1990 r.,
zakonczono dn. 19.06.1990 r. Wéréd wytypowanych pozio-
moéw jury i kredy dolnej zastosowano 5 razy probniki Halli-
burtona, 2 razy metodg tradycyjna, a z | poziomu zrezygno-
wano ze wzgledow technicznych.

— poziom 1981-1930 m — jura $rodkowa — przyptyw so-
lanki 17,2 m*/h, zwierciadlo 61,7 m p.p.t.;

— poziom 1981-1930 m — jura $rodkowa — brak samo-
wyplywu (metoda tradycyjna);

— poziom 1657-1649 m — jura $srodkowa — przyptyw so-
lanki 8,4 m*/h, zwierciadto 31 m p.p.t.;

! Figura 4 znajduje si¢ pod opaska na koncu ksiazki

—poziom 1420-1400 m — jura srodkowa — przyptyw wody
zmineralizowanej 15,8 m’/h, zwierciadto +4,1 m p.p.t.;

— poziom 1130-1118 m — strop jury $rodkowej — przy-
plyw wody zmineralizowanej 3,9 m*/h, zwierciadto nieustabi-
lizowane;

— poziom 845-824 m — jura gérna — brak samowypltywu —
metoda tradycyjna oraz przyptyw wody zmineralizowanej
0,5 m*/h, zwierciadlo nieustabilizowane;

—poziom 170-140 m — kreda dolna — badania nie przepro-
wadzono ze wzgledu na zte zacementowanie rur.

Prace geofizyczne w otworze wiertniczym wykonywano
zarO6wno w czasie wiercenia, jak i po jego zakonczeniu. Wy-
konano je w pigciu odcinkach pomiarowych, w skali glgboko-
sciowej 1:500 (tab. 1).

W laboratorium polowym zainstalowanym przy otworze
wykonano:

— analizg skfadu litologicznego probek okruchowych;

— analizg¢ luminescencyjna ptuczki, probek okruchowych

i rdzeni;

— badania zawartosci weglanow;

— badania porowatosci i przepuszczalnosci;

— badania cig¢zaru objgtoSciowego i wlasciwego;

— okres$lenie zawarto$ci gazu metanomierzem;

— rejestracj¢ zmian poziomu phuczki;

— rejestracj¢ postgpu wiercenia.

Otwor wiertniczy zlikwidowano dn. 19.06.1990 r.

Otwor wiertniczy Ciechocinek IG 2 umozliwil przeba-
danie osadéw kenozoiku, kredy dolnej, jury gornej i srodko-
wej. Pomimo Ze nie osiagnat osadow jury dolnej, spetnit on
swoje zadanie geologiczne.

Wyniki badan litologiczno-stratygraficznych i geofizycz-
nych wykonanych dla otworu wiertniczego Ciechocinek 1G 2
zestawiono na figurze 4',
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