Ewa KLIMUSZKO

CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA BADANYCH UTWOROW

PROFIL JAMNO IG 1

W otworze Jamno IG 1 badania geochemiczne materii or-
ganiczne] przeprowadzone byly dla utworow gornej kredy,
srodkowej i dolnej jury, gornego, Srodkowego i1 dolnego tria-
su, gornego permu (cechsztyn), dewonu, a takze ordowiku
(pojedyncza probka).

Wykonano oznaczenia zawartosci wegla organicznego,
ilosciowe oznaczenie bituminow, podzial na poszczegolne

frakcje w wydzielonych bituminach (weglowodory nasyco-
ne, aromatyczne, asfalteny i zywice), jak rowniez oznacze-
nie potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego skaty (Eh). Szcze-
gétowe badania frakcji weglowodorow nasyconych doty-
czace zawartosci n-alkanow przeprowadzono dla wybranych
probek z utworéw gornego i srodkowego dewonu.

ILOSC OZNACZONEJ MATERII ORGANICZNEJ

Materia organiczna w utworach ordowiku wystepuje
w malej ilosci. Zawartos¢ wegla organicznego w itowcu wy-
nosi 0,27%, czyli osady te sa ,,biednymi” skatami macierzysty-
mi dla generowania weglowodorow (tab. 27, fig. 49). W utwo-
rach tych zawarto$¢ bituminéw jest niewielka. W bituminach
ilosciowo przewazaja weglowodory, niewielki jest procent zy-
wic i asfaltenow, natomiast w weglowodorach jest duzy udziat
weglowodoréw nasyconych w stosunku do weglowodorow
aromatycznych (tab. 27, fig. 50). Bituminy te charakteryzuja si¢
wysokim wspotczynnikiem migracji, co sugeruje, iz sa one epi-
genetyczne (Gondek, 1980). Nalezy podkresli¢, iz utwory or-
dowiku w tym otworze byly przebadane w pojedynczej probee.

W piaszczysto-mutowcowych utworach dewonu dolnego
zawarto$¢ wegla organicznego wahajaca sig od 0,01 do 0,2%
wskazuje, iz sa to ,,biedne” skaly macierzyste dla generowa-
nia weglowodorow (tab. 27, fig. 49). Utwory te zawieraja nie-
wielka ilo$¢ bituminéw. Wartos¢ potencjatu oksydacyjno-re-
dukcyjnego okresla warunki sedymentacji jako redukcyjne.

Utwory dewonu Srodkowego sa rowniez ubogie w wegiel
organiczny, jak podlegte utwory dewonu dolnego, zawieraja
od 0,07 do 0,40% Corg. (fig. 49). Ze wzgledu na zmieniajacy
si¢ typ sedymentacji nalezy podkresli¢, iz skaly te sa ,,biedny-
mi”, ale takze ,,dobrymi”, w odniesieniu do utworéow wegla-
nowych, skatami dla generowania weglowodorow. Wyste-
pujaca w tych utworach ilos¢ bituminéw jest mata (tab. 27).
Procentowy udzial weglowodoréw w bituminach jest zmien-
ny, waha si¢ od 14,0 do 74,0% (fig. 50). W sktadzie weglowo-
dorow przewazaja iloSciowo weglowodory nasycone w sto-
sunku do weglowodoréw aromatycznych.

Podwyzszona ilo§¢ bituminéw majacych wysoki udziat
weglowodorow wystepuje gtownie w piaskowcach. Zwiazki
te maja wysoka warto$¢ wspotczynnika migracji, sa wige epi-
genetyczne z osadem (tab. 27).

Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego jest zmien-
na, co pozwala stwierdzi¢, iz warunki sedymentacji ulegaly
licznym zmianom od silnie redukcyjnych do stabo utlenia-
jacych.

Utwory dewonu gornego zawieraja generalnie niewielka
ilo$¢ wegla organicznego, punktowo wystepuje wyzsza ilo$¢
wegla (fig. 49). W stropie utworow wegiel organiczny wyste-
puje w bardzo matej ilosci 0,1% (tab. 27).

Zawarta w tych utworach ilo$¢ wegla organicznego, ze
wzgledu na zmienny, ale gldwnie weglanowy typ sedymenta-
cji, pozwala okresli¢ te osady jako ,,biedne”, ,,stabe” lub ,,do-
bre” skaly macierzyste dla generowania weglowodorow (fig.
49). W utworach gornego dewonu ilo$¢ bitumindw jest nie-
wielka od 0,003 do 0,033%. W oznaczonych bituminach maty
udzial maja weglowodory, natomiast jest duzy udziat procen-
towy zywic i asfaltenow. W skladzie wegglowodorow general-
nie przewazaja weglowodory nasycone nad weglowodorami
aromatycznymi (fig. 50).

Wartos¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego okresla, ze
osady te powstawaty w warunkach redukcyjnych (tab. 27).

Zawarto$¢ wegla organicznego w utworach cechsztynu jest
mata (fig. 49). Mala jest rowniez ilo$¢ bituminéw, a udziat
w nich weglowodorow jest tez niewielki (tab. 27). W skladzie
weglowodorow ilosciowo przewazaja weglowodory nasycone
nad aromatycznymi (fig. 50).

Uwzgledniajac warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyj-
nego nalezy stwierdzi¢, iz osady te powstawaty w srodowisku
stabo redukcyjnym.

Utwory triasu dolnego zawieraja nieduza ilos¢ wegla or-
ganicznego, co sugeruje, iz sa one ,,biednymi” skatami dla ge-
nerowania weglowodorow (tab. 27, fig. 49). Bardzo mata jest
zawarto$¢ sktadnikéw labilnych w tych utworach.
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Tabela 27

Dane geochemiczne z materii organicznej z otworu Jamno IG 1

Geochemical data for the organic matter from Jamno IG 1 borehole
Glebokos¢| Stratygrafia| Litologia | Zawarto$¢ | Zawartosé Eh Zawarto$¢ | Zawarto$¢ | Zawarto$¢ | Zawartos¢ | Zawarto$¢ | Wspotezynnik

[m] bituminoéw Corg. [mV] weglow. | weglow. | weglow. weglow. Zywic migracji
[%] [%] w bitum. w skale |nasyconych | aromatycz. |i asfaltenow
[%] [%] w weglow. | w weglow. [%]
(%] [%e]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
183,5 gez 0,008 0,10 679 - - - - - -
221,0 wap 0,005 0,20 678 - - - - - -
302,5 gez 0,003 0,20 658 - - - - - -
363,0 gez 0,003 0,20 670 - - - - - -
423,5 opk 0,002 0,20 658 - - - - - -
450,0 K, opk 0,004 0,30 680 - - - - - -
5227 opk 0,005 0,30 681 - - - - - -
559,0 opk 0,010 0,40 671 15,0 0,001 6,0 9,0 85,0 0,002
605,0 opk 0,004 0,10 665 - - - - - -
651,0 opk 0,002 0,20 649 - - - - - -
706,0 mic 0,007 0,40 676 - - - - - -
751,5 mic 0,001 0,40 663 - - - - - -
779,0 mic 0,006 0,50 679 - - - - - -
791,0 psc 0,004 0,70 614 - - - - - -
804,2 psc 0,004 0,40 599 - - - - - -
810,0 53 mic 0,027 3,09 - 17,0 0,005 10,0 7,0 83,0 0,002
816,0 mic 0,007 0,40 621 - - - - - -
824,8 mic 0,024 1,70 663 17,0 0,004 7,0 10,0 83,0 0,002
835,0 Ipk 0,008 2,20 674 - - - - - -
8475 psc 0,009 0,40 689 - - - - - -
873,0 psc 0,006 0,20 701 - - - - - -
886,0 I it 0,017 1,50 654 - - - - - -
917,5 it 0,009 1,40 659 - - - - - -
948,6 psc 0,005 0,20 684 - - - - - -
979,5 psc 0,011 0,20 699 - - - - - -

1010,5 itc 0,004 0,30 679 - - - - - -
1015,0 T it 0,011 0,78 - 23,0 0,003 20,0 3,0 77,0 0,004
1035,2 it 0,003 0,20 651 - - - - - -
1095,0 itc 0,001 0,20 676 - - - - - -
11257 psc 0,002 0,20 651 - - - - - -
1157,0 mic 0,006 0,40 644 - - - - - -
11714 T it 0,001 0,20 674 - - - - - -
1180,0 mic 0,005 0,05 - 32,0 0,002 16,0 16,0 68,0 0,040
1187,0 mic 0,002 0,30 652 - - - - - -
1212,0 it 0,008 0,40 639 - - - - - -
1225,0 psc 0,005 0,40 692 - - - - - -
1236,0 T, itc 0,002 0,30 637 - - - - - -
1257,0 mic 0,003 0,20 684 - - - - - -
1281,0 psc 0,002 0,20 658 - - - - - -
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Tabela 27 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1304,7 psc 0,002 0,20 701 - - - - - -
1331,0 psc 0,003 0,10 682 - - - - - -
1388,0 psc 0,002 0,30 718 - - - - - -
14433 T, psc 0,001 0,30 667 - - - - - -
1501,0 mic 0,001 0,30 668 - - - - - -
1551,5 mic 0,010 0,30 665 - - - - - -
1616,0 mic 0,002 0,40 660 - - - - - -
1661,8 itc 0,001 0,40 - - - - - - -
1663,0 dol 0,006 0,20 647 - - - - - -
1674,0 P, dol 0,003 0,05 - 26,0 0,001 18,0 8,0 74,0 0,020
1678,0 dol 0,005 0,20 651 - - - - - -
1690,0 dol 0,004 0,20 658 - - - - - -
1699,5 dol 0,007 0,10 626 - - - - - -
1712,0 wap 0,009 0,10 652 - - - - - -
1717,5 wap 0,011 0,20 - 18,0 0,002 11,0 7,0 82,0 0,010
1732,5 wap 0,014 0,20 627 19,0 0,002 11,0 8,0 81,0 0,010
1740,0 wap 0,011 0,20 643 19,0 0,002 11,0 8,0 81,0 0,010
1759,5 wap 0,002 0,10 618 - - - - - -
1771,0 dol 0,001 0,10 612 - - - - - -
17783 dol 0,028 1,10 - 20,0 0,006 9,0 11,0 80,0 0,005
1780,0 dol 0,014 0,30 642 28,0 0,004 13,0 15,0 72,0 0,013
1783,5 D, dol 0,007 0,20 624 - - - - - -
1793,0 psc 0,001 0,10 642 - - - - - -
1798,0 psc 0,004 0,10 622 - - - - - -
1804,5 dol 0,005 0,20 623 - - - - - -
1825,5 dol 0,019 0,30 611 29,0 0,006 18,0 11,0 71,0 0,020
1836,0 dol 0,003 0,10 641 - - - - - -
1842,0 wap 0,033 0,61 - 17,0 0,006 8,0 9,0 83,0 0,010
1860,0 wap 0,004 0,10 651 - - - - - -
1882,0 wap 0,011 0,20 673 26,0 0,003 19,0 7,0 74,0 0,015
1890,0 dol 0,025 0,20 640 32,0 0,008 22,0 10,0 68,0 0,040
19060 | dol 0,004 0,20 642 - - - - - -
1915,0 psc 0,006 0,10 651 26,0 0,001 18,0 8,0 74,0 0,010
19470 | ‘7 llllllll psc 0,012 0,10 617 - - - - - -
1958,0 psc 0,003 0,10 628 - - - - - -
1979,0 psc 0,013 0,10 694 50,0 0,007 28,0 22,0 50,0 0,070
2002,0 psc 0,002 0,10 672 - - - - - -
2009,0 mic 0,008 0,07 - 14,0 0,001 11,0 3,0 86,0 0,014
2023,0 mic 0,007 0,10 655 - - - - - -
2039,0 D, psc 0,001 0,10 612 - - - - - -
2066,0 psc 0,011 0,10 654 64,0 0,007 48,0 16,0 36,0 0,070
2088,0 psc 0,003 0,10 633 - - - - - -
2105,8 psc 0,029 0,10 639 74,0 0,021 52,0 22,0 26,0 0,210
2121,0 mic 0,007 0,10 634 - - - - - -
2125,0 psc 0,007 0,07 - 18,0 0,001 12,0 6,0 82,0 0,014
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Tabela 27 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2130,0 psc 0,036 0,10 563 - - - - - -
2146,5 psc 0,003 0,10 608 - - - - - -
2161,0 psc 0,007 0,10 589 — - - - - -
2176,0 psc 0,003 0,10 594 - - - - - -
2195,5 wap 0,010 0,30 620 - - - - - -
2207,0 wap 0,006 0,30 644 - - - - - -
22189 mic 0,007 0,07 - 35,0 0,002 31,0 4,0 65,0 0,028
2219,5 mic 0,008 0,40 625 - - - - - -
2241,0 psc 0,015 0,10 614 - - - - - -
2250,5 wap 0,006 0,10 614 - - - - - -
2261,5 wap 0,017 0,30 627 - - - - - -
2267,0 mic 0,012 0,70 - 33,0 0,003 21,0 12,0 67,0 0,004
2274,5 mic 0,015 0,10 632 - - - - - -
2284,0 mic 0,014 0,50 624 - - - - - -
2304,0 mic 0,004 0,20 576 - - - - - -
2318,0 dol 0,005 0,10 645 - - - - - -
2321,0 mic 0,003 0,03 - 16,0 0,0005 13,0 3,0 84,0 0,017
2343,0 mic 0,010 0,10 616 - - - - - -
2368,5 psc 0,003 0,10 617 - - - - - -
2381.,5 D, psc 0,014 0,20 621 — - - - - -
2401,5 mic 0,005 0,40 603 - - - - - -
2423,0 psc 0,005 0,10 602 - - - - - -
2432,0 mic 0,005 0,02 - 39,0 0,002 19,5 19,5 61,0 0,100
2445,0 mic 0,011 0,20 640 — - - - - -
2465,0 zlp 0,004 0,40 620 - - - - - -
2481,5 psc 0,009 0,10 603 - - - - - -
2501,5 psc 0,009 0,40 648 - - - - - -
2506,5 psc 0,009 0,20 597 30,0 0,003 22,0 8,0 70,0 0,015
2519,0 psc 0,004 0,20 622 - - - - - -
2543,5 psc 0,009 0,30 626 - - - - - -
2564,0 psc 0,005 0,40 620 - - - - - -
2580,0 mic 0,007 0,01 - 36,0 0,003 26,0 10,0 64,0 0,300
2582,5 psc 0,032 0,20 618 58,0 0,019 36,0 22,0 42,0 0,095
2605,0 psc 0,002 0,40 620 - - - - - -
2619,5 psc 0,005 0,20 637 - - - - - -
2639,0 mic 0,008 0,30 631 - - - - - -
2666,0 psc 0,002 0,30 621 — - - - - -
2681,5 psc 0,004 0,20 619 - - - - - -
27025 | psc 0,002 0,10 637 - - - - - -
2718,5 Dy ? psc 0,003 0,20 614 - - - - - -
2738,5 psc 0,003 0,10 622 — - - - - -
2751,0 O it 0,030 0,27 - 64,0 0,019 48,0 16,0 36,0 0,070

Litologia, /ithology: psc — piaskowiec, sandstone; mic — mutowiec, mudstone; itc — itowiec, claystone; zlp — zlepieniec, conglomerate; wap — wapien, lime-
stone; dol — dolomit, dolomite; gez — geza, gaize; opk — opoka, gaize
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,BIEDNA”, ,StABA”, ,DOBRA”, ,BARDZO DOBRA” - skala macierzystosci skat klastycznych
poor, fair, good, very good — source rock generative potential for clastic rock

,biedna”, ,staba”, ,dobra”, ,bardzo dobra”, ,doskonata” — skala macierzystosci skat weglanowych
poor, fair, good, very good, excellent — source rock generative potential for calcareous rock

Fig. 49. Zawarto$¢ procentowa wegla organicznego w osadach mezozoiku i paleozoiku w zaleznosci od glebokosci
w otworze Jamno IG 1; ocena macierzystosci skal wg Petersa (1986)

TOC [%] content in the Mesozoic and Paleozoic deposits versus depth in Jamno IG 1 borehole;
assessment of quality source rocks after Peters (1986)
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Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego jest zmien-
na, co sugeruje, iz warunki sedymentacji ulegaty wahadtowym
zmianom od redukcyjnych do utleniajacych.

Utwory triasu Srodkowego zawieraja mala ilo$¢ wegla
organicznego 1 bitumindw (tab. 27, fig. 49). Udziat weglowo-
doréw w bituminach jest niewielki, wyzsza jest zawarto$¢ zy-
wic 1 asfaltenow. W skladzie weglowodorow wystepuje row-
nowaga zawarto$ci weglowodorow nasyconych i aromatycz-
nych (fig. 50).

Zawarto$¢ wegla organicznego w utworach triasu gornego
jest zréznicowana i waha si¢ od 0,20 do 0,78%. Generalnie
ilo$¢ wegla organicznego w tych utworach jest niewielka, po-
dobnie jak ilo$¢ bitumindw (tab. 27, fig. 49). Udziat weglowo-
doréw w bituminach jest nieduzy. Duzy jest natomiast udziat
frakcji zywic 1 asfaltenow. W sktadzie weglowodorow iloscio-
wo przewazaja weglowodory nasycone nad aromatycznymi
(fig. 50). Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego po-
zwala wnioskowac, iz osady te powstawaty w §rodowisku sta-
bo redukcyjnym lub stabo utleniajacym (tab. 27).

Zawarto$¢ wegla organicznego w utworach jury dolnej
jest bardzo zréznicowana i waha si¢ od 0,2 do 1,5% wegla or-
ganicznego. W stropie i w spagu utworéw wystepuje mniejsza
ilo$¢ wegla organicznego. W partiach centralnych kompleksu
skalnego zawarto$¢ wegla jest wyzsza i pozwala okresli¢ te
czg$¢ osadow jako ,,dobre” skaty macierzyste dla genero-

wania weglowodorow (fig. 49). W utworach tych mata jest
zawarto$¢ sktadnikow labilnych (tab. 27). Wartos$¢ potencjatu
oksydacyjno-redukcyjnego pozwala ustali¢, iz osady piasz-
czyste powstawaly w $rodowisku stabo utleniajacym, nato-
miast partia utworow itowcowych, majaca podwyzszona za-
warto$¢ materii organicznej, tworzyta si¢ w srodowisku stabo
redukcyjnym (tab. 27).

W utworach jury Srodkowej zawarto$¢ wegla organicz-
nego jest zroznicowana, podobnie jak w przypadku jury dol-
nej i wystgpuje nierownomiernie (tab. 27, fig. 49). Zawarto$¢
bitumindéw w tych utworach generalnie jest mata. Niewielki
jest tez udziat wegglowodorow w bituminach, a znaczny pro-
centowy udzial zywic i asfaltenéw. Stosunek weglowodordéw
nasyconych i aromatycznych jest zmienny (fig. 50).

Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego jest zroz-
nicowana, okre$la warunki sedymentacji jako redukcyjne,
stabo redukcyjne do stabo utleniajacych.

Materia organiczna w utworach kredy gérnej wystgpuje w
niewielkiej ilosci. Uwzgledniajac typ osadéw mozna stwier-
dzi¢, iz centralne partie tych utworé6w moga by¢ uznane jako
»dobre” skaly macierzyste dla generowania weglowodoréw
(fig. 49). Zawarto$¢ bituminéw w tych utworach jest mata. Nie-
duzy jest tez udziat weglowodoréw w tych bituminach (15,0%).

Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego wskazuje
generalnie na utleniajace warunki srodowiska (tab. 27).

kreda goérna
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Fig. 50. Diagram trojkatny skladu grupowego bituminéw z osadoéw paleozoiku i mezozoiku
profilu Jamno IG 1

Triangular diagram showing proportions of the fractions of saturated hydrocarbons,
aromatics hydrocarbons and asphaltenes or resins in the bitumens extracted
from the Paleozoic and Mesozoic sediments in Jamno IG 1 section
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SRODOWISKO DEPOZYCIJI MATERII ORGANICZNEJ, JEJ TYP GENETYCZNY I STOPIEN DOJRZALOSCI

Analiza n-alkanéw wykazala, iz materia organiczna wy-
stgpujaca w spagu utworow dewonu Srodkowego zawiera
znaczng ilo$¢ zwiazkoéw o parzystej liczbie wegli (Cp, Caa),
jak réwniez duzo zwiazkdéw zawierajacych 19 lub 23 wegle
w tancuchu, co sugeruje, iz materialem wyjsciowym byty
bakterie i algi (Tissot, Welte, 1978). Wartos¢ wskaznikow
CPI wyliczana wg Kotarby i in. (1994) pozwala sadzi¢, iz ma-
teria organiczna wystgpujaca w utworach dewonu dolnego
jest przeobrazona. Ze wzgledu na sklad badanej materii, w
ktdrej obecne sa w duzej ilosci zwiazki o parzystej liczbie we-
gli w czasteczce, warto$¢ wskaznika CPI wynosi ponizej jed-
nosci, co uniemozliwia jednoznaczna oceng stopnia przeobra-
zenia badanej materii organicznej (fig. 51).

Dystrybucja n-alkanéw pochodzacych z goérnych partii
utworéw dewonu srodkowego wykazuje przewage zwiazkow
zawierajacych 21 oraz 23 wegle w lancuchu pochodzace
z rozktadu alg. W masie n-alkanow obecne sg takze w duzej

zawartosé [%]
content

Ciu Cig Cig Cyp Cpp Gy Cy Cyy Cyp Cszp Cay
n-alkany / n-alkanes

dewon srodkowy gteb. / depth 2582,5 m

Middle Devonian

zawartosé [%]
content

C15 C17 C19 CZ1

CZS C25 CZ7 C29 C31

ilosci zwiazki o parzystej liczbie wegli w czasteczce, pochodzace
z rozpadu bakterii (Malinski, Witkowski, 1988). Warto$¢ wskaz-
nikow CPI okresla stopien materii organicznej wystepujacej w
utworach dewonu §rodkowego. Uwzgledniajac te wartosci na-
lezy stwierdzi€, iz materia jest przeobrazona (fig. 51).
Rozmieszczenie n-alkanéw dowodzi, iz materia organicz-
na wystepujaca w utworach dewonu gérnego zawiera znaczna
ilo§¢ zwiazkow o parzystej liczbie wegli (Cyy), jak rowniez
duzo zwiazkow zawierajacych 17 i 19 wegli w lancuchu, co
sugeruje, iz materiatem wyjsciowym byly bakterie i algi (Ma-
linski, Witkowski, op. cit.). W catym profilu utworéw dewo-
nu gornego w stosunkowo matej ilosci wystgpuja zwiazki za-
wierajace 25, 27 lub 29 wegli w tancuchu, zwiazane z materia
organiczng typu humusowego. Wartosci wskaznikow CPI sg
ponizej jednosci, ze wzgledu na duzy udziat w n-alkanach
zwiazkow o parzystej liczbie wegli, znieksztatca to obraz rze-
czywistego stopnia przeobrazenia materii organiczne;.

zawarto$¢ [%]
content
oMM A O ® O MR

Cis Cyz Cig Cyr Cy Cps Cy Cyy Cay Cazz Cys
n-alkany / n-alkanes

dewon srodkowy gteb. / depth 2105,8 m

Middle Devonian

033 CSS

n-alkany / n-alkanes

dewon gorny
Upper Devonian

gteb. / depth 1890,0 m

Fig. 51. Dystrybucja n-alkanéw w osadach dewonu
profilu Jamno 1G 1

Distribution of n-alkanes in the Devonian deposits
of Jamno IG 1 borehole section
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PROFIL JAMNO IG 2

W otworze Jamno IG 2 badania geochemiczne materii or-
ganicznej przeprowadzone byty dla utworow jury srodkowe;j
i dolnej, triasu goérnego, srodkowego i dolnego, permu gorne-
g0 (cechsztynu) i dewonu Srodkowego, a takze ordowiku (ka-
radoku).

Wykonano oznaczenia zawarto$ci wegla organicznego,
ilociowe oznaczenie bitumindéw, podzial na poszczegdlne

frakcje w wydzielonych bituminach (weglowodory nasycone,
aromatyczne, asfalteny i zywice), jak rowniez oznaczenie po-
tencjatu oksydacyjno-redukcyjnego skaty (Eh). Szczegotowe
badania frakcji weglowodorow nasyconych, czyli oznaczenie
zawarto$ci n-alkanow 1 weglowodoréw izoprenoidowych
przeprowadzono dla wybranych probek z osadow ordowiku,
srodkowego triasu i jury dolne;j.

ILOSC OZNACZONEJ MATERIT ORGANICZNEJ

Materia organiczna w utworach ordowiku (karadoku) wy-
stepuje w niewielkiej ilosci, utwory te mozna okresli¢ jako
,biedne” skaly macierzyste dla generowania weglowodoréw
(tab. 28, fig. 52). Zawarto$¢ sktadnikow labilnych jest zrozni-
cowana. W nizszych partiach utworéw zawartos¢ bituminow
jest duza, natomiast w centralnej czesci tego kompleksu ilo§¢
bitumindéw zmienia si¢ od niskiej do wysokiej 1 ponownie do

niskiej w kierunku stropu. Udzial weglowodoréw w bitumi-
nach jest duzy, wynosi od okoto 50 do 70%. Jedynie w przy-
padku wystepowania mniejszej ilosci bitumindow zawartos$¢
w nich weglowodordéw jest takze nizsza (38,0-39,0%).
W sktadzie weglowodorow ilosciowo przewazaja weglowo-
dory nasycone nad wgglowodorami aromatycznymi (tab. 28).
Sktadniki labilne obecne w tych utworach w znacznym stop-

Tabela 28

Dane geochemiczne z materii organicznej z otworu Jamno IG 2

Geochemical data for the organic matter from Jamno IG 2 borehole
Glebokos¢ | Stratygrafia | Litologia | Zawarto$¢ | Zawarto$¢ Eh Zawarto$¢ | Zawarto$¢ | Zawarto$¢ | Zawartos¢ | Zawarto$¢ | Wspotezynnik

[m] bitumindéw Corg. [mV] weglow. | weglow. | weglow. | weglow. Zywic migracji
[%] [%] w bitum. w skale |nasyconych | aromatycz. |i asfaltenow
[%] [%] w weglow. | w weglow. [%]
[%0] [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
140,0 mic 0,007 1,20 653 - - - - - -
170,0 53 mic 0,007 1,10 673 - - - - - -
220,0 psc 0,012 1,50 699 - - - - - -
280,0 itc 0,009 0,60 652 - - - - - -
320,0 itc 0,005 0,50 641 - - - - - -
359,0 psc 0,002 0,20 704 - - - - - -
385,0 psc 0,005 0,20 650 - - - - - -
414,0 psc 0,012 0,40 688 - - - - - -
440,8 I psc 0,017 2,30 658 - - - - - -
472,0 psc 0,004 0,70 691 - - - - - -
529,0 itc 0,002 0,90 679 - - - - - -
550,0 psc 0,008 0,80 604 - - - - - -
5714 psc 0,045 0,40 646 43,0 0,019 34,0 9,0 57,0 0,048
5934 itc 0,007 0,20 683 - - - - - -
6244 psc 0,020 2,60 681 11,0 0,002 10,0 1,0 89,0 0,001
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Tabela 28 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
680,2 I itc 0,010 0,80 682 21,0 0,003 11,0 10,0 79,0 0,004
748.,5 itc 0,007 0,60 702 - - - - - -
780,0 psc+mic 0,004 0,40 638 - - - - - -
805,0 psc+mic 0,008 0,30 596 - - - - - -
827,0 zlp 0,002 0,10 644 - — - - - -
848.,0 T3 itc 0,007 0,20 650 - - - - - -
870,0 it 0,005 0,10 651 - - - - - -
890,7 psc 0,004 0,10 621 - - - - - -
914,5 itc 0,003 0,10 653 - - - - - -
943,0 psc 0,004 0,20 662 - - - - - -
967.,5 wap 0,008 0,10 631 - - - - - -
997,5 T, psc 0,006 0,10 638 - - - - - -

1028,0 psc 0,005 0,10 620 - - - - - -
1058,0 itc 0,007 0,10 675 43,0 0,003 28,0 15,0 57,0 0,030
1088,5 it 0,004 0,10 666 - - - - - -
1112,5 itc 0,007 0,48 - 56,0 0,004 39,0 17,0 44,0 0,008
1145,0 mic 0,006 0,10 641 - - - - - -
1195,5 psc 0,008 0,20 708 - - - - - -
1218,7 psc 0,006 0,10 704 - - - - - -
1245,6 mic 0,005 0,10 687 - - - - - -
1267,3 psc 0,006 0,10 684 - - - - - -
1288,3 psc 0,008 0,10 700 - — - - - -
1324,5 mic 0,004 0,10 673 - - - - - -
1349.,5 T itc 0,003 0,10 672 - - - - - -
1381,2 psc 0,005 0,10 715 - - - - - -
1410,2 psc 0,007 0,10 689 - — - - - -
1439,6 psc 0,002 0,30 670 - - - - - -
1485,8 mic 0,003 0,20 661 - - - - - -
1541,5 mic 0,006 0,30 669 - - - - - -
1591,0 mic 0,005 0,30 663 - - - - - -
1644,2 mic 0,014 0,20 674 - - - - - -
1668.,6 itc 0,007 0,10 655 - - - - - -
1675,6 itc 0,006 0,20 655 - - - - - -
1686,4 dol 0,004 0,10 655 - - - - - -
1702,5 dol 0,066 0,93 - 11,0 0,007 5,0 6,0 89,0 0,008
1710,5 mic 0,047 0,80 665 15,0 0,009 8,0 7,0 85,0 0,011
1723,9 Py and 0,005 0,20 653 - - - - - -
1737,5 dol 0,009 0,20 681 - - - - - -
1893,9 dol 0,006 0,20 661 - — - - - -
1907.,5 psc 0,003 0,20 645 - - - - - -
19143 psc 0,003 0,20 630 - - - - - -




Profil Jamno 1G 2

219

Tabela 28 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1926,0 itc 0,013 0,40 635 - - - - - -
19430 mic 0,008 0,10 641 - - - - - -
19440 mic 0,007 0,03 - 57,0 0,004 47,0 10,0 43,0 0,133
1953,0 mic 0,012 0,20 655 27,0 0,003 20,0 7,0 73,0 0,015
1965,5 psc 0,006 0,20 645 - — - - - -
1977,0 psc 0,005 0,20 650 - - - - - -
1988,2 psc 0,006 0,30 665 - - - - - -
1994,5 D, psc 0,008 0,20 657 - - - - - -
2005,0 psc 0,003 0,40 678 - — - - - -
2019,0 psc 0,004 0,40 681 - - - - - -
2025,0 psc 0,003 0,10 692 - - - - - -
2035,8 mic 0,002 0,10 666 - - - - - -
2054,5 psc 0,012 0,10 634 - - - - - -
2067,2 psc 0,001 0,10 643 - - - - - -
2078,5 psc 0,003 0,20 647 - - - - - -
2084,5 psc 0,001 0,10 643 - - - - - -
2110,5 itc 0,056 0,30 610 61,0 0,027 46,0 15,0 39,0 0,090
21175 mic 0,057 0,35 - 52,0 0,030 43,0 9,0 48,0 0,086
2127,0 it 0,044 0,50 615 61,0 0,023 45,0 16,0 39,0 0,046
21394 itc 0,075 0,30 616 54,0 0,038 39,0 15,0 46,0 0,127
2150,2 itc 0,086 0,60 611 44,0 0,038 35,0 9,0 56,0 0,063
2190,5 itc 0,039 0,20 617 46,0 0,018 41,0 5,0 54,0 0,090
2220,0 itc 0,100 0,50 619 54,0 0,054 48,0 6,0 46,0 0,108
2258,0 it 0,105 0,40 615 55,0 0,058 49,0 6,0 45,0 0,145
2291,0 itc 0,031 0,50 614 39,0 0,012 35,0 4,0 61,0 0,024
2322,0 Ok itc 0,025 0,30 612 38,0 0,010 33,0 5,0 62,0 0,033
2355,5 itc 0,029 0,30 617 - - - - - -
2391,5 itc 0,066 0,40 614 53,0 0,015 46,0 7,0 47,0 0,030

2392,0 mic 0,083 0,35 - 68,0 0,056 56,0 12,0 32,0 0,160
2427,0 itc 0,205 0,30 621 - - - - - -

2458.,0 itc 0,153 0,35 - 71,0 0,109 61,0 10,0 29,0 0,311
2519,0 it 0,071 0,30 617 56,0 0,040 50,0 6,0 44,0 0,133
2581,0 itc 0,141 0,35 - 71,0 0,100 59,0 12,0 29,0 0,286
2594,2 itc 0,045 0,40 614 50,0 0,027 43,0 7,0 50,0 0,068
2600,0 itc 0,065 0,41 - 68,0 0,044 56,0 12,0 32,0 0,107

Litologia, lithology: psc — piaskowiec, sandstone; mtc — mutowiec, mudstone; itc — itowiec, claystone; wap — wapien, limestone; dol — dolomit, dolomite;

and — anhydryt, anhydrite; psc+mtic — piaskowiec i mutowiec, sandstone and mudstone
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Skata macierzysta

Source rock
,BIEDNA” ~SLABA” ,DOBRA” ,BARDZO DOBRA”
,biedna”,staba” ,dobra” ,bardzo dobra” ,doskonata”
[m] 012 0,25 0,50 1,00 2,00
b | |
| | | | o * |
200 | | I I I
| | | | * |
| | I I I
300 | | * ® I I
| | I I
| : | I I I
400 7 I I ® | [ [ °
| | I I I
s0d | I [ L [ [
| | | o | |
| | ® I [ J I I
600 I el | | |
| | I I I [ ]
| | I I I
004 1 | | * |
| | I I I
| | ¢ I ¢ I I
800 ‘{ | ¢ | | |
¢! [ [ [
| I I I
900 4 g . | | | |
| I I I
1000 8 ! ! ! !
(o) | I I I
| I I I
| I I
1100
:{ | :d I I
| I I I
1200 =® | | |
| I I I
§ 1300 | | | |
o) T | I I I
> | | | |
3 | | | | S
2 1400 | | | | g lura srodkowa
3 | = | | | Middle Jurassic
S I os | | | .
S 15004 | I [ [ [ @ Juradolna
| (- | | | Lower Jurassic
1600 : : = : : : ‘ trias gorny )
g = | | | Upper Triassic
ER I I [ trias &
1700 - rias Srodkowy
: 6 : : © © : : ® Middle Triassic
1800 - | | | | | 5 (rias dolny
: : : : : Lower Triassic
1900 | | | | | cechsztyn
o< I (O [ I ©  Zechstein
| | I I I .
2000 | | & | | | o dewon $rodkowy
g | I I I Middle Devonian
2100 1 % : I : : ® ordowik karadok
| | 8 ® ® | | Ordovician Caradoc
2200 : ® : ! : :
| | ® | | |
2300 4 ! ! [ [
| | ® I I I
| | ® ®® I I I
2400 - | | | | |
| | ® I I I
| | ® | | |
2500 | | I I I
I | ® [ [ [
| | I I I
w04 1 1 @ | |
| | I I I
| | I I I
2700

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 220 2,30 2,40 % catk. Corg.

,BIEDNA”, ,StABA”, ,DOBRA”, ,BARDZO DOBRA” — skala macierzystosci skat klastycznych
poor, fair, good, very good — source rock generative potential for clastic rock

,biedna”, ,staba”, ,dobra”, ,bardzo dobra”, ,doskonata” — skala macierzysto$ci skat weglanowych
poor, fair, good, very good, excellent — source rock generative potential for calcareous rock

Fig. 52. Zawarto$¢ procentowa wegla organicznego w osadach mezozoiku i paleozoiku w zaleznosci od glebokoSci
w profilu Jamno IG 2; ocena macierzystosci skal wg Petersa (1986)

TOC [%] content in the Mesozoic and Paleozoic deposits versus depth in Jamno IG 2 borehole section;
assessment of quality source rocks after Peters (1986)
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niu charakteryzuja si¢ wysokim wspolczynnikiem migracji,
co pozwala sadzié, iz s one epigenetyczne z osadem (Gon-
dek, 1980).

Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego okresla,
iz osady te powstawaty w srodowisku stabo redukcyjnym.

Utwory dewonu Srodkowego sa ubogie w wegiel orga-
niczny, zawieraja od 0,03 do 0,40% Corg. (fig. 52). Oznaczo-
na ilo$¢ wegla organicznego pozwala okresli¢ te piaszczy-
sto-mutowcowe osady jako ,,biedne” skaly macierzyste dla
generowania weglowodorow. Wystepujaca w nich ilosé bitu-
mindéw jest mata (tab. 28). Procentowy udzial weglowodorow
i zywic lub asfaltenéw jest zmienny. W weglowodorach ilo-
Sciowo przewazaja weglowodory nasycone nad weglowodo-
rami aromatycznymi (fig. 53).

Wartos¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego jest zroz-
nicowana. W spagu i stropie profilu utworéw mozna sadzic,
na podstawie wartosci red-oks, iz osady te powstawaly
w warunkach redukcyjnych, natomiast centralna partia osa-
dow reprezentuje srodowisko o warunkach stabo utlenia-
jacych (tab. 28).

Zawarto$¢ wegla organicznego w utworach cechsztynu
jest rézna w pionowym profilu (fig. 52). Uwzgledniajac fakt,
iz sedymentacja w partiach wzbogaconych w ilo$¢ wegla jest
typu weglanowo-ewaporatowego, kompleks skalny cechszty-

nu mozna okresli¢ jako ,,stabe” ale takze ,,bardzo dobre” skaty
macierzyste dla generowania wgglowodorow. Zrdznicowana
jest tez ilos¢ bituminéw, ktora waha si¢ od 0,003 do 0,066%
przy czym wigksza ilo$¢ bitumindw wystepuje w partiach
stropowych kompleksu skalnego. Udzial weglowodorow w
bituminach jest maty, a udzial zywic i asfaltenow duzy (tab.
28). Generalnie w weglowodorach jest nieznaczna przewaga
weglowodorow nasyconych lub weglowodoréw aromatycz-
nych (fig. 53). Warto$¢ wspodtczynnika migracji pozwala przy-
puszczaé, iz bituminy sg syngenetyczne z osadem.

Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego ogolnie
okresla warunki sedymentacji jako stabo redukcyjne.

Utwory triasu dolnego zawieraja nieduza ilo$¢ wegla orga-
nicznego, ktora generalnie zmniejsza si¢ ku stropowi komplek-
su. Wyjatkiem jest zawarto$§¢ wegla organicznego (0,48%)
w itowcach, na glgbokosci 1112,5 m (tab. 28). Ze wzgledu na
zawarto$¢ wegla organicznego utwory te sa ,,biednymi” ska-
fami dla generowania weglowodorow (tab. 28, fig. 52). Bardzo
mata jest zawartos¢ sktadnikow labilnych w tych utworach.

Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego jest zmien-
na. W spagu utworow warunki sedymentacji sa stabo reduk-
cyjne, natomiast w stropie utleniajace (tab. 28).

Utwory triasu Srodkowego zawicraja mala ilos¢ wegla
organicznego w calym kompleksie skalnym. Bardzo mata jest

jura dolna
Lower Jurassic
trias gérny
Upper Triassic

S %

o [(rias Srodkowy
Middle Triassic

trias dolny
Lower Triassic

cechsztyn
Zechstein

dewon srodkowy
Middle Devonian

ordowik karadok
Ordovician Caradoc

O & O *

weglowodory aromatyczne [% wag]
aromatic hydrocarbons [wt %]

Fig. 53. Diagram trojkatny skladu grupowego bituminéw z osadéw paleozoiku i mezozoiku profilu Jamno IG 2

Triangular diagram showing proportions of the fractions of saturated hydrocarbons, aromatics hydrocarbons
and asphaltenes or resins in the bitumens extracted from the Paleozoic and Mesozoic deposits in Jamno IG 2 section
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tez zawarto$¢ bitumindéw w tych utworach. Ze wzgledu na za-
warto$¢ wegla organicznego utwory te sa ,,biednymi” skatami
dla generowania weglowodorow (tab. 28, fig. 52).

Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego charakte-
ryzuje srodowisko sedymentacji jako stabo redukcyjne (tab.
28).

Tlos¢ weglowodordéw w bituminach wystepujacych w utwo-
rach dolnego i $rodkowego triasu jest $rednia (56,0; 43,0%),
a w skladzie tych weglowodorow dominuja weglowodory na-
sycone nad weglowodorami aromatycznymi.

Materia organiczna w utworach triasu gérnego general-
nie wystgpuje w niewielkiej ilosci. Jedynie w stropie bada-
nych utwordéw zawarto§¢ wegla organicznego jest wigksza
(tab. 28, fig. 52).

Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego jest zmien-
na, co pozwala stwierdzi¢, iz warunki sedymentacji ulegaty wa-
hadlowym zmianom od redukcyjnych do utleniajacych.

W utworach jury dolnej zawarto$¢ wegla organicznego
jest bardzo zréznicowana, waha si¢ od 0,2 do 2,6% Corg.
Rozktad zawarto$ci wegla organicznego jest nierownomier-
ny, mozna wigc okresli¢ iz punktowo utwory te maja cechy
,bardzo dobrej” skaly macierzystej dla generowania weglo-
wodorow, ale duze partie tego kompleksu sa ,,stabymi"

skatami macierzystymi (tab. 28, fig. 52). Zawarto$¢ sktadni-
kow labilnych w tych utworach jest takze zr6znicowana, ale
ogolnie niewielka. Zréznicowana w pewnym zakresie jest tez
ilos¢ weglowodoréw wystepujaca w bituminach. Udzial we-
glowodorow waha si¢ od 43,0 do 11,0%. W sktadzie weglo-
wodoréw, niezaleznie od ich ilosci jaka wystgpuje w bitumi-
nach, ilosciowo dominuja weglowodory nasycone nad weglo-
wodorami aromatycznymi (tab. 28, fig. 53). Bituminy wystg-
pujace w duzej iloSci maja wysoka warto$¢ wspolczynnika
migracji, co sugeruje, iz sa one epigenetyczne z osadem w od-
réznieniu od pozostatych bitumindw wydzielonych z tego
kompleksu skalnego.

Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego jest zmien-
na, czyli mozna sadzi¢, iz warunki sedymentacji ulegaty wa-
hadtowym zmianom od redukcyjnych do utleniajacych.

Zawarto$¢ wegla organicznego w utworach jury srodko-
wej jest wysoka pozwalajaca okresli¢ te utwory jako ,,dobre”
skaty macierzyste dla generowania weglowodorow. Jednak
miazszo$¢ badanego kompleksu jest nieduza. [1o$¢ bituminow
wydzielonych z tych skat jest mata (tab. 28).

Warto$¢ potencjalu oksydacyjno-redukcyjnego oznaczo-
nego w osadach jest zmienna, generalnie okre$la srodowisko
jako redukcyjne lub utleniajace (tab. 28).

SRODOWISKO DEPOZYCJI MATERII ORGANICZNEJ, JEJ TYP GENETYCZNY I STOPIEN DOJRZALOSCI

Analiza n-alkanéw wykazala, iz materia organiczna wy-
stepujaca w utworach ordowiku zawiera zwiazki o parzystej
liczbie wegli, jak rowniez zwiazki posiadajace tancuchy z 19,
21 lub 23 weglami, co sugeruje, iz glownym materiatem wyjs-
ciowym byty bakterie i algi morskie (Malinski, Witkowski,
1988); (fig. 54:A-E).

Stosunek weglowodorow izoprenoidowych pristanu i fitanu
wskazuje na przewagg iloSciowq pristanu. Warto$¢ stosunku
Pr/Ph sugeruje, iz materia organiczna pochodzaca z dolnych
partii karadoku tworzyta si¢ w utleniajacym srodowisku. Ocena
warunkow sedymentacji dolnych partii utworéw karadoku
z uwzglednieniem stosunku Pr/Ph nie potwierdza si¢ w przy-
padku innych badan geochemicznych, mozna przypuszczac, iz
wyjsciowa materia organiczna byta wzbogacona w pristan po-
chodzacy z rozktadu zooplanktonu (Prahl i in., 1980).

W wyzszych partiach tego kompleksu stosunek Pr/Ph re-
prezentuje redukcyjne warunki srodowiska w basenie sedy-
mentacyjnym, co potwierdzaja inne dane geochemiczne

Wartos¢ wskaznika CPly,, wynoszaca okolo jednosci
w pionowym profilu utworéw ordowiku oznacza, iz materia
organiczna obecna w tych utworach jest dobrze przeobrazona.
Znaczna ilo$¢ zwiazkow o parzystej liczbie wegli w czastecz-
ce powoduje, ze pewna cze¢$¢ wskaznikow CPI ma warto$¢
nizsza niz jedno$¢ (tab. 29).

Dystrybucja n-alkanéw wydzielonych z utworéw $rodko-
wego triasu wykazuje zréznicowanie typu genetycznego ma-

terii organicznej. W maksymalnej ilosci wystepuja n-alkany
C,71 Cy5 pochodzace z rozktadu roslin wyzszych. Zrownowa-
zona ilo$¢ obu zwiazkow pozwala przypuszczac, iz ilos¢ ma-
terii humusowej in situ odpowiada ilosci materii humusowej
redeponowanej, wspotwystepujacych w tych utworach. Nato-
miast w mniejszej ilosci obecne sa n-alkany Cp; i Cy; po-
chodzace od alg (fig. 54:F, G).

Stosunek zawarto$¢ weglowodorow izoprenoidowych su-
geruje, iz w basenie sedymentacyjnym, w srodkowym triasie,
w czasie sedymentacji panowaly redukcyjne warunki $rodo-
wiska (tab. 29).

Wartos$¢ wskaznikow CPI wskazuje iz materia organiczna
jest stabo przeobrazona.

W utworach dolnej jury dystrybucja n-alkanéw ma bardzo
regularny przebieg, z maksimum wypadajacym na n-alkany
zawierajace 21 i 20 wegli w tancuchu, co pozwala przypusz-
czac, iz materia organiczna byta wspottworzona z alg i bakte-
rii (Malinski, Witkowski, 1988). W materii organicznej obec-
nej w tych utworach typ humusowy jest w mniejszej ilosci niz
typ algowy.

W materii organicznej z tych utworéw nie stwierdzono
obecnosci weglowodordéw izoprenoidowych.

Warto$¢ wskaznikow CPI jest zblizona do jednosci, nale-
zy jednak zaznaczy¢, iz ma to najprawdopodobniej zwiazek
z duzym udziatem parzystego zwiazku C,y w catej masie n-al-
kandéw (fig. 54:F, G).
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zawartosc¢ [%]
content

zawartosc¢ [%]
content

zawartosc¢ [%]
content

27 A CPly, =1,04
CPly7_93 = 1,00
CPlys 51 = 1,04

zawartosc¢ [%]
content

Ciy Cis Cyg Cy Cpp Gy Cps Cyg Czp C3p Cyy Ciz Cis Ciz Cig Cy Cyz Cys Cyr Cyy Cyy Gy
n-alkany / n-alkanes

ordowik karadok gteb. / depth 2581,0 m ordowik karadok
Ordovician Caradoc

n-alkany / n-alkanes

gteb. / depth 2291,0 m
Ordovician Caradoc

CPly,, =098
CPly; 55 =0,98
CPlyg 5, =0,99

zawartosc¢ [%]
content

Cis Cis Cig Co Cop Ca Cps Cyg Czp Cyp Cay Ciz Cis Ciz Cig Cy Cyy Cys Cyr Cyy Cyy Gy
n-alkany / n-alkanes

n-alkany / n-alkanes

ordowik karadok gteb. / depth 2220,0 m ordowik karadok gteb. / depth 2150,0 m

Ordovician Caradoc Ordovician Caradoc

CPly, =112
CPly; 3 = 1,03
CPlyg 3 = 1,25

zawartosc [%]
content

0
Cis Cis Cig Co Cz Coy Cye Cyg Gy Cap Cyy Cis Cis Cyg Cy Cp Cy Cys Cy3 Cyp Cpp Cyy
n-alkany / n-alkanes n-alkany / n-alkanes
ordowik karadok gteb. / depth 2127,0 m trias srodkowy gteb. / depth 1058,0 m
Ordovician Caradoc Middle Triassic

zawarto$¢ [%]
content

Ciz Cis Ci7 Cig Co1 Cpy Cos Gy Cpg Cyy Cyz Cys
n-alkany / n-alkanes

jura dolna gteb. / depth 571,4 m
Lower Jurassic

Fig. 54. Dystrybucja n-alkanéw w osadach ordowiku, triasu i jury
profilu Jamno IG 2

Distribution of n-alkanes in the Ordovician, Triassic and Jurassic deposits
of Jamno IG 2 borehole section
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W otworze Jamno IG 3 badania geochemiczne materii or-
ganicznej przeprowadzone byly dla utworéw jury gornej,
srodkowe;j i dolnej, triasu goérnego, $rodkowego i dolnego,
permu gornego (cechsztynu) i dewonu srodkowego.

Wykonano oznaczenia zawartosci wegla organicznego,
iloSciowe oznaczenie bitumindw, podziat bitumindéw na frak-

W piaszczysto-mutowcowych utworach dewonu srodko-
wego zawarto$¢ wegla organicznego wahajaca si¢ od 0,04 do
0,2% wskazuje, iz sa to ,,biedne” skaly macierzyste dla gene-

Tabela 29

Wskazniki geochemiczne dla bituminéw z ordowickich i jurajskich skal macierzystych
z otworu Jamno IG 2

Geochemical indices for bitumens from the Ordovician and the Jurassic source rocks
in Jamno IG 2 borehole

Stratygrafia Glebokos¢ Pr/Ph CPlIty CPI;7.03 CPlIys. 31 n-Cinax
[m]
2127,0 - 0,98 0,98 1,01 Cyy
2150,2 0,87 0,99 0,98 1,01 Ca3, Cpa, Cog
O 2220,0 - 0,98 0,98 0,99 Cyo
2291,0 0,91 1,02 1,02 1,02 Cio
2581,0 1,00 1,04 1,00 1,04 Cis, Cig
T, 1058,0 0,84 1,12 1,03 1,25 Ca7, Cas

Stratygrafia: O, — ordowik karadok; T, — trias srodkowy; Pr/Ph — stosunek pristanu (Pr) do fitanu (Ph); CPIte —
warto$¢ wspotczynnika CPI (Carbon Preference Index), wyliczonego dla n-alkanéw zawierajacych od 17 do 31 wg-
gli w czasteczee (wg Kotarby i in., 1994):

_ (C; + Cyt.. 4+C,, + Gy )+(Cy + Cy +.. +Cyy + Cy)
. 2 (G Gyt #C + Cy)

stanie badan dystrybucji n-alkanow i izoprenoidéw w prospekeji naftowe;j”

CPI

; wg ,,Nowa metoda obliczen wskaznika CPI i wykorzy-

CPI,723 — warto$¢ wspotczynnika CPI, wyliczonego dla n-alkandw zawierajacych od 17 do 23 wegli w czasteczce

.. (CI7+CI9+CZ[)+(CI‘)+CZI+C23)
(wg Kotarby i in., 1994): CPI,, ,,= ;
17 2. (Clx + Czu + sz)

CPl,5 3; — warto$¢ wspotczynnika CPI, wyliczonego dla n-alkanow zawierajacych od 25 do 31 wegli w czasteczce

(wg Kotarby i in., 1994):

(Cys +Cyy +Cyy)+(Cy + C + Cy))
2. (Cza + sz + C}o)

oznaczonych n-alkanow w badanej probce

CPL,, ;= 3 N-Cpayx — n-alkan, ktérego zawartos$¢ jest najwigksza w catej masie

Stratigraphy: Oy — Ordovician Caradoc, T, — Middle Trassic; Pr/Ph — pristane (Pr) and phytane (Ph) ratio; CPIyg —
the value of coefficient CPI (Carbon Preference Index) for the n-alkanes C,,—Cs; (after Kotarba et al., 1994):

_ (C; + Cyt..4+C,, + Gy )+(Cy + Cy +.. +Cyy + Cy)
Tot 2 (Cy+ Gyt +Cy + Cyy) ’
CPI,7.2; — the value of coefficient CPI for the n-alkanes C;,—C,; (after Kotarba et al., 1994):
e (C; +Cy+C,)H(Cy+C +Cyy)
17-23 2-(Cy+Cy+Cy) ’

CPI

CPI,5.3; — the value of coefficient CPI for the n-alkanes C,5—Cs; (after Kotarba et al., 1994):
(CZS + C27 + C29)+(C27 + CZ‘? + C}I)
2. (C26 + sz + C3u)

CPlL; ,, = 5 N-Cay — n-alkane maximum contents

PROFIL JAMNO IG 3

ILOSC OZNACZONEJ MATERII ORGANICZNEJ

cje (weglowodory nasycone, aromatyczne, asfalteny i zywi-
ce), jak rowniez oznaczenie potencjatu oksydacyjno-reduk-
cyjnego skaty (Eh). Szczegdtowe badania frakcji weglowodo-
row nasyconych dotyczace zawartosci n-alkanow i weglowo-
doréw izoprenoidowych przeprowadzono dla wybranych pro-
bek z utwordéw dolnego i goérnego triasu (pojedyncze probki).

rowania weglowodorow (tab. 30, fig. 55). Utwory te zawie-
raja niewielka ilos¢ bituminow, w ktoérych jest generalnie
maly udzial weglowodorow. Udzial weglowodoréw w bitu-
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Tabela 30
Dane geochemiczne z materii organicznej z otworu Jamno IG 3
Geochemical data for the organic matter from Jamno IG 3
Glebokos¢ | Stratygrafia| Litologia | Zawarto$¢ | Zawarto$¢ Eh Zawartos¢ | Zawartos¢ | Zawarto$¢ | Zawarto$¢ | Zawartos¢ | Wspolczynnik
[m] bituminow | C org. [mV] weglow. | weglow. | weglow. | weglow. Zywic i migracji
[%] [%)] w bitum. w skale |nasyconych| aromatycz. | asfaltenow
[%] [%] w weglow. | w weglow. [%]
(%] (%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
140,0 wap 0,016 0,20 673 11,0 0,002 8,0 3,0 89,0 0,010
160,0 wap 0,008 0,30 643 - - - - - -
200,0 I3 psc 0,006 0,20 690 - - - - - -
226,0 wap 0,005 0,20 593 - - - - - -
231,0 mic 0,008 1,10 630 - - - - - -
252,0 mic 0,009 0,80 649 - - - - - -
278,0 psc 0,005 0,20 618 - - - - - -
283,0 psc 0,004 0,40 634 - - - - - -
304,0 mrl 0,007 0,80 674 - - - - - -
330,0 mic 0,011 0,70 674 - - - - - -
356,7 mic 0,012 1,30 668 - - - - - -
382,7 psc 0,014 1,90 646 - - - - - -
408,0 53 psc 0,013 0,80 667 - - - - - -
413,0 mic 0,026 1,40 606 - - - - - -
460,0 itc 0,003 0,20 625 - - - - - -
466,0 wkt.weg. 0,201 43,60 650 36,0 0,072 20,0 16,0 64,0 0,002
481,0 itc 0,043 3,30 675 9,0 0,002 8,0 1,0 91,0 0,0006
502,5 itc 0,019 1,70 660 - - - - - -
523,0 itc 0,013 0,70 650 - - - - - -
528,0 itc 0,029 0,50 636 7,0 0,002 5,0 2,0 93,0 0,004
550,0 psc 0,003 0,10 706 - - - - - -
572,0 psc 0,015 1,10 677 - - - - - -
593,0 psc 0,026 0,80 683 7,0 0,002 6,0 1,0 93,0 0,002
610,0 psc 0,007 0,10 706 - - - - - -
630,0 itc 0,003 0,20 652 - - - - - -
661,0 psc 0,007 0,20 647 - - - - - -
697,0 psc 0,010 1,10 662 - - - - - -
733,0 psc 0,012 1,50 671 - - - - - -
738,0 psc 0,008 1,00 679 - - - - - -
769,0 ) psc 0,013 0,40 709 - - - - - -
774,0 psc 0,007 0,40 703 - - - - - -
805,0 psc 0,007 0,80 575 - - - - - -
830,0 Ipk 0,015 1,70 629 - - - - - -
865,0 psctpk 0,031 1,00 652 10,0 0,003 9,0 1,0 90,0 0,003
900,0 psc 0,022 0,30 692 - - - - - -
936,0 psc 0,018 0,90 689 - - - - - -
942,0 psc 0,019 1,97 - 20,0 0,004 16,0 4,0 80,0 0,002
957,0 psc 0,016 1,00 667 - - - - - -
980,0 psc 0,015 1,00 684 - - - - - -
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Tabela 30 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1001,0 I psc 0,023 1,00 668 - - - - - -
1022,0 psc 0,003 0,10 702 - - - - - -
1049,0 psc 0,005 0,40 696 - - - - - -
1055,0 psc 0,006 0,40 671 - - - - - -
1073,0 psc 0,012 0,80 670 40,0 0,004 35,0 5,0 60,0 0,008
1093,0 T3 itc 0,009 0,52 - - - - - - -
1100,0 psc 0,014 0,60 618 - - - - - -
1112,0 mic 0,025 1,20 659 17,0 0,004 15,0 2,0 83,0 0,003
1132,0 itc 0,003 0,30 658 - — - - - -
1153,0 mic 0,002 0,20 701 - - - - - -
1175,0 T, wap 0,005 0,20 668 - - - - - -
1194,0 itc 0,009 0,20 654 - - - - - -
1215,0 itc 0,004 0,20 662 - — - - - -
1235,0 wap 0,001 0,20 661 - - - - - -
1255,0 mic 0,002 0,30 663 - - - - - -
1296,0 wap 0,006 0,30 682 - - - - - -
1361,0 psc 0,001 0,10 716 - - - - - -
1397,0 psc 0,003 0,10 704 - - - - - -
1433,0 psc 0,001 0,10 693 - - - - - -
1460,0 psc 0,001 0,10 686 - - - - - -
1476,0 psc+ilc 0,002 0,20 673 - - - - - -
1496,0 itc 0,002 0,20 673 - - - - - -
1517,0 mic+psc 0,001 0,20 677 - - - - - -
1537,0 psc 0,004 0,20 698 - - - - - -
1557,0 psc 0,004 0,10 698 - - - - - -
1569,0 psc 0,004 0,10 690 - — - - - -
1575,5 psc 0,001 0,10 670 - - - - - -
1587,4 mic 0,002 0,10 676 - - - - - -
1597,0 mic 0,001 0,20 670 - - - - - -
1603,0 T mic 0,003 0,02 - 83,0 0,002 69,0 14,0 17,0 0,100
1615,2 mic 0,001 0,10 671 - - - - - -
1630,0 mic 0,038 0,10 685 62,0 0,023 56,0 6,0 38,0 0,230
1645,0 mic 0,006 0,10 672 - - - - - -
1660,0 mic 0,002 0,10 665 - - - - - -
1669,0 mic 0,004 0,10 674 - - - - - -
1678,0 mic 0,006 0,10 666 - - - - - -
1689,5 mic 0,005 0,20 665 - - - - - -
1698,0 mic 0,005 0,20 671 - - - - - -
1710,0 mic 0,003 0,20 668 - - - - - -
1721,4 wap 0,005 0,10 606 - - - - - -
1738,0 wap 0,012 0,10 620 - - - - - -
1745,0 itc 0,005 0,10 609 - - - - - -
1752,0 itc 0,003 0,10 602 - — - - - -
1753,0 mic 0,004 0,07 - 33,0 0,001 23,0 10,0 67,0 0,014
1764,2 it 0,003 0,10 615 - - - - - -
1776,2 itc 0,004 0,10 605 - - - - - -
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Tabela 30 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1782,2 T psc 0,007 0,10 595 - - - - - -
1792,0 dol 0,004 0,10 601 - - - - - -
1802,0 dol 0,005 0,07 - 40,0 0,002 32,0 8,0 60,0 0,028
1804.,0 dol 0,020 0,10 630 - - - - - -
1812,4 dol 0,129 0,10 634 15,0 0,019 9,0 6,0 85,0 0,190
1824,2 and 0,006 0,10 618 - - - - - -
1833,0 and-+itc 0,008 0,10 595 - - - - - -
1842,0 P, dol 0,006 0,10 626 - - - - - -
1851,6 dol 0,007 0,10 596 - - - - - -
1862,7 wap 0,003 0,10 627 - - - - - -
1877,0 wap 0,007 0,20 607 - - - - - -
1916,0 mic 0,003 0,01 - 45,0 0,001 30,0 15,0 55,0 0,100
1969,5 mic 0,004 0,10 603 - - - - - -
1975,0 mic 0,016 0,10 596 - - - - - -
1980,5 mic 0,010 0,10 607 - - - - - -
1998,0 dol 0,007 0,10 584 - - - - - -
2013,5 mic 0,008 0,10 599 - - - - - -
2018,0 mic 0,003 0,04 - 40,0 0,001 37,0 3,0 60,0 0,025
2025,5 psc 0,013 0,10 645 42,0 0,006 36,0 6,0 58,0 0,060
2031,4 psc 0,004 0,10 600 - — - - - -
2043.,5 psc 0,008 0,10 669 - - - - - -
2053,5 mic 0,018 0,10 612 - - - - - -
2068,0 mic 0,002 0,10 592 - - - - - -
2085,0 mic 0,003 0,10 646 - — - - - -
2086,5 D, mic 0,003 0,05 - 21,0 0,001 16,0 5,0 79,0 0,020
2099,0 mic 0,004 0,10 608 - - - - - -
2101,5 psc 0,011 0,10 591 - - - - - -
2111,0 mic 0,006 0,10 620 - - - - - -
2126,7 mic+psc 0,007 0,10 616 - - - - - -
2130,5 mic+psc 0,006 0,09 - 32,0 0,002 20,0 12,0 68,0 0,022
21425 psc 0,008 0,10 703 - - - - - -
2159,7 psc 0,003 0,10 610 - - - - - -
2176,0 psc 0,015 0,20 675 24,0 0,004 21,0 3,0 76,0 0,020
21942 psc 0,005 0,10 604 - - - - - -

Litologia, /ithology: psc — piaskowiec, sandstone; itc — itowiec, claystone; wkt.weg. — wktadka weglista, shed coal; mic+psc — mutowiec i piaskowiec, mud-
stone and sandstone; psc+itc — piaskowiec i itowiec, sandstone and claystone; psctHpk — piaskowiec i tupek, sandstone and shale; tpk — tupek, shale; wap —
wapien, /imestone; dol — dolomit, dolomite; and — anhydryt, anhydrite; mrl — margiel, marl; and+itc — anhydryt z itowcem, anhydrite and claystone
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Skata macierzysta

Source rock
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,BIEDNA”, ,StABA”, ,DOBRA”, ,BARDZO DOBRA” — skala macierzystosci skat klastycznych
poor, fair, good, very good — source rock generative potential for clastic rock

.biedna”, ,staba”, ,dobra”, ,bardzo dobra”, ,doskonata”’ — skala macierzystosci skat weglanowych
poor, fair, good, very good, excellent — source rock generative potential for calcareous rock

Fig. 55. Zawarto$¢ procentowa wegla organicznego w osadach paleozoiku i mezozoiku w zaleznosci od gle¢bokosci
w profilu Jamno IG 3; ocena macierzystosci skal wg Petersa (1986)

TOC [%] content in the Paleozoic and Mesozoic deposits versus depth in Jamno IG 3 borehole section;
assessment of quality source rocks after Peters (1986)
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minach wzrasta w profilu pionowym ku stropowi utwordw.
W weglowodorach przewazaja iloSciowo weglowodory nasy-
cone nad aromatycznymi (tab. 30, fig. 56). W piaskowcach
w gornej czesci kompleksu wystepuje podwyzszona ilos¢ bi-
tuminow. Bituminy te maja wysoki wspotczynnik migracji co
sugeruje, iz moga by¢ epigenetyczne z osadem (Gondek,
1980); (tab. 30).

Wartos¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego generalnie
okresla warunki sedymentacji jako redukcyjne.

Zawarto$¢ wegla organicznego w utworach cechsztynu
jest mata (fig. 55). Ogolnie ilo$¢ bituminéw jest nieduza, ale
w dolomicie z glgbokosci 1812,4 m (PZ3) w gornej czgsci
kompleksu wystegpuje podwyzszona ilo$¢ bituminow, a nawet
duza ilo§¢ sktadnikow labilnych w stosunku do pozostatej
czesci profilu. Bituminy te maja wysoki wspolczynnik migra-
cji, co sugeruje, iz moga by¢ epigenetyczne. Udzial weglowo-
dorow w bituminach jest zréznicowany waha si¢ od 15,0 do
45,0% (tab. 30). W skfadzie weglowodorow jest ilosciowa
przewaga weglowodordw nasyconych nad aromatycznymi
(fig. 56).

Wartos¢ potencjalu oksydacyjno-redukcyjnego pozwala
stwierdzi¢, iz osady te powstawaly w srodowisku redukcyj-
nym.

Osady triasu dolnego zawieraja nieduza ilo§¢ wegla orga-
nicznego, co sugeruje, iz sa one ,,biednymi” skatami dla gene-
rowania weglowodorow (tab. 30, fig. 55). Mata jest zawartos$¢
sktadnikow labilnych w tych utworach. Udzial wgglowodo-
réw w bituminach jest zréznicowany, podobnie jak w przy-
padku utworow cechsztynu, ale generalnie jest wyzszy, waha
si¢ on od 33,0% w dolnej partii utworéw do 83,0% w partiach

wyzszych profilu (tab. 30). W skladzie weglowodorow jest
znaczna przewaga weglowodorow nasyconych nad weglowo-
dorami aromatycznymi (fig. 56).

Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego zmienia si¢
w pionowym profilu, mozna przypuszczac, iz w poczatkowej
fazie sedymentacji w basenie byty redukcyjne warunki $rodo-
wiska, natomiast w poézniejszym okresie warunki ulegly zmia-
nie na stabo redukcyjne i utleniajace (tab. 30).

Utwory triasu Srodkowego zawieraja mata ilos¢ wegla or-
ganicznego 1 bitumindw (tab. 30, fig. 55). Warto$¢ potencjatu
oksydacyjno-redukcyjnego zmienia si¢ w stropie profilu, mo-
zna przypuszczaé, iz w koncowym okresie sedymentacji wa-
runki ulegly zmianie na utleniajace (tab. 30).

Zawarto$¢ wegla organicznego w utworach triasu gérnego
jest zréznicowana 1 waha si¢ od 0,3 do 1,2 %. Mniejsza zawar-
to$¢ wegla organicznego wystgpuje w spagu utworéw jak row-
niez w ich stropie, natomiast w centralnej czgsci kompleksu skal-
nego ilo$¢ wegla jest wigksza. Generalnie piaszczysto-itowco-
we utwory mozna uznac za ,stabe” skaty macierzyste dla gene-
rowania weglowodorow (fig. 55). Zawarto$¢ bituminow wyste-
pujacych w tych utworach jest, podobnie jak w przypadku wegla
organicznego, najwigksza w centralnej czesci kompleksu (tab.
30). Udzial weglowodoréw w bituminach waha si¢ od 17,0 do
40,0%. Zmienny jest tez w bituminach udziat frakcji zywic i as-
faltenow. W skladzie weglowodorow iloSciowo przewazaja
weglowodory nasycone nad aromatycznymi (fig. 56).

Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego rosnie ku
stropowi kompleksu od wartosci nizszych do wyzszych, co po-
zwala sadzi¢, iz warunki sedymentacji zmienialy si¢ od reduk-
cyjnych poprzez stabo redukcyjne, az do utleniajacych (tab. 30).

A jura gérna
Upper Jurassic

3 jura srodkowa
Middle Jurassic

jura dolna
Lower Jurassic
trias gérny
Upper Triassic

trias dolny
Lower Triassic

cechsztyn
Zechstein

dewon srodkowy
Middle Devonian

SO0 e

weglowodory aromatyczne [% wag.]
aromatic hydrocarbons [wt %]

Fig. 56. Diagram trojkatny skladu grupowego bituminéw z osadéw paleozoiku i mezozoiku profilu Jamno IG 3

Triangular diagram showing proportions of the fractions of saturated hydrocarbons, aromatics hydrocarbons
and asphaltenes or resins in the bitumens extracted from the Paleozoic and Mesozoic deposits in Jamno IG 3 section
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Zawartos¢ wegla organicznego w utworach jury dolnej
jest bardzo zréznicowana i waha si¢ od 0,1 do 1,97%. Duza
ilo$¢ wegla w utworach jest rozmieszczona warstwowo, mig-
dzy warstwami bogatszymi pojawiaja si¢ cienisze warstwy za-
wierajace mata ilos¢ wegla organicznego (fig. 55). Generalnie
utwory te mozna uznac za ,,dobre” skaly macierzyste dla ge-
nerowania weglowodorow. I1os¢ bituminéw w tych utworach
jest niewysoka (tab. 30). Udziat weglowodoréw w bituminach
jest rowniez maty, a w czgsci stropowej kompleksu skalnego
bardzo maly (7,0%). Bardzo duza jest zawarto$¢ zywic i asfal-
tenow. W skladzie weglowodorow przewazaja weglowodory
nasycone nad aromatycznymi. Bituminy w tych utworach sa
syngenetyczne z osadem. Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-
-redukcyjnego zmienia si¢ od warto$ci wyzszych do wartosci
nizszych, co pozwala sadzi¢, iz warunki $rodowiska sedy-
mentacji zmienialy si¢ wahadlowo (tab. 30).

W utworach jury srodkowej zawarto$¢ wegla organicz-
nego jest zroznicowana podobnie jak w przypadku jury dolnej
1 wystgpuje nierownomiernie (tab. 30, fig. 55). Generalnie
utwory te mozna uzna¢ za ,,dobre” skaly macierzyste dla

generowania weglowodorow. Zawarto$¢ bitumindow w tych
utworach jest réwniez zréznicowana waha si¢ od 0,003 do
0,201% we wkladce wegla. Ogodlnie maly jest tez udziat we-
glowodoréw w bituminach, a znaczny procentowy udziat zy-
wic i asfaltenow. Znacznie wyzszy udziat weglowodordw jest
w bituminach wydzielonych z wktadki wegla (tab. 30).
W sktadzie weglowodorow przewazaja ilosciowo weglowo-
dory nasycone w stosunku do aromatycznych (fig. 56). War-
to$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego jest zréznicowana,
okresla warunki $rodowiska sedymentacji jako redukcyjne
lub stabo redukcyjne.

Materia organiczna w utworach jury gérnej wystepuje
w dysproporcji od 0,2% w wapieniach w stropie do 1,1%
w mutowcach dolnej partii utwordw (fig. 55). Zawarto$¢ bitu-
minéw w tych utworach jest mata. Niewielki jest udziat we-
glowodorow w bituminach. W skladzie weglowodordéw
w wigkszej ilo$ci wystepuja weglowodory nasycone niz aro-
matyczne (tab. 30, fig. 56).

Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego wskazuje
generalnie na stabo redukcyjne warunki srodowiska.

SRODOWISKO DEPOZYCJI MATERII ORGANICZNEJ, JEJ] TYP GENETYCZNY I STOPIEN DOJRZALOSCI

Analiza n-alkanow wykazata, iz materia organiczna wy-
stepujaca w utworach triasu dolnego zawiera w duzej ilo$ci
zwiazek C,;, podobnie jak Cyy, ale takze znaczna ilosé¢
zwiazkow o parzystej liczbie wegli w tancuchu (Cy, Cyy), co
sugeruje, iz materialem wyjsciowym byty algi, a takze w du-
zym stopniu bakterie (Tissot, Welte, 1978). Stosunkowo nie-
duzy jest udziatl zwiazkéw zawierajacych nieparzysta liczbe
wegli w tancuchu powyzej zwiazku C,s, czyli udziat materii
typu humusowego jest maty (fig. 57).

Wartos¢ wskaznikow CPI wyliczana wg Kotarby i in.
(1994) pozwala sadzi¢, ze materia organiczna wystgpujaca
w utworach dolnego triasu jest przeobrazona. Ze wzglgdu na
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sktad badanej materii, w ktérej obecne sa w duzej iloSci
zwiazki o parzystej liczbie wegli w czasteczce, warto$¢ wska-
znika CPI moze nie reprezentowaé wlasciwego stopnia prze-
obrazenia badanej materii organicznej (fig. 57).

Dystrybucja n-alkanow wykazata, iz materia organiczna
wystepujaca w utworach gornego triasu zawiera glownie
zwiazek C,s. W n-alkanach w mniejszej ilo$ci oznaczony
jest zwiazek zawierajacy 27 wegli w czasteczce, jak roOwniez
w matej ilo$ci w stosunku do zwiazku C,s obecne sa zwiazki
Cy, Cyy 1 parzystoweglowe zwiazki Cypg, Cos 1 Cyp (fig. 57).
Taki rozktad zawartosci n-alkanéw pozwala sadzi¢, iz w ba-
danej materii organicznej wystgpuje gtownie materia typu
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Fig. 57. Dystrybucja n-alkanéw w osadach ordowiku, triasu i jury
profilu Jamno IG 3

Distribution of n-alkanes in the Ordovician, Triassic and Jurassic deposits
of Jamno IG 3 borehole section



Podsumowanie 231

humusowego o réznym stopniu przeobrazenia, tzn. glow-
nym sktadnikiem tej materii jest redeponowany humus, ale
takze w mniejszej ilosci materiat humusowy in situ. Zawar-
to$¢ materii organicznej pochodzacej z rozkladu alg jest
mnigjsza, niz ilo§¢ materii typu humusowego. W mniejszej

ilosci niz material humusowy wystepuje material pocho-
dzacy z biodegradaciji sinic (Cys, C,4), (Malinski, Witkowski,
1988).

Wartosci wskaznikow CPI wskazuja, iz materia organicz-
na jest stabo przeobrazona.

PODSUMOWANIE

Podsumowujac dane otrzymane z geochemicznych badan
materii organicznej pochodzacej z utworow paleozoiku i me-
zozoiku nawierconych otworami Jamno IG 1, IG 2 i IG 3 mo-
zna stwierdzi¢, iz generalnie ten kompleks skalny jest ubogi
W materi¢ organiczna.

Utwory ordowiku i dewonu przebadane w pelnym lub czgs-
ciowym profilu pionowym na ogét wykazuja cechy ,,biednych”
skat macierzystych dla generowania weglowodorow.

W utworach tych mata jest tez ilo$¢ sktadnikow labilnych,
ktore w licznych przypadkach wykazuja cechy epigenetycz-
nych z osadem.

Utwory permu przebadane we wszystkich tych otworach
wykazuja stabe cechy skat macierzystych.

Kompleks skalny triasu reprezentowany glownie przez
piaszczysto-ilaste utwory, zawiera matg ilo$¢ materii orga-
nicznej, moze by¢ wige okre§lony rowniez jako ,,biedny” dla
generowania wgglowodorow.

Utwory jury dolnej i $srodkowej zawieraja duza ilo$¢ nie-
robwnomiernie wystgpujacej materii organicznej. Generalnie
utwory te sa ,,dobrymi” skatami dla generowania weglowodo-
réw. Utwory jury gornej sa stabo przebadane.

Osady kredy wystgpujace w otworze Jamno IG 1, przy
ogoblnej niewielkiej zawartosci wegla organicznego, ze wzgle-

du na weglanowy charakter sedymentacji moga by¢ uznawa-
ne za ,,stabe” skaty macierzyste dla generowania weglowodo-
réw. Stopien przeobrazenia materii organicznej w tych utwo-
rach jest niski.

W osadach ordowiku i dewonu materia organiczna po-
chodzi z rozkladu alg, a takze w duzym stopniu z bakterii.
Jedynie w osadach dewonu gornego (otwor Jamno IG 1)
stwierdzono réwniez obecno$¢ materii organicznej pocho-
dzacej z roslin wyzszych, begdacej na niskim stopniu prze-
obrazenia. Materia organiczna wystgpujaca w tym komplek-
sie jest przeobrazona, ale stopien jej przeobrazenia nie jest
wysoki.

W utworach triasu i jury wystgpuje mieszany typ materii
organicznej. W osadach triasu dolnego i jury dolnej dominuje
materia organiczna pochodzaca z rozpadu alg i bakterii, ale
zawierajaca rowniez material humusowy. Wigkszy udziat ma-
terii organicznej typu humusowego w calej masie materii wy-
stepuje w osadach jury dolnej. W utworach triasu dolnego
udziat materiatu humusowego jest niewielki. W osadach tria-
su gornego i jury Srodkowej zwigksza si¢ udziat materii orga-
nicznej typu humusowego w stosunku do materii typu sapro-
pelowego. Stopien przeobrazenia materii organicznej w me-
zozoicznych utworach na tym obszarze jest niski.
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