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WYNIKI BADAÑ HYDROGEOLOGICZNYCH

WYNIKI OPRÓBOWANIA POZIOMÓW ZBIORNIKOWYCH

Celem opróbowania otworów wiertniczych Jamno IG 1,
IG 2 i IG 3 by³o przebadanie paleozoicznych i mezozoicznych
poziomów zbiornikowych pod k¹tem mo¿liwoœci zachowania
siê z³ó¿ ropy naftowej i gazu ziemnego oraz wystêpowania
wód mog¹cych mieæ zastosowanie gospodarcze. Poziomy do
badañ wytypowano na podstawie wyników karota¿y geofizy-
ki otworowej oraz na podstawie, stwierdzonych podczas wier-
cenia, œladów bitumicznoœci. Opróbowanie otworu Jamno IG 1

wykona³a ekipa Przedsiêbiorstwa Poszukiwañ Naftowych
w Pile, a otworów Jamno IG 2 i Jamno IG 3 ekipa Przedsiê-
biorstwa Geologicznego w Warszawie. Opróbowanie wszyst-
kich trzech otworów przeprowadzono metod¹ ³y¿kowania, ru-
rowe próbniki z³o¿a w latach 60. ubieg³ego wieku nie by³y
w Polsce jeszcze stosowane. Ocenê mo¿liwoœci zachowania
siê z³ó¿ bituminów dokonano na podstawie interpretacji wy-
ników badañ chemicznych solanek.

OTWÓR WIERTNICZY JAMNO IG 1

Badania przeprowadzono po zakoñczeniu wiercenia. Opró-
bowano 7 poziomów zbiornikowych: po³¹czony poziom ordo-
wiku i dewonu, 5 poziomów dewoñskich oraz poziom dolnego
triasu (fig. 68). Poziomy do badañ wytypowali: R. Dadlez,
Z. Depowski, J. Soko³owski i L. Bojarski. Nadzór nad opróbo-
waniem sprawowa³ L. Bojarski, a specjalistyczny dozór w tere-
nie pe³nili E. Czujkowski i W. Wierzbicki. Analizy chemiczne
solanek wykona³y T. Latoszyñska i W. Zieliñska w G³ównym
Laboratorium Chemicznym Instytutu Geologicznego, a analizy
rozpuszczonego w solankach gazu wykona³ M. Sztukowski
w Laboratorium Ska³ Bitumicznych Zak³adu Geologii Ropy
i Gazu Instytutu Geologicznego.

Opróbowany poziom: 2739–2751 m – ordowik–?dolny
dewon (i³owce, mu³owce, piaskowce drobnoziarniste)

Wyniki:
brak przyp³ywu.
Badania przeprowadzono w dniach 10–16.10.1967 r.

Opróbowano poziom ods³oniêty pod butem rur � 65/8".
Z otworu wy³y¿kowano do spodu p³uczkê i po trwaj¹cej 4
doby stójce nie stwierdzono przyp³ywu. Temperatura p³uczki
wiertniczej, pobranej ³y¿k¹ z g³êbokoœci 2735 m, wynosi³a
70°C przy temperaturze otoczenia wynosz¹cej 11°C.

Opróbowany poziom zlikwidowano korkiem cemento-
wym za³o¿onym od spodu otworu (2801,5 m) do g³êbokoœci
2662 m.

Opróbowany poziom: 2638–2645 i 2623–2630 m – de-
won œrodkowy (piaskowce drobnoziarniste z przewarstwie-
niami mu³owców)

Wyniki:
przyp³yw solanki 0,22 m3/h
temperatura wydobytej solanki T=40°C
Opróbowanie przeprowadzono w dniach 24–29.10.1967 r.

Poziom do badañ udostêpniono poprzez perforacjê bezpocis-

kow¹ kolumny rur � 65/8", oddaj¹c 120 strza³ów. W wyniku
perforacji uzyskano niewielki przyp³yw solanki. Po perforacji
przeprowadzono ³y¿kowanie, sczerpuj¹c ³¹cznie oko³o 120 m3

p³ynu. Zwierciad³o solanki w otworze podczas sczerpywania
zalega³o na g³êbokoœci 900 m. Po zakoñczeniu sczerpywania
przeprowadzono stabilizacjê zwierciad³a solanki w otworze.
Zwierciad³a solanki nie ustabilizowano (tab. 43). Œredni
przyp³yw w g³êbokoœci 673–300 m wyniós³ 0,22 m3/h.

T a b e l a 43

Stabilizacja zwierciad³a wody w otworze Jamno IG 1
(poziom 2638–2645 i 2623–2630 m)

Stabilization of groundwater table in Jamno IG 1 borehole
(2638–2645 and 2623–2630 m interval)

Data pomiaru Godzina pomiaru G³êbokoœæ zalegania
zwierciad³a solanki

[m p.p.t.]

28.10.1967 2:00 673

28.10.1967 4:00 628

28.10.1967 6:00 603

28.10.1967 8:00 559

28.10.1967 10:00 490

28.10.1967 12:00 459

28.10.1967 14:00 432

28.10.1967 16:00 416

28.10.1967 18:00 397

28.10.1967 20:00 380

28.10.1967 22:00 357

29.10.1967 15:00 300



Solanka pobrana z g³êbokoœci 2500 m mia³a temperaturê
40°C (przy temperaturze otoczenia wynosz¹cej 12°C). Wodê
scharakteryzowano jako 23,8% solankê termaln¹, chlorko-
wo-sodowo-wapniow¹, ¿elazist¹. Sucha pozosta³oœæ wynosi³a
238,3 g/dm3, ciê¿ar w³aœciwy 1,1652 g/cm3, a pH=7 (tab. 44).
Solanka odznacza siê znacznym stopniem zmetamorfizowa-
nia (rNa/rCl=0,49), co jest charakterystyczne dla wód relik-
towych, ca³kowicie izolowanych od wp³ywów zewnêtrznych.

W solance stwierdzono wystêpowanie gazu w iloœci
22 ml/dm3. Gaz zawiera 29,73% obj. sk³adników palnych,
w tym 29,42% obj. wêglowodorów nasyconych. Ponadto
stwierdzono obecnoœæ dwutlenku wêgla – 32,09% obj. i azotu –
38,05% obj. oraz gazów szlachetnych (argonu i helu) w ³¹cznej
iloœci 0,13% obj.

Po zakoñczeniu badañ opróbowany poziom zlikwidowano
korkiem cementowym, którego strop znajdowa³ siê na g³êbo-
koœci 2530 m.

Opróbowany poziom: 2508–2521 m – dewon œrodkowy
(piaskowce drobnoziarniste z przewarstwieniami mu³owców)

Wyniki:
przyp³yw solanki 0,65 m3/h
Opróbowanie przeprowadzono w dniach 9–14.11.1967 r.

Poziom udostêpniono wykonuj¹c perforacjê rur � 65/8". Rury
perforowano oddaj¹c 130 strza³ów. W wyniku perforacji uzy-
skano przyp³yw solanki. Po perforacji przeprowadzono ³y¿ko-
wanie, sczerpuj¹c 127 m3 p³ynu, czyli oko³o 3 objêtoœci otwo-
ru. W trakcie ³y¿kowania obserwowano zgazowanie solanki.
Po sczerpywaniu przeprowadzono stabilizacjê solanki. Zwier-
ciad³o statyczne zalega³o na g³êbokoœci 270 m (tab. 45). Œred-
ni przyp³yw solanki wyniós³ 0,65 m3/h.

Pobran¹ podczas ³y¿kowania wodê scharakteryzowano
jako 20,1% solankê chlorkowo-wapniowo-sodow¹, ¿elazist¹
(tab. 46). Sucha pozosta³oœæ wynosi³a 209 g/dm3, ciê¿ar w³aœ-
ciwy 1,1658 g/cm3, a pH=7. Wartoœæ wskaŸnika hydroche-
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T a b e l a 44

Wyniki badañ chemicznych solanki
pobranej z poziomu 2638–2645 i 2623–2630 m;

otwór wiertniczy Jamno IG 1

Results of chemical analysis of brine
sampled at 2638–2645 and 2623–2630 m interval;

Jamno IG 1 borehole

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 46 250 2 011,0 50,0

K+ 1130 28,9 0,7

Ca2+ 32 500 1 621,0 40,3

Mg2+ 4 400 363,0 9,0

Fe3+ 281 1,5 0,0

Suma 84 561 4 025,4 100,0

Aniony

Cl– 146 500 4 131,0 99,2

SO4
2 – 550 7,3 0,2

HCO3
– 101 1,7 0,0

Br– 1 850 23,2 0,6

Suma 149 001 4 163,2 100,0

Fig. 68. Schemat opróbowania otworu Jamno IG 1

Scheme of Jamno IG 1 borehole testing



micznego rNa/rCl=0,39 wskazuje na ca³kowit¹, bardzo
szczeln¹ i d³ugotrwa³¹ izolacjê od powierzchni terenu i innych
poziomów wodonoœnych. WskaŸniki Cl/Br wynosz¹cy 184
oraz rSO4×100/rCl wynosz¹cy 0,18 mog¹ wskazywaæ na bli-
skie s¹siedztwo z³ó¿ bituminów.

Pobrano trzy próby gazu uzyskanego z odgazowania so-
lanki. W próbie pobranej dnia 10.11.1967 r. stwierdzono wy-
stêpowanie azotu w iloœci 69,69% obj., metanu – 17,62% obj.,
dwutlenku wêgla – 11,5% obj. oraz niewielkich domieszek
argonu – 0,63% obj., etanu – 0,39% obj., propanu – 0,03%
obj., helu – 0,03% obj. i wodoru – 0,03% obj. Suma wêglowo-
dorów wynosi³a 18,04% obj., sk³adników palnych 18,15%
obj. i gazów szlachetnych 0,69% obj. Dwie próby gazu po-
brano ju¿ po zakoñczeniu opróbowania. Próba pobrana
15.11.1967 r. zawiera³a zaledwie 2,43% obj. wêglowodo-
rów, a suma sk³adników palnych wynosi³a 6,26% obj. Do-
minuj¹cym sk³adnikiem by³ azot wystêpuj¹cy w iloœci
92,10% obj. Gazy szlachetne wystêpowa³y w ³¹cznej iloœci
1,64% obj. Próba pobrana 30.11.1967 r. zawiera³a 25,07% wê-
glowodorów nasyconych, a sk³adników palnych 25,21% obj.

Badany poziom zlikwidowano do g³êbokoœci 2225 m kor-
kiem cementowym.

Opróbowany poziom: 2203–2217 m – dewon œrodkowy
(piaskowce drobnoziarniste z przewarstwieniami wapieni)

Wyniki:
przyp³yw solanki 0,417 m3/h
temperatura wydobytej solanki T=36°C
Badania wykonano w okresie 23–26.01.1968 r. Poziom

ods³oniêto perforuj¹c rury � 65/8". Oddano 140 strza³ów uzy-
skuj¹c przyp³yw solanki. Po perforacji przeprowadzono ³y¿-
kowanie, sczerpuj¹c 64,56 m3 p³ynu. Zwierciad³o p³ynu w ot-
worze podczas ³y¿kowania utrzymywa³o siê na g³êbokoœci
oko³o 1500 m. Po ³y¿kowaniu wykonano stabilizacjê zwier-
ciad³a solanki, nie doprowadzaj¹c jednak, z powodu niewiel-
kiego przyp³ywu, do pe³nej stabilizacji (tab. 47). Œredni przy-
p³yw solanki okreœlono na 0,417 m3/h.
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T a b e l a 46

Wyniki badañ chemicznych solanki
pobranej z poziomu 2508–2521 m;

otwór wiertniczy Jamno IG 1

Results of chemical analysis of brine
sampled at 2508–2521 m interval;

Jamno IG 1 borehole

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 33 000,0 1 435,0 40,0

K+ 1 200,0 31,0 0,8

Ca2+ 34 750,0 1 734,0 48,3

Mg2+ 4 700,0 390,0 10,9

Fe3+ 15,0 0,8 0,0

Suma 73 665,0 3 590,8 100,0

Aniony

Cl– 131 400,0 3 705,0 99,6

SO4
2 – 325,0 6,8 0,2

HCO3
– 24,0 0,4 0,0

Br– 713,0 8,9 0,2

J– 0,6 – 0,0

Suma 132 462,6 3 721,1 100,0

T a b e l a 45

Stabilizacja zwierciad³a wody w otworze Jamno IG 1
(poziom 2508–2521 m)

Stabilization of groundwater table in Jamno IG 1 borehole
(2508–2521 m interval)

Data pomiaru Godzina pomiaru G³êbokoœæ zalegania
zwierciad³a solanki

[m p.p.t.]

13.11.1967 13:20 522,5

13.11.1967 13:40 505,5

13.11.1967 14:25 479,0

13.11.1967 15:00 462,0

13.11.1967 16:00 410,0

13.11.1967 17:00 379,0

13.11.1967 18:00 349,0

13.11.1967 20:00 324,0

13.11.1967 24:00 289,0

14.11.1967 4:00 270,0

14.11.1967 8:00 270,0

14.11.1967 12:00 270,0

T a b e l a 47

Stabilizacja zwierciad³a wody w otworze Jamno IG 1
(poziom 2203–2217 m)

Stabilization of groundwater table in Jamno IG 1 borehole
(2203–2217 m interval)

Data pomiaru Godzina pomiaru G³êbokoœæ zalegania
zwierciad³a solanki

[m p.p.t.]

25.01.1968 12:00 1400

25.01.1968 16:00 1295

25.01.1968 20:00 1255

25.01.1968 24:00 1240

26.01.1968 8:00 1185

26.01.1968 12:00 1150

26.01.1968 14:00 1141

26.01.1968 16:00 1128



Temperatura solanki, pobranej ³y¿k¹ wiertnicz¹ z g³êboko-
œci 2000 m, wynosi³a 36°C przy temperaturze otoczenia 2°C.
Wodê scharakteryzowano jako 15,4% solankê termaln¹, chlor-
kowo-sodowo-wapniow¹, ¿elazist¹ (tab. 48). Sucha pozosta-
³oœæ wynosi³a 154,5 g/dm3, ciê¿ar w³aœciwy=1,1180 g/cm3,
a pH=7. Solanka, pomimo ni¿szej ni¿ w g³êbszych poziomach
mineralizacji, odznacza siê wysokim stopniem metamorfizmu
(rNa/rCl=0,49) oraz podwy¿szon¹ zawartoœci¹ bromu, wy-
nosz¹c¹ 1176 mg/dm3.

Solanka by³a bardzo s³abo zgazowana. G³ównym sk³adni-
kiem otrzymanego z odgazowania próby solanki gazu by³
azot – 89,24% obj., a drugorzêdnymi metan – 7,80% obj., etan
– 0,19% obj. i wodór – 2,77% obj.

Badany poziom zlikwidowano korkiem cementowym.
Opróbowany poziom: 1903–1910 m – dewon górny (do-

lomity, wapienie, margle)
Wyniki:
przyp³yw solanki 0,223 m3/h
temperatura wydobytej solanki T=26°C
Poziom opróbowano w dniach 30.01–8.02.1968 r. Po per-

foracji (70 strza³ów) z otworu czerpano ³y¿k¹ wiertnicz¹
153,7 m3 p³ynu, uzyskuj¹c czyst¹ solankê. W dniach 6–
8.02.1968 r. przeprowadzono stabilizacjê zwierciad³a solanki
(tab. 49). Zwierciad³o statyczne zalega na g³êbokoœci oko³o
130 m. Œredni przyp³yw wyniós³ oko³o 0,223 m3/h.

Z g³êbokoœci 1840 m pobrano ³y¿k¹ próbê solanki, której
temperatura po wydobyciu wynosi³a 26°C. Wodê okreœlono
jako 19,5% solankê termaln¹, chlorkowo-sodowo-wapniow¹,
jodkow¹ (tab. 50). Solanka jest silnie zmetamorfizowana.

Wartoœæ wskaŸnika hydrochemicznego rNa/rCl wynosi 0,47.
W podwy¿szonej iloœci wystêpuje jod (8 mg/dm3).

Opróbowany poziom zlikwidowano korkiem cemento-
wym, którego strop znajdowa³ siê na g³êbokoœci 1800 m.

Opróbowany poziom: 1773–1782 m – dewon górny (do-
lomity)

Wyniki:
przyp³yw solanki 0,2 m3/h
temperatura wydobytej solanki T=27°C
Opróbowanie przeprowadzono w dniach 11–17.02.1968 r.

Badany poziom ods³oniêto perforuj¹c kolumny rur ok³adzino-
wych � 65/8" i � 95/8". Perforacji rur dokonano oddaj¹c 110
strza³ów. W wyniku zabiegu uzyskano przyp³yw solanki.
Z otworu sczerpano ³y¿k¹ wiertnicz¹ 150 m3 p³ynu. Zwier-
ciad³o dynamiczne podczas sczerpywania utrzymywa³o siê na
g³êbokoœci 750 m. Kolejn¹ czynnoœci¹ by³a stabilizacja zwier-
ciad³a solanki (tab. 51). Pe³nej stabilizacji nie uzyskano. Œredni
przyp³yw wyniós³ oko³o 0,2 m3/h.

Próba solanki pobrana ³y¿k¹ wiertnicz¹ z g³êbokoœci
1700 m posiada³a temperaturê 27°C przy temperaturze otocze-
nia wynosz¹cej –2°C. Wodê okreœlono jako 19,5% solankê ter-
maln¹, chlorkowo-sodowo-wapniow¹, jodkow¹ (tab. 52). Su-
cha pozosta³oœæ wynosi³a 195,0 g/dm3, ciê¿ar w³aœciwy
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T a b e l a 48

Wyniki badañ chemicznych solanki
pobranej z poziomu 2203–2217 m;

otwór wiertniczy Jamno IG 1

Results of chemical analysis of brine
sampled at 2203–2217 m interval;

Jamno IG 1 borehole

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 31 250,0 1 359,0 50,0

K+ 700,0 18,0 0,7

Ca2+ 21 350,0 1 065,0 39,2

Mg2+ 3 300,0 273,0 10,1

Fe3+ 14,0 1,0 0,0

Suma 56 614,0 2 716,0 100,0

Aniony

Cl– 97 800,0 2 758,0 99,0

SO4
2 – 460,0 9,6 0,3

HCO3
– 310,0 5,0 0,2

Br– 1 176,0 14,7 0,5

J– 0,0 0,0 0,0

Suma 99 746,0 2 787,3 100,0

T a b e l a 49

Stabilizacja zwierciad³a wody w otworze Jamno IG 1
(poziom 1903–1910 m)

Stabilization of groundwater table in Jamno IG 1 borehole
(1903–1910 m interval)

Data pomiaru Godzina pomiaru G³êbokoœæ zalegania
zwierciad³a solanki

[m p.p.t.]

06.02.1968 10:00 492

06.02.1968 11:00 457

06.02.1968 12:00 424

06.02.1968 13:00 393

06.02.1968 14:00 355

06.02.1968 15:00 324

06.02.1968 16:00 320

06.02.1968 17:00 300

06.02.1968 18:00 280

06.02.1968 19:00 264

06.02.1968 20:00 252

06.02.1968 24:00 195

07.02.1968 8:00 172

07.02.1968 12:00 155

07.02.1968 14:00 151

07.02.1968 16:00 141

07.02.1968 20:00 138

07.02.1968 24:00 135

08.02.1968 4:00 133

08.02.1968 8:00 131
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T a b e l a 50

Wyniki badañ chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1903–1910 m;

otwór wiertniczy Jamno IG 1

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1903–1910 m interval;

Jamno IG 1 borehole

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 37 500,0 1 631,0 48,6

K+ 900,0 23,0 0,7

Ca2+ 27 000,0 1 346,0 40,1

Mg2+ 4 300,0 354,0 10,6

Fe3+ 1,0 – 0,0

Suma 69 701,0 3 354,0 100,0

Aniony

Cl– 127 000,0 3 580,0 99,6

SO4
2 – 502,0 10,5 0,3

HCO3
– 53,0 0,9 0,0

Br– 304,0 3,8 0,1

J– 8,0 – 0,0

Suma 127 867,0 3 595,2 100,0

T a b e l a 51

Stabilizacja zwierciad³a wody w otworze Jamno IG 1
(poziom 1773–1782 m)

Stabilization of groundwater table in Jamno IG 1 borehole
(1773–1782 m interval)

Data pomiaru Godzina pomiaru G³êbokoœæ zalegania
zwierciad³a solanki

[m p.p.t.]

16.02.1968 9:30 630

16.02.1968 10:30 617

16.02.1968 11:30 610

16.02.1968 12:30 601

16.02.1968 13:30 590

16.02.1968 14:30 581

16.02.1968 15:30 560

16.02.1968 19:30 492

16.02.1968 23:30 439

17.02.1968 4:30 410

17.02.1968 7:30 401

T a b e l a 52

Wyniki badañ chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1773–1782 m;

otwór wiertniczy Jamno IG 1

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1773–1782 m interval;

Jamno IG 1 borehole

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 36 250,0 1 576,0 49,2

K+ 750,0 19,2 0,6

Ca2+ 24 750,0 1 235,0 38,6

Mg2+ 4 500,0 373,0 11,6

Fe3+ 9,0 – 0,0

Suma 66 259,0 3 203,2 100,0

Aniony

Cl– 121 650,0 3 430,0 99,6

SO4
2 – 506,0 10,5 0,3

HCO3
– 25,0 0,4 0,0

Br– 281,0 3,5 0,1

J– 9,0 – 0,0

Suma 122 471,0 3 444,4 100,0

T a b e l a 53

Wyniki badañ chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1287–1307 m;

otwór wiertniczy Jamno IG 1

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1287–1307 m interval;

Jamno IG 1 borehole

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 25 250,0 1 098,0 67,9

K+ 270,0 7,0 0,4

Ca2+ 7 050,0 351,0 21,7

Mg2+ 2 000,0 162,0 10,0

Suma 34 570,0 1 618,0 100,0

Aniony

Cl– 56 400,0 1 590,0 98,3

SO4
2 – 1 050,0 21,9 1,3

HCO3
– 68,0 1,1 0,1

Br– 407,0 5,1 0,3

J– 5,0 – 0,0

Suma 57 930,0 1 618,1 100,0



1,404 g/cm3, a pH=7. Solanka, podobnie jak inne solanki wy-
stêpuj¹ce w utworach dewonu, uleg³a silnej metamorfozie,
o czym œwiadczy wskaŸnik hydrochemiczny rNa/rCl wy-
nosz¹cy 0,46.

Opróbowany poziom zlikwidowano korkiem cemento-
wym, którego strop znajdowa³ siê na g³êbokoœci 1315 m. Do-
datkowo uszczelniono cementem przestrzeñ miêdzyrurow¹
� 65/8–95/8".

Opróbowany poziom: 1287–1307 m – trias, pstry pia-
skowiec (piaskowce drobnoziarniste, miejscami mu³owcowe)

Wyniki:
przyp³yw solanki
Poziom udostêpniono do badañ perforuj¹c w dniu

24.02.1968 r. kolumnê rur � 65/8" i � 95/8". Oddano 200
strza³ów. Po perforacji przyst¹piono do sczerpywania p³ynu.

Podczas ³y¿kowania nast¹pi³a awaria polegaj¹ca na urwaniu
siê ³y¿ki, któr¹ wyinstrumentowano po kilku dobach. Po trwa-
j¹cej 48 godzin stójce, przy zamkniêtym prewenterze, nie
stwierdzono wzrostu ciœnienia na g³owicy. Poziom statyczny
zwierciad³a solanki w otworze znajdowa³ siê na g³êbokoœci 38
m. Zakoñczono opróbowanie otworu.

Z g³êbokoœci 1000 m pobrano ³y¿k¹ próbê wody okreœlo-
nej jako 9,45% solanka chlorkowo-sodowa-wapniowa, jodko-
wa (tab. 53). Wartoœæ wskaŸnika hydrochemicznego rNa/rCl
(wynosz¹ca 0,69) wskazuje na dobr¹ i d³ugo trwaj¹c¹ izolacjê
od powierzchni terenu i na znikomy przep³yw filtracyjny.
Strefa wystêpowania tego typu wód jest perspektywiczna dla
z³ó¿ ropy naftowej i gazu ziemnego.

Po zakoñczeniu opróbowania otwór zlikwidowano, zak³a-
daj¹c korek cementowy w g³êbokoœci 50–0 m.

OTWÓR WIERTNICZY JAMNO IG 2

Opróbowanie przeprowadzono po zakoñczeniu wiercenia
i po zlikwidowaniu spodu otworu korkiem cementowym, za-
³o¿onym na g³êbokoœci 2130–2090 m. Przebadano 4 poziomy
zbiornikowe: jeden poziom dewoñski i trzy poziomy perm-
skie (fig. 69). Poziomy zbiornikowe wytypowali R. Dadlez
i L. Bojarski. Nadzór nad opróbowaniem pe³ni³ L. Bojarski,
a specjalistyczny dozór w terenie F. Juszczak i E. Czajkowski.
Analizy chemiczne solanek pobranych podczas opróbowania
wykona³y H. Jasiñska i T. Latoszyñska w G³ównym Labora-
torium Chemicznym Instytutu Geologicznego.

Opróbowany poziom: 1950–2090 m – dewon ?dolny +
œrodkowy (piaskowce drobnoziarniste z licznymi przerostami
mu³owców, rzadziej i³owców)

Wyniki:
przyp³yw solanki 0,03 m3/h
temperatura wydobytej solanki T=24°C
Opróbowano poziom w otworze niezaruruwanym, ods³o-

niêty pod butem rur � 6 5/8". Z otworu sczerpano 220 m3

p³ynu. Poziom p³ynu podczas sczerpywania obni¿a³ siê mak-
symalnie do g³êbokoœci 150 m. Po oczyszczeniu solanki
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T a b e l a 54

Stabilizacja zwierciad³a wody w otworze Jamno IG 2
(poziom 1950–2090 m)

Stabilization of groundwater table in Jamno IG 2 borehole
(1950–2090 m interval)

Data pomiaru Godzina pomiaru G³êbokoœæ zalegania
zwierciad³a solanki

[m p.p.t.]

23.10.1966 8:00 142,0

23.10.1966 12:00 138,0

23.10.1966 14:00 136,0

23.10.1966 16:00 134,5

23.10.1966 18:00 133,0

23.10.1966 20:00 132,0

23.10.1966 22:00 131,0

23.10.1966 24:00 130,9

24.10.1966 2:00 129,5

24.10.1966 4:00 128,8

24.10.1966 6:00 128,0

24.10.1966 8:00 127,0

24.10.1966 20:00 126,5

24.10.1966 24:00 126,5

25.10.1966 2:00 126,5

25.10.1966 4:00 126,4

T a b e l a 55

Wyniki badañ chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1950–2090 m;

otwór wiertniczy Jamno IG 2

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1950–2090 m interval;

Jamno IG 2 borehole

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 35 000,0 1 552,0 55,8

K+ 700,0 18,0 0,7

Ca2+ 19 900,0 994,0 35,7

Mg2+ 2 650,0 218,0 7,8

Suma 58 250,0 2 782,0 100,0

Aniony

Cl– 94 150,0 2 655,0 98,2

SO4
2 – 1 500,0 31,0 1,2

HCO3
– 171,0 2,8 0,1

Br– 1 080,0 13,5 0,5

J– 6,0 – 0,0

Suma 96 907,0 2 702,3 100,0



z p³uczki, w dniach 23–25.10.1966 r. przeprowadzono jej sta-
bilizacjê (tab. 54). Zwierciad³o statyczne solanki ustabilizo-
wa³o siê na g³êbokoœci 126,4 m p.p.t. Przyp³yw mierzony na
odcinku 142–130 m wyniós³ 0,03 m3/h.

W dniu 24.10.1966 r. pobrano ³y¿k¹ wiertnicz¹ próbê so-
lanki w celu wykonania analizy chemicznej. Temperatura pró-
by na powierzchni terenu wynosi³a 24°C przy temperaturze
otoczenia 18°C. Sucha pozosta³oœæ wynosi³a 156 g/dm3, ciê¿ar
w³aœciwy 1,1186 g/cm3, a pH=7. Wodê scharakteryzowano
jako 15,6% solankê termaln¹, chlorkowo-sodowo-wapniow¹,
jodkow¹ (tab. 55). WskaŸnik hydrochemiczny rNa/rCl, wy-
nosz¹cy 0,58, œwiadczy o ca³kowitej i d³ugotrwa³ej izolacji od
powierzchni terenu i innych poziomów wodonoœnych, stagna-
cji hydrodynamicznej jak równie¿ o bardzo wysokim zmeta-
morfizowaniu solanki.

Po zakoñczeniu badañ poziom zlikwidowano, zak³adaj¹c
na g³êbokoœci 1960–1910 m korek cementowy.

Opróbowany poziom: 1892–1906 m – perm, czerwony
sp¹gowiec i cechsztyn (zlepieniec i wapienie)

Wyniki:
przyp³yw solanki 0,2 m3/h
temperatura wydobytej solanki T=34°C
Poziom udostêpniono do badañ perforuj¹c w dniu

31.10.1966 r. kolumnê rur � 65/8". £¹cznie na odcinku
1906–1892 m oddano 140 strza³ów uzyskuj¹c przyp³yw so-
lanki. Po perforacji oczyszczono otwór sczerpuj¹c 157 m3

p³ynu i przyst¹piono do obserwacji przyp³ywu (tab. 56).
Zwierciad³a statycznego solanki nie okreœlono, przerywaj¹c
stabilizacjê na g³êbokoœci 294 m. Przyp³yw solanki wyniós³
0,2 m3/h.

W dniu 8.11.1966 r. pobrano ³y¿k¹ wiertnicz¹ próbê so-
lanki. Temperatura próby na powierzchni wynosi³a 34°C przy
temperaturze otoczenia 12°C. Sucha pozosta³oœæ wynosi³a
161,5 g/dm3, ciê¿ar w³aœciwy 1,1196 g/cm3, a pH=7. Wodê
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Fig. 69. Schemat opróbowania otworu Jamno IG 2

Scheme of Jamno IG 2 borehole testing



okreœlono jako 16,15% solankê termaln¹, chlorkowo-sodo-
wo-wapniowo-magnezow¹, jodkow¹ (tab. 57). WskaŸnik hy-
drochemiczny rNa/rCl wynosi 0,54. Solanka pod wzglêdem
stopnia zmetamorfizowania jest wiêc zbli¿ona do solanki wy-
stêpuj¹cej w poziomie dewoñskim, natomiast wskaŸnik
Cl/Br, wynosz¹cy 79, mo¿e wskazywaæ na bliskie s¹siedztwo
z³ó¿ bituminów.

Badany poziom zlikwidowano do g³êbokoœci 1750 m kor-
kiem BOA.

Opróbowany poziom: 1731–1737 m – perm, cechsztyn
(dolomit g³ówny)

Wyniki:
przyp³yw solanki 0,1 m3/h
temperatura wydobytej solanki T=26°C
W dniu 2.11.1966 r. wykonano perforacjê rur � 65/8", od-

daj¹c w przelocie 1737–1731 m 80 strza³ów. Po perforacji
p³yn zalegaj¹cy w otworze, na g³êbokoœci 700 m, po oko³o 30
godzinach podniós³ siê do poziomu 240 m p.p.t. W celu
oczyszczenia otworu z p³uczki sczerpano 193 m3 p³ynu
i przyst¹piono do pomiarów przyp³ywu (tab. 58). Poziomu
statycznego solanki nie okreœlono, przerywaj¹c stabilizacjê na
g³êbokoœci 247 m. Przyp³yw okreœlono na 0,1 m3/h.

Pobrana ³y¿k¹ próba solanki posiada³a na powierzchni te-
renu temperaturê 26°C, temperatury otoczenia nie pomierzo-
no. Sucha pozosta³oœæ solanki wynosi³a 191 g/dm3, ciê¿ar
w³aœciwy 1,1365 g/cm3, a pH=7. Wodê scharakteryzowano
jako 19,1% solankê termaln¹, chlorkowo-sodowo-wapniow¹,
jodkow¹ (tab. 59). WskaŸnik rNa/rCl (wynosz¹cy 0,61) rów-
nie¿ œwiadczy o ca³kowitej izolacji poziomu, bardzo wysokim
zmetamorfizowaniu oraz o mo¿liwoœci wystêpowania w ba-
danym poziomie z³ó¿ ropy naftowej i gazu ziemnego. Warto-
œci wskaŸników Cl/Br=0,61 i rSO4×100/rCl=0,98, przy
podanej wy¿ej wartoœci wskaŸnika rNa/rCl, mog¹ wskazy-
waæ na bliskie s¹siedztwo z³ó¿ bituminów.
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T a b e l a 56

Stabilizacja zwierciad³a wody w otworze Jamno IG 2
(poziom 1892–1906 m)

Stabilization of groundwater table in Jamno IG 2 borehole
(1892–1906 m interval)

Data pomiaru Godzina pomiaru G³êbokoœæ zalegania
zwierciad³a solanki

[m p.p.t.]

05.10.1966 13:00 850,0

05.10.1966 15:00 799,0

05.10.1966 18:00 749,0

05.10.1966 20:00 713,0

05.10.1966 22:00 680,0

06.10.1966 2:00 625,0

06.10.1966 7:00 570,0

06.10.1966 13:00 548,0

06.10.1966 15:00 490,0

06.10.1966 17:00 470,0

06.10.1966 19:00 450,0

06.10.1966 21:00 435,0

06.10.1966 24:00 422,0

07.10.1966 2:00 412,0

07.10.1966 6:00 394,0

07.10.1966 8:00 383,0

07.10.1966 10:00 372,0

07.10.1966 12:00 363,5

07.10.1966 16:00 347,0

07.10.1966 20:00 330,0

07.10.1966 22:00 326,0

08.10.1966 2:00 313,0

08.10.1966 4:00 307,0

08.10.1966 6:00 303,5

08.10.1966 8:00 294,0

T a b e l a 57

Wyniki badañ chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1892–1906 m;

otwór wiertniczy Jamno IG 2

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1892–1906 m interval;

Jamno IG 2 borehole

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 35 000,0 1 552,0 52,7

K+ 700,0 18,0 0,6

Ca2+ 21 200,0 1 057,0 36,6

Mg2+ 3 600,0 293,0 10,1

Suma 60 500,0 2 890,0 100,0

Aniony

Cl– 99 500,0 2 800,0 98,2

SO4
2 – 1 760,0 36,6 1,3

HCO3
– 79,0 1,3 0,0

Br– 1 260,0 15,8 0,6

J– 6,0 – 0,0

Suma 102 605,0 2 853,7 100,0
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T a b e l a 58

Stabilizacja zwierciad³a wody w otworze Jamno IG 2
(poziom 1731–1737 m)

Stabilization of groundwater table in Jamno IG 2 borehole
(1731–1737 m interval)

Data pomiaru Godzina pomiaru G³êbokoœæ zalegania
zwierciad³a solanki

[m p.p.t.]

18.11.1966 12:00 570

18.11.1966 14:00 473

18.11.1966 16:00 412

18.11.1966 18:00 383

18.11.1966 20:00 372

18.11.1966 24:00 349

19.11.1966 4:00 331

19.11.1966 8:00 317

19.11.1966 10:00 310

19.11.1966 15:00 294

19.11.1966 18:00 286

19.11.1966 21:00 279

19.11.1966 24:00 271

20.11.1966 3:00 265

20.11.1966 6:00 262

20.11.1966 9:00 257

20.11.1966 12:00 253

20.11.1966 15:00 250

20.11.1966 18:00 247

T a b e l a 59

Wyniki badañ chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1731–1737 m;

otwór wiertniczy Jamno IG 2

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1731–1737 m interval;

Jamno IG 2 borehole

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 47 000,0 2 044,0 61,4

K+ 580,0 14,8 0,4

Ca2+ 19 500,0 974,0 29,3

Mg2+ 3 600,0 297,0 8,9

Suma 70 680,0 3 329,8 100,0

Aniony

Cl– 119 000,0 3 350,0 98,2

SO4
2 – 1 600,0 33,0 1,0

HCO3
– 153,0 2,5 0,1

Br– 1 130,0 14,1 0,4

J– 6,0 – 0,0

Suma 121 889,0 3 399,6 100,0

T a b e l a 60

Stabilizacja zwierciad³a wody w otworze Jamno IG 2
(poziom 1691–1708 m)

Stabilization of groundwater table in Jamno IG 2 borehole
(1691–1708 m interval)

Data pomiaru Godzina pomiaru G³êbokoœæ zalegania
zwierciad³a solanki

[m p.p.t.]

07.12.1966 13:00 470,0

07.12.1966 15:00 446,5

07.12.1966 17:00 426,0

07.12.1966 19:00 403,0

07.12.1966 21:00 385,5

07.12.1966 23:00 371,0

08.12.1966 1:00 359,0

08.12.1966 3:00 349,0

08.12.1966 5:00 330,0

08.12.1966 9:00 321,0

08.12.1966 11:00 315,0

08.12.1966 13:00 312,0

T a b e l a 61

Wyniki badañ chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1691–1708 m;

otwór wiertniczy Jamno IG 2

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1691–1708 m interval;

Jamno IG 2 borehole

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 47 000,0 2 044,0 59,4

K+ 720,0 18,4 0,5

Ca2+ 21 800,0 1 086,0 31,5

Mg2+ 3 600,0 297,0 8,6

Suma 73 120,0 3 445,4 100,0

Aniony

Cl– 124 300,0 3 500,0 98,7

SO4
2 – 1 300,0 27,2 0,8

HCO3
– 214,0 3,5 0,1

Br– 1 250,0 15,6 0,4

J– 5,0 – 0,0

Suma 127 069,0 3 546,3 100,0



W celu likwidacji opróbowanego poziomu zbiornikowego
wykonano w g³êbokoœci 1760–1716 m korek cementowy.

Opróbowany poziom: 1691–1708 m – perm, cechsztyn
(dolomit p³ytowy)

Wyniki:
przyp³yw solanki 0,11 m3/h
temperatura wydobytej solanki T=22°C
W dniu 2.12.1966 r. w celu udostêpnienia poziomu do ba-

dañ wykonano perforacjê rur � 65/8", oddaj¹c w przelocie
1708–1691 m 170 strza³ów. W wyniku perforacji uzyskano
przyp³yw solanki. W celu oczyszczenia otworu z p³uczki
wiertniczej sczerpano 220 m3 p³ynu i przyst¹piono do obser-
wacji wzniosu solanki (tab. 60). Pomiary kontynuowano tylko

do g³êbokoœci 312 m, nie uzyskuj¹c pe³nej stabilizacji. Przy-
p³yw okreœlono na 0,11 m3/h.

W dniu 8.12.1966 r. pobrano ³y¿k¹ próbê solanki. Tempera-
tura solanki na powierzchni terenu wynosi³a 22°C przy tempera-
turze otoczenia 8°C. Wodê o suchej pozosta³oœci wynosz¹cej
202 g/dm3, ciê¿arze w³aœciwym 1,1447 g/cm3 i pH równym 7
okreœlono jako 20,2% solankê termaln¹, chlorkowo-sodowo-
-wapniow¹, jodkow¹ (tab. 61). Wartoœci wskaŸników hydro-
chemicznych: rNa/rCl=0,58, Cl/Br=99 i rSO4×100/rCl=0,78,
przy jednoczesnej obecnoœci jonu jodkowego, wskazuj¹ na bli-
skie s¹siedztwo z³ó¿ ropy naftowej.

Po zakoñczeniu opróbowania otwór zlikwidowano do
wierzchu.

OTWÓR WIERTNICZY JAMNO IG 3

Opróbowanie przeprowadzono po zakoñczeniu wiercenia.
Przebadano 7 poziomów zbiornikowych: jeden poziom dewo-
nu, jeden po³¹czony poziom cechsztynu i stropowej partii de-
wonu, dwa poziomy cechsztynu, dwa poziomy triasu i jeden
poziom jury (fig. 70). Poziomy do badañ wytypowa³ Z. De-
powski. Opróbowanie nadzorowa³ L. Bojarski, a dozór nad
badaniami sprawowa³ F. Juszczak i A. Wierzbicki. Analizy
chemiczne wód pobranych podczas opróbowania (z wyj¹t-
kiem analizy wody pobranej z utworów jury) wykona³y H. Ja-
siñska i T. Latoszyñska w G³ównym Laboratorium Chemicz-
nym Instytutu Geologicznego. Analizê wody z jurajskiego po-
ziomu zbiornikowego wykonano pod kierunkiem A. Jarockiej
w laboratorium PP „Obs³uga Techniczna Uzdrowisk” w War-
szawie. Pe³n¹ analizê wody pobranej z tego samego poziomu
w 2002 r. wykona³y A. Chrostowska, A. Dzierzbicka i I. War-
dziñska w laboratorium Biura Projektów i Us³ug Technicz-
nych Bran¿y Uzdrowiskowej „Balneoprojekt” w Warszawie
(d. PP „OTU”). Analizy gazu wykona³ M. Sztukowski w La-
boratorium Ska³ Bitumicznych Instytutu Geologicznego.

W czêœci omawiaj¹cej opróbowanie poziomów zbiorniko-
wych otworu Jamno IG 3 nie przedstawiono zestawieñ tabela-
rycznych stabilizacji solanek, ograniczaj¹c siê jedynie do
podania, za dokumentacj¹ wynikow¹ otworu, wyników ³y¿-
kowañ. W dokumentacji, na podstawie której opracowano
niniejszy rozdzia³, tych zestawieñ nie zamieszczono, a wszel-
kie materia³y Ÿród³owe s¹ ju¿ niedostêpne, przypuszczalnie
zaginê³y.

Opróbowany poziom: 2103,4–2200 m – dewon œrodko-
wy (piaskowce z wk³adkami ³upków)

Wyniki:
przyp³yw solanki 0,092 m3/h
temperatura wydobytej solanki T=21°C
Opróbowanie rozpoczêto 6.02.1966 r. Badano poziom

ods³oniêty pod butem rur � 65/8". Po oczyszczeniu otworu
z p³uczki wiertniczej uzyskano przyp³yw solanki w wysoko-
œci 0,092 m3/h przy depresji 37 m. Poziom statyczny solanki
ustabilizowano na g³êbokoœci 176 m p.p.t.

Z g³êbokoœci 1200 m pobrano ³y¿k¹ próbê wody w celu wy-
konania analizy chemicznej. Woda mia³a na powierzchni terenu
temperaturê 21°C przy temperaturze otoczenia wynosz¹cej 0°C.
Wodê o suchej pozosta³oœci, wynosz¹cej 237,4 g/dm3, scharakte-
ryzowano jako 23,7% solankê termaln¹, chlorkowo-sodo-

wo-wapniow¹, jodkow¹ (tab. 62). Wartoœci wskaŸników
hydrochemicznych, wynosz¹ce rNa/rCl=0,51; Cl/Br=123
i rSO4×100/rCl = 0 ,21, wskazuj¹ na bliskie s¹siedztwo z³ó¿
bituminów.

W wyniku odgazowania próby solanki uzyskano czysty
gaz sk³adaj¹cy siê g³ównie z azotu – 44,84% obj., metanu
– 37% obj. i dwutlenku wêgla – 16,69% obj. W próbie stwier-
dzono nisk¹ zawartoœæ propanu i etanu oraz œladowe iloœci
wodoru i helu przy zupe³nym braku wêglowodorów ciê¿-
szych.

Badany poziom zlikwidowano korkiem cementowym do
g³êbokoœci 2080 m.
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T a b e l a 62

Wyniki badañ chemicznych solanki
pobranej z poziomu 2103,4–2200 m;

otwór wiertniczy Jamno IG 3

Results of chemical analysis of brine
sampled at 2103,4–2200 m interval;

Jamno IG 3 borehole

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 49 400,0 2 148,76 51,6

K+ 1 050,0 26,86 0,6

Ca2+ 32 000,0 1 597,60 38,4

Mg2+ 4 700,0 386,51 9,3

Fe3+ 35,0 1,88 0,1

Suma 87 185,0 4 161,61 100,0

Aniony

Cl– 148 000,0 4 174,89 99,4

SO4
2 – 415,0 8,64 0,2

HCO3
– 12,0 0,20 0,0

Br– 1 205,0 15,08 0,4

J– 29,0 0,23 0,0

Suma 149 661,0 4 199,04 100,0



Opróbowane poziomy: 1990–2000 i 1970–1980 m – de-
won œrodkowy, ¿ywety i perm górny – czerwony sp¹gowiec,
cechsztyn (piaskowce, dolomity)

Wyniki:
przyp³yw solanki 0,057 m3/h
temperatura wydobytej solanki T=21°C
Poziom do badañ udostêpniono perforuj¹c w dniu

22.02.1966 r. rury � 65/8". Oddano 200 strza³ów, uzyskuj¹c
przyp³yw solanki. Przyp³yw wyniós³ 0,057 m3/h przy depresji
23 m. Poziom statyczny ustabilizowano na g³êbokoœci 197 m.

Z badanego poziomu pobrano ³y¿k¹ wiertnicz¹ próbê so-
lanki o temperaturze na powierzchni terenu 21°C przy tempera-

turze otoczenia 7°C. Sucha pozosta³oœæ wynosi³a 236 g/dm3.
Wodê okreœlono jako 23,6% solankê termaln¹, chlorkowo-so-
dowo-wapniow¹, ¿elazist¹, jodkow¹ (tab. 63). WskaŸniki hy-
drochemiczne (rNa/rCl=0,51; Cl/Br=123 i SO4×100/rCl=0,21)
równie¿ wskazuj¹ na mo¿liwoœæ wystêpowania w bliskim
s¹siedztwie z³ó¿ bituminów.

Z solanki odgazowano czysty gaz odznaczaj¹cy siê wy-
sok¹ zawartoœci¹ metanu – 87,86% obj. i niewielkimi iloœcia-
mi azotu i wodoru.

Badany poziom zlikwidowano korkiem cementowym do
g³êbokoœci 1858 m.
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Fig. 70. Schemat opróbowania otworu Jamno IG 3

Scheme of Jamno IG 3 borehole testing



Opróbowany poziom: 1837–1853 m – perm, cechsztyn
(dolomity, wk³adki anhydrytów)

Wyniki:
przyp³yw solanki 0,266 m3/h
temperatura wydobytej solanki T=38°C
Poziom ods³oniêto perforuj¹c dnia 24.02.1966 r. rury �

65/8". Po oddaniu 160 strza³ów uzyskano przyp³yw solanki
w iloœci 0,266 m3/h. Poziomu statycznego solanki nie ustabili-
zowano, pomiary prowadzono do g³êbokoœci 1670 m.

Pobrana ³y¿k¹ wiertnicz¹ próba solanki posiada³a, po wy-
dobyciu na powierzchniê, temperaturê 38°C przy temperatu-
rze otoczenia wynosz¹cej 3°C. Sucha pozosta³oœæ wynosi³a
238 g/dm3. Wodê okreœlono jako 23,8% solankê termaln¹,
chlorkowo-sodowo-wapniow¹, jodkow¹ (tab. 64). WskaŸniki
hydrochemiczne (rNa/rCl = 0,54 i rSO4×100/rCl=0,30) mo-
g¹ wskazywaæ na bliskoœæ z³o¿a bituminów.

W wyniku odgazowania 1 dm3 solanki uzyskano 108 ml
gazu sk³adaj¹cego siê z azotu – 78,82% obj. i metanu –
20,62% obj. Ponadto stwierdzono obecnoœæ nik³ych iloœci eta-
nu i wodoru.

Badany poziom zlikwidowano korkiem cementowym.
Opróbowany poziom: 1801–1818 m – perm, cechsztyn

(dolomity, wk³adki anhydrytów)
Wyniki:
przyp³yw solanki 0,031 m3/h
temperatura wydobytej solanki T=38°C
Poziom ods³oniêto 7.03.1966 r. perforuj¹c rury � 65/8"

(oddano 170 strza³ów). W wyniku zabiegu uzyskano niewiel-
ki przyp³yw solanki w wysokoœci 0,031 m3/h. Poziomu sta-
tycznego solanki nie ustabilizowano, prowadz¹c pomiary
wzniosu jedynie do g³êbokoœci 1715 m.
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T a b e l a 63

Wyniki badañ chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1990–2000 i 1970–1980 m;

otwór wiertniczy Jamno IG 3

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1990–2000 and 1970–1980 m intervals;

Jamno IG 3 borehole

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 49 400,0 2 148,76 52,0

K+ 1 020,0 26,09 0,6

Ca2+ 32 000,0 1 597,60 38,7

Mg2+ 4 370,0 359,38 8,7

Fe3+ 2,5 0,13 0,0

Suma 86 792,5 4 131,96 100,0

Aniony

Cl– 148 000,0 4 174,89 99,4

SO4
2 – 400,0 8,33 0,2

HCO3
– 162,0 2,65 0,0

Br– 1 796,0 14,15 0,4

J– 30,0 1,58 0,0

Suma 150 388,0 4 201,60 100,0

T a b e l a 64

Wyniki badañ chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1837–1853 m;

otwór wiertniczy Jamno IG 3

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1837–1853 m interval;

Jamno IG 3 borehole

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 51 250,0 2 229,23 53,6

K+ 1 050,0 26,86 0,6

Ca2+ 31 950,0 1 595,11 38,4

Mg2+ 3 750,0 308,39 7,4

Suma 88 000,0 4 159,59 100,0

Aniony

Cl– 145 600,0 4 107,19 99,1

SO4
2 – 592,0 12,32 0,3

HCO3
– 198,0 3,24 0,1

Br–+J– 1 780,0 22,27 0,5

Suma 148 170,0 4 145,02 100,0

T a b e l a 65

Wyniki badañ chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1801–1818 m;

otwór wiertniczy Jamno IG 3

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1801–1818 m interval;

Jamno IG 3 borehole

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 52 000,0 2 261,85 76,1

K+ 600,0 15,35 0,5

Ca2+ 10 300,0 514,23 17,3

Mg2+ 2 190,0 180,10 6,1

Suma 65 090,0 2 971,53 100,0

Aniony

Cl– 108 800,0 3 069,11 98,2

SO4
2 – 2 070,0 43,09 1,4

HCO3
– 324,0 5,31 0,2

Br–+J– 576,0 7,21 0,2

Suma 111 770,0 3 124,72 100,0



Pobrana ³y¿k¹ próba solanki mia³a na powierzchni terenu
temperaturê 38°C przy temperaturze otoczenia 0°C. Sucha
pozosta³oœæ wynosi³a 182,4 g/dm3. Wodê scharakteryzowano
jako 18,2% solankê termaln¹, chlorkowo-sodow¹, jodkow¹
(tab. 65). Wartoœæ wskaŸnika hydrochemicznego rNa/rCl wy-
nosi 0,74. Wartoœæ ta nie wyklucza perspektywicznoœci po-
ziomu pod k¹tem zachowania siê z³ó¿ bituminów. Solanka
jest, w porównaniu z solankami wystêpuj¹cymi w g³êbszych
poziomach, w mniejszym stopniu zmetamorfizowana. Jednak
wartoœæ wskaŸnika rSO4×100/rCl wynosi 1,40 i nie wskazuje
na bliskie s¹siedztwo z³ó¿ bituminów.

Po zakoñczeniu opróbowania badany poziom zlikwido-
wano korkiem cementowym do g³êbokoœci 1305 m.

Opróbowany poziom: 1270–1300 m – trias dolny (pia-
skowce)

Wyniki:
przyp³yw solanki 0,03 m3/h
temperatura wydobytej solanki T=26°C
W celu ods³oniêcia poziomu do badañ wykonano

16.03.1966 r. perforacjê rur � 65/8". Oddano 160 strza³ów uzy-
skuj¹c przyp³yw solanki w iloœci 0,030 m3/h przy depresji 13 m.
Zwierciad³o solanki ustabilizowano na g³êbokoœci 226 m.

Pobrana ³y¿k¹ próba solanki posiada³a na powierzchni
terenu temperaturê 26°C przy temperaturze otoczenia wy-
nosz¹cej 4°C. Sucha pozosta³oœæ wynosi³a 114,5 g/dm3.
Wodê scharakteryzowano jako 11,45% solankê termaln¹,
chlorkowo-sodowo-wapniow¹, jodkow¹ (tab. 66). WskaŸniki
hydrochemiczne rNa/rCl = 0,64 i rSO4×100/rCl = 0,91 mog¹
wskazywaæ na perspektywicznoœæ opróbowanego poziomu
pod k¹tem zachowania siê bituminów.

Poziom po badaniach zlikwidowano korkiem cemento-
wym.

Opróbowany poziom: 1160–1190 m – trias œrodkowy
(wapienie dolomityczne z i³owcami)

Wyniki:
przyp³yw solanki 0,083 m3/h
temperatura wydobytej solanki T=26°C
Poziom udostêpniono w dniu 22.03.1966 r. perforuj¹c

rury � 65/8". Oddano 160 strza³ów uzyskuj¹c przyp³yw solan-
ki w iloœci 0,083 m3/h przy depresji 286 m. Poziom statyczny
solanki ustabilizowano po 44 godzinach na g³êbokoœci 874 m.
Próba wydobytej ³y¿k¹ solanki mia³a temperaturê 26°C
przy temperaturze otoczenia 5°C. Sucha pozosta³oœæ wynosi³a
93,4 g/dm3. Wodê scharakteryzowano jako 9,34% solankê
termaln¹, chlorkowo-sodow¹, jodkow¹ (tab. 67). Wartoœci
wskaŸników hydrochemicznych wynosz¹ce rNa/rCl=0,72
i rSO4×100/rCl=1,14 wskazuj¹ na znacznie posuniêty proces
zmetamorfizowania wody, na izolacjê poziomu od po-
wierzchni ziemi i na znikomy przep³yw filtracyjny.

Po zakoñczeniu badañ otwór zlikwidowano korkiem ce-
mentowym do g³êbokoœci 900 m.

Opróbowany poziom: 875–895 m – jura dolna (pias-
kowce)

Wyniki:
przyp³yw solanki 7,99 m3/h
temperatura wydobytej solanki T=23°C
W dniu 28.03.1966 r. wykonano perforacjê rur � 95/8" .

Oddano 110 strza³ów uzyskuj¹c samoczynny wyp³yw solan-
ki. Bezpoœrednio po perforacji wydajnoœæ na samowyp³ywie
wynosi³a 7,99 m3/h, stopniowo wzrastaj¹c, a¿ do oko³o 10
m3/h w dniu 7.04.1966 r. Po 12 godzinach od perforacji ciœ-
nienie g³owicowe wynosi³o 1,8 at., co odpowiada poziomowi
statycznemu na wysokoœci 18 m ponad terenem.
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T a b e l a 66

Wyniki badañ chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1270–1300 m;

otwór wiertniczy Jamno IG 3

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1270–1300 m interval;

Jamno IG 3 borehole

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 29 000,0 1 261,42 65,3

K+ 430,0 11,00 0,5

Ca2+ 8 850,0 441,84 22,9

Mg2+ 2 650,0 217,93 11,3

Suma 40 930,0 1 932,19 100,0

Aniony

Cl– 69 800,0 1 968,97 98,6

SO4
2 – 862,0 17,94 0,9

HCO3
– 72,0 1,18 0,1

Br– + J– 563,0 7,04 0,4

Suma 71 297,0 1 995,13 100,0

T a b e l a 67

Wyniki badañ chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1160–1190 m;

otwór wiertniczy Jamno IG 3

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1160–1190 m interval;

Jamno IG 3 borehole

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 26 000,0 1 130,93 71,0

K+ 430,0 11,00 0,7

Ca2+ 5 750,0 287,07 18,0

Mg2+ 1 990,0 163,65 10,3

Suma 34 170,0 1 592,65 100,0

Aniony

Cl– 55 990,0 1 579,41 98,5

SO4
2 – 861,0 17,92 1,1

HCO3
– 51,0 0,84 0,1

Br–+J– 366,0 4,58 0,3

Suma 57 268,0 1 602,75 100,0



Próba solanki wydobyta ³y¿k¹ wiertnicz¹ z g³êbokoœci
860 m mia³a temperaturê 26°C, natomiast temperatura solanki
wydobywaj¹cej siê z otworu samoczynnie wynosi³a 23°C
(przy temperaturze otoczenia 7°C). Ni¿sza temperatura solan-
ki wydobywaj¹cej siê samoczynnie by³a spowodowana jej
och³odzeniem w trakcie przep³ywu przez górne partie otworu.

Analiza chemiczna solanki wykaza³a, i¿ suma sk³adników
sta³ych wynosi 69,76 g/dm3. Wodê scharakteryzowano jako
6,98% solankê termaln¹, chlorkowo-sodow¹ (tab. 68). Wska-
Ÿnik hydrochemiczny rNa/rCl, wynosz¹cy 0,82, wskazuje na
znacznie utrudniony kontakt solanki wystêpuj¹cej w badanym
poziomie z wodami infiltracyjnymi.

W dniu 2.04.1966 r. otwór Jamno IG 3 przekazano Zjedno-
czeniu „Uzdrowiska Polskie” w celu wykorzystania wystê-
puj¹cych w omawianym poziomie solanek w lecznictwie bal-
neologicznym. W zwi¹zku z koniecznoœci¹ udokumentowania
zasobów eksploatacyjnych ujêcia w dniach 16–22.12.1968 r.
przeprowadzono próbn¹ eksploatacjê. Prace prowadzi³a bryga-
da PP „Obs³uga Techniczna Uzdrowisk” pod nadzorem geolo-
ga uzdrowiskowego z Ko³obrzegu I. Bronikowskiej. Badania
prowadzono przy wyp³ywie samoczynnym. Uzyskano nastê-
puj¹ce wyniki:

Q1 – 2,21 m3/h S1 – 6 m
Q2 – 2,57 m3/h S2 – 7 m
Q3 – 7,30 m3/h S3 – 18 m
Depresjê przyjêto zak³adaj¹c, i¿ poziom statyczny solanki

zalega na wysokoœci 18 m ponad terenem, co odpowiada³o
ciœnieniu g³owicowemu 1,8 at. Zasobów eksploatacyjnych nie
przedstawiono do zatwierdzenia.

W 1971 r. ponownie przeprowadzono próbn¹ eksploata-
cjê. Badania wykonywa³a brygada PP „OTU”, a nadzór nad
próbn¹ eksploatacj¹ sprawowa³a D. Szymañska. Eksploatacjê
prowadzono w okresie 3–12.12.1971 r., równie¿ przy
wyp³ywie samoczynnym. Zwierciad³o statyczne przyjêto na
podstawie wskazañ manometru (uwzglêdniaj¹c wysokoœæ
jego zamontowania) na poziomie 21,8 m ponad terenem.
Uzyskano nastêpuj¹ce wyniki (fig. 71):

Q1 – 2,5 m3/h S1 – 9,2 m
Q2 – 3,0 m3/h S2 – 11,4 m
Q3 – 3,3 m3/h S3 – 13,7 m
Q4 – 3,7 m3/h S4 – 16,1 m
Q5 – 4,8 m3/h S5 – 19,5 m
Wodê, na podstawie analiz prób pobranych podczas badañ,

scharakteryzowano jako 7,2% solankê termaln¹, chlorkowo-
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T a b e l a 68

Wyniki badañ chemicznych solanki
pobranej z poziomu 875–895 m (1966 r.);

otwór wiertniczy Jamno IG 3

Results of chemical analysis of brine
sampled at 875–895 m interval (1966 yr);

Jamno IG 3 borehole

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 22 535,00 979,91 81,03

K+ 150,50 3,85 0,32

Ca2+ 2 840,80 141,76 11,72

Mg2+ 1 007,80 82,88 6,85

FeT 8,80 0,32 0,03

Mn2+ 0,60 0,02 0,00

NH4
+ 10,40 0,58 0,05

Suma 26 553,90 1 209,32 100,00

Aniony

Cl– 42 371,10 1 195,00 98,78

SO4
2 – 448,0 9,33 0,77

HCO3
– 183,05 3,00 0,25

Br– 190,00 2,38 0,20

J– 0,30 – 0,00

Suma 71 297,0 1 995,13 100,0 Fig. 71. Zale¿noœæ wydajnoœci od depresji
(poziom 875–895 m, 1971 r., otwór Jamno IG 3)

Relationship between discharge and depression
(875–895 m interval, 1971 yr, Jamno IG 3 borehole)



-sodow¹, jodkow¹, ¿elazist¹. Barwa solanki wynosi³a 5 mg/l Pt,
pH=7,10, a przewodnictwo w³aœciwe w temperaturze 25°C –
0,0449 S/cm. Zasoby eksploatacyjne zatwierdzono w wysoko-
œci 5,4 m3/h przy samowyp³ywie. Odwiert by³ zag³owiczony
i przez wiele lat nie by³ wykorzystywany. W 2002 r. otworem
zainteresowa³ siê Urz¹d Gminy w Mielnie i za zgod¹ miejsco-
wego samorz¹du podj¹³ prace zmierzaj¹ce do wykorzystania
tych wód. Wykonano badania stanu technicznego odwiertu
przy pomocy geofizyki otworowej i jednoczeœnie dwukrotnie

(5 i 22.10.2002 r.) przez kilka godzin badano wydajnoœæ oraz
pobrano próbê wody do analizy fizyko-chemicznej (tab. 69).
W dniu 5.10.2002 r. wyp³yw by³ przyd³awiony (ciœnienie na
g³owicy wynosi³o 1,6 at.), a wydajnoœæ wynosi³a 2,88 m3/h.
W dniu 22.10.2002 r. ca³kowicie odkrêcono g³owicê. Wydaj-
noœæ wynosi³a przez 8 h ponad 6 m3/h i nie wykazywa³a ten-
dencji spadkowych. Odwiert jest zamkniêty stalowym denkiem
skrêcanym oœmioma œrubami z uszczelk¹ gumow¹ gruboœci
12 mm. Rurka odp³ywowa jest zabita drewnianym ko³kiem.
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Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 23 000,000 1 000,44 81,28

K+ 159,000 4,07 0,33

Li+ 1,100 0,16 0,01

NH4
+ 16,350 0,91 0,07

Be2+ <0,010 – –

Ca2+ 2 797,600 139,61 11,34

Mg2+ 972,200 80,00 6,50

Ba2+ <0,500 – –

Sr2+ 2150 4,91 0,40

Fe2+ 19,270 0,69 0,06

Mn2+ 2,340 0,09 0,01

Ag2+ 0,007 0,00 0,00

Zn2+ <0,060 – –

Cu2+ 0,020 0,00 0,00

Ni2+ 0,003 0,00 0,00

Co2+ <0,010 – –

Pb2+ <0,010 – –

Hg2+ <0,001 – –

Cd2+ 0,0002 0,00 0,00

Sb2+ <0,005 – –

Se2+ <0,004 – –

Al3+ <0,005 – –

Cr3+ <0,010 – –

Mo4+ 0,003 0,00 0,00

Zr4+ <0,010 – –

Suma 4 206,2532 1 209,32 100,00

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Aniony

F– – – –

Cl– 42 371,10 1 195,00 98,78

Br– 190,00 2,38 0,20

J– 0,30 – 0,00

SO4
2 – 448,00 9,33 0,77

HCO3
– 183,05 3,00 0,25

CO3
2– – – –

NO2
– – – –

NO3
– – – –

S2– – – –

CN– – – –

HAsO4
2– – – –

Suma 71 297,00 1 995,13 100,00

Sk³adnik Zawartoœæ

Sk³adniki niezdysocjonowane

H2TiO3

H2SiO3

HBO2

<0,002

1,3

26,6

Zanieczyszczenia organiczne

ChZT (COD)

Fenole

Detergenty anionowe

DDT i jego metabolity

Benzo-a-piren

Suma WWA

Wêglowodory alifatyczne

Wêglowodory aromatyczne

nie ozn.

<0,002

<0,01

<0,0002

<10 ng/dm3

<100 ng/dm3

0,000

0,000

T a b e l a 69

Wyniki badañ chemicznych solanki pobranej z poziomu 895–875 m (2002 r.);
otwór wiertniczy Jamno IG 3

Results of chemical analysis of brine sampled at 895–875 m interval (2002 yr);
Jamno IG 3 borehole



PODSUMOWANIE

Opróbowane otwory znajduj¹ siê w strefie perspekty-
wicznej pod wzglêdem mo¿liwoœci zachowania siê z³ó¿ wê-
glowodorów. W trakcie badañ nie zaobserwowano bezpo-
œrednich œladów wêglowodorów, jednak wskazuj¹ na to
w³aœciwoœci wystêpuj¹cych w opróbowanych poziomach
solanek.

Szczególnie perspektywiczne s¹ utwory dewonu i permu
(cechsztynu). Wystêpuj¹ w nich silnie zmetamorfizowane
solanki, s¹ izolowane od innych poziomów wodonoœnych,
a wskaŸniki hydrochemiczne jednoznacznie wskazuj¹ na
mo¿liwoœæ wyst¹pieñ bituminów. WskaŸniki hydrochemicz-

ne wód pobranych z utworów permu wskazuj¹ nawet na bli-
skie s¹siedztwo z³ó¿ bituminów.

W opróbowanych utworach triasu równie¿ wystêpuj¹ sil-
nie zmetamorfizowane, izolowane solanki, a wartoœci wska-
Ÿników hydrochemicznych nie wykluczaj¹ mo¿liwoœci za-
chowania siê bituminów.

Solanki wystêpuj¹ce w otworze Jamno IG 3 w utworach
jury dolnej mog¹ byæ wykorzystywane w lecznictwie balne-
ologicznym. Zasoby eksploatacyjne poziomu s¹ zatwierdzone
w kategorii „B” w wysokoœci 5,4 m3/h przy depresji 21,6 m.
Otwór jest obecnie zag³owiczony.

Podsumowanie 265


	Wyniki badań hydrogeologicznych – Leszek Bojarski, Andrzej Sokołowski, Jakub Sokołowski
	Wyniki opróbowania poziomów zbiornikowych
	Otwór wiertniczy Jamno IG 1
	Otwór wiertniczy Jamno IG 2
	Otwór wiertniczy Jamno IG 3

	Podsumowanie




