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WYNIKI BADAN HYDROGEOLOGICZNYCH

WYNIKI OPROBOWANIA POZIOMOW ZBIORNIKOWYCH

Celem oprobowania otwordéw wiertniczych Jamno 1G 1,
1G 211G 3 byto przebadanie paleozoicznych i mezozoicznych
pozioméw zbiornikowych pod katem mozliwosci zachowania
si¢ zl6z ropy naftowej i gazu ziemnego oraz wystgpowania
wod mogacych mie¢ zastosowanie gospodarcze. Poziomy do
badan wytypowano na podstawie wynikéw karotazy geofizy-
ki otworowej oraz na podstawie, stwierdzonych podczas wier-
cenia, $ladow bitumicznosci. Oprobowanie otworu Jamno IG 1

wykonata ekipa Przedsigbiorstwa Poszukiwan Naftowych
w Pile, a otworéw Jamno IG 2 i Jamno IG 3 ekipa Przedsig-
biorstwa Geologicznego w Warszawie. Oprobowanie wszyst-
kich trzech otwordéw przeprowadzono metoda tyzkowania, ru-
rowe probniki ztoza w latach 60. ubiegtego wieku nie byly
w Polsce jeszcze stosowane. Oceng mozliwosci zachowania
si¢ zt6z bitumindéw dokonano na podstawie interpretacji wy-
nikéw badan chemicznych solanek.

OTWOR WIERTNICZY JAMNO IG 1

Badania przeprowadzono po zakonczeniu wiercenia. Opro-
bowano 7 poziomdw zbiornikowych: potaczony poziom ordo-
wiku i dewonu, 5 pozioméw dewonskich oraz poziom dolnego
triasu (fig. 68). Poziomy do badan wytypowali: R. Dadlez,
Z. Depowski, J. Sokotowski i L. Bojarski. Nadzor nad oprobo-
waniem sprawowat L. Bojarski, a specjalistyczny dozor w tere-
nie petnili E. Czujkowski i W. Wierzbicki. Analizy chemiczne
solanek wykonaty T. Latoszynska i W. Zieliska w Glownym
Laboratorium Chemicznym Instytutu Geologicznego, a analizy
rozpuszczonego w solankach gazu wykonat M. Sztukowski
w Laboratorium Skat Bitumicznych Zaktadu Geologii Ropy
i Gazu Instytutu Geologicznego.

Oprobowany poziom: 2739-2751 m — ordowik—?dolny
dewon (itowce, mutowce, piaskowce drobnoziarniste)

Wyniki:

brak przyptywu.

Badania przeprowadzono w dniach 10-16.10.1967 r.
Oprébowano poziom odstonigty pod butem rur & 67/".
Z otworu wylyzkowano do spodu pluczke i po trwajacej 4
doby stojce nie stwierdzono przyptywu. Temperatura ptuczki
wiertniczej, pobranej tyzka z glgbokosci 2735 m, wynosita
70°C przy temperaturze otoczenia wynoszacej 11°C.

Oprobowany poziom zlikwidowano korkiem cemento-
wym zatozonym od spodu otworu (2801,5 m) do glgbokosci
2662 m.

Oprébowany poziom: 2638-2645 i 2623-2630 m — de-
won Srodkowy (piaskowce drobnoziarniste z przewarstwie-
niami mutowcow)

Wyniki:

przyplyw solanki 0,22 m*/h

temperatura wydobytej solanki T=40°C

Oprébowanie przeprowadzono w dniach 24-29.10.1967 r.
Poziom do badan udostgpniono poprzez perforacje¢ bezpocis-

kowa kolumny rur @ 6°/", oddajac 120 strzatow. W wyniku
perforacji uzyskano niewielki przyptyw solanki. Po perforacji
przeprowadzono tyzkowanie, sczerpujac tacznie okoto 120 m’
plynu. Zwierciadto solanki w otworze podczas sczerpywania
zalegalo na glgbokosci 900 m. Po zakonczeniu sczerpywania
przeprowadzono stabilizacj¢ zwierciadla solanki w otworze.
Zwierciadla solanki nie ustabilizowano (tab. 43). Sredni
przyplyw w glebokosci 673-300 m wyniést 0,22 m*/h.

Tabela 43

Stabilizacja zwierciadla wody w otworze Jamno IG 1
(poziom 2638-2645 i 2623-2630 m)

Stabilization of groundwater table in Jamno IG 1 borehole
(2638-2645 and 2623-2630 m interval)

Data pomiaru Godzina pomiaru Glebokos¢ zalegania
zwierciadfa solanki
[mp.p.t]
28.10.1967 2:00 673
28.10.1967 4:00 628
28.10.1967 6:00 603
28.10.1967 8:00 559
28.10.1967 10:00 490
28.10.1967 12:00 459
28.10.1967 14:00 432
28.10.1967 16:00 416
28.10.1967 18:00 397
28.10.1967 20:00 380
28.10.1967 22:00 357
29.10.1967 15:00 300
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Solanka pobrana z glgbokosci 2500 m miata temperature
40°C (przy temperaturze otoczenia wynoszacej 12°C). Wodg
scharakteryzowano jako 23,8% solankg¢ termalna, chlorko-
wo-sodowo-wapniowa, zelazista. Sucha pozostato$¢ wynosita
2383 g/dm’, cigzar wiasciwy 1,1652 g/em’, a pH=7 (tab. 44).
Solanka odznacza si¢ znacznym stopniem zmetamorfizowa-
nia (rNa/rC1=0,49), co jest charakterystyczne dla wod relik-
towych, catkowicie izolowanych od wplywow zewngtrznych.

W solance stwierdzono wystgpowanie gazu w ilosci
22 ml/dm’. Gaz zawiera 29,73% obj. sktadnikow palnych,
w tym 29,42% obj. weglowodoréw nasyconych. Ponadto
stwierdzono obecno$¢ dwutlenku wegla —32,09% obj. 1 azotu —
38,05% obj. oraz gazéw szlachetnych (argonu i helu) w tacznej
ilosci 0,13% obj.

Po zakonczeniu badan oprobowany poziom zlikwidowano
korkiem cementowym, ktorego strop znajdowat si¢ na glgbo-
kosci 2530 m.

Oprobowany poziom: 2508-2521 m — dewon srodkowy
(piaskowce drobnoziarniste z przewarstwieniami mutowcow)

Wyniki:

przyplyw solanki 0,65 m*/h

Oprébowanie przeprowadzono w dniach 9-14.11.1967 r.
Poziom udostgpniono wykonujac perforacje rur @ 6°/". Rury
perforowano oddajac 130 strzatow. W wyniku perforacji uzy-
skano przyptyw solanki. Po perforacji przeprowadzono tyzko-
wanie, sczerpujac 127 m® ptynu, czyli okoto 3 objetosci otwo-
ru. W trakcie tyzkowania obserwowano zgazowanie solanki.
Po sczerpywaniu przeprowadzono stabilizacj¢ solanki. Zwier-
ciadto statyczne zalegato na gtebokosci 270 m (tab. 45). Sred-
ni przyptyw solanki wyniost 0,65 m*/h.

Pobrana podczas tyzkowania wodg scharakteryzowano
jako 20,1% solanke chlorkowo-wapniowo-sodowa, zelazista
(tab. 46). Sucha pozostalo$é wynosita 209 g/dm’, cigzar whas-
ciwy 1,1658 g/cm’, a pH=7. Warto$¢ wskaznika hydroche-
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Tabela 45

Stabilizacja zwierciadla wody w otworze Jamno IG 1
(poziom 2508-2521 m)

Stabilization of groundwater table in Jamno IG 1 borehole
(2508-2521 m interval)

Data pomiaru Godzina pomiaru Glebokos¢ zalegania
zwierciadta solanki
[mp.pt]
13.11.1967 13:20 5225
13.11.1967 13:40 505,5
13.11.1967 14:25 479,0
13.11.1967 15:00 462,0
13.11.1967 16:00 410,0
13.11.1967 17:00 379,0
13.11.1967 18:00 349,0
13.11.1967 20:00 3240
13.11.1967 24:00 289,0
14.11.1967 4:00 270,0
14.11.1967 8:00 270,0
14.11.1967 12:00 270,0
Tabela 46

Wyniki badan chemicznych solanki
pobranej z poziomu 2508-2521 m;

otwdr wiertniczy Jamno IG 1

Results of chemical analysis of brine
sampled at 2508-2521 m interval,

Jamno IG 1 borehole

Zawartos¢
Sktadnik 3 ]
mg/dm mval/dm % mval
Kationy
Na 33000,0 14350 40,0
K" 1200,0 31,0 0,8
Ca®* 34750,0 1734,0 483
Mg 4700,0 390,0 10,9
Fe** 15,0 0.8 0,0
Suma 73 665,0 3590,8 100,0
Aniony
cr 131 400,0 3705,0 99,6
S04%~ 325,0 6.8 0,2
HCO;3 24,0 0,4 0,0
Br- 713,0 8,9 0,2
in 0,6 - 0,0
Suma 132 462,6 37211 100,0

micznego rNa/rCl=0,39 wskazuje na calkowita, bardzo
szczelna 1 dlugotrwala izolacjg od powierzchni terenu i innych
poziomdéw wodonosnych. Wskazniki Cl/Br wynoszacy 184
oraz rSO4*100/7Cl wynoszacy 0,18 moga wskazywac na bli-
skie sasiedztwo z16Z bituminow.

Pobrano trzy proby gazu uzyskanego z odgazowania so-
lanki. W probie pobranej dnia 10.11.1967 r. stwierdzono wy-
stegpowanie azotu w ilosci 69,69% obj., metanu — 17,62% obj.,
dwutlenku wegla — 11,5% obj. oraz niewielkich domieszek
argonu — 0,63% obj., etanu — 0,39% obj., propanu — 0,03%
obj., helu—0,03% obj. i wodoru — 0,03% obj. Suma weglowo-
dorow wynosita 18,04% obj., skladnikow palnych 18,15%
obj. 1 gazoéw szlachetnych 0,69% obj. Dwie proby gazu po-
brano juz po zakonczeniu oprobowania. Proba pobrana
15.11.1967 r. zawierata zaledwie 2,43% obj. weglowodo-
réw, a suma sktadnikow palnych wynosita 6,26% obj. Do-
minujacym sktadnikiem byl azot wystepujacy w ilosci
92,10% obj. Gazy szlachetne wystgpowaly w tacznej ilosci
1,64% obj. Proba pobrana 30.11.1967 r. zawierala 25,07% wg-
glowodorow nasyconych, a sktadnikow palnych 25,21% obj.

Badany poziom zlikwidowano do glgbokosci 2225 m kor-
kiem cementowym.

Oprébowany poziom: 2203-2217 m — dewon srodkowy
(piaskowce drobnoziarniste z przewarstwieniami wapieni)

Wyniki:

przyplyw solanki 0,417 m’/h

temperatura wydobytej solanki T=36°C

Badania wykonano w okresie 23-26.01.1968 r. Poziom
odstonieto perforujac rury & 6%". Oddano 140 strzatow uzy-
skujac przyptyw solanki. Po perforacji przeprowadzono tyz-
kowanie, sczerpujac 64,56 m® ptynu. Zwierciadto ptynu w ot-
worze podczas tyzkowania utrzymywato si¢ na glgbokosci
okoto 1500 m. Po tyzkowaniu wykonano stabilizacj¢ zwier-
ciadta solanki, nie doprowadzajac jednak, z powodu niewiel-
kiego przyptywu, do pehnej stabilizacji (tab. 47). Sredni przy-
ptyw solanki okreslono na 0,417 m’/h.

Tabela 47

Stabilizacja zwierciadla wody w otworze Jamno IG 1
(poziom 2203-2217 m)

Stabilization of groundwater table in Jamno IG 1 borehole
(2203-2217 m interval)

Data pomiaru Godzina pomiaru Glebokos¢ zalegania
zwierciadta solanki
[mp.p.t.]
25.01.1968 12:00 1400
25.01.1968 16:00 1295
25.01.1968 20:00 1255
25.01.1968 24:00 1240
26.01.1968 8:00 1185
26.01.1968 12:00 1150
26.01.1968 14:00 1141
26.01.1968 16:00 1128
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Tabela 48

Wyniki badan chemicznych solanki
pobranej z poziomu 2203-2217 m;
otwor wiertniczy Jamno IG 1

Results of chemical analysis of brine
sampled at 2203-2217 m interval;
Jamno IG 1 borehole

Zawartos¢
Sktadnik 3 ]
mg/dm mval/dm % mval
Kationy
Na* 31250,0 1359,0 50,0
K" 700,0 18,0 0,7
Ca®* 21350,0 1 065,0 39,2
Mg 3300,0 273,0 10,1
Fe* 14,0 1,0 0,0
Suma 56 614,0 2716,0 100,0
Aniony
cr 97 800,0 2758,0 99,0
S04~ 460,0 9,6 03
HCO3~ 310,0 5,0 0,2
Br- 1176,0 14,7 0,5
in 0,0 0,0 0,0
Suma 99 746,0 27873 100,0

Temperatura solanki, pobranej tyzka wiertnicza z gltgboko-
$ci 2000 m, wynosita 36°C przy temperaturze otoczenia 2°C.
Wodg scharakteryzowano jako 15,4% solankg termalna, chlor-
kowo-sodowo-wapniowa, zelazista (tab. 48). Sucha pozosta-
tos¢ wynosila 154,5 g/dm’, ciezar whasciwy=1,1180 g/em’,
a pH=7. Solanka, pomimo nizZszej niz w glgbszych poziomach
mineralizacji, odznacza si¢ wysokim stopniem metamorfizmu
(Na/rCl=0,49) oraz podwyzszona zawarto$cia bromu, wy-
noszaca 1176 mg/dm’.

Solanka byta bardzo stabo zgazowana. Gtownym sktadni-
kiem otrzymanego z odgazowania proby solanki gazu byt
azot — 89,24% obj., a drugorzednymi metan — 7,80% obj., etan
—0,19% obj. i wodor — 2,77% obj.

Badany poziom zlikwidowano korkiem cementowym.

Oprobowany poziom: 1903-1910 m — dewon gérny (do-
lomity, wapienie, margle)

Wyniki:

przyplyw solanki 0,223 m’/h

temperatura wydobytej solanki T=26°C

Poziom oprébowano w dniach 30.01-8.02.1968 r. Po per-
foracji (70 strzalow) z otworu czerpano tyzka wiertnicza
153,7 m’ plynu, uzyskujac czysta solanke. W dniach 6—
8.02.1968 r. przeprowadzono stabilizacj¢ zwierciadla solanki
(tab. 49). Zwierciadto statyczne zalega na glgbokosci okoto
130 m. Sredni przyptyw wyniést okoto 0,223 m’/h.

Z glebokosci 1840 m pobrano tyzka probe solanki, ktorej
temperatura po wydobyciu wynosita 26°C. Wodg okreslono
jako 19,5% solankg termalna, chlorkowo-sodowo-wapniowa,
jodkowa (tab. 50). Solanka jest silnie zmetamorfizowana.

Tabela 49

Stabilizacja zwierciadla wody w otworze Jamno IG 1
(poziom 1903-1910 m)

Stabilization of groundwater table in Jamno IG 1 borehole
(1903-1910 m interval)

Data pomiaru Godzina pomiaru Glebokos¢ zalegania
zwierciadla solanki
[m p.p.t.]
06.02.1968 10:00 492
06.02.1968 11:00 457
06.02.1968 12:00 424
06.02.1968 13:00 393
06.02.1968 14:00 355
06.02.1968 15:00 324
06.02.1968 16:00 320
06.02.1968 17:00 300
06.02.1968 18:00 280
06.02.1968 19:00 264
06.02.1968 20:00 252
06.02.1968 24:00 195
07.02.1968 8:00 172
07.02.1968 12:00 155
07.02.1968 14:00 151
07.02.1968 16:00 141
07.02.1968 20:00 138
07.02.1968 24:00 135
08.02.1968 4:00 133
08.02.1968 8:00 131

Wartos¢ wskaznika hydrochemicznego »Na/rCl wynosi 0,47.
W podwyzszonej ilosci wystepuje jod (8 mg/dm?).

Oprobowany poziom zlikwidowano korkiem cemento-
wym, ktorego strop znajdowat si¢ na glgbokosci 1800 m.

Oprobowany poziom: 1773-1782 m — dewon goérny (do-
lomity)

Wyniki:

przyplyw solanki 0,2 m’/h

temperatura wydobytej solanki T=27°C

Oprébowanie przeprowadzono w dniach 11-17.02.1968 r.
Badany poziom odstonigto perforujac kolumny rur oktadzino-
wych @ 6°/5" i & 9%". Perforacji rur dokonano oddajac 110
strzatdbw. W wyniku zabiegu uzyskano przypltyw solanki.
Z otworu sczerpano tyzka wiertnicza 150 m’® ptynu. Zwier-
ciadto dynamiczne podczas sczerpywania utrzymywatlo si¢ na
glebokosci 750 m. Kolejng czynnos$cia byta stabilizacja zwier-
ciadta solanki (tab. 51). Pelnej stabilizacji nie uzyskano. Sredni
przyplyw wyniést okoto 0,2 m’/h.

Proba solanki pobrana tyzka wiertnicza z glebokosci
1700 m posiadata temperaturg 27°C przy temperaturze otocze-
nia wynoszacej —2°C. Wodg okreslono jako 19,5% solankg ter-
malna, chlorkowo-sodowo-wapniowa, jodkowa (tab. 52). Su-
cha pozostato§¢ wynosita 195,0 g/dm3, cigzar wlasciwy
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Tabela 50

Wyniki badan chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1903-1910 m;
otwor wiertniczy Jamno IG 1

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1903-1910 m interval;
Jamno IG 1 borehole

Tabela 52

Wyniki badan chemicznych solanki

pobranej z poziomu 1773-1782 m;
otwor wiertniczy Jamno IG 1

Results of chemical analysis of brine

sampled at 1773-1782 m interval;
Jamno IG 1 borehole

Sktadnik 3 Zawartoésc' Sktadnik 3 Zawanos'zc'

mg/dm mval/dm % mval mg/dm mval/dm % mval

Kationy Kationy
Na 37500,0 1631,0 48,6 Na© 36 250,0 1576,0 49,2
K" 900,0 23,0 0,7 K" 750,0 19,2 0,6
Ca®* 27 000,0 1346,0 40,1 ca* 24 750,0 1235,0 38,6
Mg 4300,0 354,0 10,6 Mgt 4500,0 373,0 11,6
Fe'' 1,0 - 0,0 Fe'' 9,0 - 0,0
Suma 69 701,0 3354,0 100,0 Suma 66 259,0 3203,2 100,0
Aniony Aniony
Clr 127 000,0 3580,0 99,6 Cl 121 650,0 3430,0 99,6
SO4%~ 502,0 10,5 0,3 SO4%~ 506,0 10,5 0,3
HCO5;™ 53,0 0,9 0,0 HCO3 25,0 0,4 0,0
Br- 304,0 3.8 0,1 Br- 281,0 3,5 0,1
I 8,0 - 0,0 J 9,0 - 0,0
Suma 127 867,0 3595,2 100,0 Suma 122 471,0 34444 100,0
Tabela 53
Wyniki badan chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1287-1307 m;
Tabela 51 otwor wiertniczy Jamno IG 1

Stabilizacja zwierciadla wody w otworze Jamno IG 1
(poziom 1773-1782 m)

Results of chemical analysis of brine

sampled at 1287-1307 m interval;

Jamno IG 1 borehole
Stabilization of groundwater table in Jamno IG 1 borehole
_ i Zawarto$¢
(1773-1782 m interval) Skladnik - :
mg/dm’ mval/dm % mval
Data pomiaru Godzina pomiaru Glebokos¢ zalegania -
zwierciadfa solanki Kationy
[m p-p-t] Na 25 250,0 1098,0 67,9
16.02.1968 9:30 630 K" 270,0 7.0 0,4
16.02.1968 10:30 617 Ccart 7050,0 351,0 21,7
16.02.1968 11:30 610 Mg 2000,0 162,0 10,0
16.02.1968 12:30 601 Suma 34570,0 1618,0 100,0
16.02.1968 13:30 590 Aniony
16.02.1968 14:30 581 Cl” 56 400,0 1590,0 98,3
16.02.1968 15:30 560 SO42’ 1050,0 21,9 1,3
16.02.1968 19:30 492 HCO;™ 68,0 1,1 0,1
16.02.1968 23:30 439 Br- 407,0 5,1 0,3
17.02.1968 4:30 410 I 5,0 - 0,0
17.02.1968 7:30 401 Suma 57 930,0 1618,1 100,0
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1,404 g/cm’, a pH=7. Solanka, podobnie jak inne solanki wy-
stgpujace w utworach dewonu, ulegla silnej metamorfozie,
o czym $wiadczy wskaznik hydrochemiczny rNa/rCl wy-
noszacy 0,46.

Oprobowany poziom zlikwidowano korkiem cemento-
wym, ktorego strop znajdowat si¢ na glgbokosci 1315 m. Do-
datkowo uszczelniono cementem przestrzen miedzyrurowa
D 6°5-9°%".

Oprébowany poziom: 1287-1307 m — trias, pstry pia-
skowiec (piaskowce drobnoziarniste, miejscami mutowcowe)

Wyniki:

przyptyw solanki

Poziom udostgpniono do badan perforujac w dniu
24.02.1968 1. kolumng rur @ 674" i @ 9°4". Oddano 200
strzatéw. Po perforacji przystapiono do sczerpywania plynu.

Podczas tyzkowania nastapila awaria polegajaca na urwaniu
si¢ tyzki, ktora wyinstrumentowano po kilku dobach. Po trwa-
jacej 48 godzin stdjce, przy zamknigtym prewenterze, nie
stwierdzono wzrostu ci$nienia na glowicy. Poziom statyczny
zwierciadta solanki w otworze znajdowat si¢ na glgbokosci 38
m. Zakonczono oprobowanie otworu.

Z gtebokosci 1000 m pobrano tyzka probg wody okreslo-
nej jako 9,45% solanka chlorkowo-sodowa-wapniowa, jodko-
wa (tab. 53). Warto$¢ wskaznika hydrochemicznego rNa/rCl
(wynoszaca 0,69) wskazuje na dobra i dtugo trwajaca izolacje
od powierzchni terenu i na znikomy przeptyw filtracyjny.
Strefa wystgpowania tego typu wod jest perspektywiczna dla
z}6z ropy naftowej i gazu ziemnego.

Po zakonczeniu oprobowania otwor zlikwidowano, zakta-
dajac korek cementowy w glgbokosci 50-0 m.

OTWOR WIERTNICZY JAMNO IG 2

Oprobowanie przeprowadzono po zakonczeniu wiercenia
i po zlikwidowaniu spodu otworu korkiem cementowym, za-
tozonym na glebokosci 2130-2090 m. Przebadano 4 poziomy
zbiornikowe: jeden poziom dewonski i trzy poziomy perm-
skie (fig. 69). Poziomy zbiornikowe wytypowali R. Dadlez
i L. Bojarski. Nadzér nad oprobowaniem pelnit L. Bojarski,
a specjalistyczny dozoér w terenie F. Juszczak i E. Czajkowski.
Analizy chemiczne solanek pobranych podczas oprébowania
wykonatly H. Jasinska i T. Latoszynska w Glownym Labora-
torium Chemicznym Instytutu Geologicznego.

Tabela 54

Stabilizacja zwierciadla wody w otworze Jamno 1G 2
(poziom 1950-2090 m)

Stabilization of groundwater table in Jamno IG 2 borehole
(1950-2090 m interval)

Data pomiaru Godzina pomiaru Glegbokos¢ zalegania
zwierciadfa solanki
[m p.p.t.]

23.10.1966 8:00 142,0
23.10.1966 12:00 138,0
23.10.1966 14:00 136,0
23.10.1966 16:00 1345
23.10.1966 18:00 133,0
23.10.1966 20:00 132,0
23.10.1966 22:00 131,0
23.10.1966 24:00 130,9
24.10.1966 2:00 129,5
24.10.1966 4:00 128,8
24.10.1966 6:00 128,0
24.10.1966 8:00 127,0
24.10.1966 20:00 126,5
24.10.1966 24:00 126,5
25.10.1966 2:00 126,5
25.10.1966 4:00 126,4

Oproébowany poziom: 1950-2090 m — dewon ?dolny +
srodkowy (piaskowce drobnoziarniste z licznymi przerostami
mutowcow, rzadziej itowcow)

Wyniki:

przyplyw solanki 0,03 m*/h

temperatura wydobytej solanki T=24°C

Oprébowano poziom w otworze niezaruruwanym, odsto-
niety pod butem rur & 6°%". Z otworu sczerpano 220 m’
plynu. Poziom ptynu podczas sczerpywania obnizal si¢ mak-
symalnie do glgbokosci 150 m. Po oczyszczeniu solanki

Tabela 55

Wyniki badan chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1950-2090 m;
otwor wiertniczy Jamno 1G 2

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1950-2090 m interval;
Jamno IG 2 borehole

Zawartos¢
Sktadnik 3 7
mg/dm mval/dm % mval
Kationy
Na® 35 000,0 1552,0 55,8
K" 700,0 18,0 0,7
ca®’ 19 900,0 994,0 35,7
Mg*" 2 650,0 218,0 78
Suma 58 250,0 2782,0 100,0
Aniony
cr 94 150,0 2655,0 98,2
S04%~ 1500,0 31,0 1.2
HCO;3~ 171,0 2.8 0,1
Br 1 080,0 13,5 0,5
T 6,0 - 0,0
Suma 96 907,0 2702,3 100,0
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Fig. 69. Schemat oprébowania otworu Jamno IG 2

Scheme of Jamno IG 2 borehole testing

z ptuczki, w dniach 23-25.10.1966 r. przeprowadzono jej sta-
bilizacjg (tab. 54). Zwierciadlo statyczne solanki ustabilizo-
walo si¢ na glebokosci 126,4 m p.p.t. Przyptyw mierzony na
odcinku 142-130 m wyniést 0,03 m*/h.

W dniu 24.10.1966 r. pobrano tyzka wiertnicza probg so-
lanki w celu wykonania analizy chemicznej. Temperatura pro-
by na powierzchni terenu wynosita 24°C przy temperaturze
otoczenia 18°C. Sucha pozostatosé wynosita 156 g/dm’, ciezar
wiasciwy 1,1186 g/em’, a pH=7. Wode scharakteryzowano
jako 15,6% solankg termalna, chlorkowo-sodowo-wapniowa,
jodkowa (tab. 55). Wskaznik hydrochemiczny rNa/rCl, wy-
noszacy 0,58, swiadczy o catkowitej i dtugotrwatej izolacji od
powierzchni terenu i innych pozioméw wodonos$nych, stagna-
¢ji hydrodynamicznej jak réwniez o bardzo wysokim zmeta-
morfizowaniu solanki.

Po zakonczeniu badan poziom zlikwidowano, zaktadajac
na glebokosci 1960-1910 m korek cementowy.

Oprobowany poziom: 1892—-1906 m — perm, czerwony
spagowiec i cechsztyn (zlepieniec i wapienie)

Wyniki:

przyplyw solanki 0,2 m’/h

temperatura wydobytej solanki T=34°C

Poziom udostgpniono do badan perforujac w dniu
31.10.1966 r. kolumne rur & 6°%". Lacznie na odcinku
1906-1892 m oddano 140 strzatéw uzyskujac przyptyw so-
lanki. Po perforacji oczyszczono otwor sczerpujac 157 m’
ptynu i przystapiono do obserwacji przypltywu (tab. 56).
Zwierciadla statycznego solanki nie okres§lono, przerywajac
stabilizacj¢ na glgbokosci 294 m. Przypltyw solanki wyniost
0,2 m’/h.

W dniu 8.11.1966 r. pobrano tyzka wiertnicza probg so-
lanki. Temperatura proby na powierzchni wynosita 34°C przy
temperaturze otoczenia 12°C. Sucha pozostato$¢ wynosita
161,5 g/dm3, cigzar wlasciwy 1,1196 g/cm3, a pH=7. Wode
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Tabela 56

Stabilizacja zwierciadla wody w otworze Jamno IG 2
(poziom 1892-1906 m)

Stabilization of groundwater table in Jamno IG 2 borehole
(1892-1906 m interval)

Data pomiaru Godzina pomiaru Glebokos¢ zalegania
zwierciadta solanki
[mp.pt]
05.10.1966 13:00 850,0
05.10.1966 15:00 799,0
05.10.1966 18:00 749,0
05.10.1966 20:00 713,0
05.10.1966 22:00 680,0
06.10.1966 2:00 625,0
06.10.1966 7:00 570,0
06.10.1966 13:00 548,0
06.10.1966 15:00 490,0
06.10.1966 17:00 470,0
06.10.1966 19:00 450,0
06.10.1966 21:00 435,0
06.10.1966 24:00 422,0
07.10.1966 2:00 412,0
07.10.1966 6:00 394,0
07.10.1966 8:00 383,0
07.10.1966 10:00 372,0
07.10.1966 12:00 363,5
07.10.1966 16:00 347,0
07.10.1966 20:00 330,0
07.10.1966 22:00 326,0
08.10.1966 2:00 313,0
08.10.1966 4:00 307,0
08.10.1966 6:00 303,5
08.10.1966 8:00 294,0

okreslono jako 16,15% solanke termalna, chlorkowo-sodo-
wo-wapniowo-magnezowa, jodkowa (tab. 57). Wskaznik hy-
drochemiczny rNa/rCl wynosi 0,54. Solanka pod wzglgdem
stopnia zmetamorfizowania jest wigc zblizona do solanki wy-
stgpujacej w poziomie dewonskim, natomiast wskaznik
Cl/Br, wynoszacy 79, moze wskazywac na bliskie sasiedztwo
zk6z bitumindw.

Badany poziom zlikwidowano do glgbokosci 1750 m kor-
kiem BOA.

Tabela 57

Wyniki badan chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1892-1906 m;
otwér wiertniczy Jamno IG 2

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1892-1906 m interval;
Jamno IG 2 borehole

Zawartos¢
Sktadnik 3 7
mg/dm mval/dm % mval
Kationy
Na® 35 000,0 1552,0 52,7
K" 700,0 18,0 0,6
Ca®" 21 200,0 1057,0 36,6
Mg 3 600,0 293,0 10,1
Suma 60 500,0 2 890,0 100,0
Aniony
cr 99 500,0 2 800,0 98,2
S04%" 1760,0 36,6 13
HCO;3™ 79,0 1,3 0,0
Br- 1260,0 15,8 0,6
i 6,0 - 0,0
Suma 102 605,0 2 853,7 100,0

Oprobowany poziom: 1731-1737 m — perm, cechsztyn
(dolomit gtéwny)

Wyniki:

przyplyw solanki 0,1 m*/h

temperatura wydobytej solanki T=26°C

W dniu 2.11.1966 r. wykonano perforacje rur & 67", od-
dajac w przelocie 1737-1731 m 80 strzatow. Po perforacji
ptyn zalegajacy w otworze, na glgbokosci 700 m, po okoto 30
godzinach podnidst si¢ do poziomu 240 m p.p.t. W celu
oczyszczenia otworu z phuczki sczerpano 193 m® plynu
1 przystapiono do pomiardw przyplywu (tab. 58). Poziomu
statycznego solanki nie okre$lono, przerywajac stabilizacj¢ na
glebokosci 247 m. Przyptyw okreslono na 0,1 m*/h.

Pobrana tyzka proba solanki posiadata na powierzchni te-
renu temperaturg 26°C, temperatury otoczenia nie pomierzo-
no. Sucha pozostatos¢ solanki wynosita 191 g/dm’, cigzar
whasciwy 1,1365 g/em’, a pH=7. Wodg scharakteryzowano
jako 19,1% solankg termalna, chlorkowo-sodowo-wapniowa,
jodkowa (tab. 59). Wskaznik rNa/rCl (wynoszacy 0,61) row-
niez $wiadczy o calkowitej izolacji poziomu, bardzo wysokim
zmetamorfizowaniu oraz o mozliwo$ci wystgpowania w ba-
danym poziomie z16zZ ropy naftowej i gazu ziemnego. Warto-
sci wskaznikow Cl/Br=0,61 i »SO4x100/rC1=0,98, przy
podanej wyzej wartosci wskaznika 7Na/rCl, moga wskazy-
wac na bliskie sasiedztwo zt6z bitumindw.
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Tabela 58

Stabilizacja zwierciadla wody w otworze Jamno IG 2
(poziom 1731-1737 m)

Stabilization of groundwater table in Jamno IG 2 borehole
(1731-1737 m interval)

Wyniki badan chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1731-1737 m;

otwér wiertniczy Jamno IG 2

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1731-1737 m interval;

Jamno IG 2 borehole

Tabela 59

Data pomiaru Godzina pomiaru Glebokos¢ zalegania
zwierciadla solanki
[m p.p.t.]
18.11.1966 12:00 570
18.11.1966 14:00 473
18.11.1966 16:00 412
18.11.1966 18:00 383
18.11.1966 20:00 372
18.11.1966 24:00 349
19.11.1966 4:00 331
19.11.1966 8:00 317
19.11.1966 10:00 310
19.11.1966 15:00 294
19.11.1966 18:00 286
19.11.1966 21:00 279
19.11.1966 24:00 271
20.11.1966 3:00 265
20.11.1966 6:00 262
20.11.1966 9:00 257
20.11.1966 12:00 253
20.11.1966 15:00 250
20.11.1966 18:00 247
Tabela 60

Stabilizacja zwierciadla wody w otworze Jamno IG 2
(poziom 1691-1708 m)

Stabilization of groundwater table in Jamno IG 2 borehole
(1691-1708 m interval)

Zawartos¢
Sktadnik 3 7
mg/dm mval/dm % mval
Kationy
Na® 47 000,0 2044,0 614
K" 580,0 14,8 0,4
Ca®’ 19 500,0 974,0 293
Mg** 3 600,0 297,0 8,9
Suma 70 680,0 33298 100,0
Aniony
cr 119 000,0 3350,0 98,2
S04%~ 1 600,0 33,0 1,0
HCO;3~ 153,0 2,5 0,1
Br 1130,0 14,1 0,4
T 6,0 - 0,0
Suma 121 889,0 3399,6 100,0
Tabela 61

Wyniki badan chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1691-1708 m;

otwdr wiertniczy Jamno IG 2

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1691-1708 m interval;

Jamno IG 2 borehole

Data pomiaru Godzina pomiaru Glebokos¢ zalegania
zwierciadla solanki
[m p.p.t.]

07.12.1966 13:00 470,0
07.12.1966 15:00 446,5
07.12.1966 17:00 426,0
07.12.1966 19:00 403,0
07.12.1966 21:00 385,5
07.12.1966 23:00 371,0
08.12.1966 1:00 359,0
08.12.1966 3:00 349,0
08.12.1966 5:00 330,0
08.12.1966 9:00 321,0
08.12.1966 11:00 315,0
08.12.1966 13:00 312,0

Zawartos¢
Sktadnik 3 7
mg/dm mval/dm % mval
Kationy
Na® 47 000,0 2044,0 59,4
K" 720,0 18,4 0,5
Ca®’ 21 800,0 1 086,0 31,5
Mg** 3 600,0 297,0 8,6
Suma 73 120,0 34454 100,0
Aniony
cr 124 300,0 3500,0 98,7
S04%" 1300,0 27,2 0.8
HCO;3™ 214,0 3,5 0,1
Br- 1250,0 15,6 0,4
N 5,0 - 0,0
Suma 127 069,0 3546,3 100,0
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W celu likwidacji oprébowanego poziomu zbiornikowego
wykonano w glebokosci 1760-1716 m korek cementowy.

Oprobowany poziom: 1691-1708 m — perm, cechsztyn
(dolomit ptytowy)

Wyniki:

przyplyw solanki 0,11 m*/h

temperatura wydobytej solanki T=22°C

W dniu 2.12.1966 r. w celu udostgpnienia poziomu do ba-
dan wykonano perforacje rur @ 6°%", oddajac w przelocie
1708-1691 m 170 strzalow. W wyniku perforacji uzyskano
przyptyw solanki. W celu oczyszczenia otworu z pluczki
wiertniczej sczerpano 220 m’ ptynu i przystapiono do obser-
wacji wzniosu solanki (tab. 60). Pomiary kontynuowano tylko

do glebokosci 312 m, nie uzyskujac pelnej stabilizacji. Przy-
phyw okreslono na 0,11 m*/h.

W dniu 8.12.1966 r. pobrano lyzka probg solanki. Tempera-
tura solanki na powierzchni terenu wynosita 22°C przy tempera-
turze otoczenia 8°C. Wode o suchej pozostalosci wynoszacej
202 g/dm’, cigzarze wiasciwym 1,1447 g/em’ i pH réwnym 7
okreslono jako 20,2% solank¢ termalna, chlorkowo-sodowo-
-wapniowa, jodkowa (tab. 61). Warto$ci wskaznikéw hydro-
chemicznych: rNa/rC1=0,58, CI/Br=99 i »SO,x100/rC1=0,78,
przy jednoczesnej obecnosci jonu jodkowego, wskazuja na bli-
skie sasiedztwo 716z ropy naftowe;.

Po zakonczeniu oprobowania otwoér zlikwidowano do
wierzchu.

OTWOR WIERTNICZY JAMNO IG 3

Oprobowanie przeprowadzono po zakonczeniu wiercenia.
Przebadano 7 poziomdw zbiornikowych: jeden poziom dewo-
nu, jeden potaczony poziom cechsztynu i stropowej partii de-
wonu, dwa poziomy cechsztynu, dwa poziomy triasu i jeden
poziom jury (fig. 70). Poziomy do badan wytypowat Z. De-
powski. Oprobowanie nadzorowat L. Bojarski, a dozor nad
badaniami sprawowat F. Juszczak i A. Wierzbicki. Analizy
chemiczne wod pobranych podczas oprébowania (z wyjat-
kiem analizy wody pobranej z utwordw jury) wykonaty H. Ja-
sinska i T. Latoszynska w Glownym Laboratorium Chemicz-
nym Instytutu Geologicznego. Analizg wody z jurajskiego po-
ziomu zbiornikowego wykonano pod kierunkiem A. Jarockiej
w laboratorium PP ,,Obstuga Techniczna Uzdrowisk” w War-
szawie. Pelng analiz¢ wody pobranej z tego samego poziomu
w 2002 r. wykonaty A. Chrostowska, A. Dzierzbicka i 1. War-
dzinska w laboratorium Biura Projektow i Ustug Technicz-
nych Branzy Uzdrowiskowej ,,Balneoprojekt” w Warszawie
(d. PP ,,OTU”). Analizy gazu wykonat M. Sztukowski w La-
boratorium Skat Bitumicznych Instytutu Geologicznego.

W czes$ci omawiajacej oprobowanie poziomoéw zbiorniko-
wych otworu Jamno IG 3 nie przedstawiono zestawien tabela-
rycznych stabilizacji solanek, ograniczajac si¢ jedynie do
podania, za dokumentacja wynikowa otworu, wynikéw tyz-
kowan. W dokumentacji, na podstawie ktorej opracowano
niniejszy rozdzial, tych zestawien nie zamieszczono, a wszel-
kie materialy zrodlowe sa juz niedost¢pne, przypuszczalnie
zagingly.

Oprébowany poziom: 2103,4-2200 m — dewon $rodko-
wy (piaskowce z wktadkami tupkéw)

Wyniki:

przyplyw solanki 0,092 m’/h

temperatura wydobytej solanki T=21°C

Oprébowanie rozpoczeto 6.02.1966 r. Badano poziom
odstoniety pod butem rur & 6°4". Po oczyszczeniu otworu
z pluczki wiertniczej uzyskano przyptyw solanki w wysoko-
$ci 0,092 m*/h przy depresji 37 m. Poziom statyczny solanki
ustabilizowano na gigbokosci 176 m p.p.t.

Z glebokosci 1200 m pobrano tyzka probg wody w celu wy-
konania analizy chemicznej. Woda miata na powierzchni terenu
temperaturg 21°C przy temperaturze otoczenia wynoszacej 0°C.
Wodeg o suchej pozostatosci, wynoszacej 237,4 g/dm?, scharakte-
ryzowano jako 23,7% solanke termalna, chlorkowo-sodo-

wo-wapniowa, jodkowa (tab. 62). Wartosci wskaznikow
hydrochemicznych, wynoszace »Na/rCl=0,51; ClI/Br=123
i 7SO4x100/rC1=0,21, wskazuja na bliskie sasiedztwo ztdz
bituminéw.

W wyniku odgazowania proby solanki uzyskano czysty
gaz skladajacy si¢ glownie z azotu — 44,84% obj., metanu
—37% obj. i dwutlenku wegla — 16,69% obj. W probie stwier-
dzono niska zawarto$¢ propanu i etanu oraz sladowe ilosci
wodoru 1 helu przy zupelnym braku weglowodorow cigz-
szych.

Badany poziom zlikwidowano korkiem cementowym do
glebokosci 2080 m.

Tabela 62

Wyniki badan chemicznych solanki
pobranej z poziomu 2103,4-2200 m;
otwor wiertniczy Jamno IG 3

Results of chemical analysis of brine
sampled at 2103,4-2200 m interval;
Jamno IG 3 borehole

Zawarto$¢
Sktadnik

mg/dm3 mval/dm? % mval

Kationy
Na” 49 400,0 2 148,76 51,6
K 1050,0 26,86 0,6
Ca** 32.000,0 1 597,60 384
Mg 4700,0 386,51 93
Fe** 35,0 1,88 0,1
Suma 87185,0 4161,61 100,0

Aniony
cr 148 000,0 4 174,89 99,4
S04~ 415,0 8,64 0,2
HCO; 12,0 0,20 0,0
Br- 1205,0 15,08 0.4
N 29,0 0,23 0,0
Suma 149 661,0 4199,04 100,0
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Fig. 70. Schemat oprébowania otworu Jamno IG 3

Scheme of Jamno IG 3 borehole testing

Oprébowane poziomy: 1990-2000 i 1970-1980 m — de-
won $rodkowy, zywety i perm gorny — czerwony spagowiec,
cechsztyn (piaskowce, dolomity)

Wyniki:

przyplyw solanki 0,057 m*/h

temperatura wydobytej solanki T=21°C

Poziom do badan udostgpniono perforujac w dniu
22.02.1966 r. rury @ 6°/5". Oddano 200 strzaléw, uzyskujac
przyptyw solanki. Przyptyw wyniost 0,057 m*/h przy depresji
23 m. Poziom statyczny ustabilizowano na glgbokosci 197 m.

Z badanego poziomu pobrano tyzka wiertnicza probg so-
lanki o temperaturze na powierzchni terenu 21°C przy tempera-

turze otoczenia 7°C. Sucha pozostalo$¢ wynosita 236 g/dm’.
Wodg okreslono jako 23,6% solankg termalna, chlorkowo-so-
dowo-wapniowa, zelazista, jodkowa (tab. 63). Wskazniki hy-
drochemiczne (*Na/rC1=0,51; CI/Br=123 i SO4x100/+C1=0,21)
réwniez wskazuja na mozliwo$¢ wystgpowania w bliskim
sasiedztwie zt6z bitumindw.

Z solanki odgazowano czysty gaz odznaczajacy sig¢ wy-
soka zawartosciag metanu — 87,86% obj. 1 niewielkimi iloécia-
mi azotu i wodoru.

Badany poziom zlikwidowano korkiem cementowym do
glebokoscei 1858 m.
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Tabela 63

Wyniki badan chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1990-2000 i 1970-1980 m;

otwor wiertniczy Jamno IG 3

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1990-2000 and 1970-1980 m intervals;

Jamno IG 3 borehole

Zawartos¢
Sktadnik 3 ]
mg/dm mval/dm % mval
Kationy
Na 49 400,0 2148,76 52,0
K" 1020,0 26,09 0,6
Ca®* 32000,0 1 597,60 38,7
Mg 4370,0 359,38 8,7
Fe** 25 0,13 0,0
Suma 86792,5 4131,96 100,0
Aniony
cr 148 000,0 4 174,89 99,4
S04~ 400,0 8,33 0,2
HCO3~ 162,0 2,65 0,0
Br- 1796,0 14,15 0.4
in 30,0 1,58 0,0
Suma 150 388,0 4201,60 100,0

Tabela

Wyniki badan chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1837-1853 m;

otwoér wiertniczy Jamno IG 3

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1837-1853 m interval,

Jamno IG 3 borehole

64

Zawarto$¢
Sktadnik 3 B
mg/dm mval/dm % mval
Kationy
Na” 51250,0 222923 53,6
K* 1050,0 26,86 0,6
Ca** 31950,0 1595,11 38,4
Mg 3750,0 308,39 74
Suma 88 000,0 4159,59 100,0
Aniony
cr 145 600,0 4107,19 99,1
S04%" 592,0 12,32 03
HCO3™ 198,0 3,24 0,1
Br+I” 1780,0 22,27 0,5
Suma 148 170,0 4145,02 100,0

Oprobowany poziom: 1837-1853 m — perm, cechsztyn
(dolomity, wktadki anhydrytow)

Wyniki:

przyptyw solanki 0,266 m*/h

temperatura wydobytej solanki T=38°C

Poziom odstonigto perforujac dnia 24.02.1966 r. rury &
6°/". Po oddaniu 160 strzatéw uzyskano przyplyw solanki
w ilosci 0,266 m*/h. Poziomu statycznego solanki nie ustabili-
zowano, pomiary prowadzono do gigbokosci 1670 m.

Pobrana tyzka wiertnicza proba solanki posiadata, po wy-
dobyciu na powierzchnig, temperaturg 38°C przy temperatu-
rze otoczenia wynoszacej 3°C. Sucha pozostalo$¢ wynosita
238 g/dm3. Wode okreslono jako 23,8% solankg termalna,
chlorkowo-sodowo-wapniowa, jodkowa (tab. 64). Wskazniki
hydrochemiczne (#Na/rCl=0,54 i rSO4x100/rC1=0,30) mo-
ga wskazywac na blisko$¢ ztoza bitumindw.

W wyniku odgazowania 1 dm® solanki uzyskano 108 ml
gazu skladajacego si¢ z azotu — 78,82% obj. i metanu —
20,62% obj. Ponadto stwierdzono obecno$¢ niktych ilosci eta-
nu i wodoru.

Badany poziom zlikwidowano korkiem cementowym.

Oprobowany poziom: 1801-1818 m — perm, cechsztyn
(dolomity, wktadki anhydrytow)

Wyniki:

przyptyw solanki 0,031 m*/h

temperatura wydobytej solanki T=38°C

Poziom odstonigto 7.03.1966 r. perforujac rury & 6°%"
(oddano 170 strzatow). W wyniku zabiegu uzyskano niewiel-
ki przyptyw solanki w wysokosci 0,031 m’/h. Poziomu sta-
tycznego solanki nie ustabilizowano, prowadzac pomiary
wzniosu jedynie do glebokosci 1715 m.

Tabela 65

Wyniki badan chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1801-1818 m;
otwér wiertniczy Jamno IG 3

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1801-1818 m interval;
Jamno IG 3 borehole

Zawartosé
Skladnik ; ;
mg/dm mval/dm % mval
Kationy
Na" 52 000,0 2261,85 76,1
K" 600,0 15,35 0,5
ca** 10 300,0 514,23 17,3
Mg?t 2190,0 180,10 6,1
Suma 65 090,0 2971,53 100,0
Aniony
cr 108 800,0 3069,11 98,2
S04%~ 2070,0 43,09 1.4
HCO;3 324,0 5,31 0,2
Br+I” 576,0 7.21 0,2
Suma 111 770,0 3124,72 100,0
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Pobrana tyzka proba solanki miata na powierzchni terenu
temperaturg 38°C przy temperaturze otoczenia 0°C. Sucha
pozostato$¢ wynosita 182,4 g/dm’. Wode scharakteryzowano
jako 18,2% solanke termalna, chlorkowo-sodowa, jodkowa
(tab. 65). Warto$¢ wskaznika hydrochemicznego rNa/rCl wy-
nosi 0,74. Warto$¢ ta nie wyklucza perspektywiczno$ci po-
ziomu pod katem zachowania si¢ z16z bitumindéw. Solanka
jest, w porownaniu z solankami wystepujacymi w glebszych
poziomach, w mniejszym stopniu zmetamorfizowana. Jednak
warto$¢ wskaznika #SO4*100/rCl wynosi 1,40 i nie wskazuje
na bliskie sasiedztwo zt6z bitumindw.

Po zakonczeniu oprobowania badany poziom zlikwido-
wano korkiem cementowym do glebokosci 1305 m.

Oprébowany poziom: 1270-1300 m — trias dolny (pia-
skowce)

Wyniki:

przyplyw solanki 0,03 m*/h

temperatura wydobytej solanki T=26°C

W celu odstonigcia poziomu do badan wykonano
16.03.1966 r. perforacje rur & 67/". Oddano 160 strzatow uzy-
skujac przyptyw solanki w ilosci 0,030 m*/h przy depresji 13 m.
Zwierciadlo solanki ustabilizowano na glgbokosci 226 m.

Pobrana tyzka proba solanki posiadata na powierzchni
terenu temperaturg 26°C przy temperaturze otoczenia wy-
noszacej 4°C. Sucha pozostalos¢ wynosita 114,5 g/dm’.
Wodg scharakteryzowano jako 11,45% solank¢ termalna,
chlorkowo-sodowo-wapniowa, jodkowa (tab. 66). Wskazniki
hydrochemiczne rNa/rCl=Q64 i rSO4x100/rCl1=091 moga
wskazywaé na perspektywiczno$¢ oprobowanego poziomu
pod katem zachowania si¢ bitumindw.

Poziom po badaniach zlikwidowano korkiem cemento-
wym.

Tabela 66

Wyniki badan chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1270-1300 m;
otwor wiertniczy Jamno IG 3

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1270-1300 m interval;
Jamno IG 3 borehole

Zawarto$¢
Skladnik . ;
mg/dm mval/dm % mval
Kationy
Na* 29 000,0 1261,42 65,3
K 430,0 11,00 0,5
Ca** 8 850,0 441,84 22,9
Mg> 2650,0 217,93 113
Suma 40 930,0 1932,19 100,0
Aniony
cr 69 800,0 1 968,97 98,6
S0,%" 862,0 17,94 0,9
HCO3~ 72,0 1,18 0,1
Br+1I 563,0 7,04 0.4
Suma 71297,0 1995,13 100,0

Tabela 67

Wyniki badan chemicznych solanki
pobranej z poziomu 1160-1190 m;
otwér wiertniczy Jamno IG 3

Results of chemical analysis of brine
sampled at 1160-1190 m interval;
Jamno IG 3 borehole

Zawarto$¢
Sktadnik 3 7
mg/dm mval/dm % mval
Kationy
Na© 26 000,0 1130,93 71,0
K' 430,0 11,00 0,7
ca* 5750,0 287,07 18,0
Mg*" 1 990,0 163,65 103
Suma 34170,0 1592,65 100,0
Aniony
Cl 55990,0 1579,41 98,5
8047~ 861,0 17,92 1,1
HCOs3~ 51,0 0,84 0,1
Br +J” 366,0 4,58 0,3
Suma 57 268,0 1602,75 100,0

Oprobowany poziom: 1160-1190 m — trias $rodkowy
(wapienie dolomityczne z itowcami)

Wyniki:

przyptyw solanki 0,083 m*/h

temperatura wydobytej solanki T=26°C

Poziom udostgpniono w dniu 22.03.1966 r. perforujac
rury @ 6°/". Oddano 160 strzatéw uzyskujac przypltyw solan-
ki w ilo$ci 0,083 m*/h przy depresji 286 m. Poziom statyczny
solanki ustabilizowano po 44 godzinach na glgbokosci 874 m.
Proba wydobytej tyzka solanki miata temperaturg 26°C
przy temperaturze otoczenia 5°C. Sucha pozostato§¢ wynosita
93,4 g/dm’. Wode scharakteryzowano jako 9,34% solanke
termalna, chlorkowo-sodowa, jodkowa (tab. 67). WartoSci
wskaznikow hydrochemicznych wynoszace rNa/rCl=0,72
17SO4x100/rCl=1,14 wskazuja na znacznie posunigty proces
zmetamorfizowania wody, na izolacj¢ poziomu od po-
wierzchni ziemi i na znikomy przeplyw filtracyjny.

Po zakonczeniu badan otwor zlikwidowano korkiem ce-
mentowym do glgbokosci 900 m.

Oprébowany poziom: 875-895 m — jura dolna (pias-
kowce)

Wyniki:

przyplyw solanki 7,99 m*/h

temperatura wydobytej solanki T=23°C

W dniu 28.03.1966 r. wykonano perforacje rur & 9" .
Oddano 110 strzatow uzyskujac samoczynny wyptyw solan-
ki. Bezposrednio po perforacji wydajnos¢ na samowyplywie
wynosita 7,99 m’/h, stopniowo wzrastajac, az do okoto 10
m’/h w dniu 7.04.1966 r. Po 12 godzinach od perforacji cis-
nienie glowicowe wynosito 1,8 at., co odpowiada poziomowi
statycznemu na wysoko$ci 18 m ponad terenem.
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Tabela 68

Wyniki badan chemicznych solanki
pobranej z poziomu 875-895 m (1966 r.);
otwor wiertniczy Jamno IG 3

Results of chemical analysis of brine
sampled at 875-895 m interval (1966 yr);
Jamno IG 3 borehole

Sktadnik 3 Zawartoé}c’

mg/dm mval/dm | % mval

Kationy
Na® 22 535,00 979,91 81,03
K" 150,50 3,85 0,32
Ca*" 2 840,80 141,76 11,72
Mg> 1 007,80 82,88 6,85
Fe' 8,80 0,32 0,03
Mn?* 0,60 0,02 0,00
NH," 10,40 0,58 0,05
Suma 26 553,90 1209,32 100,00

Aniony
cr 42371,10 1 195,00 98,78
S04%" 4480 9,33 0,77
HCO;3~ 183,05 3,00 0,25
Br- 190,00 2,38 0,20
N 0,30 - 0,00
Suma 71297,0 1995,13 100,0

Proba solanki wydobyta tyzka wiertnicza z glgbokosci
860 m miata temperaturg 26°C, natomiast temperatura solanki
wydobywajacej si¢ z otworu samoczynnie wynosita 23°C
(przy temperaturze otoczenia 7°C). Nizsza temperatura solan-
ki wydobywajacej si¢ samoczynnie byta spowodowana jej
ochtodzeniem w trakcie przepltywu przez gorne partie otworu.

Analiza chemiczna solanki wykazala, iz suma sktadnikow
statych wynosi 69,76 g/dm’. Wodg scharakteryzowano jako
6,98% solanke termalna, chlorkowo-sodowa (tab. 68). Wska-
znik hydrochemiczny rNa/rCl, wynoszacy 0,82, wskazuje na
znacznie utrudniony kontakt solanki wystgpujacej w badanym
poziomie z wodami infiltracyjnymi.

W dniu 2.04.1966 r. otw6r Jamno 1G 3 przekazano Zjedno-
czeniu ,,Uzdrowiska Polskie” w celu wykorzystania wyste-
pujacych w omawianym poziomie solanek w lecznictwie bal-
neologicznym. W zwiazku z konieczno$cia udokumentowania
zasobow eksploatacyjnych ujecia w dniach 16-22.12.1968 r.
przeprowadzono probna eksploatacje. Prace prowadzita bryga-
da PP ,,Obstuga Techniczna Uzdrowisk” pod nadzorem geolo-
ga uzdrowiskowego z Kolobrzegu 1. Bronikowskiej. Badania
prowadzono przy wyptywie samoczynnym. Uzyskano nastg-
pujace wyniki:

0 1 2 3 4 5Q [m3/h]
6 1 1 1 1 1 ;
7 -
8 -

Q,= 2,5 m¥h
7 $=92m
10 4
11 Q,=3,0m%h
S,=11,4m
12
137 Q,=3,3m%h
S,=13,7m
14
15
Q,= 3,7 m¥h
16 §,=16,1m
17
18
19 - Q,=4,8m%h
S.=19,5m
20 -
S [m]
v

Fig. 71. Zalezno$¢ wydajnosci od depresji
(poziom 875-895 m, 1971 r., otwor Jamno IG 3)

Relationship between discharge and depression
(875-895 m interval, 1971 yr, Jamno IG 3 borehole)

Ql-221m’h Sl- 6m

Q2-257m’h S2—- 7m

Q3-730m’h S3-18m

Depresjg przyjeto zaktadajac, iz poziom statyczny solanki
zalega na wysokosci 18 m ponad terenem, co odpowiadato
cisnieniu glowicowemu 1,8 at. Zasobow eksploatacyjnych nie
przedstawiono do zatwierdzenia.

W 1971 r. ponownie przeprowadzono probna eksploata-
cje. Badania wykonywata brygada PP ,,OTU”, a nadzo6r nad
probna eksploatacja sprawowata D. Szymanska. Eksploatacje
prowadzono w okresie 3—12.12.1971 r., rdwniez przy
wyplywie samoczynnym. Zwierciadto statyczne przyjeto na
podstawie wskazan manometru (uwzglgdniajac wysoko$¢
jego zamontowania) na poziomie 21,8 m ponad terenem.
Uzyskano nastepujace wyniki (fig. 71):

Ql1-25m3h Sl— 92m
Q2-30m3h S2-114m
Q3-33m3h S3-137m
Q4-37m3h S4-16,1m
Q5-48m3/h S5-195m

Wodg, na podstawie analiz prob pobranych podczas badan,
scharakteryzowano jako 7,2% solankg¢ termalna, chlorkowo-
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-sodowa, jodkowa, zelazista. Barwa solanki wynosita 5 mg/1 Pt,
pH=7,10, a przewodnictwo wlasciwe w temperaturze 25°C —
0,0449 S/cm. Zasoby eksploatacyjne zatwierdzono w wysoko-
sci 5,4 m’/h przy samowyplywie. Odwiert byt zagtowiczony
i przez wiele lat nie byl wykorzystywany. W 2002 r. otworem
zainteresowal si¢ Urzad Gminy w Mielnie i za zgoda miejsco-
wego samorzadu podjat prace zmierzajace do wykorzystania
tych wod. Wykonano badania stanu technicznego odwiertu
przy pomocy geofizyki otworowej i jednoczesnie dwukrotnie

(5122.10.2002 r.) przez kilka godzin badano wydajnos¢ oraz
pobrano prob¢ wody do analizy fizyko-chemicznej (tab. 69).
W dniu 5.10.2002 r. wyptyw byt przydtawiony (ci$nienie na
glowicy wynosito 1,6 at.), a wydajnos¢ wynosita 2,88 m’/h.
W dniu 22.10.2002 r. catkowicie odkrecono glowice. Wydaj-
no$¢ wynosita przez 8 h ponad 6 m*h i nie wykazywata ten-
dencji spadkowych. Odwiert jest zamknigty stalowym denkiem
skrecanym o$mioma $rubami z uszczelka gumowa grubosci
12 mm. Rurka odptywowa jest zabita drewnianym kotkiem.

Tabela 69
Wyniki badan chemicznych solanki pobranej z poziomu 895-875 m (2002 r.);
otwor wiertniczy Jamno IG 3
Results of chemical analysis of brine sampled at 895-875 m interval (2002 yr);
Jamno IG 3 borehole
Zawartos¢ Zawarto$¢
Sktadnik 3 3 Sktadnik 3 3
mg/dm mval/dm % mval mg/dm mval/dm % mval
Kationy Aniony
Na* 23 000,000 1 000,44 81,28 F - - -
K" 159,000 4,07 0,33 ClI 42 371,10 1 195,00 98,78
Li 1,100 0,16 0,01 Br- 190,00 2,38 0,20
NH;" 16,350 0,91 0,07 J- 0,30 - 0,00
Be?* <0,010 - - S0,%" 448,00 9,33 0,77
Ca?* 2 797,600 139,61 11,34 HCO3 183,05 3,00 0,25
Mg> 972,200 80,00 6,50 oy - - -
Ba®" <0,500 - - NO,” - - -
Se?t 2150 491 0,40 NO;~ - - -
Fe?* 19,270 0,69 0,06 s> - - -
Mn*" 2,340 0,09 0,01 CN™ - - -
Agr 0,007 0,00 0,00 HAsO4> - - -
7n*" <0,060 - - Suma 71 297,00 1995,13 100,00
cu’ 0,020 0,00 0,00 Skladnik Zawartosé
NiZ* 0,003 0,00 0,00
! : Sktadniki niezdysocjonowane
Co*" <0,010 - -
Pb2+ <0,010 B B HzT.IO3 <0,002
ot HleO3 1,3
Hg <0,001 - - HBO, 26,6
cd** 0,0002 0,00 0,00 . . .
Zameczyszczema organiczne
Sb*" <0,005 - -
e 0,004 ChZT (COD) nie ozn.
63 d - - Fenole <0,002
N
Al <0,005 - - Detergenty anionowe <0,01
crt <0,010 - - DDT i jego metabolity <0,0002
. 3
Mot 0.003 0,00 0.00 Benzo-a-piren <10 ng/dm3
- Suma WWA <100 ng/dm
Zr <0,010 - - .
Weglowodory alifatyczne 0,000
Suma 4206,2532 1209,32 100,00 Weglowodory aromatyczne 0,000
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PODSUMOWANIE

Oprébowane otwory znajduja si¢ w strefie perspekty-
wicznej pod wzgledem mozliwosci zachowania si¢ zt6z we-
glowodoréw. W trakcie badan nie zaobserwowano bezpo-
srednich $ladéw weglowodordéw, jednak wskazuja na to
wiasciwosci wystgpujacych w oprébowanych poziomach
solanek.

Szczegdlnie perspektywiczne sa utwory dewonu i permu
(cechsztynu). Wystgpuja w nich silnie zmetamorfizowane
solanki, sa izolowane od innych pozioméw wodonosnych,
a wskazniki hydrochemiczne jednoznacznie wskazuja na
mozliwos$¢ wystapien bituminow. Wskazniki hydrochemicz-

ne wod pobranych z utworéw permu wskazuja nawet na bli-
skie sasiedztwo z16z bitumindw.

W oprébowanych utworach triasu réwniez wystgpuja sil-
nie zmetamorfizowane, izolowane solanki, a warto$ci wska-
znikow hydrochemicznych nie wykluczaja mozliwosci za-
chowania si¢ bituminow.

Solanki wystgpujace w otworze Jamno IG 3 w utworach
jury dolnej moga by¢ wykorzystywane w lecznictwie balne-
ologicznym. Zasoby eksploatacyjne poziomu sa zatwierdzone
w kategorii ,,B” w wysokosci 5,4 m’/h przy depresji 21,6 m.
Otwor jest obecnie zaglowiczony.
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