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WYNIKI BADAÑ W£AŒCIWOŒCI FIZYCZNYCH SKA£ –
GÊSTOŒÆ OBJÊTOŒCIOWA I POROWATOŒÆ OTWARTA

W 1982 r. zespó³ Przedsiêbiorstwa Badañ Geofizycz-
nych kierowany przez M. Fuliñskiego przeprowadzi³ pomia-
ry gêstoœci objêtoœciowej i porowatoœci ska³ nawierconych
w otworze Piotrków Trybunalski IG 1. Parametry te mierzo-
no stosuj¹c metodê opracowan¹ przez Blusa (Blus, Malik,
1965), polegaj¹c¹ na kolejnym wa¿eniu za pomoc¹ gêsto-
œciomierza GS-2 (skonstruowanego w Przedsiêbiorstwie Po-
szukiwañ Geofizycznych) próbek ska³ suchych, a nastêp-
nie nasyconych mieszanin¹ spirytusu i gliceryny o gêstoœci
1 g/cm3. Metoda ta pozwala mierzyæ jednoczeœnie gêstoœæ
objêtoœciow¹ i porowatoœæ otwart¹. Do pomiarów gêstoœci
objêtoœciowej pobierano z ka¿dego metra rdzenia wiertni-
czego cztery próbki. Co czwarta z nich s³u¿y³a do okreœlania
porowatoœci otwartej.

W dokumentacji (Fuliñski, 1983) przedstawiono wyniki
tych badañ w postaci wykresów zale¿noœci gêstoœci objêtoœ-
ciowej i porowatoœci otwartej od g³êbokoœci wystêpowania,
a tak¿e w postaci tabel œrednich wartoœci tych parametrów dla
poszczególnych epok geologicznych.

Autor niniejszego rozdzia³u obliczy³ œrednie wartoœci po-
rowatoœci otwartej (Po) i gêstoœci objêtoœciowej (�) dla po-
szczególnych odcinków rdzenia i wraz z liczb¹ pomiarów
przedstawi³ je w tabeli 7.

Na podstawie ustaleñ granic stratygraficznych omówio-
nych w poprzednich rozdzia³ach, okreœlono wartoœci mini-
malne, maksymalne i œrednie porowatoœci otwartej Po

i gêstoœci objêtoœciowej � wydzielonych ogniw stratygraficz-
nych. Wraz z liczb¹ pomiarów N przedstawiono je w tabeli 8.

Nie zosta³y przebadane ska³y kenozoiku i kredy górnej
oraz starszych ogniw cechsztynu. Z utworów cechsztynu
przebadano jedynie stropow¹ seriê terygeniczn¹ i jedn¹ prób-
kê z soli najm³odszych cechsztynu 4.

Z zestawienia przedstawionego w tabeli 8 wynika, ¿e kon-
trasty gêstoœci na granicach wyró¿nionych ogniw stratygra-
ficznych s¹ niewielkie (poni¿ej 0,1 g/cm3). Jedynie na granicy
kimerydu dolnego i górnego kontrast ten wynosi 0,25 g/cm3,
zaœ s³abo udokumentowany na granicy cechsztynu 4 (PZ4) i
stropowej serii terygenicznej cechsztynu wynosi 0,5 g/cm3.
Bior¹c pod uwagê du¿e œrednie wartoœci gêstoœci objêtoœcio-
wej (2,59–2,83 cm3) ska³ jury (poza kimerydem górnym),
triasu i stropowej serii terygenicznej cechsztynu, mo¿na przy-
puszczaæ, ¿e wykazuj¹ one wzglêdnie du¿y stopieñ zdiagene-
zowania, zwi¹zany ze znaczn¹ g³êbokoœci¹ wystêpowania.
Ma³e zró¿nicowanie wartoœci gêstoœci jest wynikiem niewiel-
kiej zmiennoœci litologicznej poszczególnych ogniw stratygra-
ficznych. Partie piaskowcowe charakteryzuj¹ siê mniejszymi
wartoœciami gêstoœci, zaœ siarczanowe – najwiêkszymi.

Pomiary porowatoœci otwartej wykonano jedynie na prób-
kach pochodz¹cych ze ska³ kimerydu i kredy dolnej. W pier-
wszym przypadku porowatoœæ efektywna nie przekracza 6%,
w drugim wynosi œrednio 21%. Porowatoœci utworów star-
szych nie badano, stwierdziwszy, ¿e nie przekracza ona 5%.
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T a b e l a 7

Zestawienie œrednich wartoœci porowatoœci otwartej (Po) i gêstoœci objêtoœciowej (�)

Average values of open porosity (Po) and bulk density (�)

N – liczba zbadanych próbek

N – number of samples

Strop [m] Sp¹g [m] Po [%] œrednia/N � [g/m] œrednia/N

3015,0 3021,0 – 2,71/20

3076,0 3080,0 – 2,74/20

3156,5 3162,0 – 2,76/8

3222,5 3231,5 – 2,76/44

3278,5 3287,5 – 2,74/40

3352,5 3361,5 – 2,73/40

3405,0 3414,0 – 2,85/40

3453,5 3462,5 – 2,77/40

3538,0 3547,0 – 2,78/40

3630,0 3639,0 – 2,75/40

3685,0 3694,0 – 2,79/40

3744,5 3753,5 – 2,88/40

3779,0 3788,0 – 2,77/40

3811,0 3819,0 – 2,79/36

3912,5 3921,5 – 2,72/40

3941,0 3950,0 – 2,72/40

3990,0 3997,0 – 2,75/36

4189,5 4198,5 – 2,65/40

4277,0 4286,0 – 2,63/40

4416,5 4418,7 – 2,79/8

4450,0 4456,0 – 2,81/24

4456,0 4465,0 – 2,82/40

4465,0 4474,0 – 2,81/40

4474,0 4483,0 – 2,83/40

4483,0 4492,0 – 2,82/40

4492,0 4501,0 – 2,80/40

4501,0 4510,0 – 2,81/40

4510,0 4517,5 – 2,81/41

4517,5 4526,5 – 2,79/40

4526,5 4535,5 – 2,79/41

4535,5 4544,5 – 2,73/40

4544,5 4553,5 – 2,64/8

Strop [m] Sp¹g [m] Po [%] œrednia/N � [g/m] œrednia/N

1138,7 1144,7 21/3 2,14/12

1195,0 1201,0 3/2 2,38/8

1201,0 1203,0 5/2 2,41/8

1243,0 1249,0 1/6 2,65/24

1249,0 1255,0 1/6 2,65/24

1503,0 1509,0 19/1 2,37/4

1972,5 1977,0 – 2,60/16

1977,0 1983,0 – 2,60/20

1997,5 2003,5 – 2,69/24

2003,5 2008,5 – 2,60/20

2008,5 2012,0 – 2,61/14

2012,0 2013,5 – 2,58/6

2013,5 2015,5 – 2,63/8

2015,5 2020,5 – 2,70/20

2020,5 2023,5 – 2,66/12

2023,5 2026,3 – 2,69/12

2091,0 2097,0 – 2,60/24

2097,0 2103,0 – 2,67/24

2212,5 2218,5 – 2,70/16

2316,0 2323,0 – 2,69/24

2490,0 2496,0 – 2,72/12

2597,0 2602,5 – 2,73/24

2666,1 2668,5 – 2,74/12

2689,5 2695,0 – 2,73/16

2717,5 2723,5 – 2,76/24

2742,5 2748,5 – 2,75/28

2772,0 2778,0 – 2,70/24

2809,0 2815,0 – 2,74/12

2848,7 2855,7 – 2,73/28

2905,0 2911,0 – 2,70/4

2939,0 2945,0 – 2,65/28

2945,0 2949,0 – 2,69/16
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T a b e l a 8

Zestawienie wartoœci minimalnych, maksymalnych i œrednich porowatoœci otwartej (Po)
i gêstoœci objêtoœciowej (�) dla poszczególnych ogniw stratygraficznych

Minimum, maximum and average values of open porosity (Po)
and bulk density (�) for individual stratigraphic units

Stratygrafia
Po [%] � [g/cm3]

min/maks œred./N min/maks œred./N

Kreda górna + alb górny – – – –

Kreda dolna (barrem–alb œrodkowy) 13/28 21/2 2,08/2,19 2,14/11

Tyton – – – –

Kimeryd górny 3/6 4/4 2,29/2,50 2,40/2,16

Kimeryd dolny 1/2 1/12 2,57/2,72 2,65/48

Oksford – – 2,34/2,72 2,59/44

Kelowej – – 2,47/2,84 2,63/58

Baton górny + kelowej dolny – – 2,55/2,87 2,67/42

Baton œrodkowy – – 2,61/2,75 2,69/12

Baton dolny – – – –

Bajos górny – – – –

Noryk – – 2,45/2,85 2,47/100

Kajper górny – warstwy gipsowe górne – – 2,64/2,83 2,73/168

Kajper górny – piaskowiec trzcinowy – – 2,59/2,76 2,67/48

Kajper górny – warstwy gipsowe dolne – – 2,65/2,96 2,74/92

Kajper dolny – – 2,67/2,84 2,74/40

Wapieñ muszlowy górny – – 2,66/2,81 2,73/40

Wapieñ muszlowy œrodkowy – – 2,70/2,98 2,83/48

Wapieñ muszlowy dolny – – 2,64/2,91 2,77/112

Pstry piaskowiec górny – – 2,71/3,04 2,81/140

Pstry piaskowiec œrodkowy – kompleks
i³owcowo-mu³owcowy

– – 2,56/2,86 2,74/56

Pstry piaskowiec œrodkowy – kompleks
mu³owcowo-piaskowcowo-wapnisty

– – 2,59/2,86 2,73/76

Pstry piaskowiec œrodkowy – kompleks
piaskowcowo-mu³owcowy

– – – –

Pstry piaskowiec dolny – – 2,53/3,10 2,64/80

PZt – pstry piaskowiec dolny – – 2,77/2,90 2,80/28

PZt – – 2,64/3,06 2,80/411

Cyklotem 4 (PZ4) – – – 2,26/1

N – liczba zbadanych próbek; PZt – stropowa seria terygeniczna

N – number of samples; PZt – Top Terrigenous Series
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