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WYNIKI BADAN STRATYGRAFICZNYCH I LITOLOGICZNYCH
UTWOROW PERMU GORNEGO (CECHSZTYNU)

Otwor wiertniczy Piotrkow Trybunalski I1G 1 zlokalizo-
wano w potudniowej czgéci basenu cechsztynskiego, na po-
graniczu jego glebszej 1 ptytszej czgsci (Dadlez i in., 1998).

Profil cechsztynu nie zostal przewiercony, a jego dolna
cze$¢ (ponizej gleb. 4637,5 m) jest zbudowana z serii solnej
o nieokreslonej pozycji stratygraficznej. W obrgbie tej serii
wystegpuje brekcja dolomitowo-solna (Ca2) (gleb. 4788,0—
4835,0 m), w ktorej okruchy dolomitu przypominaja wy-
ksztatceniem litologicznym osady dolomitu glownego. Inter-
pretacja ta jest doS¢ wiarygodna i pozwala przypuszczal, ze
dolomit gltéwny zostal potrzaskany w strefie uskokowej,
weciagnicty w deformujace si¢ sole kamienne i wypigtrzony
wraz z nimi. Dowodzi to intensywnosci ruchoéw tektonicznych.

Brekcja dolomitowo-solna jest przykryta seria soli ka-
mienne;j i soli kamiennej z anhydrytami (Na i Na3)

Powyzej kompleksu zdeformowanych soli kamiennych
wystgpuja w normalnym potozeniu stratygraficznym typowe
osady subcyklotemu PZ4a, z calym inwentarzem pozio-
moéw litostratygraficznych. Najmlodsza sol kamienna dolna
(Nada,) konczy salinarny cechsztyn.

Lezacy wyzej kompleks terygeniczny z obfitymi osadami
siarczanéw nalezy do stropowej serii terygenicznej (PZt).
Stropowa seria terygeniczna osigga w tym profilu jedna z naj-
wigkszych miazszoSci w basenie polskim — 106,0 m. Zostata
ona prawie calkowicie przerdzeniowana, z wyjatkiem naj-
wyzszych kilku metréw. Pozwolito to na szczegdtowe opra-
cowanie profilu, co umozliwito bardzo doktadna interpretacje
srodowisk sedymentacji (Pienkowski, 1989, 1991), a takze
wieku tej serii na podstawie analizy palinologicznej (Wagner,
1994,2001a, 2001b). W tym drugim zakresie badan uzyskano
zespoty miospor, ktore najczgsciej ulegaly zniszczeniu w tych
srodowiskach, a w otworze Piotrkow Trybunalski IG 1 zacho-
waly si¢ (Ortowska-Zwolinska, 1982, 1983, 1985). Z tego
wzgledu profil ten ma zasadnicze, wskaznikowe znaczenie
przy wyznaczaniu granic stratygraficznych cechsztyn/pstry
piaskowiec i perm/trias w basenie polskim i europejskim.

Wedtug Pienkowskiego (1989, 1991) utwory stropowej
serii terygenicznej osadzily si¢ w $rodowisku $rodladowe;j

playi, poczatkowo zatopionej (alkaliczne jezioro), potem
stopniowo coraz cz¢sciej wynurzanej. W gornej czegsci serii
zaznaczyly si¢ wpltywy §rodowiska fluwialnego.
W prébkach z gleb. 4524,8 1 4525,5 m (Ortowska-Zwolin-
ska, 1983) stwierdzono liczne okazy miospor:
» Crustaesporites globosus Leschik
» Cycadopites sp.
* Lycospora sp.
o Limitisporites moersensis Grebe
» Lueckisporites virkkiae Potonié et Klaus (normy pali-
nologiczne wg H. Visschera: Aa — pojedynczo, Bc —
licznie, C — pojedynczo)
» Klausipollenites schaubergeri (Potonié et Klaus)
Jansonius
» Jugasporites sp.
e Perisaccus granulatus Visscher
* Protohaploxypinus sp.
» Taeniaesporites noviaulensis Leschik
e Taeniaesporites cf. labdacus Klaus
» Stotersporites richteri Klaus.

W probee z glgb. 4537, 1 m wystgpuja nastgpujace mio-
spory (Ortowska-Zwolinska, 1982):

 Lueckisporites virkkiae Potonié et Klaus (normy pali-
nologiczne wg H. Visschera: Aa, Be, Be’, Be” i C)

» Klausipollenites schaubergeri (Potonié et Klaus)
Jansonius

» Klausipollenites decipiens Jansonius

* Falcisporites zapfei (Potonié et Klaus) Leschik

» Taeniaesporites noviaulensis Leschik

» Cordaitina donetziana Inosowa

» Cordaitina uralensis (Luber) Dibner

» Perisaccus granulatus Visscher

* Laevigatosporites vulgaris Ibrahim

* Vittatina vittiver Luber

» Cycadopites sp.

o Limitisporites sp.

* Platysaccus sp.
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« Jugasporites sp.

o Strotersporites sp.

* Verrucosisporites sp.

Wszystkie wymienione gatunki reprezentuja mikroflore
typowa dla permu gérnego. Osady, w ktorych wystepuja, sa
odpowiednikami wiekowymi subcyklotemu PZ4b. Tym sa-
mym wykazano, ze nizsza cz¢$¢ stropowej serii terygenicznej
(PZt) z cata pewnoscia nalezy do cechsztynu. W wyzszej czg-
$ci PZt niestety nie znaleziono miospor, pomimo przebadania
wielu probek. Czerwona barwa osadow $wiadczy o warun-
kach utleniajacych, w ktorych miospory si¢ nie zachowuja.
Mozna jednak przypuszczaé, ze osady te sa rowniez wieku
cechsztynskiego, na podstawie analogicznych warunkow §ro-
dowiska sedymentacji. Gorna granicg stropowe;j serii teryge-
nicznej z dolnym pstrym piaskowcem postawiono na gigb.
4447,0 m na podstawie analizy profilowan geofizyki wiertni-
czej, przyjmujac kryteria sedymentologiczne wedlug Pien-
kowskiego (1989, 1991).

Grzegorz PIENKOWSKI

Trzydziesci metrow powyzej tej granicy, w utworach
pstrego piaskowca dolnego, stwierdzono w probkach z glgb.
4416,5 m 1 4417,0 m wystgpowanie nastgpujacego zespotu
miospor:

* Protohaploxypinus pantii (Jansonius) Ortowska-

-Zwolinska

* Protohaploxypinus pellucidus Gubin

* Protohaploxypinus samoilovichii (Jansonius) Hart

* Protohaploxypinus sp.

» Taeniaesporites noviaulensis Leschik

» Lycospora punctata Kosanke

» Klausipollenites schaubergeri (Potonié et Klaus)

Jansonius

» mikroplankton z rodzaju Veryhachium

Ze wzgledu na duze nagromadzenie ziaren pytku Proto-
haploxypinus pantii, pomimo braku w tym profilu rodzajow
wskaznikowych Lundbladispora i Densoisporites, zespot ten na-
lezy uznac¢ za charakterystyczny dla pstrego piaskowca dolnego.

PROFIL SEDYMENTOLOGICZNY INTERWALU GRANICZNEGO PERM-TRIAS

WSTEP

Z interwatu granicznego perm-—trias (gleb. 4381,5—
4547,0 m) uzyskano ciagly rdzen w przedziale 4450,0-4547,0 m
oraz krotkie fragmenty rdzenia z gieb. 4416,0-4418,0 oraz
4381,5-4384,5 m (rdzen jest przesunigty do gory o ok. 6,0 m
w stosunku do profilowan geofizyki wiertniczej). Odcinki
z gleb. 4384,5-4416,0 oraz 4418,0-4450,0 m (w obrebie dru-
giego z nich znajduje si¢ sama granica perm/trias) niestety
przewiercono bezrdzeniowo. Niemniej, duzy uzysk (bliski
100%) 1 jako$¢ pobranego rdzenia, a takze potozenie otworu
wiertniczego w osi depozycji basenu permu gornego i triasu
dolnego sprawiaja, ze obserwacje w tym otworze maja spore

znaczenie dla odtworzenia przebiegu sedymentacji w tym
waznym interwale czasu geologicznego. Badania sedymento-
logiczne wykonano wkrotce po odwierceniu otworu, w latach
80. XX w., na §wiezo uzyskanym rdzeniu. Mozliwa byta bar-
dzo doktadna rejestracja litofacji (w tym struktur sedymenta-
cyjnych) w centymetrowej, a nawet milimetrowej skali;
dotaczono tez analizy petrologiczne (planimetry szlifow),
geochemiczne (analizy zawartosci siarczandw i weglanow
oraz zawarto$ci boru), a takze analizy palinologiczne (wyko-
nane przez T. Orlowska-Zwolinska). Wyniki badan przedsta-
wiono na figurze 5'.

STRATYGRAFIA

Tradycyjne wydzielenia litostratygraficzne obejmuja stro-
powa seri¢ terygeniczna (PZt), wedtug Wagnera (1987, 1997)
nieformalna jednostke litostratygraficzna, heterochroniczng
w zakresie czasowym najmiodszego cyklotemu cechsztynu
(PZ4). W otworze wiertniczym Piotrkow Trybunalski IG 1
stropowa seria terygeniczna (PZt) zalega na najmlodszej soli
kamiennej dolnej (Na4a,), stad wiek nadleglych utworéw te-
rygeniczno-ewaporatowych (halitu i siarczanéw) nie moze
by¢ starszy niz gorna czgs¢ subcyklotemu PZ4a. Wystapienia
miospor (zespdt Lueckisporites virkkiae) pozwalaja stwierdzié,
ze interwal gleb. 4522,0-4538,0 m moze odpowiada¢ wieko-
wo subcyklotemowi PZ4b. Nizej, migdzy czystymi solami
subcyklotemu PZ4a (Na4a,) a udokumentowana miosporami
probka z gleb. 4537,1 m leza szarozielone mutowce z siarcza-

! Figura 5 znajduje si¢ pod opaska na koncu ksiazki

nami i krysztatami halitu, ktére z powodu ich bezposredniego
zalegania na utworach subcyklotemu PZ4a, sporej zawartosci
soli i odmiennych barw (brak barw czerwonych) mozna uznaé
jeszcze za wiekowy odpowiednik najwyzszej czg$ci PZ4a.
Wyzsza czg$¢ permskich utwordéw terygenicznych PZt w
otworze Piotrkow Trybunalski IG 1 (nad najmtodszym wy-
stapieniem miospor permu z gleb. 4523,9 m) moze wiekowo
odpowiada¢ mtodszym cyklotemom (PZ4c—e), a takze forma-
cji rewalskiej.

Wskazowka biostratygraficzna dla stwierdzenia, ze w ba-
danym interwale przebiega granica perm/trias jest obecno$é
dwoch roznych zespoldéw miospor: na gleb. 4526,2 14523,9 m
jest to zespdt Lueckisporites virkkiae, charakterystyczny dla
péznego permu (mozna uscisli¢ wiek tego zespotu miospor do
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subcyklotemu PZ4b), podczas gdy ponad 100 m wyzej, na
gleb. 4416,5 m wystgpuje juz odmienny zespot Lundbladi-
spora obsoleta — Protohaploxypinus pantii typowy dla triasu
(Orlowska-Zwolinska, 1984; Fijatkowska, 1994). Wydzie-
lenia biostratygraficzne pokrywaja si¢ z magnetostratygra-
fia uzyskana w otworach, w ktoérych przewiercono granicg
perm/trias, np. Mszczondéw IG 1 i Brojce IG 1 (Nawrocki,
1997; Nawrocki i in., 2003).

Na tej podstawie mozna sadzi¢, ze dtugi, niemal 100-me-
trowy interwat rdzeniowany z glegb. 4450,0-4546,2 m odpo-
wiadatby w catoéci stropowej serii terygenicznej wieku poz-
nopermskiego — gornej czgsci pigtra czangsing (jego najwyz-
sza czg$¢ bylaby odpowiednikiem formacji rewalskiej). Dwa
krotkie rdzeniowane interwaly reprezentowatyby utwory tria-
su dolnego, przy czym nizszy (gleb. 4416,5-4418,7 m) od-
powiadatby bardziej mutowcowo-heterolitycznej formacji
baltyckiej, a wyzszy (gleb. 4381,5-4384,5 m) reprezento-
walby bardziej piaszczysta formacj¢ pomorska, wyksztalcona
w profilu otworu Piotrkéw Trybunalski IG 1 w facjach lado-
wych. Rozdzielaja je interwatly nierdzeniowane. W przyblize-
niu mozna przyjac, ze granica formacji baltyckiej z lezaca ni-
zej stropowa serig terygeniczna (formacja rewalska) przebie-
gana gleb. ok. 4440,0 m (wg rdzenia), a na karotazu — w miej-

scu, gdzie koncza sig utwory z przewaga piaskowcow (prze-
waga piaskowcoOw zaznacza si¢ na glgb. 4440,0-4447,0 m).
Utwory piaszczyste (przez anologi¢ do innych profili otwo-
row wiertniczych, zwlaszcza Mszczondéw IG 1) reprezentuja
najprawdopodobniej progradacyjne utwory fluwialne, kon-
czace cykl regresywny stropowej serii terygenicznej. Bardziej
mutowcowe (heterolityczne) utwory zalegajace na piaskow-
cach sa najprawdopodobniej zwigzane z transgresja brakicz-
no-morska. Powierzchnia tej transgresji stanowi regionalna
granicg korelacyjna udokumentowa w otworze Mszczonow
IG 1 i innych otworach wiertniczych (Pienkowski, 1989,
1991). Utwory brakiczno-morskie zostaly udokumentowane
w interwale gleb. 4416,04418,0 m.

Powyzej, w odcinku nierdzeniowanym (glgb. 4406,0—
4413,0 m) zaznacza si¢ wigkszy udziat skat drobnoziarnistych,
zapewne mulowcow. Ich wystgpowanie moze by¢ zwigzane
z maksymalnym rozprzestrzenieniem si¢ facji basenowych,
a wigc z maksymalnym zalewem morza brakicznego, ktore
wystgpowalo w tym czasie w $rodkowej 1 poétnocno-zachod-
niej Polsce.

Na gleb. 4406,0 m dominuja piaskowce formacji pomor-
skiej, wyksztalcone w facjach ladowych (udokumentowane
w rdzeniowanym interwale gleb. 4381,5-4384,5 m).

PETROLOGIA I GEOCHEMIA

Ponad solami kamiennymi subcyklotemu PZ4a, w obrgbie
interwatu gleb. 4450,0-4546,2 m, wystgpuje bardzo regular-
na sukcesja chlorki-siarczany—wgglany, z ogdlna tendencja
do stopniowego zaniku komponentu chlorkowego (gleb. ok.
4532,0-4546,2 m), nastgpnie stopniowo zmniejsza si¢ zawar-
to§¢ siarczandw w spoiwie, a takze liczba 1 miazszo$¢ prze-
warstwien anhydrytu (gleb. 4517,0-4543,0 m). Powyzej za-
warto$¢ siarczandw moze miejscami by¢ ponownie duza, ale
wiaze si¢ to wylacznie z obecnoscia lokalnych skupien anhy-
drytowych w postaci konkrecji (od glgb. 4473,0 m w gorg za-
wartos$¢ siarczanow we wszelkiej postaci stopniowo maleje).
Od gleb. ok. 4489,0 m w gore zmienia si¢ charakter konkrecji

anhydrytowych; staja si¢ one mniejsze, bardziej izolowane,
znikaja warstwy anhydrytowe, a same konkrecje uktadaja sig
w charakterystyczne sukcesje o ggstosci rosnacej ku gorze.
Zawarto$¢ dolomitu w spoiwie nie wykazuje tak regularnych
zmian, a wzgledny spadek jego zawartosci zaczyna si¢ od
gleb. 4481,0 m do konca pierwszego odcinka rdzeniowanego
(gleb. 4450,0 m). Najwigksze zawartosci spoiwa weglanowe-
g0 wystepuja w dwumetrowym interwale 4416,0-4418,0 m
(interwat ten nalezy do triasu dolnego). Zawartos¢ boru, bg-
daca wskaznikiem zasolenia, zmniejsza si¢ systematycznie na
gleb. 4546,2-4450,0 m (z przejsciowym wzrostem jego za-
wartosci na gleb. 4508,0-4515,5 m).

LITOFACIJE (W TYM STRUKTURY SEDYMENTACYJNE I DEFORMACYJNE)
ORAZ INTERPRETACJA SEDYMENTOLOGICZNA

W rdzeniowanym przedziale stropowe;j serii terygenicznej
PZt (4450,0-4546,2 m) dominuja poziomo laminowane, czer-
wonobrunatne mutowce. Jedynie w najnizszej czgsci tego in-
terwatu, na gleb. 4539,0-4546,2 m, dominuja barwy szarozie-
lone, a takze wzrasta zawarto$¢ chlorkow i siarczandéw. Lami-
ny z grubsza frakcja pylowa, niekiedy tez bardzo drobno-
ziarnistymi ziarnami kwarcu (a na glgb. 4528,0 m tyszczy-
kow), sa podrzedne. Wystepuja w interwale gleb. 4517,5—
4541,0 m. W tym tez interwale liczne sa struktury deforma-
cyjne, takie jak: struktury konwolutne, szczeliny dehydra-
tacyjno-kompakcyjne i pograzy. Na gleb. od 4477,0 do
4517,5 m zindywidualizowane laminy pylowcowe lub piasz-
czyste sa nieobecne, duze odcinki nie wykazuja widocznej
makroskopowo laminacji (struktura masywna), pojawiaja si¢

natomiast sporadycznie szczeliny z wysychania. Na gleb. od
4440,0 do 4477,0 m wystepuja natomiast czgstsze przetawice-
nia piaszczysto-pylowcowe (w najwyzszym, nierdzeniowa-
nym odcinku 4440,0-4447,0 m karotaz wskazuje na domina-
cj¢ piaskowcow). Sa to pylowce i bardzo drobnoziarniste
piaskowce o barwie rozowej lub czerwonej, z obfitym ilastym
spoiwem typu matrix. W mniejszej ilo§ci wystgpuje matrix
dolomityczny, w znikomej — siarczanowy. Struktury sedy-
mentacyjne (laminacja przekatna matej skali) to warstwo-
wania riplemarkowe i warstwowania rynnowe matlej (spora-
dycznie s$redniej) skali, utworzone przez migracj¢ riplemar-
kow polksigzycowych i1 niewielkich wydm piaszczystych
o kretych grzbietach. Struktury takie sa charakterystyczne dla
niewielkich przeptywow i matych glgbokosci koryt. Spagi
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fawic piaszczystych utworzonych przez przeptywy produku-
jace ripplemarki i laminacjg¢ przekatna typu ripple drift cross
lamination sa erozyjne. Nie stwierdzono natomiast reguly co
do spadku czy wzrostu $redniej wielko$ci ziaren w obrgbie
poszczegodlnych tawic (cykli) piaszczystych: w jednym przy-
padku (gleb. 4468,0-4469,0 m) wystgpuje sukcesja o ziarnie
malejacym ku gorze i nastgpstwie struktur charakteryzu-
jacych coraz mniejsza energi¢ przeplywu, w drugim przy-
padku (gleb. 4462,3-4463,4 m) jest odwrotnie — wielko$¢
ziarna ro$nie ku gorze, a struktury sedymentacyjne wskazuja
na coraz wigksza energi¢ przeptywu ku gorze (pojawiaja si¢
nawet warstwowania rynnowe s$redniej skali, a wigc o miaz-
szo$ci pojedynczego zestawu powyzej 4 cm). Pojawiaja si¢
tez erozyjne spagi przy kontakcie mutowcow z piaskowcami,
zwlaszcza jesli sa to grubsze przelawicenia. Brak w tym in-
terwale klastow mutowych, wystgpuja rzadkie szczeliny de-
hydratacyjno-kompakcyjne lub z wysychania, sporadycznie
(na gleb. 4468,5 m) pojawiaja si¢ skamieniatosci §ladowe —
proste §lady zerowania Planolites sp. Konkrecje anhydrytowe
wykazuja charakterystyczne nastgpstwo pionowe — poczatko-
wo rzadko rozmieszczone, stopniowo gestnieja (najczesciej
na odcinku ok. 0,5 m), tworzac w koncu niemal zwarta pokry-
wg¢. Bez watpienia jest to odzwierciedleniem stopniowego
poglebiania sig pierwotnego zwierciadta wod gruntowych, co
prowadzito do zwigkszonej koncentracji roztwordw i zaczat-
kéw proceséw pedogenicznych (aczkolwiek szczatki flory
w tym utleniajacym $rodowisku nie zachowaly sig).

Rdzenia niestety nie uzyskano z gieb. 4418,0-4450,0 m.
Na podstawie karotazu w przyblizeniu mozna okresli¢, ze na
gleb. 4440,0-4447,0 m nastgpuje wzrost piaszczystosci. Inter-
wal ten nalezy z pewnym przyblizeniem (poprzez analogi¢ do
innych otworéw wiertniczych) faczy¢ z bardziej gruboziarnis-
tymi utworami okresowych, roztokowych koryt rzecznych.

Utwory te zamykaja sedymentacjg stropowe;j serii terygenicz-
nej (PZt).

Wyzej, na gleb. 4418,0-4440,0 m, karotaz wskazuje na
obecno$¢ utworow mutowcowo-piaszezystych. Z takich wias-
nie utworéw pochodzi dwumetrowy rdzen uzyskany na gigb.
4416,0-4418,0 m. Sa to zielonkawo-czerwono-r6zowe pias-
kowce i mutowce (heterolity) warstwowane faliscie i soczew-
kowo, co odzwierciedla nastgpstwo rytméw wigkszej i mniej-
szej energii zwiazanej z procesami falowania. Diagenetyczne
spoiwo weglanowe jest obfite, wystgpuja ooidy, wérdd struk-
tur deformacyjnych powszechne sa szczeliny dehydratacyj-
no-kompakcyjne. Obecno$¢ planktonu Acritarcha (Verycha-
chium) wskazuje na zasolony zbiornik — prawdopodobnie bra-
kiczno-morski, w ktorym zaznaczaly si¢ procesy sztormowe
(powierzchnie erozyjne podkreslone drobnymi klastami mu-
fowymi, heterolity o genezie falowej).

Rdzenia nie uzyskano z glgb. 4384,5-4416,0 m. W prze-
dziale gleb. 4406,0—4412,5 m karotaz wskazuje na domina-
cj¢ mulowcow. Prawdopodobnie reprezentuja one fazg¢ mak-
symalnego poglgbienia i poszerzenia si¢ zbiornika brakicz-
no-morskiego formacji baltyckiej. Powyzej gigb. 4406,0 m
karotaz wskazuje na dominacj¢ piaskowcow, ktore nawier-
cono w interwale glgb. 4381,5-4384,5 m. Sa to czerwo-
ne piaskowce drobno- (najczgsciej) i Srednioziarniste (naj-
wigksze ziarno). Dominuja zestawy tabularne warstwowania
przekatnego $redniej skali i podrzgdnie laminacja pozioma.
Zestawy tabularne sa efektem migracji fal piaszczystych
o prostych grzbietach. Podobne formy mogly tworzy¢ sig
w roznych srodowiskach. Kontekst regionalny wskazuje, ze
mogty to by¢ szerokie, roztokowe koryta rzek okresowych,
a miejscami wydmy eoliczne tworzone przez wiatr ze $wiezo
ztozonych piaszczystych osadow rzecznych.

NASTEPSTWO SYSTEMOW DEPOZYCYJNYCH

Basen salinarny najmtodszej soli kamiennej dolnej (Na4a;)
byt stopniowo coraz intensywniej zasilany dostawa materiatu
terygenicznego. Poczatkowo wciaz trwalo wytracanie soli
w zbiorniku stosunkowo glebszym (zielone barwy, nieco bar-
dziej redukcyjne $rodowisko, brak $ladow emersji i grub-
szych frakcji). Nasilanie si¢ dostawy materiatu terygeniczne-
g0 wiazalo si¢ ze stopniowym zanikiem precypitacji chlorko-
wej, ktora ostatecznie zanika na gleb. 4527,0 m (koniec sali-
ny), natomiast stale wytracaty si¢ siarczany. W osadach brak
jest sladow wynurzen, ale basen typu playi ulegt splyceniu.
Ztozone w nim osady byly poddawane intensywnym proce-
som deformacyjnym, tworzyly si¢ konwolucje i pograzy, od-
wadnianie pod ci$nieniem nadktadu prowadzito tez do po-
wstawania deformacji nieciaglych — szczelin dehydratacyjno-
-kompakcyjnych. Pierwsze §lady wynurzen (szczeliny z wy-
sychania) pojawiaja si¢ na gleb. 4514,0 m. W czasie depozycji
nasilifa si¢ gwaltownie ewaporacja i wzrosto st¢zenie roztwo-
réw, cho¢ soli kamiennej juz w tej strefie brak. Wyraznie
wzrasta za to koncentracja jonow siarczanowych i zawartos¢
boru. Do gleb. 4477,0 m monotonna sedymentacja mutowa

przebiegata na okresowo wynurzanej lub zalewanej ptytkimi
wodami mutowej réwni basenu typu playi. Zrédta materiatu
terygenicznego byly oddalone. Fluktuacje zalewow, wynu-
rzen i wynikajacych z tego oscylacji poziomu wody grunto-
wej doprowadzily do powstawania charakterystycznych, gest-
niejacych ku gorze sukcesji konkrecji siarczanowych od-
zwierciedlajacych zaczatkowe procesy pedogeniczne. Sukce-
sje (poziomy) konkrecyjne majq najczgsciej od 0,5 do 1,0 m
miazszosci. Wspotczesnie konkrecje gipsowe tworza si¢ na
réwniach typu playa/sabha, ok. 10 cm ponizej powierzchni
gleby zasiedlonej przez rzadka stonolubna roslinno$¢, na sku-
tek kapilarnego podsiakania ku gorze bogatej w jony siarcza-
nowe i magnezowe wody gruntowej. Tworza one na odcinku
ok. 0,5 m system konkrecji o ggstosci rosnacej ku gorze (Ali,
West, 1983). Powyzej gleb. 4477,0 m zaznaczyly si¢ procesy
transferu fluwialnego — na mutowa réwni¢ wkroczyly efeme-
ryczne, plytkie koryta rzeczne, co pozwala zaliczy¢ ten inter-
watl do dystalnej rowni aluwialnej z korytami (a czasem wa-
chlarzowatymi nasypami) typu krewas (ziarno maleje lub ros-
nie ku gorze). Przeptyw miejscami miat charakter korytowy,
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za$ kiedy indziej prawdopodobnie niewielkich zalewow po-
krywowych. Wiazato si¢ to z bardzo rzadkimi, ale gwattow-
nymi ulewami w warunkach klimatu goracego i suchego, przy
bardzo plaskim paleoreliefie, ktory wymuszatl niewielka ener-
gi¢ procesow depozycyjnych. Przewaga piaskowcow w nier-
dzeniowanym interwale gigb. 4406,0-4413,0 m wskazuje na
wieksza energi¢ 1 czgstos¢ proceséw rzecznych. Tak wige
bytoby to konsekwentne zwienczenie stopniowej progradacji
srodowisk o coraz wyzszej energii procesow depozycyjnych
i dostawie coraz bardziej gruboziarnistego osadu klastyczne-
go w catym profilu stropowej serii terygenicznej (PZt): (1)
glebsza salina stopniowo wypetniana drobnymi osadami kla-
stycznymi — (2) stale zanurzona playa z sedymentacja kla-
styczno-siarczanowa — (3) playa wynurzana — (4) dystalna
réwnia aluwialna — (5) bardziej proksymalna rownia alu-
wialna.

Osady z gleb. 4416,0-4418,0 m niewatpliwie reprezentuja
brakiczno-morski (brak fauny stenohalinowej, obecny jest je-
dynie plankton Acritarcha — Verychachium, ktéry moze by¢
morski lub brakiczny) zbiornik zdominowany przez procesy
falowania. Dowodza tego struktury sedymentacyjne (nato-
zone symetryczne i asymetryczne zmarszczki falowe) i ooidy
powstajace w ruchliwej wodzie. Osady wskazuja na srodowi-
sko nieco ponizej normalnopogodowej podstawy falowania
(przybrzeze). Poniewaz do glgb. 4440,0 m wystgpowatly
utwory ladowe réwni aluwialnej, migdzy interwatami repre-

zentujacymi $rodowisko kontynentalne i przybrzezno-mor-
skie musi znajdowa¢ si¢ powierzchnia transgresji. Z duzym
prawdopodobienstwem mozna ja zlokalizowaé w stropie in-
terwalu piaszczystego na gleb. 4440,0 m, gdzie utwory piasz-
czyste kontaktuja z nadleglymi utworami mutowcowo-piasz-
czystymi. Powierzchnia ta ma podstawowe znaczenie korela-
cyjne, gdyz jest zwiazana z regionalng i globalna transgre-
sja najnizszego griesbachu (ind), korelowang w przyblizeniu
z granicg perm/trias (Pienkowski, 1987, 1989, 1991; Nawroc-
ki, 1997; Hongfu, Jinnan, 1998; Nawrocki i in., 2003). Ogdlne
ramy biostratygraficzne dla tej korelacji ustality Ortowska-
-Zwolinska (1984) i Fijatkowska (1994). Przez analogi¢ do
innych otworéw wiertniczych (Pienkowski, 1989, 1991) moz-
na przyjac, ze transgresywny ciag systemow wystepuje takze
w profilu otworu Piotrkow Trybunalski IG 1, a jego kulmina-
cja jest pakiet mutowcowy z gleb. 4406,0-4413,0 m, w obrg-
bie ktorego znajduje si¢ zapewne powierzchnia maksymalne-
go zalewu.

Wyzej leza kontynentalne utwory piaszczyste, a ich kon-
takt z mutowcami z gieb. 4406,0—4413,0 m mozna korelowaé
z erozyjna granica sekwencji i jednoczesnie granica brakicz-
no-morskiej formacji battyckiej z kontynentalng tutaj forma-
cja pomorska. Rdzen pobrany z gleb. 4381,5-4384,5 m re-
prezentuje typowa sedymentacj¢ kontynentalng klimatu go-
racego i suchego (asocjacja czerwona) facji (grupy) pstrego
piaskowca.

PODSUMOWANIE

Otwor wiertniczy Piotrkoéw Trybunalski IG 1 reprezentuje
przejécie utwordow permskich w triasowe w bardziej central-
nej czgsci basenu (aczkolwiek nie w samym centrum). Brak
jest czystych soli mtodszych niz najmtodsza sél kamienna
dolna (Na4a,), a ich zailone odpowiedniki wystgpuja jeszcze
w dolnej czgsci utworow zbiornika typu playi (subcyklotem
PZ4b — datowanie oparte na wystapieniach miospor). Zbior-
nik typu playa ulegal stopniowemu sptycaniu i wynurzaniu,
az do pojawienia si¢ poczatkowo dystalnych, a potem bardziej
proksymalnych utworéw fluwialnych. Sukcesywnie maleja
ku gorze koncentracje chlorkow, siarczandéw i weglanow, co
wskazuje na rosnacy udzial wod meteorycznych i by¢ moze

niewielkie zwilgotnienie oraz ochtodzenie si¢ klimatu w naj-
pdzniejszym permie. W rejon Piotrkowa Trybunalskiego wy-
raznie siggnela transgresja griesbachu (najwczesniejszy trias);
obszar ten lezat wzdhuz osi rozwoju tej transgresji od Pomorza
Zachodniego, az po obszar $wigtokrzyski. Transgresja rozwi-
jata sig stopniowo, az do maksymalnego zalewu z sedymenta-
cja mutowcowa, natomiast faza splycenia i zaniku zbiornika
brakiczno-morskiego byta znacznie szybsza. Po okresie sedy-
mentacji brakiczno-morskiej griesbachu zapanowaty warunki
sedymentacji ladowej. Gruba formacja pomorska dieneru
ma w rejonie Piotrkowa Trybunalskiego charakter wylacznie
kontynentalny, fluwialno-eoliczny.

TRIAS

Anna SZYPERKO-TELLER, Anna BECKER

WYNIKI BADAN STRATYGRAFICZNYCH I LITOLOGICZNYCH UTWOROW TRIASU DOLNEGO

Otwor Piotrkéw Trybunalski IG 1 byl rdzeniowany w ob-
rebie triasu dolnego jedynie fragmentarycznie, w ok. 10%.

Profil otworu wiertniczego odtworzono gléwnie na pod-
stawie analizy profilowan geofizyki wiertniczej. Dla podziatu
litostratygraficznego przyjgto kryteria stosowane dla podziatu
pstrego piaskowca potudniowej czgsci niecki warszawskiej
(Szyperko-Teller, 1983). W profilu stwierdzono obecno$é
wszystkich trzech tradycyjnie wydzielanych jednostek: pstre-

go piaskowca dolnego, srodkowego i gérnego. Dla pstrego
piaskowca z tego obszaru nie opracowano dotychczas formal-
nego podziatu litostratygraficznego. Wydaje si¢ jednak, ze dla
pstrego piaskowca dolnego i srodkowego tej strefy mozna za-
stosowaé, przynajmniej w czgsci, podzial zaproponowany
przez Kulete dla péinocno-zachodniego obrzezenia Gor Swie-
tokrzyskich oraz obszaréw sasiednich (Kuleta, 1987, 1994;
Kuleta i in., 1998; Kuleta, Zbroja, 2006).
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Pstry piaskowiec dolny. Profil pstrego piaskowca dolne-
go o miazszosci 379,0 m, jest charakterystyczny dla potud-
niowej strefy dwczesnego zbiornika sedymentacyjnego, od-
stonigtej juz przez profile ze strefy Jezowo—Studzianna (Szy-
perko-Teller, 1983). Z profilu wydobyto jedynie nieliczne
rdzenie (24% rdzeniowania). Najnizsza czgs¢ profilu stanowi
charakterystyczny dla tej strefy, kilkudziesigciometrowy
kompleks skal mutowcowo-itowcowych, tylko w najnizszej
czesci z domieszka materiatu piaszczystego. Z jego najwyz-
szej, mutowcowo-itowcowej partii, wydobyto rdzenie. Za-
wieraja one ciemne, brunatne i szare itowce, itotupki i itowce
mutowcowe ze smugami i soczewkami wapienno-mutowco-
wymi. Doktadny opis sedymentologiczny tego rdzenia zostat
przedstawiony przez G. Pienkowskiego w tym tomie. Kom-
pleks ten wedlug Kulety i in. (1998) oraz Kulety i Zbroi
(2006) jest okreslany jako kompleks AON, czyli formacja
z Opoczna. Osady te powstawaty w pltytkomorskim $rodowi-
sku przybrzeznym (Pienkowski, 1989, 1991; Iwanow, 1998;
Kuleta i in., 1998). Pozostala, przewazajaca miazszosciowo
czgs$¢ pstrego piaskowca dolnego (glgb. 344,5 m) stanowia
piaskowce z podrzgdnymi wktadkami skat itowcowo-mu-
fowcowych, wedtug Kulety i in. (1998) oraz Kulety i Zbroi
(2006) zaliczanych do kompleksu B (formacja z Zagnanska)
oraz nizszej czgsci kompleksu D (formacja z Goleniaw). Pias-
kowce stanowia okoto 70% tej czg$ci profilu. W nielicznych
rdzeniach stwierdzono obecnos¢ piaskowcoéw drobnoziar-
nistych, miejscami mutowcowych, czerwonych i r6zowych,
niekiedy o wyraznym réwnoleglym warstwowaniu, miejsca-
mi zawierajacych otoczaki brunatnych skal itowcowo-
-mutowcowych. Szczegdlowa charakterystyke sedymentolo-
giczna tych osadow przedstawit G. Pienkowski w tym tomie.
Osady te sa w przewazajacej czgsci pochodzenia fluwialnego,
jedynie podrzednie rowniez eolicznego (Iwanow, Kiersnow-
ski, 1998; Kuleta i in., 1998; Kiersnowski w Krzywiec, 2000).

Pstry piaskowiec Srodkowy. Profil pstrego piaskowca
srodkowego o miazszosci 252,0 m jest wyraznie dwudziel-
ny. Czes¢ dolna (gleb. wg profilowania geofizycznego 3920,0—
4068,0 m) stanowi litologicznie niejednorodny kompleks
zlozony z naprzemianlegtych skal itowcowo-mutowcowych
i piaskowcow, rdéznobarwnych, miejscami wapnistych. Pias-
kowce stanowia 40% tego fragmentu profilu. Parti¢ przy-
spagowa tej czesci profilu stanowi kilkunastometrowa war-
stwa piaskowca, przystropowa natomiast warstwa szarych
skat itowcowo-mulowcowo-piaszczystych z licznymi odci-
skami esterii (muszloraczkéw). Opisany kompleks itowco-
wo-mutowcowo-piaszczysty odpowiada z pewnos$cia wydzie-
lonym przez Mrozka (1975) na obszarze niecki todzkiej ,,war-
stwom esteriowo-matzowym”, za§ w podziale Kulety i in.
(1998) oraz Kulety i Zbroi (2006) — wyzszej czgéci komplek-
su D (formacja z Goleniaw), kompleksowi F1 oraz komplek-
sowi E (formacja ze Stachury). W pozostalych rdzeniach z tej
czgsci pstrego piaskowca Srodkowego stwierdzono wystgpo-
wanie piaskowcdw, na ogodt drobnoziarnistych, réznobarw-
nych (biatych, szarych i r6zowych), wapnistych, miejscami
niewyraznie przekatnie warstwowanych oraz skat itowcowo-
-mutowcowych, w wigkszosci czerwonobrunatnych, z reguty

zawierajacych skupienia i przerosty piaszczyste. Osady te po-
wstawaty w przybrzeznej czgsci plytkiego zbiornika morskie-
go (Iwanow, Kiersnowski, 1998; Kuleta i in., 1998) lub w $ro-
dowisku fluwialnym, gtownie na rowniach zalewowych
(Kiersnowski w Krzywiec, 2000).

Opisana dolna czg$¢ pstrego piaskowca srodkowego sta-
nowi zapewne w przyblizeniu odpowiednik formacji pomor-
skiej innych fragmentow zbiornika. Wniosek ten potwierdza
wystgpowanie w skatach analogicznej czgsci profilu w sasied-
nim otworze Budziszewice IG 1 zespolu mikroflorystycznego
Densoisporites nejburgii, wystgpujacego na obszarze Polski
powszechnie w utworach formacji pomorskiej i w jej wie-
kowych odpowiednikach. Zdaniem Orlowskiej-Zwolinskiej
(1984) zespot ten datuje zawierajace go skaty na olenek.

Cze$¢ gbrna pstrego piaskowca srodkowego (gigb.
3816,0-3920,0 m) stanowi monotonny kompleks skat itowco-
wo-mutowcowych, brunatnych, z podrzednie wystepujacymi
wkladkami piaskowcow. W nielicznych rdzeniach stwierdzo-
no jedynie skaty itowcowo-mutowcowe, brunatne, miejscami
wapniste, gruztowe, niewarstwowane. Kompleks ten odpo-
wiada w podziale Kulety i in. (1998) oraz Kulety i Zbroi
(2006) kompleksowi F (formacja z Samsonowa). Srodowis-
kiem sedymentacji tych osadow byla rownia zalewowa (Iwa-
now, Kiersnowski, 1998; Kiersnowski w Krzywiec, 2000).
Kompleks ten odpowiada prawdopodobnie formacji ilastej
centralnej czgsci zbiornika (Szyperko-Teller, 1997).

Goérna granica pstrego piaskowca $rodkowego nie jest
pewna. Powyzej niej wydzielono kilkudziesi¢gciometrowy
»kompleks podewaporatowy” retu, reprezentowany przez
skaty terygeniczne itowcowo-mulowcowo-piaskowcowe.
Kompleks ten jest wydzielany w wigkszosci profili umownie,
jako pierwszy klastyczny osad transgredujacego zbiornika
retu. W rejonie otworu Piotrkow Trybunalski IG 1 kryterium
jego oddzielenia od pstrego piaskowca $rodkowego stanowi
pojawienie si¢ w profilu skat o grubszych klastach, piaskow-
cowych lub piaskowcowo-zlepiencowych.

Profil pstrego piaskowca srodkowego jest typowy dla tego
regionu i analogiczny do opisanych z niecki todzkiej (Mrozek,
1975) oraz strefy Jezowo—Studzianna niecki warszawskiej
(Szyperko-Teller, 1983).

Pstry piaskowiec gérny. Profil pstrego piaskowca gorne-
go osiaga w otworze Piotrkéw Trybunalski IG 1 miazszo$¢
171,0 m i jest wyksztalcony w typowej weglanowej litofacji
retu. Tylko najnizszy, okoto czterdziestometrowy, tzw. ,.kom-
pleks podewaporatowy” stanowia utwory terygeniczne, pias-
kowcowe i ilowcowo-mutowcowe. W jedynym rdzeniu wy-
dobytym z tej czgsci profilu stwierdzono niejednorodng skate
itowcowo-mutowcowo-piaskowcowa z nielicznymi, drobny-
mi skupieniami anhydrytu.

Wyzsza, miazszo$ciowo przewazajaca, czes¢ profilu two-
rza skaty weglanowe (dolomity i wapienie) z podrzednymi
wkladkami ilowcowo-marglowymi oraz wystepujacymi
prawdopodobnie w niektdrych fragmentach profilu anhydry-
tami. Warstwy anhydrytowe znajduja si¢ niewatpliwie w czg-
$ci profilu odpowiadajacej tzw. ,,dolnemu kompleksowi ewa-
poratowemu” (gleb. 3773,0-3753,0 m). Rdzen wydobyty z tej
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czesci profilu zawiera ponad 4,5-metrowa warstwe anhydrytu
oraz przewarstwiajace si¢ dolomity i skaty itowcowo-mu-
fowcowe, dolomityczne. W wyzszej czgsci profilu skaty an-
hydrytowe tworza prawdopodobnie jedynie cienkie przerosty
1 przewarstwienia, czg$¢ gtéwna profilu stanowia zas dolomi-
ty 1 wapienie naprzemianleglte z marglami i skatami mu-
fowcowo-itowcowymi.

Wskazniki biostratygraficzne do okreslenia wieku opisa-
nych utworéw pochodza z analogicznej czgsci profilu po-
bliskiego otworu Budziszewice IG 1. Orlowska-Zwolinska
stwierdzita w nim obecno$¢ zespolu mikroflorystycznego
Voltziaceasporites heteromorpha, wystgpujacego na obszarze
Polski powszechnie w réznych litofacjach pstrego piaskowca
gornego, a okreslajacego wiek tych utworéw jako olenek—ani-
zyk (Orlowska-Zwolinska, 1984, 1985).

Charakter profilu pstrego piaskowca gornego, w powiaza-
niu z dotychczasowa znajomo$cia rozwoju retu, pozwala
wnioskowac, ze opisany profil powstat w §cisle wewngtrznej
czesci 6wezesnego zbiornika morskiego, w strefie zblizonej
do strefy jego maksymalnej subsydencji.

Rejon otworu wiertniczego Piotrkow Trybunalski IG 1 we
wczesnym triasie byl polozony w poludniowej, niejednorod-
nej paleotektonicznie czgsci zbiornika sedymentacyjnego.

W najwczesniejszym triasie profil tego otworu wiertnicze-
go powstawal w maksymalnie obnizanej strefie poludniowe-
go fragmentu bruzdy srodkowopolskiej. W p6zniejszym okre-
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sie doszto do zawegzenia bruzdy srodkowopolskiej i omawia-
ny rejon znalazl si¢ na sklonie znacznie stabiej obnizanej
bruzdy sieradzkiej (Szyperko-Teller, Moryc, 1988), oddzielo-
nej od bruzdy srodkowopolskiej pozytywna struktura wynie-
sienia kaliskiego. Subsydencja obszaru w czasie, przypa-
dajacej na ten okres, sedymentacji pstrego piaskowca srodko-
wego byta w strefie otworu Piotrkow Trybunalski IG 1 prawie
trzykrotnie mniejsza niz w poludniowym obrzezeniu bruzdy
srodkowopolskiej. Na pograniczu wczesnego i $srodkowego
triasu zr6znicowanie obszaru stracito na ostrosci. Nieznacznie
zaznaczat si¢ jednak nadal obszar wyniesienia kaliskiego.
Zapoczatkowana w tym okresie tendencja do wyrownywa-
nia subsydencji utrzymywata si¢ na omawianym obszarze do
schytku triasu srodkowego (Gajewska, 1988a).

Kiersnowski oraz Szulc (w Krzywiec, 2000) przedstawili
inny podziat triasu dolnego w otworze wiertniczym Piotrkow
Trybunalski IG 1 niz wyzej opisany. Wedlug tych autorow
trias dolny wystgpuje na glgb. 3670,0-4427,0 m. W obrgbie
jego osadow Kiersnowski wydzielit trzy formacje: battyc-
ka (gleb. 4412,5-4427,0 m), pomorska (gleb. 4021,0—
4412,5 m) oraz potczynska (gieb. 3773,0-4021,0 m). Naj-
wyzsza czg$¢ triasu dolnego, wedhug Szulca, tworzy ret na
gleb. 3670,0-3773,0 m. Podziat zaproponowany przez H. Kier-
snowskiego zostal przyjety przez G. Pienkowskiego w roz-
dziale dotyczacym osadow pogranicza permu i triasu (W tym
tomie).

WYNIKI BADAN STRATYGRAFICZNYCH I LITOLOGICZNYCH
UTWOROW TRIASU SRODKOWEGO I GORNEGO

Wapien muszlowy i kajper. Utwory wapienia muszlo-
wego i kajpru byly rdzeniowane tylko fragmentarycznie.
Z 1073-metrowej sukcesji osadow pobrano 23 rdzenie kontro-
Ine o sumarycznej miazszosci 130 m.

Profil wapienia muszlowego i kajpru odtworzono gléwnie
na podstawie interpretacji wykresow geofizycznych i pro-
bek okruchowych. Wykonana przez T. Marcinkiewicz analiza
probek na zawarto$¢ megaspor data wynik negatywny, podob-
nie jak analiza mikrofaunistyczna, dokonana przez O. Styk.
Pozytywne wyniki otrzymano z przeprowadzonych przez
T. Orlowska-Zwolinska badan sporowo-pytkowych.

Wapien muszlowy. Miazszo$¢ utworé6w wapienia mu-
szlowego triasu Srodkowego w otworze Piotrkow Trybunal-
ski IG 1 wynosi 300,0 m i jest zblizona do miazszosci osiaga-
nych na obszarze monokliny przedsudeckiej, zwtaszcza w jej
wschodniej czgsci. W profilu wyrdézniono wszystkie ogniwa
wapienia muszlowego.

Wapien muszlowy dolny (190,0 m miazszosci)
charakteryzuje si¢ zmiennym wyksztalceniem, co pozwala na
wyroznienie trzech kompleksow litologicznych, odpowiada-
jacych warstwom: marglistym, falistym i piankowym obszaru
monokliny przedsudeckiej (Gajewska, 1971).

Warstwy margliste (gleb. 3630,0-3645,0 m) sa zbudowa-
ne z margli ciemnoszarych i wapieni marglistych. W tych osa-

dach wystepuja sfosforyzowane utamki kostne oraz pojedyn-
cze ziarna pytkéw Microcochryidites fastidiosus (Jonsonius)
Klaus.

Warstwy faliste (gleb. 3547,0-3630,0 m) charakteryzuja
si¢ stosunkowo monotonnym wyksztalceniem. Przewazaja wa-
pienie margliste szare z nieregularnymi falistymi laminami
i warstewkami itowca i margla, z grubszymi lawicami wapie-
ni ze szczatkami fauny. Miejscami wapienie margliste maja
pokroj gruztowy.

Warstwy piankowe (gleb. 3455,0-3547,0 m) sa zbudowane
glownie z wapieni bezowych, stosunkowo jednorodnych, czg-
sto oolitowych i pseudooolitowych, niekiedy z przekrystalizo-
wang faung. Wapienie te sa rozdzielone r6znej grubosci tawica-
mi wapieni marglistych, czgsto falistych, szarych, laminowa-
nych i warstwowanych marglem.

Wapien muszlowy §rodkowy (53,0 m miazszo$ci)
jest wyksztatcony jako itowce dolomityczne i dolomity mar-
gliste przetawicone anhydrytem, ktoéry tworzy miejscami war-
stwy o miazszosci do 1 m. lfowce przechodza w wapienie
margliste lub margle, szczegdlnie w czgsci przyspagowe;.

Wapien muszlowy gorny (57,0 m miazszosci) jest
wyraznie dwudzielny i odpowiada warstwom glaukonitowym
i ceratytowym z obszaru monokliny przedsudeckiej (Gajew-
ska, 1971).
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Warstwy glaukonitowe (gleb. 3376,0-3402,0 m) sa wy-
ksztalcone na ogot jako wapienie z podrzgdnymi przewar-
stwieniami ifowcow.

Warstwy ceratytowe (gleb. 3345,0-3376,0 m) sa zbudo-
wane z itowcow ciemnoszarych z wkladkami i1 tawicami wa-
pieni szarych i bezowych, w stropie organogenicznych. Osa-
dy te wykazuja nieznaczne zapiaszczenie, dos¢ typowe dla
tego rejonu. W profilu otworu Piotrkéw Trybunalski IG 1 na
gleb. 3350,5-3352,0 m stwierdzono obecno$¢ licznych drob-
nych malzy, matego fragmentu odcisku ?ceratyta oraz mikro-
planktonu z grupy Acritarcha — Veryhachium sp. i Micrhy-
stridium sp.

Wapien muszlowy dolny osadzat si¢ w srodowisku plat-
formy weglanowej, ktdra podczas sedymentacji utworow wa-
pienia muszlowego srodkowego przeksztalcita si¢ w hypersa-
linarng lagung (Iwanow, 1998). Osady wapienia muszlowego
gornego osadzaty sig¢ na platformie weglanowej w regresyw-
nej fazie jej rozwoju (Iwanow, 1998; Kuleta i in., 1998).

Szule (w Krzywiec, 2000) zaproponowatl przesunigcie
dolnej granicy wapienia muszlowego o 25 m ku dotowi w po-
rownaniu z przyjetym w tej pracy podziatem. Kuleta i in.
(1998) proponuja przesunigcie ku gorze granicy wapienia
muszlowego dolnego i srodkowego do gleb. 3455,0 m.

Kajper. Dla osadéw kajpru z otworu Piotrkow Trybunal-
ski IG 1 zastosowano wydzielenia litostratygraficzne kajpru
zachodniej Polski (Gajewska, 1978).

Warstwy sulechowskie (98,5 m miazszosci), nalezace
jeszcze do triasu $rodkowego (Ortowska-Zwolinska, 1985;
Gajewska, 1988a), tworzy kompleks osadow piaszczysto-ilas-
tych. W dolnej czg$ci przewazaja piaskowce i mutowce szare,
natomiast w goérnej dominuja utwory pstre z przewaga itow-
cow, z charakterystycznymi czerwonymi konkrecjami wegla-
nowo-zelazistymi, rozproszonymi drobnymi nodulami wegla-
nowymi oraz z cienkimi przerostami wapieni. Wystepuje
w nich uweglona sieczka ro$linna oraz nieoznaczalne matze.
W probee pobranej z gleb. 3285,0 m stwierdzono obecno$é
zespolu miospor charakterystycznego dla warstw sulechow-
skich (Ortowska-Zwolinska, w tym tomie). Osady te powsta-
waly w srodowisku rowni zalewowej (Iwanow, 1998) lub es-
tuariéw (Szulc w Krzywiec, 2000).

Warstwy gipsowe dolne (260,0 m miazszos$ci), rozpoczy-
najace profil triasu gornego (Ortowska-Zwolinska, 1985; Ga-
jewska, 1988b), sa wyksztatcone jako itowce, na ogét dolo-
mityczne, ciemnoszare, miejscami z licznymi warstewkami,
gniazdami i wpryskami anhydrytu, z przewarstwieniami mar-
¢li dolomitycznych. Z makrofauny wystepuja tuski i zgby ryb
oraz esterie (muszloraczki). Osady te reprezentuja Srodowisko
hypersalinarnej laguny (Iwanow, 1998). W utworach z dolnej
czgsci omawianego odcinka profilu (gleb. 3226,0-3231,4 m)
Ortowska-Zwolinska (w tym tomie) oznaczyta zespdt mikro-
flory, charakterystyczny dla najnizszej czg$ci warstw gipso-
wych dolnych wraz z poziomem dolomitu granicznego (Ga-
jewska, 1978).

W czgsci gornej, na gleb. 3021,0 m, wystgpuje zespot mi-
kroflory charakterystyczny dla wyzszej czgsci warstw gipso-
wych dolnych (Orlowska-Zwolinska, w tym tomie).

Piaskowiec trzcinowy (83,0 m miazszosci) jest wy-
ksztatcony gtownie jako osady ilasto-mutowcowe z duza ilos-
ciag uwgglonych szczatkéw roslinnych, powstate w §rodowi-
sku fluwialnym (Iwanow, 1998; Iwanow w Krzywiec, 2000).
W prébee z glgb. 2949,0-2942,5 m stwierdzono wystgpowa-
nie charakterystycznego dla tego ogniwa zespotu mikroflory
(Ortowska-Zwolinska, w tym tomie).

Warstwy gipsowe gorne (336,0 m migzszosci) sa przykry-
te niezgodnie przez utwory noryku. Buduja je itowce dolomi-
tyczne i margliste pstre, czerwone i fioletowe, miejscami szare
z nielicznymi gniazdami, wpryskami i zytkami anhydrytu oraz
rozproszonymi drobnymi gruzlami anhydrytu, reprezentujace
srodowisko laguny o podwyzszonym zasoleniu oraz czg§ciowo
rowni zalewowej (Iwanow, 1998). Podrzgdnie w itowcach wy-
stgpuja mutowce wapniste i dolomityczne z piaskowcami, do-
lomity, margle dolomityczne oraz zlepience wegglanowe.

Mimo duzej miazszosci warstw gipsowych goérnych
w otworze Piotrkow Trybunalski IG 1 brak co najmniej naj-
wyzszych ogniw tych warstw, czyli poziomu szarych ilow-
coéw z anhydrytem stropowym (Gajewska, 1978). Mozna za-
tem wnioskowaé, ze rejon omawianego otworu ulegl pod ko-
niec sedymentacji kajpru wyniesieniu i erozji.

Szule (w Krzywiec, 2000) proponuje przesunigcie w profilu
stropu warstw sulechowskich ku gorze, do gleb. 3232,0 m. Iwa-
now (w Krzywiec, 2000) wydziela warstwy gipsowe dolne
na gleb. 2946,0-3232,0 m, piaskowiec trzcinowy — 2828,0—
2946,0 m, zas warstwy gipsowe gorne — 2401,0-2828,0 m.

Noryk. Osady noryku (dawny ,,retyk nizszy”’; Deczkow-
ski, Franczyk, 1988), o miazszosci 491,5 m, sq zbudowane
z przewarstwiajacych si¢ piaskowcow drobnoziarnistych
1 ifowcow lub mutowcow o barwach czerwonych i wisniowo-
brunatnych. Jedynie w stropie znajduja si¢ osady o barwach
szarych i szarozielonkawych. Nielicznie w itowcach wystg-
puja gruzty weglanowe typu caliche (Maliszewska, 1997), za$
w piaskowcach szczatki flory. W profilu stwierdzono réwniez
nieliczne poziomy zlepiencéw zbudowanych z intraklastow
mutowcowych i piaskowcowych. Osady te powstawaty praw-
dopodobnie na rowniach aluwialnych lub w wystodzonych la-
gunach (Iwanow, 1998). Rejon otworu wiertniczego Piotrkow
Trybunalski IG 1 znajdowat si¢ w noryku w strefie o wzmo-
zonej subsydencji, nazywanej depresja Piotrkowa Trybunal-
skiego, nalezacej do systemu struktur bardziej obnizanych
w stosunku do obszarow sasiednich, okreslanych mianem
bruzdy stubicko-toédzkiej (Deczkowski, Franczyk, 1988). Tek-
toniczna aktywno$¢ obszaru prawdopodobnie byla spowodo-
wana przez ruchy soli cechsztynskich (Deczkowski, 1997).

Iwanow (w Krzywiec, 2000) proponuje wydzielenie osa-
dow noryku na gleb. 2070,0-2401,0 m, przesuwajac w ten
sposob spag noryku az o 171,0 m ku goérze, za$ granicg trias
gorny/jura dolna o 10,5 m ku gorze.
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WYNIKI BADAN PALINOLOGICZNYCH

Do badan mikroflorystycznych wytypowano probki po-
brane na gleb. 2851,0-3688,0 m.

W wyniku przeprowadzonej analizy wyrdzniono opisane
ponizej zespoty mikroflory o znaczeniu stratygraficznym.

Na odcinku profilu z gigb. 2942,5-2949,0 m stwierdzono
wystgpowanie zespotu mikroflory zlozonego z nastgpujacych
gatunkow miospor:

» Aulisporites astigmosus (Leschik) Klaus

 Apiculatasporites lativerrucosus Leschik

 Apiculatisporis parvispinosus (Leschik) Schulz

* Aratrisporites sp.

» Calamospora sp.

» Kraeuselisporites sp.

 Leschikisporis aduncus (Leschik) Potonié

* Nevesisporites limatulus Playford

» Verrucosisporites sp.

» Todisporites minor Couper.

Przedstawiony zespo6t mikroflory reprezentuje osady pias-
kowca trzcinowego.

Na gleb. 3021,0 m stwierdzono odmiennie wyksztatcony
zespot mikroflory. W jego sktad wchodza nastepujace gatunki:

» Aratrisporites paraspinosus Klaus

 Aratrisporites coryliseminis Klaus

» Aratrisporites fimbriatus (Klaus) Playford et

Dettmann

» Aratrisporites sp.

* Brachysaccus neomundanus (Leschik) Klaus

* Brachysaccus sp.

» Camerosporites secatus Leschik

» Conbaculatisporites longdonensis Clarke

» Falcisporites sp.

 Infernopollenites sulcatus (Pautsch) Scheuring

* Ovalipollis ovalis Krutzsch — wystgpujace masowo

* Ovalipollis breviformis Krutzsch

* Ovalipollis minimus Scheuring

* Praecirculina granifer (Leschik) Klaus

» Triadispora keuperiana Ortowska-Zwolinska

» Triadispora verrucata (Schulz) Scheuring — liczne

 Triadispora plicata Klaus

» Triadispora falcata Klaus

o Triadispora sp.

Na podstawie ogolnego sktadu gatunkowego przedstawio-
nego zespotu, a szczegdlnie wystgpowania w danej probce
miospory wskaznikowej Camerosporites secatus Leschik
i licznego udzialu procentowego gatunkéw z rodzajow Tria-
dispora 1 Ovalipollis mozna przyjac, ze osady z badanego od-
cinka profilu reprezentuja wyzsza czg¢§¢ warstw gipsowych
dolnych.

W proébkach z gleb. 3226,0-3231,4 m wyr6zniono podob-
nie wyksztatcony zespdt mikroflory, obejmujacy gatunki:

* Aratrisporites sp.

» Conbaculatisporites longdonensis Clarke — liczne

* Duplicisporites granulatus Leschik

» Eucommiidites microgranulatus Scheuring — liczne

» Echinitosporites iliacoides Krutzsch et Schulz — liczne

 Ellipsovelatisporites plicatus Klaus

» Falcisporites sp.

 Infernopollenites sulcatus (Pautsch) Scheuring

» Klausipollenites sp.

* Ovalipollis ovalis Krutzsch

* Ovalipollis minimus Scheuring

* Minutosaccus potoniei Madler — pojedyncze

* Minutosaccus gracilis (Scheuring) Orlowska-Zwolin-

ska — pojedyncze

* Porillinites venus Scheuring

* Platysaccus sp.

» Triadispora sp.

* Striatoabietites autugii Scheuring.

Przedstawiony zespo6t stwarza podstawe palinologiczna do
uznania osadow z badanego interwalu za odpowiednik dolo-
mitu granicznego, by¢ moze takze wraz z najnizsza czgscia
warstw gipsowych dolnych.

W prébkach z gleb. 3285,0 m opisano miospory:

» Aratrisporites scabratus Klaus — wystgpujace masowo

 Aratrisporites coryliseminis Klaus — liczne

* Aratrisporites fimbriatus (Klaus) Palyford et Dettmann

* Calamospora tener de Jersey

 Leschikisporis aduncus (Leschik) Potonié¢

» Conbaculatisporites mesozoicus Klaus

* Minutosaccus gracilis (Scheuring) Ortowska-Zwolinska

* Retusotriletes mesozoicus Klaus

» Todisporites sp.

 Succinetisporites grandior Leschik sensu Madler.

Opisany zespo6l miospor pozwala przypisa¢ badane osady
do kajpru dolnego.

W osadach z gleb. 3350,5-3352,0 m stwierdzono wy-
stgpowanie tylko nielicznych okazéw mikroplanktonicznych
z grupy Acritarcha. Sa to okazy z rodzajow Veryhachium
1 Micrhystridium. Obecno$¢ mikroplanktonu, a szczegdlnie
Veryhachium, sugeruje, ze osady wymienionych probek re-
prezentuja wapien muszlowy.

W najnizszej czgsci profilu, na gieb. 3353,0-3688,0 m zna-
leziono jedynie pojedyncze okazy ziaren pytku Microcachryi-
dites fastidiosus (Jansonius) Klaus. Gatunek ten wystgpuje od
retu do kajpru dolnego, ale najczgsciej jest znajdowany w osa-
dach wapienia muszlowego dolnego i srodkowego.
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WYNIKI BADAN STRATYGRAFICZNYCH I LITOLOGICZNYCH UTWOROW JURY SRODKOWEJ

Otwor wiertniczy Piotrkéw Trybunalski IG 1 zostat usy-
tuowany na wschodnim skrzydle antykliny Betchatowa.
W jurze $rodkowej rejon ten znajdowat sig juz poza zasiggiem
maksymalnej subsydencji (bruzda kujawska). Jednoczesnie
byt to obszar aktywnosci poduszki solnej w podtozu. Utwory
jury srodkowej wystepuja tu bezposrednio na osadach triasu
(noryku). Luka stratygraficzna, obejmujaca utwory najwyz-
szego triasu (retyku), jury dolnej i starszej jury srodkowej, jest
wynikiem wznoszenia si¢ poduszki solnej w tym okresie. Po-
dobnie zredukowany profil geologiczny zaobserwowano
w pobliskich otworach wiertniczych (Betchatow 4 i 6, Ra-
dziatkow 6, Siomki 2), odwierconych w obrgbie wystgpowa-
nia tej samej struktury solnej (Mrozek, 1975).

W omawianym otworze wiertniczym profil utworéw jury
srodkowej rozpoczyna si¢ na gigb. 2080,5 m. Calkowita
miazszo$¢ tych osadow, reprezentujacych przedzial czasowy
od poznego bajosu po kelowej, wynosi 82,0 m. Nizszy odci-
nek profilu (bajos gérny, baton dolny i $rodkowy) zostat prze-
wiercony bezrdzeniowo, natomiast z utworéw batonu gorne-
go 1 keloweju zostat pobrany petny rdzen.

Bajos. Sedymentacja utworow jury srodkowej rozpoczeta
si¢ prawdopodobnie w pdznym bajosie osadzeniem utwordw
itowcowo-mutowcowych poziomu parkinsoni. Ich wiek zo-
stal oszacowany jedynie na podstawie korelacji z profilami
pobliskich otworéw niecki uniejowskiej (Dayczak-Calikow-
ska, 1977) oraz potudniowej czgsci watu kujawskiego (Zno-
sko, 1957; Ryll, 1970, 1971; Styk, 1973). Z prébek okrucho-
wych z tego odcinka oznaczono jedynie dlugowieczna otwor-
nice Lenticulina muensteri (Roemer), natomiast w otworze
Betchatdéw 4, bezposrednio nad utworami retyku, stwierdzono
obecno$¢ zespotu mikrofauny bajosu gornego (Mrozek, 1975).

Miazszos¢ serii itowcowo-mutowcowej (gleb. 2069,5—
2080,5 m) wynosi 11,0 m, co jest wartoScia mniejsza niz
w okolicznych otworach wiertniczych: Gidle 5 (24,0 m), Go-
munice 7 (45,0 m) i Gomunice 8 (29,0 m). Jest to prawdopo-
dobnie wynik p6zniejszego wkroczenia morza na dotychczas
podniesiony obszar.

Najmlodsze osady bajosu sq wyksztalcone jako piaskow-
ce, miejscami mutowcowe, z podrzednymi wktadkami mu-
towcow. Miazszos$¢ serii piaskowcowej wynosi 14,5 m, co jest
wartoscia zdecydowanie mniejsza niz obserwowane na obsza-
rze kujawskim, w osiowej strefie basenu sedymentacyjnego.

Wedlug stosowanego do niedawna polskiego podzialu
stratygraficznego, opartego na badaniach Znoski (1957),
utwory te reprezentuja poziom schloenbachi kujawu $rodko-
wego. Wprowadzone w ostatnich latach dostosowanie pol-
skiego podziatu stratygraficznego jury srodkowej do podziatu
europejskiego powoduje konieczno$é rezygnacji z terminu
»kujaw”, jako jednostki chronostratygraficznej (Kopik, 1998).

W obecnym $wiatowym podziale stratygraficznym nie wystg-
puje rowniez poziom schloenbachi. Wedhug Kopika (op. cit.)
odpowiada mu poziom bomfordi, najstarszy poziom batonu.
Badania biostratygraficzne przeprowadzone na podstawie
obecnosci cyst Dinoflagellata w kilku otworach wiertniczych
na obszarze kujawskim wskazuja, ze cz¢$¢ poziomu schloen-
bachi wiekowo reprezentuje jeszcze bajos (Barski, 2000;
Feldman-Olszewska, 2005).

Granica pomi¢dzy bajosem i batonem zostala postawiona
na gleb. 2055,0 m, w stropie kompleksu piaskowcowego. Jest
jednak mozliwe, Zze najwyzsza czg$¢ utwordéw piaskowco-
wych reprezentuje juz baton.

Baton dolny. Najstarsze osady batonu sa wyksztalcone
w postaci kompleksu itowcowo-mutowcowego o miazszosci
19,5 m. Dolna czg$¢ tych utwordw, reprezentowana przez osa-
dy ifowcowe z poziomami syderytowymi i muszlowcami syde-
rytowymi, tradycyjnie wydzielano jako kujaw gorny. Obecnie
utwory te nalezy wiaczy¢ do batonu dolnego (Kopik, 1998), ra-
zem z pozostala, gorna czescia omawianego kompleksu itow-
cowego. Kompleks ten datuje mikrofauna otwornicowa stwier-
dzona w otworach wiertniczych Belchatow 4 oraz Tuszyn 2
(Mrozek, 1975). W otworze Piotrkéw Trybunalski IG 1 z pro-
bek okruchowych oznaczono dlugowieczna otwornicg Lenticu-
lina muensteri (Roemer). Ogoélna miazszo$¢ catego kompleksu
towcowego w otworze Piotrkow Trybunalski IG 1 jest zgodna
z migzszosciami tego kompleksu na catym obszarze niecki
uniejowskiej (Dayczak-Calikowska, 1977).

Baton $rodkowy. Profil nadlegtych osadow batonu $rod-
kowego rozpoczynaja utwory piaskowcowe o miazszosci
3,0 m, ktore ku goérze przechodza w 9,5-metrowy kompleks ila-
sto-mutowcowy. Granicg pomigdzy batonem dolnym 1 Srod-
kowym postawiono na podstawie korelacji z rejonami Tuszy-
na i Belchatowa, gdzie wyznacza ja spag kilkumetrowej
wkladki mutowcowo-piaskowcowej (Mrozek, 1975). Na tych
piaskowcach leza tupki ilaste, z ktorych w otworze Tuszyn 2
oznaczono faung¢ amonitowa Oxycerites sp., Choffatia sp.,
Siemiradzkia sp. oraz mikrofaung otwornicowa wieku bato-
nskiego. W otworze Piotrkéw Trybunalski IG 1 z probek
okruchowych opisano otwornice Epistomina nuda Terquem
oraz Lenticulina muensteri (Roemer).

Miazszo$¢ utworow srodkowego batonu w omawianym
otworze wiertniczym wynosi 12,5 m. Jest to warto$¢ mniej-
sza, niz obserwowana na obszarze betchatowskim i w rejonie
Tuszyna (Siomki 2 — 20,0 m, Belchatow 9 — 27,5 m, Belcha-
tow 8 — 32,0 m, Tuszyn 9 — 33,5 m, Tuszyn 2 — 20,0 m, Bu-
kow 1 —23,0 m, Bukéw 2 — 16,0 m). Prawdopodobnie wynika
to z nieznacznego ruchu wznoszacego poduszki solnej w pod-
tozu, w stosunku do obszaréw otaczajacych.
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Baton gorny i kelowej. Utwory batonu gornego oraz ke-
loweju zostaly w otworze Piotrkow Trybunalski IG 1 w peni
przerdzeniowane. W dolnym odcinku sa to dolomity mutow-
cowe 0 migzszosci 2,4 m. Ku gorze kolejno przechodza w
3,0 m kompleks dolomitow piaszczystych, nastgpnie w mu-
fowce dolomitowe z muszlowcami i w spagu w piaskowce
wapniste z oolitami zelazistymi. W seri mulowcowej, na gigb.
2020,3 m, oznaczono amonita Oppelia sp. Wyzej pojawia si¢
14,7 m seria dolomitéw piaszczystych. W gornej potowie tej
serii wystgpuja liczne przerosty zwietrzalych krzemieni.
W stropie pojawia si¢ 0,1 m warstwa piaskowca dolomitycz-
nego, a nastgpnie 0,1 m warstwa bulasta, z ktorej nie opisano
jednak zadnej fauny.

Dolna granica batonu goérnego zostata wyznaczona na
podstawie korelacji z obszarem potudniowej czgsci niecki
uniejowskiej na glgb. 2023,0 m, w spagu pierwszej warstwy
dolomitowej. Podobny profil zaobserwowano w otworze

Jadwiga DEMBOWSKA

Belchatow 8, w ktorym w spagu batonu gornego stwierdzono
obecno$¢ 0,5 m wkiadki piaskowcowej. Wystgpuje ona tuz
ponizej utworéw mutowcowych, z ktorych oznaczono amoni-
ta Oecotraustes (Paroecotraustes) formosus Arkel (Mrozek,
1975).

Utwory batonu gornego i keloweju dolnego w otworze
Piotrkow Trybunalski IG 1 nie zostaly rozdzielone ze wzglg-
du na brak podstaw biostratygraficznych. Wedlug Mrozka
(1975) na obszarze potudniowej czgsci niecki uniejowskiej
utwory batonu goérnego sa wyksztalcone w postaci grubego
kompleksu piaskowcow o spoiwie wapnistym lub dolomi-
tycznym, z wktadkami mulowcow oraz przerostami krzemie-
ni. Kelowej tworza natomiast piaskowce wapniste i dolomi-
tyczne. Jednak i na tym obszarze nie maja one zadnej doku-
mentacji paleontologicznej.

Laczna miazszos¢ utworéw batonu goérnego i keloweju
wynosi 24,5 m.

WYNIKI BADAN STRATYGRAFICZNYCH I LITOLOGICZNYCH UTWOROW JURY GORNEJ

W otworze wiertniczym Piotrkéw Trybunalski IG 1, usy-
tuowanym na wschodnim skrzydle mezozoicznej struktury
Betchatowa, profil jury gérnej obejmuje osady oksfordu, ki-
merydu i tytonu dolnego, przykrytego piaszczystymi osadami
barremu-—albu $rodkowego. Brakuje wigc tytonu gornego i ca-
fego neokomu.

Makrofaung z utworéw oksfordu opracowata L. Mali-
nowska, a mikrofaung z calego profilu jury gérnojurajskiego
— W. Bielecka.

Oksford

Grupa wapienna A. Utwory oksfordu sa wyksztatcone
w facji wapiennej. Dolna granica oksfordu przebiega migdzy
warstwa bulasta keloweju gornego a wapieniami gruztowymi
ze skupieniami glaukonitu i chlorytu oraz fragmentami amo-
nitow z rodzaju Quenstedtoceras sp. Wyzej lezy wapien orga-
nodetrytyczny z krzemieniami, $ladami rozmy¢, skupienia-
mi glaukonitu, szczatkami amonitow Peltoceratoides sp.,
belemnitéw Hibolites sp., ramienionogdow Terebratula sp.,
malzy Astarte sp. i cztonami todyg liliowcow.

Z opisanych warstw najnizszego oksfordu uzyskano zale-
dwie 4,0 m rdzenia. Zesp6t fauny z tych utwordéw charakte-
ryzuje oksford dolny. Na nich lezy gruby (o miazszosci
566,0 m) kompleks réznorodnych wapieni. W dolnej czgsci sa
to glownie wapienie organodetrytyczne, szare, z krzemieniami
i ciemnymi onkolitami. Z tej czgséci profilu wydobyto dwa
marsze rdzeniowe, uzyskujac tacznie 8,7 m rdzenia. W gor-
nej, prawie nierdzeniowanej czg$ci profilu, wystepuja po-
czatkowo wapienie zwigzle, szare, miejscami porowate, wy-
zej wapienie kredowate jasnokremowe, by¢ moze nieco mar-
gliste, ze szczatkami malzy, a nastgpnie podobne wapienie z do-
mieszka oolitow. Z wapieni kredowatych uzyskano 0,8 m
rdzenia.

Kimeryd

Kimeryd dolny — formacja wapienno-marglisto-musz-
lowcowa (V). Utwory kimerydu dolnego sa wyksztalcone jako
wapienie margliste i margle, wyraznie odcinajace si¢ od wapie-
ni oksfordu w obrazie profilowania geofizycznego. Na tej pod-
stawie przyj¢to granicg migdzy oksfordem a kimerydem na
gleb. 1406,0 m. W odcinku rdzeniowanym, na gleb. 1243,0—
1255,0 m, stwierdzono obecnos¢ licznych cztonow todyg li-
liowcow, malzy (Pecten sp., Gervillia sp.), kolcow jezowcodw
oraz mikrofauny charakterystycznej dla kimerydu. Ten typ
wyksztatcenia wystepuje na znacznym obszarze — od mono-
kliny przedsudeckiej po wat kujawski i zachodnia czg$¢ niec-
ki warszawskiej. Miazszo$¢ utworéw kimerydu dolnego wy-
nosi 182,0 m.

Kimeryd goérny — formacja palucka, pars. Wapienno-
-margliste utwory kimerydu dolnego przykrywaja tupki mar-
gliste i margle z podrzednymi wktadkami wapienia margliste-
go. W odcinku rdzeniowanym, na gieb. 1195,0-1203,0 m,
stwierdzono liczng faung dobrze dokumentujaca wiek tych
utworow. Wystepuja tu liczne amonity przewodnie: Aulaco-
stephanus cf. eudoxus (d’Orbigny), 4. pseudomutabilis pseu-
domutabilis (Loriol), A. volgensis (Vischniakoff), 4. (Aulaco-
stephanoceras) aff. kirghiseusis (d’Orbigny), Virgataxioceras
cf. fallax (Ilovayski et Florencki). Poza tym wsrod licznych
szczatkow malzy dominuje Ostrea sp. Mikrofauna, oprocz
gatunkow o szerszym zasiggu stratygraficznym, zawiera ga-
tunki charakteryzujace kimeryd gorny.

Ku gorze, w osadach zaliczonych jeszcze do kimerydu gor-
nego, zanika udziat tupkow, a w probkach okruchowych domi-
nuja wapienie margliste i margle. Wedlug pomiaréw geofizy-
ki wiertniczej granicg z tytonem dolnym przyjeto na gleb.
1176,5 m. Miazszo$¢ kimerydu gérnego wynosi 47,5 m.
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Tyton
Tyton dolny ? — formacja palucka, pars. Okoto 10,0 m

odcinek nierdzeniowany, zawierajacy w probkach okrucho-
wych mutowce margliste, zaliczono na podstawie wynikow

Olga STYK

badan geofizycznych do tytonu dolnego. W omawianym pro-
filu na mulowcach bezposrednio leza piaszczyste utwory
najmtodszej kredy dolnej, reprezentowane przez ogniwo
kruszwickie uznawane za nizszy alb.

WYNIKI BADAN MIKROPALEONTOLOGICZNYCH UTWOROW JURY SRODKOWEJ I GORNEJ

Z 58 probek z otworu wiertniczego Piotrkow Trybunalski
IG 1 przebadanych pod wzglgdem mikropaleontologicznym
tylko 14 pobrano z rdzeniowanych partii osadow, natomiast
pozostate to probki okruchowe. Znaleziona w probkach mikro-
faung oznaczyta W. Bielecka.

W prébee okruchowej z gleb. 2080,0-2085,0 m nie stwier-
dzono mikrofauny, natomiast w probce okruchowej z gleb.
2070,0-2075,0 m znaleziono pojedynczy okaz Lenticulina
muensteri (Roemer), gatunek znany z catego profilu jury.

Probki pobrane na gieb. 2050,0-2060,0 m pochodza z osa-
dow jury srodkowej, bez jej doktadniejszego rozpoziomowa-
nia. Znaleziono tu Lenticulina mamillaris (Terquem), L. helios
(Terquem) i Epistomina nuda Terquem oraz matzoraczki
Glyptocythere tuberosa angularis Blaszyk i Cytherella limpida
Btaszyk. Sa to gatunki otwornic 1 malzoraczkéw nienotowane
w utworach jury gornej (Bielecka i in., 1980; Blaszczyk, 1967).

W probkach z gieb. 1470,0-2023,5 m mikrofauny nie za-
notowano, jedynie w probee z gleb. 1520,0 m znaleziono po-
jedynczy, ale zachowany okaz Cytherelleidea sp., niedoku-
mentujacy wieku badanej probki. Wyzej, na gieb. 1450,0 m,

stwierdzono wystepowanie Anomalina problematica Bogda-
novich et Makarjeva — gatunku charakteryzujacego osady niz-
szej czesci oksfordu gornego (Bielecka, 1980). W probcee tej
stwierdzono roéwniez do$¢ liczne radiolarie. Wieku probek
osadow z gleb. 1265,0-1450,0 m nie da si¢ okresli¢ ze wzglg-
du na brak w nich otwornic i matzoraczkéw. W probee pobra-
nej z rdzenia na glgb. 1254,5 m wystgpuje Lenticulina infra-
volgaensis (Furssenko et Polenova), gatunek o zasiggu gorny
kimeryd—tyton oraz Lenticulina sublenticularis (Schwager),
charakteryzujacy osady kimerydu. Osady kimerydu kontynu-
uja si¢ prawdopodobnie do gh. 1180,0 m, bowiem w probce
z gleb. 1170,0 m obok gatunkéw znanych z osadow kimerydu
i tytonu, takich jaki Lenticulina infravolgaensis (Furssenko
et Polenova) i Vaginulinopsis embaensis (Furssenko et Pole-
nova), wystepuja Saracenaria pravoslavlevi (Furssenko et
Polenova), Lenticulina dogieli Furssenko 1 Planularia polie-
novae Kusnetzova oraz maltzoraczki Cytherella nota Lubi-
mova, Monoceratina aliena Lubimova i Galliaecytheridea
subhexangulata (Sharapova), charakteryzujace osady tytonu
(Lubimova, 1957).

KREDA

Krzysztof LESZCZYNSKI, Sylwester MAREK

WYNIKI BADAN STRATYGRAFICZNYCH I LITOLOGICZNYCH UTWOROW KREDY DOLNEJ

W otworze Piotrkéw Trybunalski IG 1 utwory kredy dolnej
nawiercono na gigb. 1104,0-1165,5 m. Sa one reprezentowane
przez kompleks osadow albu gornego o miazszosci 11,5 m oraz
litologiczna formacj¢ mogilenska o miazszosci 50,0 m, ktorej
przypisuje si¢ wiek barrem—$rodkowy alb. Przypuszcza sig, ze
moze wystgpowac tu tylko najmtodsze ogniwo formacji mogi-
lenskiej — ogniwo kruszwickie, odnoszone do albu dolnego
i srodkowego (Raczynska, 1979; Marek, Raczynska, 1979).

Osady piaszczyste ogniwa kruszwickiego w otworze
Piotrkow Trybunalski IG 1 spoczywaja niezgodnie na mu-
towcach marglistych nizszego tytonu (wotgu). Sa one wy-
ksztatcone jako piaskowce réznoziarniste, nickiedy zwirowa-
te. W innych otworach wiertniczych niecki to6dzkiej w skatach
tego ogniwa czgsto obserwowano warstwowania przekatne.
Liczny jest glaukonit i detrytus zweglonych i spirytyzowa-
nych szczatkow roslinnych (Marek, 1977).

W otworze Piotrkow Trybunalski IG 1 z odcinka profilu re-
prezentujacego srodkowa czgsci ogniwa kruszwickiego uzys-
kano jedynie 3,0 m rdzenia. Wystepuja tu bezwapienne, ciem-
noszare piaskowce, w dolnej czgséci bardzo drobnoziarniste
i mulowcowe, ze sporadycznym zwirkiem kwarcowym, mu-
skowitem i glaukonitem oraz smugowaniem ilastym.

Osady ogniwa kruszwickiego reprezentuja system depo-
zycyjny plytkiego szelfu silikoklastycznego. Byty deponowa-
ne w plytkim zbiorniku morskim, ale o charakterze ekspan-
sywnym 1 normalnym zasoleniu. Morze to bylo potaczone
z Atlantykiem i zapewne z Tetyda (Marek, 1988; Marek, Paj-
chlowa, 1997).

Utwory albu gornego powstaly w poglebiajacym sig
zbiorniku morskim z przejsciem od plytkiego szelfu z sedy-
mentacja piaskowcoOw o spoiwie marglistym, poprzez sta-
dium poglebienia zbiornika (powstanie horyzontu fosforyto-
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wego, zwiazanego z krotkotrwatym sptyceniem poprzedzo-
nym fosfatyzacja osadu przy zahamowanej sedymentacji,
poglebieniu zbiornika i oddaleniu obszaru zrédtowego mate-
riatu klastycznego — Marcinowski i in., 1996) do szelfu glgb-
szego z rozwijajacym si¢ systemem depozycyjnym szelfu

weglanowo-krzemionkowego. System ten w omawianym
profilu jest reprezentowany przez gezy, w dolnej czgsci ilasto-
-piaszczyste, ktére stanowia wigksza czgs¢ albu goérnego
(w nawiazaniu do otworu Belchatéw 8, gdzie alb gorny byt
w pelni rdzeniowany).

Maria JASKOWIAK-SCHOENEICHOWA, Krzysztof LESZCZYNSKI

WYNIKI BADAN STRATYGRAFICZNYCH I LITOLOGICZNYCH UTWOROW KREDY GORNEJ

W otworze Piotrkow Trybunalski IG 1 odcinek profilu
obejmujacy krede gorna nie byl rdzeniowany. Profil litolo-
giczny i stratygrafi¢ opracowata M. Jaskowiak-Schoeneicho-
wa na podstawie probek okruchowych i interpretacji wyni-
kéw pomiaréw geofizyki wiertniczej w korelacji z czgscio-
wo rdzeniowanym profilem otworu Belchatow 8 (tab. 2).
W zwiazku z tym granice stratygraficzne w kredzie gornej sa
wyznaczone z pewnym przyblizeniem, ze wzgledu na brak
petnych danych paleontologicznych.

W celu odréznienia skat krzemionkowych od wapiennych
okruchy skat trawiono w 10% kwasie solnym oraz zbadano
zawartos¢ CaCO; w polowym laboratorium ,,Geoservis”
(tab. 3). Probki okruchowe poddano analizie mikrofaunistycz-
nej. Opracowana przez E. Gawor-Biedowa mikrofauna zasyg-
nalizowata obecnos¢ pigter od cenomanu po kampan, jednak
bez mozliwosci przeprowadzenia na tej podstawie granic mig-
dzy nimi.

Profile otworow Piotrkow Trybunalski IG 1 i Betchatow 8
wykazuja duze podobienstwa litologiczne, przy rownoczesnej
znacznej roznicy miazszosci tych samych pigter (tab. 2).
W otworze Piotrkéw Trybunalski IG 1, potozonym na skrzy-
dle antykliny Betchatowa, miazszosci poszczegdlnych pigter
i kompleksow litologicznych sa znacznie wigksze niz w otwo-
rze Belchatow 8, usytuowanym w kulminacyjnej partii anty-
kliny, gdzie profil kredy gornej charakteryzuje si¢ duza syn-
sedymentacyjna redukcja miazszosci osadow.

Cenoman jest wyksztalcony typowo dla znacznej czgsci
zbiornika nizowego (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1981; Kras-
sowska, 1997). Dominuja tu wapienie zwigzle, podrzednie
wapienie margliste i margle systemu depozycyjnego wegla-
néw otwartego zbiornika morskiego, zwiazanego z eustatycz-
nym podniesieniem si¢ poziomu morza na poczatku poznej
kredy, co spowodowato poglebienie i poszerzenie zbiornika
(Krassowska, 1997). Obecno$¢ tego pigtra dokumentuje cha-
rakterystyczny zespdt otwornic (por. rozdz.: Stratygrafia osa-
dow gornokredowych na podstawie otwornic, Gawor-Biedo-
wa, w tym tomie). W otworze Belchatow 8 poza mikrofaung
wystepuja tez w tych osadach przewodnie inoceramy: Inoce-
ramus etheridgei Woods i I. crippsi Mantell. Miazszo$¢ utwo-
réw cenomanu wynosi 83,5 m.

Turon. Osady tego pigtra (tacznie z poziomem /nocera-
mus schloenbachi) wykazuja trojdzielnos¢ litologiczna.

Cze$¢ dolna (gleb. 911,5-1020,5 m), o miazszosci 109,0 m,
tworza glownie margle z cienkimi przewarstwieniami wapie-
ni marglistych. W dolnej czgsci tego kompleksu wystepuje

charakterystyczna dla turonu 2,5 m warstwa itowcow, ktora
moze by¢ odpowiednikiem globalnego zdarzenia anoksycz-
nego rejestrowanego w wielu profilach §wiata (Jenkyns,
1980). Zestaw mikrofauny tego odcinka profilu wskazuje na
tzw. turon alfa.

Cze$¢ Srodkowa (gleb. 853,5-911,5 m), o miazszosci
58,0 m, sktada si¢ z wapieni zwigztych o wysokiej zawarto$ci
CaCO0;, podrzednie z cienkimi przewarstwieniami margli.
Sktad mikrofauny wskazuje na tzw. turon beta.

W czgéci gornej turonu (gleb. 723,5-853,5 m), o miaz-
szo$ci 130,0 m, nastgpuje zmiana litofacji z wapiennej na
opokowg 1 przejscie od systemu depozycyjnego weglanow
otwartego zbiornika do systemu wegglanowo-krzemionkowe-
go, rozwijajacego si¢ w warunkach zwigkszonej zawartosci
krzemionki w $rodowisku morskim (zwigkszona dostawa
krzemionki z ladéw, rozwoj gabek).

Catkowita miazszo$¢ utwordw turonu wynosi 297,0 m.

Tabela 2

Miazszo$¢ utworéw kredy (w m) w otworach wiertniczych
Piotrkéw Trybunalski IG 1 i Belchatow 8

Thickness (in metres) of the Cretaceous deposits
in the Piotrkéw Trybunalski IG 1 and Betchatow 8 boreholes

Miazszo$¢ [m]
Srverfi Piotrkow Belchatow 8
Trybunalski IG 1

Kampan dolny 118,5 13,0
Santon 4240 373,0
Koniak' 1405 54,0
Turon 297,0 207,0
Cenoman 83,0 57,0
Alb gorny 11,5 12,0
Alb srodkowy—dolny

(fm. mogilenska, og. kruszwickie) 50,0 250
Ogotem 1024,5 748,0

1 . . 2 . .
poziom Inoceramus involutus, © z poziomem Inoceramus schloenbachi

! Inoceramus involutus Zone; * including Inoceramus schloenbachi Zone
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Tabela 3
Zestawienie analiz chemicznych probek okruchowych z utworéw kredy gornej (z albem gérnym)
Results of chemical analyses of Upper Cretaceous (including Upper Albian) drill cutting samples
Lp. Stratygrafia Glebokosé¢ Zawartos$¢ Lp. Stratygrafia Glebokos¢ Zawarto$¢
[m] CaCO; [%] [m] CaCOs [%]
2 1 3 4 1 2 3 4
1 60,0 49,0 33 225,0 70,0
2 65,0 47,0 34 230,0 72,0
3 70,0 64,0 35 235,0 63,0
4 75,0 69,0 36 240,0 59,5
5 85,0 70,0 37 245,0 57,0
6 90,0 62,5 38 250,0 54,0
7 95,0 61,0 39 255,0 68,5
8 100,0 38,0 40 260,0 67,0
9 105,0 49,5 41 265,0 61,0
10 kampan 110,0 44,5 42 270,0 60,0
11 115,0 49,5 43 275,0 63,0
12 120,0 59,0 44 280,0 66,0
13 125,0 58,0 45 285,0 60,0
14 130,0 64,5 46 290,0 53,5
15 135,0 63,0 47 295,0 56,0
16 140,0 73,0 48 300,0 64,0
santon

17 145,0 65,0 49 305,0 70,5
18 150,0 75,0 50 310,0 60,0
19 155,0 60,0 51 315,0 58,0
20 160,0 50,0 52 320,0 50,5
21 165,0 53,0 53 325,0 55,0
22 170,0 65,0 54 330,0 54,5
23 175,0 63,0 55 335,0 54,0
24 180,0 65,0 56 340,0 56,0
25 185,0 67,0 57 345,0 51,0
26 santon 190,0 71,0 58 350,0 56,0
27 195,0 64,0 59 355,0 62,5
28 200,0 67,5 60 360,0 63,0
29 205,0 58,5 61 365,0 59,0
30 210,0 70,0 62 370,0 59,0
31 215,0 63,0 63 375,0 59,0
32 220,0 72,0 64 380,0 67,0
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Tabela 3cd.
1 2 3 4 1 2 3 4
65 385,0 54,5 102 570,0 41,0
66 390,0 56,0 103 santon 575,0 42,5
67 395,0 55,0 104 580,0 41,5
68 400,0 62,0 105 585,0 41,0
69 405,0 58,0 106 590,0 46,0
70 410,0 62,5 107 595,0 435
71 415,0 60,0 108 600,0 45,0
72 420,0 59,0 109 605,0 55,5
73 425,0 56,0 110 610,0 58,0
74 430,0 56,5 111 615,0 42,0
75 435,0 54,0 112 620,0 48,0
76 440,0 63,0 113 625,0 49,0
77 445,0 48,5 114 630,0 445
78 450,0 55,0 115 635,0 445
79 455,0 54,5 116 640,0 43,0
80 460,0 55,0 117 645,0 42,5
81 465,0 60,0 118 650,0 48,0
koniak
82 470,0 52,5 119 655,0 44,0
83 santon 475,0 55,0 120 660,0 56,0
84 480,0 56,5 121 665,0 41,5
85 485,0 53,5 122 670,0 40,5
86 490,0 48,0 123 675,0 445
87 495,0 58,0 124 680,0 41,0
88 500,0 58,0 125 685,0 38,5
89 505,0 52,0 126 690,0 35,5
90 510,0 46,0 127 695,0 355
91 515,0 48,5 128 700,0 42,0
92 520,0 345 129 705,0 40,0
93 525,0 42,0 130 710,0 41,5
94 530,0 52,0 131 715,0 39,0
95 535,0 32,0 132 720,0 37,0
96 540,0 52,0 133 725,0 37,5
97 545,0 41,0 134 730,0 36,0
98 550,0 48,5 135 735,0 37,5
turon
99 555,0 52,0 136 740,0 47,0
100 560,0 47,0 137 745,0 40,0
101 565,0 41,0 138 750,0 34,5
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Tabela 3cd.

1 2 3 4 1 2 3 4
139 755,0 35,0 176 940,0 67,0
140 760,0 54,5 177 945,0 58,0
141 765,0 40,5 178 950,0 55,0
142 770,0 45,5 179 955,0 70,0
143 775,0 51,0 180 960,0 61,0
144 780,0 58,5 181 965,0 63,0
145 785,0 37,0 182 970,0 69,5
146 790,0 46,5 183 975,0 70,0
147 795,0 43,5 184 turon 980,0 70,0
148 800,0 45,0 185 985,0 72,0
149 805,0 42,5 186 990,0 68,5
150 810,0 41,0 187 995,0 66,0
151 815,0 48,0 188 1000,0 64,0
152 820,0 37,0 189 1005,0 60,5
153 825,0 37,0 190 1010,0 61,5
154 830,0 36,5 191 1015,0 54,5
155 835,0 35,5 192 1020,0 50,0
156 840,0 34,5 193 1025,0 60,5
157 turon 845,0 41,5 194 1030,0 65,5
158 850,0 36,5 195 1035,0 66,0
159 855,0 52,0 196 1040,0 67,0
160 860,0 46,5 197 1045,0 84,0
161 865,0 54,0 198 1050,0 82,0
162 870,0 58,0 199 1055,0 66,0
163 875,0 42,0 200 1060,0 65,5
cenoman
164 880,0 46,0 201 1065,0 81,0
165 885,0 57,0 202 1070,0 49,0
166 890,0 62,0 203 1075,0 84,5
167 895,0 100,0 204 1080,0 85,5
168 900,0 81,0 205 1085,0 54,0
169 905,0 84,0 206 1090,0 58,0
170 910,0 91,0 207 1095,0 64,0
171 915,0 97,0 208 1100,0 69,5
172 920,0 82,0 209 1105,0 59,5
173 925,0 74,0 210 alb gorny 1110,0 62,0
174 930,0 86,0 211 1115,0 28,5
175 935,0 71,0
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Koniak. Osady koniaku (poziom Inoceramus involutus)
maja w otworze Piotrkow Trybunalski IG 1 miazszos¢ 140,5 m.
Jest to monotonny, niskooporowy kompleks skat weglanowo-
-krzemionkowych — prawdopodobnie opok ilastych. Zespot
otwornic stwierdzony w probkach okruchowych ma szeroki za-
sigg stratygraficzny i nie precyzuje $cisle wieku skat.

Santon. Wedlug interpretacji profilowania geofizyki wiert-
niczej osady santonu maja miazszos$¢ 424,0 m. Pod wzgledem
litologicznym santon jest bardziej urozmaicony niz koniak.
W dolnej czesci profilu wystgpuja opoki margliste, podrzednie
opoki ilaste i margle, w wyzszej czgsci — opoki zwigzte.

Kampan, prawdopodobnie tylko dolny, stanowi najwyz-
sze pigtro kredy gérnej w otworze Piotrkow Trybunalski IG 1.

Eugenia GAWOR-BIEDOWA

Utwory kampanu sa wyksztatcone gtownie jako wapienie
margliste; opoki pojawiaja si¢ tylko podrzednie. Swiadczy to
0 zmniejszeniu si¢ zawarto$ci krzemionki w $rodowisku
zbiornika morskiego. Dolnokampanski wiek tych utworow
dokumentuje obecnos¢ zespolu mikrofauny otwornicowe;.
Zachowana od erozji pokredowej czg¢§¢ utworow dolnokam-
panskich osiaga miazszos¢ 118,5 m.

Osady wyzszej czgsci kampanu oraz mastrychtu, depono-
wane zapewne na tym obszarze, zostaly usunigte wskutek ero-
zji zwiazanej z pokredowa inwersja tektoniczng. W rezultacie,
w osi antykliny Betchatowa najmtodszymi osadami sa utwory
koniaku-santonu, natomiast w strefie synklinalnej rozciaga-
jacej si¢ na wschod od otworu Piotrkéw Trybunalski IG 1 naj-
prawdopodobniej wystepuje mastrycht.

STRATYGRAFIA UTWOROW KREDY GORNEJ NA PODSTAWIE OTWORNIC

Z osadow gornokredowych otworu wiertniczego Piotrkow
Trybunalski IG 1 zbadano 47 probek okruchowych. W kazdej
z nich stwierdzono obecno$¢ wymieszanych ze soba gatun-
koéw otwornic pochodzacych z réznych pigter. Wynika to za-
pewne z pewnej niedoktadnosci pobierania probek i wymie-
szania materiatu skalnego z réznych glgbokosci. W zwiazku
z tym oznaczenia mikrofauny otwornicowej wskazuja jedy-
nie, ktore pigtra kredy gdrnej sa obecne w omawianym profi-
lu. Nie mozna natomiast wyznaczy¢ granic mi¢dzy pigtrami,
ani miazszosci pigter.

Cenomanski zespot otwornic stwierdzono w probkach
okruchowych z gleb. 1030,0-1125,0 m. W probee z najwigk-
szej glebokosci (1125,0 m) znaleziono Gavelinella cenomani-
ca (Brotzen) i1 Arenobulimina advena (Cushman). Obok nich
odnotowano obecno$¢ Marginotruncana linneiana (d’Orbi-
gny) i Stensioeina praeexculpta (Keller), znane dopiero z tu-
ronu goérnego, oraz S. pommerana Brotzen, rozpoczynajaca
zasigg wystgpowania w santonie gornym (Gawor-Biedowa i
in., 1984). W probce tej znajduja si¢ tez koprolity zwiazane
zwykle z osadami powstatymi w warunkach niesprzyjajacych
rozwojowi otwornic. Bogatszy zesp6t otwornic cenomanskich,
zanieczyszczony jednak otwornicami turonu dolnego, opisano
w probkach z gleb. 1120,0-1130,0 m. Na gleb. 1120,0 m zna-
leziono gatunek Lingulogavelinella arachnoidea Gawor-Bie-
dowa, opisany pierwszy raz z albu goérnego i cenomanu Nizu
Polskiego (Gawor-Biedowa, 1972). Istnienie tego gatunku,
podobnie jak innych nowych gatunkéw opisanych z niecek
szczecinskiej, mogilenskiej, todzkiej i z monokliny przedsu-
deckiej w 1972, potwierdzit Revets (2001). Kolejnymi gatun-
kami opisanymi pierwszy raz z tego obszaru Polski, a znale-
zionymi w badanych probkach, sa Gavelinella varsoviensis
Gawor-Biedowa (1115,0 m) i G. lodziensis Gawor-Biedowa
(1075,0; 1050,0 i 1030,0 m). Nalezy zaznaczy¢, ze pierwszy
z nich zanika u schytku cenomanu dolnego. Moze to by¢ do-
wodem na obecno$¢ w profilu osadéw tego wieku. Na osady
cenomanu gornego wskazuje wystepowanie gatunku Rotali-

pora cushmani (Morrow). We wszystkich wymienionych wy-
zej probkach liczne sa otwornice turonu dolnego.

W turonie ewolucja otwornic przebiegata w bardzo szyb-
kim tempie. W turonie dolnym Nizu Polskiego przewazaja
otwornice planktoniczne. Pojawia si¢ rodzaj Dicarinella z ga-
tunkami przewodnimi: D. imbricata (Mornod) i D. renzi
(Gandolfi), stwierdzonymi na gleb. 920,0-1025,0 m. Towa-
rzysza im Praeglobotruncana stephani (Gandolfi) (gteb.
1000,0 m — w tej probee niemal 100% stanowia otwornice
planktoniczne). Na gleb. 970,0 m odnotowano obecno$¢ Pra-
eglobotruncana oraviensis (Scheibnerova), gatunku przewod-
niego dla turonu dolnego. Innym gatunkiem bardzo charak-
terystycznym dla planktonicznego zespotu dolnoturonskiego
jest Praeglobotruncana gibba Klaus. Gatunek ten powstat
W cenomanie, a optimum rozwoju osiagnat we wezesnym tu-
ronie. Dolnoturonskim gatunkiem jest Dicarinella hagni
(Scheibnerova), towarzyszacy gatunkom D. renzi (Gandolfi)
i Praeglobotruncana oraviensis (Scheibnerova). W kazdej
z prébek uznanych za dolnoturonskie znajduja si¢ otwornice,
zwlaszcza planktoniczne, ktérych rozwoj rozpoczyna si¢ do-
piero w turonie gornym. Sa to: Marginotruncana angustica-
rinata (Gandolfi), M. coronata (Bolli) oraz bentoniczna Glo-
borotalites micheliniana (d’Orbigny).

Zmiang zespolu otwornic i bardzo znaczne zmniejszenie
ich liczebnosci obserwuje si¢ w probkach z gleb. 880,0; 840,0;
810,01 790,0 m. Stwierdzono w nich takze nieliczne radiola-
rie. Wspolnym gatunkiem dla tych probek jest Gavelinella
berthelini (Keller), wystepujaca wprawdzie rowniez w turonie
dolnym, ale ginaca z koncem turonu gérnego. Na podstawie
obecnosci tego gatunku w wymienionych probkach i braku w
nich otwornic dolnoturonskich mozna przyjaé, ze pochodza
one z osadow turonu gornego. Wydaje si¢ to potwierdzaé
Stensioeina praeexculpta (Keller), znaleziona na glgb. 840,0
m, znana z turonu gornego i koniaku. Trudno jednak jedno-
znacznie rozstrzygna¢, czy znajduje si¢ ona in situ, podobnie
zreszta jak gatunki Marginotruncana linneiana (d’Orbigny),
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M. coronata (Bolli) i M. angusticarinata (Gandolfi). Nie-
watpliwym zanieczyszczeniem probki z gleb. 790,0 m jest
Stensioeina exculpta (Reuss), pojawiajaca si¢ dopiero w ko-
niaku.

Probki z gleb. 505,0-760,0 m zawieraja nieliczne otworni-
ce i radiolarie. Koniak jest wydzielany na podstawie zespotu
otwornic, gdyz nie powstaty w tym czasie gatunki o waskich
zasiggach wystgpowania. Wydzielenie tego pigtra na podsta-
wie obecnosci otwornic z probek okruchowych jest niemal
niemozliwe, zwlaszcza przy matlej frekwencji otwornic. Za
pochodzaca z osadéw koniaku mozna uzna¢ probke z gleb.
640,0 m zawierajaca Stensioeina praeexculpta (Keller) i Sten-
sioeina exculpta (Reuss) oraz probki z gleb. 620,0; 590,0
1 580,0 m, w ktorych opisano Stensioeina praeexculpta (Kel-
ler). Oba gatunki Stensioeina w koniaku wystgpowaty jedno-
czes$nie. W probkach z gleb. 550,0; 530,01 505,0 m stwierdzo-
no obecno$¢ nielicznych, dtugowiecznych otwornic plankto-
nicznych Marginotruncana coronata (Bolli), M. linneiana
(d’Orbigny) oraz Cibicidoides eriksdalensis (Brotzen).

Liczne zespoly otwornic wystepuja dopiero w probkach
z gleb. 80,0-485,0 m. Pierwsze przewodnie dla santonu osob-
niki Bolivinoides strigillata (Chapman) stwierdzono w probce
z gleb. 485,0 m. Gatunkowi temu w probkach z gleb. 455,0;
430,0; 410,0; 390,0; 360,0; 330,0; 305,0; 290,0; 260,0; 235,0
1210,0 m towarzysza otwornice planktoniczne: Marginotrun-
cana coronata (Bolli), M. bulloides (Vogler), M. marginata
(Reuss), M. tricarinata (Quereau), Heterohelix striata (Ehren-
berg), H. moremani (Cushman) oraz otwornice bentoniczne:
Gavelinella stelligera (Marie), G. costulata (Marie), Cibici-
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doides eriksdalensis (Brotzen), Osangularia cordieriana
(d’Orbigny) i Stensioeina exculpta (Reuss). Na osady santonu
dolnego wskazuje w tym zespole Marginotruncana coronata
(Bolli), zanikajaca u schytku santonu dolnego.

O obecnosci santonu w omawianym profilu $wiadcza tez
gatunki rozpoczynajace zasiggi wystgpowania w gornym san-
tonie, a towarzyszace Bolivinoides strigillata (Chapman). Na-
leza do nich Stensioeina clementiana (d’Orbigny), S. pomme-
rana Brotzen, Rosita fornicata (Plummer) i Globotrun-
cana arca (Cushman). Razem z nimi spotyka si¢ otwornice
uwzglednione przy omawianiu utwor6w santonu dolnego, za
wyjatkiem Marginotruncana coronata (Bolli).

Zespot otwornic wskazujacy na kampanski wiek osadow
opisano w probce z gleb. 65,0 m. Mozna przyjaé, ze sa to osa-
dy kampanu dolnego. Na kampan wskazuje wystgpowanie
obok siebie gatunkow Cibicidoides involutus (Reuss) 1 Sten-
sioeina clementiana (d’Orbigny), a na jego dolna czg$¢ —
Gavelinella stelligera (Marie). Pierwszy z wymienionych ga-
tunkoéw pojawia sig¢ z poczatkiem kampanu i ginie u schytku
mastrychtu, drugi wystgpuje w gornym santonie i nie przekra-
cza gornej granicy omawianego pigtra. Gavelinella stelligera
(Marie), znaleziona w probce razem z wyznaczajacymi kam-
pan gatunkami, ma diugi zasigg wystgpowania — od turonu
gornego do kampanu dolnego wlacznie. Z gatunkow o szero-
kim zasiggu wystgpowania stwierdzono: Rosita fornicata
(Plummer), Globotruncana arca (Cushman), Heterohelix
striata (Ehrenberg), Globorotalites micheliniana (d’Orbigny)
oraz Stensioeina gracilis Brotzen i Gavelinella umbilicatula
(Mjatliuk), ktorych nie znaleziono w nizszej czgsci profilu.

CZWARTORZED

W otworze wiertniczym Piotrkéw Trybunalski IG 1 osady
czwartorzedowe, o0 miazszosci 40,5 m, przewiercono bezrdze-
niowo. Na podstawie profilowan geofizyki wiertniczej i pro-
bek okruchowych przypuszcza sig, ze w profilu przewazaja

skaty piaszczyste. Sa to glownie piaski kwarcowe réznoziar-
niste, w stropie drobnoziarniste, ze zwirkami granitowymi
i gnejsowymi. W dolnej czgéci prawdopodobnie wystepuje
przerost glin lodowcowych, o niesprecyzowanym wieku.
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