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PODSUMOWANIE I NAJWAZNIEJSZE WYNIKI BADAN

W niniejszym opracowaniu zawarte sa zar6wno rezultaty
weczesniejszych analiz, jak i najnowsze wyniki badan straty-
graficznych, petrograficznych, sedymentologicznych, struk-
turalnych i geochemicznych, prowadzonych za pomoca no-
woczesnych metod badawczych i w ramach rekomendowa-
nych przez Migdzynarodowa Komisjg Stratygrafii jednostek
chronostratygraficznych.

W profilu wyrdézniono osady ordowiku, dewonu, permu,
triasu, jury, kredy, paleogenu i neogenu.

Najstarszymi osadami nawierconymi na glgbokosci 4427,0
—4297,5 m sa osady ordowiku, reprezentowane przez silnie za-
burzone tektonicznie drobnoziarniste osady silikoklastyczne:
towce 1 mutowce z nielicznymi wkladkami drobnoziarnistych
piaskowcow. Podrzednie wystepuja utwory piroklastyczne oraz
soczewki skal weglanowych. Sa to osady hemipelagiczne oraz
osady wygasajacych pradow zawiesinowych. Zespol skamie-
niatosci $ladowych, biorac pod uwagg rowniez cechy facjalne
osadow, w ktorych wystepuja, mozna uznaé za zespot gigboko-
wodny, stabo urozmaicony i zubozony. Wskazuje on na nisko-
energetyczne, ubogie w sktadniki odzywcze, suboksyczne lub
dysoksyczne $rodowisko hemipelagiczne. Analiza palinolo-
giczna pozwolita udokumentowaé stabo zréznicowany takso-
nomicznie i ubogi w osobniki zesp6t palinomorf gérnego ordo-
wiku. Nieliczne obecne graptolity poziomow multidens i clin-
gani datuja te osady na srodkowa czg$¢ brytyjskiego pigtra ka-
radok, co zgodnie z rekomendowana przez Migdzynarodowa
Komisjg¢ Stratygraficzna tablica stratygraficzna, odpowiada
w podziale chronostratygraficznym gornej czesci pigtra sand
i dolnej czesci pigtra kat.

W profilu Polskie £aki PIG 1 nie stwierdzono obecnosci
osadow najwyzszego ordowiku, syluru i dolnego dewonu. Na
osadach gérnego ordowiku bezposrednio leza utwory dewonu,
zidentyfikowane w przedziale glebokosci 4297,5-3239,0 m,
nalezace do 5 jednostek litostratygraficznych w randze forma-
¢ji. Analiza palinologiczna wskazuje, ze najstarsze osady de-
wonskie prawdopodobnie naleza do najwyzszego emsu lub eif-
lu, natomiast stropowe partie dewonu datowano na dolny fran.
W najnizszej czgsci sukeesji dewonskiej, reprezentujacej osady
?formacji tucholskiej i 7formacji studnickiej, wykonano szcze-
gotowe profilowanie sedymentologiczne i ichnofacjalne, ktore
stalo si¢ podstawa analizy facjalnej osadow silikoklastycznych
tej czgsci profilu. Stwierdzono, ze czarne itowce ?formacji tu-
cholskiej reprezentuja system depozycyjny laguny, natomiast
depozycja przewarstwiajacych si¢ drobnoziarnistych piaskow-
cow 1 mutowcow ?formacji studnickiej, miata miejsce w srodo-
wiskach stozkow przelewowych, barier piaszczystych i rowni
pltywowej. Sedymentacja nalezacych juz do zywetu miesza-
nych weglanowo-silikoklastycznych osadéw formacji miastec-

kiej, prawdopodobnie zachodzita w $rodowiskach réwni pty-
wowej, barier piaszczystych i proksymalnej czgsci platformy
weglanowej. Weglanowo-margliste osady formacji sianows-
kiej tworzyly sig, jak si¢ wydaje, gtéwnie w srodowisku plat-
formy weglanowej, natomiast marglisto-ilaste osady formacji
czhuchowskiej w §rodowiskach dystalnej czegsci platformy we-
glanowej i otwartego szelfu.

W profilu nie stwierdzono osadéw najwyzszego zywetu,
wyzszej czgsci franu i famenu, brakuje calego karbonu i niz-
szej czesci permu. Na osadach dolnego franu leza zaburzone
tektonicznie osady cechsztynu (gleb. 3239,0-2767,0 m), re-
prezentowane glownie przez anhydryty i s6l kamienna. Na-
leza one do cechsztynu PZ1, PZ2 i PZ3.

Osady mezozoiku reprezentowane sa przez trias, jure i kre-
de. Z tej czesci profilu dostgpnych jest jedynie 5 interwalow
rdzeniowanych, wszystkie one reprezentuja trias. Stad wszelkie
rozwazania dotyczace mezozoiku oparte zostaly gtdownie na
poroéwnaniach z bardzo blisko potozonym, dobrze rdzeniowa-
nym profilem otworu Korytowo 1.

Trias stwierdzono w interwale 2767,0-1762,5 m. Repre-
zentowany on jest przez osady najwyzszej czgsci dolnego tria-
su, nalezace prawdopodobnie do pigtra olenek, utwory triasu
srodkowego zaliczone do pigter anizyk i ladyn, a takze triasu
gornego, nalezace do pigter karnik, noryk i retyk.

Osady jury zidentyfikowano w przedziale glebokosci 1762,5
—855,0 m. Na podstawie danych karotazowych i poréwnan
z profilem Korytowo 1 wyr6zniono dolna, $rodkowa i gorna
jurg. W jurze dolnej wyrdzniono 5 jednostek litostratygraficz-
nych w randze formacji, przypisujac je pigtrom hetang, synemur,
pliensbach i toark. Kontakt jury dolnej ze srodkowa jest erozyj-
ny, brakuje czesci toarku, calego aalenu i czgsci bajosu. W obre-
bie jury srodkowej tego regionu, reprezentowanej przez osady
wyzszej czgsci bajosu, batonu i keloweju, nie wyrdézniono do tej
pory jednostek litostratygraficznych. Jurg gorng charakteryzuje 5
jednostek litostratygraficznych w randze formacji i 1 w randze
ogniwa. Osady te naleza do oksfordu, kimerydu i tytonu.

Osady kredy wyrdzniono w przedziale glgbokosci 855,0
—179,0 m. W obrgbie dolnej kredy wyr6zniono 4 formacje i 6
ogniw, a takze 2 nieformalne jednostki litostratygraficzne,
okreslone jako warstwy. Zaliczono je do beriasu, walanzynu,
hoterywu 1 barremu po alb. W obrebie kredy goérnej nie wy-
rézniono zadnych jednostek litostratygraficznych, zaliczono
te osady do przedziatu zawartego migdzy cenomanem a dol-
nym mastrychtem.

Profil Polskie Laki PIG 1 wiencza osady zaliczone do pa-
leogenu (gleb. 179,0-103,0 m) i neogenu (103,0-0,0 m).

Budowa strukturalna utworéw paleozoicznych w analizowa-
nych profilach ze strefy Koszalin—Chojnice zostata uksztattowa-
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na wskutek wielofazowych deformacji, zachodzacych glownie
w rezimie kontrakcyjnym i transpresyjnym. Mniejszy wplyw
wywotaly deformacje zachodzace w warunkach przesuwczych,
ekstensyjnych oraz transtensyjnych. Przejawy proceséw nasuw-
czych, najbardziej charakterystyczne dla analizowanych serii
skalnych, wyraznie zaznaczyty si¢ w utworach ordowickich, de-
wonskich i permskich, a w sposéb mniej czytelny w osadach
triasowych. Kontrakcyjne i/lub transpresyjne przemieszczenia
nasuwcze zachodzily w tym rejonie wielofazowo i z r6zna inten-
sywnoscia. Najstarsze mialy miejsce w sylurze (landowerze?;
Zaba, Poprawa, 2006), cho¢ biorac pod uwage profile ze strefy
Koszalin—Chojnice spoza obszaru prezentowanych tu badan,
rozpoczaé si¢ mogly juz w pdznym ordowiku i progradujac ku
przedpolu strefy kolizji mogly stopniowo obejmowac tg strefe.
Druga faza deformacji kontrakcyjnych i/lub transpresyjnych
zachodzita po dewonie a przed triasem, najprawdopodobniej
w poéznym karbonie oraz we wczesnym permie, zas$ kolejna,
znacznie stabsza oraz cechujaca si¢ dominujaca sktadowa prze-
suwcza, po triasie, najprawdopodobniej w czasie poznokredo-
wo-wczesnopaleogenskiej inwersji basenu polskiego. W anali-
zowanych utworach ordowiku, dewonu i triasu stwierdzono bar-
dzo liczne przejawy przemieszczen przesuwczych, w tym za-
chodzacych w warunkach transtens;ji i transpresji.

Nachylenie badanych utworéw oraz zrdéznicowanie katow
ich upadu, stopniowo maleje w gore profilu. W dolnym jego
odcinku wystepuja kompleksy, ktore sa silniej zdeformowane
tektonicznie oraz zdiagenezowane w stosunku do wyzej
legtych osaddw, od ktorych oddzielaja je powierzchnie nie-
zgodnosci. Na silnie sfaldowanych utworach ordowiku zalega
niezgodnie sekwencja dewonska; na granicy migdzy tymi
utworami wystepuje niezgodno$¢ katowa o wartosciach wa-
hajacych si¢ od 10 do ok. 50°.

Utwory gornoordowickie odznaczaja si¢ budowa faldowa
oraz fatldowo-nasuni¢ciowa. Stopien komplikacji ich budowy
strukturalnej jest zdecydowanie wigkszy niz utworow mtod-
szych. Faldowy styl utworéw gérnoordowickich uksztaltowat si¢
podczas najstarszej deformacji tektonicznej w rezimie kontrak-
cyjnym. Wskutek tangencjalnych naciskow utworzyty si¢ wtedy
makro- i mezofaldy ze zginania, majace charakter faldow z wy-
boczenia. Deformacja prowadzaca do ksztattowania si¢ tych
fatldow poprzedzita rozwoj ruchéw nasuwczych, ktore spowodo-
waly dodatkowe zafaldowanie skrzydel wczesniejszych, wyste-
pujacych tylko w utworach ordowiku, makrofatldow. Poprzedzita
ona rowniez sedymentacj¢ utworow dewonskich.

Wspolne dla utworéw ordowickich i dewonskich defor-
macje prowadzace do rozwoju mtodszych struktur fatdowych,
byly zwiazane z aktywnoscia przemieszczen nasuwczych, za-
chodzacych po dewonie co najmniej dwukrotnie. W utworach
ordowiku gornego (karadoku) stwierdzono jedna generacjg
struktur faldowych powstala jeszcze przed rozpoczeciem de-
pozycji utwordw dewonu.

Utwory wyzszego syluru (mtodszego od landoweru) oraz
dewonu wykazuja bardzo podobny styl budowy strukturalne;j,
maja podobne nachylenie, a takze wspdlnie zostaly objete de-
formacjami tektonicznymi o podobnym charakterze. Podobien-
stwo struktur tektonicznych oraz ich sekwencja w utworach
wyzszego syluru i dewonu wskazuje, ze przeszty one podobna
ewolucje tektoniczna. Swiadczy to, iz deformacje tektoniczne

z pogranicza syluru i dewonu miaty prawdopodobnie mniejsza
rangg niz deformacje $rodsylurskie (por. Pozaryski i in., 1982).
Badany profil osadow (ordowik—trias) jest generalnie ubogi
w materiat organiczny. Wzbogacone w organike sa jedynie po-
jedyncze poziomy karadoku, dewonu goérnego oraz cechsztynu.
Osady permu i triasu zawieraja gtownie humusowy (gazotwor-
czy) typ materii organicznej zaréwno auto-, jak i alogenicznej.
Osady ordowiku i dewonu charakteryzuja si¢ powszechna
obecnoscia ,,ropotworczego” materialu organicznego, ktorego
zrodlem sa algi, wspolwystepujacym ze zwitrynityzowanymi
i sfuzynityzowanymi szczatkami organicznymi reprezentowa-
nymi gtéwnie przez graptolity. Dojrzato$¢ termiczna utworow
osadow perm—ordowik wzrasta wraz z glebokoscia pograzenia
od glownej fazy generowania ropy naftowej (cechsztyn—dewon
gomy) po fazg generowania gazéw (dewon $rodkowy—kara-
dok). Utwory gornego triasu wykazuja anomali¢ stopnia prze-
obrazenia. Podwyzszone wartosci wspotczynnika refleksyjno-
$ci zwiazane sa najprawdopodobniej z utleniajacymi warunka-
mi diagenezy osadow lub w czasie postsedymentacyjnym.
Szczegélowe badania materii organicznej wystepujacej
w profilu otworu Polskie Laki PIG 1 pozwalaja stwierdzi¢, iz
zawarto$¢ wegla organicznego i sktadnikow labilnych w utwo-
rach triasu i cechsztynu jest mata. Bituminy jakie znajduja sig
w tych utworach, nalezy uzna¢ generalnie za zwiazki epigene-
tyczne z osadem. Wyzsza ilo$¢ wegla organicznego obecna jest
jedynie w utworach goérnego dewonu, ktore ze wzgledu na za-
warto$¢ materii organicznej moga by¢ uznawane za ,,dobre”
skaty macierzyste dla generowania weglowodorow. Materia or-
ganiczna wystgpujaca w utworach gornego dewonu generalnie
pochodzi z rozktadu bakterii i alg, jest wigc dobrym materiatem
L;fopotwdrczym” 1 jest ona dobrze przeobrazona. W badanym
kompleksie skalnym goérnego dewonu stwierdza si¢ obecno$¢
migrujacych sktadnikéw labilnych. Natomiast utwory $rodko-
wego dewonu zawieraja niewielka ilo$¢ wegla organicznego.
Wykonane badania z zakresu geofizyki wiertniczej umozli-
wily rozpoznanie zaréwno profilu litologicznego, jak i podsta-
wowych cech petrofizycznych utworow wystepujacych w pro-
filu otworu Polskie Laki PIG 1. Ze wzgledu na obszerny zakres
wykonanych badan petrofizycznych, otwdr ten jest jednym
z kluczowych, reperowych otwordéw kalibracyjnych na obsza-
rze centralnej czgsci Nizu Polskiego, sposrod najpetniej zbada-
nych pod wzgledem parametréw petrofizycznych.
Przeprowadzone w profilu oprobowania wykazaty, ze po-
ziom zbiornikowy dolomitu gléwnego nalezy uzna¢ za nieper-
spektywiczny. Podobnie, za poziom negatywny pod wzgledem
zachowania si¢ bitumindw uznaje si¢ oprobowane utwory triasu
dolnego. Poziomem perspektywicznym moga by¢ utwory dewo-
nu. Wartoci przyptywow nie przekraczajace wartosci 0,3 m’/h
oraz 5 oproébowan wykazujacych brak przyplywu $wiadcza
o niekorzystnych wtasnosciach zbiornikowych. Wysokie warto-
sci gradientow ciénien zlozowych wynoszace 1,18-1,57x10°
hPa/10 m oraz stabe zgazowanie gazem palnym o zawartosci
metanu do okoto 58% objgtosciowych wskazywatoby jednak na
mozliwo$¢ niewielkich nagromadzen weglowodoréw w strefach
spekan i w korzystnych warunkach strukturalnych. Zwraca uwa-
g¢ podwyzszona zawartos¢ helu w gazie stwierdzonym w utwo-
rach dewonu. W przypadku wystapien nagromadzen gazu moz-
na rozpatrywa¢ mozliwos¢ eksploatacji helu.
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