Kamila WAWRZYNIAK, Jadwiga JARZYNA

WYNIKI BADAN GEOFIZYKI WIERTNICZEJ

INFORMACJE OGOLNE

Wrotnéw IG 1 jest otworem parametryczno-struktural-
nym, odwierconym w miejscowosci Grzymaty, w pdinoc-
no-zachodniej czgéci obnizenia podlaskiego, na wysokosci
160 m n.p.m. Lokalizacj¢ otworu wybrano opierajac si¢ na
profilu sejsmicznym 22-XXXV-6 na obszarze stabo rozpo-
znanym przez wiercenia. Wiercenia rozpoczgto 6.03.1972 r.,
a zakonczono 26.07.1972 r. Koncowa glebokos¢ odwiertu
wynosi 2063,0 m. Profilowania geofizyki wiertniczej wyko-
nano do glgbokosci 2055,0 m.

Pomiary geofizyczne wykonano w pigciu odcinkach, w
okresie migedzy 7 marca a 7 sierpnia 1972 r. Inwestorem badan
byt Panstwowy Instytut Geologiczny z Warszawy, wyko-
nawca bylo Przedsigbiorstwo Geologiczne z Warszawy,

Najwigkszy kat skrzywienia nie przekracza 3°. Poza inter-
walem 425,0-1030,0 m, gdzie krzywizna wynosi 2-3° przy
srednim azymucie 120°, katy skrzywienia nie przekraczaja
1°30". Odejsécie dna otworu od pionu wynosi 24,7 m przy
srednim azymucie 89°.

W otworze Wrotnow IG 1 zostaty pobrane rdzenie. Rdze-
niowanie catosci wyniosto 11% (por. Wstep, str. 6)

Tabela 11 Tabela 12

Srednica nominalna Schemat zarurowania

Bit size values Scheme of casing

a podwykonawca — Przedsigbiorstwo Poszukiwan Geofizycz- Srednica | Interwat wedtug Glebokosé
nych z Warszawy.. Pormlgry akustyczne wykona%o' Przedsig- nominalna | miary wiertniczej Srednica rur zag;rlowapla
biorstwo Geofizyki Gornictwa Naftowego z Torunia. [mm] [m] [cale] wed rt‘-; miary
Dane techniczne otworu zestawiono w tabelach 11 (warto- 308 0.0-351.0 e [ml]czej
$ci $rednicy nominalnej) oraz 12 (schemat zarurowania otwo-
ru). Oceng stanu technicznego otworu wykonano na podsta- 216 351,0-1606,5 13 3/8 4,0
wie prc‘)ﬁlc?wama $rednicy i krzywizny otwom.’Skawemowa- 43 1606.5-1960.0 05/8 225.0
ne odcinki otworu scharakteryzowano w tabeli 13. W pozo-
statych interwatach $rednica rzeczywista otworu jest zblizona 141 1960,0-2063,0 65/8 1606,5
do nominalnej. Ogodlne skrzywienie otworu jest niewielkie.
Tabela 13
Charakterystyka skawernowania otworu Wrotnéw IG 1
Characteristics of caverns in the Wrotnow IG 1 borehole
Interwat glebokosciowy Srednlca Opis skawernowania Litostratygrafia
[m] nominalna [mm]
g . - piaszczysto-ilaste
4,0-69,0 308 duza kawerna siggajaca 640 mm utwory czwartorzedu
107,5-123,0 308 kawerna siegajaca 400 mm piaszezysto-ilaste
utwory czwartorzedu i neogenu
351,0-672.5 216 mew1ell.<1-e powgkszeme $rednicy wapienie margliste
miejscami do 280 mm kredy
1765.0-1782.0 143 pojedyncza niewielka kawerna mutowce
do 210 mm kambru
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CEL BADAN GEOFIZYCZNYCH

Ogo6lnym celem badan geofizycznych byto zbadanie lito-
logii i weryfikacja stratygrafii skat osadowych oraz nawierce-
nie podtoza krystalicznego. Glownym zadaniem bylo przeba-
danie osadow dolnego paleozoiku, w szczegoInosci ordowiku
i kambru, pod wzgledem wystgpowania weglowodoréw oraz
wyznaczenie zasiggu utworow syluru przykrywajacego osady
ropo- i gazonosne dolnego paleozoiku. Badania miaty row-
niez wyjasni¢ budowg geologiczna, tektonikg i strefy dysloka-
cji w brzeznej, pétnocno-zachodniej czgsci obnizenia podla-
skiego.

Poszczegolne zadania postawione przed geofizyka otwo-
rowa obejmowaly:

— ustalenie litologii przewiercanych skal, okreslenie
glebokosci zalegania warstw 1 ich miazszosci;

— weryfikacja stratygrafii;

— okreslenie stanu technicznego otworu;

— okreslenie stopnia geotermicznego;

— wyznaczenie warstw wykazujacych wtasciwosci
zbiornikowe;

— iloSciowa ocena parametréw zbiornikowych;

— wykonanie korelacji poziomow stratygraficznych wy-
znaczonych w pobliskich otworach.

Zadania postawione przed geofizyka otworowa zostaly

zrealizowane.

ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Badania geofizyczne wykonano w dwoch etapach obej-

mujacych pomiary podstawowe i pomiary uzupetniajace.

Pomiary podstawowe, wykonane w utworach kenozoiku,

kredy i jury, obejmowaly nastgpujace profilowania:

— profilowanie opornosci sonda potencjatowa (EN10),

— profilowanie opornosci sonda gradientowa (EL09),

— profilowanie potencjatow polaryzacji naturalnej (PS),

— profilowanie gamma (PG),

— profilowanie neutron-gamma (PNQG),

— profilowanie $rednicy (PSr),

— profilowanie krzywizny otworu (PK),

— powierzchniowy pomiar opornosci ptuczki z poda-
niem jej temperatury,

— pomiar temperatury dna odwiertu wykonany maksy-
malnym termometrem rt¢gciowym (PTmax).

Pomiary uzupetiajace wykonywano w przypadku wyste-

powania warstw zbiornikowych i obejmowaty:

— sondowania opornos$ci gradientowe lub gradiento-
wo-potencjatowe wykonane zestawem sond gradien-
towych lub potencjatowych o réznej dtugosci (EL02,
ELO03, EL14, EL18, EL26, EN04, EN16, EN64),

— sterowane profilowanie opornosci laterologiem troj-
elektrodowym (LL3),

— profilowanie temperatury w stanie nieustalonym
(PTn).

W utworach kambryjskich, z uwagi na bardzo niska opor-

nos¢ piaskowcow, wykonano dodatkowe sondowanie poten-

cjatowo-gradientowe dla uzyskania dokladnosci wynikow.
Na odcinku 1230,0-1630,0 m, ze wzgledu na duze zaklocenia
Ww pomiarze potencjatéw naturalnych, wykonano profilowanie
gradientu potencjatéw naturalnych (PSgrad). Dodatkowo w
calym odcinku otworu (0,0-2055,0 m) zestawiono pomiary
PG i PNG (fig. 17). Profilowanie PNG wykorzystano jedynie
w interpretacji jakosciowej. W interwale 166,0-2060,0 m wy-
konano réwniez profilowanie temperatury w stanie ustalonym
PTu po o$miu dniach stojki.

Szczegotowy wykaz badan geofizycznych wykonanych w
otworze Wrotnow IG 1 przedstawia tabela 14. Pomiary geofi-
zyczne zostaly zapisane analogowo w skali glgbokosciowej
1:500. Obecnie wszystkie profilowania zostaly scyfrowane,
z wyjatkiem profilowania krzywizny i sa zapisane w plikach
o formacie LAS (Log ASCII Standard). Dodatkowo, profilo-
wania: $rednicy, gamma, neutron-gamma, opornosci wykona-
ne sonda gradientowa EL09 i potencjalowa EN10, zostaly
potaczone w krzywe kompozytowe obejmujace caty otwor.
Profilowania gamma i neutron-gamma podano w niestandar-
dowych jednostkach (wartosci profilowania PG siggaja 300
jednostek, a PNG ok. 700). Tabelg 14 sporzadzono na podsta-
wie dostgpnej dokumentacji otworu oraz profilowania w po-
staci cyfrowej. W tabeli 15 objasniono skroty nazw profilo-
wan (mnemoniki) oraz jednostki, w jakich zostaty wykonane
pomiary. Figura 18 w sposob graficzny przedstawia zasigg
glebokosciowy wszystkich profilowan wykonanych w otwo-
rze (z wyjatkiem profilowania krzywizny).
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Fig. 17. Zestawienie profilowan gamma i neutron gamma w otworze Wrotnow IG 1

Gamma ray and neutron logs in the Wrotndéw IG 1 borehole
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Tabela 14
Wykaz profilowan geofizycznych wykonanych w otworze Wrotnéw IG 1
Well logs in the Wrotnéw IG 1 borehole
Rodzaj wykonanych badan — Interwat glebokosciowy Rzeczywisty interwat

Data wykonania pomiar6w

mnemoniki profilowan

odcinka otworu [m]

glebokosciowy profilowan

1 2 3 4
PK 0-490 brak informacji
PNG 0,25-489,75
PG 0,25-485,75
PSr 4-490 0,50-489,75
07.03.1972
PS 4-486 10,25-480,25
PS 10,25-484,75
EL09 10-490 10,25-489,75
EN10 10,25-489,75
PS 226-1025 225,25-1024,75
PS 225,75-1024,75
PSr 226-1033 203,00-1032,5
EL09 210,50-1032,75
22.03.1972
EN10 440-1033 440,25-1032,75
PG 440,25-1032,75
PNG 440,50-1032,75
PK 400-1030 brak informacji
PSr 225-1630 201,25-1627,50
PAP brak informacji
PK 975-1630 brak informacji
PG 9801615 980,25-1617,75
PNG 980,25-1614,50
PTn 980,50-1613,50
27-28.04.1972 EN10 1230-1630 980,25-1629,50
EL02 1220,25-1629,75
EL03 1220,25-1629,75
EL09 201,75-1629,75
EL14 1220,25-1629,75
EL26 1220,25-1629,75
PS (PSgrad) 222,25-1629,75
15.06.1972 PSr (przed probnikiem) 1605-1791 brak informacji
03.07.1972 PSr (przed probnikiem) 1606,5-1910 brak informacji
PG 1550-1960 1550,50-1959,50
PNG 1550,75-1959,75
08-09.07.1972
PK brak informacji
PS 1606,5-1957 1606,75-1957,25
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Table 14 cd.
1 2 3 4
PS 1607,25-1947,00
PSr 1606,5-1960 1679,00-1959,75
PTn 1607,25-1959,75
ENO4 1588,50-1960,25
EN10 1584,25-1959,75
EN16 1585,50-1960,25
08-09.07.1972
EN64 1585,75-1959,75
EL02 1585,25-1960,75
EL03 1585,50-1960,75
EL09 1586,25-1959,75
EL18 1588,75-1960,25
EL26 1587,25-1960,25
PG — profilowanie potaczone 0-2055 0,75-2054,75
PNG - profilowanie potaczone 100,50-2054,75
Tl 1590-2055 1589,50-2055,25
T2 1589,50-2054,75
EL09 1606,5-2055 1584,75-2054,25
LL3 1593,25-2054,75
PSR 1594,00-2054,00
PS 1606,75-2054,25
PK 19002055 brak informacji
EL02 1910-2055 1910,25-2054,75
26-29.07.1972
ELO03 1911,25-2054,50
EL18 1910,50-2054,75
EL26 1910,25-2054,75
ENO4 1910,25-2054,75
EN10 1910,50-2054,50
EN16 1910,25-2054,75
EN64 1910,25-2054,75
PTn 1910,25-2054,50
PG 1910,50-2054,75
PNG 1910,25-2054,75
PTu — po 8 dniach stojki 166-2060 165,75-2059,75
PSr C - 0,25-2054,00
PG_C - 0,5-2054,75
07.08.1972
PNG C - 0,25-2054,75
EL09_C - 10,25-2054,75

EN10 C

10,25-2054,75
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Tabela 15
Oznaczenia profilowan geofizyki otworowej

Codes of well logs

Rodzaj profilowan — mnemoniki polskie

[mnemoniki miedzynarodowe] Jednostki Rodzaj profilowan — opis
PK ° profilowanie krzywizny otworu
PSr [CALI] mm profilowanie srednicy
EL02 — M0.5A0.1B omm P roﬁ!owame opornoset,
sonda gradientowa spagowa 0,55 m
ELO3 - M1.0A0.1B omm profilowanie opornosci,
sonda gradientowa spagowa 1,05 m
EL09 — M2.5A0.25B omm profilowanie opornosci,
sonda gradientowa spagowa 2,625 m
EL14 - M4.0A0.5B omm profilowanie opornosci,
sonda gradientowa spagowa 4,25 m
EL18 - M5.28A0.82B omm profilowanie opornosci,
sonda gradientowa spagowa 5,69 m
EL26 — MS.0A1.0B omm profilowanie opornosci,
sonda gradientowa spagowa 8,5 m
EN04 — B1.0A0.IM omm profilowanie opornosci,
sonda potencjatowa stropowa 0,1 m
ENI10 — B2.5A0.25M omm proﬁlqw anie opornoset,
sonda potencjatowa stropowa 0,25 m
EN16 — B5.7A0.4M omm profilowanie opornosci,
sonda potencjatowa stropowa 0,4 m
ENG64 — B4.48A1.62M omm profilowanie opornosci,
sonda potencjatowa stropowa 1,62 m
PG [GR] imp/min profilowanie gamma
LL3 omm profilowanie opornosci, Laterolog 3
PNG, NEGR [NPHI] imp/min profilowanie neutron-gamma
PS [SP] mV profilowanie potencjatéw polaryzacji naturalnej
T1 us profilowanie akustyczne T1
T2 us profilowania akustyczne T2
PTmax [BHT] oc pomiar temperatury dna otwgru
maksymalnym termometrem rt¢ciowym
PTn [TEMP] °C profilowanie temperatury w stanie nieustalonym
PTu [TEMU] °C profilowanie temperatury w stanie ustalonym
PSr C mm profilowanie kompozytowe (potaczone) $rednicy
PG C J:rcr]::isg: profilowanie kompozytowe gamma
PNG C Jliill(‘);;l: profilowanie kompozytowe neutron-gamma
ELO9 C omm proﬁlowam§ kompozytowe opornosci,
- sonda gradientowa spagowa 2,625 m
EN10_C omm profilowanie kompozytowe opornosci,

sonda potencjatowa stropowa 0,25 m
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Fig. 18. Schematyczne zestawienie typéw badan geofizycznych wykonanych w otworze Wrotnéw IG 1

Schematic depth show of well logging type of logs performed in the Wrotnéw IG 1 borehole

CHARAKTERYSTYKA TERMICZNA OTWORU

Pomiar temperatury dna otworu (PTmax) wykonywano
maksymalnym termometrem rtgciowym w pomiarach podsta-
wowych. Wyniki przedstawia tabela 16. W kompleksie uzu-
petiajacym mierzono temperaturg otworu w stanie nieustalo-
nym (PTn). Po odwierceniu catego otworu wykonano row-
niez pomiar temperatury w stanie ustalonym (PTu) po o$miu

Tabela 16
Temperatura dna otworu Wrotnow IG 1

Bottom hole temperature at the Wrotnéw IG 1 borehole

dniach stojki, na podstawie ktorego wyznaczono gradient
1 stopien geotermiczny. Wyniki umieszczono w tabeli 17.
Zmiany gradientu geotermicznego pokrywaja si¢ z granicami
stratygraficznymi.

Wyniki gradientu i stopnia geotermicznego z uwagi na
staba jako$¢ pomiaru moga by¢ obarczone bledem.

Tabela 17
Charakterystyka termiczna otworu Wrotnéw IG 1

Thermal profile of the Wrotnow IG 1 borehole

Glgbokos¢ [m] Temperatura dna otworu [°C] Interwat Sredni stopien Sredni gradient
490 15 glebokosciowy [m] geotermiczny [m/°C] geotermiczny [°C/100 m]
1033 29 200-940 55,6 1,8
1615 42 940-1316,5 41,7 2,4
1960 50 1316,5-1606 33,0 3,0
2055 49 1606-2063 47,7 2,1
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INTERPRETACJA POMIAROW GEOFIZYKI WIERTNICZEJ

Interpretacje pomiarow geofizyki wiertniczej wykonano
w trzech etapach:

1. Interpretacja wstgpna — wykonana zostata bezposred-
nio po ukonczeniu pomiardéw na terenie otworu. Polegata
na wyznaczeniu interwalow glgbokosciowych, w kto-
rych nalezato wykona¢ pomiary uzupetniajace, ocenie ja-
kosci wykonanych profilowan, sporzadzeniu przybliz-
onego profilu litologicznego oraz ocenie stanu technicz-
nego otworu w badanym odcinku.

2. Interpretacja odcinkowa — polegata na ustaleniu

doktadnego profilu litologicznego, wykonaniu oceny ja-

koSciowej przewierconych utwordéw oraz wydzieleniu

i scharakteryzowaniu warstw o wlasciwosciach zbiorni-

kowych.

3. Interpretacja koncowa — polegata na sporzadzeniu do-

kumentacji geofizycznej zawierajacej analizg wynikow

interpretacji jakosciowej i ilosciowej wykonanej dla
calego otworu.

W wyniku interpretacji wyznaczano nastgpujace parame-

try, zamieszczone w tabeli 18:

» opornos¢ ptuczki Rm (opornosé¢ phuczki zostata po-
mierzona powierzchniowym rezistiwimetrem i war-
to$¢ zostala odniesiona do temperatury warstwy, w
ktorej interpretowano sondowanie opornosci — kolum-
na 8§),

+ opornos¢ filtratu ptuczkowego Rmf (wyznaczona na
podstawie Rm przy wykorzystaniu nomogramu — ko-
lumna 9),

 opornos¢ strefy filtracji Ri (wyznaczona na podstawie
sondowania opornosci — kolumna 10),

+ opornos¢ wlasciwa warstwy Rt (wyznaczona na pod-
stawie sondowania oporno$ci — kolumna 11 i profilo-
wania sonda sterowang — kolumna 12),

» opornos¢ wody ztozowej Rw (wyznaczona na podsta-
wie interpretacji ilosciowej krzywej PS — kolumna 13;
oraz badan laboratoryjnych — kolumna 15),

» mineralizacja wody ztozowej Cw (wyznaczona na
podstawie interpretacji ilosciowej krzywej PS — ko-
lumna 14 oraz badan laboratoryjnych — kolumna 16),

» parametr porowatosci F:

— F(1) = Ri/(q Rmf) gdzie q jest poprawka na reszt-
kowe nasycenie woda ztozowa — kolumna 17.

— F(2) =R0/Rw, gdzie RO jest opornoscia warstwy w
100% nasyconej woda, i przyjgto, ze RO = Rt — ko-
lumna 18 w warstwach wodonosénych.

» wspotczynnik porowatoéci efektywnej:

— na podstawie sondowania oporno$ci (z rdwnania
Archie’go: F= 1/ m) wykorzystujac parametr poro-
wato$ci F(1) oraz wspotczynnik zwigztosci skaty
m z kolumny 26 — kolumna 19,
— na podstawie sondowania oporno$ci (z rownania
Archie’go: F= 1/ m) wykorzystujac parametr poro-
watosci F(2) oraz wspotczynnik zwigztosci skaly
m z kolumny 26 — kolumna 20,
— na podstawie sondowania oporno$ci (z rownania
Archie’go: F= 1/ m) wykorzystujac parametr poro-
watosci F(2) oraz wspotczynnik zwigztosci skaly
m = 1,5 otrzymany z PA —kolumna 21,
— na podstawie profilowania akustycznego — porowa-
to$¢ ogodlng wyznaczono z rownania Wyllie’go:=
(DT — DTma)/(DTf- DTma, gdzie DT, DTma, DTf
to odpowiednio: czas interwatowy fali P w o$rodku,
czas interwalowy w szkielecie skalnym, czas inter-
walowy w cieczy) — kolumna 23,
« zailenie Vsh (wyznaczone na podstawie profilowania
PG) — kolumna 24,

» nasycenie woda ztozowa Sw (wyznaczone wedtug no-
mograméw akustyczno-oporno$ciowych) — kolumna
25.

Do obliczenia wspolczynnika porowatosci nie zostato wy-
korzystane profilowanie PNG (kolumna 22) z uwagi na brak
dobrych reperéw w profilu, niemozno$¢ standaryzacji sondy
i braku danych laboratoryjnych o wspotczynniku porowatosci
z badan rdzeni.

Dla utwor6w triasu i permu parametr porowatosci zostat
obliczony tylko ze strefy filtracji (F(1)) nie uwzgledniajac
wspolczynnika q, gdyz nie byta znana opornos¢ wody
ztozowej w tym interwale (brak danych laboratoryjnych i pro-
filowania PS — ze wzglgdu na duze zaklocenia wykonano PS-
grad).

W piaskowcach kambru wspotczynnik porowatosci  wy-
kazuje duze réznice migdzy warto$ciami obliczonymi ze stre-
fy filtracji, strefy niezmienionej i profilowania akustycznego.
Generalnie ze strefy filtracji ma wyzsze wartosci niz ze stre-
fy niezmienionej, najnizsze wartosci otrzymano z interpreta-
cji profilowania akustycznego.

Warto$ci mineralizacji wody ztozowej wyliczone z krzy-
wej PS bardzo dobrze zgadzaja si¢ z wynikami oznaczen la-
boratoryjnych.

Interpretacja danych geofizyki wiertniczej nie wykazata
wystgpowania zt6z ropy i gazu. Potwierdzaja to wyniki opro-
bowania zloza, przedstawione w tabeli 19.
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Tabela 19
Oprobowanie otworu Wrotnow IG 1
Testing at the Wrotnéw IG 1 borehole
Data Rodzaj probnika Glebokos¢ [m] Cis’niené:t]zloiowe Rodzaj medium p\rzlj}ill(;\?vi
1615,0 brak danych filtrat ptuczki brak danych
1609,0 brak danych brak przyptywu -
1315,0 brak danych brak przyptywu -
5804197 prébaik kablowy 1265,0 brak danych brak przyptywu -
1095,0 brak danych ptuczka brak danych
1010,0 brak danych filtrat ptuczki brak danych
922,0 brak danych filtrat ptuczki brak danych
733,0 brak danych brak przyptywu -
6-7.06.1972 probnik rurowy 1679,7-1611,0 159 solanka 12990
15-16.06.1972 probnik rurowy 1792,2-1761,0 181 solanka 60
3-4.07.1972 probnik rurowy 1910,8-1871,8 192 solanka 8124
18-19.07.1972 probnik rurowy 2043,7-2001,0 203,85 solanka 8460

WYNIKI KORELACJI MIEDZYOTWOROWEJ

Wykonano korelacj¢ warstw wyznaczonych w otworze
Wrotnéw IG 1 z odpowiednimi warstwami w dwoch otwo-
rach: Lochow IG 2, lezacym ok. 25,5 km w kierunku zachod-
nim oraz Stadniki IG 1, lezacym ok. 42,0 km na wschod od
Wrotnowa IG 1. Przy korelacji korzystano ze wszystkich
krzywych geofizycznych, na ktorych obserwowano anomalie
dobrze korelujace si¢ z kompleksami stratygraficznymi.

Osady mezozoiczne silnie wyklinowuja si¢ w kierunku
wschodnim. Roéznice miazszosci osadéw poszczegodlnych
systemow sa do$¢ znaczne. Zestawienie miazszosci utwo-
roéw kredy, jury i triasu we wszystkich korelowanych otwo-
rach przedstawiono w tabeli 20.W miazszo$ci osadow pale-
ozoicznych nie ma takich roznic. Poszczegdlne kompleksy
wypigtrzaja si¢ ku gorze w kierunku wschodnim o kilkaset
metrow.

Kreda gorna ma podobne wyksztalcenie we wszystkich
korelowanych otworach. Jest to mato zro6znicowany kom-
pleks wapieni marglistych. Alb stanowi doskonaty reper kore-
lacyjny; sa to warstwy piaskowcow z glaukonitem, wyste-
pujace na znacznym obszarze, zachowujace podobne
miazszosci.

Miazszo$¢ osadéw mezozoicznych w otworach Lochéw IG 1, Wrotnéw IG 1 i Stadniki IG 1

Thickness of Mesozoic sediments at L.ochow IG 1, Wrotndéw IG 1 and Stadniki IG 1 boreholes

W kredzie gérnej obserwuje si¢ znaczne réznice w litolo-
gii. W otworze Lochow 1G 2 sa to piaskowce z glaukonitem
i mutowce, w otworze Wrotnow 1G 1 wystgpuja wapienie
z krzemieniami i margle, w otworze Stadniki IG 1 — mutowce.

Jura gorna w otworze Wrotnow IG 1 r6zni si¢ wystgpowa-
niem dolomitdéw w czgsci spagowej, ktorych brak w pozo-
statych korelowanych otworach.

Trias ma podobne wyksztalcenie w otworach Wrotnow
IG 1 i Lochow IG 2, gdzie wystepuje noryk, prawdopodobnie
kajper, wapien muszlowy i pstry piaskowiec. Natomiast w
otworze Stadniki IG 1 brak jest gornych pigter, wystgpuje tyl-
ko mutowcowo-piaszczysty pstry piaskowiec.

Perm w czgs$ci stropowej ma podobne wyksztatcenie we
wszystkich korelowanych otworach. Sa to dolomity, dolomity
z anhydrytem i gipsem oraz anhydryty. W dolnej czgsci per-
mu niepewne jest oznaczenie litologii wystgpujacych utwo-
réw. W otworach Lochow IG 2 i Stadniki IG 1 wystgpuja do-
lomity, w otworze Wrotnéw IG 1 wyinterpretowano w tym
przedziale piaskowce z glaukonitem. Mozliwe, Ze sa to frag-
mentarycznie wystgpujace piaskowce czerwonego spagowca.

Sylur we wszystkich otworach jest wyksztatlcony w posta-
ci kompleksu mutowcow z nielicznymi cienkimi wktadkami
wapienia. W otworze Lo-
chow IG 2 wystgpuje w tym
kompleksie warstwa diaba-
zOw. Nie zaznacza si¢ ona
w otworach Wrotnow IG 1

Tabela 20

. Miazszo$é [m] i Stadniki IG 1.
Stratygrafia p
¢ Lochéw IG 2 Wrotnow IG 1 Stadniki IG 1 W kambrze $rodkowym
i dolnym wydzielono kilka
Kreda 563,0 4325 292,5 . . .
poziomoéw geofizycznych
Jura 396,0 308,0 152,5 dobrze korelujacych sie we
Trias 382,5 281,5 148,5 wszystkich otworach.
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