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WYNIKI BADAÑ GEOFIZYKI WIERTNICZEJ

INFORMACJE OGÓLNE

Wrotnów IG 1 jest otworem parametryczno-struktural-
nym, odwierconym w miejscowoœci Grzyma³y, w pó³noc-
no-zachodniej czêœci obni¿enia podlaskiego, na wysokoœci
160 m n.p.m. Lokalizacjê otworu wybrano opieraj¹c siê na
profilu sejsmicznym 22-XXXV-6 na obszarze s³abo rozpo-
znanym przez wiercenia. Wiercenia rozpoczêto 6.03.1972 r.,
a zakoñczono 26.07.1972 r. Koñcowa g³êbokoœæ odwiertu
wynosi 2063,0 m. Profilowania geofizyki wiertniczej wyko-
nano do g³êbokoœci 2055,0 m.

Pomiary geofizyczne wykonano w piêciu odcinkach, w
okresie miêdzy 7 marca a 7 sierpnia 1972 r. Inwestorem badañ
by³ Pañstwowy Instytut Geologiczny z Warszawy, wyko-
nawc¹ by³o Przedsiêbiorstwo Geologiczne z Warszawy,
a podwykonawc¹ – Przedsiêbiorstwo Poszukiwañ Geofizycz-
nych z Warszawy. Pomiary akustyczne wykona³o Przedsiê-
biorstwo Geofizyki Górnictwa Naftowego z Torunia.

Dane techniczne otworu zestawiono w tabelach 11 (warto-
œci œrednicy nominalnej) oraz 12 (schemat zarurowania otwo-
ru). Ocenê stanu technicznego otworu wykonano na podsta-
wie profilowania œrednicy i krzywizny otworu. Skawernowa-
ne odcinki otworu scharakteryzowano w tabeli 13. W pozo-
sta³ych interwa³ach œrednica rzeczywista otworu jest zbli¿ona
do nominalnej. Ogólne skrzywienie otworu jest niewielkie.

Najwiêkszy k¹t skrzywienia nie przekracza 3°. Poza inter-
wa³em 425,0–1030,0 m, gdzie krzywizna wynosi 2–3° przy
œrednim azymucie 120°, k¹ty skrzywienia nie przekraczaj¹
1°30". Odejœcie dna otworu od pionu wynosi 24,7 m przy
œrednim azymucie 89°.

W otworze Wrotnów IG 1 zosta³y pobrane rdzenie. Rdze-
niowanie ca³oœci wynios³o 11% (por. Wstêp, str. 6)

Tabela 11

Œrednica nominalna

Bit size values

Œrednica
nominalna

[mm]

Interwa³ wed³ug
miary wiertniczej

[m]

308 0,0–351,0

216 351,0–1606,5

143 1606,5–1960,0

141 1960,0–2063,0

Tabela 12

Schemat zarurowania

Scheme of casing

Œrednica rur
[cale]

G³êbokoœæ
zarurowania

wed³ug miary
wiertniczej

[m]

13 3/8 4,0

9 5/8 225,0

6 5/8 1606,5

Tabela 13

Charakterystyka skawernowania otworu Wrotnów IG 1

Characteristics of caverns in the Wrotnów IG 1 borehole

Interwa³ g³êbokoœciowy
[m]

Œrednica
nominalna [mm]

Opis skawernowania Litostratygrafia

4,0–69,0 308 du¿a kawerna siêgaj¹ca 640 mm
piaszczysto-ilaste

utwory czwartorzêdu

107,5–123,0 308 kawerna siêgaj¹ca 400 mm
piaszczysto-ilaste

utwory czwartorzêdu i neogenu

351,0–672,5 216
niewielkie powiêkszenie œrednicy

miejscami do 280 mm
wapienie margliste

kredy

1765,0–1782,0 143
pojedyncza niewielka kawerna

do 210 mm
mu³owce
kambru



CEL BADAÑ GEOFIZYCZNYCH

Ogólnym celem badañ geofizycznych by³o zbadanie lito-
logii i weryfikacja stratygrafii ska³ osadowych oraz nawierce-
nie pod³o¿a krystalicznego. G³ównym zadaniem by³o przeba-
danie osadów dolnego paleozoiku, w szczególnoœci ordowiku
i kambru, pod wzglêdem wystêpowania wêglowodorów oraz
wyznaczenie zasiêgu utworów syluru przykrywaj¹cego osady
ropo- i gazonoœne dolnego paleozoiku. Badania mia³y rów-
nie¿ wyjaœniæ budowê geologiczn¹, tektonikê i strefy dysloka-
cji w brze¿nej, pó³nocno-zachodniej czêœci obni¿enia podla-
skiego.

Poszczególne zadania postawione przed geofizyk¹ otwo-
row¹ obejmowa³y:

– ustalenie litologii przewiercanych ska³, okreœlenie
g³êbokoœci zalegania warstw i ich mi¹¿szoœci;

– weryfikacja stratygrafii;
– okreœlenie stanu technicznego otworu;
– okreœlenie stopnia geotermicznego;
– wyznaczenie warstw wykazuj¹cych w³aœciwoœci

zbiornikowe;
– iloœciowa ocena parametrów zbiornikowych;
– wykonanie korelacji poziomów stratygraficznych wy-

znaczonych w pobliskich otworach.
Zadania postawione przed geofizyk¹ otworow¹ zosta³y

zrealizowane.

ZAKRES WYKONANYCH BADAÑ

Badania geofizyczne wykonano w dwóch etapach obej-
muj¹cych pomiary podstawowe i pomiary uzupe³niaj¹ce.

Pomiary podstawowe, wykonane w utworach kenozoiku,
kredy i jury, obejmowa³y nastêpuj¹ce profilowania:

– profilowanie opornoœci sond¹ potencja³ow¹ (EN10),
– profilowanie opornoœci sond¹ gradientow¹ (EL09),
– profilowanie potencja³ów polaryzacji naturalnej (PS),
– profilowanie gamma (PG),
– profilowanie neutron-gamma (PNG),
– profilowanie œrednicy (PŒr),
– profilowanie krzywizny otworu (PK),
– powierzchniowy pomiar opornoœci p³uczki z poda-

niem jej temperatury,
– pomiar temperatury dna odwiertu wykonany maksy-

malnym termometrem rtêciowym (PTmax).
Pomiary uzupe³niaj¹ce wykonywano w przypadku wystê-

powania warstw zbiornikowych i obejmowa³y:
– sondowania opornoœci gradientowe lub gradiento-

wo-potencja³owe wykonane zestawem sond gradien-
towych lub potencja³owych o ró¿nej d³ugoœci (EL02,
EL03, EL14, EL18, EL26, EN04, EN16, EN64),

– sterowane profilowanie opornoœci laterologiem trój-
elektrodowym (LL3),

– profilowanie temperatury w stanie nieustalonym
(PTn).

W utworach kambryjskich, z uwagi na bardzo nisk¹ opor-
noœæ piaskowców, wykonano dodatkowe sondowanie poten-

cja³owo-gradientowe dla uzyskania dok³adnoœci wyników.
Na odcinku 1230,0–1630,0 m, ze wzglêdu na du¿e zak³ócenia
w pomiarze potencja³ów naturalnych, wykonano profilowanie
gradientu potencja³ów naturalnych (PSgrad). Dodatkowo w
ca³ym odcinku otworu (0,0–2055,0 m) zestawiono pomiary
PG i PNG (fig. 17). Profilowanie PNG wykorzystano jedynie
w interpretacji jakoœciowej. W interwale 166,0–2060,0 m wy-
konano równie¿ profilowanie temperatury w stanie ustalonym
PTu po oœmiu dniach stójki.

Szczegó³owy wykaz badañ geofizycznych wykonanych w
otworze Wrotnów IG 1 przedstawia tabela 14. Pomiary geofi-
zyczne zosta³y zapisane analogowo w skali g³êbokoœciowej
1:500. Obecnie wszystkie profilowania zosta³y scyfrowane,
z wyj¹tkiem profilowania krzywizny i s¹ zapisane w plikach
o formacie LAS (Log ASCII Standard). Dodatkowo, profilo-
wania: œrednicy, gamma, neutron-gamma, opornoœci wykona-
ne sond¹ gradientow¹ EL09 i potencja³ow¹ EN10, zosta³y
po³¹czone w krzywe kompozytowe obejmuj¹ce ca³y otwór.
Profilowania gamma i neutron-gamma podano w niestandar-
dowych jednostkach (wartoœci profilowania PG siêgaj¹ 300
jednostek, a PNG ok. 700). Tabelê 14 sporz¹dzono na podsta-
wie dostêpnej dokumentacji otworu oraz profilowania w po-
staci cyfrowej. W tabeli 15 objaœniono skróty nazw profilo-
wañ (mnemoniki) oraz jednostki, w jakich zosta³y wykonane
pomiary. Figura 18 w sposób graficzny przedstawia zasiêg
g³êbokoœciowy wszystkich profilowañ wykonanych w otwo-
rze (z wyj¹tkiem profilowania krzywizny).
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Fig. 17. Zestawienie profilowañ gamma i neutron gamma w otworze Wrotnów IG 1

Gamma ray and neutron logs in the Wrotnów IG 1 borehole
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Tabela 14

Wykaz profilowañ geofizycznych wykonanych w otworze Wrotnów IG 1

Well logs in the Wrotnów IG 1 borehole

Data wykonania pomiarów
Rodzaj wykonanych badañ –

mnemoniki profilowañ
Interwa³ g³êbokoœciowy

odcinka otworu [m]
Rzeczywisty interwa³

g³êbokoœciowy profilowañ

1 2 3 4

07.03.1972

PK 0–490 brak informacji

PNG 0,25–489,75

PG 0,25–485,75

PŒr 4–490 0,50–489,75

PS 4–486 10,25–480,25

PS 10,25–484,75

EL09 10–490 10,25–489,75

EN10 10,25–489,75

22.03.1972

PS 226–1025 225,25–1024,75

PS 225,75–1024,75

PŒr 226–1033 203,00–1032,5

EL09 210,50–1032,75

EN10 440–1033 440,25–1032,75

PG 440,25–1032,75

PNG 440,50–1032,75

PK 400–1030 brak informacji

27–28.04.1972

PŒr 225–1630 201,25–1627,50

PAP brak informacji

PK 975–1630 brak informacji

PG 980–1615 980,25–1617,75

PNG 980,25–1614,50

PTn 980,50–1613,50

EN10 1230–1630 980,25–1629,50

EL02 1220,25–1629,75

EL03 1220,25–1629,75

EL09 201,75–1629,75

EL14 1220,25–1629,75

EL26 1220,25–1629,75

PS (PSgrad) 222,25–1629,75

15.06.1972 PŒr (przed próbnikiem) 1605–1791 brak informacji

03.07.1972 PŒr (przed próbnikiem) 1606,5–1910 brak informacji

08–09.07.1972

PG 1550–1960 1550,50–1959,50

PNG 1550,75–1959,75

PK brak informacji

PS 1606,5–1957 1606,75–1957,25
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1 2 3 4

08–09.07.1972

PS 1607,25–1947,00

PŒr 1606,5–1960 1679,00–1959,75

PTn 1607,25–1959,75

EN04 1588,50–1960,25

EN10 1584,25–1959,75

EN16 1585,50–1960,25

EN64 1585,75–1959,75

EL02 1585,25–1960,75

EL03 1585,50–1960,75

EL09 1586,25–1959,75

EL18 1588,75–1960,25

EL26 1587,25–1960,25

26–29.07.1972

PG – profilowanie po³¹czone 0–2055 0,75–2054,75

PNG – profilowanie po³¹czone 100,50–2054,75

T1 1590–2055 1589,50–2055,25

T2 1589,50–2054,75

EL09 1606,5–2055 1584,75–2054,25

LL3 1593,25–2054,75

PŒR 1594,00–2054,00

PS 1606,75–2054,25

PK 1900–2055 brak informacji

EL02 1910–2055 1910,25–2054,75

EL03 1911,25–2054,50

EL18 1910,50–2054,75

EL26 1910,25–2054,75

EN04 1910,25–2054,75

EN10 1910,50–2054,50

EN16 1910,25–2054,75

EN64 1910,25–2054,75

PTn 1910,25–2054,50

PG 1910,50–2054,75

PNG 1910,25–2054,75

07.08.1972

PTu – po 8 dniach stójki 166–2060 165,75–2059,75

PŒr_C – 0,25–2054,00

PG_C – 0,5–2054,75

PNG_C – 0,25–2054,75

EL09_C – 10,25–2054,75

EN10_C – 10,25–2054,75

Table 14 cd.
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Tabela 15

Oznaczenia profilowañ geofizyki otworowej

Codes of well logs

Rodzaj profilowañ – mnemoniki polskie
[mnemoniki miêdzynarodowe]

Jednostki Rodzaj profilowañ – opis

PK ° profilowanie krzywizny otworu

PŒr [CALI] mm profilowanie œrednicy

EL02 – M0.5A0.1B omm
profilowanie opornoœci,

sonda gradientowa sp¹gowa 0,55 m

EL03 – M1.0A0.1B omm
profilowanie opornoœci,

sonda gradientowa sp¹gowa 1,05 m

EL09 – M2.5A0.25B omm
profilowanie opornoœci,

sonda gradientowa sp¹gowa 2,625 m

EL14 – M4.0A0.5B omm
profilowanie opornoœci,

sonda gradientowa sp¹gowa 4,25 m

EL18 – M5.28A0.82B omm
profilowanie opornoœci,

sonda gradientowa sp¹gowa 5,69 m

EL26 – M8.0A1.0B omm
profilowanie opornoœci,

sonda gradientowa sp¹gowa 8,5 m

EN04 – B1.0A0.1M omm
profilowanie opornoœci,

sonda potencja³owa stropowa 0,1 m

EN10 – B2.5A0.25M omm
profilowanie opornoœci,

sonda potencja³owa stropowa 0,25 m

EN16 – B5.7A0.4M omm
profilowanie opornoœci,

sonda potencja³owa stropowa 0,4 m

EN64 – B4.48A1.62M omm
profilowanie opornoœci,

sonda potencja³owa stropowa 1,62 m

PG [GR] imp/min profilowanie gamma

LL3 omm profilowanie opornoœci, Laterolog 3

PNG, NEGR [NPHI] imp/min profilowanie neutron-gamma

PS [SP] mV profilowanie potencja³ów polaryzacji naturalnej

T1 μs profilowanie akustyczne T1

T2 μs profilowania akustyczne T2

PTmax [BHT] oC
pomiar temperatury dna otworu

maksymalnym termometrem rtêciowym

PTn [TEMP] oC profilowanie temperatury w stanie nieustalonym

PTu [TEMU] oC profilowanie temperatury w stanie ustalonym

PŒr_C mm profilowanie kompozytowe (po³¹czone) œrednicy

PG_C
jednostki
umowne

profilowanie kompozytowe gamma

PNG_C
jednostki
umowne

profilowanie kompozytowe neutron-gamma

EL09_C omm
profilowanie kompozytowe opornoœci,
sonda gradientowa sp¹gowa 2,625 m

EN10_C omm
profilowanie kompozytowe opornoœci,
sonda potencja³owa stropowa 0,25 m



CHARAKTERYSTYKA TERMICZNA OTWORU

Pomiar temperatury dna otworu (PTmax) wykonywano
maksymalnym termometrem rtêciowym w pomiarach podsta-
wowych. Wyniki przedstawia tabela 16. W kompleksie uzu-
pe³niaj¹cym mierzono temperaturê otworu w stanie nieustalo-
nym (PTn). Po odwierceniu ca³ego otworu wykonano rów-
nie¿ pomiar temperatury w stanie ustalonym (PTu) po oœmiu

dniach stójki, na podstawie którego wyznaczono gradient
i stopieñ geotermiczny. Wyniki umieszczono w tabeli 17.
Zmiany gradientu geotermicznego pokrywaj¹ siê z granicami
stratygraficznymi.

Wyniki gradientu i stopnia geotermicznego z uwagi na
s³ab¹ jakoœæ pomiaru mog¹ byæ obarczone b³êdem.

Charakterystyka termiczna otworu 69

Tabela 16

Temperatura dna otworu Wrotnów IG 1

Bottom hole temperature at the Wrotnów IG 1 borehole

G³êbokoœæ [m] Temperatura dna otworu [oC]

490 15

1033 29

1615 42

1960 50

2055 49

Tabela 17

Charakterystyka termiczna otworu Wrotnów IG 1

Thermal profile of the Wrotnów IG 1 borehole

Interwa³
g³êbokoœciowy [m]

Œredni stopieñ
geotermiczny [m/oC]

Œredni gradient
geotermiczny [oC/100 m]

200–940 55,6 1,8

940–1316,5 41,7 2,4

1316,5–1606 33,0 3,0

1606–2063 47,7 2,1

Fig. 18. Schematyczne zestawienie typów badañ geofizycznych wykonanych w otworze Wrotnów IG 1

Schematic depth show of well logging type of logs performed in the Wrotnów IG 1 borehole



INTERPRETACJA POMIARÓW GEOFIZYKI WIERTNICZEJ

Interpretacjê pomiarów geofizyki wiertniczej wykonano
w trzech etapach:

1. Interpretacja wstêpna – wykonana zosta³a bezpoœred-
nio po ukoñczeniu pomiarów na terenie otworu. Polega³a
na wyznaczeniu interwa³ów g³êbokoœciowych, w któ-
rych nale¿a³o wykonaæ pomiary uzupe³niaj¹ce, ocenie ja-
koœci wykonanych profilowañ, sporz¹dzeniu przybli¿-
onego profilu litologicznego oraz ocenie stanu technicz-
nego otworu w badanym odcinku.
2. Interpretacja odcinkowa – polega³a na ustaleniu
dok³adnego profilu litologicznego, wykonaniu oceny ja-
koœciowej przewierconych utworów oraz wydzieleniu
i scharakteryzowaniu warstw o w³aœciwoœciach zbiorni-
kowych.
3. Interpretacja koñcowa – polega³a na sporz¹dzeniu do-
kumentacji geofizycznej zawieraj¹cej analizê wyników
interpretacji jakoœciowej i iloœciowej wykonanej dla
ca³ego otworu.
W wyniku interpretacji wyznaczano nastêpuj¹ce parame-

try, zamieszczone w tabeli 18:
• opornoœæ p³uczki Rm (opornoœæ p³uczki zosta³a po-

mierzona powierzchniowym rezistiwimetrem i war-
toœæ zosta³a odniesiona do temperatury warstwy, w
której interpretowano sondowanie opornoœci – kolum-
na 8),

• opornoœæ filtratu p³uczkowego Rmf (wyznaczona na
podstawie Rm przy wykorzystaniu nomogramu – ko-
lumna 9),

• opornoœæ strefy filtracji Ri (wyznaczona na podstawie
sondowania opornoœci – kolumna 10),

• opornoœæ w³aœciwa warstwy Rt (wyznaczona na pod-
stawie sondowania opornoœci – kolumna 11 i profilo-
wania sond¹ sterowan¹ – kolumna 12),

• opornoœæ wody z³o¿owej Rw (wyznaczona na podsta-
wie interpretacji iloœciowej krzywej PS – kolumna 13;
oraz badañ laboratoryjnych – kolumna 15),

• mineralizacja wody z³o¿owej Cw (wyznaczona na
podstawie interpretacji iloœciowej krzywej PS – ko-
lumna 14 oraz badañ laboratoryjnych – kolumna 16),

• parametr porowatoœci F:
– F(1) = Ri/(q Rmf) gdzie q jest poprawk¹ na reszt-

kowe nasycenie wod¹ z³o¿ow¹ – kolumna 17.
– F(2) = R0/Rw, gdzie R0 jest opornoœci¹ warstwy w

100% nasyconej wod¹, i przyjêto, ¿e R0 = Rt – ko-
lumna 18 w warstwach wodonoœnych.

• wspó³czynnik porowatoœci efektywnej:

– na podstawie sondowania opornoœci (z równania
Archie’go: F= 1/ m) wykorzystuj¹c parametr poro-
watoœci F(1) oraz wspó³czynnik zwiêz³oœci ska³y
m z kolumny 26 – kolumna 19,

– na podstawie sondowania opornoœci (z równania
Archie’go: F= 1/ m) wykorzystuj¹c parametr poro-
watoœci F(2) oraz wspó³czynnik zwiêz³oœci ska³y
m z kolumny 26 – kolumna 20,

– na podstawie sondowania opornoœci (z równania
Archie’go: F= 1/ m) wykorzystuj¹c parametr poro-
watoœci F(2) oraz wspó³czynnik zwiêz³oœci ska³y
m = 1,5 otrzymany z PA –kolumna 21,

– na podstawie profilowania akustycznego – porowa-
toœæ ogóln¹ wyznaczono z równania Wyllie’go:=
(DT – DTma)/(DTf – DTma, gdzie DT, DTma, DTf
to odpowiednio: czas interwa³owy fali P w oœrodku,
czas interwa³owy w szkielecie skalnym, czas inter-
wa³owy w cieczy) – kolumna 23,

• zailenie Vsh (wyznaczone na podstawie profilowania
PG) – kolumna 24,

• nasycenie wod¹ z³o¿ow¹ Sw (wyznaczone wed³ug no-
mogramów akustyczno-opornoœciowych) – kolumna
25.

Do obliczenia wspó³czynnika porowatoœci nie zosta³o wy-
korzystane profilowanie PNG (kolumna 22) z uwagi na brak
dobrych reperów w profilu, niemo¿noœæ standaryzacji sondy
i braku danych laboratoryjnych o wspó³czynniku porowatoœci
z badañ rdzeni.

Dla utworów triasu i permu parametr porowatoœci zosta³
obliczony tylko ze strefy filtracji (F(1)) nie uwzglêdniaj¹c
wspó³czynnika q, gdy¿ nie by³a znana opornoœæ wody
z³o¿owej w tym interwale (brak danych laboratoryjnych i pro-
filowania PS – ze wzglêdu na du¿e zak³ócenia wykonano PS-
grad).

W piaskowcach kambru wspó³czynnik porowatoœci wy-
kazuje du¿e ró¿nice miêdzy wartoœciami obliczonymi ze stre-
fy filtracji, strefy niezmienionej i profilowania akustycznego.
Generalnie ze strefy filtracji ma wy¿sze wartoœci ni¿ ze stre-
fy niezmienionej, najni¿sze wartoœci otrzymano z interpreta-
cji profilowania akustycznego.

Wartoœci mineralizacji wody z³o¿owej wyliczone z krzy-
wej PS bardzo dobrze zgadzaj¹ siê z wynikami oznaczeñ la-
boratoryjnych.

Interpretacja danych geofizyki wiertniczej nie wykaza³a
wystêpowania z³ó¿ ropy i gazu. Potwierdzaj¹ to wyniki opró-
bowania z³o¿a, przedstawione w tabeli 19.
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WYNIKI KORELACJI MIÊDZYOTWOROWEJ

Wykonano korelacjê warstw wyznaczonych w otworze
Wrotnów IG 1 z odpowiednimi warstwami w dwóch otwo-
rach: £ochów IG 2, le¿¹cym ok. 25,5 km w kierunku zachod-
nim oraz Stadniki IG 1, le¿¹cym ok. 42,0 km na wschód od
Wrotnowa IG 1. Przy korelacji korzystano ze wszystkich
krzywych geofizycznych, na których obserwowano anomalie
dobrze koreluj¹ce siê z kompleksami stratygraficznymi.

Osady mezozoiczne silnie wyklinowuj¹ siê w kierunku
wschodnim. Ró¿nice mi¹¿szoœci osadów poszczególnych
systemów s¹ doœæ znaczne. Zestawienie mi¹¿szoœci utwo-
rów kredy, jury i triasu we wszystkich korelowanych otwo-
rach przedstawiono w tabeli 20.W mi¹¿szoœci osadów pale-
ozoicznych nie ma takich ró¿nic. Poszczególne kompleksy
wypiêtrzaj¹ siê ku górze w kierunku wschodnim o kilkaset
metrów.

Kreda górna ma podobne wykszta³cenie we wszystkich
korelowanych otworach. Jest to ma³o zró¿nicowany kom-
pleks wapieni marglistych. Alb stanowi doskona³y reper kore-
lacyjny; s¹ to warstwy piaskowców z glaukonitem, wystê-
puj¹ce na znacznym obszarze, zachowuj¹ce podobne
mi¹¿szoœci.

W kredzie górnej obserwuje siê znaczne ró¿nice w litolo-
gii. W otworze £ochów IG 2 s¹ to piaskowce z glaukonitem
i mu³owce, w otworze Wrotnów IG 1 wystêpuj¹ wapienie
z krzemieniami i margle, w otworze Stadniki IG 1 – mu³owce.

Jura górna w otworze Wrotnów IG 1 ró¿ni siê wystêpowa-
niem dolomitów w czêœci sp¹gowej, których brak w pozo-
sta³ych korelowanych otworach.

Trias ma podobne wykszta³cenie w otworach Wrotnów
IG 1 i £ochów IG 2, gdzie wystêpuje noryk, prawdopodobnie
kajper, wapieñ muszlowy i pstry piaskowiec. Natomiast w
otworze Stadniki IG 1 brak jest górnych piêter, wystêpuje tyl-
ko mu³owcowo-piaszczysty pstry piaskowiec.

Perm w czêœci stropowej ma podobne wykszta³cenie we
wszystkich korelowanych otworach. S¹ to dolomity, dolomity
z anhydrytem i gipsem oraz anhydryty. W dolnej czêœci per-
mu niepewne jest oznaczenie litologii wystêpuj¹cych utwo-
rów. W otworach £ochów IG 2 i Stadniki IG 1 wystêpuj¹ do-
lomity, w otworze Wrotnów IG 1 wyinterpretowano w tym
przedziale piaskowce z glaukonitem. Mo¿liwe, ¿e s¹ to frag-
mentarycznie wystêpuj¹ce piaskowce czerwonego sp¹gowca.

Sylur we wszystkich otworach jest wykszta³cony w posta-
ci kompleksu mu³owców z nielicznymi cienkimi wk³adkami

wapienia. W otworze £o-
chów IG 2 wystêpuje w tym
kompleksie warstwa diaba-
zów. Nie zaznacza siê ona
w otworach Wrotnów IG 1
i Stadniki IG 1.

W kambrze œrodkowym
i dolnym wydzielono kilka
poziomów geofizycznych
dobrze koreluj¹cych siê we
wszystkich otworach.
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Tabela 19
Opróbowanie otworu Wrotnów IG 1

Testing at the Wrotnów IG 1 borehole

Data Rodzaj próbnika G³êbokoœæ [m]
Ciœnienie z³o¿owe

[at]
Rodzaj medium

Wielkoœæ
przyp³ywu

28.04.1972 próbnik kablowy

1615,0 brak danych filtrat p³uczki brak danych

1609,0 brak danych brak przyp³ywu –

1315,0 brak danych brak przyp³ywu –

1265,0 brak danych brak przyp³ywu –

1095,0 brak danych p³uczka brak danych

1010,0 brak danych filtrat p³uczki brak danych

922,0 brak danych filtrat p³uczki brak danych

733,0 brak danych brak przyp³ywu –

6–7.06.1972 próbnik rurowy 1679,7–1611,0 159 solanka 12990

15–16.06.1972 próbnik rurowy 1792,2–1761,0 181 solanka 60

3–4.07.1972 próbnik rurowy 1910,8–1871,8 192 solanka 8124

18–19.07.1972 próbnik rurowy 2043,7–2001,0 203,85 solanka 8460

Tabela 20

Mi¹¿szoœæ osadów mezozoicznych w otworach £ochów IG 1, Wrotnów IG 1 i Stadniki IG 1

Thickness of Mesozoic sediments at £ochów IG 1, Wrotnów IG 1 and Stadniki IG 1 boreholes

Stratygrafia
Mi¹¿szoœæ [m]

£ochów IG 2 Wrotnów IG 1 Stadniki IG 1

Kreda 563,0 432,5 292,5

Jura 396,0 308,0 152,5

Trias 382,5 281,5 148,5
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