Ewa KLIMUSZKO

WYNIKI BADAN SUBSTANCJI ORGANICZNEJ

CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA
MATERII ORGANICZNEJ

W otworze Wyszkoéw IG 1 badania geochemiczne materii
organicznej przeprowadzone byty dla utworow kredy gornej,
jury gornej, srodkowej i dolnej, triasu gornego, Srodkowego
i dolnego, permu gornego, a takze dla kambru srodkowego
i dolnego.

Wykonano oznaczenia zawartosci wegla organicznego,
ilociowe oznaczenie bitumindéw, podziat na poszczegdlne

frakcje w wydzielonych bituminach (wgglowodory nasycone,
aromatyczne, asfalteny i zywice), a takze oznaczenie poten-
cjatu oksydacyjno-redukcyjnego skaty (Eh). Szczegotowe ba-
dania frakcji weglowodorow nasyconych, czyli oznaczenie
zawarto$ci poszczegolnych n-alkandw i weglowodoréw izo-
prenoidowych, przeprowadzone zostaly jedynie dla pojedyn-
czej probki z utwordw triasu gornego.

ILOSC OZNACZONEJ MATERII ORGANICZNEJ

Materia organiczna w utworach kredy gornej wystepuje
w matych ilo§ciach (tab. 17, fig. 17). W marglach i kredzie
w stropowej czgsci osaddw oznaczona zostata wyzsza zawar-
to$¢ bituminéw niz w wapieniach w spagu tego kompleksu.
Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukeyjnego jest bardzo
wysoka co pozwala przypuszczaé, ze warunki sedymentacji
tych osadow byly utleniajace.

Zawarto$¢ weglowodoré6w w bituminach wydzielonych
z utworow kredy gornej jest wysoka, jednoczes$nie w sktadzie
weglowodoréw dominuja weglowodory nasycone nad weglo-
wodorami aromatycznymi (tab. 17, fig. 18). Uwzgledniajac
niewysoka ilo$¢ wegla organicznego obecna w tych utworach
i wysoka warto$¢ wspotczynnika migracji mozna zatozy¢, ze
bituminy w tych utworach sa epigenetyczne w stosunku do
osadu (Gondek, 1980).

Zawarto$¢ wegla organicznego w utworach jury gornej
jest mata w catym pionowym profilu (fig. 17). Mala jest row-
niez ilo$¢ bitumindw wydzielona z utworéw jury gorne;j.
W skladzie bitumindw dominujaca zawarto$¢ maja zywice
i asfalteny w stosunku do weglowodoréw, ktorych udziat jest
niewysoki. We frakcji weglowodorow udziat weglowodorow
nasyconych jest wigkszy niz weglowodorow aromatycznych
(fig. 18).

Wartos¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego jest bar-
dzo wysoka zmniejszajaca si¢ W spagowej partii utworow.
Mozna wigc sadzi¢, ze warunki w basenie sedymentacyjnym
byty utleniajace, przechodzace w miarg¢ nast¢gpowania sedy-
mentacji w silnie utleniajace.

W utworach jury srodkowej, ktére maja bardzo nie-
wielka miazszo$¢, zawartos¢ wegla organicznego jest zroz-
nicowana. W matym interwale osadéw w stropie ilo§¢ wegla

organicznego jest mata, natomiast w nizszej cz¢sci osadow
zawarto$¢ nieznacznie wzrasta wraz ze zmiang typu sedy-
mentacji (tab. 17, fig. 17). Zmienia si¢ rowniez warto$¢ po-
tencjatu oksydacyjno-redukcyjnego, czyli warunki srodowi-
ska sedymentacji zmieniaja si¢ ze stabo utleniajacych
w poczatkowej fazie sedymentacji na utleniajace w fazie
poézniejszej. llo§¢ oznaczonych bitumindw w utworach jury
srodkowej jest bardzo mata.

Zréznicowana jest roOwniez zawarto$¢ wegla organicz-
nego w utworach jury dolnej. W stropie osadéw wystepuje
znaczna ilo$¢ organiki, nastgpnie wystepuje interwat utwo-
réow o bardzo malej ilo$ci wegla organicznego, a w spagu
utwordw ilo$¢ nieznacznie wzrosta (tab. 17, fig. 17). Gene-
ralnie, poniewaz wysoka zawarto$¢ wegla wystepuje punk-
towo, klastyczne utwory jury dolnej mozna okresli¢ jako
,,biedne” skaty macierzyste. Ogodlnie ilo§¢ oznaczonych bi-
tuminow w utworach jury dolnej nie jest bardzo duza, wyz-
sza zawarto$¢ sktadnikow labilnych jest zwigzana z wy-
soka iloscia wegla organicznego wystgpujacego w tych
skatach. Procentowy udziat weglowodoréow w bituminach
jest zréznicowany, ich znaczna ilo$¢ jest glownie w pia-
skowcach w spagu profilu (tab. 17, fig. 18). W skladzie we-
glowodoréw wydzielonych z utworéw jury dolnej domi-
nuja weglowodory nasycone nad weglowodorami aroma-
tycznymi.

Uwzgledniajac niewysoka ilo$¢ weggla organicznego
w piaskowcach i podwyzszona w stosunku do catego profilu
ilo$¢ sktadnikéw labilnych o wysokim wspdtczynniku migra-
cji mozna zatozy¢, ze bituminy w tych utworach sa epigene-
tyczne w stosunku do osadu podobnie, jak miato to miejsce
w utworach gornej kredy (Gondek, 1980).
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Fig. 17. Zawarto$¢ wegla organicznego w utworach mezozoiku i paleozoiku w zaleznosci od glebokosci

Ocena macierzystosci skal wg Petersa (1986)

TOC content in Mesozoic and Palaeozoic sediments versus depth of Wyszkow IG 1 borehole

Assessment of quality source rocks after Peters (1986)
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Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego (Eh) ozna-
czonego w osadach jury dolnej jest zmienna. W stropie osa-
dow w pionowym profilu, jak rowniez w centralnej jego czg-
$ci oznaczenia Eh pozwalaja oceni¢, ze srodowisko sedymen-
tacji bylo utleniajace, natomiast w spagu utworéw warunki
srodowiska byty redukcyjne (tab. 17).

W klastycznych osadach triasu gornego oznaczona zawar-
to$¢ wegla organicznego jest niewielka klasyfikujaca te skaly
jako ,,biedne” skaly macierzyste (tab. 17, fig. 17). Generalnie
niska jest rowniez zawarto$¢ sktadnikow labilnych (bitumi-
néw) w tych utworach.

Podwyzszona zawarto$¢ bituminow w ilowcach w cen-
tralnej czesci kompleksu skalnego ma cechy bituminow epi-
genetycznych. Utwory te charakteryzuja si¢ niska zawartoscia
wegla organicznego, natomiast bituminy w nich wystgpujace
oprocz wysokiego wspotczynnika migracji maja wysoki
udziat procentowy weglowodoréw w stosunku do asfaltenow
1 zywic z wyrazng przewaga weglowodoréw nasyconych nad
aromatycznymi (fig. 18).

Badania szczegotowe n-alkanow wydzielonych z tych bitu-
mindéw pozwolily stwierdzi¢, ze pierwotna materia organiczna
pochodzita z rozktadu alg, a takze bakterii, o czym $wiadczy
rozktad zawartosci poszczeg6lnych n-alkanéw. Maksymalnag
zawarto$¢ osiaga n-alkan Cp; wiazany z rozkladem alg, jak
rowniez n-alkan Cyg pochodzacy z rozktadu bakterii (Malinski,
Witkowski, 1988). Stosunek weglowodorow izoprenoidowych
pristanu do fitanu Pr/Ph — wynosi 0,76 (fig. 19), co pozwala
sadzi¢, ze pierwotna materia organiczna osadzata si¢ w $rodo-
wisku stabo redukcyjnym (Tissot, Welte, 1978). Wyliczone
warto$ci wspotczynnikow CPI (Carbon Preference Index)
przedstawiane wedlug Kotarby i innych (1994) pozwalaja
stwierdzi¢, ze materia organiczna jest przeobrazona. Warto$¢
CPltot wynosi dla tej probki 1,06.

Wartos¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego okresla
srodowisko sedymentacji osadow triasu gornego jako reduk-
cyjne i utleniajace.

Utwory triasu srodkowego mimo zmiennego typu sedy-
mentacji charakteryzuja si¢ niska zawartoscia wegla orga-
nicznego i niewysoka zawarto$cia bituminow.

Klastyczne utwory dolnego triasu posiadaja bardzo mata
zawarto$¢ wegla organicznego i mata zawarto$¢ bituminow.
Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego pozwala
stwierdzi¢, ze sedymentacja tych osadow nastgpowata w $ro-
dowisku redukcyjnym (tab. 17).

W dolomitach permu (cechsztynu) zawarto$¢ oznaczone-
go wegla organicznego jest mala, wynosi 0,10-0,20%. Niska
jest rowniez zawarto$¢ bituminéw w tych utworach. Warto$¢
potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego okresla warunki sedy-
mentacji na stabo redukcyjne.

W piaskowcowym kompleksie kambru srodkowego gene-
ralnie zawarto$¢ wegla organicznego jest mata i wynosi
0,10%. Stosunkowo niska jest rowniez zawarto$¢ wydzielo-
nych z tych osadéw bituminow, ktora waha si¢ od 0,008%
w stropie utworéw do 0,034% w centralnej czgsci pionowego
profilu kompleksu skalnego (tab. 17). Podwyzszona w stosun-
ku do pozostatych ilo$¢ bitumindéw zawiera relatywnie mato
weglowodorow do zawartosci asfaltenow i zywic. Jednocze-
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Tabela 17
Dane geochemiczne z otworu wiertniczego Wyszkéw IG 1
Geochemical data from Wyszkow IG 1 borehole
5 £ £ £
E< | 2 |2 2l os| .

& & 3 NEHS NES 55 N & N Sz | 53 N2 2 E
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
380,3 MRL 0,043 0,20 666 62,0 0,031 47,0 15,0 38,0 0,155
4272 MRL 0,045 0,30 664 - - - - — _
479,8 KRD 0,020 0,10 665 - - - - — —
532,2 KRD 0,029 0,30 667 61,0 0,018 46,0 15,0 39,0 0,060
5772 KRD 0,034 0,20 682 - - - - - —
621,2 KRD 0,013 0,20 635 - - - - — _
6482 K> WAP 0,016 0,10 631 - - - - — _
675,2 WAP 0,016 0,20 642 - — - - — _
702,2 WAP 0,016 0,20 645 - - - - — _
733,2 WAP 0,027 0,20 632 - - - - — -
760,0 WAP 0,002 0,10 623 58,0 0,026 40,0 18,0 42,0 0,260
788.,0 WAP 0,008 0,20 650 - - - - — —
815,0 WAP 0,008 0,10 644 - - - - — _
832,0 MRL 0,008 0,20 654 - - - - - —
859,0 WAP 0,016 0,20 678 39,0 0,008 31,0 8,0 61,0 0,040
886,0 WAP 0,007 0,20 681 - - - - - —
913,0 WAP 0,006 0,20 640 - - - - — —
940,0 WAP 0,007 0,20 693 - - - - — —
961,0 WAP 0,003 0,20 661 - - - - — -
991,0 . WAP 0,002 0,20 661 - - - - - —
1017,0 WAP 0,007 0,20 636 - - - - — —
1043.,0 WAP 0,007 0,20 623 - — - - — _
1069,0 WAP 0,008 0,20 641 - — - - — _
1096,0 WAP 0,013 0,20 675 31,0 0,005 24,0 7,0 69,0 0,025
1122,0 WAP 0,008 0,10 639 — - - - — _
1153,0 WAP 0,009 0,10 639 - - - - — _
1179,0 " PSC 0,004 0,47 601 - - - - - —
1205,0 I MLC 0,048 7,18 673 41,0 0,024 30,0 11,0 59,0 0,003
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Tabela 17 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1231,0 ILC 0,009 0,10 658 - - - - _ _
12570 1L 0,008 0,10 614 - - - - - _
1293,0 " PSC 0,057 0,40 666 74,0 0,042 56,0 18,0 26,0 0,105
1319,0 ILC 0,006 0,40 551 - - - - - _
1362,5 ILC 0,022 0,10 613 - - - - _ _
1386,0 ILC 0,010 0,20 676 - - - - - _
1408,0 b ILC 0,084 0,20 647 59,0 0,050 42,0 17,0 41,0 0,250
1433,0 PSC 0,012 0,10 611 40,0 0,006 30,0 10,0 60,0 0,060
1457,0 ILC 0,005 0,20 639 - - - - — _
1483,0 ILC 0,006 0,20 681 - - - - - _
1509,0 T3 ZLP 0,010 0,10 619 - - - - _ _
1514,0 MLC 0,004 0,20 654 - - - - - _
1540,0 MLC 0,018 0,20 652 - - - - — _
1563,0 T, WAP 0,007 0,20 645 - - - - _ _
1588.,0 ILC 0,013 0,20 618 - - - - — _
1614,0 MLC 0,006 0,10 582 - - - - _ _
1640,0 ILC 0,006 0,10 643 - - - - - _
1666,0 T MLC 0,004 0,10 648 - - - - _ _
1692,0 MLC 0,004 0,10 648 - - - - - _
1719,0 MLC 0,006 0,10 642 - - - - _ _
1744,0 MLC 0,006 0,10 656 - - - - - _
1770,0 PSC 0,003 0,20 636 - - - - _ _
1786,0 DOL 0,007 0,20 596 - - - - - _
1791,5 DOL 0,009 0,10 604 - - - - — _
1797,5 DOL 0,017 0,10 602 - - - - - _
1805.,0 P3 DOL 0,007 0,20 588 - - - - _ _
1817,0 DOL 0,009 0,20 600 - - - - - _
1829,0 MLC 0,007 0,20 634 - - - - — _
1840,0 DOL 0,008 0,10 606 - - - - - _
1854,0 DOL 0,009 0,20 601 - - - - — _
1866,0 PSC 0,008 0,10 635 - - - - _ _
1874.8 PSC 0,014 0,20 648 - - - - - _
1884.,0 Cmy PSC 0,024 0,10 629 - - - - _ _
1894,7 PSC 0,022 0,10 633 - - - - - _
1905,5 PSC 0,009 0,10 642 - - - - _ _
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Tabela 17 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1914,0 PSC 0,034 0,10 618 41,0 0,014 32,0 9,0 59,0 0,140
1927,0 PSC 0,014 0,10 633 - — - - — _
1936,2 Cmy PSC 0,017 0,10 651 - - - - — _
1948.,0 PSC 0,015 0,10 680 - — - - — _
1958,0 PSC 0,015 0,10 629 - - - - — _
1968.,0 PSC 0,046 0,10 614 - - - - — _
1977,5 PSC 0,042 0,10 583 - - - - — _
1986,5 PSC 0,011 0,10 642 - - - - — _
1994,5 PSC 0,013 0,10 589 - — - - _ _
2008,0 PSC 0,005 0,10 607 - - - - — _
2029,5 PSC 0,007 0,10 593 - — - - _ _
2035,5 PSC 0,012 0,26 629 32,0 0,005 22,0 10,0 68,0 0,019
2047,2 ILC 0,009 0,20 619 33,0 0,004 23,0 10,0 67,0 0,020
2057,4 ILC 0,002 0,20 611 - — - - — _
2069,3 MLC 0,001 0,30 604 - — - — — _
2075,5 MLC 0,009 0,20 604 - — - - — _
2082,0 ILC 0,008 0,40 591 - — - - — _
2097,2 MLC 0,002 0,30 600 - - - - — _
2114,5 MLC 0,020 0,20 596 50,0 0,010 42,0 8,0 50,0 0,050
21279 MLC 0,005 0,20 601 - — - - — _

Cm,y
2134,5 MLC 0,008 0,20 592 - - - - — _
2149,3 PSC 0,016 0,20 599 — - - - — _
2159,5 PSC 0,007 0,10 602 - - - - — _
2167,9 PSC 0,009 0,10 602 - - - - — _
2183,0 PSC 0,015 0,10 611 - - - - — _
2198.,8 PSC 0,008 0,10 551 - — - - _ _
2207,0 PSC 0,001 0,10 573 - - - - - _
2221,0 PSC 0,001 0,10 630 - — - - _ _
2231,2 PSC 0,009 0,10 604 - — - - — _
2243,5 PSC 0,003 0,10 578 - — - - — _
2256,5 ILC 0,014 0,10 599 - - - - — _
2269,5 PSC 0,008 0,10 609 - — - — — _
2276,5 PSC 0,001 0,10 645 - - - - — _
2287,5 PSC 0,024 0,10 632 - — - - — _
2296,5 PSC 0,001 0,10 617 - - - - — _
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Tabela 17 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2314,0 PSC 0,004 0,10 654 - - - - - -
2328,0 PSC 0,007 0,10 624 - - - - - -
2339,0 PSC 0,009 0,10 578 - - - - - -

Cm.
23473 PSC 0,005 0,10 614 - - - - - -
2360,0 PSC 0,005 0,20 600 - - - - - -
2371,5 PSC 0,009 0,20 623 - - - - - -

Litologia: PSC — piaskowiec, MLC — mutowiec, ILC — itowiec, ZLP — zlepieniec, WAP — wapien, DOL — dolomit, MRL — margiel, KRD — kreda piszaca
Lithology: PSC — sandstone, MLC — mudstone, ILC — claystone, ZLP — conglomerate, WAP — limestone, DOL — dolomite, MRL — marlstone,

KRD - chalkstone

$nie bituminy te wykazuja znaczny wspotczynnik migracji co
sugeruje, ze moga by¢ to zwiazki pozostale po wygenerowa-
niu weglowodorow ciektych. Wartos¢ potencjatu oksydacyj-
no-redukcyjnego okresla warunki w jakich zachodzita sedy-
mentacja tych osadow na utleniajace.

Utwory kambru dolnego zawieraja nieznacznie wyzsza
ilos¢ wegla organicznego niz utwory nadlegle kambru $rod-
kowego. Ich zawarto$¢ waha si¢ od 0,10 do 0,40%, podwyz-
szong zawartos¢ wegla organicznego oznaczono w centralnej
czgsci kompleksu (tab. 17). Utwory te nie zawieraja znacz-
nych iloéci bituminéw, maksymalna wartos¢ 0,046% zostata
wydzielona ze stropowej czgsci utwordw kambru dolnego.
Zawarto$¢ weglowodoréw wydzielona z bitumindw po-
chodzacych z utwordéw kambru dolnego jest niewielka, znacz-
nie wyzsza jest zawartos¢ produktow cigzkich (asfaltenow

i zywic) niewielka jest przewaga weglowodoréw nasyconych
nad aromatycznymi. Odmienny jest stosunek zawartosci we-
glowodorow do asfaltenéw i zywic w bituminach wydzielo-
nych z utwordw zalegajacych w centralnej czgsci profilu
kompleksu skalnego. W bituminach tych stwierdzono réwno-
wazng ilo$¢ frakcji weglowodordw i frakcji produktow cig-
zkich, natomiast w weglowodorach zdecydowanie przewa-
zaja weglowodory nasycone nad aromatycznymi. Bituminy te
wykazuja wysoki wspotczynnik migracji co sugeruje, ze sa
one epigenetyczne w stosunku do osadu.

Warto$¢ potencjalu oksydacyjno-redukcyjnego jest w pro-
filu tych utwordw zmienna, co sugeruje, ze zmienne byty tez
warunki w basenie sedymentacyjnym w okresie kambru dol-
nego i przechodzily od utleniajacych do redukcyjnych kilka-
krotnie w trakcie sedymentacji.
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