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Pawel Marciniec!, Ziemowit Zimnal'

WSTEP

Otwor Borzeta 1G 1 zostal odwiercony w ramach realizacji planu badan Instytutu Geologicznego obejmujacego cztery
glebokie otwory migdzy Krakowem a Nowym Targiem. Projekt otworu opracowali: mgr L. Koszarski, doc. dr W. Sikora,
doc. dr hab. A. Slaczka i mgr J. Zgiet z Oddziahu Karpackiego Instytutu Geologicznego, jesienia 1970 r. Otwér Borzeta IG 1
zostal zatwierdzony do wykonania decyzja Prezesa Centralnego Urzedu Geologii (CUG) z dnia 24 listopada 1970 r., do
glebokosci 3000,0 m. Decyzja Prezesa CUG z dnia 7 lipca 1972 r. zostal zatwierdzony Aneks nr 2, przewidujacy poglebienie
otworu do 3700,0 m. Kolejny aneks, obejmujacy projekt dodatkowego poglebienia otworu Borzgta IG 1 do 3800,0 m w ra-
mach 10% mozliwosci przekroczenia glgbokosci zatwierdzonej przez Prezesa CUG, zostat zaakceptowany przez Dyrektora
Instytutu Geologicznego i zlecony do realizacji pismem z dnia 2 pazdziernika 1972 r. Przedsigbiorstwo Geologiczne z przy-
czyn technicznych nie podje¢to si¢ wykonania dalszego poglebienia otworu (od 3700,0 do 3800,0 m).

Otwor wiertniczy Borzgta IG 1 umiejscowiono na Pogérzu Wielickim (Karpaty Zachodnie) pomigdzy Wieliczka
a Myslenicami (fig. 1). Zostal usytuowany na lewym (zachodnim) brzegu Raby, w miejscowos$ci Borzeta, gmina i powiat
Myslenice. Wspodtrzedne geograficzne otworu sa nastepujace: ¢ =49°52°47” N, A =19°59°10” E, wysoko$¢: 330,0 m n.p.m.,
glebokos¢ koncowa: 3700,0 m.

Otwor zostat zatozony na warstwach isteb- N
nianskich dolnych, wchodzacych w sktad ptasz-
czowiny $laskiej, na SW od potudniowo-zachod- =
niej krawedzi wypigtrzenia rzeszotarskiego.

W Karpatach fliszowych na przekroju Wie-
liczka—Myslenice znane jest wystgpowanie dwu
jednostek strukturalnych: podslaskiej i $laskiej
(fig. 2). W czg$ci potnocnej plaszczowina pod-
slaska, ktora podsciela plaszczowing $laska, jest
silnie porozrywana i zmelanzowana tektonicznie. {(
W czotowej czg$ci Karpat ukazuje si¢ na po- f
wierzchni w formie porwakow tektonicznych, na-
tomiast w bardziej wewngtrznej czgsci Karpat jej
utwory spotyka si¢ w oknach tektonicznych.
Plaszczowina $laska na potudnie od linii okien
tektonicznych wraz z wysadami jednostki pod-
$laskiej zanurza si¢ pod ptaszczowing magurska.

Na potudniu jednostka $laska jest rozbita na
dwa bloki, natomiast na NE od Myslenic wy-
stgpuje jako jedna szeroka plaszczowina §laska
zewngtrzna.

Otwor Borzeta I1G 1 zlokalizowano migdzy
dwoma synklinami, w ktérych zachowaly sig
warstwy krosnienskie (fig. 3, 4). Synklina Sie-
prawia, potozona na NE od otworu, ma roz-
ciagtos¢ NW-SE i jest utozona fagodnie. Synkli-
na Jawornika ma rozciagtos¢ W—E, a jej skrzydto Fig. 1. Lokalizacja otworu wiertniczego Borzeta IG 1

na szkicu topograficznym
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Fig. 2. Polozenie otworu wiertniczego Borzeta IG 1 na szkicu tektonicznym Karpat

potudniowe jest obalone na N (Burtanowna, 1933). Na SE od Borzgty wynurzaja si¢ do§¢ gwattownie warstwy godulskie
spod warstw istebnianskich, znaczac ku wschodowi siodto Dobczyc, silnie zaburzone w czesci jadrowe;.

Plaszczowiny fliszowe sa nasunigte na gruba seri¢ utworéw miocenu autochtonicznego (fig. 4), czg¢Sciowo rowniez na
osady miocenu sfatdowanego. Te ostatnie szczegdlnie licznie wystgpuja u czota nasunigtych Karpat (fig. 2).

Pod utworami miocenu wystepuje cienki kompleks jury (srodkowej i gornej), zalegajacy na Scigtych erozyjnie utworach
paleozoicznych niecki Gdowa oraz przedtuzonego wypigtrzenia Krakdéw—Rzeszotary. Nieck¢ Gdowa wypetnia seria osadow
zaliczanych do permu (cechsztyn, wg Moryca, Senkowiczowej, 1968), ktore natozone sa na synkling zbudowana z utworow
dewonu i karbonu dolnego (fig. 4). Od wypigtrzenia Krakéw—Rzeszotary oddzielona jest ona duza, podtuzna strefa dysloka-
cyjna. Na W od wypigtrzenia Krakéw—Rzeszotary przebiega potudniowe wyniesienie Dgbnik—Mogilany charakteryzujace
si¢ znaczng migzszo$cia osadow paleozoicznych. Elementy te przedtuzaja si¢ ku SE, schodzac coraz glgbiej pod nasunigte
jednostki fliszowe, a ich przebieg w tym kierunku mozna odtworzy¢ na podstawie roznych danych geofizycznych. Na profi-
lach sejsmicznych refleksyjnych wida¢, ze podtoze omawianej czgsci Karpat jest pocigte systemem dyslokacji podtuznych
i poprzecznych. Najwigksza z tych dyslokacji to duzy roztam o kierunku NW-SE, uchwycony zdjgciem sejsmicznym w rejo-
nie Raciborsk—Rzeszotary—Krzyszkowice, gdzie jego zrzut (na granicy jura—miocen) wynosi ok. 1000,0-1300,0 m. Roztam
ten oddziela wyniesiona czes¢ podtoza, przechodzaca bezposrednio w obszar Wyzyny Slasko-Krakowskiej, od stosunkowo
gleboko zapadnigtej czgséci podloza. Na S od tego roztamu zlokalizowany zostat otwor wiertniczy Borzgta 1G 1.

Zadania geologiczne zostaly okreslone kompleksowo dla zespotu czterech glebokich otworéow wykonanych pomigdzy
Krakowem a Nowym Targiem. Celem wykonania otworu Borzgta IG 1 byto zbadanie:

a) budowy nasunigtych ptaszczowin fliszowych,

b) rozwoju i migzszosci miocenu pod nasunigciem fliszu,

) rozwoju i miazszosci utworow mezozoicznych, gtdéwnie jury,

d) rozwoju i budowy utworéw paleozoiku, gléwnie spodziewanego karbonu i dewonu (najwazniejszy cel wykonania otworu),

e) ropogazonosnosci wymienionych utworéw w strefie pomiedzy wielkim roztamem Raciborsko—Jawornik, a wyniesie-
niem utwordéw metamorficznych Rzeszotary—Dobczyce—Wisniowa.
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warstwy krosnienskie (oligocen)

Fig. 3. Polozenie otworu wiertniczego Borzeta IG 1 na tle budowy geologicznej (wg Paul i in., 1996)

Wiercenie otworu rozpoczeto 1 marca 1971 r., a zakonczono 29 wrzesnia 1972 r. Otwor zlikwidowano 28 maja 1973 r.
Po zakonczeniu wiercenia wykonano oprobowania, ktore rozpoczgto 15 listopada 1972 r., a zakonczono 15 maja 1973 r.

Zleceniodawca otworu byt Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki IG w Krakowie, a wykonawcami Przedsigbiorstwo
Geologiczne w Katowicach (do glebokosci 2891,9 m) oraz Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie.

Kierownikiem wiercenia byt W. Kielar (do 31 marca 1972 r.), a nastgpnie mgr inz. S. Dudzinski. Nadzor geologiczny
z ramienia Oddziatu Karpackiego IG sprawowali: mgr S. Gucik i mgr L. Koszarski. Dozor geologiczny petnili: mgr inz.

A. Swedziol, mgr A. Mastowska, mgr H. Bielewicz i mgr R. Bielewicz.

Otwor Borzgta IG 1 wykonano aparatem 4 LD—-150 D, parametry techniczne przedstawiono w tabeli 1.
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Psz— dolne tupki istebnianskie, Pzz — piaskowce istebnianskie gorne, PS,Z — gorne tupki istebnianskie,

E°- piaskowce ciezkowickie, Eh — warstwy hieroglifowe, o"- warstwy menilitowe, Olk— warstwy krosnienskie.
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Fig. 4. Przekrdj geologiczny przez otwér wiertniczy Borzeta IG 1

W dniu 5 grudnia 1971 r. nastapita awaria $widra na glebokosci 2526,5 m w zwigzlych piaskowcach kambru dolnego.
W czasie prac ratunkowych (zwiercania $widra frezem czolowym) ponowne przychwycenie przewodu z frezem nastapito
w dniu 11 grudnia 1971 r. na gigbokosci 2365,3 m. Wszelkie proby uwolnienia freza nie daty rezultatu. W zwiazku z tym roz-
krgcono 1 wyciagnigto przewdd. Decyzja Technicznej Komisji Awaryjnej Przedsigbiorstwa Geologicznego w Katowicach
z udziatem przedstawiciela Instytutu Geologicznego otwor zboczono, zabudowujac na glgbokosci 2318,2 m klin odchylajacy
stalowy tracony. W dniu 21 stycznia 1972 r., po dowierceniu do gigbokosci 2385,0 m, §wider gryzowy natrafit na stary otwor.
Otwor przerobiono do glebokosci 2526,0 m. W czasie dalszych prac nastapito zluznienie klina odchylajacego, ktéry bloko-
wal zapuszczanie swidra. Wobec powyzszego otwor zarurowano rurami & 6 % do glgbokosci 2520,0 m. Dalsze poglebianie
otworu rozpocz¢to 19 lutego 1972 r. Planowana glgbokos¢ otwooru 3000,0 m osiagnigto 24 kwietnia 1972 r., a nastgpnie
pogtebiono go do 3700,0 m.

Sredni postep wiercenia:  przemystowy 0,30 m/h,

mechaniczny 0,37 m/h.

Aparatem rdzeniowym odwiercono facznie 742,6 m, co stanowi 20,1% profilu calego otworu (tab. 2).

Od powierzchni ziemi do glebokosci 225,0 m skrzywienie odwiertu wynosi 1° o azymucie 25°. Ponizej do glebokosci
650,0 m nastepuje zwigkszenie krzywizny do 2°30° (azymut 355°). Od glebokosci 675,0 m nastgpuje lekkie wyprostowanie
odwiertu — kat 1°30° (azymut 12°). Ponizej gltgbokosci 1175,0 m obserwowano skrzywienie przekraczajace 3° (z fragmenta-
mi odwiertu dla ktérych krzywizna wahata si¢ ok. 1°). W strefie gigbokosci 2550,0-2700,0 m $redni kat skrzywienia wynosi



Tabela 1
Konstrukcja techniczna zabezpieczenia otworu
Srednica rur Glebokose Rodzaj zabezpieczenia otworu
p-p-t. [m]

Rury 609,6 mm 24” 0,0-11,6 zacementowane do wierzchu

Rury 339,7 mm 13 %” 0,0-301,0 zacementowane do wierzchu

Rury 244,5 mm 9 %” 0,0-1959,0 zacementowane od buta rur do 1040,0 m. Od 1040,0 m do wierzchu rury

niezacementowane z powodu peknigcia na gieb. 631,3-632,0 m
Rury 168,3 mm 6% 0,0-2523,5 zacementowane do wierzchu
Rury 114,3 mm 4 0,0-3196,0 zacementowane na zaktadke do gleb. 2292,0 m

4°30° (azymut 3°), a od 2700,0-3260,0 m dochodzi do 6° (azymut 10°). Odchylenie spodu odwiertu od pionu, obliczone
w strefie glgbokosci 0-3590,0 m wynosi 190,0 m (azymut 10°).

W trakcie wiercenia badania geofizyczne w wigkszosci wykonato Przedsigbiorstwo Geologiczne w Katowicach. Ponadto
w pracach geofizycznych braty udziat: Przedsigbiorstwo Geofizyki Gornictwa Naftowego w Toruniu i Przedsigbiorstwo
Geofizyki Gornictwa Naftowego w Krakowie. W trakcie wiercenia przeprowadzono badania w 12 odcinkach pomiarowych
o przecietnej dhugosci 300,0 m. Wykonano nastepujace pomiary geofizyczne: profilowanie $rednicy (PSr), profilowanie
i sondowanie opornosci (PO sondami (M 2,5 AO, 25B), (B 2,5 AO, 25M)), profilowanie potencjatow samoistnych (PS), pro-
filowanie gamma (PG), profilowanie neutron-gamma (PNG), sterowane profilowanie opornosci (POst), profilowanie tempe-
ratury (PT), mikroprofilowanie opornosci (mPQO), profilowanie krzywizny otworu (PK). Ponadto wykonano profilowanie
akustyczne (PAP, PAT) dla oceny zacementowania rur. Od glgbokosci 3450,0 m do koncowej glebokosci 3700,0 m badan
geofizycznych w otworze nie wykonano ze wzglgdu na zty stan techniczny otworu. Zakres jakosciowy i glgbokosciowy po-
miaréw geofizyki wiertniczej jest przedstawiony w tabeli 3.

Badania geologiczne rdzeni i materialu okruchowego z otworu Borzgta IG 1 przeprowadzono w Oddziale Karpackim
Instytutu Geologicznego w Krakowie. Wykonano badania mikropaleontologiczne, petrograficzno-mineralogiczne (oznacze-
nia na 275 plytkach cienkich; Pelczar, 1973a) oraz wykonano analiz¢ mineratow cigzkich (33 probki, 258 preparatow; Szczu-
rowska, 1972, 1973). Badania mikrofaunistyczne zostaty wykonane dla catej serii fliszu (78 probek; Morgiel, 1972, 1973)
oraz utworéw miocenu wystepujacego pod nasunigeiem (77 probek; Szotowa, 1973), a badania florystyczne (oznaczanie me-
gaspor) dla utworéw jury srodkowej (26 probek; Brzozowska, 1973a). Dodatkowo wykonano badania makrofaunistyczne
dla utworé6w miocenu (Urbaniak, 1973).

W Oddziale Gérnoslaskim IG w Sosnowcu zostaly wykonane badania florystyczne utwordéw paleozoiku (30 probek;
Jachowicz, 1973). W Instytucie Botaniki PAN w Krakowie zostala przeprowadzona analiza paleobotaniczna makroflory
srodkowojurajskiej (40 probek; Reymanowna, 1973).

Tabela 2

Przedzialy i uzysk rdzeniowania

Glebokosé La(czrrlgziel(r)s(c;‘s;(c:}ilnkéw Uzysk rdzenia )
Rdzeniowane utwory
] mb. % mb. %

6,0-1205,0 101,7 8,5 75,8 74,5 kreda gorna jednostki $§laskiej
1205,0-1477,0 23,0 8,5 14,35 62,4 kreda dolna—kreda gorna jednostki $laskiej
1477,0-1486,0 2,1 233 1,7 81,0 kreda dolna—kreda gorna jednostki podslaskiej
1486,0-2192,0 83,2 11,8 63,8 76,7 miocen
2192,0-2200,4 4.8 57,1 0,65 13,5 kreda gorna
2200,4-2382,1 129,5 71,3 124,2 95,9 jura
2382,1-3030,0 174,2 26,9 159,8 91,7 kambr dolny
3033,0-3700,0 224,1 33,6 185,7 82,9 kambr dolny

0,0-3700,0 742,6 20,1 625,95 84,3




Tabela 3
Zakres pomiaréw geofizyki wiertniczej

Przedziat Daty pomiarow Rodzaj badaf
glebokosci [m] psr | Po | ps | PG | PNG | so | pop | Post| PT | mPO| PK
0,0-300,0 16.03.1971 + + — + + — — — — _ +
300,0-620,0 6-7.04.1971 + + + + + — — — _ _ +
620,0-995,0 3-4.05.1971 + + + + + — — — — _ +
990,0-1278,0| 27-29.06.1971 + + — + + + + — — + +
1280,0-1501,0f 20-22.07.1971 + + + + + + + — — + +
1500,0-1840,0( 22-24.08.1971 + + + + + + + — — + +
1840,0-1953,0 8-9.09.1971 + + + + + + + + — — +
1950,0-2258,8 47111971 |+ + + + + + + " 4 ¥ n
2220,0-2526,0( 29.01-1.02.1972 + + + + + + + + — — +
2525,0-2885,0 6-9.04.1972 + + + + + + + — — + +
288,05-3260,0( 27-29.06.1972 + + + + + — — — + I +
3260,0-3450,0f 21-25.10.1972 + + + + — + — + — — +

* na efekt chtodzenia

Pracownicy Przedsigbiorstwa Geologicznego w Katowicach zbadali wtasciwosci fizyczne przewierconych skat oraz ze-
stawili wyniki obserwacji probek okruchowych. W laboratorium polowym byty prowadzone badania fizyko-chemiczne skat
takie jak: badanie porowatosci, przepuszczalnos$ci, oznaczanie cigzaru wlasciwego i objgtosciowego skal, zawartosci wegla-
néw, zasolenia ptuczki. Ponadto prowadzono obserwacje majace na celu wykrywanie obecnos$ci gazu w pluczce przez ciagla
rejestracje objawoéw metanomierzem pluczkowym, ilosciowe oznaczanie gazu w ptuczce wraz z pobieraniem probek gazu za
pomoca aparatu DMS, analizy chromatograficzne zawartosci gazu w ptuczce, wykrywanie sladow weglowodoréw ciektych
przez badanie fluorescencji ptuczki, rdzenia i prob okruchowych za pomoca oswietlacza luminescencyjnego z kompletem
filtrow oraz analitycznej lampy kwarcowej (lampa Wooda). Wykonano badania majace na celu wykrywanie wystgpowania
nagromadzen weglowodoréow, rozpoznawanie wilasciwosci kolektorskich przewiercanych skat, oznaczanie wtasciwos$ci
fizycznych i fizyko-chemicznych skat i ptuczki, dostarczanie informacji o litologii z odcinkéw wierconych bezrdzeniowo na
podstawie sktadu probek okruchowych.

Analizy probek gazu uzyskanego podczas badan ztozowych wykonano w Pracowni Geochemii Bituminéw Zaktadu Ropy
i Gazu Instytutu Geologicznego w Warszawie, natomiast analizy wody przeprowadzono w Gtownym Laboratorium Instytutu
Geologicznego w Warszawie.

Przedstawiony profil jest oparty na Dokumentacji wynikowej otworu badawczego Borzeta IG 1 (Gucik, Koszarski, 1973),
znajdujacej si¢ w archiwum Oddziatu Karpackiego Panstwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie. Wyniki zaktualizowa-
no. W przygotowaniu tego opracowania udzial wzigli: P. Marciniec, P. Nescieruk, U. Krzysiek, J. Dacka 1 Z. Zimnal.
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PROFIL STRATYGRAFICZNY

CZWARTORZED

0,0-6,0 (6,0 m)

KREDA

KREDA GORNA

Kampan-mastrycht

6,0-820,0 (816,0 m) warstwy istebnianskie dolne

Turon—santon

820,0-1198,0 (378,0 m) warstwy godulskie
Cenoman
1198,0-1205,0 (7,0 m) zielone tupki radiolariowe
KREDA DOLNA-KREDA GORNA
Alb—cenoman
1205,0-1365,0 (160,0 m) warstwy lgockie
KREDA DOLNA
Apt
1365,0-1435,0 (70,0 m) warstwy wierzowskie

Hoteryw
1435,0-1460,0 (25,0 m) warstwy grodziskie

Walanzyn—hoteryw
1460,0-1477,0 (17,0 m) warstwy cieszynskie gorne
KREDA DOLNA-KREDA GORNA

Turon—santon

1477,0-1486,0 (9,0 m) margle pstre — jednostka podslaska

I Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow
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NEOGEN

MIOCEN

1486,0-1639,0 (153,0 m) miocen sfatldowany — jednostka andrychowska (?)
1639,0-2170,8 (531,8 m) miocen autochtoniczny — warstwy skawinskie (?)
2170,8-2192,0 (21,2 m) rumosz wapieni

KREDA

KREDA GORNA

Cenoman

2192,0-2200,4 (8,4 m) piaskowce grubotawicowe i ity brazowe

JURA
JURA GORNA
2200,4-2309,7 (109,3 m) wapienie z krzemieniami
JURA SRODKOWA

2309,7-2382,1 (72,4 m) piaskowce grubotawicowe, piaskowce i mutowce z flora
i wkladkami wegla kamiennego oraz zlepience i piaskowce
ze $ladami zerowania

KAMBR

KAMBR DOLNY

2382,1-3700,0 (? 647,9 m) formacja z Goczatkowic
3030,0-3700,0 (670 m) formacja z Borzgty!

' W pierwotnej wersji nazwa jednostki brzmi: formacja z Borzet (Buta, 2000). W pracy uwzgledniono poprawna odmiang nazwy miejscowosci,
od ktorej pochodzi nazwa formacji.
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PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY

ORAZ WYNIKI OBSERWACJI ZJAWISK MEZOSTRUKTURALNYCH W RDZENIACH

Opisy rdzeni, skrécone w stosunku do Dokumentacji (Gucik, Koszarski, 1973), zostalty wykonane przez P. Marcinca
i1 Z. Zimnala; przy opisie odcinkéw nierdzeniowanych wykorzystano analiz¢ materiatu okruchowego pobranego z ptuczki,
wykonana przez pracownikéw nadzoru i dozoru geologicznego oraz wyniki badan geofizyki wiertniczej. W opisie podane
sa rzeczywiste miazszosci tawic 1 warstw, jesli nie zaznaczono, ze podana jest migzszos¢ pozorna lub jej czgs¢. Profil litolo-
giczno-stratygraficzny ustalony przez Gucika czg$ciowo zostat oparty na wynikach zamieszczonych badan biostratygraficz-
nych. Dla utwordéw paleozoicznych przyj¢to nazewnictwo formalne za Buta (2000). Wyodrgbniono numerowane odcinki
rdzeniowane od nierdzeniowanych odcinkow profilu. W opisie podane sa przedziaty glgbokosci uzyskanego rdzenia (na pro-
filu graficznym — zat. 1).

Gleboko$¢ w m

0,0-6,0

6,0-55,0

55,0-61,0

61,0-65,0
65,0-74,0
74,0-108,0
108,0-128,0

Opis litologiczny

CZWARTORZED
Gliny zotte z rdzawymi plamami i smugami.

KREDA

KREDA GORNA
Kampan-mastrycht

Warstwy istebnianskie dolne

Lupki ciemnopopielate, lokalnie prawie czarne, bezwapniste, ze sporadycznymi okruchami piaskow-
cow szarych.

Rdzen 1, uzysk 6,0 m (100%). W gorze ok. 1,0 m tupkéw ciemnopopielatych, bezwapnistych, rozpa-
dajacych sig liSciasto, rzadziej nieregularnie. Upad 37°. Ponizej ok. 1,0 m lupkéw popielatoszarych,
bezwapnistych, rozpadajacych si¢ ptytkowo, miejscami lisciasto. Upad 73°. Ponizej ok. 1,0 m tupkéw
ciemnoszarych, miejscami prawie czarnych, czg¢Sciowo zlustrowanych, upad 68°. W dolnej czesci tupki
ciemnopopielate miejscami zlustrowane, bezwapniste. Upady 45, 30, 52°.

Lupki ciemnopopielate, bezwapniste.
Lupki ciemnopopielate z domieszka piaskowcow drobnoziarnistych.
Lupki ciemnopopielate, bezwapniste.

Lupki ciemnopopielate z okruchami piaskowcdw drobnoziarnistych. Na gtebokosci 108,0-120,0 m pia-
skowce przewazaja nad tupkami.

I Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow



128,0-129,6

129,6-150,0
150,0-162,2
162,2-168,2

168,2-231,7
231,7-237,0

237,0-253,8
253,8-257,4

257,4-284,6
284,6-289,6

289,6-302,0
302,0-318,0
318,0-349,0
349,0-355,0
355,0-361,0

361,0-409,4
409,4-415,0

415,0-442,0
442,0-458,0
458,0-473.,5
473,5-479,5
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Rdzen 2, uzysk 0,8 m (50%). Naprzemianlegle lawice tupkéw ciemnoszarych i piaskowcow drobno-
ziarnistych. Ulozenie warstw normalne, upad 40°.

Piaskowce drobnoziarniste, wapniste, podrze¢dnie tupki ciemnopopielate, bezwapniste.
Piaskowce drobno-, $rednio- i gruboziarniste, wapniste oraz tupki ciemnopopielate.

Rdzen 3, uzysk 3,4 m (57%). W goérnej czgéci: 0,3 m lupkdéw mutowcowych, zwigztych, ciemnosza-
rych, przechodzacych ku dotowi w zwirowiec ztozony z otoczakdéw kwarcu spojonych upkiem, ponizej
0,2 m tupkow, 15 em zwirowca kwarcowego i piaskowce, upad 35°. Na gleb. 163,0—164,0 m piaskowce
drobnoziarniste jasnoszare, stabo wapniste, miejscami laminowane smugami ciemnych tupkéw. Na po-
wierzchniach tawic liczne duze blaszki muskowitu oraz zwegglony detrytus roslinny. Upad 35°. Na gleb.
164,0-165,0 m piaskowce laminowane ciemnymi smugami (0,5 m) oraz piaskowce jasnoszare (0,5 m),
wapniste. Utozenie warstw normalne, upad 40°. W dolnej czgsci piaskowce drobnoziarniste, laminowa-
ne z licznym detrytusem ro$linnym. Upad 50°.

Piaskowce drobno- i §rednioziarniste, podrzednie tupki ciemnopopielate.

Rdzen 4, uzysk 0,4 m (7%). Lupki ciemnopopielate, bezwapniste oraz piaskowce zlepiencowate, bez-
wapniste o $rednicy otoczakow do 1 cm.

Piaskowce jasnoszare, wapniste oraz tupki ciemnopopielate bezwapniste.

Rdzen 5, uzysk 2,5 m (69%). W gorze piaskowce laminowane, dosy¢ zwigzte, drobnoziarniste z wktad-
kami lupkdéw prawie czarnych (ok. 0,6 m), upad 45° oraz tupki czarniawe z egzotykami wapieni biatych
typu sztramberskiego o $rednicy do 5 cm. Ponizej zwigzle, twarde piaskowce kwarcytowe o tawicach
15-20 cm przektadane mocno wapnistymi tupkami. Upad 40°.

Piaskowce jasnoszare mocno wapniste oraz tupki ciemnopopielate.

Rdzen 6, uzysk 5 m (100%). W gorze ok. 3 m mulowca ciemnoszarego, twardego z wktadka piaskowca
laminowanego o spoiwie krzemionkowo-marglistym (na gteb. 285,4-285,5 m). W mutowcu liczne oto-
czaki kwarcu o $rednicy do 2 mm. Hieroglify na dolnych powierzchniach. Upady 35, 55, 40°. Ponizej
mutowiec ciemnopopielaty z duza iloscia zle obtoczonych okruchow kwarcu, kalcytu i piaskowcow
o $rednicy do 2 cm. Ilo$¢ otoczakdéw zwigksza si¢ ku dotowi profilu. W obrgbie mutowca soczewki
zlepienca do 10 cm. Ponizej ok. 90 cm mutowce ciemnoszarego z drobng mika. Upad 40°.

Piaskowce jasnoszare oraz tupki ciemnopopielate.
Piaskowce $rednioziarniste, czysto kwarcowe.
Piaskowce drobnoziarniste, prawie pelityczne, kruche.
Piasek kwarcowy drobnoziarnisty.

Rdzen 7, uzysk 0,5 m (8%). Piaskowiec gruboziarnisty (zwirowiec) ztozony z otoczakdw i ziarn kwar-
cu, bardzo stabo spojony (0,1 m). Srednica ziarn ok. 3 mm, pojedyncze do 10 mm. Ponizej 0,3 m
tupkdéw bardzo silnie zlustrowanych i 0,1 m stabo zwigztego zlepienca kwarcowego.

Piaskowce drobnoziarniste, kwarcowe jasnoszare o spoiwie marglistym i tupki ciemnopopielate.

Rdzen 8, uzysk 5,6 m (100%). W gérze ok. 3,0 m zwigztych, twardych mutowcoéw ciemnoszarych
z ciemnopopielatymi lupkami i cienkimi wkladkami piaskowcow. Hieroglify na dolnej powierzchni.
Upad 35°. Ponizej tupki ciemnoszare, prawie czarne (ok. 1,0 m), z cienkimi wktadkami piaskowcow
(2-10 cm) drobnoziarnistych. Ku dotowi tupki przechodza w ,,skamieniate btoto” z duza iloscig okru-
chow Zle obtoczonego kwarcu, rzadziej piaskowcow, a nastgpnie w zwirowce z otoczakami piaskowca
szarego, drobnoziarnistego o $rednicy do 10 cm i otoczakami kwarcu do 2 cm. Srednica ziarn wzrasta
w dot profilu.

Otoczaki i okruchy kwarcu (od glgb. 421,0 m z domieszka tupkdéw ciemnopopielatych).
Lupki jasnopopielate, margliste.
Piaskowce jasnoszare i tupki popielate.

Rdzen 9, uzysk 4,5 m (75%). Piaskowce grubotawicowe jasnoszare, bezwapniste o uwarstwieniu
beztadnym, kruche, zawierajace liczne blaszki miki (na gleb. ok. 474,3 m wktadka piaskowca lamino-
wanego smugami lupkéw — 0,3 m). Hieroglify na dolnych powierzchniach, upad 20°.



479,5-500,0
500,0-528,0

528,0-540,4
540,4-546,4

546,4-576,0
576,0-594,1

594,1-599,2

599,2-640,8

640,8—-644,8

644,8-684,0
684,0-690,0
690,0-697,0
697,0-702,0

702,0-710,0
710,0-716,0
716,0-740,0
740,0-762,0
762,0-766,8

766,8-815,0

815,0-818,0

818,0-820,0

820,0-834,6
834,6-837,3

837,3-890,8
890,8-896,8
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Piaskowce i tupki popielate (od gleb. 498,0 m wzrasta ilo$¢ tupkdéw). W okruchach duzo ziarn kwarcu.

Piaskowce kwarcowe $rednioziarniste oraz hupki szare, mulowcowate, margliste (od gi¢b. 510,0 m
znaczny wzrost okruchow tupkow).

Piaskowce pelityczne i drobnoziarniste oraz tupki ciemnoszare, wapniste.

Rdzen 10, uzysk 1,4 m (23%). Piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare, z sporadycznie wystepujaca
mika o spoiwie ilastym. Nizej z otoczakami kwarcu o §rednicy do 1 cm i smugami detrytusu ro§linnego.

Piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare o spoiwie ilastym oraz podrzednie tupki ciemnopopielate.

Lupki mulowcowate, silnie margliste, szare i ciemnoszare typu szarych margli frydeckich oraz
podrzednie piaskowce.

Rdzen 11, uzysk 3,0 m (59%). Zlepieniec stabo zwigzly o spoiwie marglisto-ilastym, ztozony z otocza-
kéw kwarcu (o $rednicy 0,2-3,0 cm) oraz podrzednie z obtoczonych fragmentéw tupkow (o $rednicy
do 6 cm). Ponizej zwirowiec ilasty z okruchami kwarcu (ok. 0,4 m) oraz piaskowce drobnoziarniste, ja-
snoszare, kruche, bezwapniste z wktadka laminowanych ciemnoszarych tupkow.

Piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare, wapniste oraz tupki ciemnopopielate, bezwapniste i tupki oliw-
kowozielone.

Rdzen 12, uzysk 4,0 m (100%). Mulowce ciemnoszare, laminowane z cienkimi przewarstwieniami ja-
snoszarych piaskowcow, bezwapnistych. Ulozenie warstw normalne, upad 25°. Ponizej mulowce,
zwigzle, ciemnoszare, jednorodne, bez laminacji. Od gleb. 643,8 m piaskowce drobnoziarniste, kruche,
bezwapniste, jasnoszare z 4 cm wktadka zlepienca.

Piaskowece $rednioziarniste, jasnoszare, wapniste oraz lupki ciemnopopielate, prawie czarne, bezwapniste.
Piaskowce kwarcytowe, drobnoziarniste.
Lupki jasnopopielate, margliste, piaskowce drobnoziarniste oraz tupki ciemnopopielate, bezwapniste.

Rdzen 13, uzysk 5,0 m (100%). W gorze zlepieniec (ok. 0,7 m) ztozony prawie wytacznie z otoczakdéw
kwarcu (1-3 mm) dobrze wysortowany, sredniozwigzty. Ponizej piaskowce grubo- i §rednioziarniste
o spoiwie ilastym, jasnoszare, stabo zwigzte. Od glgb. 699,0 m piaskowce grubotawicowe, $rednioziar-
niste, jasnoszare, wapniste.

Piaskowce drobnoziarniste, szare oraz tupki ciemnopopielate.

Zlepieniec kwarcowy o $rednicy otoczakow do 1 cm.

Piaskowce drobnoziarniste oraz tupki ciemnopopielate.

Piaskowce drobno- i §rednioziarniste, kruche, ztozone z ziarn kwarcu i sporadycznie skaleni.

Rdzen 14, uzysk 4,0 m (83%). Piaskowce kwarcytowe, niemal biate, bezwapniste, warstwowane frak-
cjonalnie. Ulozenie warstw normalne, upad 30°.

Piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare oraz tupki szare i ciemnopopielate, bezwapniste i tupki czarnia-
we, silnie margliste.

Rdzen 15, uzysk 2,5 m (83%). Piaskowce o uwarstwieniu falistym (0,1 m), tupki ciemnopopielate, bezwap-
niste (0,6 m), piaskowce pelityczne, zwigzte (0,1 m), mutowce twarde z pellitem miki (0,2 m). Potozenie
warstw normalne, upad 20°. Ponizej seria ciemnych lupkéw bezwapnistych, niemal czarnych z cienkimi
(do 2 cm grubosci) wktadkami zlewnych, wapnistych piaskowcow. W dole tupki skrzemieniate.

Lupki ciemnopopielate.
Turon-santon

Warstwy godulskie

Lupki czerwone oraz tupki popielate.

Rdzen 16, uzysk 2,7 m (100%). Czerwone tupki, miejscami z brazowym odcieniem, bezwapniste,
zwigzle, przetawicane bezwapnistymi tupkami popielatymi.

Czerwone tupki oraz tupki jasno- i ciemnopopielate.

Rdzen 17, uzysk 6,0 m (100%). Lupki czerwonoczekoladowe oraz tupki ciemnopopielate, twarde,
bezwapniste, silnie zlustrowane. W dolnej czgséci wktadka (3 cm) piaskowca bezwapnistego, drobno-
ziarnistego, skrzemieniatego.



896,8-949.0
949,0-952.5

952,5-1015,6
1015,6-1019,0

1019,0-1072,2
1072,2-1077,0

1077,0-1116,0
1116,0-1130,0

1130,0-1137,5

1137,5-1196,0
1196,0-1196,8

1196,8-1198,0

1198,0-1205,0

1205,0-1223,6

1223,6-1227,6

1227,6-1252,0

1252,0-1256,0

1256,0-1293,2
1293,2-1294,2

1294,2-1304,4
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Lupki czerwone i czekoladowe, bezwapniste oraz tupki popielate.

Rdzen 18, uzysk 3,5 m (100%). Piaskowce drobnoziarniste (1,0 m), §redniotawicowe, bezwapniste,
oliwkowozielone i zielonoszare, kruche, z mechano- i bioglifami. Utozenie warstw normalne, upad 32°.
Piaskowce s$redniotawicowe (tawice 0,2—-0,3 m), bezwapniste, z licznymi blaszkami muskowitu
przelawicone tupkami niemal czarnymi, bezwapnistymi, silnie zlustrowanymi. Ulozenie warstw
normalne, upad 20°.

Piaskowce ciemnoszare, zlewne, bezwapniste oraz tupki popielate i czerwone.

Rdzen 19, uzysk 3,0 m (88%). Naprzemianlegle tupki czerwone i popielate przewarstwiane wkladkami
(do ok. 0,1 m) piaskowca drobnoziarnistego, szarego, bezwapnistego, zlewnego o spoiwie krzemionko-
wym. Potozenie warstw normalne, upady 10, 18°.

Lupki popielate, czerwone, szare mulowce bezwapniste oraz jasnoszare piaskowce.

Rdzen 20, uzysk 4,8 m (100%). W gorze piaskowce jasnoszare, glaukonitowe o spoiwie marglistym,
zwigzle. Ponizej piaskowce grubotawicowe, popielatozielone, porowate, z liczna mika, przechodzace
w piaskowce cienkotawicowe, jasnoszare z odcieniem zielonkawym, przetawicane ciemnoszarymi
hupkami ze sporadycznymi $ladami tupkow czerwonych. Upad 13°. Od gleb. ok. 1175,0 m piaskowce
gruotawicowe, drobnoziarniste, wapniste, przechodzace w cienkotawicowe, drobnoziarniste, bezwap-
niste, przetawicone ciemnoszarymi tupkami. Potozenie warstw normalne, upad 10°.

Piaskowce szare, drobnoziarniste, tupki szare, czerwone.

Piaskowce zlewne, kwarcytowe, ciemnozielone oraz piaskowce jasnoszare, porowate. Sporadycznie
okruchy rogowcow oraz bezwapnistych tupkoéw ciemnozielonych i czerwonych.

Rdzen 21, uzysk 7,0 m (93%). Lupki czerwono-czekoladowe, bezwapniste, ze smugami tupkdéw popie-
latych, silnie zlustrowane i pokruszone.

Lupki czerwone i tupki popielate.

Rdzen 22, uzysk 0,2 m (25%). Lupki jasnopopielate z odcieniem zielonkawym, bezwapniste, silnie
zlustrowane i pokruszone.

Lupki czerwone i popielate.
Cenoman

Zielone tupki radiolariowe

Lupki zielone i popielatozielone.

KREDA DOLNA-KREDA GORNA

Alb—cenoman
Warstwy lgockie

Czarne tupki typu czarnych tupkéw manganowych, bezwapniste, tupki jasnozielone i podrzgdnie tupki
czerwone.

Rdzen 23, uzysk 4,0 m (100%). Czarne, silnie zdiagenezowane lupki, bezwapniste, rozpadajace sig
ostrokrawedziscie. W dolnej czgsci catkowicie roztarte na drobne tuseczki (na gleb. ok. 1225 m 10 cm
wktadka szarego piaskowca drobnoziarnistego).

Czarne tupki bezwapniste, podrzednie tupki czerwonoszare i piaskowce.

Rrdzen 24, uzysk 4,0 m (100%). Czarne, silnie zlustrowane tupki, bezwapniste, ku dotowi twardsze,
rozpadajace si¢ kostkowo, na powierzchniach pgknig¢ naskorupienia kalcytu. Upad 10-15°.

Czarne tupki z domieszka tupkéw czerwonych i popielatych.

Rdzen 25, uzysk: kilka niewielkich okruchow (5%). Twarde, skrzemionkowane piaskowce pelityczne,
silnie spgkane, wapniste, ciemnoszare.

Piaskowce skrzemionkowane jw.
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Rdzen 26, uzysk 1,0 m (45%). Piaskowce drobnoziarniste, czgsciowo skrzemieniate, silnie spgkane
i pokruszone, z soczewkami rogowcow ciemnoszarych, rozdzielone cienkimi wktadkami ciemnych
hupkow. Upady 70, 80°.

Czarne tupki bezwapniste, podrzednie czerwone tupki ilaste i piaskowce kwarcytowe.

Rdzen 27, uzysk 0,5 m (24%). Lupki czarne z odcieniem popielatym, bezwapniste, z wkladkami szare-
go, twardego, zlewnego piaskowca. Upad 5-10°.

Czarne tupki bezwapniste, podrz¢dnie mutowce szare i piaskowce.

Rdzen 28, uzysk 2,0 m (50%). Czarne, twarde tupki bezwapniste, z wktadkami (0,1 m) piaskowca lami-
nowanego, ze ,,strzalka kalcytowa”. Upad 24°.

Czarne tupki bezwapniste z wktadkami piaskowca jw.

KREDA DOLNA
Apt
Warstwy wierzowskie
Piaskowce zwigzte.

Rdzen 29, uzysk 0,8 m (73%). Piaskowce zwigzte, wapniste, ciemnoszare (0,4 m). Ponizej czarne tupki,
bardzo zwigzte, bezwapniste, rozpadajace si¢ kostkowo.

Czarne tupki bezwapniste, z domieszka tupkdéw czerwonych i piaskowcow.

Rdzen 30, uzysk 1,0 m (38%). Czarne, zlustrowane tupki, bezwapniste typu tupkéw lgockich z wktad-
kami piaskowcoéw szarych, laminowanych (2—5 cm). Upad 13°, 15°.

Ciemne hupki prawie czarne z szarymi piaskowcami stabo wapnistymi, §lady czerwonych tupkow.
Ku dotowi ilo$¢ piaskowcow wzrasta.

Hoteryw
Warstwy grodziskie
Ciemne tupki prawie czarne z szarymi piaskowcami stabo wapnistymi, $lady czerwonych tupkow.

Rdzen 31, uzysk 1,0 m (50%). Czarne tupki, bezwapniste, wsrod ktorych wystepuja wapienie cieszy-
nskie — detrytyczne z zytkami kalcytu. Liczne konkrecje pirytu.

Lupki czarne oraz tupki z nalotami z6ttozielonymi.
Walanzyn-hoteryw
Warstwy cieszynskie gorne
Czarne tupki bezwapniste i skrzemieniale piaskowce.
KREDA DOLNA-KREDA GORNA
Turon-santon
Margle pstre — jednostka podslaska

Mutowce i tupki, wapienie.

Rdzen 32, uzysk 2,0 m (83%). Wapien laminowany, zlewny, ciemny, z czarnymi smugami (0,1 m),
hupki ciemnoszare, mocno wapniste, silnie zlustrowane. Ponizej czerwonoczekoladowe i zielone tupki,
bardzo silnie margliste, roztarte tektonicznie z kawalkami wapnistych mutowcow piaszczystych.
W dolnej czg$ci migkkie, bardzo silnie margliste, czarne tupki z drobnymi (do 2 mm $rednicy) otocza-
kami mlecznych kwarcow.
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NEOGEN

MIOCEN

Miocen sfaldowany — jednostka andrychowska (?)

Rdzen 32 (cd.). Szare margle roztarte tektonicznie z okruchami szarych mutowcow.

Czarne, twarde tupki bezwapniste, ciemne wapienie, jasne kruche piaskowce mocno wapniste oraz
mulowce szare, mocno wapniste, z drobna mika.

Mulowece i szare tupki margliste oraz pstre lupki godulskie (sypiace si¢ z gory).

Rdzen 33, uzysk 2,4 m (100%). Zasyp z rozlasowanych czerwonych tupkéw z piaskowcami i tupkami
czarnymi (1,1 m). Ponizej mutowce drobnoziarniste z liczna mika, warstwowane réwnolegle, tupki sza-
re, piaskowce czg§ciowo laminowane. Upad 10, 13°.

Piaskowce drobnoziarniste z mika i mulowce z wktadkami tupkow.

Rdzen 34, uzysk 3,4 m (100%). W najwyzszej czgsci zasyp z czarnych i pstrych tupkéw. Ponizej na-
przemianlegte piaskowce drobnoziarniste z mika i mulowce z wkladkami tupkéw. Ulozenie warstw
normalne, upad 10°.

Mulowece i piaskowce z wkladkami tupkow.

Rdzen 35, uzysk 2,5 m (86%). Mutowce ciemnoszare, wapniste, przewarstwione cienkimi (2 cm) pia-
skowcami. Upad 10°. Na gleb. ok. 1602,0 m piaskowiec jasnoszary, silnie porowaty, z zaburzeniami i
peknigciami o upadzie 70°. Ponizej mutowiec piaszczysty, szary, z soczewkami materiatu piaszczyste-
g0, jasniejszego (przetawicenia wskazuja wyraznie stromy zapad warstw ok. 75°). W grubszym mate-
riale pojedyncze fragmenty skorupek matzy. W dolnej czgsci piaskowiec o charakterze sptywowym
(z widocznymi nieregularnymi, pozawijanymi smugami) oraz mutowiec, upad rz¢du 70°.

Mutowce i tupki.

Rdzen 36, uzysk 1,0 m (59%). Lupki wapniste, mutowcowe, ku dotowi przechodzace mutowce piaszczy-
ste z liczna makrofauna. W mutowcach okruch piaskowca zwigzlego z zytami kalcytu ($rednica 0,1 m).

Wymieszany material z roznych ogniw (z goéry). Przewaga mutowcow miocenskich.

Rdzen 37, uzysk 2,0 m (91%). Mutowce ciemnopopielate o charakterze sptywowym z drobnymi skorup-
kami matzy, z pojedynczymi wtraceniami materiatu piaszczystego. Upad ok. 30°. Ponizej mutowce
gruztowate z makrofaung przechodzace w piaskowce mutowcowate (sptyw podmorski ?). Upad ok. 80°.

Mutowce wapniste

Miocen autochtoniczny — warstwy skawinskie (?)

Piaskowce z przewarstwieniami tupkow.

Rdzen 38, uzysk 2,0 m (80%). Piaskowce cienkotawicowe, drobnoziarniste, warstwowane przekatnie,
laminowane, z wktadkami lupkow piaszczystych. Upad 0-2°. Ponizej ciemnoszare tupki ze smugami
piaskowca. Na powierzchniach warstwowan liczny zwegglony detrytus oraz szczatki.

Lupki i mutowce piaszczyste.

Rdzen 39, uzysk 2,0 m (49%). Lupki popielate z drobna mikrofauna, tupki mutowcowate, wapniste,
piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare, warstwowane rownolegle, miejscami faliscie. Upad 0-2°.

Mutowce piaszczyste i piaskowce.

Rdzen 40, uzysk 2,0 m (100%). Mutowce piaszczyste z muskowitem, przechodzace w piaskowce szare,
wapniste, przewarstwiane lupkami ciemnoszarymi. Ulozenie warstw normalne, upad 0°. Na glgbokosci
ok. 1720,0 m smuga wegla (1 mm).

Mutowce, piaskowce i tupki z domieszka czarnych i czerwonych tupkow (sypiace si¢ z gory).

Rdzen 41, uzysk 3,0 m (86%). Piaskowce laminowane, mutowce i tupki wapniste, szare. Potozenie
warstw normalne, upad 0°.
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Lupki, mutowce i piaskowce wapniste.

Rdzen 42, uzysk 4,0 m (95%). Cienkotawicowe piaskowce, tupki szare i mutowce. Potozenie warstw
normalne, upad 5°.

Mutowce, piaskowce i tupki.

Rdzen 43, uzysk 4,5 m (83%). Lupki i ciemnoszare mutowce wapniste przechodzace w naprzemianlegle,
ciemnoszare piaskowce cienkotawicowe i tupki, wzglednie mutowce z liczna makrofauna. Upad 5°.

Lupki i mutowce piaszczyste.

Rdzen 44, uzysk 3,0 m (100%). Lupki ciemnopopielate, wapniste, z licznym detrytusem roslinnym,
z wkladkami cienkotawicowych, laminowanych piaskowcoéw wapnistych, miejscami uwarstwionych
przekatnie. Upad 0-8°.

Mulowce piaszczyste i piaskowce.

Rdzen 45, uzysk 0,8 m (16%). Piaskowce zlepiencowate o $rednicy ziarn 1-5 mm (8 cm). Ponizej
zespot skat zblizonych do fliszowych: wapienie typu warstw cieszynskich, piaskowce kwarcytowe
(0,4 m). W dolnej czgsci typowe ciemnopopielate tupki z wktadka laminowanego piaskowca z musko-
witem oraz zwegglonym detrytusem roslinnym.

Mulowece i tupki przetawicane piaskowcami.

Rdzen 46, uzysk 5,1 m (100%). Lupki ciemnoszare, wapniste, z fragmentami skorup matzy, przetawi-
cone piaskowcami cienkotawicowymi, drobnoziarnistymi, miejscami laminowanymi. Upad 5°.

Mulowece i tupki przetawicane piaskowcami jw.

Rdzen 47, uzysk 6,0 m (97%). Lupki ciemnopopielate, wapniste, przetawicane piaskowcami warstwo-
wanymi rownolegle i konwolutnie. Na powierzchniach warstw wyrazne lustra tektoniczne. Upad 3—5°.

Lupki ciemnopopielate i mutowce.

Rdzen 48, uzysk 5,0 m (83%). Piaskowce cienkotawicowe, laminowane (1-5 cm), przetawicane tupka-
mi mulowcowatymi, wapnistymi i piaskowcami drobnoziarnistymi oraz mutowcami. Potozenie warstw
normalne, upad 5°.

Piaskowce i mutowce.

Rdzen 49, uzysk 6,0 m (100%). Seria naprzemianlegtych piaskowcow cienkotawicowych, jasnosza-
rych, tupkow marglistych i mutowcow. Polozenie warstw normalne, upad 5°.

Piaskowce przetawicane upkami.

Rdzen 50, uzysk 5,3 m (100%). Piaskowce szare, Srednioziarniste, przetawicane cienkimi warstewkami
hupkow wapnistych z detrytusem roslinnym. Upad 2°. Ponizej piaskowce cienkotawicowe, laminowane
(15-20 cm) przedzielone pakietami tupkow mutowcowych, wapnistych. Upad 0-5°.

Mutowce piaszczyste i piaskowce.

Rdzen 51, uzysk 3,0 m (50%). Mutowce ciemnoszare, piaszczyste, wapniste. W dolnej czg¢sci tupki
ciemnopopielate (0,1 m) i jasnoszary, porowaty piaskowiec (0,5 m). Upad 2°.

Lupki popielate, wapniste.
Okruchy wapieni bezowych lub bialokremowych oraz bialych margli.

Rdzen 52, uzysk 0,6 m (10%). Kawalki wapieni bulastych (8 cm), otoczaki wapieni biatych i kremowo-
biatych (2-5 cm), okruchy krzemieni oraz okruchy lupkéw miocenskich. Na obtoczonych powierzch-
niach widoczne sa wyrazne §lady ilastych tupkéw miocenskich.

Rdzen uzyskiwany tylko we fragmentach z glgbokosci: 2182,5-2183,8 m — dwa okruchy wapienia
biatokremowego; 2185,8-2187,1 m — otoczaki biatych wapieni o $rednicy do 8 cm z wyrazna stara,
zwietrzala powierzchnia; 2187,1-2196,0 m — okruch wapienia ré6zowego o zmurszatej powierzchni
ze $ladem rézowego piasku we wglebieniu.

Okruchy wapieni.
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KREDA

KREDA GORNA

Cenoman
Piaskowce czekoladowoczerwone.

Rdzen 53, uzysk 0,65 m (14%). Piaskowce czekoladowoczerwone, silnie porowate, drobnoziarniste,
bezwapniste, w dolnej czgsci zlepiencowate (zabarwienie moze czg¢sciowo pochodzié¢ od rotaniny, ktora
obrabiana jest pluczka). Brak dolnej czgsci rdzenia.

Plastyczne ity barwy brazowej prawdopodobnie zwiazane z zielonymi itami wypelniajacymi przestrze-
nie krasowe w wapieniach jurajskich.

JURA

JURA GORNA

Wapienie jasne, kremowe.

Rdzen 54, uzysk 5,0 m (100%). Wapienie biate, jednolite, z pojedynczymi okruchami rézowych, o $red-
nicy do 1 cm, mocno spgkane. W spekaniach wystepuja zielonopopielate tupki. Ponizej okruchy wapie-
ni jasnych tkwigce w masie wapienia nieco ciemniejszego, mocno spgkanego oraz wapienie
zlepiencowate z butami krzemieni i wapienie z licznymi kawernami, mocno spgkane. Spgkania i kawer-
ny wypelnione sg ciemnozielonymi lupkami.

Rdzen 55, uzysk 1,1 m (19%). Krzemienie silnie porowate, z licznymi kawernami, spojone niebiesko-
zielonymi lupkami. Ponizej silnie spgkane wapienie.

Wapienie biate.

Rdzen 56, uzysk 11,0 m (100%). Wapien skalisty z pojedynczymi butami krzemienia, zwarty, jednolity,
miejscami pokruszony lub spgkany, z pojedynczymi §ladami zielonych tupkéw. Od glieb. ok. 2229,0 m
wapien zwigzly, skalisty, kremowobiaty, z krzemieniami. Pojedyncze pgknigcia poziome ze $ladami
zielonych lupkéw. W dolnej czgsci wapien silnie pokruszony z licznymi butami krzemieni.

Rdzen 57, uzysk 19,0 m (100%). Wapienie skaliste barwy biatoszarej, lokalnie r6zowej, z butami krze-
mieni i $ladami pirytu.

Wapienie biate.

Rdzen 58, uzysk 9,5 m (95%). Seria wapieni skalistych z licznymi krzemieniami. Krzemienie nie
tworza wyraznych but, lecz sa ,,zros$nigte” z wapieniami.

Wapienie skaliste.

Rdzen 59, uzysk 18,0 m (100%). W gorze 3,0 m wapieni skalistych, spekanych i wtornie spojonych,
z pojedynczymi butami krzemieni. Upad 15°. Ponizej 0,5 m kremowego wapienia bez krzemieni, prze-
chodzacego ku dotowi w zlepieniec ztozony z okruchéw wapieni jasnych i piaskowcow.

JURA SRODKOWA

Rdzen 59 (cd.), piaskowce $rednioziarniste, glaukonitowe, o spoiwie weglanowym, z pojedynczymi
cztonami krynoidéw. Ku dotowi przechodza w piaskowce drobnoziarniste, silnie porowate, poczatko-
wo mocno glaukonitowe, a nast¢pnie glaukonit zanika i na glgb. ok. 2313,0 m piaskowce sa barwy nie-
mal biatej. Ponizej piaskowce $rednioziarniste, porowate, wapniste, miejscami zlepiencowate
(zlepience drobnokalibrowe ztozone gléwnie z otoczakdéw kwarcu o $rednicy 1-5 cm, spoiwo weglano-
we). Wsrdd zlepiencow wystepuja zle zachowane skorupy matzy. Od glgbokosci 2318,2 m zwarty odci-
nek piaskowcow popielatoszarych, wapnistych, rozsypliwych, z pojedynczymi otoczakami kwarcu, bez
wyraznego utawicenia.

Rdzen 60, uzysk 13,0 m (100%). Piaskowce drobnoziarniste, bezwapniste, jasnoszare, laminowane,
z duza ilosciag miki szczegolnie na powierzchniach warstwowan. Lawice piaskowcow (0,3-0,4 m)
przektadane sa cienkimi (do 5 mm) warstewkami jasnopopielatych, miejscami brunatnych, bezwapni-
stych tupkow. Od gleb. ok. 2324,1 m czekoladowo-brazowe, bezwapniste tupki (5 cm), czarne tupki
rozpadajace sig liSciato (10 cm), ciemnopopielate, bezwapniste tupki (10 cm), mutowiec piaszczysty,
bezwapnisty, ze zweglonymi lodygami roslin (15 cm) i piaskowiec mikowy z soczewka wegla kamien-
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nego. Ponizej naprzemianlegle tawice szarych, drobnoziarnistych bezwapnistych mutowcéw miko-
wych i szarych, silnie mikowych mulowcéw, ze zweglonymi szczatkami roslin. Na ptaszczyznach
warstwowan wystepuje mial weglowy. Sporadycznie wystepuja warstewki i soczewki wegla kamienne-
go o grubosci 3 mm. Na gleb. 2328,5-2332,5 m w rdzeniu wystgpuja konkrecje pirytu o Srednicy do
3 cm. Upad 15°. Ponizej mutowce ciemnoszare, bezwapniste i piaskowce mutowcowate z dobrze
zachowang flora. Upad 5-8°.

Rdzen 61, uzysk 14,9 m (100%). Piaskowce drobnoziarniste, szare, z licznymi soczewkami i warstew-
kami wegla kamiennego oraz zwgglonymi szczatkami roslin przechodzace w piaskowce $rednio- i gru-
boziarniste, miejscami zlepiencowate, stabo wapniste, z licznymi warstewkami wegla kamiennego
(do 1 cm). Od gieb. 2343,4 m piaskowce zlepiencowate o spoiwie krzemionkowym, przechodzace
w drobnoziarniste, bezwapniste, drobnowarstwowane, z warstewkami weggla kamiennego (do 1,2 cm).
Ponizej gleb. 2347,8 m czarne, silnie zwigzte tupki, popielate mutowce i ciemnopopielate, bezwapniste
hupki przepehione flora.

Rdzen 62, uzysk 11,3 m (100%). Naprzemianlegte drobnoziarniste piaskowce cienkotawicowe, zle-
pience drobnookruchowe, ciemnoszare mutowce z mika, bezwapniste i piaskowce gruboziarniste. Licz-
ne wktadki wegla (do 0,5 cm) oraz zweglone szczatki roslin. W zlepiencach gltéwnie otoczaki kwarcu
o $rednicy do 3 cm. W spagu rdzenia 0,7 m utworu zblizonego do wegla brunatnego. Upady 5-7°.

Rdzen 63, uzysk 14,9 m (100%). Pod 1 cm warstewka wegla kamiennego zlepience ztozone glownie
z otoczakéw biatych kwarcow, ciemnych kwarcytow i konkrecji pirytu. Srednica otoczakow
(0,5— 5 cm) wzrasta ku dotowi do 15 cm. Od gleb. 2362,25 m piaskowce drobnoziarniste, bezwapniste,
czekoladowo-brazowe (25 cm), przechodzace w piaskowce jasnoszare, srednioziarniste, kwarcowe,
bezwapniste, z widoczng na przetamie mika. Ponizej seria piaskowcow szarych, smugowanych ciem-
nym materialem, mocno zbioturbowanych. Kanaty zerowiskowe o $rednicy do 10 mm potozone sa
gldwnie poziomo, rzadziej skosnie i pionowo. W spagu szare piaskowce pelityczne, bez uwarstwienia,
kruche, silnie porowate.

Rdzen 64, uzysk 14,2 m (100%). Piaskowce laminowane i przekatnie warstwowane, szare, ku dotowi
przechodzace w bardziej zwigzle, z licznymi czarnymi smugami i soczewkami.

KAMBR

KAMBR DOLNY
Formacja z Goczalkowic

Ogniwo piaskowcow skolitusowych z Mogilan

Rdzen 64 (cd.). Czerwone i szare piaskowce bezwapniste, z pojedynvezymi wkladkami tupkow czer-
wonych i zielonoszarych, bezwapnistych.

Rdzen 65, uzysk 9,7 m (100%). Piaskowce i mutowce piaszczyste pstre (gtownie czerwone z zielonymi
plamami i smugami), bezwapniste, z duzymi blaszkami miki na ptaszczyznach warstwowan. Pojedyn-
cze przewarstwienia czerwonych tupkow do 0,5 cm. W stropie pojedyncze wktadki szarych mutowcow
wapnistych.

Rdzen 66, uzysk 6,6 m (76%). Piaskowce czerwone, wzglednie pstre z zielonymi plamami na
przetamie. Wystgpuje bardzo obficie mika.

Piaskowce pstre.

Rdzen 67, uzysk 8,8 m (100%). Piaskowce drobnoziarniste, wiSniowoczerwone, o spoiwie krzemionko-
wym, bezwapniste, z cienkimi soczewkami piaskowcow zielonoszarych (2-5 mm). Na ptaszczyznach
warstwowan duze nagromadzenia miki (biotyt i muskowit). Lokalnie wystgpuja wtracenia materiatu
o grubszym ziarnie. Upad 20°. Od gleb. 2429,7 m piaskowce wisniowoczerwone, bezwapniste, drobno-
ziarniste, z licznym biotytem i muskowitem, warstwowane rownolegle, miejscami faliScie. Lawice pia-
skowcow przewarstwione czerwonymi i zielonymi kilkucentymetrowymi wktadkami tupkéw. W spagu
piaskowce o nieco grubszym ziarnie z okruchami obcych skat (w tym brazowych tupkow). Upad 17, 12°.

Piaskowce wisniowoczerwone przetawicane tupkami.

Rdzen 68, uzysk 9,0 m (100%). W gorze piaskowce wisniowoczerwone (2,0 m), bezwapniste, mikowe,
niewysortowane, miejscami warstwowanie przekatne. Upad 20°. Ponizej piaskowce wisniowoczerwo-
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ne ze smugami lupkow, przechodzace ku dotowi w tupki mutowcowate czekoladowoczerwone
z wktadka (4 mm) lupkéw intensywnie zielonych. Upad 28-30°. Od gleb. 2463,2 m piaskowce i cienko-
i $redniotawicowe, bezwapniste, §rednioziarniste (ziarna kwarcu, skaleni, muskowitu, biotytu i in.),
warstwowanie przekatne. Upad 25, 15°.

Piaskowce 1 mutowce wisniowoczerwone.

Rdzen 69, uzysk 13,9 m (95%). Piaskowce brunatno-wisniowo-czerwone, drobnoziarniste, bezwapni-
ste, warstwowane réwnolegle, miejscami przekatnie, z cienkimi warstewkami i soczewkami zielonych
hupkéw. Na gleb. 2498,5 m pionowe peknigcia (upad 85-90°). W $rodkowej czgsci rdzenia piaskowce
grubolawicowe wisniowoczerwone, bezwapniste, mikowe, z cienkimi (1-2 cm) wktadkami tupkow zie-
lonych wzglednie czerwonych. Upad 25-30°. Ponizej piaskowce $rednio- i cienkotawicowe z wigksza
iloscia mutowcow i tupkow pstrych. Upad 15°, cios 80°.

Rdzen 70, uzysk 16,9 m (100%). Piaskowce grubotawicowe, wisniowoczerwone, ze stabo zazna-
czajacym si¢ warstwowaniem przekatnym. Na plaszczyznach warstw widoczne biotyt i muskowit oraz
slady tupkow pstrych. W czesci srodkowej cienkie wktadki bezwapnistych tupkéw czekoladowych.
Ku dotowi zwigksza si¢ ilos¢ tupkow i mutowcodw pstrych oraz pojawiaja si¢ w piaskowcu okruchy
hupkdéw czekoladowych. W spagu piaskowce o nieco grubszym ziarnie, znacznie bardziej zsylifikowa-
ne. Rdzen spgkany. Pgknigcia o kacie 85°. Upad 35°.

Piaskowce wisniowoczerwone przetawicone tupkami.

Rdzen 71, uzysk 8,5 m (100%). Piaskowce wisniowoczerwone, warstwowane przekatnie, z kulistymi
wtraceniami jasnych piaskowcow, przetawicane czerwonozielonymi tupkami. Upad 17°. Od glebokosci
2569,9 m naprzemianlegte tawice piaskowcow cienko- i sredniotawicowych, wisniowoczerwonych, bez-
wapnistych, z wktadka (w gornej czgsci) piaskowca rézowego silnie zsylifikowanego (18 cm). Upad 15°.

Piaskowce wisniowoczerwone z wktadkami tupkow czerwonozielonych.

Rdzen 72, uzysk 7,0 m (100%). Piaskowce $rednio- i cienkolawicowe, bezwapniste, drobnoziarniste,
warstwowane rownolegle 1 przekatnie, z wktadkami tupkow pstrych. Upad 20°.

Piaskowce przetawicone tupkami pstrymi.

Rdzen 73, uzysk 5,3 m (100%). Piaskowce pstre (2,0 m) z duza ilo$cia muskowitu, zwigzte, z wkiadkami
mutowca brazowo-czerwonego. Upad 15°. Ponizej piaskowce brazowoczerwone, bezwapniste, z licznym mu-
skowitem, w dolnej czgsci z laminami zielonych 1 wktadkami mutowcow czerwonych o miazszosci ok. 0,3 m.

Piaskowce i mutowce pstre.

Rdzen 74, uzysk 9,4 m (100%). Piaskowce grubo- i $redniotawicowe, drobnoziarniste, bezwapniste,
czerwono-brazowe i czerwone, miejscami zielone, z wkltadkami tupkow i mutowcow pstrych. W dolne;j
czescl intensywnie czerwone, bezwapniste, drobnoziarniste, uwarstwione rownolegle. Upad 32°.

Piaskowce i mutowce pstre.

Rdzen 75, uzysk 9,0 m (100%). Piaskowce pstre brazowoczerwone, réwnolegle warstwowane, z okru-
chami zielonych tupkow, ku dotowi przechodzace w jasnoczerwone, nakrapiane, z wktadkami czerwo-
no-brazowych mutowcow. Miejscami spekania prawie pionowe (najczgsciej cios 80°).

Piaskowce i mutowce pstre.

Rdzen 76, uzysk 8,2 m (96%). Piaskowce pstre, nakrapiane, srednio- i cienkotawicowe, bezwapniste,
o spoiwie ilastym. W dolnej czgéciej przewarstwione mutowcami i lupkami czerwonobrazowymi, moc-
no spgkane. Szczeliny wypetione dolomitem krystalicznym. Upady 22°, 5°.

Czerwonowisniowe piaskowce i mutowce.

Rdzen 77, uzysk 4,5 m (100%). Piaskowce pstre czerwonobiatawe ztozone z kwarcu, skaleni i musko-
witu, rzadziej biotytu.

Rdzen 78, uzysk 3,5 m (100%). Piaskowce czerwonowisniowe, drobnoziarniste (20 cm), piaskowce
gruboziarniste, skrzemionkowane (15 cm). Ponizej piaskowce kawernowate, pstre, jasne, ze smugami
i cienkimi warstewkami tupkoéw czerwonych i zielonych, bezwapniste. Upad 15°.

Rdzen 79, uzysk 4,8 m (83%). Zwarte piaskowce jasnoczerwone, przewarstwiane cienkimi wktadkami
zielonego mutowca z muskowitem.
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Rdzen 80, uzysk 3,0 m (65%). Piaskowce drobnoziarniste, kwarcowo-skaleniowe, o spoiwie krzemion-
kowo-ilastym, mocno spgkane. Szczeliny wypelnione dolomitem krystalicznym. W $rodkowej czesci
piaskowce sa skawernowane.

Piaskowce brazowoczerwone z domieszka mulowcow.

Rdzen 81, uzysk 3,0 m, (54%). Piaskowce $rednioziarniste ze smugami tupkow brazowych i okruchami
hupkow zielonych. Ponizej piaskowce skrzemionkowane z licznymi kawernami, skaleniowo-kwarco-
we, Srednioziarniste.

Rdzen 82, uzysk 3,0 m (77%). Piaskowce $rednio- i gruboziarniste, bezwapniste, skaleniowo-kwarco-
we, o spoiwie krzemionkowym. W dolnej czg$ci piaskowce zwigzte, rozowe, kwarcytowate. Upad 31°.

Piaskowce pstre.

Rdzen 83, uzysk 4,0 m (80%). W gornej czesci piaskowce skaleniowo-kwarcowe, rézowoczerwone,
miejscami skrzemionkowane. W czgéci dolnej piaskowce pstre, czekoladowoczerwone, kwarcowe
i skaleniowe. Wystepuja zyty zabarwionego dolomitu.

Rdzen 84, uzysk 2,0 m (65%). Piaskowce rézowo-wisniowe, arkozowe, grubotawicowe.
Grubotawicowe piaskowce arkozowe.

Rdzen 85, uzysk 3,7 m (100%). W gornej czgsci zwarta seria grubotawicowych piaskowcéw arkozo-
wych. Niektore fragmenty silnie skrzemionkowane, zlewne, fioletowoczerwone. Plaszczyzny pegknigé
ok. 80°. W dolnej czgsci piaskowce arkozowe, zlewne, mniej porowate, wisniowofioletowe. Pgknigcia
wypetnione dolomitem. Upad 10°.

Piaskowce arkozowe.

Rdzen 86, uzysk 1,5 m (75%). Piaskowce arkozowe fioletowowisniowe, zlewne, z wktadka piaskowca
(15 cm) mniej zwigztego.

Piaskowce arkozowe, matozwiezte.

Rdzen 87, uzysk 3,0 m (75%). Piaskowce szare. W gornej czgsci z wktadka piaskowcow rozowych,

skaleniowych, z licznym muskowitem. Ponizej bezwapniste, typu arkozowego, z ciemnymi smugami,
przechodzace w jasne piaskowce cukrowate, rozsypliwe, silnie spgkane.

Piaskowce rozsypliwe.

Rdzen 88, uzysk 3,0 m (100%). W gorze piaskowce roézowe, skaleniowe z muskowitem. Ponizej
piaskowce arkozowe, szaror6zowe, spgkane, z fragmentami popielatych tupkow. W dolnej czgsci
piaskowiec grubotawicowy z szarymi laminami, z porwakami lupkow popielatych (1-2 cm) oraz
smugami tych samych tupkow w spagu.

Piaskowce.

Rdzen 89, uzysk 0,8 m (33%). Piaskowce skrzemionkowane, skaleniowo-kwarcowe, rézowe, z wkladka-
mi piaskowcow skrzemionkowanych, popielatych. Na powierzchniach warstwowan liczny muskowit.

Piaskowce skaleniowo-kwarcowe, skrzemionkowane.

Formacja z Borzety

Ogniwo piaskowcow z Rajbrotu

Piaskowce kwarcytowe z domieszka tupkow.

Rdzen 90, uzysk 6,0 m (100%). Piaskowce zlewne, kwarcytowe, ciemnofioletowe (0,8 m), z 2 cm
wktadka ciemnopopielatych tupkdéw. Ponizej piaskowce szare, zlewne, z wkladkami mulowcow
o miazszosci do 18 cm. Upad 17°. W dolnej czg$ci zlewny piaskowiec rozowy, skaleniowy, silnie zsyli-
fikowany, z licznymi plackowatymi wtraceniami tupkoéw popielatych. Upad 17°.

Piaskowce skrzemionkowane oraz mutowce i tupki popielate.

Rdzen 91, uzysk 6,6 m (100%). Mutowce ciemnopopielate, zwigzle, bezwapniste, naprzemianlegte
z piaskowcami kwarcytowymi, zlewnymi z muskowitem. Od gigb. 3089,5 m zwarty odcinek piaskow-
cow kwarcytowych barwy brazowej, ciemnopopielatej, ze smugami mutowcow. Wsrdd piaskowcow
liczne okruchy mutowca o $rednicy do 1 cm. Upad 15°. W spagu szare piaskowce kwarcytowe z pakie-
tami popielatych mutowcow.
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Skrzemionkowane piaskowce oraz mutowce i tupki popielate.

Rdzen 92, uzysk 1,6 m (53%). Piaskowce popielatoszare, wapniste, z porwakami (do kilku centyme-
trow) jasnoszarych, rzadziej bezowych piaskowcow skaleniowo-kwarcowych. W spagu piaskowce
drobnoziarniste, rozowe i bezowoszare, skaleniowe.

Rdzen 93, uzysk 4,0 m (55%). Piaskowce drobnoziarniste, rozowawe (od skaleni) lub bezowe, przewar-
stwiane drobnymi laminami i wktadkami mutowcow.

Piaskowce.

Ogniwo mutowcow z Osieczan

Lupki popielate, okruchy wegla.

Rdzen 94, uzysk 6,0 m (94%). Lupki mutowcowate, zwigzle, z cienkimi laminami piaskowcow (1,2 m).
Piaskowiec szary smugowany mutowcem (0,8 m). Upad 10°. Ponizej ciemnopopielate, twarde
mutowce, zlustrowane, z cienkimi wktadkami i laminami piaskowcoéw kwarcytowych. Liczne, prawie
pionowe spegkania. Upad 5°.

Ciemnopopielate tupki i mutowce z domieszka piaskowcow.

Rdzen 95, uzysk 6,0 m (70%) Lupki mutowcowate i mutowce ciemnopopielate ze smugami piaskow-
cow. Na plaszczyznach warstwowan nagromadzenia muskowitu oraz biotytu w formie nieregularnyvh
skupien. Rdzen przecigty jest zyla biator6zowego kalcytu.

Lupki i mutowce.

Rdzen 96, uzysk 2,0 m (22%). Ciemnopopielate tupki bezwapniste, twarde, w dolnej czgsci zyta kalcytu
oraz wtracenia grubszej frakcji mutowcowej. Na peknigciach kuliste formy pirytu. Upad 10°.

Lupki z domieszka mutowcow.

Rdzen 97, uzysk 4,0 m (78%). Lupki ciemnopopielate, miejscami mulowcowate, z cienkimi smugami
szarych piaskowcow z biotytem i muskowitem. W najnizszej czgSci wktadka szarego piaskowca peli-
tycznego (5 cm), zlewnego.

Lupki ze smugami piaskowcow.

Rdzen 98, uzysk 3,7 m (100%). Lupki ciemnopopielate, zwigzle, z przerostami i warstewkami piaskow-
cow ciemnoszarych z biotytem. W dolnej czgsci wigksza liczba wktadek piaskowcow (do 15 cm).
Upad 0-5°.

Rdzen 99, uzysk 2,0 m (24%). Lupki popielate jw. (ok. 90%) z wktadkami piaskowcow drobnoziarni-
stych, z muskowitem. Upad 6°.

Rdzen 100, uzysk 2,0 m (21%). Lupki ciemnopopielate bezwapniste, z wktadkami piaskowcow ja-
snych, wapnistych. W $rodkowej czgsci brekcja tektoniczna tupkow.

Lupki z wktadkami piaskowcoéw mutowcowatych.

Rdzen 101, uzysk 8,7 m (100%). Lupki popielate, bezwapniste, z pojedyncza wktadka piaskowca
(16 cm). Na gleb. ok. 3330,0 m wktadka skaly wylewnej (20 cm) oznaczonej jako minetta. Upad 5°.

Rdzen 102, uzysk 15,4 m (100%). Seria tupkoéw ciemnopopielatych, bezwapnistych, z cienkimi wktad-
kami piaskowcow (5—8 cm) kwarcowych, z domieszka skaleni. Upad 5°. W dolnej czesci piaskowce
szare (ok. 2,5 m) bezwapniste, silnie zsylifikowane, zlewne. Upad 5°.

Rdzen 103, uzysk 8,2 m (82%). Piaskowce szare jw. W dolnej czgsci piaskowce skaleniowe, bezowe.
W spagu silnie zbrekcjowane. Upad 7°.

Rdzen 104, uzysk 9,0 m (100%). Grubotawicowe piaskowce skaleniowo-arkozowe (ok. 3,0 m), bez-
wapniste, rozowo-bezowe, z pojedynczymi smugami piaskowcoOw popielatych. Ponizej szaropopielate
i popielate mutowce bezwapniste (w gornej czgsci z zytkami dolomitu i okruchami brazowych tupkow),
z wktadkami i przerostami piaskowcow drobno- i Srednioziarnistych, skrzemionkowanych. Upad 6°.
W spagu piaskowce szare, bezwapniste, o spoiwie krzemionkowym, z licznymi porwakami i okruchami
hupkow popielatych i brunatnych, przechodzace w mutowce szare z wktadkami mutowcow szarych.



3371,7-3373,3
3373,3-3382,3

3382,3-3403,8
3403,8-3412,8

3412,8-3444,0
3444,0-3450,0

3450,0-3470,0
3470,0-3475,6

3475,6-3479,0

3479,0-3502,4
3502,4-3511,4

3511,4-3535,3
3535,3-3541,1

3541,1-3554,1
3554,1-3563,3

3563,3-3592,8
3592,8-3597,8

3597,8-3628,0
3628,0-3635,4

3635,4-3647.9
3647,9-3657,0

3657,0-3674,0

24

Mulowce ciemnoszare laminowane piaskowcem szarym.

Rdzen 105, uzysk 9,0 m (100%). Lupki brazowe z przerostami, laminami i soczewkami tupkéw
zielonych, bezwapniste, z fragmentami szcz¢k wielkorakow i pojedynczymi skupieniami pirytu.
Upad 12-15°. W dolnej czgsci tupki czekoladowobrazowe z przerostami tupkow zielonych i wktadka
wapnistego piaskowca (5 cm) w spagu. Upad 5°.

Lupki brazowe z przerostami tupkéw zielonych jw.

Rdzen 106, uzysk 9,0 m (100%). Lupki brazowe i brazowowisniowe, z przerostami tupkow zielonych,
rozpadajace si¢ ostrokrawedziscie, bezwapniste, z licznymi skupieniami pirytu w gornej czgsci i z frag-
mentami szczgk wielkorakow w dolnej czgsci. Upad 5°.

Lupki brazowe z przerostami tupkéw zielonych jw.

Rdzen 107, uzysk 6,0 m (100%). Lupki czekoladowobrazowe z przerostami tupkoéw zielonych. Drobne
konkrecje pirytu.

Lupki brazowe z przerostami tupkow zielonych jw.
Rdzen 108, uzysk 9,0 m (100%). Lupki popielate z odcieniem brazowym, bardzo twarde, bezwapniste,

rozpadajace si¢ ostrokrawedziscie (1,0 m). Lupek ciemnoszary bezwapnisty (0,4 m). Ponizej zyta skaty
wylewnej oznaczonej jako wogezyt o zabarwieniu czerwonym, przepetnionej biotytem.

Ogniwo ifowcow z Myslenic

Rdzen 108 (cd.). Czarne, krzemionkowe tupki. W stropie zmienione na kontakcie z wogezytem. W gornej
czgsci 5 cm wkladka zielonego wapienia. Ku dotowi przechodza w ciemnopopielate tupki ze smugami
hupkow zielonych. W dolnej czgséci tupki brazowe, bezwapniste, ze smugami tupkdw zielonych. Upad 5°.

Czarne 1 brazowe tupki z przerostami zielonych.
Rdzen 109, uzysk 9,0 m (100%). Zwarta seria tupkow ciemnoczekoladowych z przerostami i warstew-

kami lupkdéw zielonych. Pojedyncze konkrecje pirytu o $rednicy do 2 mm. W $rodkowej czesci $lady
zerowania. Upady 15-20°.

Lupki brazowe.
Rdzen 110, uzysk 5,0 m (86%). Lupki o barwie czekoladowej z Zytami wypetionymi biatym dolomi-

tem i licznymi skupiskami pirytu, przechodzace w tupki brazowe, z wktadkami tupkow zielonych
(2-3 cm). W dolnej czgsci bardziej zwigzle, a w spagu slad popielatych tupkéw. Upad 40°.

Lupki czekoladowe z przerostami tupkoéw zielonych.

Rdzen 111, uzysk 8,0 m (87%). W gornej czgsci tupki czekoladowobrazowe, z przerostami lupkow zie-
lonych, bezwapniste, z ptaszczyznami pgkni¢¢ o nachyleniu 65°. Upady 10-25°. Ponizej tupki brazowe
z wkiadka skaly popielatej, bezwapnistej zblizonej do dolomitu. Upad 22°. W dolnej czesci tupki
brazowe, rozpadajace si¢ nieregularnie, bezwapniste, z manganowymi nalotami. Upad 20, 10°.

Lupki brazowe z przerostami tupkow zielonych.

Rdzen 112, uzysk 4,5 m (90%). Lupki brazowozielone, bezwapniste, z wktadkami mutowcow tej samej
barwy zawierajacych nicoznaczalne fragmenty fauny. Upad 8°. Ponizej tupki pstre (szarobrazowe z zielo-
nymi smugami). Upad 5°. W dolnej czg$ci mutowce i tupki szare o odcieniu brazowym. Upad 10°.

Lupki oraz mutowce szare i brazowe.

Rdzen 113, uzysk 6,0 m (81%). Lupki mutowcowate poczatkowo szare, ponizej brazowe, silnie spgka-
ne, ze smugami tupkéw zielonych. W najnizszej czgsci pojawiaja si¢ tupki bardzo silnie zwigzle, ciem-
ne, prawie czarne, z przerostami zielonych i popielatoszarych tupkow. Upady 30-45°.

Lupki i mutowce brazowe z przerostami zielonych.

Rdzen 114, uzysk 9,0 m (100%). W gornej czgsci ok. 1,0 m tupkéw mutowcowatych o intensywne;j
brazowoczekoladowej barwie, z warstewka wapienia szarozielonego (5 cm). Upad 25°. Ponizej
multowce brazowoczerwone, a nawet wisniowe, ze skupieniami pirytu. W najnizszej czgsci z okruchami
lub otoczakami wapieni, lupkdéw i innych skat. Upady 5-8°.

Mutowce i tupki brazowe z wktadkami zielonych.
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Rdzen 115, uzysk 6,0 m (75%). W gornej czgsci ok. 3,0 m tupkéw brazowych, silnie zlustrowanych,
z pionowymi spgkaniami wtornie wypetnionych kalcytem. Na gleb. 3675,0-3676,0 m wktadki tupkéw
zielonych (po 5 c¢cm). Ponizej ok. 3,0 m mulowcéw brazowych, silnie zlustrowanych i spgkanych,
ze ,strzatka kalcytowa”. W dolnej czgsci wystgpuje wktadka tupkow ilastych, zielonych (0,3 m).

Rdzen 116, uzysk 4,0 m (100%). Mutowce brazowe z wktadkami tupkow zielonych oraz jedna wktadka
piaskowca (5 cm) drobnoziarnistego, szarego. Seria silnie skliwazowana. Upad 6°.

Rdzen 117, uzysk 9,0 m (100%). Mulowce brazowe, szare, miejscami zielone, rozpadajace si¢ ostrokra-
wedziscie, z wkladka wapienia (3 cm) szarego.

Rdzen 118, uzysk 4,0 m (80%). Mulowce zwigzle brazowoszare, z wkladkami mutowcoéw zielonych
oraz tupki brazowoczerwone. Pojedyncze skupiska pirytu. W gornej czesci bardzo liczne $lady zerowa-
nia. Upady 8-10°.
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WYNIKI BADAN STRATYGRAFICZNYCH I LITOLOGICZNYCH

Profil otworu ustalono na podstawie litologicznych cech przewierconych skal. Wykorzystano dane z geofizyki wiertni-
czej oraz wyniki badan makro- i mikropaleontologicznych probek pobranych z rdzeni i materiatu okruchowego z ptuczki. Ba-
dania te przeprowadzita Szotowa (1973), Morgiel (1973) i Urbaniak (1974). Pelne dane zawarte sa w Dokumentacji wyniko-
wej otworu badawczego Borzeta IG 1 (Gucik, Koszarski, 1973). Nie podjgto proby dyskusji w sprawie formalnego nazewnic-
twa litostratygraficznego utworow fliszowych. Zachowano czgsciowo tylko nazwy przyjete w Dokumentacji wynikowej, co
jest zwiazane z wynikami pdzniejszych badan. Dla utwordow paleozoicznych przyjeto nazewnictwo formalne za Buta (2000).

W profilu otworu Borze¢ta IG 1 wyrdzniono utwory paleozoiczne i mezozoiczne w podtozu Karpat, utwory miocenskie
zapadliska przedkarpackiego i utwory fliszowe (fig. 4, 5).

PALEOZOIK

KAMBR DOLNY

Formacja z Borzety (3030,0-3700,0 m)

Najstarszymi utworami w profilu otworu Borzgta IG 1 sa zwigzte tupki ilaste o barwie czerwonobrazowej z odcieniem
wisniowym w dolnej czg$ci oraz tupki i mutowce popielate, przechodzace w stropie w piaskowce kwarcytowe. Osady te
tworza charakterystyczna, trojcztonowa, regresywna sekwencje litologiczno-facjalna. Poszczegdlne cztony tej sekwencji
(Buta, 2000) potraktowano jako ogniwa formacji z Borzgty. Dolna czgs¢ (3475,6-3700,0 m) to ogniwo itowcow z Myslenic
reprezentowane przez seri¢ czerwono-brazowo-fioletowych tupkéw. Na ptaszczyznach warstwowan wystepuja naloty o bar-
wie stalowej. Rdzen pocigty jest licznymi mikrouskokami, ktérych ptaszczyzny peknieé sa nachylone pod katem 65°. Obecne
sa nieregularne skupiska pirytu. Na glgbokosci 3696,0 m na plaszczyznach warstw mulowcowatych tupkoéw znajduja sig licz-
ne horyzontalnie utozone §lady zerowania o niewielkich wymiarach 1-2 cm. Na glebokosci 3684,0 m tupki sa dosy¢ znacznie
skliwazowane, co wskazuje na tektoniczne zaangazowanie opisywanej serii. Na glgbokosci 3647,5 m wystepuje warstewka
wapienia szarozielonego o grubo$ci 5—6 cm wsrdd tupkéw mutowcowatych fioletowobrazowych. W tej czgéci rdzenia zazna-
czaja si¢ liczne zlustrowania i spgkania, ktore sg zabliznione kalcytem. Upad warstw w tym ogniwie waha si¢ od ok. 8§—15°
w spagu do 40° w srodkowej czgsci. Jest to wynikiem bliskiego sasiedztwa horstu Rzeszotar oraz sfaldowania opisywanej
serii. Powyzej (3150,0-3475,6 m) wystepuje ogniwo mutowcow z Osieczan, reprezentowane przez mutowce i tupki popiela-
te z biotytem, przetawicane cienkimi wktadkami szarych piaskowcow kwarcytowych i pojedynczymi pakietami rézowobe-
zowych piaskowcow skaleniowo-kwarcowych. Lupki rozpadaja si¢ ostrokrawedziscie lub sferycznie. Wystepuja w nich
drobne skupiska pirytu. Na glebokosci 3360,0-3363,0 m wystepuje 3 m warstwa piaskowca arkozowego o barwie bezowo-
rézowej. Z omawianego ogniwa zostaly oznaczone akrytarchy charakterystyczne dla nizszej czgsci dolnego kambru (Jacho-
wicz, 1995; Bula, Jachowicz, 1996) oraz zostaly stwierdzone fragmenty makrofauny okreslonej jako wielkoraki (Gucik,
1973). W spagu ogniwa wystgpuje zyla lamprofirowa o dlugosci 4,2 m, oznaczona jako wogezyt (Pelczar, 1973a, b) zabar-
wiona na czerwono, przepetniona biotytem. Jest to zyta poktadowa (sill), ktora wytworzyta 15-20 cm aureolg kontaktowa.
Na gl¢bokosci 3330,0 m stwierdzono 0,2 m grubos$ci zyle lamprofiru barwy szarej oznaczonej jako minetta (Pelczar, 1973a,
b).W stopowej czegsci (3150,0-3030,0 m) formacji z Borzgty wydzielone zostato (Buta, 2000) ogniwo piaskowcow z Rajbro-
tu (og) wyksztatcone w postaci szarych piaskowcow drobnoziarnistych, kwarcytowych oraz piaskowcow rozowych, rozowo-
szarych, czgsto z odcieniem zielonkawym (arkozowych i subarkozowych), przelawicanych cienkimi wktadkami mutowcow
1 tupkow szarych. Wiek okreslono na podstawie akrytarchow na kambr dolny (Jachowicz, 1995; Bula, Jachowicz, 1996).

I Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow
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Formacja z Goczalkowic (2382,1-3030,0 m)

Nad utworami formacji z Borzgty zalegaja utwory ogniwa piaskowcow skolitusowych z Mogilan formacji z Goczatkowic
formalnie wydzielone przez Bulg (2000). W catej serii warstw wystgpuja piaskowce arkozowe o barwie czerwonej, wisnio-
wej, brazowoczerwonej i rézowej oraz tupki pstre gtownie czerwone i zielone, a w czgsci dolnej popielate. W interwale
glebokoscei 2820,0-3030,0 m charakteryzuje si¢ wystgpowaniem grubotawicowych piaskowcoéw kwarcytowych (arkozo-
wych). Ztozone s ze skataklazowanych ziarn kwarcu, skaleni i plagioklazow. Ponadto wystgpuja w nich okruchy tupkow
krystalicznych oraz gnejsow i granitow. Oprocz silnie zdiagenezowanych piaskowcow kwarcytowych wystgpuja rowniez
piaskowce zdiagenezowane z licznymi kawernami. Barwy piaskowcow sa rdzne: fioletowoczerwone, rézowe, jasnoszare
z pigmentem ré6zowym. Poszczegolne tawice rozdzielone sa cienkimi warstewkami lub smugami tupkéw ilastych popiela-
tych. Ilo$¢ lupkdéw systematycznie spada ku gorze. Warstwy zapadaja tagodnie pod katem 5-10°, rzadziej 15-17°.

Na odcinku 2382,1-2820,0 m dominuja piaskowce arkozowe zabarwione czerwono z odcieniem wisniowym o spoiwie
ilastym ze znaczna domieszka hematytu, rzadziej z domieszka spoiwa weglanowego. Ztozone sa z drobnych ziarn kwarcu
oraz skaleni, gléwnie potasowych, takich jak ortoklaz, pertyt i mikroklin (Pelczar, 1973a). Dosy¢ obficie wystepuje w nich
mika z przewagg biotytu silnie schlorytyzowanego. W czgsci gornej przewazaja tawice piaskowcdw o miazszosci 0,5-1,0 m,
natomiast w czgséci nizszej — piaskowce grubotawicowe o migzszo$ci kilku a nawet kilkunastu metréw. Stopniowo ku gorze
zmienia si¢ barwa piaskowcow z rozowej, miejscami jasnoszarej z odcieniem r6zowym na wisniowoczerwona. Poszczegdlne
warstwy przektadane sa cienkimi 1-10 cm wktadkami tupkéw czerwonych z zielonymi smugami i plamami. Upady warstw
wynosza 12-30°, najczesciej 15°. Na glebokosci ok. 2500,0-2820,0 m obserwuje si¢ liczne spgkania pionowe. Szczeliny
wypetnione sg kalcytem i dolomitem.

Opisana seria warstw konczy si¢ piaskowcem srednioziarnistym o intensywnej barwie wisniowej nakrapianym barwa ja-
$niejsza, pochodzaca od licznych okruchow skaleni. Wiek tych utworow zostat okreslony na dolny kambr holmiowy (Jacho-
wicz, 1995; Bula, Jachowicz, 1996). Prowadzone przez S. Jachowicz (1973) badania mikroflorystyczne w odcinku géornym
omawianej czgsci profilu (2425,0-2526,0 m) wykazaty obecno$é miospor wieku karbonskiego (westfal). Biorac jednak pod
uwage wyksztalcenie tego odcinka profilu i poréwnanie go z innymi otworami wydaje si¢ to mato prawdopodobne.

MEZOZOIK
JURA SRODKOWA (2382,1-2309,7 m)

Bezposrednio nad utworami paleozoiku leza piaskowce drobnoziarniste, bezwapniste, laminowane i przekatnie warstwo-
wane, szare, zwigzle, z licznymi czarnymi smugami i soczewkami oraz z obfita mika na powierzchniach warstwowan.
W interwale glgbokosci 2367,0-2372,0 m rozwinigty jest bardzo charakterystyczny piaskowiec mutowcowaty jasnoszary
z obfitymi §ladami Zzerowania. Kanatly po zerowaniu Annelidae przebiegaja w réznych kierunkach, ale najczesciej maja prze-
bieg horyzontalny, wzglednie do niego zblizony. W stosunku do tzw. ,,piaskowcow skolitusowych” ze starszego paleozoiku
wykazuja znaczne roznice, przede wszystkim ze wzgledu na brak zdecydowanie pionowych kanalikow, oraz znacznie mniej-
szy stopien diagenezy. Powyzej, wystepuja juz piaskowce drobnoziarniste z pojedynczymi otoczakami kwarcu. Piaskowce sa
jasnoszare o spoiwie krzemionkowo-ilastym. Grubos$¢ pakietu piaskowcow wynosi ok. 7,0 m upad warstw zmierzony w czg-
Sci stropowej wynosi 20°. Ku gorze ro$nie zawarto$¢ otoczakow, a maleje ilos¢ wypelniajacego piaszczystego matriksu i po-
jawiaja si¢ zlepience grubo- i $redniookruchowe ztozone z otoczakdéw biatego kwarcu, kwarcytu, rzadziej skal magmowych
o srednicy od 0,5-5,0 cm, oraz gltazoéw piaskowcow do 15 cm $rednicy. Obecne sa liczne skupiska pirytu. Od glebokosci
2360,8 m nastgpuje gwattowna zmiana osadoéw. Nad warstewka wegla kamiennego pojawiaja si¢ piaskowce, zlepience
imutowce. W calej serii wystgpuja cienkie 0,5-1,0 cm, sporadycznie do 5,0 cm, wktadki wegla kamiennego oraz skupiska pi-
rytu. Piaskowce ztozone z ziarn kwarcu przepetnione sa muskowitem. W zasadzie sa to piaskowce drobnoziarniste z wktad-
kami $rednio- i gruboziarnistych. W mutowcach szarych od glgbokosci 2340,0 m wystgpuje bogata i dobrze zachowana flora
(Reymanoéwna, 1973), ktérej opracowanie zamieszczono ponizej. Warstwy zapadaja tagodnie pod katem 5-10°. Sporadycz-
nie obserwuje si¢ zestromienia zapadu warstw dochodzace do 25°. Wiek omawianej serii warstw ustalono na podstawie wy-
nikéw badan makrofaunistycznych (op.cit.) jako srodkowojurajski, nie wykluczajac tez najwyzszej czgsci jury dolnej. Wyni-
ki badan nad megasporami, pozwolity doktadniej sprecyzowac wiek osadow na bajos—baton (Brzozowska, 1973a). Warstwa
hipku weglowego (gleb. 2323,5 m) barwy brunatnoczarnej o grubosci 15 cm oddziela wyzsza czgs¢ jury $rodkowe;j, rozwi-
nigta jako czerwone i szare piaskowce bezwapniste. Leza one bezposrednio pod wapieniami gérnojurajskimi, w postaci pa-
kietu piaskowcoéw grubotawicowych o miazszosci 14,0 m. W wigkszosci sa to piaskowce Srednioziarniste z cienkimi wktad-
kami piaskowcow zlepiencowatych. Barwa piaskowcdw jest jasnoszara, tylko w stropie zielonawa od licznie wystgpujacego
glaukonitu. Na ogdét piaskowce sa dos¢ znacznie porowate i przepuszczalne. Spoiwo jest ubogie, weglanowe.

JURA GORNA (2200,4-2309,7 m)

Utwory jury gérnej sa rozwinigte w postaci wapieni skalistych o barwie biatokremowe;j. Cechuja sigone prawie zupetnym
brakiem utawicenia. Wystgpuja wérdd nich liczne krzemienie i czerty w formie but, wzglednie form nieregularnych, ostro-
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krawedzistych. Struktura skaty w odcinku goérnym jest zrostkowa, w czgsci dolnej okruchowa i masywna. Wapienie sa silnie
spekane. Na odcinku 2200,4-2225,0 m zaznaczyly si¢ bardzo silnie procesy krasowe, wskutek ktorych powstat szereg
kanatéw, poszerzonych szczelin i kawern. Przestrzenie krasowe sa wypetnione intensywnie zielonymi itami czgsto o odcie-
niu morskim. W itach tkwia masowo wypreparowane z wapieni buly krzemieni oraz okruchy wapieni. Ten sam typ itow
zaznacza si¢ jeszcze znacznie glegbiej w szczelinach w formie cienkich smug. W najnizszej czg$ci wapieni znaleziony zostal
jeden okaz amonita (nieoznaczalny). Dla calej serii wapieni przyjmuje si¢ wiek oksfordzki, przez analogi¢ do rozwoju litolo-
gicznego innych wystapien wapieni udokumentowanych paleontologicznie.

KREDA GORNA

Cenoman (2191,0-2200,4 m)

Nad osadami jurajskimi, na gtgbokosci 2200,4-2196,0 m, stwierdzono w probkach okruchowych wystgpowanie plastycz-
nych ité6w o barwie brazowej, przypuszczalnie zwiazanych juz z itami zielonymi wypetniajacymi przestrzenie krasowe w wa-
pieniach jurajskich. Powyzej nawiercono 4,0 m pakiet piaskowcoéw jasnoszarych kwarcowych. W uzyskanym rdzeniu
(0,6 cm) gorna czg$¢ jest drobnoziarnista, dosy¢ zwigzta. Cz¢$¢ srodkowa silnie porowata ma ziarno nieco grubsze i przecho-
dzi ku dotowi w drobny zlepieniec. Na podstawie cech litologicznych i polozenia w profilu piaskowiec ten odpowiada szero-
ko rozprzestrzenionym w tym rejonie piaskowcom cenomanskim.

KENOZOIK
MIOCEN (1486,0-2170,8 m)

Osady miocenu autochtonicznego, lezace bezposrednio na utworach kredy (2170,8-2192,0 m) sa bardzo skapo udoku-
mentowane ze wzgledu na prawie catkowity brak uzysku rdzenia. Z zapisu geofizyki otworowej wynika, ze w tej czgsci pro-
filu wystgpuja wapienie. Z uzyskanych fragmentéow rdzeni (3—5 okruchow na 1,0 m rdzeniowanego odcinka) wynika,
ze otwor przewiercal rumosz wapieni jurajskich. Na niektorych otoczakach wapieni stwierdzono stare zwietrzale powierzch-
nie, a w zaglebieniach tych otoczakow $lady popielatych tupkoéw typu miocenskiego. Zlepieniec taki mogt powstaé z jakiego$
niezbyt oddalonego klifu niszczonego w okresie miocenskim. Ponadto za miocenskim wiekiem przemawia fakt stwierdzenia
typowej mikrofauny miocenskiej pod opisanym zlepiencem.

W interwale glgbokosci 1639,0-2170,8 m wystgpuja naprzemianlegte warstwy cienkotawicowych piaskowcow drobno-
ziarnistych o barwie jasnoszarej oraz pakiety szarych marglistych tupkéw i mutowcow. Charakteryzuja sig spokojnym utoze-
niem warstw 1 tagodnym zapadaniem. Upady warstw wynosza 0-5°. W strefie tej dominuja piaskowce cienkolawicowe,
drobnoziarniste, ztozone gtéwnie z ziarn kwarcu z domieszka skaleni i pelitu muskowitu oraz zwgglonego detrytusu roslinne-
go. Przektadane sa warstwami lub pakietami marglistych tupkéw i mutowcow. Na spagowych powierzchniach piaskowcow
wystepuja licznie hieroglify guzkowe i pradowe. Warstwowanie jest rownolegle, rzadziej przekatne i faliste. Opisywane war-
stwy cechuje spokojna sedymentacja. Na giebokosci 1768,0-1873,0 m w tupkach szarych mutowcowatych wystepuje dosy¢
licznie i dobrze zachowana makrofauna cienkoskorupowych matzy (Urbaniak, 1973, 1974). W najnizszej czgsci tej strefy
wzrasta liczba i grubos$¢ tawic piaskowcowych. Stanowia one ok. 40-50% catosci osadow. Odznaczaja si¢ ponadto znacznie
wigksza porowato$cia. Na glebokosci 1990,0 m na ptaszczyznach warstw wystepuja liczne lustra tektoniczne. Na podstawie
oznaczen makro- i mikrofaunistycznych (Urbaniak, 1973; Szotowa, 1973) wiek tego wydzielenia zostat okreslony na baden
dolny. Zespoly fauny wskazuja, ze depozycja odbywata si¢ w warunkach glebokiego, otwartego morza. Najprawdopodobniej
sa to warstwy skawinskie.

Na odcinku 1486,0-1639,0 m przewiercono prawdopodobnie utwory miocenu sfatldowanego. W dolnej czgsci
(gteb. 1602,0-1639,0 m) nastgpuje wyrazna zmiana w charakterze osadow i ich utozeniu w stosunku do pod$cielajacych je
utworéw. Wystepuja tu mutowce silnie zapiaszczone i kruche porowate piaskowce o spoiwie weglanowo-ilastym. Wsrod
mutowcow wystepuja licznie smugi, gniazda, soczewki oraz wtracenia o ksztattach ostrych, wzglednie pozawijanych, pias-
kowcow tego samego typu, co w pozostatej czesci profilu. Warstwy zapadaja pod katem 70-80°, ale sa rowniez ptaszczyzny
o nachyleniu 30°. W osadach tych wystepuje bardzo liczna makrofauna (Urbaniak, 1973), wskazujaca na bardzo ptytkie $ro-
dowisko (brzeznej facji litotamniowe;j) i datujaca je na dolny baden. Osady o charakterze typowego osuwiska podmorskiego
koncza si¢ w interwale nierdzeniowanym 1634,2—1661,5 m. Granicg na podstawie danych geofizycznych przyjgto na gigbo-
kosci 1639,0 m. W gornej czesci, pod nasunigciem Karpat, przewiercono w otworze seri¢ utwordow miocenskich o miazszosci
116,0 m. Wystgpuja w niej naprzemianleglte warstwy cienkotawicowych piaskowcow drobnoziarnistych o barwie jasnoszarej
oraz pakiety szarych marglistych tupkow i mutowcow. Piaskowce maja warstwowanie faliste, niekiedy przekatne. Obok
ziarn kwarcu dosy¢ licznie wystgpuje mika. Na dolnych powierzchniach posiadaja hieroglify guzkowe. W niektorych pakie-
tach mutowcow wystepuja okruchy czarnych i czerwonych tupkow (fliszowych). Warstwy zapadaja tagodnie. Najwyzsze
warto$ci upadow wynosza 10—13°. Wiek ustalono na podstawie wynikéw badan mikro- i makrofaunistycznych jako dolnoba-
denski. W $wietle nowych danych jest prawdopodobne, ze mamy tu do czynienia z utworami nasuni¢tego miocenu,
co stwierdzono w rejonie Andrychowa (W¢jcik i in., 1999).
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KARPATY FLISZOWE

KREDA GORNA

Turon—santon

Margle pstre, jednostka podslaska (1477,0-1486,0 m). W profilu stwierdzone zostaly margle czerwone i czerwo-
nobrazowe oraz tupki zielone, silnie margliste. Wsrod tupkoéw wystepuja piaskowce mutowcowe, bezwapniste i piaskowce
skrzemionkowane. Ponizej wystgpuja czarne, silnie margliste tupki z otoczakami kwarcu o $rednicy do 2 mm. Seria ta ko-
nczy si¢ szarymi marglami silnie roztartymi. W opisanych utworach stwierdzono w tupkach czerwonych stosunkowo czysty
zespot otwornic fliszowych jednostki podslaskiej o zasiggu wiekowym turon—santon z gatunkami: Rhabdammina cylindrica
Glaessner, Psammosphaera fusca Schultze, Dendrophrya excelsa Grzybowski, Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka),
Hormosina ovulum (Grzybowski), H. ovulum gigantea Geroch, H. ovulum crassa Geroch, Ammodiscus silicens (Terquem),
Glomospira irregularis (Grzybowski), Haplophragmoides suborbicularis (Grzybowski), Cystamina pauciloculata (Brady),
Trochamminoides irregularis White, Plectina lenis (Grzybowski), P. conversa (Grzybowski), Dorothia crassa (Marsson),
Uvigerinammina jankoi Majzon, Spiroplectammina dentata (Alth). W probce z margli szarych stwierdzono mikrofaung kre-
dy gornej pochodzacej z tupkéw czerwonych jednostki podslaskiej oraz gatunki miocenskie (Morgiel, 1973). Stwierdzone
wystepowanie obok siebie mikrofauny dolnokredowej, géornokredowej i miocenskiej wskazuje, ze utwory te znajdujace si¢
w strefie nasunigcia ulegly przefaldowaniu i wymieszaniu.

Na kontakcie nasunigcia fliszu jednostki podslaskiej na miocen, na gltebokosci 1483,9-1486,3 m stwierdzono wymiesza-
nie utworow fliszowych z osadami miocenu.

KREDA DOLNA

Poczawszy od glebokosci 1477,0 m (od spagu jednostki $laskiej) do glebokosei 1205,0 m wystepuja tupki czarne, w czg-
$ci dolnej silnie tektonicznie zmigte i wymieszane. Na podstawie szczegodtowej analizy mikrofaunistycznej wydzielono
w nich cztery ogniwa.

Walanzyn—hoteryw

Warstwy cieszynskie gorne (1460,0—1477,0 m) stwierdzone zostaly w materiale okruchowym jako czarne tupki, oraz
w rdzeniu tacznie z osadami jednostki podslaskiej. Jako najnizsza cz¢$¢ jednostki slaskiej utwory te zostaty roztarte i rozwal-
cowane lacznie z podscielajaca je jednostka nizsza.

Hoteryw

Warstwy grodziskie (1435,0-1460,0 m) podobnie jak wyzej wystgpujace warstwy wierzowskie zbudowane sa z czarnych
tupkow. Roznia sig brakiem piaskowcow. Lupki w zasadzie sa niewapniste, ale pojedyncze warstewki reaguja z HCI. Ponad-
to pojawiaja si¢ wsrod nich warstwy wzglednie wigksze soczewki wapieni szarych typu wapieni cieszynskich o grubosci do
20 cm. Sa silnie spekane i spojone kalcytem. Wsrod tupkéw wystepuja liczne skupiska krysztatéw pirytu. Przyblizony upad
warstw ok. 20°.

Apt

Warstwy wierzowskie (1365,0-1435,0 m) ztozone sa z tupkow czarnych silnie zlustrowanych, pokruszonych oraz
z wktadek cienkotawicowych piaskowcow. Piaskowce o grubosci od 2—5 cm sa laminowane i posiadaja spoiwo weglanowo-
krzemionkowe. W tupkach czarnych stwierdzono zespot mikrofauny z licznym wystgpowaniem gatunku Haplophragmoides
monioninoides (Reuss), ktory odpowiada zespotowi tupkdéw wierzowskich czgsci gornej. Zespot ten (Geroch, 1966) wieko-
wo umieszcza w granicach gorny apt—dolny alb. Upady warstw 13—15°.

Alb—cenoman

Warstwy lgockie (1205,0-1365,0 m) sa reprezentowane przez czarne tupki rozpadajace si¢ ostrokrawedziScie w czesci
wyzszej 1 tupki czarne rozpadajace si¢ liSciasto wzglednie tuseczkowato oraz tupki popielate w cze$ci nizszej. W materiale
okruchowym ze stropowej czgsci tego ogniwa stwierdzono tupki z nalotami manganowymi. Ta czg§¢ warstw lgockich
mogtaby odpowiadaé tzw. ,,poziomowi tupkéw manganowych”. W $rodkowej czgsci opisywanych warstw Igockich wyste-
puja pojedyncze soczewki rogowcow silnie spekanych i spojonych kalcytem. Od glebokosei 1351,0 m wsrdéd tupkow czar-
nych wystepuja tupki ciemnopopielate, niereagujace z HCI (-HCl), z czarniawymi plamami na powierzchniach oraz cienkie
kilkucentymetrowe warstwy twardych skrzemionkowanych piaskowcow. Najnizsza czg$¢ warstw Igockich jest silnie zabu-
rzona tektonicznie i przedstawia si¢ prawie w formie brekcji. W tupkach czarnych na odcinku 1223,6—-1256,0 m stwierdzono
uboga mikrofaung: Ammodiscus infimus Franke, Glomospira gaultina (Berthelin), Reophax minutus Tappan, Hormosina
ovulum crassa Geroch, Thalmannammina neocomiensis Geroch, Plectorecurvoides alternans (Noth), Radiolaria div. sp.
Wymieniona wyzej mikrofauna w Karpatach polskich wystepuje w granicach alb—cenoman (Geroch i in., 1967).
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KREDA GORNA

Cenoman

Lupki radiolariowe (1198,0—1205,0 m, ziclone, wzglednie popiclatozielone. Na podstawie stwierdzonej w nich mikrofau-
ny otwornicowej cenomanskiej z Uvigerina jankoi (Morgiel, 1973) oraz bardzo licznych radiolarii (Liszkowa, 1968) hory-
zont ten, okreslono jako ,,zielone tupki radiolariowe”, szeroko rozprzestrzenione w réznych jednostkach Karpat.

Turon—santon

Warstwy godulskie (820,0-1198,0 m). Bezposrednio nad zielonymi lupkami radiolariowymi jest rozwinigta gruba,
liczaca 378,0 m miazszos$ci seria pstrych tupkow z pakietami piaskowcow, ktorej wiek na podstawie mikrofauny zostat
okreslony na koniak i turon (Morgiel, 1973). Dolna czg¢§¢ warstw godulskich od glebokosci 1120,0 m buduja prawie
wylacznie tupki czerwone, bezwapniste. W stosunku do lupkdéw czerwonych z czesci gornych rdznig si¢ jasniejsza, bardziej
intensywna barwa, a ponadto wigksza zawarto$cia montmorylonitu, wskutek czego po zetknigciu z woda szybko sig lasuja,
dajac plastyczna maz. Wystepujace wérod nich tupki popielate ograniczone sa do cienkich smuzek. Srodkowa czes$¢ opisywa-
nych warstw ztozona jest z naprzemianlegtych warstw tupkow czerwonych i popielatozielonych a nawet zielonych oraz pia-
skowcow. Od dotu przewazaja piaskowce o uwarstwieniu beztadnym, rzadziej warstwowane faliscie. Spoiwo jest ilaste
lub ilasto krzemionkowe. Na dolnych spagowych powierzchniach tawic piaskowcowych wystepuja liczne hieroglify
pradowe. Lupki czerwone, zaznaczajac si¢ tylko w formie cienkich 1 cm warstewek wzglednie §ladow w tupkach popiela-
tych. Ku gorze ich zawarto$¢ stopniowo wzrasta. Maleje natomiast znacznie ilo§¢ wkladek piaskowcow, jak réwniez
miazszo$¢ poszczegbdlnych tawic (wynoszaca od 0,5-1,5 m w dole $rodkowej czgsci). Poszczegdlne tawice piaskowcow
rozdzielaja tupki barwy popielate;.

Piaskowce w czgsci gornej sa cienko- i §redniotawicowe, nie reaguja z HCI; sa szare, jasnoszare i zielonawe. Barwa zielo-
na piaskowcow pochodzi od licznie zgromadzonego glaukonitu. Ubogie spoiwo ilaste powoduje, ze sa one kruche i dos¢
porowate. Od glgbokosci 947,0 m do stropu tych warstw, tj. 820,0 m, wystgpuja pstre tupki czerwone i popielate z odcieniem
zielonym. Tworza one naprzemianlegte warstwy czerwonych i zielonopopielatych lupkow, badz tez sa wzajemnie poprzera-
stane. Stosunek jednych do drugich jest rowny, ale w pewnych odcinkach przewazaja czerwone, w innych popielatozielone.
Zarowno jedne, jak i drugie nie reaguja z HCl. Warstwy zapadaja pod niewielkim jak na Karpaty katem 13-25°. W obrgbie
poszczegodlnych tawic, jak tez na ich kontaktach wystgpuja bardzo licznie lustra tektoniczne. Z pordwnania kierunkow trans-
portu wyznaczonych z hieroglifow i innych przestanek na powierzchni oraz kierunku transportu na podstawie hieroglifow
pradowych stwierdzonych w otworze wynika, ze warstwy godulskie zapadaja na E wzglednie na SE. W tupkach czerwonych,
zielonych i popielatych oznaczono (Morgiel, 1973) oprocz podgatunku Hormosina ovulum gigantea Geroch sporadycznie
Uvigerinammina jankoi Majzon. Zespdt ten datuje utwory na turon—santon. (Geroch i in., 1967) Upad warstw wynosi
od 10-25°.

Kampan—mastrycht

Warstwy istebnianskie dolne (820,0-6,0 m). W obregbie tego ogniwa zostalty wyrdznione 3 typy osadow. W dolnej czgsci
opisywanych warstw wystgpuja naprzemianlegte fawice piaskowcow cienko- i $redniotawicowych zwigztych o uwarstwie-
niu falistym oraz tupkow popielatych z odcieniem zielonawym. Upady warstw wynosza 20-30°, rzadziej 35-50°. Wyste-
pujace hieroglify na dolnych powierzchniach wskazuja na normalne potozenie warstw. Na odcinku 127,0-720,0 m wystepuja
w przewadze piaskowce grubotawicowe i zlepience z cienkimi wktadkami tupkow ciemnopopielatych i grubszych pakietow
mutowcow piaszczystych. Piaskowce sa zlozone w przewadze z ziarn kwarcu z domieszka skaleni potasowych, miki
i glaukonitu. Niewielki procent stanowia okruchy tupkow krystalicznych, kwarcytow oraz gnejsow. Spoiwo ubogie, ilaste.
Na ogdt sa dosy¢ silnie porowate, mato zwigzte, o uwarstwieniu beztadnym. W niektérych tawicach obserwuje si¢ warstwo-
wanie frakcjonalne. Od dotu fragmenty zlepiencowate przechodza stopniowo ku gorze w piaskowce drobnoziarniste drobno
laminowane. W pakietach mutowcow piaszczystych wystgpuja liczne otoczaki kwarcu, biatych wapieni, kwarcytu, o $redni-
cy 2-5 cm. Wsréd hupkow ciemnopopielatych rozdzielajacych poszczegdlne tawice piaskowcow wystgpuja tupki czarne na
wtornym zlozu, w ktorych stwierdzono mikrofaung dolnokredowa. W stropowej czgsci na odcinku 6,0-127,0 m wystgpuje
zwarta seria tupkow ilastych niereagujacych z HCI, o barwie ciemnopopielatej, miejscami prawie czarnej, rozpadajacych si¢
lisciasto. Upad warstw jest zmienny — 30-73°. Obserwuje si¢ w nich liczne lustra tektoniczne. W tupkach ciemnopopiela-
tych, miejscami prawie czarnych, z gtgbokosci 55,0-257,4 m wystgpowat zespot mikrofauny aglutynujacej z domieszka form
wapiennych. Tto zespotu stanowity Astrorhizidae i Lituolidae. Do gatunkdéw wystepujacych mniej licznie w zespole naleza:
Saccamnina placenta (Grzybowski), Proteonina complanata Franke, Ammodiscus siliceus (Terquem), Glomospira charo-
ides (Jones et Parker), Hormosina ovulum (Grzybowski), H. Excelsa Dylazanka, Rzehakina inclusa (Grzybowski), Rz. epigo-
na (Rzehak), Cystammina pauciloculata (Brady), Sphaerammina subgaleata (Vasi¢ek), Reophax pilulifer (Brady), R. splen-
didus Grzybowski, Plectina lenis (Grzybowski), Heterohelix globulosa (Ehrenberg), Reussella minuta (Marsson), Nuttalli-
des trumpyi (Nuttall). Zespot ten decyduje o przynaleznosci powyzszego interwatu glgbokosciowego do mastrychtu (Geroch
iin., 1967). W tupkach ciemnopopielatych i mutowcach ciemnoszarych na glebokosci 415,0-355,0 m zaznacza si¢ zubozenie
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mikrofauny. Na tle Astrorhizidae stwierdzono pojedyncze gatunki: Saccamina placenta (Grzybowski), Rzehakina inclusa
(Grzybowski), Cystammina pauciloculata (Brady) i liczne konkrecje pirytowe. Wystgpujaca tutaj Rzehakina inclusa (Grzy-
bowski) wskazuje na kampan—mastrycht (Morgiel, 1968). Na podstawie wynikéw badan mikrofaunistycznych ustalono wiek
tego odcinka profilu na kampan—mastrycht (Morgiel, 1973).

CZWARTORZED (0,0-6,0 m)

Pod cienka (0,3-0,4 m) warstwa gleby wystepuja gliny barwy zoltej i rdzawozottej.



Pawel Marciniec!

INFORMACJE O OBJAWACH WEGLOWODOROW W CZASIE WIERCENIA
ORAZ WYNIKACH PROB ZL.OZOWYCH I BADAN POZIOMOW WODONOSNYCH

Proby zlozowe w otworze zostaly wykonane na podstawie Projektu badan wykonanego przez J. Frydeckiego i A. Tomasia.

W czasie wiercenia otworu objawy gazu zarejestrowane zostaly na metanomierzu. Analizujac wyniki odgazowania
ptuczki mozna ustali¢ nastgpujacy schemat wystgpowania objawéw gazu w czasie wiercenia otworu Borzgta 1G 1,
(przy czym jako podstawe przyjeto sumaryczny objetosciowy % weglowodorow CHy4+Cyr+Hg+CoHopt2; uzyto okreslen:
,,brak objawow” dla wartosci 0—1%, ,,stabe zgazowanie” — 1-5% i ,,$rednie zgazowanie” — 5-20%).

Od glebokosci 0,0-1281,0 m  brak objawow

1535,0-1567,0 m
1567,0-1714,0 m
1714,0-1779,0 m
1779,0-1887,0 m
1887,0-1930,0 m
1930,0-2152,0 m
2152,0-2213,0 m

stabe zgazowanie
brak objawow
stabe zgazowanie
brak objawow
stabe zgazowanie
brak objawow
stabe zgazowanie

2217,0 m  $rednie zgazowanie 23%, 49%
2221,0-2301,0 m  brak objawow
2305,4m  $rednie zgazowanie 6,83%

2341,0-3700,0 m  brak objawow

Odcinki na glgbokosci 2188,6-2216,6 m (na kontakcie miocenu z jura — pakiet porowatych piaskowcoéw cenomanskich)
12306,3-2334,3 m (pakiet grubolawicowych piaskowcdw srodkowej jury), w ktorych wystgpowato najwigksze zgazowanie
oraz wystgpowaty skaty o dobrych wtasciwosciach kolektorskich, oprobowano w trakcie wiercenia. W wyzszym odcinku
zgazowanie ptuczki wynosito do 15%. Analiza chromatograficzna gazu wykazala obecno$¢ weglowodorow:

2193,9 m CHy — 1,33%

2217,0 m CHy — 23,32% obj., CoHg — 0,18% obj.

W wyniku oprébowania horyzontu uzyskano 15 200 1 silnie zgazowanej solanki. Ci$nienie ztozowe ekstrapolowane
z krzywej I okresu odbudowy wynosito Pz = 172 atm, za$ ekstrapolowane z krzywej II okresu odbudowy byto mniejsze i wy-
nosito Pz = 159 atm. Na odcinku 2309,7-2323,0 m zgazowanie ptuczki wynosito 9-10%. W wyniku oprobowania probni-
kiem uzyskano w tacznym czasie przeptywu 73 min ok. 10 800 1 solanki silnie zgazowanej gazem palnym. Wyekstapolowane
cisnienie ztozowe wynosito Pz = 237 atm, za$ efektywny wspotczynnik przepuszczalnosci k = 32 mD.

Oprébowanie otworu przeprowadzono metoda jednokrotnego odcigcia przeptywu. Po zakonczeniu oprobowania zlikwi-
dowano oprobowany odcinek otworu 3700,0-3150,0 m przez zattoczenie gesta ptuczka i wykonanie korka cementowego.
Strop korka stwierdzona na glgbokosci 3155,0 m.

Horyzont IT 3050,0-3140,0 m

Przed przystapieniem do perforacji tego horyzontu wykonano badania geofizyczne stanu zacementowania rur 415”. Oprobo-
wanie przeprowadzono sposobem tradycyjnym tj. przez wytloczenie wody z otworu. Po usunigciu 120,5 m3 wody z otworu
stwierdzono tyzka, ze lustro wody znajduje si¢ ponizej gigbokosci 3020,0 m. Zapuszczono przewod do glebokosci 3030,0 m
i zamknigto zasuwy. Po 24 godz. obserwacji nie stwierdzono wzrostu ci$nienia. Obnizono przewdd do glebokosci 3150,0 m.
Po wyciagnigciu przewodu stwierdzono, ze lustro wody znajduje si¢ na glgbokosci 3070,0 m. Horyzont uznano za suchy.

I Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow
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Horyzont Ila 2769,0-2761,0 m

Badania przeprowadzono probnikiem Haliburton w dniach od 20-21.12.1972 r.

W I okresie przyplywu trwajacym 300 min ci$nienie wynosito 3,5-13,8 atm.

W I okresie odbudowy trwajacym 120 min ci$nienie wynosito 13,8-140,4 atm.

W 1I okresie przyptywu trwajacym 60 min cisnienie wynosito 15,8-17,3 atm.

W tacznym czasie 480 min przyptyneto do przewodu ok. 600 1 wody otworowej. Lustro wody znajdowato si¢ na glgbokosci
2110,0 m od wierzchu. Z wykresu manometru mozna wnioskowaé, ze wlasnosci kolektorskie badanego horyzontu sa stabe,
a plyn ztozowy nie jest gazem ani nie jest zgazowany. Korek cementowany wykonano na glgbokosci 2751,0-2804,0 m.

Horyzont III 2747,0-2645,0 m

Horyzont oprébowano przez wytloczenie ptynu kompresorem. Pomiary wykonano tyzka pomiarowa.

1 pomiar 23.01.1973, godz. 2000 — ptyn na gieb. 2650,0 m;

2 pomiar 23.01.1973, godz. 2230 — ptyn na glieb. 2664,0 m;

3 pomiar 24.01.1973, godz. 945 — plyn na gigb. 2690,0 m.

Pomiary te wykazaty, ze otwor jest suchy. Korek cementowy wykonano na glgbokosci 2376,0-2360,0 m.

Horyzont IV 2376,0-2360,0 m

Po wykonaniu perforacji rur 4}, w interwale glgbokosci 2376,0-2360,0 m nastgpuje z otworu samoczynny wypltyw
wody ok. 170-200 1/godz. Po wyttoczeniu ptynu (wody) z otworu kompresorem przeprowadzono pomiary wznosu lustra
ptynu przy pomocy tyzki pomiarowej. Po uptywie 4 godzin zwierciadto podniosto si¢ z 2150,0 na 105,0 m. Do otworu
doplywa solanka o ci¢zarze wtasciwym 1,08 g/cm3. Wykonano korek cementowy na glgbokosci 2314,0-2345,0 m.

Horyzont Va 2312,0-2305,0 m

Po sperforowaniu odcinka rur 45”1 6% zapigto probnik rurowy na glgbokosci 2278,0 m. Na podstawie danych uzyska-
nych z probnika stwierdzono, ze rury nie zostaly skutecznie sperforowane. W zwiazku z tym ponowiono probeg otwarcia ho-
ryzontu. W czasie przerabiania otworu stwierdzono, ze storpedowano prawdopodobnie odcinek powyzej 2292,0 m. Horyzont
ten oprobowano probnikiem rurowym. Paker probnika osadzono na gigbokosci 2275,0 m. W czasie I okresu przyptywu —
340 min i I obudowy — 60 min ci$nienie notowane przez manometr wynosito 2 atm. W czasie okresu przyplywu przez
4 godz. nastgpowat wyptyw powietrza na glowicy. Po wycigciu probnika stwierdzono brak ptynu ztozowego, co potwierdzito
przypuszczenie, ze torpedowanie zostato wykonane powyzej typowanego horyzontu.

Horyzont VI 2185,0-2130,0 m

Od 2185-2130 m horyzont oprébowano probnikiem rurowym Haliburton metoda jednokrotnego odcigcia przyptywu.

I okres przyptywu — ci$nienie 117,8—137,6 atm czas 60 min;

IT okres przyptywu — cisnienie 137,6-215,7 czas atm 300 min;

III okres przyptywu — ci$nienie 139,3-203,0 czas atm 480 min.

W Iacznym czasie przyptywu 9 godzin do przewodu wyptyngto 7,2 m3 zgazowanej gazem palnym solanki. Po 6 godzi-
nach zwierciadto ptynu ustala si¢ na glgbokosci 147,0 m od wierzchu otworu. Korek cementowy wykonano na gigbokosci
2150,0-2100,0 m.

Horyzont VIa 2090,0-2050,0 m
Wykonano perforacjg rur od 2090,0-2050,0 m. Po wyttoczeniu kompresorem wody z otworu stwierdzono brak wzrostu
cisnienia na glowicy jak rowniez brak przyptywu medium do otworu. Horyzont uznano za suchy.

Horyzont VIb 1846,0-1815,0 m

Perforacja rur 6%” w interwale glgbokosci 1846,0-1815,0 m. Po wytloczeniu pltynu z otworu stwierdzono brak
przyptywu. Wykonano probeg chlonnosci celem sprawdzenia skuteczno$ci perforacji. Horyzont uznano za suchy. Wykonano
korek cementowy na glebokosci 1700,0-1670,0 m.

Horyzont VII 1660,0-1600,0 m

Perforacja rur 6% 1 9% w interwale glgbokosci 1660,0-1600,0 m. Po wyttoczeniu kompresorem wody z otworu stwier-
dzono brak wzrostu ci$nienia na glowicy jak réwniez brak przyptywu wody do otworu. Wykonano probeg chtonnosci. Rozpo-
czgto probe przy ci$nieniu 220 atm cisnienie spada do 200 atm i w ciagu 15 min wttacza 1,5 m3 wody. W ciagu nast¢pnych
5 min wtlacza 1,5 m3 wody przy cisnieniu 180 atm. Uznano, Ze rury zostaty sperforowane. Horyzont suchy.

Horyzont VIII 1511,0-1490,0 m

Po sperforowaniu rur 6% i 9% na odcinku od 1511,0-1490,0 m ztyzkowano ptyn w otworze do glgbokosci 660,0 m.
Nastepuje dosy¢ znaczne zgazowanie ptynu. Dalsze oprébowanie wykonano probnikiem Haliburton.

I okres przypltywu — ci$nienie 6,5-13,6 atm, czas 60 min

I okres odbudowy — ci$nienie 13,6—-117,7 atm, czas 120 min

II okres przyplywu — cis$nienie 15,2-40,3 atm, czas 225 min
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W lacznym czasie przyptywu 285 min do przewodu doptyngto ok. 1590 1 wody zgazowanej gazem palnym. Badany inter-
watl nie przedstawia wartosci przemystowej. Korek cementowy wykonano na glgbokosci 1510,0-1460,0 m.

Horyzont VIII 1511,0-1490,0 m

Oprébowanie przeprowadzono przez wyttoczenie kompresorem ptynu z otworu. Po 24 godzinach obserwacji nie stwier-
dzono wzrostu ci$nienia na glowicy, ani przyptywu medium w otworze. Bez wykonywania korka cementowego oprobowano
horyzont nizszy.

Horyzont IXa 1370,0-1355,0 m

Oprébowanie wykonano przez wyttoczenie kompresorem wody z otworu. Pomierzono tyzka pomiarowa zwierciadto
wody, ktore znajdowato si¢ na glgbokosci 1290,0 m. Nastgpnie przeprowadzono 36 godzinna obserwacj¢ wzrostu ci$nienia
a nastgpnie wznosu ptynu w otworze. Stwierdzono brak wzrostu ci$nienia, natomiast zwierciadto wody ustalito sig na glgbo-
kosci 1250,0 m. Horyzont uznano jako suchy — negatywny.

Horyzont IX 1325,0-1290,0 m
Horyzont oprobowano przez wyttoczenie kompresorem wody z otworu. Po 48 godzinach obserwacji stwierdzono brak
wzrostu ci$nienia na glowicy, oraz brak przyplywu medium do otworu. Horyzont uznano jako negatywny.

W dniu 28 maja 1973 r. przystapiono do likwidacji otworu.

Zbiorcze wyniki oprobowania przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

o . Poziom ptynu | Maksymalne Wielkos¢
Horyzont Glgbokosé¢ Stratygrafia Rodzaj przyptywu [m] ciénienie [atm] wyptywu lub
przyplywu [1]
I 3700,0-3190,0 kambr? brak przyptywu — — 420
1I 3140,0-3050,0 kambr? brak przyptywu 3070,0 — —
IIa 2769,0-2761,0 kambr? woda niezmineralizo- 2110,0 268.,0 600
wana
I 2747,0-2645,0 kambr? brak przyptywu 2650,0 1,5 —
v 2376,0-2360,0 jura $rodkowa zgazowana solanka 105,0 2370 200
v 2334,5-2306,5 jura $rodkowa zgazowana solanka — 237,0 10 800
VI 2188,0-2216,0 cenoman/miocen zgazowana solanka — 172,0 15200
Via 2090,0-2050,0 spag miocenu brak przyptywu 2046,0 0,5-2,0 —
VIb 1846,0-1815,0 miocen brak przyptywu 1790,0 brak —
Vil 1660,0-1600,0 miocen brak przyptywu 1580,0 1,5 —
VIIL 1511,0-1450,0 miocen zgazowana solanka 115,0 117,7 1590
X 1450,0-1430,0 w-wy grodziskie brak przyptywu 1420,0 0,4 —
IXa 1370,0-1355,0 w-wy lgockie brak przyptywu 1250,0 brak —
IXb 1325,0-1290,0 w-wy lgockie brak przyptywu 1270,0 1,0 —

Wyniki badan laboratoryjnych gazu i wody z probek wody ztozowej uzyskane z otworu pochodza z Pracowni Geochemii
Bituminéw w Instytucie Geologicznym w Warszawie. Na podstawie przeprowadzonych badan ztozowych za pozytywne
(w sensie uzyskania przyptywu medium do otworu) uznano nastgpujace horyzonty:

Ia 2769,0-2761,0 m
v 2376,0-2360,0 m
Va 2312,0-2305,0 m
VI 2185,0-2130,0 m
VII 1660,0-1600,0 m

Pozostale horyzonty tj. II, I1I, VIa, VIb, IX, IXa, IXb oraz niezarurowany odcinek otworu zostaty uznane za negatywne —
suche.

Horyzont Ila 2769,0-2761,0 m (piaskowce — kambr)
Z tego horyzontu zostata wykonana analiza gazu otrzymanego z odgazowania wody. Probka ta zawiera azot ok. 87,8%,
weglowodory 6,2% oraz wodor, dwutlenek wegla i argon.
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Horyzont IV 2376,0-2360,0 m (zlepience i piaskowce — jura Srodkowa)
W prébce gazu otrzymanej z odgazowania wody zostal stwierdzony gaz ziemny bezgazolinowy w ilosci ok. 86% obj.

Horyzont Va 2312,0-2305,0 m (piaskowce grubolawicowe — jura Srodkowa)

W prébee gazu otrzymanej z odgazowania wody ztozowej stwierdzono wystgpowanie gazu ziemnego palnego, bezgazoli-
nowego o zawarto$ci ok. 87% obj. wegglowodorow. Z badan wykonanych probnikiem rurowym wynikalo, ze horyzont nie zo-
stat sperforowany. Dodatkowo probka wody pobrana przewodem wykazata, ze do otworu przedostawat si¢ pltyn ztozowy,
zgazowana solanka w bardzo matlej ilo$ci. Horyzont ten miesci si¢ w obrebie wstepnie oprobowanego odcinka na glegbokosci
2306,5-2334,5 m. Ponowne oprobowanie tego horyzontu po zakonczeniu wiercenia miato za zadanie zbadanie najwyzszej
czesci tego kolektora przy zatozeniu, ze moze on by¢ niezawodniony i bgdzie mozna uzyskac z niego sam gaz. Z przyczyn
technicznych proba nie data rezultatu. Podczas wstepnego oprobowania pobrano do analizy zgazowana solanke. W probie
gazu stwierdzono wystgpowanie weglowodorow w ilosci ok. 52% obj., za$ analiza wody wykazuje, ze w horyzoncie tym
wystepuje dosy¢ znacznie zmineralizowana woda z podwyzszona zawartoscia Mg, Br i SOy.

Horyzont VI 2185,0-2130,0 m (grubolawicowy piaskowiec cenomanski)

Z horyzontu tego uzyskano przyplyw silnie zgazowanej solanki. Proba otrzymana z odgazowania wody zawiera bogaty
w weglowodory gaz ziemny wyrdzniajacy si¢ wysoka zawarto$cia weglowodorow cigzszych. Suma weglowodoréw wynosi
43,31%. Z analizy solanki wynika ze w horyzoncie tym wystepuje silnie zmineralizowana woda z podwyzszona zawartoscia
Mg, Br i SOy, zblizona sktadem do wody z horyzontu Va.

Horyzont VIII 1511,0-1490,0 m (goérna cze¢$¢ miocenu)

W wyniku oprébowania tego horyzontu probnikiem uzyskano przeptyw zgazowanej solanki. W probie gazu pochodzacej
z odgazowania solanki stwierdzono gaz ziemny bezgazolinowy. L.aczna suma weglowodorow wynosi 68,5% obj. Z analizy
solanki wynika, Ze jest to stabo zmineralizowana woda.



Janina Morgiel'

MIKROFAUNA FLISZU JEDNOSTKI SLASKIEJ I PODSLASKIEJ
Z OTWORU WIERTNICZEGO BORZETA IG 1

Utwory fliszowe zostaty stwierdzone na odcinku 55,0-1486,0 m i naleza one do dwdch jednostek tektonicznych: $laskiej
1 podslaskiej. Przedstawiona ponizej biostratygrafia utworéw fliszowych zostata ustalona na podstawie badan mikrofauni-
stycznych. Przy ustaleniu wnioskow stratygraficznych wykorzystano zespoly otwornic, jak roéwniez poszczegdlne gatunki
charakterystyczne dla danego zespotu. Do analiz mikrofaunistycznych pobrano 39 prébek z tupkow, margli i mutowcow,
w tym z jednostki $laskiej 35 probek (gleb. 55,0-1438,2 m), a z jednostki podslaskiej 4 probki (gieb. 1438,9—1486,3 m).

JEDNOSTKA PODSLASKA

Na kontakcie nasunigcia fliszu jednostki podslaskiej na miocen, na glgbokosci 1483,9-1486,3 m, stwierdzono wymiesza-
nie utworow fliszowych z osadami miocenu.

W tupkach czerwonych stwierdzono stosunkowo czysty zespot otwornic fliszowych jednostki podslaskiej o zasiggu wieko-
wym turon—santon z gatunkami: Rhabdammina cylindrica Glaessner, Psammosphaera fusca Schultze, Dendrophrya excelsa
Grzybowski, Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka), Hormosina ovulum (Grzybowski), H. ovulum gigantea Geroch, H. ovulum
crassa Geroch, Ammodiscus silicens (Terquem), Glomospira irregularis (Grzybowski), Haplophragmoides suborbicularis
(Grzybowski), Cystamina pauciloculata (Brady), Trochamminoides irregularis White, Plectina lenis (Grzybowski), P. conver-
sa (Grzybowski), Dorothia crassa (Marsson), Uvigerinammina jankoi Majzon, Spiroplectammina dentata (Alth).

W probkach z lupkdéw czarnych wystgpowata mikrofauna dolnej kredy z gatunkami: Glomospira gaultina (Berthelin),
Ammodiscus siliceus (Terquem), Pseudoreophax cisoviensis Geroch, Trochammina vocontiana Moullade, Marssonella hau-
teriviana Moullade, Gaudryna tealbyensis Bertenstein, radiolarie spirytyzowane, konkrecje pirytu. Zespot ten odpowiada
zespotowi mikrofauny z III poziomu tupkow cieszynskich gornych z jednostki $laskiej opracowanych przez Gerocha (1966)
i znajduje si¢ w zasiggu walanzyn—hotyrew.

W prébece z margli szarych stwierdzono mikrofaung kredy gornej pochodzacej z tupkow czerwonych jednostki
podslaskiej oraz gatunki miocenskie.

JEDNOSTKA SLASKA

Warstwy grodziskie, glebokos$¢ 1436,2-1438,2 m

W tupkach czarnych z glgboko$ci 1436,2—-1438,2 m wystepuje zespot otwornic, w ktdérym stwierdzono mikrofaung hote-
rywu: Psammosphaera laevigata White, Glomospira gaultina (Berthelin), Reophax sp., Marssonella hauteriviana Moullade,
Trochammina vocontiana Moullade, radiolarie. Zespodt ten odpowiada mikrofaunie z warstw grodziskich jednostki §laskiej
(Geroch, 1966).

Warstwy wierzowskie, gleboko$¢ 1346,2-1438,2 m

W tupkach czarnych z glgbokosci 1346,2—1438,2 m stwierdzono zespot mikrofauny z licznym wystgpowaniem gatunku
Haplophragmoides monioninoides (Reuss), ktory odpowiada VI zespotowi tupkow wierzowskich czgséci gornej. Zespot ten
Gerocha (1966) wiekowo umieszcza w granicach apt gorny—alb dolny. W omawianych tupkach czarnych z otworu Borzgta
IG 1 oznaczono nastgpujace gatunki: Psammosphaera laevigata White, Glomospira gaultina (Berthelin), Haplophragmoides
monioninoides (Reuss), H. gigas minor Nauss, Recurvoides imperfectus Hanzlikowa, Thalmannammina neocomiensis
Geroch, Trochammina vocontiana Moullade.

I Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow
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Warstwy lgockie, glebokos$¢ 1223,6-1355,0 m

W tupkach czarnych z gigbokosci 1223,6—1256,0 m stwierdzono uboga mikrofaung: Ammodiscus infimus Franke, Glomo-
spira gaultina (Berthelin), Reophax minutus Tappan, Hormosina ovulum crassa Geroch, Thalmannammina neocomiensis
Geroch, Plectorecurvoides alternans (Noth), Radiolaria div. sp. Wyzej wymieniona mikrofauna w Karpatach polskich
wystgpuje w granicach alb—cenoman (Geroch i in., 1967).

W tupkach czerwonych, znajdujacych si¢ wsrod brekeji z glgbokosci 1351,0-1355,0 m, stwierdzono zespoét fauny
z Uvigerinammina jankoi Majzon, ktory nalezy zaliczy¢ do turonu. W zespole tym towarzyszacymi gatunkami sa: Kala-
mopsis grzybowskii (Dylazanka), Thalmannammina div. sp., Plectina lenis (Grzybowski), Gaudryina filiformis (Berthelin),
radiolarie.

W brekeji tupkéow ciemnych z giebokosci 1351,0-1355,0 m i w tupkach czarnych z glebokosci 1398,0-1400,6 m stwier-
dzono zespdt mikrofauny wytacznie aglutynujacej wedtug Gerocha (1966) w granicach wieku alb—cenoman dolny, z gatun-
kami: Rhizammina placenta (Grzybowski), Hormosina ovulum crassa Geroch, Ammodiscus tenuissimus (Gumbel), Glomo-
spira gaultina (Berthelin), Reophax minutus Tappan, Haplophragmoides gigas minor Nauss, Recurvoides imperfectus Hanz-
likowa, Thalmannammina neocomiensis Geroch, Plectorecurvoides alternans (Noth), P. irregularis Geroch, Gaudryina fili-
formis (Berthelin), Ammobaculites aglutinans problematucus Neagu, Spiroplectammina gandolfi Carbonier, Trochammina
vocontiana Moullade.

Lupki zielone, glebokos¢ 1169,8 m

Na glebokosci 1169,8 m zostaty uchwycone tupki zielone w probece okruchowej z mata iloscia otwornic i do$¢ licznymi
radiolariami, na podstawie ktérych mozna przyja¢ wiek cenomanski dla lupkow zielonych (Liszkowa, 1968).

Lupki popielate z odcieniem zielonym i czerwonym z glgbokosci 1169,0-1196,8 m miaty ubogi zespdt otwornic w grani-
cy cenoman—turon z gatunkami: Saccamina placenta (Grzybowski), Glomospira irregularis (Grzybowski), Recurvoides
imperfectus Hanzlikowa, Thalmannammina neocomiensis Geroch, Uvigerinammina jankoi Majzon, Gaudryina filiformis
Berthelin i radiolarie.

Warstwy godulskie, gleboko$é 834,6-1137,5 m

W warstwach godulskich podobnie jak w warstwach istebnianskich obserwowano rézne zespoty mikrofauny.

W tupkach czerwonych i tupkach popielatych na gigbokosci 834,6-952,0 m stwierdzono bogaty zespdt otwornic z licz-
nym podgatunkiem Hormosina ovulum gigantea Geroch. Zespo6t sktada si¢ z taksondw: Dendrophrya div. sp., Rhabdammina
div sp., Hormosina ovulum gigantea Geroch, z towarzyszacymi im gatunkami: Nodellum velascoense (Cushman), Saccami-
na placenta (Grzybowski), Hormosina div. sp., Ammodiscus siliceus (Terquem), Glomospira irregularis (Grzybowski),
Kalamopsis grzybowski (Dylazanka), Recurvoides div. sp., Trochamminoides irregularis White, Cystammina pauciloculata
(Brady), Trochammina globigeriniformis (Jones et Parker), Plectina lenis (Grzybowski). Liczne wyst¢gpowanie Hormosina
ovulum gigantea Geroch stanowi staty poziom stratygraficzny w obrebie santonu—kampanu. W jednostce §laskiej poziom ten
wystepuje w dolnych warstwach istebnianskich i gérnych tupkach godulskich (Geroch i in., 1967).

W tupkach czerwonych, zielonych i popielatych ze sladami lupkdéw czerwonych z giebokosci 1015,6—1177,0 m zaznacza
si¢ zmiana w zespole otwornic. Oprocz podgatunku Hormosina ovulum gigantea Geroch wystepuje sporadycznie Uvigeri-
nammina jankoi Majzon. Zespol ten znajduje si¢ w granicach turon gorny—santon (op.cit.), stwierdzono w nim gatunki:
Rhabdammina sp., Dendrophrya excelsa (Grzybowski), Psammosphaera fusca Schultze, Nodellum velascoense (Cushman),
Saccamina placenta (Grzybowski), Ammodiscus siliceus (Terquem), A. infimus Franke, Glomospira irregularis (Grzybow-
ski), Kalamopsis grzybowski (Dylazanka), Hormosina div. sp., Haplophragmoides kirki Wickenden, Thalmannammina sub-
turbinata (Grzybowski), Trochamminoides div. sp., Plectina lenis (Grzybowski), Recurvoides imperfectus Hanzlikowa,
Uvigerinammina jankoi Majzon.

Lupki czerwone z glebokosci 1134,2-1137,5 m wykazaly zespot mikrofauny z liczng Uvigerinammina jankoi Majzon,
ktory jest typowy dla tupkow godulskich. Liczne Uvigerinammina jankoi Majzon okresla wiek zespotu w granicach turonu
(op.cit.). Gatunki towarzyszace temu zespolowi: Dendrophrya excelsa (Grzybowski), Psammosphaera fusca Schultze,
Ammodiscus siliceus (Terquem), Glomospira irregularis (Grzybowski), G. charoides (Jones et Parker), G. gordialis (Jones et
Parker), Reophax minutus Tappan, Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka), Haplophragmoides kirki Wickenden, Thalman-
nammina subturbinata (Grzybowski), Recurvoides imperfectus Hanzlikowa, Trochamminoides div. sp., Trochammina globi-
geriniformis (Jones et Parker), Plectina lenis (Grzybowski).

Warstwy istebnianskie, gleboko$é 55,0—738,0 m

W tupkach ciemnopopielatych miejscami prawie czarnych na glgbokosci 55,0-257,4 m wystepuje zespot mikrofauny agluty-
nujacej z domieszka form wapiennych. Tto zespotu stanowia Astrorhizidae i Lituolidae. Do gatunkow wystgpujacych mniej licznie
naleza: Saccamnina placenta (Grzybowski), Proteonina complanata Franke, Ammodiscus siliceus (Terquem), Glomospira charo-
ides (Jones et Parker), Hormosina ovulum (Grzybowski), H. Excelsa Dylazanka, Rzehakina inclusa (Grzybowski), Rz. epigona
(Rzehak), Cystammina pauciloculata (Brady), Sphaerammina subgaleata (Vasicek), Reophax pilulifer (Brady), R. splendidus
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Grzybowski, Plectina lenis (Grzybowski), Heterohelix globulosa (Ehrenberg), Reussella minuta (Marsson), Nuttallides trumpyi
(Nuttall). Zespot ten decyduje o przynaleznosci powyzszego interwalu do mastrychtu (op.cit.).

W hupkach ciemnoszarych z glgbokosci 284,6-289,6 m stwierdzono zespo6t mikrofauny zréznicowanej. Wsrod gatunkoéw
gornokredowych, ktore naleza do zespotu z warstw istebnianskich, wyst¢puja gatunki dolnokredowe Marssonella haute-
riviana Moullade i Lenticulina div. sp. Wystepujaca tu mikrofauna kredy dolnej pochodzi z porwakéw dolnokredowych,
znajdujacych si¢ na wtoérnym ztozu wérdd warstw istebnianskich.

Ponizej tupkéw ciemnoszarych z glebokosci 284,6-289,6 m w mulowcu ciemnoszarym piaszczystym stwierdzono zespot
otwornic mastrychtu z gatunkami: Bathysiphon taurinensis Sacco, Glomospira charoides (Jones et Parker), Reophax sp.,
Rzehakina cf. inclusa (Grzybowski), Haplophragmoides eggeri (non Cushman) Hanzlikova, H. suborbicularis (Grzybow-
ski), Thalmannammina subturbinata (Grzybowski), Trochamminoides coronatus (Brady), Spiroplectammina cretosa Cush-
man, Heterohelix globulosa (Ehrenberg), H. pseudotessera (Cushman), Praeglobobulimina quadrata (Plummer), Reussella
minuta (Marsson), Nodosaria affinis (Reus), Nodosaria div sp., Guttullina communis (d’Orbigny), Lagena sulcata (Walter et
Jacob), Chilostomella cylindrica Reuss, Globotruncana arca (Cushman), G. ex. gr. stuarti (de’Lapparent), Globigerinella
div sp., Rugoglobigerina rugosa Plummer, Daviesina minuscula (Hofker), D. fleuriansi (Hofker), Nominella cretacea Cush-
man, N. robusta Cushman, Quadrimorphina allomorphinoides (Reuss), Gyroidinoides nitidus (Reuss), Gavelinella umbilica-
ta (Brotzen), G. rubiginosa (Cushman), Cibicides bembix (Marsson), C. excavata Brotzen, Stensioina pommerana Brotzen,
radiolarie, matzoraczki.

Zacytowany wyzej zespot mikrofauny wystepuje w szarych marglach jednostki podslaskiej (op.cit.), w marglach bakulito-
wych jednostki skolskiej (Morgiel, 1968) 1 w marglach fukoidowych jednostki slaskiej (Szymakowska, Morgiel, 1964).

W tupkach ciemnopopielatych i mutowcach ciemnoszarych na glgbokosci 355,0—415,0 m zaznacza si¢ zubozenie mikro-
fauny. Na tle Astrorhizidae stwierdzono pojedyncze gatunki: Saccamina placenta (Grzybowski), Rzehakina inclusa (Grzy-
bowski), Cystammina pauciloculata (Brady) i liczne konkrecje pirytowe. Wystepujaca tutaj Rzehakina inclusa (Grzybowski)
wskazuje na kampan—mastrycht (Morgiel, 1968).

W hupkach mutowcowatych ciemnoszarych z gltgbokosci 409,4-415,0 m stwierdzono bardzo liczne wystgpowanie Sphae-
rammina subgaleata (Vasicek). Gatunek ten wystgpuje w osadach fliszowych eocenu gérnego jednostki magurskiej (Jedno-
rowska, 1966), w warstwach istebnianskich jednostki $laskiej (Geroch, 1960). Wynika z tego, ze wystgpujacy gatunek Spha-
erammina subgaleata (Vasicek) potwierdza wystgpowanie warstw istebnianskich jednostki $laskie;j.

W tupkach popielatych, szarych i mutowcach ciemnoszarych stwierdzono bardzo uboga mikrofaung o charakterze gérno-
kredowym z gatunkami: Bathysiphon sp., Dendrophrya excelsa Grzybowski, Saccammina placenta (Grzybowski),
Haplophragmoides suborbicularis (Grzybowski), Globotruncana sp., Cibicides bembix (Marsson).

W tupkach ciemnopopielatych z odcieniem zielonym na glebokosci 720,0—-738,0 m mikrofauna gornej kredy jest bogat-
sza. Na tle zespotu, ktéry si¢ sktada z Dendrophrya div. sp., Rhabdammina div sp., wystepuja: Saccamina placenta
(Grzybowski), Proteonina complanata Franke, Psammosphaera fusca Schultze, Ammodiscus silicens (Terquem), Glomospi-
ra irregularis (Grzybowski), Glomospira gordialis (Jones et Parker), Reophax duplex (Grzybowski), Hormosina ovulum
(Grzybowski), H. ovulum gigantea Geroch, Haplophragmoides suborbicularis (Grzybowski), Trochamminoides div. sp.,
Recurvoides turbinatus (Brady), Thalmannammina subturbinata (Grzybowski), Cystammina pauciloculata (Brady), Plectina
lenis (Grzybowski), oraz Dorothia crassa (Marsson).

W zespole tym stwierdzono wystgpowanie podgatunku Hormosina ovulum gigantea Geroch, ktéry w ogniwie nizszym
wiercenia Borzeta IG 1 (w warstwach godulskich gornych) pojawia si¢ masowo.

UWAGI KONCOWE

Analiza mikropaleontologiczna prébek pochodzacych z nawierconych osadéw fliszowych w otworze Borzgta 1G 1
pozwolita stwierdzi¢ zespoty mikrofauny: kampan—mastrycht w warstwach istebnianskich nizszych, turon—santon w war-
stwach godulskich, cenomanu w hupkach zielonych, alb—cenoman w warstwach lgockich, apt w warstwach wierzowskich
i hoteryw w warstwach grodziskich. Wydzielenia powyzsze dotycza utworéw jednostki $laskiej z glebokosci 55,0-1486,0 m.
Natomiast w jednostce podslaskiej na glebokosci 1483,9-1486,3 m stwierdzono wystepowanie kredy goérnej w tupkach
czerwonych, walanzynu—hoterywu w warstwach cieszynskich. Zostat rowniez na podstawie mikrofauny uchwycony kontakt
fliszu z miocenem.

Zespoty mikrofauny fliszowej zawieraly przewaznie gatunki aglutynujace. Gatunki wapienne wystgpowaty sporadycznie
z wyjatkiem zespotu pochodzacego z mulowca ciemnoszarego w warstwach istebnianskich z interwatu glebokosci
284,6-289,6 m, w ktorym przewazaly gatunki wapienne nad aglutynujacymi.
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ANALIZA PALEOBOTANICZNA SZCZATKOW ROSLINNYCH
Z OTWORU WIERTNICZEGO BORZETA IG 1

Analiza objg¢to 40 probek pobranych z interwatu glgbokosci 2321,2-2360,7 m. Materiat zawiera dos¢ liczne szczatki ma-
kroskopowe roslin. Sa to przede wszystkim liscie i ulistnione gatazki oraz nasiona, fragmenty gatezi, a niekiedy tzw. kwiaty
czyli owocnie Bennettitales. Stan ich zachowania jest na ogot dobry. Widoczna jest budowa komorkowa zewnetrznej czesci
epidermy, tzw. kutykuli. Wewngtrzne tkanki rosliny sa zachowane w postaci czarnej, uweglonej masy, z dajaca si¢ stwierdzié
nickiedy budowa komodrkowa. Na zachowanie si¢ budowy komodrkowej wptyneta niekorzystnie obecnos¢ w osadzie ziarn
piasku, ktore odcisnely si¢ na powierzchniach lisci. Szczegdlnie trudna do zaobserwowania jest budowa drobnych lisci rosli-
ny szpilkowej Haiburnia aff. blacki. We wngtrzu szerokich pedow wystepuje niekiedy piryt.

Przy oznaczaniu szczatkow roslinnych wykorzystano nie tylko ich zewngtrzna morfologig, ale uwzglgdniono réwniez bu-
dowe komorkowa ich skorki, czyli epidermy. Umozliwilo to poréwnanie z innymi zespotami florystycznymi i wykluczyto do
minimum mozliwo$¢ btednych oznaczen.

W celu wykonania preparatu mikroskopowego pobrano z licia za pomoca igly preparacyjnej fragment o powierzchni kil-
ku milimetrow i poddano go maceracji w st¢zonym kwasie azotowym przez okres 24 godzin, a w miar¢ potrzeby dtuze;j.
Nastepnie ptukano woda, poddano przez kilka godzin dziataniu kwasu fluorowodorowego w celu usunigcia przylepionych
resztek osadu i ponownie ptukano woda. Tak przygotowany fragment liScia umieszczono na szkietku podstawowym
W rozcienczonym amoniaku, a nastgpnie obserwowano pod lupa. Gdy ciemna substancja roslinna ulegta zupetnemu rozpusz-
czeniu i pozostaly jedynie przezroczyste fragmenty skorki, przenosiono je do czystej wody, a pozniej zatopiono w glice-
rozelatynie pod szkietkiem nakrywkowym. O ile inne okazy lisci mozna byto bez watpliwosci identyfikowac z 1i$¢mi ozna-
czonymi metoda mikroskopowa, nie wykonywano z nich preparatow anatomicznych.

Poza tym poddano maceracji materiat z 22 probek, w celu wydobycia z nich drobnych fragmentéw lisci nadajacych si¢ do
analizy kutykularnej. Fragmenty osadu zalano st¢zonym kwasem azotowym na okres kilku tygodni, a nast¢pnie przeptukano
woda i zalano kwasem fluorowodorowym na 24 godziny. Po wyplukaniu uzyskano fragmenty roslin, ktére nastgpnie ozna-
czono na podstawie ich budowy mikroskopowej. Analiza rozproszonych kutykul wykazywata obecno$¢ dodatkowych gatun-
kéw, nie znaleziono natomiast w tym materiale megaspor. Moglo to by¢ spowodowane ich brakiem w osadzie albo zniszcze-
niem przez zbyt dluga maceracj¢ w kwasie azotowym.

LISTA ROSLIN

Filicales — Paprocie

nieoznaczone mate fragmenty
Pteridospermae — Paprocie nasienne
Pachypteris Brongniart

1. Pachypteris sp.
Cycadales — Sagowce
Nilssonia Brogniart

2. Nilssonia sp. 1
3. Nilssonia sp. 2
Bennettitales

Otozamites Braun

4. Otozamites aff. graphicus (Leckenby) Harris
5. Otozamites venosus Harris
6. Otozamites sp. 1
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Ptilophyllum Morris

7. Ptilophyllum aff. hirsutum Thomas et Bancroft
8. Ptilophyllum pectinoides (Phillips) Harris
Bennetticarpus Harris

9. Bennetticarpus sp. 1

10. Bennetticarpus sp. 2
Ginkgoales — Mitorzgbowe
Baiera Braun
11. Baiera aff. gracilis Bunbury
Ginkgo L.

12. Ginkgo sp.
13. Ginkgoales sp.1
Coniferales — Iglaste
Haiburnia Harris

14. Haiburnia aff. blacki Harris

Brachyphyllum Brongniarst
15. Brachyphyllum sp.

Gymnospermae incertae sedis — Nagonasienne blizej nie oznaczono

Desmiophyllum Lesquereux
16. Desmiophyllum sp.
nasiona — kilka typow

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA FLORY

Flora z otworu Borzgta IG 1 sktada si¢ niemal wylacznie z przedstawicieli Gymnospermae, czyli roslin nagonasiennych,
ktore sa reprezentowane przez 5 rzgdow. Rosliny zarodnikowe sa reprezentowane jedynie przez nieliczne fragmenty paproci.

Filicales. Fragmenty lisci kilku gatunkow wystgpuja rzadko w probkach dolnej czgsci profilu. Poniewaz szczatki ro-
$lin z innych grup sa w tych probkach dobrze zachowane, mozna sadzié, ze paprocie byly reprezentowane w tej florze w zni-
komej ilosci i ich mata ilo$¢ nie jest wynikiem zniszczenia (np. w czasie transportu).

Pteridospermae. Nie znaleziono lisci paproci nasiennych, jedynie w dwodch probkach ze srodkowej czgsci profilu
wystapito kilka fragmentéw skorki o budowie charakterystycznej dla rodzaju Pachypteris.

Cycadales. Wsréd makroszczatkdw wystepuja trzy liscie z rodzaju Nilssonia, nalezace przynajmniej do dwoch gatunkow.

Bennettitales. Jest to grupa dominujaca we florze z Borzgty pod wzgledem ilosci taksonow. Wystepuje tu rodzaj
Otozamites z 3 gatunkami i rodzaj Ptilophyllum z 2 gatunkami. Najbardziej rzucajace si¢ w oczy sa duze pierzaste liScie
Otozamites aff. graphicus, znalezione jako fragmenty 5 okazow w gornej czesci profilu. Liscie te zgadzaja si¢ pod wzgledem
zewngtrznej morfologii i budowy skorki z lisémi tego gatunku opisanymi z jury srodkowej Yorkshire w Anglii i keloweju
Gruzji, lecz odbiegaja od tych pierwszych swymi nieco wigkszymi rozmiarami. Drugi gatunek duzych lisci to Otozamites
venosus, ktory zostat oznaczony w jednej probee z gornych warstw profilu. Poza tym jest on reprezentowany przez fragmenty
skorki przynajmniej w jednej probee z dolnej czesci profilu. Gatunek byt dotychczas opisywany z jury Srodkowej Yorkshire.
Trzeci gatunek o drobniejszych lisciach okreslony jako Otozamites sp. 1, wystgpuje dos¢ licznie w kilku probkach w dolnej
potowie profilu. Do$¢ obficie jest reprezentowany rowniez drugi rodzaj Bennettitales, a mianowicie Ptilophyllum. Ptilophyl-
lum aff. hirsutum wystepuje w gornej czgséci profilu, a w postaci fragmentow skorki sporadycznie takze w dolnej jego czgscei.
Gatunek ten jest podobny do grupy $rodkowojurajskich gatunkéw rozpowszechnionych w catym indoeuropejskim obszarze
paleoflorystycznym (Wachramiejew, 1964), do ktorego nalezy teren naszego kraju. Do gatunkow tych naleza: Ptilophyllum
aff. hirsutum Thomas et Bancroft z jury srodkowej Yorkshire w Anglii, P. ukrainense Doludenko z Ukrainy i P. caucasicum
Doludenko et Svanidze z keloweju Gruzji. Materiat z Borzgty r6zni si¢ od kazdego z nich pewnymi szczegdtami. Drugi gatu-
nek tego rodzaju, Ptilophyllum pectinoides wystepuje w postaci 3 okazoéw w spagowych probkach profilu, gdzie jest rowniez
reprezentowany przez fragmenty skorki. Ptilophyllum pectinoides jest znany z jury $rodkowej Yorkshire, a w keloweju
Gruzji wystepuje zblizony do niego gatunek P. okribense f. ratchense Doludenko et Svanidze. Interesujacym znaleziskiem sa
3 owocnie z grupy Bennettitales nalezace do dwdch gatunkow, ktore zostaly okre§lone jako Bennetticarpus sp. 11 sp. 2.

Ginkgoales. Jest to grupa dominujaca we florze z Borzety pod wzgledem ilo$ci okazow, ktorymi sa przepelnione nie-
mal wszystkie probki. W gornej czgsci profilu dominujacym gatunkiem jest Baiera aff. gracilis, znana rowniez z jury srodko-
wej Yorkshire i Szwecji. W dolnej potowie profilu probki sa przepelnione dlugimi waskimi lisémi, ktoérych skorka wskazuje
na niewatpliwa przynalezno$¢ do Ginkgoales. Poniewaz nie mozna byto ustali¢ ksztattu kompletnego liscia, okreslono t¢ for-
mg¢ jako Ginkgoales sp. 1. Poza tym pojedynczo wystepuja szerokie jezykowatego ksztattu liscie, z ktorych nie udato si¢ wy-
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kona¢ dobrych preparatow skorki i dlatego okreslono je jedynie jako Desmiophyllum sp. Analiza kutykularna wykazata
w kilku probkach obecnos¢ fragmentow skorki o budowie komoérkowej spotykanej u rodzaju Eretmophylum z Ginkgoales,
ktére odznaczajq si¢ podobna morfologia zewngetrzna. Dlatego przypuszczalnie, przynajmniej niektére z lisci okreslonych
jako Desmiophyllum naleza do Ginkgoales. Poza tym znaleziono jeden niekompletny li§¢ z rodzaju Ginkgo.

Coniferales. Iglaste sa reprezentowane niemal wylacznie w gornej czesci profilu i to przez jeden gatunek. Haiburnia
aff. blacki. Znaleziono 11 wigkszych kawatkow ulistnionych gatazek oraz liczne drobne ich fragmenty. Gatunek ten posiada
cechy charakterystyczne dla Haiburnia aff. blacki opisanego dotychczas jedynie z jury srodkowej Yorkshire (Harris, 1952),
lecz przedstawia tylko pewien zakres zmiennosci tego gatunku jezeli chodzi o wielkos$¢ i ustawienie lisci. Poza tym iglaste sa
reprezentowane tylko w probce w spagu profilu przez jedna gatazke z nicokreslonego blizej gatunku Brachyphyllum.

Gymnospermae incertae sedis. Nalezy tu zaliczy¢ liScie okreslone jako Desmiophyllum sp., ktore moga naleze¢
przynajmniej w catosci do Ginkgoales. Oprocz tego, w szeregu probek wystepuja nasiona réznej wielkosei, ktorych czgsc
zapewne rowniez nalezy do Ginkgoales.

KOMPLEKSY ROSLINNE

W otworze Borzgta IG 1 wystgpuja 3 nastgpujace po sobie kompleksy roslin, z ktorych kazdy reprezentuje jakie$ lokalne
zbiorowisko ro§linne. Przemawia za tym mata liczba gatunkéw w kazdym z kompleksow oraz wystepowanie dos¢ duzych
1 nieuszkodzonych przez transport szczatkow. Wydaje sig, ze kazdy z kompleksow zostat odtozony niedaleko od miejsca
wystgpowania roslin macierzystych, przy czym rosliny w kompleksie stropowym podlegaly najkrétszemu transportowi,
poniewaz spotykamy duze pierzaste liScie nieuszkodzone ani nie poszarpane, a takze spore ulistnione gatazki Baiera aff.
gracilis 1 Haiburnia aff. blacki. Szczatki w dwoch dolnych kompleksach sa juz nieco mniejsze, wige prawdopodobnie mogty
podlega¢ nieco dalszemu transportowi.

Kompleks szczatkow wystepujacy na glebokosei 2321,2-2334,5 m reprezentuje zbiorowisko roslinne, gdzie dominowata
Baiera aff. gracilis, poniewaz w kazdej probce przewaza ona zardwno w makroszczatkach, jak i w probkach do analizy kuty-
kularnej. Towarzyszy jej czesto Ptilophyllum aff. hirsutum i Haiburnia aff. blacki, a domieszke tworza Bennettitales
o duzych lisciach oraz Otozamites aff. graphicus 1 O. venosus. Pojedynczo wystepuja nieoznaczone gatunki rodzaju Nilsso-
nia i1 Ginkgo oraz Bennettitales. Pojedynczo wystgpuja rowniez mate fragmenty skorki z rodzaju Pachypteris oraz blizej
nieoznaczonych Bennettitales. Pochodza one zapewne z dalekiego transportu i §wiadcza o obecno$ci innych zbiorowisk
ro$linnych, niereprezentowanych w odwiercie Borzgta przez makroszczatki.

Drugi kompleks szczatkow wystepujacy na glgbokosci 2334,5-2349,4 m reprezentuje odrgbne zbiorowisko roslinne.
Podobnie jak w pierwszym, ilo§ciowo przewaza przedstawiciel Ginkgoales sp. 1. Diugie waskie li$cie tej formy przepetniaja
probki i dominuja zarowno w wykazie makroszczatkow, jak i w wynikach analizy kutykularnej. Dos¢ czgsto, szczegdlnie
w gornych probkach tego odcinka profilu, wystepuje drobnolistny gatunek Otozamites sp. 1 oraz szerokie jezykowate liscie
Desmiophyllum sp. Towarzysza im sporadycznie inne gatunki Bennettitales oraz niewielkie fragmenty lisci paproci. Paprocie
rosty prawdopodobnie nieco dalej od miejsca zlozenia w osadzie, niz rosliny poprzednio wymienione. Charakterystycznie
dla tego kompleksu roslin jest wystgpowanie w wigkszosci probek dosé¢ duzych nasion, prawdopodobnie nalezacych do
roslin z grupy Ginkgoales.

Trzeci kompleks roslinny wystepujacy na glebokosci 2349,4-2360,7 m jest ubogi w gatunki. Charakteryzuje si¢ obecno-
Scia jedynie Ptilophyllum pectinoides oraz kilku drobnych nicoznaczonych blizej form.

Kazdy z trzech komplekséw roslinnych reprezentuje inne lokalne zbiorowisko roslinne. Niektore gatunki powtarzaja si¢
jednak w innych kompleksach, cho¢ wystgpuja tam zwykle tylko w postaci matych fragmentow. Rosty one zatem prawdopo-
dobnie w tym samym czasie, lecz w dos¢ duzej odlegtosci. I tak np. Ptilophyllum aff. hirsutum i Otozamites venosus wystg-
pujace czgsto w pierwszym, gornym kompleksie, sa niekiedy reprezentowane w analizie kutykularnej w drugim, $rodkowym
kompleksie. Bytoby to wskazowka, ze odleglos¢ w czasie poszczegdlnych kompleksow roslinnych nie byla zbyt wielka,
skoro wystgpuja w nich te same gatunki.

WIEK FLORY Z BORZETY

Obecnos¢ Bennettitales, obfitos¢ Ginkgoales i zupelny brak roslin okrytonasiennych $swiadcza o mezozoicznym wieku
flory, nie mtodszym od kredy dolnej. Obecno$é¢ kilku gatunkdéw rodzajow Otozamites 1 Ptilophyllum wskazuja na wiek nie
starszy od gornej czesci jury dolnej, poniewaz rodzaje te sa reprezentowane obficie dopiero w jurze srodkowej. Gorny zasigg
tej flory wskazuje na granic¢ mig¢dzy jura gorna a Srodkowa, poniewaz flory gornojurajskie charakteryzuja si¢ ogromna prze-
waga roslin iglastych z rodzajow Brachyphyllum i Pagiophyllum (Wachramiejew, 1964, 1971).
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POROWNANIE Z JURAJSKA FLORA POLSKI

Powyzsze sugestie co do wieku flory z Borzety potwierdzaja jej zgodnos$¢ z jurajska flora Polski. Za podstawe oceny wie-
ku flory przyjeto prace Karaszewskiego (1965). Wedtug tego autora flora potnocnego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich opisa-
na przez Raciborskiego (1891a, b) i Makarewiczéwng (1928) pochodzi z dolnej czgsci jury dolnej. Jezeli porownamy sktad
gatunkowy tej flory ze sktadem flory z Borzgty okaze sig, Zze nie maja one gatunkéw wspolnych, co sugeruje, ze wiek
tej ostatniej jest mtodszy od srodkowej czgs$¢ jury dolnej. Jezeli chodzi o florg z Grojca z okolic Krakowa opisang przez Raci-
borskiego (1889, 1894), i Reymandwne (1963) to Karaszewski (1965) uwaza ja za gornoliasowa, a Reymanowna (1968)
za gornoliasowa—aalenska. Z nagonasiennych wspdlne jest w obydwu przypadkach wystepowanie rodzaju Ofozamites,
Pachypteris 1 Nilssonia.

POROWNANIE Z FLORA JURAJSKA INNYCH OBSZAROW

Znacznie doktadniejsze wskazowki co do wicku flory z Borzgty daje pordwnanie jej sktadu gatunkowego ze sktadem
flory jurajskiej z krajow sasiednich. Z powodu malej liczby gatunkow znalezionych w otworze Borzgta IG 1, trudno jest
przeprowadzi¢ dokladniejsza analizg jej wieku, na podstawie szczegdtowego poréwnania jej z florag wezesnej i srodkowej
jury indoeuropejskiego obszaru paleoflorystycznego, wydzielonego przez Wachramiejewa (1964). Retycko-wczesnojuraj-
ska flora Grenlandii (Harris, 1926) nie zawiera ani jednego gatunku wspoélnego z flora z Borzgty, podobnie jak retycko-wcze-
snojurajska flora Szwecji (Lundblad, 1950). W tych dwoch grupach niemal zupelnie nie wystgpuja przedstawiciele rodzajow
Otozamites 1 Ptilophyllum, obficie reprezentowane w Borzgcie. Potwierdza to wiek flory z Borzgty jako mtodszej od pdznego
odcinka jury dolnej. Wymienione dwa rodzaje sa obficie reprezentowane we florze srodkowojurajskiej, z ktorej na uwage
zastuguje bogata flora z bajosu i batonu Yorkshire w Anglii (Harris, 1961, 1964, 1969) oraz flora z keloweju Gruzji (Dolu-
denko, Svanidze, 1969). Poziomy z flora z Yorkshire sa usytuowane pomigdzy wktadkami morskimi zawierajacymi amonity.
W ich spagu wystepuja wktadki osadu wczesnej czgsci jury gornej z Ludwigia murchisonae, a przykryte sa wktadkami ke-
lowejskimi zawierajacymi Macrocephalites macrocephalus. Flora z Gruzji wyst¢puje w warstwach osadow morskich
z M. macrocephalus.

Flora z Borzgty ma szereg gatunkow wspolnych wiasnie z florg jury $rodkowej. Ofozamites graphicus jest w catym
bajosie i batonie Yorkshire, a takze w kelowejskiej florze Gruzji. Otozamites venosus wystepuje w gornym bajosie i batonie,
Ptilophyllum hirsutum w $Srodkowym bajosie Yorkshire. Podobne do niego Ptilophyllum ukrainense wystgpuje w gornej czg-
sci srodkowej jury Ukrainy, a rowniez podobne P. caucasicum jest znane z batonu i keloweju Gruzji. Gatunek Ptilophyllum
okribense wystgpuje w batonie Gruzji, natomiast Ptilophyllum okribense f. Ratchiana w keloweju Gruzji. Gatunek Baiera
gracilis wystepuje w bajosie i batonie Yorkshire oraz w §rodkowej jurze Szwecji (Tralau, 1966). Wreszcie Haiburnia blacki
jest znana z gérnego bajosu i batonu Yorkshire.

SPRECYZOWANIE WIEKU FLORY

Na podstawie powyzszego zestawienia mozna stwierdzié, ze wszystkie sze$¢ gatunkdw oznaczonych z otworu wiertni-
czego Borzeta IG 1, wystgpuja we florze z bajosu, batonu lub keloweju, co pozwala z duzym prawdopodobienstwem przyjaé
jej wiek za srodkowojurajski. Nie mozna jednak tego twierdzi¢ z zupelna pewnoscia, poniewaz brak jest dobrze poznanej
flory péznego odcinka wczesnej jury i nie wiadomo, czy gatunki jury srodkowej nie wystepuja takze w podznej wezesnej
jurze. Dlatego trzeba uwzgledni¢ mozliwo$¢, ze flora z Borzg¢ty moze, cho¢ z mniejszym prawdopodobienstwem, reprezen-
towaé pozng wczesna jurg.

PODSUMOWANIE

1. W otworze Borzgta IG 1 wystgpuja trzy kompleksy roslinne, pierwszy obejmuje interwal gigbokosci: 2321,2-2334,5 m,
drugi 2334,5-2349,4 m, a trzeci 2349,4-2360,7 m. Kazdy kompleks zawiera niewielka liczbg gatunkow, ktdre reprezentuja
jedynie lokalne zbiorowiska roslinne. Potwierdza to sposob zachowania roslin, wskazujacy na co najwyzej niedaleki transport.

2. Ogolny sktad flory ma charakter mezozoiczny. Obecno$¢ gatunkdéw Otozamites aff. graphicus, O. venosus,
Ptilophyllum aff. hirsutum, P. pectinoides, Baiera aff. gracilis i Haiburnia aff. blacki, ktore wystgpuja w bajosie i batonie
Yorkshire w Anglii, a niektore z nich réwniez w keloweju Gruzji, wskazuje, ze wiek flory z Borzety jest najprawdopodobniej
srodkowojurajski. Zarowno wiek flory z Yorkshire, jak i flory z Gruzji zostal ustalony na podstawie wktadek morskich
zawierajacych amonity. Poniewaz nie wiadomo, jak daleko w czasie te gatunki siegaja, nie mozna wykluczy¢ wieku
pozno-wczesnojurajskiego.



Wanda Szotowa

WYNIKI BADAN NAD MIKROFAUNA MIOCENSKA
W OTWORZE WIERTNICZYM BORZETA IG 1

Badania objety 77 probek pobranych w interwale glebokosci 1483,9-2209,6 m (725,7 m miazszo$ci). Po oznaczeniu mi-
krofauny poszczegolnych prébek, sporzadzono profil mikrofaunistyczny. Nie daje on jednak petnego obrazu wystgpowania
mikrofauny w granicach podanych glgbokosci, poniewaz istnieja przerwy w pobieraniu probek, niejednokrotnie do$¢ znacz-
ne. Na podstawie profilu wyznaczono 5 stref mikrofaunistycznych. Ogolna cecha, charakterystyczna dla ,,odcinka” miocen-
skiego w otworze Borzeta IG 1, jest bogate, a nawet masowe wystgpowanie mikrofauny ,,fliszowej”.

STREFA 5 ,,Z MIKROFAUNA PLANKTONICZNA” — GLEBOKOSC 2161,0-2207,0 m

W strefie 5 znaleziono kilka gatunkéw planktonicznych. Formy bentoniczne nie odgrywaja tu zadnej roli, wystepuja
zupelie sporadycznie jako pojedyncze okazy. Prawie wszystkie probki z tej strefy byly préobkami okruchowymi,
z wyjatkiem probki z glebokosci 2207,0 m.

Planktoniczny zespo6t mikrofauny strefy 5 tworza: Globorotalia scitula (Brady), Globigerina concinna Reuss, G. opinata
Pischvanova, Globigerina div. sp., Globigerinoides bisphaerica Todd, G. transitoria Blow, G. triloba (Reuss), Globigerino-
ides sp., Globoquadrina altispira (Gushman et Jarvis), Orbulina bilobata (d’Orbigny), O. suturalis Bronnimann. W$rdd mi-
krofauny planktonicznej najliczniej wystepuje Globorotalia scitula (Brady), a po niej Orbulina suturalis Bronnimann.
Najbogatsza probka z mikrofaung planktoniczna jest probka z glebokosci 2199,0 m. W préobcee tej obok Globorotalia scitula
(Brady) i Orbulina suturalis Bronnimann w duzych iloéciach pojawia si¢ réwniez Globigerinoides triloba (Reuss).

Mikrofauna bentoniczna jest reprezentowana przez nastepujace gatunki: Eggerella bradyi (Cushman), Bulimina buchia-
na (d’Orbigny), Uvigerina semiornata (d’Orbigny), Cibicides conspiciendus Pischvanova, Pullenia bulloides d’Orbigny,
Cibicides conspiciendus Pischvanova, Pullenia bulloides d’Orbigny (Fichtel et Moll) i Melonis soldanii (d’Orbigny).

Z mikrofauny nieotwornicowej — w 2 probkach zanotowano Spirialis. Mikrofauna ,,fliszowa” pojawia si¢ rzadko i w nie-
wielkich ilo$ciach.

Dos¢ liczne wystgpowanie Orbulina suturalis Bronnimann upowaznia do zakwalifikowania mikrofauny tej strefy pod
wzgledem wieku do badenu. Zespoty z Orbulina suturalis zalicza si¢ do nizszej czgsci badenu (Krach i in., 1970).
Od typowego zespolu 1A wg tabeli stratygraficznej Aleksandrowicza (1958, 1963), mikrofauna strefy 5 w otworze Borzgta
IG 1 odroznia sig¢ ubdstwem mikrofauny bentonicznej, a zwlaszcza brakiem Lenticulin. Gdyby przyczyna braku Lenticulin
i ogdélnego ubdstwa mikrofauny bentonicznej byta tylko glgboko$¢ morza, to musiataby ona by¢ znaczna i wynosi¢ co
najmniej 1000,0 m.

Przy wyciaganiu jakichkolwiek wnioskow nalezy pamigtac, ze wigkszo$¢ probek z tej strefy to probki okruchowe,
a granicg miocenu wedtug geofizyki (informacja podana przez Gucika) ustalono na 2170,8 m, a wigc mniej wigcej pomigdzy
strefa 4 a 5. O ile mikrofauna strefy 5 jest ,,pewna”, to z profilu wynika, ze granica pomigdzy strefa 4 a 5 jest jaka$ granica
mikrofaunistyczna. Mikrofauna strefy 4 kontrastuje z mikrofaung strefy 5. Sama obecnos$¢ w najnizszej probee ze strefy 4 —
Ammonia beccarii (Linné) juz jest wskaznikiem na niezbyt duza glebokos¢ basenu sedymentacyjnego.

STREFA 4 ,,Z UBOSTWEM LENTICULIN” — GLEBOKOSC 1990,0-2161,0 m

W strefie 4 pierwsze miejsce pod wzglgdem liczby okazow i czgstotliwosci wystgpowania zajmuja Globorotalis scitula
(Brady) i Globigerina div. sp. W dalszej kolejnosci nalezy wymieni¢: Valvulineria complanata (d’Orbigny), Karreriella bra-
dyi (Cushman), Cibicides ungerianus (d’Orbigny), Ammonia beccarii (Linné) i Globigerinoides triloba (Reuss). Wsrod ga-
tunkdéw wystepujacych sporadycznie, na uwage zastuguja m.in.: Bolivina dilatata Reuss, Stilostomella pyrula (d’Orbigny),
Globigerinoides bisphaerica Todd, Globigerina opinata Pischvanova, Bulimina elongata (d’Orbigny) i Cibicides conspi-
ciendus Pischvanova. Quinqueloculiny sa bardzo nieliczne, tylko w 3 probkach znaleziono pojedyncze okazy Quinqueloculi-
na akneriana d’Orbigny. Obserwuje si¢ rowniez brak Lenticulin. Ponadto brak jest, wzglgdnie bardzo nielicznie wystgpuje
caly szereg form, ktore sa opisane przy charakterystyce mikrofauny strefy 3. Do takich form naleza: Karreriella gaudryino-
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ides (Fornasini), Sigmoilina tenuis (Czjzek), Stilostomella consobrina (d’Orbigny), Uvigerina laubeana Schubert, Eponides
div. sp., gtownie Eponides praecinctus (Karrer), Cassidulina div. sp., Florilus boueanus (d’Orbigny) 1 Pullenia bulloides
(d’Orbigny). Gatunkdéw ,,charakterystycznych” w strefie 4 nie stwierdzono. Orbulina suturalis Bronnimann w minimalnej
liczbie okazow pojawia si¢ jedynie w 6 probkach. Do gatunkéw wystepujacych wylacznie w granicach omawianej strefy
naleza pojedyncze okazy Astrononion sp. 1 Hoeglundina elegans (d’Orbigny). Mikrofauna ,,fliszowa” wystepuje tu najlicz-
niej w catym profilu. Wydaje sig, ze mikrofauna strefy 4 nie jest zbyt urozmaicona, jednak w poréwnaniu z mikrofauna strefy
5 dostrzega sig, ile r6znorodnych gatunkéw wystepuje w jej granicach.

Mikrofauna strefy 4 moze reprezentowac zespot IIB (wg tabeli stratygraficznej; Alexandrowicz, 1958, 1963), ale tylko
w zestawieniu z mikrofauna strefy 3. Lenticuliny, ktore w strefie 3 wystgpowaty wprawdzie nielicznie, ale do$¢ czgsto, tu za-
nikaja niemal zupelnie. Réwniez rzadziej i w mniejszych ilo$ciach pojawia si¢ tu Orbulina suturalis Bronnimann. W strefie 4
w porownaniu ze strefag 3 obserwuje si¢ zubozenie, a nawet zanik catego szeregu gatunkow bentonicznych, natomiast wzrost
wystepowania Globorotalia scitula (Brady), Globigerina div. sp.

STREFA 3 ,.Z UROZMAICONA MIKROFAUNA” — GELEBOKOSC 1633,0-1990,0 m

Strefa 3 ma najbardziej urozmaicona mikrofaung. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze mikrofauna ta nie jest zbyt bogata, zaden
z gatunkéw nie wystepuje masowo. W poréwnaniu z mikrofaung strefy 2, w omawianej strefie jest obserwowana wyrazna
réznica w wystepowaniu Heterostegina costata (d’Orbigny), Borelis melo (Fichtel et Moll) oraz gatunkéw z rodzaju Quinqu-
eloculina 1 Lenticulina. Heterostegina costata (d’Orbigny) wystepuje tylko w dwoch probkach, jako pojedyncze okazy.
Przedstawicieli Borelis melo (Fichtel et Moll) nie stwierdzono tu w ogéle. Gatunki z rodzaju Quinqueloculina, a zwtaszcza
Lenticulina pojawiaja si¢ dos¢ czgsto, ale w przeciwienstwie do strefy 2 — w minimalnej liczbie okazow. Z innych form naj-
czegsciej spotyka si¢: Globorotalia scitula (Brady), Globigerinoides triloba (Reuss), Globigerina div. sp., Cibicides ungeria-
nus (d’Orbigny), Stilostomella consobrina (d’Orbigny), Valvulineria complanata (d’Orbigny) Ammonia beccarii (Linné)
1 Bolivina dilatata Reuss. Sposréd rzadziej wystgpujacych mozna wymienié: Spiroplectammina carinata (d’Orbigny), Kar-
reriella gaudryinoides (Fornasini), Sigmoilina tenuis (Czjzek), Globigerinoides bisphaerica Todd, Eponides praecinctus
(Karrer), Florilus boueanus (d’Orbigny), Pullenia bulloides (d’Orbigny), i wiele innych. Ponadto na uwagg zastuguja: Vulvu-
lina pennatula (Batsch), Globulina gibba (d’Orbigny), Bolivina polonica Bieda, Uvigerina laubeana Schubert, Elphidium
div. sp., Eponides div. sp., Cissidulina div. sp., Discorbis div. sp. Gatunki ,,charakterystyczne” reprezentuje Planulina wuel-
lerstorfi (Schwag.), Orbulina suturalis pojawia si¢ licznie w probkach na glebokosci 1633,0 i 1634,0 m, poza tym wystepuje
czgsto, ale w matych ilo§ciach okazéw. Warto nadmienié, ze ponizej gigbokosci 1634,0 m istnieje 28,5 m luka w pobieraniu
probek. Nie jest wykluczone, Zze wlasnie w tym interwale glgboko$ci moznaby spodziewac si¢ podobnie licznego wystgpowa-
nia Orbulina suturalis, jak w probkach z glebokosci 1633,0 1 1634,0 m.

Mikrofauna ,,fliszowa” w strefie 3 pojawia si¢ w duzych, a nawet w masowych ilosciach. Wérdéd mikrofauny nieotworni-
cowej na uwagg zastuguja jedynie kolce jezowcow. Mikrofauna strefy 3 ma cechy ubogiego zespotu IIA (tabela stratygraficz-
na; Alexandrowicz, 1958, 1963), ktérego basenem sedymentacyjnym byto morze o umiarkowanych glgbokosciach.

STREFA 2 ,,Z HETEROSTEGINA COSTATA 1 BORELIS MELO” — GELEBOKOSC 1603,5-1633,0 m

Do strefy 2 zaliczono tylko jedna probke z gigbokosci 1612,0 m. Zawiera ona bogata i urozmaicong mikrofaung. Cecha
charakterystyczna dla tej mikrofauny jest wystepowanie Heterostegina costata (d’Orbigny), Borelis mele (Fichtel et Moll)
oraz roéznych gatunkow z rodzajow Quinqueloculina 1 Lenticulina. Heterostegina i Borelis wystepuja w duzych ilo$ciach,
gatunki z rodzajow Quinqueloculina i Lenticulina — w znacznie mniejszych. Wsrod Quinqueloculin najliczniej reprezento-
wane sa Quinqueloculin akneriana d’Orbigny i1 Q. longirostra d’Orbigny, a wérdd Lenticulin — Lenticulina cultrata (Mont-
fort) i w mniejszej ilosci — L. calcar (Linné). Z innych form zastuguja na uwagg: Spiroplectammina carinata (d’Orbigny),
Textularia abbreviata d’Orbigny, T. gramen d’Orbigny, Triloculina div. sp., Dendritina sp., Globulina gibba d’Orbigny,
Bulimina div. sp., Uvigerina acuminata Hosius, Eponides div. sp., Cassidulina div. sp., Gyroidina neosoldanii Brotzen.
Tylko w tej probce pojawiaja si¢: Bigenerina nodosaria d’Orbigny, Spiroloculina depressa d’Orbigny, Reussella spinulosa
laevigata Cushman, Hopkinsina bononiensis Fornasini, Cancris auriculus (Fichtel et Moll), Rotalia stellata Reuss, Amphi-
stegina hauerina d’Orbigny, Cibicides austriacus d’Orbigny, Ehrenbergina pacifica Cushman, a takze Ostrocoda oraz drob-
ne okazy i utamki makrofauny. Gatunki ,,charakterystyczne” reprezentowane sa tu przez Lenticulina echinata d’Orbigny
1 Planularia antillea ostraviensis Vasicek. Okazow Orbulina suturalis Bronnimann w omawianej probce nie znaleziono.
Nie zanotowano réwniez mikrofauny ,,fliszowe;j”.

Zespot mikrofauny strefy 2 na podstawie gatunkow Heterostegina costata (d’Orbigny), Borelis melo (Fichtel et Moll),
Quinqueloculina div. sp., Amphistegina hauerina d’Orbigny, Lenticulina calcar (Linné), L. cultrata (Montfort), L. echinata
(d’Orbigny) i Planularia antillea ostroviensis Vasicek nalezy okresli¢ jako zespot IA wg tabeli stratygraficznej Alexandro-
wicza (1958). Zespot ten wedlug tego autora wskazuje na dolny baden.
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STREFA 1 ,,Z UBOGA MIKROFAUNA” — GLEBOKOSC 1485,0-1603,5 m

W strefie 1 mikrofauna jest uboga, zadna z form nie jest nawet reprezentowana ,,licznie” (tj. 12-25 okazéw w probce).
Najczesciej pojawia sig¢ Ammonia beccarii (Linné). Gatunek ten wystgpuje w 10 na 13 probek nalezacych do omawianej stre-
fy. Pod wzgledem czgstotliwosci wystgpowania w dalszej kolejnosci nalezy wymienié: Valvulineria complanata (d’Orbi-
eny). Karreriella gaudryinoides (Fornasini), Cibicides ungerianus (d’Orbigny), Globigerinoides triloba (Reuss), Globorota-
lia scitula (Brady), Spiroplectammina carinata (d’Orbigny). Sporadycznie pojawia si¢ wiele innych form, m.in. Stilostomella
consobrina (d’Orbigny), Bulimina elongata (d’Orbigny), Elphidiumcrispum (Linné), Melonis pompilioides (Fichtel et Moll).
Gatunkow ,,charakterystycznych” w strefie pierwszej nie stwierdzono. Orbulina suturalis Bronnimann jest reprezentowane
tylko w 3 prébkach.

Mikrofauna strefy 1 ,,wiaze si¢” raczej z mikrofauna stref 2, 3 14, anizeli z mikrofauna strefy 5. Wér6d mikrofauny bento-
nicznej na uwagg zastuguje czgste pojawianie si¢ Ammonia beccarii, a wérdéd mikrofauny planktonicznej sporadyczne wyste-
powanie Orbulina suturalis. Mikrofauna ,,fliszowa” w przeciwienstwie do strefy 5 wystegpuje tu bardzo licznie.

W mysl takiej interpretacji profilu mikrofaunistycznego otworu Borzgta IG 1 utwory strefy 2 oraz strefy 3 i 4 reprezento-
watyby miocen odwrocony i nasunig¢ty na utwory miocenu autochtonicznego (strefa 5). Niezaleznie od rozwazan na temat
mikrofauny poszczegdlnych stref, wiek mikrofauny utworéw miocenskich w otworze Borzgta IG 1, w granicach gigbokosci
1483,9-2209,6 m, nalezy ogdlnie okresli¢ jako baden dolny.



Maria Brzozowska'

BADANIA MEGASPOROWE

Badaniom megasporowym z otworu wiertniczego Borzg¢ta IG 1 poddano probki rdzenia o cigzarze 0,5 kg z interwatu
glebokosci 2366,1-2323,7 m. Probki zostaty przeszlamowane, a pozostato$¢ po szlamowaniu poddano maceracji, w celu
uzyskania mozliwie petnej zawarto$ci sporomorf. Przeprowadzano od 1 do 5 maceracji z jednej probki, w zaleznosci od ilo-
$ci materiatu, ktory pozostat po szlamowaniu. W ten sposob przeprowadzono analiz¢ 26 probek z 12 probek wyjsciowych
z nastgpujacych glebokosci: 2366,1; 2360,5; 2360,3; 2349,4; 2349,3; 2348,5; 2348,0; 2325,7; 2325,2; 2325,1; 2324,3; 2323,7 m.
Probki z glebokosci 2366,1; 2348,0 oraz 2323,7-2325,7 m nie zawieraly megaspor, natomiast pozostate byly pozytywne.

Wyniki analizy megasporowej sa nastgpujace:

— probka z gleb. 2360,5 m: Trileites murrayi, Verrutriletes sp., Erlansonisporites sparassis, Bacutriletes onodios, Echitrile-
tes cf. polysceles, Echitriletes cf. corynactis, Thomsonia phyllicus.

— probka z gleb. 2360,3 m: Trileites murrayi, Erlansonisporites sparassis, Horstisporites kendalli, Bacutriletes onodios,
Echitriletes cf. polysceles.

— probka z gleb. 2349.4 m: Trileites murrayi, Verrutriletes sp. sp., Horstisporites kendalli, cf. Thomsonia phyllicus, cf. Mi-
nerisporites richardsoni.

— probka z gleb. 2349,3 m: Trileites murrayi, Verrutriletes sp. sp., Horstisporites harrisi, cf. Thomsonia phyllicus.

— probka z gleb. 2348,5 m: Horstisporites harrisi, H. kendalli, cf. Minerisporites richardsoni.

Do najwazniejszych form naleza gatunki:
— Trileites murrayi (Harris, 1961) Marcinkiewicz, 1971
— Erlansonisporites sparassis (Murray, 1939) Potonié, 1956
— Horstisporites harrisi (Murray, 1939) Potonié, 1956
— Horstisporites kendalli (Harris, 1961) Marcinkiewicz, 1971
— Bacutriletes onodios (Harris, 1961) Marcinkiewicz, 1971
— Echitriletes polysceles (Murray, 1939) Potonié, 1956

Wymienione gatunki sa znane z serii deltowych (warstwy estuariowe) wieku $rodkowojurajskiego z Yokshirre i East
Midlands w Anglii. Badania Harrisa (1961) wykazaty, ze Trileites murrayi, Erlansonisporites sparassis, Horstisporites
harrisi, H. kendalli, Bacutriletes onodios wystgpuja w catym profilu serii deltowych w Yorkshire tzn. w: gérnej serii deltowej
(Upper Deltaic = gorne warstwy estuariowe), srodkowej serii deltowej (Middle Deltaic, Gristhorpe Series = §rodkowe
warstwy estuariowe i Middle Deltaic, Sycarham Series = czg$¢ dolnych warstw estuariowych) i dolnej serii deltowej (Lower
Deltaic = dolne warstwy estuariowe). Harris (1961) zalicza dolna i $rodkowa seri¢ deltowa do bajosu, za$ gorna do batonu.

Weczesniejsze badania Murray’a (1939) nad sktadem megasporowym gornej serii deltowej (Upper Estuarine) w East
Midlands wykazaty oprocz gatunkow znalezionych po6zniej przez Harrisa w Yorkshire, wystgpowanie gatunku Echitriletes
polysceles (Murray, 1939) Potoni¢, 1956. Zastanawiajace jest to, ze Harris majac do dyspozycji olbrzymi materiat z catego
profilu serii deltowych w Yorkshire nie znalazt gatunku Echitriletes polysceles. Nasuwa si¢ wniosek, ze jest to gatunek
wystepujacy sporadycznie. Wystepowanie gatunku Echitriletes polysceles w probece z glebokosci 2360,5 m w otworze
Borzgta IG 1 jest drugim znaleziskiem tego gatunku w $wiecie.

Nalezy stwierdzi¢, ze wymieniony powyzej zespol megasporowy znaleziony w otworze Borzgta IG 1 na odcinku
2348,5-2360,5 m, jest wieku srodkowojurajskiego (bajos—baton). Warto doda¢, ze zespot megasporowy wieku bajos—baton
zostat znaleziony réwniez w przedgorzu Karpat w otworze Siercza 1 w interwale glgbokosci 856,8-880,0 m (Brzozowska,
1973b).

I Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow



Aurelia Pelczar!

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA UTWOROW
Z OTWORU WIERTNICZEGO BORZETA IG 1

Badania petrograficzne zostaly przeprowadzone na materiale pobranym z odcinka od 55,0 do 3700,0 m. Ogdtem zostato
przebadanych 275 ptytek cienkich.

Warstwy istebnianskie dolne do glgbokosci ok. 130,0 m sa wyksztalcone w postaci itowcéw mulastych z licz-
nym detrytusem roslinnym i pirytem, z minimalna domieszka mutu weglanowego i glaukonitu. Cienkie wktadki mutowcow
i piaskowcow drobnoziarnistych maja spoiwo weglanowe podstawowe. Obserwuje si¢ w nich domieszke glaukonitu oraz po-
jedyncze ziarna §wiezego plagioklazu. Obecne sa cienkie smuzki materiatu ilastego, wzbogaconego w miki, leukosen 1 piryt,
jak rowniez szczatki mikrofauny wapiennej. Wraz z glgbokoscia zwigksza si¢ udzial osadow gruboklastycznych w war-
stwach istebnianskich. W ilowcach pojawia si¢ znaczna domieszka materiatu weglanowego, az do utworzenia margli mula-
stych i margli dolomitycznych, nast¢pnie od glebokosci ok. 480,0 m znowu pojawiaja si¢ itowce mulaste.

Osady gruboklastyczne reprezentowane sa przez zwirowce, piaskowce bezwapniste oraz piaskowce typu kalkarenitu.
Zwirowce posiadaja spoiwo weglanowe dolomityczne, podstawowe, o charakterze masy wypetniajacej lub ilastoweglanowe
z dodatkiem tlenkow zZelaza i wtedy sa stabo spojone. Okruchy mineralne sg reprezentowane w przewadze przez kwarc i ska-
lenie potasowe, zazwyczaj s$wieze, z minimalng domieszka glaukonitu i biotytu chlorytyzowanego. Okruchy litoklastyczne
to przede wszystkim kwarcyty, tupki krystaliczne, skaty krzemionkowe i wapienne. Do$¢ liczne sa skupienia pirytu. Licznie
reprezentowane piaskowce bezwapniste sa drobno- i §rednioziarniste z mata iloscia spoiwa ilastego, z domieszka tlenkow
zelaza, niewysortowane, o przewadze ziarn kwarcu, z domieszka skaleni potasowych oraz nieznaczna iloscia mik i glaukoni-
tu. Z okruchow litoklastycznych obecne sa tupki krystaliczne, kwarcyty oraz gnejsy. Wystepujace nielicznie wérod warstw
istebnianskich piaskowce typu kalkarenitu, sa dobrze wysortowane, o spoiwie wgglanowym podstawowym, niekiedy z dos¢
duza domieszka pirytu oraz przymieszka skaleni i mik. Z okruchow litoklastycznych zauwazono kwarcyty i tupki krystalicz-
ne, a z mineralow akcesorycznych cyrkon i leukoksen.

Warstwy godulskie sgreprezentowane przez pstre itowce oraz szarozielone piaskowce. Itowce sa mniej lub bardziej
mulaste, bezwapniste, przy czym mut ztozony jest przede wszystkim z kwarcu oraz pojedynczych ziarn skalenia i glaukonitu.
Posiadaja minimalna domieszke detrytusu, pirytu i leukoksenu. We fragmentach bardziej mulastych widoczna domieszka
chlorytu oraz pojedyncze ziarna cyrkonu. Niekiedy obserwuje si¢ naprzemianlegte laminy itowca i mutowca. Wsrod
piaskowcow godulskich najliczniej reprezentowany jest drobno- i Srednioziarnisty piaskowiec, do$¢ dobrze wysortowany,
o spoiwie ilastym niekiedy w do$¢ znacznej iloéci, z domieszka chlorytu. Odznacza si¢ on duza domieszka glaukonitu oraz
chlorytu pochodzacego w przewadze z chlorytyzacji biotytu. Dos¢ liczne sa miki, natomiast skalenie w zmiennych ilo$ciach
i zazwyczaj nieliczne. Okruchy skat nieliczne, a wsréd nich itowce, skaty weglanowe i tupki krystaliczne. Niekiedy
w piaskowcach obserwuje si¢ duza domieszke detrytusu roslinnego, czgSciowo spirytyzowanego (np. na glgb.1074,4 m).
Drugim typem piaskowca wsrod warstw godulskich jest drobnoziarnisty piaskowiec o spoiwie weglanowym z cienkimi
smuzkami wzbogaconymi w materiat ilasty, niewysortowany, niekiedy z domieszka detrytusu, z nieznaczna ilo$cia glaukoni-
tu, skaleni i chlorytu, z duza domieszka mineratéw cigzkich w postaci leukoksenu, granatu i cyrkonu. Z okruchéw litokla-
stycznych zauwazono kwarcyty, tupki krystaliczne oraz skaty weglanowe. Wreszcie trzecim typem piaskowca jest zbity
drobnoziarnisty piaskowiec z minimalng iloscia spoiwa, z duza domieszkq mik i glaukonitu. Nieliczne wystgpujace skalenie
sa czgsciowo serycytyzowane. Wsrod okruchow litoklastycznych przewazaja tupki krystaliczne, gnejsy oraz itowce.

Warstwy lgockie sarozwinigte w postaci ciemnych itowcdw nieznacznie mulastych, z nieznaczna domieszka wegla-
now, z liczng sieczka roslinna, niekiedy z duza ilo$cia pirytu. Niektore serie ifowcow sa w znacznym stopniu sylifikowane,
rzadko margliste. Wérdd itowcow wystepuja nieliczne wktadki drobnoziarnistych piaskowcow o spoiwie ilastoweglanowym,
czgsciowo sylifikowanym, z duza iloscia mikrofauny wapiennej. Obserwuje si¢ nieznaczng domieszke skaleni, glaukonitu
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oraz pirytu. Niekiedy posiadaja cienkie laminy wzbogacone w materiat ilasty. W interwale giebokosci 1330,2—-1332,3 m
stwierdzono wsrod miatu zlustrowanych itowcoéw obecno$¢ wapienia dolomityczno-ankerytycznego przemieszanego z pia-
skowcem silnie sylifikowanym, bogatym w mikrofaung oraz z domieszka glaukonitu.

Warstwy wierzowskie sa wyksztalcone w postaci osadow itowcowo-mulastych z wktadkami piaskowcoéw. [towce
sa mulaste z liczna sieczka roslinna czg¢§ciowo spirytyzowana oraz resztkami mikrofauny wapiennej. Domieszka weglanow
i glaukonitu jest nieznaczna. Sa przewaznie w do§¢ znacznym stopniu sylifikowane. Mulowce maja spoiwo weglanowe, nie-
znaczna domieszke glaukonitu oraz okruchy skat weglanowych. Liczna jest sieczka roslinna, piryt oraz resztki mikrofauny.
Widoczny jest w nich wptyw sylifikacji. Piaskowce maja spoiwo wapienne, przekrystalizowane lub pierwotnie ilaste, sylifi-
kowane. Nickiedy obserwuje si¢ liczne laminy wzbogacone o materiat ilasty. Obecny jest glaukonit, schlorytyzowany biotyt,
okruchy skat weglanowych oraz sylifikowana mikrofauna.

Warstwy grodziskiesa reprezentowane przez osady silnie wapniste. [fowce mulaste zawieraja duza domieszke mutu
wapiennego, resztki mikrofauny, liczny detrytus roslinny oraz pewng ilo$¢ autigenicznych weglandw. Widoczny jest w nich
proces sylifikacji. Piaskowce typu kalkarenitu posiadaja ziarna kwarcu skataklazowane, niekiedy o falistym znikaniu $wiatfa.
Skalenie sa kalcytyzowane i serycytyzowane. Nieliczng domieszke stanowi glaukonit, piryt oraz okruchy litoklastyczne w po-
staci kwarcytow. Stwierdzono rowniez wktadke piaskowca gruboziarnistego. W masie wypetniajacej ztozonej z kalcytu tkwia
popekane ziarna kwarcu i nieliczny skalen oraz okruchy skat weglanowych i ptaty zweglonego detrytusu roslinnego.

Margle pstre jednostki podslaskiej sa rozwinigte w postaci itowcow mulastych, marglistych, laminowanych
mutowcem z duza ilo$cig hydromik i resztkami sylifikowanej mikrofauny wapiennej oraz domieszka detrytusu i glaukonitu.
Wsrod nich stwierdzono wktadki osadow o przewadze materiatu wapiennego. Naleza do nich wapienie detrytyczne z dodat-
kiem piasku kwarcowego i skaleni oraz piaskowce typu kalkarenitu z zaznaczonym procesem dolomityzacji.

Miocen tworzy do$¢ monotonna seri¢ osadow ztozona z piaskowcow i itowcow. [fowce sa mulaste, w znacznym stopniu
margliste, niekiedy laminowane materiatem mutowcowym. Wsrod mutu przewaza kwarc i weglany z domieszka glaukonitu
i mik. Obecny jest tez detrytus, czgsciowo pirytyzowany. Wsrod piaskowcoOw przewazaja piaskowce drobnoziarniste, niewy-
sortowane, o spoiwie ilasto-weglanowym, niekiedy w znacznej ilosci o charakterze masy wypetniajacej, bardzo rzadko prze-
krystalizowanej. Sa czgsto laminowane materiatem ilastym z domieszka detrytusu i liczna mikrofauna. Ze sktadnikéw mine-
ralnych przewaza kwarc, natomiast podrzednie wystgpuja skalenie, glaukonit i miki. Z okruchow litokrystalicznych nieliczne
skaty weglanowe, itowce margliste oraz sporadycznie kwarcyty. Poza tym w obrgbie tych warstw stwierdzono wystgpowanie
licznych luznych kawatkow skat odmiennych od opisanych powyzej. Naleza do nich piaskowce arkozowe objgte procesami
serycytyzacji, sylifikacji i karbonatyzacji, piaskowce glaukonitowe, itowce margliste sylifikowane, itowce margliste z duza
iloscig fragmentéw fauny wapiennej oraz duzych ziarn kwarcu, skaleni i okruchéow litoklastycznych, itowce mulaste,
bezwapniste oraz wapienie dolomityczne.

Kreda gdérna (cenoman) jest reprezentowana przez piaskowiec arenitowy (gleb. 2194,8-2199,6 m), ktory zawiera
oprocz kwarcu, okruchy skat weglanowych, rogowcow, skal wulkanicznych oraz pojedyncze ziarna biotytu, cyrkonu i turmali-
nu. W tym samym przedziale giebokosci stwierdzono roéwniez wystgpowanie piaskowca krzemienistego o spoiwie stykowym,
weglanowym, z okruchami wapieni detrytycznych, niekiedy sylifikowanych oraz pojedynczymi blaszkami muskowitu.

Jura gdrna jest wyksztalcona w postaci biodetrytycznych wapieni gruzetkowych, niekiedy drobnoziarnistych, przekrystali-
zowanych o spoiwie mikrosparytowym lub sparytowym. Zawieraja liczne szczatki mikrofauny w postaci otwornic, igiel gabek
wapiennych i krzemionkowych oraz mszywiotow i szkartupni. Niekiedy zaznacza si¢ w nich proces dolomityzacji i sylifikacji.

Jura $rodkowa to osady zlozone poczatkowo z piaskowcow typu kalkarenitu, niekiedy dolomitycznych, badz tez
pochodzenia organogenicznego z nieduza domieszka piasku kwarcowego, z dodatkiem glaukonitu i mik, niekiedy schloryty-
zowanych, z pojedynczymi ziarnami skalenia, cyrkonu i leukoksenu. Piaskowce te posiadaja czasami domieszke frakcji
mutowej. Wsrod piaskowcow stwierdzono wkladke biodetrytycznego wapienia z licznymi przekrojami muszli matzy, §lima-
kéw oraz przymieszka mutu. Ponizej tych utworéw pojawiaja si¢ piaskowce krzemieniste o spoiwie krzemionkowo-ilastym
z domieszka getytu i ankerytu. Posiadaja nieznaczna domieszkg $wiezych skaleni, pojedyncze blaszki muskowitu i schloryty-
zowanego biotytu, a z mineralow cigzkich cyrkon i leukoksen. Ponizej (do gigb. ok. 2362,0 m) wystgpuja piaskowce
i mutowce ilasto-krzemieniste o spoiwie ilasto-weglanowym z dodatkiem autigenicznych weglanow typu ankerytu i sydery-
tu. Zawieraja liczny muskowit oraz domieszkg schlorytyzowanego biotytu, a z mineratéw cigzkich, rutyl i turmalin. Dos¢
czgsto obserwuje si¢ w nich laminy wzbogacone w material ilasty z sieczka roslinng czgSciowo spirytyzowana. Zawieraja
liczne okruchy skat wulkanicznych oraz rogowcéw. Szczegdlnie bogatym w materiat wulkaniczny jest piaskowiec z prze-
dziatu glgbokosci 2375,5-2338,5 m. Jest to mieszany osad wulkano-klastyczny, tufowo-piaskowcowy. Pod koniec pojawiaja
si¢ piaskowce drobnoziarniste i mutowce kwarcowe z niewielka iloscia spoiwa porowego, ilastego lub ilasto-krzemionkowe-
g0 z dodatkiem pirytu lub getytu. Zazwyczaj maja duzo pirytu, zwlaszcza piaskowiec z gltebokosci 2368,6 m. Obserwuje si¢
laminy materiatu ilastego, a z mineratow cigzkich dos¢ liczny cyrkon, granat i turmalin. Wér6d wymienionych piaskowcow
i mulowcodw sa wkladki itowcow mulastych laminowanych mutowcem bogatym w muskowit. W niektérych fragmentach
itowcow obserwuje si¢ rowniez domieszke drobnych okruchow skat wulkanicznych. Dosé liczny jest rowniez detrytus roslin-
ny, czgsciowo pirytyzowany, oraz liczne skupienia pirytu.
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Kambr dolny w gornej czgéci charakteryzuje si¢ wystgpowaniem skat o zabarwieniu czerwonym, pochodzacym od he-
matytu. Przewazajacym osadem sa piaskowce, udzial mutowcow i itowcow jest znikomy. Piaskowce sa przewaznie arkozowe
o spoiwie powlokowym lub porowym ilastym, przepojonym hematytem, niekiedy z dodatkiem weglanowego porowego. Skale-
nie w przewadze potasowe, jak ortoklaz, pertyt, mikroklin, zazwyczaj $wieze, niekiedy w poczatkowym stadium serycytyzacji
lub bardzo rzadko kalcytyzacji. Piaskowce drobnoziarniste zawieraja na ogoét duzo czgsci ilastych przepojonych hematytem,
niekiedy z domieszka weglandw i1 obfituja w miki z przewaga biotytu, przy czym ten ostatni jest prawie catkowicie schlorytyzo-
any. Szczegélnie bogate w miki sa mulowce. Bardzo licznie wystgpuja piaskowce drobno- i $rednioziarniste o spoiwie
powltokowym lub porowym, hematytowym niekiedy z nieznacznym dodatkiem weglanowego. Sa zazwyczaj $rednio wysorto-
wane, zawieraja duza domieszke skaleni z przewaga potasowych, jak mikroiklin, pertyt, ortoklaz. Plagioklazy stanowia zniko-
my procent wsrdd skaleni i sa z rodzaju ologoklaz-andezyn. Miki wystegpuja w roznych ilosciach, przy czym wigksza ich ilo$¢
jest zwigzana z laminami bogatymi w material ilasty. Okruchy litoklastyczne sa reprezentowane w przewadze przez tupki kry-
staliczne. Kataklazyty kwarcowe, kwarcyty, gnejsy, granity oraz nieliczne skaly osadowe. Piaskowce te tworza odmiany kwar-
cowo-skaleniowe, kwarcowo-skaleniowo-litoklastyczne i arkozowe. Nieliczne wkiadki itowcow sa zazwyczaj mulaste, przepo-
jone hematytem, z duza iloscia schlorytyzowanego biotytu, mutu kwarcowego i nielicznego skaleniowego, z dodatkiem tupkow
serycytowych. Sporadycznie wystgpuja wkiadki piaskowca arkozowego o spoiwie porowym-weglanowym (gleb. 2460,4;
2468,5; 2526,0 m). Do$¢ czgsto piaskowcee sa pocigte strzalka wypelniona weglanami, niekiedy wzdtuz strzatki nastepuje od-
barwienie osadu (np. gigb. 2621,6 m) spowodowane dziatalnoscia CO,. Analiza materialu wypeltniajacego szczeliny w pia-
skowcu z glgbokosci ok. 2849,5 m wykazata nastgpujacy sktad chemiczny: CaCO3; — 50,76%, MgCO3; — 28,65%, FeCO; —
17,42%, MaCO3 — 1,28% oraz cz¢sci nierozpuszczalnych w HCI — 1,32%. Sa to wigc weglany typu dolomityczno-ankeryto-
wego. W interwale glebokosci 2717,7-2817,1 m pojawiaja si¢ piaskowce kwarcytowe o spoiwie powlokowym krzemionko-
wym lub prawie pozbawione spoiwa. Oprocz kwarcu domieszka skalenia w ilosci do 15% oraz nieznaczne ilo$ci mik. Z okru-
chow litoklastycznych, dos¢ liczne tupki krystaliczne pocigte strzatka, a materiat wypelniajacy stanowia weglany typu dolomit-
-ankeryt. Na odcinku 2820,0-2849,5 m stwierdzono piaskowce $rednio- i gruboziarniste o spoiwie ilastym z dodatkiem hematy-
tu w charakterze masy wypelniajacej, niewysortowane, z nielicznymi okruchami zmienionych skat wylewnych, tupkéw krysta-
licznych, kwarcytow, oraz duzymi ziarnami kwarcu i skalenia. Poczawszy od glgbokosci 2851,2 m pojawiajq si¢ piaskowce
arkozowe i kwarcowo-skaleniowe, zdiagenezowane pod cisnieniem lub z niewielka domieszka spoiwa porowego weglanowego
typu ankerytowego lub powlokowego ilastego. Ziarna kwarcu niekiedy skataklazowane, skalenie i plagioklazy w nieznacznym
stopniu serycytyzowane i kalcytyzowane, miki sporadyczne. Dos¢ liczne sa okruchy tupkow krystalicznych oraz gnejsow i gra-
nitow. Wsrdd tych piaskowcow nieliczne wkiadki szarozielonkawych itowcow mulastych, laminowanych drobnoziarnistym
piaskowcem z licznymi okruchami tupkow serycytowych, niekiedy bogatych w schlorytyzowany biotyt. Od glebokosci ok.
3089,2 m stwierdzono wystgpowanie piaskowcow skaleniowo-litoklastycznych, drobnoziarnistych, niewysortowanych, spojo-
nych pod ci$nieniem z minimalng ilo$cia spoiwa porowego, weglanowego typu ankerytu, z duza domieszka mik, zwlaszcza
schlorytyzowanego biotytu, czg¢Sciowo rdwniez karbonatyzowanego. Skalenie sa stosunkowo $wieze, a liczne okruchy litokla-
styczne sa reprezentowane przez tupki mikowe i w mniejszym stopniu przez gnejsy i kwarcyty. Obserwuje si¢ w nich laminy
wzbogacone w materiat ilasty oraz liczne intraklasty itowcow mulastych. Pojawiaja sig tez piaskowce zlepiencowate typu brek-
cji ztozone z okruchdw roznych piaskowcow spojonych weglanami typu kalcyt, dolomit, ankeryt. Stwierdzono rowniez wyste-
powanie piaskowcow typu kalkarenitu (np. w przedziatach glebokosci 3205,0-3206,0 1 3345,0-3346,0 m) stanowiacych wy-
mieszany osad z piaskowcem typu kalkarenitu i ilowcem. Piaskowce i mulowce zawieraja duza domieszke czgsci ilastych
i schlorytyzowanego biotytu, a ifowce s silnie mulaste. Ogdlnie obserwuje si¢ coraz wigkszy udziat w osadach weglandow typu
dolomityczno-ankerytycznego w postaci spoiwa w piaskowcach, karbonatyzacji mik, cienkich lamin lub w postaci rozproszonej
i itowcach, co powoduje ich mikroplamisto$¢. W przedziale glgbokosci 3328,6-3337,3 m natrafiono na kilkucentymetrowa zyle
lamprofirowa, barwy ciemnoszarej, ktéra po szczegétowych badaniach zostala zaliczona do minetty. Jest to skata silnie skarbo-
natyzowana, a gldownymi sktadnikami sa biotyt i skarbonatyzowany skalen. Akcesorycznie wystepuje apatyty i tytanomagnetyt,
a z mineralow wtornych kalcyt i ankeryt. Obserwacje skat otaczajacych nie wykazaty zadnych zmian kontaktowych.

Dolna cz¢$¢ utworéw kambru dolnego wyksztalcona jest w postaci monotonnej serii itowcow mniej lub bardziej mula-
stych z nieznaczna domieszka mutu weglanowego, sieczki roslinnej i pirytu oraz kwarcu, skaleni i chlorytu. Niekiedy posia-
daja laminy mutowcoéw wzbogaconych w weglany oraz schlorytyzowany biotyt. Obserwuje si¢ tez obecno$¢ cienkich zytek
wypetionych weglanami typu ankerytu. W przedziale gltebokosci 3477,0-3596,3 m obserwuje si¢ duza domieszke wegla-
néw autigenicznych, co powoduje mikroplamisto$¢ oraz domieszke pirytu w postaci ptatow (np. na gleb. 3594,3; 3629,8
13690,0 m). W obrebie tych warstw, w przedziale gltgboko$ci 3472,2-3475,6 m natrafiono na 3,5 m zyl¢ lamprofirowa typu
wogezytu, barwy szaror6zowej. Jest to zylta poktadowa (sill), ktora intrudujac wytworzyta 15-20 cm aureolg kontaktowa.
Przeobrazenia kontaktowe doprowadzity do lekkiego zrogowacenia skal otaczajacych z wytworzeniem mikroplamistosci
wywotanej krystalizacja weglandw i chlorytu. Zmiany te, jak wykazata analiza porownawcza skat z kontaktu i poza kontak-
tem, miaty charakter izochemiczny.



Jadwiga Szczurowska'

MINERALY CIEZKIE OTWORU WIERTNICZEGO BORZETA IG 1

Analiza mineratow cigzkich z otworu wiertniczego Borzgta IG 1 zostata wykonana z piaskowcow fliszowych i miocenu.
Z fliszu byty oprébowane piaskowce istebnianskie dolne oraz warstwy godulskie. Z nizszych ogniw fliszowych nie byty po-
brane probki z uwagi na gldwnie tupkowe wyksztalcenie. Ogotem przeanalizowano 33 probki: 8 probek pobrano z warstw
istebnianskich dolnych (gigb. 164,0-541,0 m), 11 probek z warstw godulskich (gieb. 941,0-1076,0 m), 14 prébek z miocenu
(gteb.1536,7-2129,3 m).

Frakcja cigzka wydzielona z analizowanych probek zawierata mineraly nieprzejrzyste (gtéwnie piryt), tyszczyki, chloryt,
granat, cyrkon, turmalin, rutyl, staurolit, spinel i grupg mineratéw nieoznaczonych. Mineraty nieprzejrzyste wystgpuja licznie
w badanym materiale i ich ilo§¢ wzrasta wraz z grubo$cia frakcji. Grupa mineratdow przejrzystych, obejmujacych granat,
cyrkon, turmalin, rutyl, staurolit, spinel, koncentruje si¢ najliczniej we frakcji <0,09 mm, a nastgpnie we frakcji 0,09—0,2 mm.
Wymienione mineraly, z wyjatkiem spinelu, wystepuja we wszystkich badanych probkach. Zaznacza sig tylko zr6znico-
wanie ilosciowe niektorych mineratéw jak: granatu, cyrkonu, turmalinu. W warstwach istebnianskich dolnych we frakeji
<0,09 mm jest znacznie wigcej cyrkonu (46—64%), natomiast w warstwach godulskich panuja odwrotne stosunki iloSciowe
i cyrkonu jest znacznie mniej (5-27%) od granatu (60-82%, wyjatkowo tylko w stropowej probce 39%). Dalsze roznice
w zespole mineratéw cigzkich zaznaczaja si¢ w grubszych frakcjach, gdzie w warstwach istebnianskich dolnych obserwuje
si¢ wzrost ilosciowy turmalinu, a w warstwach godulskich granatu.

W analizowanych probkach z miocenu zespot mineratéw cigzkich charakteryzuje sig¢ duza iloscia granatu zarobwno we
frakeji <0,09 mm (58,4-75,5%), jak 1 we frakcji 0,09-0,20 mm (74,2-92,0%, wyjatkowo w jednej probee 67,5%). W przy-
padku turmalinu rowniez wystgpuje nieco wigksze jego wzbogacenie we frakcji 0,09-0,20 mm (6,3-23,5%), ale nie jest ono
tak duze, jak w warstwach istebnianskich dolnych. Rutylu jest zawsze wigcej we frakcji <0,09 mm, a w grubszych jest go
mniej. Zdarzaja si¢ probki w utworach miocenskich, w ktorych we frakeji 0,09-0,20 mm nie stwierdzono rutylu.

Wystgpowanie we frakeji cigzkiej takich mineralow przejrzystych jak: cyrkon, turmalin, rutyl i staurolit, ktore sa uznawa-
ne za mineraly odporne na wietrzenie i transport, moze wskazywac na kilkakrotna redepozycjg i nie wykluczaja rowniez od-
leglego transportu. Natomiast wystgpowanie duzej ilosci granatu, maloodpornego na wietrzenie chemiczne, eliminuje wpltyw
powyzszego procesu na materiat wyjsciowy i w czasie osadzania si¢ warstw w analizowanym profilu. Materiatlem wyjscio-
wym badanych warstw byly m.in. skaty metamorficzne pochodzenia osadowego (staurolit). Wystgpowanie staurolitu w war-
stwach godulskich w profilu wiercenia Borzg¢ta IG 1 pokrywa sig z dotychczasowymi obserwacjami warstw godulskich w fa-
cji lanckoronskiej (Burtan, Szczurowska, 1964).

Odnos$nie miocenu to zespdt mineratéw cigzkich o podobnych cechach zostal oznaczony takze w dolnym badenie w pro-
filu wiercenia Wisniowa IG 1, w interwale glgbokosci 2307,5-2645,6 m. Rowniez w powyzszym profilu dominujacym mine-
ratem okazat si¢ granat. Doda¢ nalezy, ze w obu profilach w warstwach miocenskich granat wystgpuje w tej samej formie tzn.
niemal wylacznie ziarna sa ograniczone powierzchniami przetamowymi, czasem skorodowana (prawie zupetny brak grana-
tow o powierzchni tzw. ,,schodkowej”). Powyzsze dane moga wskazywac na wspolne zrodto dolnego badenu w profilu wier-
cen Wisniowa IG 1 i Borzeta IG 1.

I Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow
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WYNIKI BADAN WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH SKAL

Badania wilasciwosci fizycznych i fizyko-chemicznych skat wykonano w laboratorium polowym oraz w Przedsigbior-
stwie Geologicznym w Katowicach. Ich metodyke oraz wyniki przedstawiono w ,,Dokumentacji wynikowej otworu ba-
dawczego (parametryczno-strukturalnego) Borzgta IG 17 (Gucik, Koszarski, 1973). Badania te obejmowaty pomiary, ozna-
czenia i obliczenia cigzaru wlasciwego, cigzaru objgtosciowego, porowatosci efektywnej, weglanowosci, dolomityczno$ci
oraz przepuszczalnosci.

Cigzar wlasciwy oznaczano metoda piknometru, a cigzar objetoSciowy metoda parafinowania. Z otrzymanych wartosci
cigzaru wlasciwego i objetosciowego obliczono porowatos$¢ catkowita. Porowatos¢ efektywna oznaczano dla probek wycig-
tych z rdzeni. Dla kazdej probki wykonano po dwa oznaczenia i jako wynik przyjmowano warto$¢ srednia z dwoch pomia-
réow, w ktorych rdznica nie przekraczata 5% mniejszej z otrzymanych wartosci. Oznaczenia zawartosci weglandow przepro-
wadzono na aparacie kalcymetr — dolomimetr, na probkach rdzeniowych oraz z probek okruchowych. Przepuszczalno$é
0znaczono przy pomocy aparatu do pomiarow przepuszczalnosci. Wyniki oznaczen i obliczen przedstawiono w zataczniku 2.

Badania cig¢zaru wilasciwego daty zroznicowane wyniki. Dla piaskowcow cigzar whasciwy wahat si¢ od 2,58 do
2,88 g/cm3 jedynie dla piaskowcow cenomanskich wynosit 3,20 g/cm3. Dla badanych wydzielen fliszowych $rednia
z oznaczen wyniosta 2,65-2,75 g/cm3. Cigzar whasciwy itowcow zmieniat si¢ w granicach 2,70-2,80 g/cm3, a mulowcow,
niezaleznie od wydzielenia, od 2,41 do 3,0 g/cm3. Wynik oznaczen z wapieni jury wynosit 2,59 12,73 g/cm3, natomiast kredy
2,88 g/cm3.

Cigzar objgtosciowy badanych probek piaskowcoéw wynosi od 1,49 do 2,88 g/cm3, przy czym wyniki $rednie oscylowatly
w przedziale 2,55-2,68 g/cm3. Cigzar objgtosciowy itowcodw i mutowcow wynosi zwykle od 2,54 do 2,82 g/em3, przy czym
byt nizszy dla piaskowcow cenomanskich i miocenskich, a wyzszy dla kambryjskich. Wartos$ci $rednie dla wapieni zamykaja
si¢ w przedziale 2,56-2,77 g/cm3.

Bardzo zréznicowana jest porowatos¢ piaskowcow, wahajaca si¢ od 0,82 do 21,25 % (tab. 4). Najnizsza $rednig porowa-
tos¢ catkowita otrzymano dla piaskowcoéw jury i paleozoiku, a najwyzsza dla piaskowcoéw cenomanu i warstw inoceramo-
wych (ok. 20%).

Pomijajac weglanowe utwory jury i dewonu, znaczace zréoznicowanie w zawartosci CaCOj (tab. 4) jest obserwowalne
szczegolnie w piaskowcach 1 waha sig¢ ono od 0 do 60%. W$rdd utwordéw drobniejszych frakcji najwigksza wapnisto$¢ maja
ifowce miocenu ($rednio 15-25%), a najnizsza itowce i mutowce paleozoiczne (srednio 0-5%).

I Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow
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INTERPRETACJA STRUKTURALNA PROFILU BORZETA IG 1 ORAZ WNIOSKI

Na podstawie otworéw przemystu naftowego w okolicach Cieszyna, Bielska-Biatej, Ket i Andrychowa stwierdzono,
ze niedaleko na S od brzegu Karpat utwory karbonu produktywnego, a takze podscielajace je starsze serie osadowe, wyklino-
wuja si¢ szybko ku S. Sa one najczg$ciej $cigte podmiocenska powierzchnig erozyjna lub wprost przykryte nasunigciem Kar-
pat, w wyniku czego seria otwordw osiagnigto w tych okolicach fundament krystaliczny. W zwiazku z tym dominujacym stat
si¢ poglad, ze pod fliszem Karpat Zachodnich, w niewielkiej odleglosci na S od wymienionych miast oraz idac dalej ku
wschodowi na S od Wadowic, Skawiny i Wieliczki, wystepuje fundament krystaliczny juz bez pokrywy osadow paleozoicz-
nych, ciagnac si¢ w ten sposob nieprzerwanie od Moraw po Rzeszotary i dalej na E lub SE (w czgséci NE tego obszaru przy-
kryty wprost miocenem, lokalnie takze jura; por. Znosko, 1968; Konior, 1969). Roéwnoczesnie jednak Koszarski, analizujac,
gtéwnie w latach 1968—1970, mozliwosci interpretacji budowy podtoza Karpat na podstawie réznych posrednich danych
geologicznych i przegladowych geofizycznych, wyrazit w tej sprawie odrebny poglad, sformutowany m.in. w projekcie
glebokich wiercen 1G na linii Krakéw—Nowy Targ (Koszarski, 1970). Wedlug tego pogladu zewngtrzny brzeg wyniesienia
fundamentu krystalicznego rejonu Zywca skreca na W od Suchej Beskidzkiej ku SE, natomiast dalej ku wschodowi pojawia
si¢ bardzo miazsza pokrywa osadow paleozoiku, stanowiaca bezposrednie przedtuzenie ku SE paleozoiku Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego, przy czym utwory karbonu gérnego i moze lokalnie permu dolnego sa tu zachowane w drugorzednych
nieckach o kierunku SE-N'W ograniczonych uskokami. Cate to obnizenie jest ograniczone od E waskim zr¢gbem biegnacym
od Rzeszotar ku SE, przez okolice na E od Wisniowej i na potudnie od Limanowej, w ktorym wytania si¢ metamorficzne
podtoze. Po wschodniej stronie tego zrgbu przebiega glgboka niecka wypetniona osadami ,,permotriasu” typu serii Liplasu.
Na $cigtych erozyjnie réznych ogniwach paleozoiku i na metamorfiku wystgpuje w czgsci wschodniej 1 srodkowej tego ob-
szaru jura, przykryta miocenem, majacym dalszy zasigg ku zachodowi (na wschodzie takze kreda). Wyznaczono tez przebieg
wielu uskokéw o zalozeniach hercynskich i kierunkach NW—SE i SW-NE przecinajacych paleozoik, mezozoik i miocen.
Najpotgzniejszy, o zrzucie ku S ok. 1000,0 m na E 1 2000,0 m na W, przesledzono na linii Raciborsko—Krzyszkowice—Sutko-
wice oraz dalej ku SW (okolice na S od Suchej Beskidzkiej i Zywca). Jest on przedtuzeniem linii Kurdwanéw—Zawichost.

Pierwszym z serii glgbokich otworéw na linii Krakéw—Nowy Targ, byt otwor Borzeta IG 1. W trakcie wiercenia, oprobo-
wania i opracowywania wynikow tego otworu wykonano czgsciowo lub w cato$ci inne giebokie otwory 1G oraz ptytsze ZGN
(Zaktad Gornictwa Naftowego), ktore jak dotychezas, potwierdzaja przyjete zatozenia. Istnienie waskiego zrebu fundamentu
przykrytego jura potwierdzity otwory Dobczyce 1, Dobezyce 4 oraz Wisniowa 6, a niecki ,,permotriasu”, na E od tego zrgbu
— otwory Raciborsko 3, Dobezyce 2, Dobezyce 3, Wisniowa 4. Wystgpowanie miazszych serii paleozoiku dalej ku zachodo-
wi stwierdzily takze w otworach Gtogoczow IG 1 i Potrdjna IG 1. Ponadto kilka innych otwordw przebito flisz wchodzac
w miocen lub glgbiej — w jurg. Otwory IG, w tym takze Borzeta IG 1 miaty oprocz wyjasnienia obecnos$ci rozwoju i budowy
paleozoiku zbada¢ réwniez utwory mezozoiku, miocenu i wgiebna strukturg nasunigtego fliszu kredowo-paleogenskiego.

Na takim tle i w ramach tych zadan ogélnych, celem wiercenia otworu Borzgta IG 1 bylo rozpoznawanie budowy geolo-
gicznej 1 ropogazonosnosci NE ,,naroznika” badanego obszaru, w rejonie na S od przecigcia si¢ wielkiego uskoku Racibor-
sko—Krzyszkowice—Sutkowice z wielkim uskokiem obcinajacym od strony SW zrab metamorficznego fundamentu Rzeszo-
tary—Wisniowa. Wazniejszymi problemami do wyjasnienia byto:

— potwierdzenie czy przypuszczalny wielki uskok o kierunku NE-SW istnieje rzeczywiscie;

— czy zaobserwowany przewodni horyzont refleksyjny odpowiada istotnie utworom jury gornej, a jesli tak, to jakie elemen-
ty zapeliaja powstate glgbokie obnizenie — zwigkszajaca gwattownie swa grubos¢ plaszczowina §laska, czy przykryte
przez nia, spigtrzone przed tym uskokiem jakie$ inne jednostki lub miocen autochtoniczny;

— wyjasnienie rozwoju osadow, okreslenie struktury i wlasciwosci zbiornikowych skat w elementach fliszu kredowego
i miocenu.

I Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow
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Jesli chodzi o problemy paleozoiku to w projekcie przyjgto (Koszarski, 1970), ze otwor bedzie prowadzony na SW skrzy-
dle tagodne;j struktury antyklinalnej o kierunku NW-SE gleboko obnizonej wzglgdem zrgbu Rzeszotary—Wisniowa, jednak
znacznie wyniesionej w stosunku do strefy sasiadujacej od SW synklinalnej Gtogoczowa.

Wiercenie Borzeta IG 1 pod wzgledem strukturalnym przewiercato nastgpujace kompleksy:

0,0-1486,0 m — gorno- i dolnokredowy flisz nasunigty: plaszczowina $laska, zawierajaca w spagu 9 m melanzu tekto-
nicznego, zlozonego gltéwnie z gornokredowych utworéw jednostki podslaskie;j.

1486,0-2192,0 m (= 706 m) — miocenska (baden dolny) tupkowo-mutowcowo-piaskowcowa molasa reprezentujaca osa-
dy autochtoniczne podloza nasunigtych Karpat.

2192,0-2382,1 m (= 190,1 m) — laramijska pokrywa platformowa zlozona z transgresywnych piaskowcéw cenomanu
(8,4 m) i itow brazowych, lezacych na skrasowiatych wapieniach nizszej gornej jury (109,3 m), podscielonych klastycznymi
osadami jury $rodkowej (72,4 m) w spagu i stropie morskimi, a posrodku kontynentalnymi (formacja we¢glono$na).

2382,1-3700,0 m (= 1317,9 m) — seria piaskowcow skolitusowych, pstrych w przewadze arkozowych, w gornej czgsci
z wktadkami tupkow czerwonych, a w dolnej ciemnopopielatych, ktore nastepnie tworza zwarty pakiet (200 m) podscielajacy
piaskowce. Ponizej seria tupkow czerwonobrazowych i zielonawych. Na podstawie akrytarcha wick tej serii okre$lony jest na
kambr.

W wierceniu stwierdzono obecno$¢ cienkich zyt lamprofirow w obydwu najnizszych kompleksach tupkowych paleozoiku.

Ponizej krétko oméwiono najwazniejsze cechy strukturalne kazdego kompleksu i najwazniejsze wyniki, jakie zostaty
uzyskane dzigki wykonaniu otworu Borzgta IG 1.

Flisz kredowy. Do glgbokosci 1477,0 m przewiercano pelng serig¢ kredy plaszczowiny $laskiej od tupkowego kom-
pleksu stropowej czesci dolnych warstw istebnianskich kampan—mastrycht po warstwy cieszynskie walanzynu. Z profilu
wiercenia oraz uzupehiajacych obserwacji terenowych wykonanych w czasie jego prowadzenia okazalo sig, ze przez obszar
Borzety przebiega z SE ku NW znaczne siodlo, majace dalej ku E swe przedtuzenie w siodle Dobczyc. Tym samym okazato
sig, ze istnieja dwie odrebne synkliny: Sieprawia i Krzyszkowic, nie taczace si¢ ze soba i rozdzielone antykling na obszarze
Borzgta—Zakliczyna.

Wiercenie w utworach fliszu byto caly czas prowadzone w obrgbie SW skrzydta tego siodta, co jednoznacznie wynika
z obserwacji upadu w rdzeniu, krzywizny otworu i powiazanie tych danych z obserwacjami powierzchniowymi i danymi
z otworu ZGN Dobczyce 8. W czgéci wyzszej warstw istebnianskich dominowaly upady (ku SW) stromsze, a w nizszych
utworach tagodniejsze, co wskazuje, ze w swej osiowej czesci siodto jest stromiej ustawione niz dalej na skrzydtach. Wielo-
krotnie jednak w obrebie pstrych lupkdéw w warstwach godulskich i w upkach dolnej kredy obserwuje si¢ tez miejscami
stromsze upady, przy czym zwigzane sa one zwykle z wystgpowaniem silniej zaburzonych warstw. Zjawiska te wiaza si¢ naj-
prawdopodobniej z drobnymi przejawami dysharmonijnego faldowania w obrgbie bardziej plastycznych kompleksow,
a w kredzie dolnej takze z tektonizacja osadéw w poblizu powierzchni nasunigcia.

W zwiazku z istnieniem w Borzgtach antykliny przewiercono mniejsza od przewidywanej miazszo$¢ warstw istebnian-
skich, ktére pozbawione sa tu swej gornej czgsci, a wigksza miazszos¢ w utworach kredy dolnej, gdyz spigtrzona jest ona
w jadrze antykliny. Wigksza okazata si¢ tez miazszo$¢ warstw godulskich, a to ze wzgledu na to, ze wsrod pstrych tupkow
pojawit si¢ tu kompleks piaskowcdéw godulskich rozdzielajac pstre tupki na dolne i gorne. Tym samym stwierdzono w tym
rejonie Karpat najdalszy ku N punkt wystgpowania piaskowcoéw godulskich. Z wazniejszych nowych spostrzezen do-
tyczacych fliszu gérnokredowego nalezy wymienié¢ stwierdzone wktadki typu tupkéw fukoidowych (z mikrofaung wa-
pienna) wsrdd piaskowcow istebnianskich oraz stwierdzenie cienkich poziomow korelacyjnych: ciemnych tupkéw w strefie
warstw godulskich i zielonych tupkéw radiolariowych w ich spagu.

W kredzie dolnej stwierdzono kolejno obecno$é wszystkich ogniw litostratygraficznych: warstw lgockich, wierzowskich,
grodziskich i cieszynskich gornych, przy czym charakterystyczny jest silnie tupkowy rozwoj tych ogniw, w przeciwienstwie do
obszardéw bardziej péinocnych, a takze bardziej potudniowych, gdzie w kredzie dolnej obok komplekséw tupkowych wystepuja
tez kompleksy piaskowcow grubotawicowych lub piaskowcowo-tupkowe. Badania mikrofauny stwierdzity obecnos¢ wszyst-
kich pigter kredy dolnej z wyjatkiem barremu, ktory odpowiadatby dolnym tupkom wierzowskim. Obserwowane obfite w dol-
nej kredzie zaburzenia melanzu tektonicznego wskazywatyby, Ze cienki pakiet tupkow barremu jest zapewne $cieniony na sku-
tek wystgpowania $cigcia tektonicznego. Z obserwacji poczynionych w kredzie dolnej na uwagg zastuguje stwierdzenie tupkow
manganowych w stropie warstw lgockich oraz wktadek wapieni detrytycznych wsrod tupkow grodziskich.

Wystgpujaca w spagu nasunigcia ptaszczowiny $laskiej jednostka podslaska reprezentowana jest przez kilka metréw me-
lanzu tektonicznego, w ktorym stwierdzono wytacznie pelityczne pstre osady kredy gornej oraz rozprasowane strz¢py mioce-
nu, pochodzace z dotu i tupkow cieszynskich gornych, pochodzacych ze spagu jednostki $laskie;j.

Miazszo$¢ nasunigtego fliszu, ktora w otworze na poéinoc od wielkiego uskoku Raciborsko—Krzyszkowice wynosita tylko
176,0 m, w obnizonej strefie na S od tego uskoku wynosi 1486,0 m w otworze Borz¢ta IG 1. Wynika stad, zgodnie z zatoze-
niami projektu, ze obnizenie na S od wspomnianego uskoku wypetnione jest gtownie fliszem i to wylacznie jednostki
slaskiej, a w mniejszym stopniu wynika ze zwigkszonej tutaj migzszo$ci miocenu pod fliszem. Rownoczesnie potwierdzito
si¢ wigc drugie zatozenie projektu, ze na S od omawianego uskoku brak jest pod plaszczowina §laska spigtrzonych bardziej
zewngtrznych jednostek, a jednostka podslaska wystepuje tylko w formie melanzowe;.
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Molasa miocenska. Liczaca 706,0 m migzszoS$ci seria miocenskich tupkéw przektadanych piaskowcami i mutowca-
mi (facznie z rumoszem wapieni gornej jury w spagu miazszosci 22,0 m) jest znacznie grubsza niz na obszarze na N od wiel-
kiego uskoku Raciborsko—Krzyszkowice gdzie ma ona ok. 300,0 m miazszo$ci w rejonie Mogilan—Chorowic i innych miej-
scowosci, w skrajnym przypadku 574,0 m w Rzeszotarach. Zwigkszenie miazszo$ci miocenu w tej strefie i chociaz nie tak
znaczne wykazat tez otwdr Dobcezyce 1 (648,0 m), przy czym z pordwnania tych dwu otwordw wynika, ze posuwajac si¢
wzdhuiz wymienionego uskoku od zrgbu metamorficznego podtoza ku SW miazszo§é miocenu wzrasta.

Badania mikro- i makrofauny wskazuja, ze cata ta seria osadowa reprezentuje tylko dolny baden. Mikrofauna dolnego
badenu stwierdzona na gl¢bokosci 1611,0-1613,0 m podobnie jak i makrofauna ,strefy heterosteginowo-litotamniowe;j”
pochodzi ze zniszczenia osadow ztozonych uprzednio w innej strefie i powtdérnego ich ztozenia w basenie.

Wszystkie powyzsze dane rzucaja pewne §wiatto na przebieg odmtodzenia uskoku Raciborsko—Krzyszkowice. Gwaltow-
ne jego odmtodzenie miato miejsce w dolnym badenie w okresie transgresji miocenu na ten obszar i z tymi ruchami wiaze si¢
powstanie brekcji i rumowisk wapieni spagowych. W czasie sedymentacji dolnego badenu strefa na S od uskoku nieznacznie
obnizatla si¢ stopniowo wzdhuz niego umozliwiajac gromadzenie osadow wigkszej miazszosci. Flisz, ktory nasunat si¢ tutaj w
ciagu gornego badenu, zdzierajac przy tym gorna cz¢$¢ osadéw miocenskich zostat nastgpnie zdeformowany przez wielka
fleksurg powstata na linii uskoku na skutek jego odmlodzenia. J. Urbaniak na podstawie obecnosci tego utworu oraz stwier-
dzenia w nim i warstwach nizszych, do gl¢gbokosci 1815,0 m makrofauny pochodzacej z innych srodowisk sedymentacji niz
to, ktore jest wlasciwe dla makrofauny wystepujacej ponizej tej gtgbokosci, sktonna jest uznaé cata wyzsza czgs¢ serii mioce-
nskiej (1486,0-1815,0 m) za miocen allochtoniczny nasunigty z potudnia. W. Szotowa stwierdzajac w profilu pojawianie si¢
ku gorze zespoldw mikrofauny ktére moglyby by¢ uznane za coraz starsze sugeruje mozliwos$¢ czy prawie cata seria miocenu
z wyjatkiem czg$ci najnizszej nie jest utworzona z dwoch kolejno nasunigtych na siebie pakietow i to w pozycji odwrocone;.

Godnym podkreslenia jest fakt, ze w serii tej wystgpuja liczne w osadzie drobne okruchy skat fliszowych a wéréd mikro-
fauny niemal w calym profilu wystgpuja masowo lub dominuje mikrofauna pochodzaca z denudac;ji skat fliszowych. Stwier-
dzone przez J. Szczurowska liczne wystgpowanie granatu wérod mineralow cigzkich moze §wiadczy¢, ze w duzej czgsci osad
pochodzi z denudacji warstw godulskich, w ktorych jest go bardzo duzo, chociaz mozliwe jest tez jego pochodzenie z denu-
dacji fundamentu krystalicznego, ktory w tym czasie byt prawdopodobnie odstonigty na SW od omawianego rejonu. Wapie-
nie wystgpujace nad cenomanem, w interwale glgbokosci 2178,8-2192,0 m, zaliczono do miocenu a nie do jury (jako np. wy-
pigtrzone przez uskok odwrocony), poniewaz nie uzyskiwano z nich pelnego rdzenia lecz tylko okruchy czgsto ogtadzone lub
obtoczone z przyro$nigtymi fragmentami itow miocenskich, wystgpujacych tez w urobku, zawierajacych przy tym zespot
otwornic catkowicie odmiennych od zespoldw wystepujacych w catej serii nadleglej. Osady te uznano wigc za rumosz gesto
upakowanych wapieni jurajskich, ktéry nagromadzit si¢ z poczatkiem gornej czgsci dolnego badenu w zwiazku z przesunig-
ciem tektonicznym jakie zaznaczylo si¢ w tym czasie na liniach pobliskich uskokow.

Pokrywa platformowa mezozoiczna. Gory jej czlon reprezentuje resztka transgresywnych osadow gornej
kredy w postaci 4,0 m warstwy piaskowcow cenomanu. Pierwotnie byly one nadscielone takze wapienno-marglistymi osadami
turonu—mastrycht, gdyz §lady obecnosci tych utwordéw spotyka si¢ wsrdd zielonego itu, ktory obserwowano w szczelinach kra-
sowych w obrebie podscielajacych wapieni gornej jury. Morgiel stwierdzita w takim utworze obecno$¢ globotrunkan w rdzeniu.

Stwierdzenie w otworze Borzgta IG 1 1 Dobczyce 1 cenomanu jako dobrego kolektora ma do$¢ duze znaczenie, gdyz po-
przednio sadzono, ze na W od Gdowa kreda nie wystepuje juz w podtozu Karpat. Moze to §wiadczy¢, ze w obrzezonych
uskokami w obnizeniach tektonicznych pod Karpatami kreda miala wigksza mozliwo$¢ uchronienia si¢ przed erozja.

Glowny trzon mezozoicznej pokrywy platformowej stanowi kompleks wapieni gornej jury (109,3 m), ktéremu odpowia-
da rejestrowany tutaj przewodni horyzont refleksyjny. Wapienie te nawiercono na gigbokosci 2200,4 m, wystgpuja wigc one
ok. 1450,0 m nizej niz w Rzeszotarach. Potwierdzenie zwiazku horyzontu refleksyjnego z wapieni gornej jury dato moznosé
bardziej pewnej interpretacji odbi¢ pochodzacych z miocenu i fliszu z jednej strony, prob okreslenia spagu nasunigcia oraz
interpretacji refleksow pochodzacych od paleozoiku.

Wiercenie wykazalo, ze brak jest w gornej jurze kawernistych dolomitow, jakkolwiek zauwazono przejawy dolomityzacji
wsérod wapieni. Wapienie sg zblizone do wapieni z rejonu krakowskiego. Dominuja tu wapienie skaliste, z krzemieniami bez
ulawicenia, gruzetkowe, biodetrytyczne. Brak jest margli wystepujacych czgsto na péinocy w najnizszym oksfordzie i w ogo-
le jest prawdopodobne, Ze na ten okres przypada przerwa sedymentacyjna, moze regresja. Wyzsza czg$¢ gornej jury znana
w rejonie krakowskim ulega erozji po goérny oksford wlacznie. Wapienie sa silnie skrasowiate przypuszczalnie gltéwnie
po kredzie. W wypemhieniach krasowych spotyka si¢ osady miocenu (np. tuz pod piaskowcem cenomanu) i kredy. Dane
z otworu Borzeta IG 1 w poréwnaniu z wynikami otworu Wisniowa IG 1 i danymi sejsmicznymi pozwalaja spodziewac si¢
rozwoju gornej jury daleko ku W, SW i S.

Seria osadow klastycznych srodkowej jury na glgbokosci 1309,7-1382,1 m stanowi trzeci, najnizszy czton pokrywy platfor-
mowej mezozoicznej 1 jest pomimo swej niezbyt duzej miazszosci znacznie urozmaicona. Czg§¢ gorna stanowi kompleks pia-
skowcow glaukonitowych ze szczatkami fauny rozpoczynajacy si¢ zlepiencem, a takze przykryty zlepiencami. Mozna go do-
brze korelowa¢ z morskimi osadami keloweju z okrggu krakowskiego, ale najprawdopodobniej odpowiada tylko czgsci tego
pictra i wydaje sig, ze od nadlegtych i podscielajacych osadéw oddzielony jest luka sedymentacyjna. Te ostatnie stanowiace pod
wzgledem miazszosci glowne ogniwo $srodowej jury reprezentowane sa przez ladowe osady ztozone z szarych piaskowcow
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z wktadkami mutowcow i cienkimi warstewkami wegla z obfita flora, rozpoczynajacych si¢ rowniez zlepiencem. Zaréwno flora
jak i spory wskazuja, ze wiek tego zespotu miesci si¢ w interwale czasowym bajos—baton, bez bardziej doktadnego okreslenia.
Obserwowane strome upady do 17° obok niewielkich (5°) charakterystycznych takze dla wyzszych ogniw jury, co moze by¢
zwiazane niekoniecznie z ruchami tektonicznymi, ale ze znacznym nachyleniem warstwowania w osadach kontynentalnych.
Ponizej zlepienca wystgpuje pakiet piaskowcdw, wsrod ktdrych wystepuje kilka metrow skaty mutowcowo-piaszczystej calko-
wicie przerobionej przez organizmy mutozerne, ktéra moze $wiadczy¢ o ingresji morskiej poprzedzajacej utworzenie nadleglej
formacji weglonosnej. W warstwach tych stwierdzono spory mezozoiczne najprawdopodobniej jurajskie. Przypuszczalnie na-
leza one réwniez do bajosu—batonu, chociaz nie mozna tez wykluczaé¢ wyzszej czesci dolnej jury.

Ponizej jury nie stwierdzono ani obecnosci triasu, ani permu zaréwno typu serii Liplasu, co do ktorych wyrazone byly
przypuszczenia, ze moze by¢ tu rozwinigta, ani tez utworéw dolnego permu w facjach znanych z obszaru Goérnoslaskiego
Zagltebia Weglowego i jego poinocno-wschodniego obnizenia.

INTERPRETACJA STRUKTURALNA SERII PALEOZOICZNYCH

Przewiercona ponizej jury srodkowej seria zwigztych czerwonych i rozowych piaskowcow arkozowych, u dotu czgsto
kwarcytowych z wktadkami tupkéw pstrych gtéwnie czerwonych w czgéci wyzszej, a lupkdéw ciemnopopielatych w czesci
nizszej, przechodzaca w kompleks tego samego typu tupkéw, sprawial duze trudnosci w okresleniu jej pozycji geologiczne;j.
Upady skierowane ku SW (wedhug krzywizny otworu) wynosza w cz¢sci wyzszej piaskowcow 12-30° (najczesciej 15°)
w ich czgsci nizszej 5—10° (posrodku 10—15°) i podobnie w kompleksie tupkowym (5-10°, posrodku 10—-17°). Rdzeniowanie
w calym interwale bylo na tyle ggste, iz nie budzi watpliwos$ci stwierdzenie przej$¢ pomigdzy poszczegdlnymi kompleksami
tej calej serii. Zmiany typow litologicznych piaskowcow odbywaja si¢ bardzo stopniowo, ku dotowi zwigksza si¢ udziat pia-
skowcoéw kwarcytowych, a zanikajace stopniowo wktadki pstrych lupkéw zostaja w dolnej czgséci zastapione przez stopnio-
wo pojawiajace si¢ wktadki tupkow ciemnoszarych, ktore w dolnym kompleksie staja si¢ niemal wytacznym sktadnikiem.
Lokalne odchylenia moga by¢ zwiazane z drobnymi odksztalceniami warstw w strefach stromych spekan, bardzo licznie
w tej serii obserwowanych. W czasie przewiercania gornej czgsci tej serii Gucik i Koszarski, nie stwierdzili podobienstw
pomiegdzy nia, a seria gornego permu—dolnego triasu wystgpujaca na E od zrebu Rzeszotar (w rejonie Liplasu). Przypuszczali
ze osady te, lezac niezgodnie na starszych utworach odpowiadaja jakiemus$ wycinkowi gornego karbonu—dolnego permu, ale
nie maja swego odpowiednika na obszarze GZW, gdyz roznia si¢ bardzo zardwno od arkozy kwaczalskiej, jak i facji tamtej-
szego dolnego permu. W miarg jednak przewiercania serii, biorac pod uwage znaczny stopien diagenezy tych utworow, ich
duza miazszo$¢ i inne cechy przyjeli mozliwos¢, ze sa to utwory starsze od dewonu weglanowego, ktdry tutaj zostat Scigty
przez erozj¢ w zwiazku ze znacznym podniesieniem si¢ w tym obszarze badanego elementu strukturalnego. Pomimo znacz-
nych réznic z seria plastyczna nawiercong w otworze Mogilany 1, a uwazang wowczas za dewon dolny dopuszczano mozli-
wos¢, ze jest to by¢ moze nizsza czg$¢ tej samej serii, nie przewiercona w tamtym otworze. Wyniki badania prob z tej serii
wykonane przez S. Jachowiczowa (1973) nie daty jednoznacznych odpowiedzi. W probkach z jej najwyzszej czg$ci pojedyn-
cze miospory mogly odpowiada¢ westfalowi A+B i B. Natomiast w probach okruchowych z kompleksu tupkowego dolnej
czegsci serii zauwazono pojedyncze drobne okruchy wegla w skrzynkach odpowiadajacych glebokosciom 3174,0-3176,0 m i
3212,0—3238,0 m. W rdzeniach jednak z tej serii nie napotkano nigdzie zadnego $ladu wegli, wigc mimo wszystko nie mozna
bylo mie¢ pewnosci, czy te okruchy nie dostaly si¢ do skrzynek przez przypadek. Gorna czgs¢ serii z piaskowcem arkozo-
wym o ilasto-krzemienistym spoiwie przektadanym czerwonymi tupkami sprawia wrazenie utworéw typu kontynentalnej
molasy. O jej czgsci dolnej zawierajacej wktadki tupkow ciemnoszarych wsrod piaskowcow gtownie kwarcytowych i najczg-
$ciej szaror6zowych oraz o kompleksie tupkow nie mozna wykluczy¢, ze sa to osady przynajmniej czgsciowo morskie. W tej
czegsci serii pojawiaja si¢ wedtug Pelczarowej domieszki dolomityczno-ankerytycznego spoiwa w piaskowcach oraz tupkach,
dajac ich mikroplastyczno$¢, gdzie weglany te tworza cienkie laminy. Stwierdzono tu sporadycznie wktadki kalkarenitu,
cienka tawice weglanowa na glebokosci 3477,5 m. Ponadto w 5 probach pochodzacych z kompleksu ciemnopopielatych
hupkéw oraz tupkow wystepujacych wsrdd dolnej czescei serii piaskowcowej S. Jachowiczowa stwierdzita fragmenty chityno-
wej epidermy zwierzgcej. Poza tym nie znaleziono zadnych szczatkéw organicznych w calej serii oprocz wspomnianych
pojedynczych spor w jej czgsci gornej, pomimo zbadania wielu prob z kazdego jej profilu. Wobec takich skapych danych
wiek a tym samym pozycja strukturalna tej serii nie mogta by¢ okreslana w sposob pewny. Dopiero poézniejsze badania prze-
prowadzone przez M. Jachowicz (1995, 1996) wykazaly,ze sa to utwory kambru. Na podstawie tych badan oraz profili rdzeni
zostaty wydzielone ogniwa i formacje (Buta, Jachowicz, 1996; Buta, 2000) i skorelowane z sasiednimi otworami z obrzeze-
nia GZW.

Przy dotychczasowej interpretacji nalezaloby przyja¢ nasunigcie utworow karbonu o duzym zasiggu, a na takie nasunig-
cie w obecnej chwili nie ma dowodow. Ponadto charakter osadéw suponowanego westfalu B z Borzgty wskazuje, ze two-
rzyty si¢ one w bardzo odmiennych warunkach klimatycznych niz osady tego wieku w Zagtebiu i fakt ten trudno bytoby
wyjasni¢ nawet przez przyjgcie nasunigcia.

Duzy stopien diagenezy osadow, pordéwnywalny raczej z tym, jaki obserwuje si¢ w starszym paleozoiku, podobienstwo
niektorych cech (tylko mikroskopowych) migdzy tupkami dolnej czg$ci opisywane;j serii, a tupkami podscielajacymi w po-
réwnaniu z rejonem Mogilan i Piotrowic i wobec nowych dokumentdéw paleontologicznych jasnym staje sig, ze cala ta seria
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nalezy do starszego paleozoiku. Obecnos¢ w serii mutowcowo-itowcowej licznych drobnych fragmentow organizmow sta-
wonogow (trylobity?, wielkoraki?) oraz innych zle zachowanych sladow organizméw i sladow zerowania wskazuje, ze jest to
seria morska wieku dolnopaleozoicznego. Na zatacznikach wprowadzono je umownie do kambru, poniewaz tego wieku osa-
dy zostaly udokumentowane paleontologicznie na obszarze GZW. Powstanie cienkich intruzji (silléw; lamprofirow; wogezy-
tu w tupkach najstarszych i minetty w tupkach nadscielajacych) moze by¢ zblizone w czasie.

Jednym z zadan otworu byto zbadanie ropogazono$nosci przewiercanych serii. Objawy i wyniki prob zostaly juz opisane
w rozdziale ,,Informacje o objawach weglowooréw...”, s. 33. Obecnie podajemy krétkie uwagi o wystgpowaniu horyzontow,
ktére w korzystnych warunkach strukturalnych moglyby by¢ perspektywiczne. Z fliszowych utwordéw warstwy istebnianskie
uwazano, ze sa dobrym znanym kolektorem — w strefie otworu byly erozyjnie otwarte. Piaskowce godulskie uszczelnione
w stropie przez gorne pstre tupki otwieraja si¢ rowniez ku E w rejonie Dobczyc. Niektdre tawice piaskowcow z tej serii wy-
kazuja dobre cechy kolektorskie. Dolna kreda w omawianym obszarze ma rozwdj tupkowy, a niewielkie wktadki piaskow-
cOw nie maja tutaj wigkszego znaczenia, co potwierdzity wykonane proby. Seria ta wraz z melanzowg jednostka podslaska
moze stanowi¢ uszczelnienie dla $cigtych nasunigciem horyzontéw w miocenie. W miocenie stwierdzono, ze w badanym re-
jonie mozna spodziewac si¢ akumulacji weglowodoréw przede wszystkim w piaskowcach czgsci stropowej, $cigtych i ekra-
nowanych przez nasunigty flisz oraz w czgsci dolnej, gdzie kolektorem byty porowate $redniotawicowe piaskowce. Proby
wykonane w wyznaczonych interwatach wykazaty obecno$¢ solanki silnie zgazowanej gazem palnym tylko w horyzoncie
u spagu nasunigcia fliszowego. Piaskowce cenomanu uszczelnione przez miocen maja bardzo dobre wlasnosci kolektorskie
a uzyskana w nich solanka jest silnie zgazowana gazem palnym z zawartoscia bitumindéw. Réwnoczes$nie badany byt strop
wapieni gornej jury, ktory nie posiada tu wprawdzie rozmytych dolomitéw kawernistych, ale jest silnie skrasowiaty. Row-
niez badano dolny kolektor przedstawiajacy piaskowce srodkowe;j jury, jednak nie maja one w stropie rozmytych margli jako
horyzontu uszczelniajacego. W oprobowanych dwoch horyzontach stwierdzono obecnos¢ silnie zgazowanej solanki gazem
palnym bezgazolinowym. Solanki w obu horyzontach sa silnie zmineralizowane, podobnie jak w cenomanie i w stropie gor-
nej jury; z nizszego horyzontu srodkowej jury wystapit samowypltyw 200 I/h. Wytypowane wszystkie horyzonty mezozoiku,
przy malej miazszosci wapieni gornej jury w korzystnych warunkach strukturalnych, moglyby tworzy¢ jedno ztoze o kilku
horyzontach. Seria piaskowcow arkozowych paleozoiku bedaca nowo rozpoznana facja osadow nie wykazata obecnosci we-
glowodorow, niemniej jednak istnieja wérod niej lawice bardziej porowatych piaskowcow, majacych wlasnosci skat kolek-
torskich. Niekorzystnym zjawiskiem jest tu duze rozproszenie tawic w wielkiej miazszo$ci osadow nie posiadajacych gru-
bych wktadek skat uszczelniajacych. W rejonie Borzgty piaskowce te sa $cigte piaskowcami srodkowe;j jury, ktoére mogly wy-
prowadzi¢ z nich ewentualnie wystgpujace w nich uprzednio weglowodory. Obydwie serie lupkdéw stwierdzone ponizej serii
piaskowcowej moglyby spetnia¢ warunki dobrego i miazszego poziomu uszczelniajacego, o ile ponizej wystgpowatyby ja-
kies serie porowate, w tym takze zwietrzate i uszczelinione utwory fundamentu krystalicznego.
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W serii Profile Glebokich Otworow Wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego
dotychczas ukazaly sie':

. Kamien Pomorski IG 1

. Sulechéw 1G 1, Zbaszynek 1G 1, Migdzychod 1G 1
. Opole Lubelskie IG 1
Magnuszew IG 1

. Krosniewice IG 1

. Szczecin IG 1

Wegrzynow IG 1

. Marcinki IG 1

. Pastek IG 1

. Wagrowiec IG 1

. Strzelno IG 1

. Dankowice IG 1

. Thiszez IG 1

. Bartoszyce IG 1, Gotdap IG 1

. Kock IG 1

. Suwaltki IG 1 (Szlinokiemie IG 1)
. Wojciechéw IG 1

. Wezowice IG 1

. Wegleszyn IG 1

. Ciepielow IG 1

. Milianow IG 1

Zeszyt 22. Wolin IG 1

Zeszyt 23. Biskupin IG 1, Nowa Kuznia IG 2, Chocianéw IG 3
Zeszyt 24. Tomaszoéw Lubelski IG 1, Jarczow 1G 2
Zeszyt 25. Krowie Bagno IG 1

Zeszyt 26. Bakowa IG 1

Zeszyt 27. Prabuty IG 1

Zeszyt 28. Zebrak IG 1

Zeszyt 29. Okuniew IG 1

Zeszyt 30. Rzeki IG 1

Zeszyt 31. Strzelce IG 1, Strzelce 1G 2

Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
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W= OO0 Wb W~ OO

1 Zeszyty do numeru 63 ukazaly sig jako ,,Profile glgbokich otwordéw wiertniczych Instytutu Geologicznego”
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
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49.
50.
51.
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Zarnowiec IG 1

Pagéw IG 1

Jarnowice IG 1

Wiecki IG 1

Jastrzgbna IG 1

Koszalin IG 1

Biatobrzegi IG 1

Olsztyn IG 1, Olsztyn IG 2

Bytow IG 1

Chociwel IG 1

Czhuchow 1G 1

Choszczno 1G 1

Lochéw 1G 1, Lochow IG 2
Niedrzwica IG 1

Kalisz IG 1

Drygaly IG 1, Drygatly IG 2, Rydzewo IG 1
Potczyn IG 1

Trzebunia IG 1

Ruszéw 1G 1, Tarnowatka IG 1

Potok Maty IG 1

Radwanéw IG 1

Solarnia IG 1

Koscierzyna IG 1

Lubliniec IG 1

Sroda IG 1, Sroda IG 2

Osno IG 1

Piotrkow XX, Bychawa SW 3, Trawniki SW 2
Potrojna IG 1

Gostynin IG 1/1a, Gostynin IG 3, Gostynin IG 4, Zychlin IG 3
Lowicz IG 1, Raducz IG 1

Ustronie IG 1

Hel IG 1

Studzianna IG 1

Mszczonow IG 1, Mszczonow IG 2, Nadarzyn IG 1
Radzyn IG 1

Gdansk IG 1

Kaplonosy 1G 1

Koto IG 3, Koto IG 4, Poddebice IG 1
Wiloszczowa 1G 1

Ksigz Wielki IG 1

Wykroty IG 1

Bolestawiec IG 1

Biata Wielka I1G 1

Niedzwiedz IG 1, Niedzwiedz IG 2
Boza Wola IG 1

Secemin IG 1

Borek Strzelinski IG 1

Lubawka IG 1

Brzegi IG 1

Lomza IG 1, Lomza IG 2, Lomza IG 3



Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
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89.
90.
91.
92.
93.
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95.
96.
97.
98.
99.
Zeszyt 100.
Zeszyt 101.
Zeszyt 102.
Zeszyt 103.
Zeszyt 104.
Zeszyt 105.
Zeszyt 106.
Zeszyt 107.
Zeszyt 108.
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Dzikowiec IG 1

Grzedy 1G 1

Monki IG 1, Monki IG 2
Czyze IG 1

Holeszow IG 1, Holeszow 1G 2
Gierczyn G-1V/19, Gierczyn G-1V/26
Unistaw Slaski IG 1

Narejki IG 1, Narejki IG 2
Udryn (opracowanie zbiorcze)
Oziabty IG 1

Jedrzejow 1G 1

Krobica K-11/3, Krobica K-I1/4
Gluszyca Gorna IG 1

Wigry IG 1

Wiejki IG 1

Cesarzowice IG 1

Mitkéw IG 1

Kolno IG 1

Chomiaza IG 1, Sroda Slaska IG 1, Wilkéw IG 1
Bargtow IG 1, Barglow 1G 2
Filipow IG 1

Jasien IG 1

Lipowa IG 4, Odra 4

Sejny IG 1, Sejny IG 2

Swidna IG 1

Brzegi Dolne 1G 1

Tokarnia IG 1
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Zaltacznik 2

Wybrane wilasciwosci fizyko-chemiczne skal w otworze wiertniczym Borzeta IG 1

Rodzai Wiek Ciezar | Cigzar ob-| Porowa- CaCOjy
Glebokos¢ roc’)bzl?ij strat leraﬁa Rodzaj skaly | wasciwy thOéCi%Wy tos¢ efek- | CaMg(CO3), | Przepuszczalno$é Opis probek
P Ve [gem’] | [Zem’] | tywna [%] [%]
1 3 4 5 6 7 8 9 10
253,8-257.4 R kampan— | piaskowce, 2,58 2,54 0,82 23,181 0,17 piaskowce drobnoziarniste jasnoszare, zbite, spoiwo ilasto-wapniste, przewarstwione
mastrycht | tupki ilaste 0.15 tupkami ilastymi ciemnoszarymi
287,0 R kampan— | itowce 2,58 2,54 0,82 32,840 — itowce ciemnoszare, zwigzte, zapiaszczone
mastrycht
288,6 R kampan— | zlepience 2,70 2,48 1,28 13,515 — zlepience ciemnoszare, ilaste; srednica otoczakow: 0,1-5,0 cm
mastrycht
355,0-361,0 R kampan— | zlepience 2,38 2,25 3,07 9,670 0,00 zlepience kwarcowe jasnoszare o lepiszczu ilasto-wapnistym, silnie zwigzte; rednica
mastrycht | kwarcowe otoczakow do 1 cm
410,0 R kampan— | tupki ilaste 2,66 2,54 2,95 8,260 <0,10 tupki ilaste, szaro-czarne, pelityczne
mastrycht
414,5 R kampan— | zlepience 2,74 2,68 1,54 7,723 — zlepience kwarcowe ciemnoszare, zwigzte, masywne, o lepiszczu ilasto-wapnistym;
mastrycht | kwarcowe otoczaki 0,5-3,0 cm
473,5-479,5 (0] kampan— | piaskowce 2,68 2,61 2,18 3,864 0,25 piaskowce drobnoziarniste, kwarcowe, jasnoszare, o lepiszczu ilastym
mastrycht 0.37
540,4-546,4 R kampan— | piaskowce 2,66 2,61 1,37 0,000 — piaskowce drobnoziarniste, miejscami $rednioziarniste, jasnoszare, kwarcowe,
mastrycht zwigzte, o lepiszczu ilastym, z mika
594,1-599.,2 (0] kampan— | zlepience, 2,55 2,47 2,46 3,868 5,70 zlepience réznoziarniste, szare, kwarcowe o spoiwie ilasto-marglistym; $rednica oto-
mastrycht | piaskowce czakow do 1,0 cm oraz piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare, kwarcowe, zwigzle
642,0 R kampan— | tupki ilaste 2,82 2,79 0,83 6,736 — tupki ilaste ciemnoszare i szaro-czarne, pelityczne, zapiaszczone, o teksturze tupkowej
mastrycht
644,0 R kampan— | piaskowce 2,69 2,16 21,25 5,802 — piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare, kwarcowe, zailone, zwigzte
mastrycht
697,0-702,0 R koniak— | piaskowce 2,62 2,47 4,18 1,934 — piaskowce drobno- i $rednioziarniste, jasnoszare, silnie zwigzte, o lepiszczu ila-
mastrycht sto-wapnistym i beztadnej teksturze
761,8-766,8 R kampan— | piaskowce 2,73 2,59 2,85 5,802 116 piaskowce drobno- i bardzo drobnoziarniste, szare, kwarcowe, zwigzte, o lepiszczu
mastrycht 112 ilastym
815,1-818,5 R kampan— | tupki ilaste 2,72 2,68 0,94 0,000 — tupki ilaste szare, miejscami zielonkawe, pelityczne, zwigzle, stabo zapiaszczone,
mastrycht przechodzace w zapiaszczone itowce
890,8-896,8 R turon— tupki ilaste 2,70 2,66 1,02 1,934 — tupki ilaste pstre (wzajemnie przewarstwiajace si¢ warstewki od kilku mm do kilku-
santon dziesigciu cm), pelityczne
949,0-952,5 R turon— piaskowce 2,88 2,45 10,76 1,934 <0,10 piaskowce bardzo drobnoziarniste szare, szarozielonkawe, zwigzte z wkladkami
santon itowcow ciemnoszarych, pelitycznych, stabo zwigztych
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1 3 4 5 6 7 8 9 10
1015,6-1019,0 turon— tupki ilaste 2,76 2,69 1,56 0,860 — tupki ilaste pstre: szare i wisniowe, pelityczne, zwigzle, z licznymi plaszczyznami $li-
santon pstre zgow, z wktadkami (do 0,3 m) piaskowcow szarych kwarcytowych, silnie zwigztych
1072,2-1077,0 turon— piaskowce 2,82 2,47 8,52 9,736 <0,10 piaskowce drobnoziarniste jasnoszare, zbite, silnie zwigzle, o lepiszczu ilasto-wapnistym
santon
1134,2-1137,5 turon— tupki ilaste 2,74 2,68 1,38 3,832 — tupki ilaste czerwone, pelityczne, stabo zapiaszczone, zlustrowane
santon
1196,0-1196,8 turon— tupki ilaste 2,80 2,76 0,96 2,435 — tupki ilaste czerwone i szarozielone, pelityczne
santon
1223,6-1227.,6 alb— tupki ilaste 2,75 2,71 0,77 3,895 — tupki ilaste czarne, pelityczne, $rednio zapiaszczone, silnie zlustrowane
cenoman
1252,0-1256,0 alb— tupki ilaste 2,73 2,69 0,63 2,346 — tupki ilaste czarne, pelityczne, srednio zapiaszczone, silnie zIlustrowane
cenoman
1304,4-1306,6 alb— piaskowce 2,75 2,61 1,74 13,930 — piaskowce kwarcytowe z rogowcami, szare, silnie zwigzte, laminowane substancja
cenoman | kwarcytowe ilasta, miejscami silnie spgkane
1366,7-1367,8 apt piaskowce 2,70 2,47 2,20 13,920 — piaskowce kwarcytowe szare i ciemnoszare, zlewne, silnie zwigzte, z wktadkami
kwarcytowe tupkow ilastych
1398,0-1400,6 apt tupki ilaste 2,78 2,73 1,03 2,420 — tupki ilaste czarne, popielate, pelityczne, zlustrowane, stabo zapiaszczone, wktadki
szarych piaskowcow kwarcytowych
1436,2-1438,1 hoteryw | tupki ilaste, 2,80 2,43 3,56 16,820 — tupki ilaste czarne, pelityczne, srednio zapiaszczone oraz piaskowce kwarcytowe
piaskowce ciemnoszare, silnie zwigzte, wapniste
1535,2-1537,6 miocen tupki ilaste, — 2,91 15,77 11,940 7,83 ifowce ciemnoszare, pelityczne, stabo zapiaszczone, tupki margliste popielate z odcieniem
piaskowce zielonym, pelityczne oraz piaskowce drobnoziarniste, kwarcowe szare, stabo zwigzte
1566,5-1569.,9 miocen tupki ilaste, 2,88 2,68 5,46 30,890 0,375 itowce ciemnoszare i szarozielone, pelityczne oraz piaskowce zielonkawoszare,
piaskowce 12.500 glaukonitowe, zailone, stabo zwigzte
1601,1-1604,0 miocen margle 2,96 2,25 8,67 9,020 — margle jasnoszare, silnie zapiaszczone, pionowo spgkane, z widocznymi strukturami
2,78 2,58 5,53 — — splywowymi
piaskowce piaskowce drobnoziarniste jasnoszare, zailone, kruche
1611,3-1613,0 miocen margle 2,69 2,43 3,89 4,280 — margle szare i szarozielonkawe, pelityczne, miejscami silnie zapiaszczone, stabo
zwigzte, w spagu obfita fauna malzy
1632,0-1634,2 miocen itotupki mar- 2,91 2,43 2,92 19,060-21,240 — itolupki margliste, szare, popielate, pelityczne, $rednio zapiaszczone, zwigzte
gliste
1661,5-1664,0 miocen tupki margli- 2,64 2,18 5,07 24,700 <0,10 mutowce margliste szare, zwigzte, $rednio zapiaszczone, z wktadkami i laminami
ste, piaskowce piaskowcow drobnoziarnistych szarych, zailonych, stabo zwigztych
1689,6-1693,7 miocen mutowce, 2,79 2,17 2,87 19,060 — mutowce szare, mikowe, silnie zapiaszczone, zwigzte oraz piaskowce bardzo drobno-
piaskowce ziarniste, popielatoszare, silnie laminowane substancja ilasta, margliste
1719,1-1721,1 miocen piaskowce, 2,98 2,49 6,30 27,300 — piaskowce drobnoziarniste, szare, zwigzle, laminowane substancja ilasta, wapniste
mutowce oraz mulowce szare, stabo zapiaszczone
1768,6-1772,1 miocen mutowce, 2,97 2,56 5,90 25,350 <0,10 mulowce szare i ciemnoszare, pelityczne, rozsypliwe, czasami $rednio zapiaszczone i pia-
piaskowce 0.108 skowce szare i jasnoszare zwigzle, drobnoziarniste, intensywnie laminowane substancja ilasta
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1811,4-1815,6 miocen piaskowce, 2,97 2,56 5,90 27,300 <0,10 piaskowce drobnoziarniste szare, zwigzte z wktadkami szarych mutowcow, pelitycz-
mulowce nych, zapiaszczonych, rozsypliwych
1868,0-1873,4 miocen mulowce 2,62 2,59 0,50 19,290 — mutowce szare i ciemnoszare, pelityczne, wapniste, rozsypliwe, §rednio zapiaszczone,
miejscami intensywnie laminowane jasnoszarymi piaskowcami drobnoziarnistymi
1921,7-1924,7 miocen | mulowce 3,10 3,00 3,21 28,800 — mutowce szare, zielonkawe, pelityczne, wapniste, rozsypliwe, stabo zapiaszczone,
liczne wktadki szarych piaskowcow
1955,5-1960,5 miocen mulowce 2,70 2,63 1,72 34,560 — mulowce szare, wapniste
1987,7-1992.8 miocen mulowce 2,47-2,66 | 2,27-2,30 | 1,88-3,62 |14,950-15,880 — mulowce szare, pelityczne, wapniste, przewarstwione szarymi piaskowcami drobno-
ziarnistymi, z substancjg ilasta
2022,2-2028,2 miocen mulowce 2,45-2,65| 2,37-2,43 | 2,17-2,25 |10,700-15,880 — mulowce szare, pelityczne, wapniste, przewarstwione szarymi piaskowcami
2058,0-2064,0 miocen mulowce 2,41-2,53| 2,27-2,29 | 2,77-3,95 [ 13,080-20,560| praktycznie nie- | mulowce szare, pelityczne, wapniste, przewarstwione szarymi piaskowcami
przepuszczalne
2084,1-2090,1 miocen | mulowce 2,71 2,55 1,87 17,090-18,803 | praktycznie nie- | mulowce szare, pelityczne, wapniste, przewarstwione szarymi piaskowcami
przepuszczalne
2135,2-2130,5 miocen | piaskowce, 2,72-2,74 | 2,42-2,48 | 3,20-4,16 | 8,920-13,390 — piaskowce drobnoziarniste szare, wapniste, przewarstwione szarymi wapnistymi
mulowce mutowcami lekko zapiaszczonymi
2157,2-2163,2 miocen | mulowce 3,20 2,64 3,34 30,900 — mulowce szare, pelityczne, zapiaszczone, wapniste
2176,5-2182,5 miocen wapienie 2,88 2,77 2,84 97,380 — wapienie kremowe, pelityczne, masywne, zlewne, spgkane, ze skupieniami
mutowcow wapnistych i z krzemieniami
2194,8-2199,6 cenoman | piaskowce 3,20 2,14 18,75 1,760 98 piaskowce kwarcowe, szare, wapniste, szaroceglaste piaskowce i zlepience, okruchy
95 kwarcu i skaleni 0,5-2,0 cm
2205,5-2209,8 jura gbérna | wapienie 2,73 2,64 2,12 96,420 nieprzepuszczalne | wapienie kremowe, pelityczne, zwigzte, spgkane, pocigte szwami stylolitowymi, lo-
kalnie skupienia krzemieni
2268,6-2278,6 jura gbérna | wapienie 2,59 2,56 0,32 98,290 — wapienie krzemieniste, z nalotem ilastym na ptaszczyznach peknigé, szczeliny
wypetnione kalcytem, szwy stylolitowe
2310,8 jura srodko- | piaskowce 2,77 2,52 3,76 60,030 0,135 piaskowce drobnoziarniste, wapniste, glaukonitowe, szarozielone
wa <0,10
23152 jura $rodko- | piaskowce 2,62 2,44 2,98 50,400 <0,10 piaskowce grubo- i $rednioziarniste, jasnoszare, zwigzle, spekane
wa <0,10
2317,6 jura piaskowce 2,67 2,34 2,61 15,000 0,10 piaskowce szare, pelityczne, kwarcowo-wapniste, z liczna fauna
$rodkowa 0.10
2320,3 jura piaskowce 2,66 2,11 6,84 1,060 47 piaskowce drobnoziarniste, szare, wapniste, z otoczakami kwarcu o $rednicy do 1,5 cm
$rodkowa 38
2330,2 jura piaskowce 2,77 2,65 4,25 0,000 0,2 piaskowce drobno- i §rednioziarniste, zailone, jasnoszare
srodkowa 03
23335 jura itowce 2,77 2,56 1,10 0,000 — itowce szare i ciemnoszare, pelityczne, zapiaszczone, z duza iloscia szczatkow
srodkowa roslinnych
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2334,5-2349,4 R jura piaskowce 2,66 2,30 8,99 10,350 <0,10 piaskowce drobno-, $rednioziarniste, az do zlepiencowatych, szare, wapniste, lamino-
srodkowa <0.10 wane substancja weglista
2360,7-2375,6 R jura piaskowce, 2,85 2,15 18,50 0,860 98,3 piaskowce drobnoziarniste szare, laminowane substancja weglista oraz zwigzte zle-
srodkowa | zlepience 67.5 pience szare, spoiwo piaskowcowe

2389,8-2399,5 R kambr dolny | piaskowce 2,59 2,21 6,60 0,000 praktycznie nie- | piaskowce czerwonobrunatne i szaro-popielate, drobno- i srednioziarniste z tyszczy-
przepuszczalne | kami, wkladki mutowcow pstrych

2425,7-2434,5 R kambr dolny | piaskowce 2,61 2,50 5,49 0,000 nieprzepuszczalne | piaskowce drobnoziarniste czerwone, bezwapniste, o spoiwie krzemionkowym

2460,2-2469,2 R kambr dolny | piaskowce 2,71 2,59 4,44 0,000 — piaskowce czerwonobrunatne z niewielkimi wktadkami mutowcow

2509,6-2526,5 R | kambr dolny | piaskowce 2,79 2,64 5,93 0,000 nieprzepuszczalne | piaskowce kwarcowe, czerwone, zwigzle, miejscami laminowane pstrym mutowcem

2618,5-2623,8 R kambr dolny | piaskowce 2,82 2,71 3,40 0,000 <0,10 piaskowce kwarcowe, czerwone, zwigzle, miejscami laminowane pstrym mulowcem

<0,10
2666,0-2675,0 R kambr dolny | piaskowce 2,90 2,84 1,36 0,000 nieprzepuszczalne | piaskowce drobno- i $rednioziarniste czerwonobrunatne, z tyszczykami, toczencami
ilastymi i wkladkami piaskowcow
2761,7-2766,2 R kambr dolny | piaskowce 2,94 2,87 2,50 0,000 0,25-0,55 piaskowce drobno- i $rednioziarniste czerwone i jasnoszare
2769,7-2775.,5 kambr dolny | piaskowce 2,94 2,52 3,74 0,000 <0,10 piaskowce $rednio- i gruboziarniste, kwarcowe, czerwone, miejscami jasnoszare,
<0.10 spekane, z laminami substancji ilastej

2811,5-2817,1 R kambr dolny | piaskowce 2,75 2,64 2,80 0,000 — piaskowce $rednioziarniste, czerwone, z wktadkami pstrych mutowcoéw

2817,1-2821,0 kambr dolny | piaskowce 3,23 2,70 1,67 0,000 praktycznie nie- | piaskowce $rednioziarniste, kwarcowe, z duza iloscia rozowych skaleni, czerwone,
przepuszczalne | zwigzle

2846,2-2854,3 R kambr dolny | piaskowce 2,67-2,78 | 2,60-2,65| 1,14-2,38 0,000 praktycznie nie- | piaskowce kwarcowe, czerwone i czekoladowe, silnie zwigzte, z okruchami roz-
przepuszczalne | owych skaleni, z mika

2873,0-2878,0 R kambr dolny | piaskowce 2,69-2,76 | 2,55-2,58 | 2,59-3,92 0,000 praktycznie nie- | piaskowce kwarcowe, czerwone i czekoladowe, silnie zwigzte
przepuszczalne

2899,5-2901,5 R kambr dolny | piaskowce 2,76 2,58 3,92 0,000 praktycznie nie- | piaskowce kwarcytowe, czekoladowe, silnie zwigzte
przepuszczalne

2951,6-2955,6 R kambr dolny | piaskowce 2,76 2,60 3,90 0,000 praktycznie nie- | piaskowce $rednio- i gruboziarniste, szare, kwarcowe, ze skaleniami, silnie zwigzte,
przepuszczalne | laminowane mutowcami

2994,0-2997,0 R kambr dolny | piaskowce 2,68-3,00 | 2,56-2,88 | 2,88-3,45 0,000 praktycznie nie- | piaskowce drobnoziarniste, kwarcytowe, szare, z duza ilo$cia rozowych skaleni,
przepuszczalne | zwigzte, z laminami szarych mutowcow

3051,0-3057,0 R kambr dolny | piaskowce 2,80 1,51 8,00 0,000 praktycznie nie- | piaskowce jasnoszare ze skaleniami, o lepiszczu krzemionkowym i z wktadkami
przepuszczalne | mulowcow

3085,5-3092,1 R kambr dolny | piaskowce 2,59 1,49 14,20 0,000 praktycznie nie- | piaskowce szare i szarokremowe o lepiszczu krzemionkowym, zlewne, z wktadkami
przepuszczalne | piaskowcow silnie zailonych

3125,5-3128,5 R kambr dolny | piaskowce 2,60 1,46 12,50 0,000 praktycznie nie- | zlepienice — ostrokrawedziste bloczki piaskowcow kremowych, drobnoziarnistych,
przepuszczalne | krzemionkowych spoiwo dolomityczne

3128,5-3135,8 R kambr dolny | piaskowce 2,46-2,82 | 1,49-1,5216,25-20,00 0,000 praktycznie nie- | piaskowce drobnoziarniste szare i szarokremowe, miejscami intensywnie laminowa-

przepuszczalne

ne mutowcami i szarymi dolomitami
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3166,3-3172,7 R kambr dolny | mutowce 2,54-2,55| 1,49-1,50 | 7,50-15,00 | 0,000-8,400 | praktycznie nie- | mulowce ciemnoszare, zapiaszczone, zwigzle, intensywnie laminowane szarymi pia-
przepuszczalne | skowcami krzemionkowymi
3203,0-3211,6 R kambr dolny | mutowce 2,56-2,59 1,51 5,00-14,20| 0,000-9,000 | praktycznie nie- | mutowce szare zapiaszczone, zwigzte, miejscami laminowane szarymi piaskowcami
przepuszczalne | krzemionkowo-wapnistymi
3241,6-3250,6| R | kambr dolny | mutowce 2,61 1,50 6,25 0,000 praktycznie nie- | mutowce ciemnoszare zapiaszczone, miejscami laminowane szarymi piaskowcami
przepuszczalne | krzemionkowo-wapnistymi, zwigzle
3273,7-3278,7 R kambr dolny | mutowce 2,65 2,63 0,54 0,000 0,00 mutowce ciemnoszare zapiaszczone, miejscami laminowane szarymi piaskowcami
krzemionkowo-wapnistymi, zwigzle
3328,6-3337,3 R kambr dolny | mutowce 2,70 2,66 1,34 4,000 0,00 mutowce ciemnoszare zapiaszczone, miejscami laminowane szarymi piaskowcami
krzemionkowo-wapnistymi, zwigzte
3352,7-3362,7 R kambr dolny | mutowce 2,69 2,64 1,68 4,800 0,00 mutowce ciemnoszare zapiaszczone, miejscami laminowane szarymi piaskowcami
krzemionkowo-wapnistymi, zwigzle
3403,8-3412,8 kambr dolny | mutowce 2,64 2,61 0,96 0,000 0,00 mutowce brunatno-czekoladowe z zielonymi przemazami, pelityczne, zwigzte
3473,5 R kambr dolny | wogezyt 2,95 2,58 2,72 1,600 0,00 wogezyt pstry, zwigzly, zailony, duza ilo$¢ piroksendw, biotytu amfiboli, skupienia
<0.10 tupkow fyllitowych i skat weglanowych
3502,4-3511,4 R kambr dolny | mutowce 2,64 — — 0,000 — mutowce brunatno-czekoladowe z zielonymi przemazami, pelityczne, zwigzte, z po-
jedynczymi wktadkami szaro-zielonych wapieni skrytokrystalicznych
3535,3-3541,1 R | kambr dolny | mutowce 2,63 — — 3,200 — mutowce czekoladowe z zielonymi przemazami i z wktadkami popielatych
mutowcow
3554,1-3563,3 R kambr dolny | mutowce 2,67 — — 3,200 — mutowce czekoladowe miejscami z zielonymi przemazami i pojedynczymi wktadka-
mi popielatych mutowcow
3592,8-3597,8 kambr dolny | mutowce 2,66 — — 0,800 — mutowce brunatnoczekoladowe z zielonymi przerostami
3628,0-3635,4 kambr dolny | mutowce 2,54 — — 0,000 — mutowce ciemnostalowozielone, silnie spgkane, z licznymi zlustrowaniami
3647,9-3657,0 kambr dolny | mutowce 2,61-2,75 — — 0,000-53,600 — mutowce brunatnoczekoladowe z zielonymi przerostami oraz wktadkami zielona-
wo-szarych wapieni dolomitycznych
3674,0-3700,0 R kambr dolny | mutowce 2,61-2,64 — — 0,000 — mutowce brunatnoczekoladowe z zielonymi przerostami, silnie spgkane, zlustrowane

R — probka z rdzenia wiertniczego

O — probka okruchowa
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