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Kazimierz ZYTKO!

WSTEP

Otwor badawcezy Brzegi Dolne IG 1 (BD IG 1) odwiercono w latach 1972—1975 w ramach realizacji planu badan Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego. Projekt badan geologicznych dla tego otworu, opracowany przez K. Zytko w 1971 r., zo-
stal zatwierdzony do realizacji decyzja Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia 10 marca 1972 r. Decyzja Prezesa
z 19 grudnia 1974 r. zostala wyrazona zgoda na zwigkszenie zakresu glgbokosci o 10%, do 5500 m.

Otwor odwiercono w Karpatach Wschodnich, w dolinie rzeki Strwiaz, okoto 4 km na NE od Ustrzyk Dolnych, migdzy
Brzegami Dolnymi a Kro$cienkiem (fig. 1).

Wspotrzedne geograficzne: ¢ = 49°27°207, A = 22°38°40”, wysoko$¢ 424 m n.p.m. Glgbokos$¢ konicowa 5440 m.

Otwor zlokalizowany jest w wewngtrzne;j strefie ptaszczowiny skolskiej Karpat zewngtrznych, na utworach synkliny Kre-
coéw—Ropienka—Stebnik, ktora jest odwodowa synkling faldu Wara—Chwaniow—Kiczera (Gucik 1 in., 1980; Zytko, Zimnal,
1997). Elementy strukturalne maja tu rozciagtos¢ NW-SE (fig. 2). Otwor usytuowany jest (pomijajac nanosy rzeczne) na war-
stwach menilitowych (oligocen dolny) pétnocnego skrzydta synkliny, w strefie wyraznego sptycenia tego elementu. Ku SE
synklina pogl¢bia si¢. Pojawiaja si¢ w niej warstwy kros$nienskie pdznego oligocenu, a w strefie przygranicznej — rbwniez
wcezesnego miocenu (pasmo Orowego — Ukraina, na wschod od Bandrowa). Fald Chwaniéw—Kiczera graniczy na potnocy
z synkling Leszczawka—Kros$cienko nalezaca do faldu Wojtkowa—Klewa.

Na poétnocny zachod od otworu BD IG 1 sprzgzone faldy Wara—Chwaniow—Kiczera i nastgpny ku poludniowi fatd Wi-
trytdw—Lodyna Kopalnia wysunigte sa ku potnocy (fig. 2) wzdhuz submeridionalnej, fleksurowo-uskokowej linii Liskowa-
tego, majacej zwiazek ze struktura sigmoidy przemyskiej. W przesunigtym ku pdotnocy i obnizonym przedtuzeniu synkliny
Krecoéw—Stebnik na pdtnoc od kopalni Lodyna obok warstw menilitowych pojawiaja si¢ warstwy kro$nienskie (Gucik
i in., 1980).

Otwor BD IG 1 znajduje si¢ okoto 15 km na SW od brzegu Karpat fliszowych, reprezentowanego przez brzeg plaszczo-
winy skolskiej (skibowej) w rejonie Dobromil-Chyréw (Ukraina). Zlokalizowany jest w ekstremalnej strefie regionalnego
grawimetrycznego nizu Karpat (Krolikowski, Petecki, 1995), 5575 m na potnoc od glebokiego otworu badawczego Jasien
IG 1. Na linii tych otwordw, dalej ku poinocy, odwiercono otwory Kwaszenina IG 1 (gl¢b. 1748,3 m) i Leszczyny 1 (gigb.
4739,4 m).

Otwor Brzegi Dolne IG 1 wykonano w celu okreslenia migzszosci sfatdowanego fliszu ptaszczowiny skolskiej, poznania
warunkow kolektorskich poszezegolnych ogniw tej ptaszczowiny, a w przypadku przebicia fliszu sukcesji skolskiej — zbada-
nia profilu utworéow podtoza tej jednostki (fatd wgltebny jednostki borystawsko-pokuckiej?). Miano tez uzyska¢ dane do in-
terpretacji wynikéw badan geofizyki powierzchniowej oraz okresli¢ perspektywy odkrycia z16z weglowodorow.

Wiercenie otworu rozpoczeto 12.06.1972 r., koncowa glebokos¢ 5440 m osiagnigto 1.02.1975 r. W dniu tym nastapita
awaria wiertnicza. Po nieudanych prébach ratunkowych otwor zlikwidowano ponizej glgbokosci 4400 m i 17.04.1975 r.
przystapiono do prob ztozowych. Otwor zlikwidowano 7.08.1975 r.

Wykonawca: Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie.

Kierownik wiercenia — Z. Kuncio; nadzor geologiczny — K. Zytko i A. Borystawski; nadzér geofizyczny — J. Frydecki
i A. Tomas; nadzor oprobowania — L. Bojarski; dozor geologiczny — T. Wolman, T. Cywinski, R. Kiszkurno, B. Polanczyk
i W. Polanczyk.

Otwor BD IG 1 wykonano aparatem Uralmasz 3D. Konstrukcja techniczna zabezpieczenia otworu:

rury 508,0 mm 20~ 0-11m zacementowane do wierzchu
rury 339,7 mm 13 3/8” 0-785m  zacementowane do wierzchu
rury 2445 mm 9 5/8” 0-2770 m zacementowane do wierzchu
rury 177,8 mm 77 04412 m zacementowane do wierzchu
Kolumng rur 7” zapuszczono dwustopniowo, potaczenie rur na glgbokosci 2449 m.

1 Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow.
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Fig. 1. Lokalizacja otworu Brzegi Dolne IG 1

Otwor byt wiercony $widrami oraz koronkami gryzowymi i diamentowymi. Powazne awarie wiertnicze miaty miejsce
przy glebokosciach 4379,5 14560 m. Duze komplikacje nastapily po osiagnigciu gigbokosci 4757 m, a awaria konczaca wier-
cenie nastapita przy glgbokosci 5440 m. Przypuszczalna przyczyna byta nagta zmiana parametrow ptuczki w efekcie silnego
przyplywu solanki do otworu.

Krzywizna otworu do glebokosci 5000 m wahata si¢ od 0°15” do 5°, wyjatkowo do 6°. Na glgbokosci 5023 m wynosita
ponad 6°, a na glebokosci 5322 m — 11-12° (punktowe pomiary inklinometrem wrzutowym).

Sredni postep wiercenia:

przemystowy 0,24 m/h
mechaniczny 0,59 m/h
marszowy 0,37 m/h

Aparatem rdzeniowym odwiercono 70 marszow, w sumie okoto 284 m (5,2% profilu catego otworu). Uzyskano tacznie
okoto 250 m rdzenia (4,6% profilu otworu). W czterech marszach aparat nie wyniost rdzenia.

W czasie wiercenia wykonano nastgpujace pomiary geofizyczne (gltgbokos¢ w metrach):

— profilowanie $rednicy (PSr) 11-780; 785-4224; 4410-4936

— profilowanie gamma (PG) 0-4340

— profilowanie neutron-gamma (PNG) 0-4340

— profilowanie i sondowanie opornosci (PO, POg, SOpg):
B25A025M 11-3812,5; 4412-5030
B448 A 1,62M;B5,7A04M 785-3812,5; 412-5030
MO05A01B;M1,0A0,1B;M25A025B 11-4220
M528A082B;M§80A1,0B 785-3812,5; 4412-5030
(niektore sondy profilowaty tylko czg$¢ przedziatdéw glebokosci)

— sterowane profilowanie opornosci (POsf) 785-3812; 4412-4912,5

— sterowane mikroprofilowanie opornosci (mPOst) 785-3812

— profilowanie potencjatlow samoistnych (PS) 11-3812,5; 4412-5030

— profilowanie krzywizny otworu (PK) 25-4220

— punktowe pomiary krzywizny 4425; 4450; 4807,7; 4907,7; 5023; 5322

— profilowanie temperatury w warunkach ustalonych (Ptu) 22-4300

— pomiar predkosci srednich (PPS) 1004200



Ponadto wykonano profilowanie neutron-neutron (PN Nt, PN Nnt) w przedziatach gtebokosci 2-2770 1 3100-3816 m,
profilowanie neutron-gamma (PNGcz) po zarurowaniu w przedziale 750-4340 m oraz profilowanie akustyczne (PAP, PAT)
dla oceny zacementowania rur.

Po zakonczeniu badan geofizycznych pobrano 10 prob ztozowych. Poziomy do oprébowania wytypowal zespot w skta-
dzie: J. Frydecki, J. Wéjtowicz, A. Toma$, K. Zytko, nadzér pehili L. Bojarski i K. Zytko.

Badania geologiczne rdzeni i materiatu okruchowego z otworu Brzegi Dolne IG 1 przeprowadzono w Oddziale Karpackim
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie. Wykonano badania mikropaleontologiczne, petrograficzno-mineralogiczne,
geochemiczne oraz analiz¢ mineratéw cigzkich. W Przedsigbiorstwie Geologicznym w Warszawie wykonano badania
wlasciwosci fizycznych przewierconych skat oraz zestawiono obserwacje probek okruchowych pobieranych z ptuczki co 2 m.

Analizy probek wody oraz gazu uzyskanych z profilu otworu wykonano w laboratorium oraz Pracowni Geochemii Bitu-
minéw Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Przedstawiony obecnie profil oparty jest na ,,Dokumentacji wynikowej otworu badawczego Brzegi Dolne IG 17 (Zytko
11in., 1975) znajdujacej si¢ w archiwum Oddziatu Karpackiego PIG w Krakowie. Wyniki zaktualizowano. W przygotowaniu
tego opracowania udziat wzigli: K. Zytko, T. Malata, B. Olszewska, T. Wieser, U. Krzysiek i S. Starowicz.



Kazimierz ZYTKO

PROFIL STRATYGRAFICZNY

CZWARTORZED

0,0-8,0 (8,0)! nanosy rzeczne

PALEOGEN

OLIGOCEN
Oligocen dolny
8,0-331,5 (323,5) warstwy menilitowe
EOCEN — OLIGOCEN
Eocen gorny — oligocen dolny
331,5-337,5 (6,0) margle globigerynowe
EOCEN

337,5-635,0 (297,5) warstwy hieroglifowe

PALEOCEN — EOCEN

Paleocen — eocen dolny

635,0-676,0 (41,0) tupki pstre
(669-673 wktadka wapieni z Birczy)

KREDA-PALEOGEN

KREDA GORNA — PALEOCEN

Kampan — mastrycht — paleocen

676,0-1166,0 (490,0) warstwy (ropianieckie) inoceramowe? — oddziat gorny

1 Glebokos¢ 1 miazszo$¢ podano w metrach.
W opracowaniu utrzymano uzywane w czasie wiercenia otworu tradycyjne okreslenie ,,warstwy inoceramowe”. Dla warstw tych stosowane sa tez
okreslenia ,,formacja z Ropianki” (Kotlarczyk, 1978) i ,,formacja z Rybotycz” (Gucik, Morgiel, 1985; Malata, 1996). W profilu graficznym (fig. 5)
uzyto, podobnie jak w Dokumentacji, okreslen warstwy inoceramowe dolne, srodkowe i gorne w nawiazaniu do profilu otworu Cisowa IG 1
(Wdowiarz i in., 1974). W objasnieniu do fig. 4 i w teks$cie te same wydzielenia opisano jako oddzialy warstw inoceramowych.



KREDA

KREDA GORNA

Santon (?) — kampan

1166,0-1300,0 (134,0) warstwy inoceramowe — oddziat srodkowy
1300,0-1550,0 (250,0) warstwy inoceramowe — oddzial dolny

Kampan — mastrycht

1550,0-2500,0 (950,0) warstwy inoceramowe — oddzial gorny

Santon (?) — kampan

2500,0-2600,0 (100,0) warstwy inoceramowe — oddziat dolny

Mastrycht

2600,0-2741,0 (141,0) warstwy inoceramowe — oddziat gorny

PALEOGEN

PALEOCEN

2741,0-2749,0 (8,0) brekcja tektoniczna

EOCEN

2749,0-2892,0 (143,0) warstwy hieroglifowe

OLIGOCEN

Oligocen dolny

2892,0-3193,0 (301,0) warstwy menilitowe

EOCEN — OLIGOCEN

Eocen gorny — oligocen dolny

3193,0-3198,0 (5,0) margle globigerynowe

EOCEN

3198,0-3531,0 (333,0) warstwy hieroglifowe

PALEOCEN — EOCEN

Paleocen — eocen dolny

3531,0-3576,0 (45,0) tupki pstre

(3564,5-3567,5 wkladka wapieni z Birczy)

KREDA-PALEOGEN

KREDA GORNA — PALEOCEN

Kampan — mastrycht — paleocen

3576,0-4047,0 (471) warstwy inoceramowe — oddzial gorny
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KREDA

KREDA GORNA

Santon — kampan

4047,0-4362,0 (315,0) warstwy inoceramowe — oddziat sSrodkowy
4362,0-4600,0 (238,0) warstwy inoceramowe — oddziat dolny
4600,0-4764,0 (164,0) warstwy inoceramowe — oddziat sSrodkowy
4764,0-4993,0 (229,0) warstwy inoceramowe — oddziat dolny

Turon (?) — koniak — santon (?)

4993,0-5015,0 (22,0) warstwy inoceramowe z wktadkami margli krzemionkowych
5015,0-5440,0 (425,0) warstwy inoceramowe z Cisowej
(5312-5322 wktadki (?egzotyki) wapieni marglistych,
5439-5440 wktadka tupkéw pstrych)



Kazimierz ZYTKO

PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY
ORAZ WYNIKI OBSERWACJI ZJAWISK MEZOSTRUKTURALNYCH W RDZENIACH

Opisy rdzeni — skrécone w stosunku do dokumentacji — wykonat K. Zytko. Przy opisie odcinkéw nierdzeniowanych wyko-
rzystano analiz¢ materialu okruchowego pobranego z ptuczki co 2 m, wykonana przez pracownikow nadzoru i dozoru geolo-
gicznego, oraz wyniki badan geofizyki wiertniczej. Przyjeto, ze kierunek krzywienia otworu (fig. 4¢) jest prostopadty do biegu
warstw, a przeciwny do kierunku upadu. W celu okreslenia kierunku upadu warstw wykorzystano tez obserwacje sedymento-
logiczne wykonane na rdzeniach w nawiazaniu do pomiaréw kierunku pradow w morzu fliszowym pochodzacych z od-
stonig¢ powierzchniowych z rejonu Ustrzyk Dolnych (Zytko, 1961; Ksiazkiewicz red., 1962). Piaskowce kliwskie (oligocen
dolny) osadzity si¢ przy udziale pradow od NW i N, sporadycznie od NE, warstwy hieroglifowe (eocen) — przy udziale
pradéw od NE i E, sporadycznie od N, S i SE, warstwy inoceramowe — przy udziale pradéw gtéwnie od NW, rzadziej od
W iN. W opisie podane sa rzeczywiste miazszosci tawic i warstw, jesli nie zaznaczono, ze podana jest migzszo$¢ pozorna lub
jej czese.

Wyodrebniono numerowane odcinki rdzeniowane od nierdzeniowanych odcinkow profilu. W opisie podane sa przedzialy
glebokosci uzyskanego rdzenia, na profilu graficznym (fig. 5) — cale przedzialy wiercone aparatem rdzeniowym.

Glegbokos¢ w m Opis litologiczny
CZWARTORZED
0,0-8,0 Mady, piaski gliniaste, otoczaki — nanosy rzeczne

PALEOGEN

OLIGOCEN
Oligocen dolny

Warstwy menilitowe

8,0-21,5 Piaskowce popielate, drobno- i Srednioziarniste, wapniste, glaukonitowe, z podrzednymi wktadkami
hupkow ciemnobrunatnych

21,5-30,0 Lupki ciemnobrunatne z podrzednymi wktadkami piaskowcow jw.

30,0485 Piaskowce z wktadkami tupkow jw.

48,5-52,2 Rdzen 1, uzysk okoto 3,7 m. W gdrnej czgsci rdzenia okoto 1,5 m lupkdéw brunatnych, ilastych, gru-

botupliwych z drobna mika, z czterema wktadkami 1-3 cm szklistych, glaukonitowych, drobnoziarnis-
tych piaskowcow skorupowych, wyklinowujacych si¢ wsrdd tupkow. Sa tez trzy wkiadki po kilka
milimetréw grubosci bezowych, wakowych piaskowcdéw wapnistych. Upad 50°. Nizej fragmenty spg-
kanej tawicy (ponad 20 cm) piaskowca brunatnopopiclatego, wakowego, wapnistego o zmiennej wiel-
kosci ziarna, z okruchami wegla. W lawicy przerosty drobnoziarnistego piaskowca laminowanego,
a w dolnej czgsci liczne okruchy zielonych margli i tupkéw. Dolna czg$¢ rdzenia jest rozsypana; sa to
brunatne tupki ilaste z kilkoma wktadkami (0,5-2,0 cm) piaskowcoéw jw. oraz tawica okoto 10 cm jas-
nego, glaukonitowego, stabo wapnistego piaskowca arenitowego — typ kliwski. Upad 50°. W catym
rdzeniu sa liczne spgkania i zlustrowania; nie ma duzych zaburzen tektonicznych

52,2-82.,0 Lupki brunatne z podrzednymi wktadkami piaskowcow jw.
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Pakiet piaskowcoéw grubotawicowych, glaukonitowych, z podrzednymi wktadkami tupkow brunatnych
Lupki z podrzednymi wktadkami piaskowcow jw.

Rdzen 2, uzysk okoto 5,5 m. Lupki z podrzgdnymi wktadkami piaskowcow i mutowcow. Gorne 3 m to
ilaste Iub stabo wapniste tupki brunatne z rzadkimi wktadkami (1,5-4,0 cm) i laminami piaskowcowy-
mi oraz skupieniami lamin i soczewkami piaszczystymi. Materiat piaskowcow jest drobnoziarnisty, jas-
ny, z odcieniem zielonym, z domieszka glaukonitu. Upad staly, okoto 40°, utozenie normalne, sa
pograzy piaskowcowe. W §rodkowej czgsci rdzenia wkladka 5 cm jasnego, Srednioziarnistego, glauko-
nitowego piaskowca arenitowego, porowatego; wsrod tupkow brunatnych dwie wkladki (2 cm) tupkéw
niebieskawopopielatych. Upad 40°. Nizej kilkunastocentymetrowa wkladka kruchego, ciemnobrunat-
nego mutowca piaszczystego, ilastego, z okruchami tupkow zielonych i czarnych oraz wegla. Rowniez
w dolnej czesci rdzenia obok tupkow sa mutowce piaszczyste z okruchami tupkéw zielonych 1 wegla,
poprzecinane licznymi zytami piaskowcowymi (0,3-0,8 cm), ustawionymi pod ré6znym katem. Rdzen
jest spekany 1 zlustrowany

Lupki brunatne z podrzgdnymi wktadkami piaskowcow drobnoziarnistych
Piaskowce z wktadkami tupkow jw.

Piaskowce grubotawicowe

Lupki brunatne z podrzednymi wktadkami piaskowcow i mutowcow jw.

Rdzen 3, uzysk 4,0 m. Piaskowce i mulowce grubotawicowe, tupki. Gérna czg$¢ rdzenia to tawica mini-
mum 3 m miazszosci pozornej. W gorze jest to piaszczysty mutowiec brunatny, ku dolowi stopniowo
jasnieje, majac osuwiskowa strukture. Obecne sa porwaki jasnych, drobnoziarnistych piaskowcoéw sko-
rupowych przeroénigtych brunatnymi tupkami. Sa liczne drobne porwaki jasnych margli, zielonych
hupkdw, wegla oraz strefy wzbogacone w otoczaki kwarcu; jest tez duzy porwak jasnobrunatnego, mar-
glistego wapienia. Pod mutowcem jest kilka centymetrow tupkdéw czarnych, a nizej arenitowy, kruchy
piaskowiec (typ kliwski) ze strefami grubszego ziarna. W dolnej czgsci tawicy wyrdznia sig strefa okoto
20 cm ciemnego mulowca z soczewkami oraz zaburzonymi laminami i warstewkami jasnego, kruchego
piaskoweca. Cata tawica pochodzi z jednego aktu depozycji. D6t rdzenia to 0,6 m brunatnych tupkéw ilas-
tych z kilkoma wktadkami (ponizej 1 cm) drobnoziarnistych, laminowanych piaskowcow i tawica 4 cm
jasnego piaskoweca typu kliwskiego. Upad 40°, utozenie normalne. Cato$¢ rdzenia spgkana, liczne lustra
tektoniczne

Lupki z podrzednymi wktadkami piaskowcow jw.
Piaskowce $rednio- i drobnoziarniste
Lupki brunatne z podrzgdnymi wktadkami piaskowcow jw.

Piaskowce z podrzednymi wktadkami tupkow jw., wktadka zoltego, migkkiego margla na glgbokosci
160-162 m

Rdzen 4, uzysk 3,0 m. Piaskowce grubotawicowe z wktadkami tupkow. Gorne 2 m rdzenia to dolna czg$¢
lawicy jasnobezowego, glaukonitowego, porowatego piaskowca z plamami — sg to soczewki, warstew-
ki, gniazda piaskowcowego materiatu o seledynowym zabarwieniu. Sa tu rowniez rzadkie okruchy we-
gla, porwaki tupkow. Upad tej lawicy — 45°. Dolna czg$¢ rdzenia to okoto 10 cm ilastych tupkow
zielono-niebieskawych z przewarstwieniami tupkoéw brunatnych, nizej fragmenty tawicy jasnego, drob-
noziarnistego piaskowca glaukonitowego, niewapnistego, porowatego — typ kliwski, a w dole ponownie
10 cm zielono-niebieskawych tupkow ilastych z wkladka (3 cm) laminowanego réwnolegle, jasnego
piaskowca drobnoziarnistego. Nie ma zaburzen

Lupki, gtownie brunatne, z podrzednymi wktadkami piaskowcow

Lupki brunatne, piaskowce glaukonitowe — typ kliwski, margle skrzemieniale i rogowce. Utwory te
tworza naprzemianlegle warstwy. Sadzac po skladzie zasypu wyciagnigtego z rdzeniem nr 5 sg tu tawi-
ce rogowcoOw brunatnych miazszosci 8, 5 14 cm, a takze wktadka 2,5 cm laminowanego rownolegle wa-
pienia (typ tylawski — laminy czarne i popielate) zro$nigtego z tupkiem brunatnym. Sa to skaty jak
z gldwnego poziomu rogowcow; w tej czgsci profilu znalazty sig¢ w efekcie osuwiska podmorskiego lub
migdzy 210 a 249 m przecigto skos$na dyslokacjg

Rdzen 5, uzysk 2,0 m. Piaskowiec grubotawicowy. W gdrnej czesécei rdzenia wyciagnigto wymienione
wyzej fragmenty skat z przeptukanego zasypu. Nizej jest czg$¢ grubej tawicy (1,7 m) piaskowca jasno-
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popielatego o brunatnym odcieniu, o zaburzonej, osuwiskowej strukturze. Widoczne sa plamy, soczew-
ki, warstewki jasniejsze i ciemniejsze, sa tez strefy konwolucji. Jest tu materiat $rednioziarnisty z do-
mieszka grubego. Jest duzo ziarn glaukonitu, okruchy wegla, porwaki tupkéw brunatnych. Spoiwo
wapienno-ilaste, piaskowiec jest kruchy. Upad — sadzac po warstwowaniu — okoto 50°. Brak zaburzen

Lupki i piaskowce jw.

Lupki, piaskowce, rogowce, margle skrzemieniate, wedlug PG i PNG jest to gléowny poziom z rogow-
cami

Lupki, piaskowce, rogowce, margle skrzemieniate, wedlug PSr, PO i PNG — poziom z rogowcami

Lupki brunatne, ilaste i margliste z wktadkami piaskowcoéw — gorna czes$¢ poziomu podrogowcowych
hupkéw menilitowych

Rdzen 6, uzysk 2,7 m. Lupki brunatne z wktadkami piaskowcoéw. Gorna czgs$¢ rdzenia (okoto 2 m) to
grubotupliwe, twarde tupki margliste, ciemnobrunatne, z 13 wkladkami o grubosci od kilku do 25 mm
drobnoziarnistych, popielatych piaskowcéw wapnistych. W grubszych wktadkach jest domieszka glauko-
nitu. Przekatna laminacja wskazuje prad od N lub od NE, jesli upad jest ku S. W tupkach sa resztki ryb.
Upad jest staty, 45°, z frakcjonowania utozenie normalne. Dolna czg$¢ rdzenia to prawie wytacznie spg-
kane piaskowce — jest tu tawica minimum 0,4 m $rednioziarnistego, bezowego piaskowca z zielonymi
plamami roztartego glaukonitu i okruchami zielonych tupkow. W piaskowcu jest ustawiona pionowo
klastyczna zyta jasnopopielatego, mikowego piaskowca wapnistego, wakowego — przypomina litofacje
krosnienska, ale ma strefy z glaukonitem. Na odrgbnym fragmencie rdzenia widoczny kontakt tej zyly
z typowo kros$nienskim piaskowcem. W gléwnej tawicy piaskowca jest tez sedymentacyjny, pionowo
ustawiony kontakt boczny z czarnymi, zlustrowanymi tupkami. W dolnej czgsci rdzenia sa tez zyly kal-
cytowe z zadziorami tektonicznymi, tak wigc sa tu wyrazne sedymentacyjne i tektoniczne zaburzenia

Lupki brunatne, mikowe, margliste i ilaste z podrzgdnymi wktadkami piaskowcow glaukonitowych, jw.
— jest to spagowa czg$¢ poziomu podrogowcowych tupkéw menilitowych

EOCEN — OLIGOCEN
Eocen gorny — oligocen dolny

Margle globigerynowe

Margle ciemnoszare i ziclonawe — poziom margli globigerynowych wyznaczony na podstawie pomia-
row geofizycznych i analizy materiatu okruchowego z ptuczki

EOCEN

Warstwy hieroglifowe

Piaskowce cienkolawicowe, drobnoziarniste, stabo wapniste, glaukonitowe, przewarstwione zielonymi
hupkami ilastymi

Rdzen 7, uzysk 3,8 m. Mutowce piaszczyste, piaskowce i tupki. Gorna cz¢$¢ rdzenia (1,8 m) to osuwis-
kowa tawica piaszczystego, mikowego, popielatego mutowca stabo wapnistego lub bez weglanu wap-
nia; wystepuja pozawijane strefy pelitycznego materiatu i strefy silnie piaszczyste; liczne porwaki
glaukonitowych piaskowcow wapnistych oraz porwaki zielonych i ciemnopopielatobrunatnych tupkow
ilastych. Liczne kanaly Zerowiskowe sa wypelnione materiatem piaskowcowym. Nizej, na odcinku
1,2 m, zielone, pelityczne tupki ilaste z licznymi kanatami mutojadow jw.; wsrod tupkow wkiadki ko-
lejno od géry 10, 7, 6 1 18 cm stabo wapnistych, drobnoziarnistych, jasnopopielatych piaskowcow z zie-
lonym odcieniem, laminowanych przekatnie i rownolegle, poprzecinanych kanatami jw., zwlaszcza
w gornych czgsciach tawic. Upad w gorze tej strefy 50°, w dole 45°, utoZenie normalne z potozenia hie-
rogliféw i frakcjonowania. Nizej okoto 30 cm rozsypanych zielonych tupkow ilastych z wktadkami po-
pielatobrunatnych mulowcow z soczewkami piaszczystego materiatu i wkladka piaskowca jw. Dot
rdzenia stanowi spekana tawica 0,3 m glaukonitowego, skrzemionkowanego, laminowanego piaskowca
o seledynowopopielatej barwie. Sa w nim zyly kalcytowe, na dolnej powierzchni bioglify. Upad 45°.
Rdzen mato zaburzony

Piaskowce cienkotawicowe, glaukonitowe, skrzemionkowane, z przewarstwieniami zielonych tupkéw
ilastych. Na glebokosci 400,5-418,0 m dominacja piaskowcow wedtug badan geofizycznych
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Rdzen 8, uzysk 2,8 m. Brekcja tektoniczna piaskowcdw glaukonitowych i zielonych tupkoéw. W goérnej
czgsci rdzenia okoto 25 cm brekeji o przewadze tupkow zielonych ze smugami lupkéw brunatnych
z wcisnigtymi fragmentami skorupowych piaskowcéw glaukonitowych. Nizej spgkana, zgnieciona
fawica 30-35 cm piaskowca seledynowopopielatego, skorupowego, z konwolucja; jest on skrzemion-
kowany, upad 25-30°, ale to wsrdd brekcji. Nizej ponad 2 m silnie zbrekcjowanych i zmylonityzowa-
nych piaskowcow jw. oraz zielonych i popielatych tupkow. Sa liczne zytki kalcytu

Piaskowce cienko- i $redniotawicowe, glaukonitowe, skrzemionkowane, z przewarstwieniami zielo-
nych lupkow ilastych. Ponizej glebokosci 450 m wzrost zapiaszczenia

Rdzen 9, uzysk 2,0 m. Piaskowce cienko i sredniotawicowe z wktadkami tupkow. W gdrnej czgsci rdze-
nia okolo 1 m tupkoéw zielonych, ilastych, z wktadkami, idac od gory: 1, 11, 3,5 1 4 cm piaskowcow
stabo wapnistych, skrzemionkowanych, laminowanych, glaukonitowych, z licznymi bioglifami na dol-
nych powierzchniach. Sa tez tupki czarnobrunatne, mutowcowe. Upad 54°, ulozenie normalne. Nizej
jest tawica piaskowca o rzeczywistej miazszosci 40 cm; jest on szaroseledynowy, stabo wapnisty,
glaukonitowy, ma przekatna laminacj¢ w czgsci stropowej. Upad okoto 55°, warstwowanie wskazuje na
prad od NE i NEE, jesli upad jest ku SW. W dolnej czg$ci rdzenia znéw piaskowcee 9, 3,5 cm i minimum
15 cm (z konwolucja) oraz wktadki tupkéw zielonych do kilku centymetréow grubosci. To warstwy jw.
Nie ma zaburzen, tylko lustra tektoniczne

Piaskowce cienko- i $redniotawicowe z przewarstwieniami tupkow jw.; w nawigzaniu do badan geofi-
zycznych i danych z rdzenia 9 wyraznie dominuja piaskowce

Lupki zielone z wktadkami piaskowcéw glaukonitowych jw.

Piaskowce z wktadkami tupkow jw. Z glebokosei 570,1-570,6 m nie uzyskano rdzenia, a odcinek ten
wprowadzono do opisu jako marsz rdzeniowy 10

Rdzen 11, uzysk 2,0 m. Piaskowce cienko- i $redniotawicowe z wktadkami tupkow. Rdzen jest speka-
ny. Idac od gory, sa tu tawice piaskowcdw o migzszosci: 9, 11, 7, 4,5, 1, okoto 20-30, 141 15 cm. Sa to
piaskowce drobnoziarniste, jasne z odcieniem zielonym, glaukonitowe, skrzemionkowane, stabo wap-
niste, laminowane przekatnie i konwolutnie. Na dolnych powierzchniach bioglify, glownie koncen-
tryczne wzgorki. Rozdzielajace wktadki to tupki zielone, ilaste, o miazszosci 2—4 cm. Upady 45°, 42°,
47°, nizej 40—42°, utozenie normalne. Przekatna laminacja wskazuje na prad od NE, jesli upad jest ku
SW. Dolna cz¢$¢ rdzenia to okoto 30 cm tupkow zielonych z wktadkami 2,5, 1 i 6 cm piaskowcow jw.
W rdzeniu liczne lustra i rysy tektoniczne

Piaskowce glaukonitowe, skrzemionkowane, przewarstwione tupkami ilastymi, zielonymi. Domieszka
hupkéw czerwonych wystapita w materiale okruchowym z glebokosci 586—590 m. Wktadka ta znana
jest z profilu warstw hieroglifowych w dolinie potoku Stebnik

PALEOCEN — EOCEN
Paleocen — eocen dolny

Lupki pstre

Lupki ilaste, czerwone i zielone, podrzednie cienkie wktadki piaskowcow glaukonitowych. W materiale
okruchowym tupki czerwone pojawity si¢ od glgbokosci 644 m

Wapienie detrytyczne, jasne, glaukonitowe oraz piaskowce i lupki jw. — wapienie z Birczy

Rdzen 12, uzysk 2,0 m. Piaskowce cienkotawicowe z wktadkami tupkdéw. W goérnej czg$ci rdzenia frag-
ment 10 cm lawicy stabo wapnistego piaskowca — w dole drobnoziarnisty, ciemnozielony, z masa
glaukonitu, wyzej jasny o grubym ziarnie. Liczne bioglify. Upad 46°, utozenie normalne. Pionowa zyta
kalcytowa. Nizej intensywnie zielone tupki ilaste — s to warstwy grubosci 4—7 cm rozdzielone trzema
wkladkami (4 cm) piaskowcow glaukonitowych — dolna wktadka ciemnozielona, wyzsze jasne, grubo-
ziarniste. W tupkach sa ponadto przewarstwienia zielonego, piaskowcowego materialu o ziarnie do
1 mm lub bardzo drobnym. Nizej jest fawica 15 cm piaskowca — dolna i gorna czg$¢ sa drobnoziarniste,
zielone, $rodek jasny, z rownoleglym warstwowaniem. Gérna czg$¢ jest przezarta przez mutojady, na
dole powierzchni liczne bioglify. Upad 45°, utozenie normalne. Dolna czg$¢ rdzenia to piaskowce nie-
wapniste, skrzemionkowane — tawice 11, 7 1 4,5 cm tkwiace wérdd tupkoéw zielonych i czerwonych —
warstwy 7, 13,21 10 cm. Wsrod tupkow sa tez wktadki mutowcowe i piaszezyste, z licznymi kanatami
zerowiskowymi z piaskowcowym materiatem. Upad 40°. Liczne zylki kalcytowe, zlustrowania, jest tez
zyta klastyczna

Piaskowce i tupki jw.
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KREDA-PALEOGEN
KREDA GORNA — PALEOCEN
Kampan — mastrycht — paleocen

Warstwy inoceramowe — oddzial goérny
Piaskowce popiclate, drobnoziarniste, wapniste, laminowane oraz ilaste tupki zielone i popielate

Rdzen 13, uzysk 3,6 m. Piaskowce $rednio- i cienkotawicowe z wktadkami tupkdéw. W gérnej czesci
rdzenia tawice piaskowcow 6 i 10 cm, drobnoziarniste, ciemnopopielate, w strefach mutowcowych
czarne, mikowe, niewapniste, z przekatna laminacja, z bioglifami na dolnych powierzchniach; nadscie-
lone wktadkami 12 i 4 cm zielonych i popielatych tupkow ilastych. Upad 42°, ulozenie normalne.
Przekatne warstwowanie wskazuje na prady od NW, jesli upad jest ku S. Nizej, bez wktadki tupkowe;,
znajduje si¢ lawica 70 cm wapnistego drobnoziarnistego, mikowego piaskowca bardzo twardego,
z konwolucja w czg$ci gornej i centralnej. Na dolnej powierzchni odlewy jamek wirowych i bioglify.
Nizsza cz¢$¢ rdzenia to 40 cm serii piaskowcowo-tupkowej; tupki jw., piaskowce sa stabo lub bezwap-
niste, 0 migzszosci 14 cm. Seria ta jest przezarta przez mutojady, upad 48°. Nizej kolejna gruba tawica
(60 cm) piaskowca jw., z rownolegla laminacja. Sa strefy o §rednicy ziarna do kilku milimetrow, z okru-
chami wegla, zielonych tupkéw, kwarcu i glaukonitu, a sa tez strefy drobnoziarniste, zwigzte. Wapnistos$é
zmienna, bioglify na dolnej powierzchni. Upad 45°. Spag rdzenia to kilka centymetrow ciemnozielonych
hupkow ilastych. W rdzeniu sa nieliczne zytki kalcytu i lustra tektoniczne

Flisz — piaskowce popielate, gtéwnie drobnoziarniste, wapniste, twarde, laminowane, z wktadkami ilas-
tych tupkow zielonawych i popielatych

Rdzen 14, uzysk 6,0 m. Lupki z cienkimi wktadkami piaskowcow. Gorne 4 m rdzenia to tupki, glownie
ilaste, niektore warstewki sa stabo wapniste. Lupki te sa ciemne, z odcieniem popielatym lub zielonym,
sa tez warstewki z odcieniem brunatnym. Rozpadaja si¢ z muszlowym przetamem. Zdarzaja si¢ fukoidy
i kanaty zerowiskowe. Na calym odcinku rdzenia nieliczne warstewki piaskowcowe do 2-3 mm,
wyjatkowo do 7 mm grubosci z bioglifami na dolnych powierzchniach. Jedna z warstewek oraz takze
czg$¢ kanatow sa spirytyzowane. Upad 45°, ulozenie normalne. Liczne zlustrowania, $cigcia srodwar-
stwowe z rysami i naskorupieniami kalcytu. Dolne 2 m rdzenia to tupki jw. z 11 wktadkami piaskow-
cOw wapnistych, popielatych o grubosci 1-3 cm i jedna wktadka 8 cm ze $ladem wleczenia o kierunku
100° od zachodu, jesli przyjac bieg 120° i upad ku SW

Piaskowce popielate, glownie drobnoziarniste, wapniste, twarde, laminowane, z wktadkami ilastych
hupkow ciemnych — zielonawych i popielatych — udzial piaskowcow wedtug pomiardéw geofizycznych
jest zmienny

Rdzen 15, uzysk 6,0 m. Piaskowce skorupowe, gtownie cienkotawicowe, i fupki. W czgs$ci gornej rdze-
nia dwie fawice (10,0 i 17,5 cm) drobnoziarnistych, wapnistych, laminowanych konwolutnie i prze-
katnie piaskowcéw z licznymi bioglifami i hieroglifami pradowymi; w spagu tawicy grubszej strefa
1 cm o ziarnie do 0,5 mm. Nad gorna tawica 20 cm tupkéw ciemnopopielatych, pod nia i w nizszej czg$-
cirdzenia piaskowce jw., ale o grubos$ci tawic 1, 2, 517 cm, wyjatkowo 10 cm, z cienkimi wktadkami
hupkédw ilastych i stabo wapnistych. Sa tez mutowce piaszczyste. W serii tej znajduja si¢ dwie tawice
piaskowcow (55140 cm), jw. Upad staty 35°, w dole 40°, utozenie normalne. W rdzeniu wystepuja lus-
tra tektoniczne, spekania, ugigcie i przesunigcie jednej z tawic, strzatka kalcytowa, w czesci dolnej §la-
dy przesunigé¢ tektonicznych. Rozciagtosé hieroglifow pradowych jest rownolegta do biegu, liczne
strefy przekatne wskazuja na prad od NW, jesli upad jest ku SW

Piaskowce i tupki — flisz jw., ponizej 880 m wyrazny wzrost udziatu piaskowcoéw wedtug pomiaréw
geofizycznych

Rdzen 16, uzysk 3,5 m. Piaskowce $rednio- i cienkotawicowe z podrzednymi wktadkami tupkow. Pigé
tawic piaskowcow ma miazszos¢ 10—14 cm, ponadto sg tawice 22 i 28 cm oraz dwie tawice 50 i 60 cm.
Sa to laminowane, wapniste piaskowce drobnoziarniste, tupki sa ciemnozielone, ilaste, od 1 do 8 cm
miazszosci. Upad 30°, w dole 45°, ulozenie normalne. Warstwowanie przekatne wskazuje na prad od
NW, jesli upad jest ku SW

Flisz o duzym udziale piaskowcow jak w rdzeniu 16

Flisz — tupki z podrzednymi wktadkami piaskowcodw jw., powrot do opornosci sredniej, jak dla warstw
inoceramowych
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Rdzen 17, uzysk 1,0 m. Utwory z zasypu sklejone pluczka, w dole 0,2 m zlustrowanych tektonicznie
zielonych, pelitycznych tupkdéw ilastych. Upad 45°

Flisz — piaskowce popielate, drobnoziarniste, wapniste i tupki ciemne, szarozielone, glownie ilaste

Rdzen 18, uzysk 2,0 m. Piaskowce laminowane i lupki. W gorze fragment tawicy piaskowca miazszosci
35 cm, nizej tawice 11 i1 8 cm oraz kilka 1-4 cm. Rozdzielone sa tupkami zielonawymi, ilastymi, war-
stwa 10 cm tupkow z ciemnymi plamami. Grubsze lawice maja konwolutng i przekatna laminacjg, sa
strefy z drobnym glaukonitem. Upad 40°, utozenie normalne. Przy upadzie ku SW przekatne warstwo-
wanie wskazuje na prad od NW. Jest duzo spgkan i luster tektonicznych

Flisz — tupki z podrzgdnymi wkladkami piaskowcow jw.

KREDA

KREDA GORNA
Santon (?) — kampan
Warstwy inoceramowe — oddziatl §rodkowy

Flisz — piaskowce z podrz¢dnymi wkladkami tupkéw (wg pomiaréw PO i PNG); wzrost udziatu pias-
kowcow glaukonitowych w materiale okruchowym

Rdzen 19, uzysk 1,0 m. Piaskowce drobnoziarniste, laminowane przekatnie i konwolutnie oraz tupki.
Lawice piaskowca o migzszo$ci minimum 8 i 28 cm znajduja si¢ w serii mieszanej, wsrdd cienkich
fawic (1-6 cm) rozdzielonych wktadkami ilastych, popielatoczarnych tupkéow. Upad 46°, utozenie nor-
malne. Jest strzatka kalcytowa, zlustrowane ptaszczyzny wsrod tupkoéw

Flisz — piaskowce z podrzednymi wktadkami tupkéw (wg pomiaréw PO i PNG)

Warstwy inoceramowe — oddzial dolny
Flisz tupkowo-piaskowcowy

Rdzen 20, uzysk 1,5 m. Zbrekcjowane piaskowce laminowane z wktadkami tupkéw. Caty rdzen jest
wycigty w zgniecionych, przesyconych kalcytem, drobnoziarnistych, popielatych piaskowcach z kon-
wolutna i przekatna laminacja. Grubos¢ tawic 8—12 cm. Wcisnigte tupki sa stalowoczarne, ilaste. Upad
zmienny, ale bliski 90°

Flisz lupkowo-piaskowcowy, w przedziale 1384—1412 m podwyzszone PO i PNG wskazuja nieco wigk-
szy udzial piaskowcow. (Na glgbokosci 1386,0-1389,9 m marsz rdzeniowy 21 bez uzysku rdzenia.)

Rdzen 22, uzysk 4,5 m. Piaskowce cienko- i Sredniotawicowe z wktadkami tupkow stalowoczarnych
i szarozielonawych, ilastych. Lawice piaskowcow maja miazszos¢ gtownie 3,5-6,5 cm, kilka osiaga
12 cm, a nawet 20 i 30 cm. Sa to piaskowce jasnopopiclate, stabo wapniste, twarde, drobnoziarniste,
w grubszych tawicach jest nieco grubsze ziarno z domieszka glaukonitu. Wszystkie piaskowce sa lami-
nowane rownolegle i przekatnie, rzadziej konwolutnie. Grubsze wktadki tupkéw dochodzace do 15 cm
maja przewarstwienia piaszczyste od kilku milimetrow do 1,5 cm, wigkszos¢ wktadek ma 2—5 cm gru-
bosci. Sa kanaly zerowiskowe. Upad 44°, utozenie normalne. Warstwowanie przekatne wskazuje na
prad od NW, a takze od N i od NE, jesli upad jest ku SW. Sa spgkania i lustra tektoniczne, brak zaburzen

Flisz tupkowo-piaskowcowy. W przedziale gigbokosci okoto 1450-1455 m zostata przebita osiowa
strefa antykliny, wyznaczona kawerna w PSr i powtorzeniem PO w odwrotnym kierunku. Ponizej
glebokosci 1500 m wzrost udziatu piaskowcow wedhug pomiaréw PO

Rdzen 23, uzysk 3,4 m. Piaskowce cienko- i $redniotawicowe z wktadkami tupkow. Lawice piaskow-
cOw maja miazszos¢ okoto 3—4, 8—13 i wyjatkowo 19 cm, a wige podobnie jak w rdzeniu 22; w licznych
strefach o grubszym ziarnie widoczny glaukonit. Wkladki lupkéw maja grubosé od kilku milimetrow
do kilku centymetrow. Sa one stalowoczarne i ciemnozielonawe, lokalnie plamiste, ilaste, maja kanaty
zerowiskowe. Upady 58-62°, gtéwnie 62°, ulozenie wedhug bioglifow odwrocone. Przekatna laminacja
wskazuje na prad od NW, jesli upad jest ku SW. Sa liczne zlustrowania, zylki kalcytu, w spagu rdzenia
niewielki uskok i zbrekcjowanie

Flisz piaskowcowo-tupkowy. Wedtug profilowania PO do glgbokosci 1536 m jest wyraznie wigkszy
udziat piaskowcdw, nizej zaznacza si¢ duzy udzial tupkéw. Migdzy rdzeniami 23 i 25 przebito kontakt
tektoniczny warstw inoceramowych dolnych i gérnych o analogicznych cechach litologicznych. Grani-
ce¢ migdzy tymi oddziatami przyjeto konwencjonalnie na gtgbokosci 1550 m
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Kampan — mastrycht

Warstwy inoceramowe — oddzial gdérny

Flisz tupkowo-piaskowcowy. Lupki stalowoczarne i ciemnozielonawe, ilaste, piaskowce popielate,
drobnoziarniste, laminowane, wapniste. Wyodrebnienie w tej czgsci profilu oddziatu gornego oparte
jest na stwierdzeniu przez J. Morgiel gornokredowej mikrofauny w rdzeniu 25.

(Na glebokosci 1586,4—1589,8 marsz rdzeniowy 24 bez uzysku rdzenia)

Rdzen 25, uzysk 3,5 m. Piaskowce z wktadkami tupkéw. W goérze fawica minimum 35 cm grubosci jas-
nopopielatego, drobnoziarnistego piaskowca wapnistego ze strefami réwnoleglej i przekatnej laminacji,
z zaczatkami konwolucji; obecne sa laminy ciemne, prawie czarne. Upad 58°, z frakcjonowania utoze-
nie normalne. Jest wiele zylek kalcytowych (w dole 1,5 cm miazszosci), spekan, mikrouskoczkdéw. Pod
ta tawica stalowoczarne, zlustrowane tupki ilaste, ponad 20 cm miazszos$ci. W nizszej czesci rdzenia
wystepuja tawice piaskowcow jw. o grubosci 20, 50 i 10 cm, rozdzielone warstwami tupkow 20
i 1,5 cm. Upady 40°, 45°, utozenie normalne na podstawie hieroglifoéw. Przekatna laminacja wskazuje
na prad od NW, jesli przyjac¢ upad ku S. W takiej sytuacji ptaszczyzna z zyla kalcytowa zapada ku NW
pod katem 70°. Dolne 0,5 m rdzenia to czarne tupki ilaste z kilku wktadkami (1-3 cm) piaskowcow la-
minowanych. Upad 45°, liczne lustra tektoniczne

Flisz piaskowcowo-tupkowy. Zaznacza si¢ zréznicowanie opornosci w tej czgséci profilu. Przy stromych
upadach nawet §redniej miazszo$ci fawice robig wrazenie duzych pakietow piaskowcowych. Dokumen-
tuje to nastgpny, 26 rdzen

Rdzen 26, uzysk okoto 5,0 m. Piaskowiec. Prawie caly rdzen jest wycigty ze stromo ustawionej tawicy
piaskowca. Gorne 2 m to jasnopopielaty, drobnoziarnisty, szklisty piaskowiec stabo wapnisty, skrze-
mionkowany, bez przewarstwien tupkowych i wyraznej laminacji. Nizej w tawicy pojawiaja si¢ drobne
okruchy hupkéw utozone réwnolegle, pojawia si¢ domieszka mutowcowa, brak reakcji z HCl. Na
czwartym metrze rdzenia jest laminacja konwolutna, strefy mutowcowe, nizej laminacja rownolegta
i smugowanie. Jest tez wyklinowujaca si¢ warstewka (kilka milimetrow) czarnego tupku, na granicy
7 nig pograzy, a nizej fragment tawicy z przekatna laminacja. Upad w cato$ci rdzenia okoto 85°, utoze-
nie raczej normalne. Sg strefy spekane i sklejone kalcytem, w tym takze strefy mikrodruzgotu

Flisz piaskowcowo-tupkowy; wedlug profilowania PO ujednolicony profil litologiczny podobny do
rdzenia 25

Rdzen 27, uzysk 2,0 m. Lupki, piaskowce. W gorze zgniecione tektonicznie cienkie (do kilku centymet-
réw) wkiadki, smugi i laminy popielatych piaskowcow i mutowcow rozdzielone czarnymi tupkami ilasty-
mi. Sa tu ugigcia, uskoczki, upad okoto 65°. Nizej zuskokowana tawica 8 cm piaskowca wielokrotnie
frakcjonowanego, pod nia 80 cm rdzenia wycigte jest z tawicy piaskowca z konwolutng laminacja
o upadzie 80° (z przekatnej laminacji utozenie odwrécone), w dole 90°

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw.

Rdzen 28, uzysk 2,6 m. Piaskowce, tupki. W gdrze szaroczarne tupki mikowe, twarde, ilaste lub stabo
wapniste z wktadkami 4 i 2 cm przekatnie warstwowanych, spirytyzowanych piaskowcow; w tupkach
wystepuje krystaliczny piryt w postaci soczewek i wypehien kanatéw. Upad 80°, utozenie normalne
wedtug hieroglifow. Nizej fawica okoto 40 cm — jest tu przejscie w dot od ciemnopopielatego margla
fukoidowego, przez mutowiec, w piaskowiec wapnisty z laminami czarnych tupkéw, z konwolucja.
W dole grubsze ziarno, lekkie skrzemionkowanie, brak laminacji, upad 90°. Jesli przyja¢ upad ku S,
przekatna laminacja w gorze rdzenia wskazuje na prady od N i od W. Sa zlustrowane pgknigcia o upa-
dzie 10-20°, zyty kalcytowe oraz plaszczyzna uskoku o upadzie 80° skierowana przeciwnie niz upad
warstwy

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw.

Rdzen 29, uzysk 2,0 m. Piaskowce cienkotawicowe, tupki. W rdzeniu wystepuja tawice 10, 6, 7, 25
14 cm laminowanych, jasnych, wapnistych piaskowcow, rozdzielone ciemnopopielatymi, ciemnozielo-
nymi i czarnymi tupkami do 10 cm miazszo$ci. W piaskowcach wystepuja strefy z domieszka glaukoni-
tu. W gorze rdzenia wérdd tupkow wktadki 0,5-2,0 cm piaskowcdw przeros$nigtych laminami tupkowymi,
a takze skupienia lamin piaszczystych. Upady w stropie 20-25°, w spagu 35°, ulozenie normalne. Aby
uzyskaé kierunek paleopradow od W i od NW (jak w odstonigciach powierzchniowych), trzeba przyjac¢
upad ku N. W rdzeniu sa lustra tektoniczne, zyty kalcytowe i strefy brekcji przy mikrodyslokacjach

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw.
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Rdzen 30, uzysk 4,0 m. Piaskowce cienkotawicowe, tupki. W rdzeniu obecne sa trzy tawice piaskow-
cOw o0 miazszosci 15, 16 cm i cztery tawice o migzszosci 2 1 6 cm. Rozdzielone sa one wktadkami szaro-
zielonych i zielonych, miejscami plamistych tupkow ilastych lub stabo wapnistych, zlustrowanych.
Piaskowce sa laminowane przekatnie, w grubszych tawicach sa strefy frakcjonowane z glaukonitem.
Upady w stropie rdzenia 65-75°, na trzecim metrze rdzenia dyslokacja — upad przy niej 50°, w spagu
ponownie 70°. Ulozenie warstw wyraznie odwrdcone. Jesli przyja¢ upad ku N i wykonaé kiad,
z przekatnej laminacji uzyskuje si¢ prady od Wiod N

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw. o ujednoliconym typie litologicznym

Rdzen 31, uzysk 2,5 m. Piaskowce cienkotawicowe, tupki. W stropie rdzenia fragmenty tawicy (20 cm)
popielatego piaskowca glaukonitowego, niewapnistego, spekanego i sklejonego kalcytem. Upad 60°.
Nizej tektoniczny kontakt z tawica laminowanego piaskowca, w ktorej jest tektoniczny, stromy przegub
—w gorze i dole upady 50—60° przeciwnie skierowane. Spag jest od strony wypuktej, skierowanej ku N,
jesli przyjac, ze laminacja wskazuje na prady od N i W. Nizej zlustrowane zielone i popielate tupki,
a nastgpnie dwa duze fragmenty (35 1 20 cm) zbrekcjowanych piaskowcow sklejonych kalcytowymi
zylami; gorny jest srednioziarnisty, glaukonitowy, dolny ma ciemna laminacj¢. Na obu fragmentach
upady 90°. Nizej kilka drobnych fragmentow zbrekcjowanego piaskowca glaukonitowego

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw.

Rdzen 32, uzysk 5,0 m. Piaskowce cienko- i sredniotawicowe oraz tupki. Cato$¢ rdzenia tworza tawice
popielatych, wapnistych piaskowcow laminowanych o grubosci od 1 do 11 cm; jedynie na dole jest
30 cm tawica z konwolucja oraz srednioziarnista strefa z glaukonitem. Skaty te sa rozdzielone wktadka-
mi do kilku centymetrow grubosci zielonawopopielatych tupkow ilastych, w czg$ci rdzenia z laminami
i czarnymi plamami. Obecne sa kanaty zerowiskowe i bioglify. Upady w calym rdzeniu 70-65°, utoze-
nie normalne. Przekatna laminacja wskazuje na prady od W, jesli przyjac¢ upad ku N. Lupki sa zlustro-
wane, ale ogblnie bez zaburzen. Jest ptaszczyzna z zadziorami o upadzie 45° ku NE i zyly kalcytowe
o upadzie 10—15° ku E, jesli przyja¢ upad warstw ku N

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw., udziat piaskowcow glaukonitowych wyrazny. Ponizej glebokosci
2160 m w profilu zaznacza sig staby spadek opornosci — wzrost udziatu tupkow

Rdzen 33, uzysk 4,0 m. Piaskowce cienko- i sredniotawicowe oraz tupki. W gdrze 20 cm fragmentoéw
piaskowcow i1 tupkow, a nastepnie 30 cm rdzenia jest wycigte z tawicy jasnopopielatego, srednioziarnis-
tego piaskowca glaukonitowego bez laminacji. Upad 80°. Na ptaszczyznach spegkan zyty kalcytu o upa-
dzie ok. 45°. Nizej 1,5 m rdzenia jest wycigte ze strefy kontaktu zielonych, ilastych lupkow z tawica
minimum 10 cm piaskowca z konwolutng laminacja. Upad prawie 90°, sa ugigcia, peknigcia, przesunig-
cia, liczne zytki kalcytu, tupki sa zlustrowane. Nizej fragment tawicy o grubosci minimum 28 cm
glaukonitowego piaskowca ze strefg laminacji; upad 55°, utozenie normalne, ale to blok wycigty ze stre-
fy brekcji, sa mikrouskoczki, zyty kalcytu, od dotu konczy si¢ uskokiem. Nizej 1,5 m rdzenia to piaskow-
ce grubosci 2,5-5,0 cm przewarstwione zielonymi tupkami ilastymi. Upad 75°, utozenie odwrocone.
Z laminacji wynika upad ku S. Sg spgkania i lustra tektoniczne, drugorzgdna antyklina

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw.; udziat piaskowcow glaukonitowych jest wyrazny. Od glebokosci
2280 m zaznacza si¢ wzrost udziatu piaskowcow

Rdzen 34, uzysk 7,2 m. Piaskowce cienkolawicowe, tupki. W gorze 75 cm rdzenia to fawica jasnopopiela-
tego, stabo wapnistego piaskowca o tnacym przetamie, ze strefami o ziarnie grubszym (do 0,2-0,3 mm),
z glaukonitem 1 z falista laminacja. Wzdluz tawicy biegnie uskok o upadzie 82-87°. Upad warstwy
w czgsei gornej 90°, w czesci dolnej — spekanie i zmiana na upad 60°. Nizej kontakt tektoniczny, a pod
nim na odcinku 3,5 m zielone i popielate tupki ilaste; sa w nich smugi czarnego materiatu i wktadki
4-6 cm wapnistych piaskowcow laminowanych. Upady 70°, 90°, 60°. Utozenie normalne. Sa ptaszczyz-
ny uskokowe o upadach 10-20°. Przyjecie pradéw z przekatnej laminacji od N 1 od NW wskazuje na
upad warstw ku N, a plaszczyzn uskokowych ku E.

Dolne 3 m rdzenia to tawice 20 i 10 cm piaskowcdw jw. oraz tupki popielate i ciemnozielone z 1 cm
strefa lamin piaskowcowych. Podobnie jak wyzej interferuja tu upady warstw 90° i 60—70° z utozeniem
normalnym, sa tez plaskie przesunigcia tektoniczne. Prady od N i NW uzyskuje si¢ w laminacji przy
upadzie normalnym ku N, ale sa tawice (skrzynka V) majace kierunek odwrotny. Warstwy sa zgniecione
tektonicznie, ale niezbyt zaburzone

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw.

Rdzen 35, uzysk 6,0 m. Piaskowce cienko- i $redniotawicowe, tupki. W gorze okoto 1 m rdzenia to
brekcja tektoniczna — w jej sktadzie piaskowce laminowane, tupki popielate i zielone, ilaste oraz margle
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zielonawe i oliwkowe z fukoidami. Nizej kolejno tawice piaskowcoéw o migzszosci: 8, 3,5, 20, 10, 28,
11, 35,4, 4,251 10 cm. Sa to drobnoziarniste piaskowce popielate, wapniste, laminowane przekatnie
i konwolutnie, w grubszych lawicach w dole sa strefy $rednioziarniste z glaukonitem. W trzeciej od
gory tawicy zaznacza si¢ wzrost weglanowos$ci ku gorze, a najwyzsze 5 cm to bezowy wapien zlewny.
Rozdzielajace tupki sa zielone i popielate tworzac wktadki od kilku milimetréw do kilkunastu centyme-
tréw grubosci. Obecne sa w nich przerosty tupkdw czarnych i skupienia lamin piaszczystych. Upady sa
zmienne — idac od gory: 68°, 58°, 90°, 70°, 60°, 80° i 70°, utozenie normalne. Rdzen jest mniej zaburzo-
ny niz 34, ale tez interferuja tu upady 60-70° i 90°. Wielokrotna przekatna laminacja wskazuje na prady
od NW, jesli przyjac¢ upady ku S. Sa tu prostopadte do utawicenia zyty kalcytowe, §lizgi na spekaniach
zgodnych z utawiceniem

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw.
Flisz tupkowo-piaskowcowy jw., ale wyraznie mniejszy jest udziat piaskowcow

Rdzen 36, uzysk 5,0 m. Piaskowce cienkotawicowe, tupki. W gorze fragment tawicy zbrekcjowanego
piaskowca z zasypu. Wlasciwy rdzen to gtownie drobnoziarniste, laminowane piaskowce o grubosci
fawic od 0,5 do 6,0 cm, rozdzielone wktadkami ilastych tupkéw ciemnozielonych, plamistych, z brunat-
nymi przerostami oraz czarnych mutowcowych tupkow ze strefami piaszczystymi i laminowanymi pias-
kowcowymi. Sa liczne kanaly Zzerowiskowe wypetione glaukonitowym materiatlem piaskowcowym.
Wsrod tych warstw znajduja si¢ tawice 14, 171 11 cm drobnoziarnistych piaskowcow glaukonitowych,
lecz ze strefami o ziarnie do 0,3 mm $rednicy w dole fawic. Upady 62—65°, w dole rdzenia 72°. Utoze-
nie normalne na podstawie hieroglifow. Wielokrotna przekatna laminacja wskazuje na prady od NW
i N, jesli upad jest ku S. Szczelina z gruba zyla kalcytu zapada pod katem 65° ku NW, a druga, ciensza,
wczesniejszej generacji, o upadzie 75°, zapada ku E. Sa liczne $lizgi i lustra na ptaszczyznach utawice-
nia. W dole system krzyzujacych si¢ zytek kalcytowych, zapadajacych ku W (65°) i ku E (45°)

Flisz tupkowo-piaskowcowy jw.

Santon (?) — kampan
Warstwy inoceramowe — oddzial dolny
Flisz lupkowo-piaskowcowy, dalszy wzrost udziatu tupkow

Rdzen 37, uzysk 5,0 m. Piaskowce, tupki. W goérze 2 m rdzenia to silnie zbrekcjowane i zlustrowane
hupki popielate i ciemnozielonawe z fragmentami zgniecionych laminowanych piaskowcow. Upady
65-75°. Nizej 1,5 m rdzenia to piaskowiec o migzszosci minimum 20 cm z konwolucja, a w dole ze
strefa o ziarnie do 0,1-0,2 mm $rednicy, z glaukonitem. Upad 85°, ulozenie normalne. Sadzac po
przekatnej laminacji, spag tawicy jest od potnocy. Sa mikrouskoki, cios; plaszczyzny te krzyzuja sig,
zapadajac ku E i W pod katem od 10 do 30—40°. Sa tez ptaszczyzny zapadajace pod katem 28° ku SSW.
Od dotu tawica urwana jest tektonicznie.

Nizsza czg$¢ rdzenia to spgkane tawice piaskowcdw jw. o migzszosciach 8, 15, 10, 35,41 10 cm, z wy-
raznymi strefami o grubszym ziarnie z glaukonitem. Powierzchnie utawicenia sa zdeformowane i po-
gigte, stwierdzono upady kolejno: 55°, 90°, 50°, 70°, 50-80°, 50-60°, utozenie normalne. Stwierdzono
wyrazne zgniecenie tektoniczne catej strefy, interferencja pionu i upadéw 50-60°. Z przekatnej lamina-
cji wynikaja prady od N i NW, jeéli przyja¢ upad ku S. Po wydobyciu rdzen miat zapach bitumiczny.
Wedlug J. Morgiel otwornice wskazuja na santon—kampan

Flisz tupkowo-piaskowcowy jw.

Flisz jw., ale wedtug profilowan PO i PNG stopniowo zwigksza si¢ udziat piaskowcow

Mastrycht
Warstwy inoceramowe — oddzial gorny
Flisz piaskowcowo-tupkowy jw.
Flisz piaskowcowo-tupkowy, zmniejszanie udziatu piaskowcow w profilu

Rdzen 38, uzysk 4,5 m. Piaskowce laminowane, tupki. W gorze 0,4 m fragment piaskowca z zasypu.
W rdzeniu widoczne sa gtownie stektonizowane fragmenty tawic popielatych piaskowcow od 3 do
10 cm, wyjatkowo 13 1 25 cm grubo$ci. Rozdzielone sg one cienkimi wkladkami ciemnozielonawych,
popielatych i zielonych tupkow ilastych. Dolne czg$ci tawic maja ziarno do 0,1-0,2 mm Srednicy, gorne
czescei tawic sa laminowane przekatnie i konwolutnie, sa w nich ciemne laminy mutowcowe. Upady
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w gorze rdzenia okoto 60°, na jednej z tawic jest przegigcie z 35° na 60°; utozenie jest normalne na gor-
nych trzech metrach, a przekatna laminacja wskazuje na prady od W i N, jesli przyja¢ upad ku N. W dol-
nej czgsci na roznych fragmentach rdzenia sa upady 68°, 80°, 50° i 30°, utozenie jest odwrdcone, a dane
z przekatnej laminacji wskazuja tu wyraznie upady ku N. Sa liczne mikrouskoki, $cigcia, zyty kalcytowe.
Na glebokosci 2663 m przebito zapadajaca ku N plaszczyzng osiowa drugorzednego faldu. Wedlug
J. Morgiel w rdzeniu wystgpuja otwornice mastrychtu

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw., na odcinku 2668-2680 m wzrost udziatu piaskowcow wedtug profilo-
wania PNG

PALEOGEN

PALEOCEN

Brekcja tektoniczna warstw inoceramowych gornych i tupkéw pstrych

Utwory zbrekcjowane z duzym udzialem tupkéw, sadzac po danych z pomiarow geofizycznych

Rdzen 39, uzysk 3,0 m. Brekcja tektoniczna. W gorze dwa fragmenty tawic piaskowcow z zasypu. Nizej,
1,5 m rdzenia to fragmenty szklistych, niewapnistych, intensywnie zielonych drobno- i gruboziarni-
stych piaskowcow glaukonitowych oblepionych silnie zgniecionymi czerwonymi i zielonymi tupkami
ilastymi; sa tez tupki stalowoczarne. Na fragmentach piaskowcow z brekcji upad 80°, ale jest tez 38°
z ulozeniem odwréconym. Nizej warstwy niezaburzone. Sa tu tawice piaskowcow o grubosci 5, 12
i 18 cm, rozdzielone ciemnozielonymi tupkami ilastymi. Piaskowce sa rownolegle laminowane, glau-
konitowe, silnie wapniste, o przetamie tnacym. Jest duzo miki i zweglonej flory. W jednej z tawic jest
strefa konwolucji. Upad jest staly — 76°, utozenie wyraznie odwrocone. Jesli przyja¢ upad ku N,
z przekatnego wynika kierunek pradéw od S, SW i W. Wedlug J. Morgiel mikrofauna paleocenu jest tu
starsza niz z rdzenia 12; sa to raczej warstwy inoceramowe. W piaskowcach wystepuja peknigcia, zyly
kalcytowe, mikrouskoki

Flisz tupkowo-piaskowcowy

EOCEN

Warstwy hieroglifowe
Piaskowce jasne, glaukonitowe, skrzemionkowane, z wktadkami tupkéw zielonych

Rdzen 40, uzysk 6,2 m. Piaskowce cienko- i §redniotawicowe, tupki. W gorze skaty z zasypu — glauko-
nitowe piaskowce, oliwkowy margiel. Wiasciwy rdzen zaczyna si¢ 50 cm tawicg drobnoziarnistego pias-
kowca ciemnozielonego, glaukonitowego, niewapnistego, o tnacym przetamie. Na gornej powierzchni
hieroglify, w dole 10 cm strefa o drobniejszym ziarnie i sedymentacyjnych zaburzeniach. Upad 60°,
utozenie wyraznie odwrdcone. Na dole tawica ta jest tektonicznie urwana i kontaktuje z zielonymi
hupkami ilastymi o brunatnych plamach. Spekane piaskowce tego typu dominuja w catosci rdzenia, maja
jednak strefy o grubszym ziarnie, nawet 1-2 mm $rednicy, a takze strefy z przekatna i rownolegla lamina-
cja. Lupki zielone tworza cienkie wkladki. Na glebokosci 2804,4-2805,4 m rdzen jest wycigty z lawicy
drobnoziarnistego, popielatego, laminowanego przekatnie piaskowca — typ jak z warstw inoceramowych.
Upady kolejno od gory: 50°, w nizszej czgsci 90°, 80° 1 ponownie 50°, ale juz z utozeniem normalnym.
Jesli przyjaé upad warstw ku N, laminacja wskazuje na prad od S. Na glgbokosci 2802 m przebito os igku,
stad w rdzeniu liczne mikrouskoki. Sa pegknigcia o upadach 30°, 55° ku NE, jesli bieg warstw jest
NW-SE; w skrzydle dolnym ptaszczyzny peknigé zapadaja pod katem 25° ku SW i 70° ku NW

Rdzen 41, uzysk 4,6 m. Piaskowce, tupki. W gorze spekana tawica jasnopopielatego, drobnoziarnistego
piaskowca laminowanego, stabo wapnistego, typ opisany juz z rdzenia 40. Upad 60°, utozenie normalne.
Przyjecie upadu ku N daje kierunek pradu z laminacji od S. Nizej kontakt tektoniczny i tawica okoto
40 cm zielonkawego piaskowca glaukonitowego, niewapnistego. W cze¢sci dolnej tawicy laminy z bru-
natnym odcieniem. Lawica poprzecinana mikrouskokami, pod nig okoto 30 cm zlustrowanych zielo-
nych hupkow ilastych. W dolnej czg$ci rdzenia ponownie glaukonitowy piaskowiec niewapnisty
miazszosci okoto 30 cm. W piaskowcu wystepuja strefy z laminami brunatnymi, na dolnej powierzchni
bioglify, upad 48°. Nizej popielaty, drobnoziarnisty piaskowiec wapnisty z licznymi zytami kalcytu. Na
dhugosci okoto 1,2 m tnie ten piaskowiec pionowy uskok, przy nim strefa druzgotu piaskowcow i zlus-
trowanych na ,,sieczkg” zielonych tupkéw. Uskok wychodzi z rdzenia, przyjmujac kat okoto 70°,
w rdzeniu dalej tawica 45 cm drobnoziarnistego piaskowca laminowanego, z drobnym glaukonitem,
spekanego. Upad 46°, z biogliféw wynika utozenie normalne. Jesli upad jest ku N, przekatna laminacja
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wskazuje na prad od W. Kierunek ten nie jest typowy dla warstw hieroglifowych, ale upad ku N wynika
z krzywizny otworu (fig. 4C). Nizej spekany, laminowany piaskowiec wapnisty przecigty uskokiem, za
ktérym sa zgniecione tupki zielone, a pod nimi fragmenty glaukonitowych piaskowcow jw.

Piaskowce jasne, glaukonitowe, skrzemionkowane, z przewarstwieniami zielonych tupkéw ilastych. Na
krzywej PSr wida¢ skawernowanie §cian otworu; z rdzeni 41 1 42 wynika, ze przebito tu przegub drugo-
rzg¢dnej antykliny

Rdzen 42, uzysk 5,0 m. Piaskowce, tupki. W gérze rdzenia okoto 1,0 m to skaty z zasypu. Wiasciwy
rdzen to gldwnie zielonkawe, niewapniste piaskowce glaukonitowe z ciemnymi laminami o brunatnym
odcieniu, sa tez strefy z laminacja przekatna i konwolutna. Przy stromych upadach w gorze nie da si¢
okresli¢ grubosci tawic, w czgsci dolnej tawice 8 i 3—6 cm drobnoziarnistych piaskowcoéw laminowa-
nych. Rozdzielone sa one zielonymi tupkami ilastymi. Upady sa zmienne, idac od gory — 90°, 57° —
utozenie odwrdcone, 90°, 65°, 76° — utozenie normalne, 90°. Wyrazna przekatna laminacja wskazuje na
prady od E, jesli przyjmie si¢ spag tawic od S, a upad ku N. Wystepuja spekania, mikrouskoki, tekto-
niczne urwanie tawic, drugorzedna synklina

Piaskowce glaukonitowe z przewarstwieniami zielonych lupkéw ilastych jw.

Rdzen 43, uzysk 6,0 m. Piaskowce, tupki. Rdzen jest rozkruszony, sktada si¢ z wielu fragmentow
w efekcie tektonicznego zgniecenia. Sa tu czgsci tawic piaskowcow popielatych, drobnoziarnistych, la-
minowanych, z drobnym glaukonitem, skrzemionkowanych, ale takze zielonych, §rednioziarnistych
(9 do 0,5-1,0 mm), glaukonitowych, sporadycznie z brunatnymi laminami. Lupki sa zlustrowane, zie-
lone, ilaste. W $rodkowej czgsci rdzenia fragment lawicy piaskowca glaukonitowego o grubosci 20 cm;
sktada si¢ z lamin bezowych i seledynowych. Upad 70°, utozenie wyraznie odwrocone. W dolnej czgsci
rdzenia sa fragmenty tawic piaskowcow jw. o miazszosci 4-6 cm, w tym rowniez zielonych, szklistych
piaskowcow glaukonitowych. W catym rdzeniu we fragmentach piaskowcow widoczne sa mikrouskoki

Piaskowce glaukonitowe z przewarstwieniami zielonych lupkdéw ilastych jw.

OLIGOCEN
Oligocen dolny

Warstwy menilitowe
Lupki brunatne, bitumiczne, z podrzednymi wktadkami piaskowcow

Piaskowce o zmiennej wielkosci ziarna, popielate i szarozielone, gtéwnie glaukonitowe (typ kliwski) —
kompleksy do 15 m profilu; wktadki tupkéw brunatnych, bitumicznych, ilastych

Rdzen 44, uzysk 1,4 m. Piaskowce, tupki. W gorze fragmenty piaskowcow z warstw hieroglifowych —
zasyp. Wlasciwy rdzen zaczyna si¢ jasnopopielatym, $rednioziarnistym, porowatym piaskowcem nie-
wapnistym z licznym drobnym glaukonitem, z okruchami czarnych tupkow i otoczakami kwarcu do
2-3 mm, a nawet do 5 mm S$rednicy. Brak warstwowania, w dole lamina czarnego mutowca. Grubos¢
fawicy minimum 0,6 m — typowy piaskowiec kliwski. Upad 56°. Nizej okoto 15 cm brunatnych tupkow
ilastych z wkladkami do 2,5 cm jasnych i brunatnych piaskowcoéw wakowych, a nastgpnie 20 cm fawica
piaskowca. Piaskowiec jest popielaty z brunatnym odcieniem, glaukonitowy, w gorze strefa mu-
lowcowa z okruchami tupkow, jest przejscie w nadlegly tupek. Dolna powierzchnia jest ostra, z po-
grazami. Upad 50°, utozenie normalne

Piaskowce o zmiennej grubos$ci ziarna, popielate, brunatne i szarozielone, glaukonitowe (typ kliwski),
pakiety do 15 m; wktadki brunatnych tupkow bitumicznych, ilastych

Rdzen 45, uzysk 5,9 m. Lawica osuwiskowa. W czgsci gornej okoto 2,5 m rdzenia wycigte ze stromo usta-
wionej tawicy ciemnobrunatnego, piaszczystego mutowca stabo wapnistego z soczewkami lupkow bru-
natnych. Charakter skaty zmienny, strefy jasnobrunatnego piaskowca typu kliwskiego, zytki piaskowcow
od tych stref wnikaja w mutowiec i tupki. Ugigecia sedymentacyjne, porwaki lupkow czarnych i oliwko-
wo-zielonych, a takze okruchy wegla (najwigkszy 3,5 % 2,0 cm). Zlustrowane ptaszczyzny peknigé, upad
84°. Multowiec jest zro$nigty z jasniejszym, jasnobrunatnym, $rednioziarnistym, wapnistym piaskowcem
porowatym o znacznym udziale ziarna do 1-2 mm $rednicy; sa w nim liczne okruchy zielonych tupkéw
4-5 cm dhugosci. Piaskowiec obejmuje dolng czg$¢ rdzenia, jest bez zaburzen, brak jest dolnej powierzch-
ni utawicenia. Upad jest staty, okoto 80°, z kolejnosci typdw skaty wynika utozenie normalne

Pakiety piaskowcow jw., przewaznie glaukonitowych (typ kliwski), wktadki brunatnych tupkéw bitu-
micznych
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Lupki i piaskowce jw., wyraznie zmniejszyt si¢ udziat tawic piaskowcow

Rdzen 46, uzysk 4,0 m. Lupki z wktadkami piaskowcodw i rogowcodw. W czesci gornej fragment tawicy
glaukonitowego piaskowca i marglistego wapienia barwy oliwkowej (egzotyk) — to skaly z zasypu.
Catos¢ rdzenia to brunatne tupki ilaste, w ktorych jest ponad 20 wktadek od kilku milimetrow do 4 cm,
popielatych, drobnoziarnistych, skrzemionkowanych piaskowcoéw glaukonitowych z przekatna lamina-
cja, z pograzami i hieroglifami na dolnych powierzchniach. W serii tej jest tez kilka wktadek od kilku
milimetréw do 1,5 cm brunatnych rogowcow. Sa tez strefy z zaburzeniami sedymentacyjnymi — wyrazne
cienkie, pomarszczone zyly klastyczne. W czgsci gornej upad 15°, utozenie normalne, na drugim me-
trze upad 34°, a nast¢pnie zestromienie warstw do 75-90°. Trudno ocenié, czy to tektonika czy strefa
osuwiska podmorskiego. Przekatna laminacja wskazuje na prady od E, jesli przyja¢ upad warstw ku N,
zgodnie z krzywizna otworu (fig. 4C). Po wydobyciu rdzen byt nasycony ropa

Lupki brunatne, ilaste, z podrzednymi wktadkami cienkotawicowych piaskowcoéw i rogowcoOw jw.

Margle skrzemieniate, rogowce, tupki brunatne, piaskowce — wedtug danych geofizycznych jest to
gléwny poziom rogowcow w warstwach menilitowych. (Na gigbokosci 3166,5-3166,9 m marsz rdze-
niowy 47 bez uzysku rdzenia)

Lupki brunatne, ilaste i margliste, wktadki piaskowcoéw — poziom podrogowcowych tupkéw menilitowych
Eocen gorny — oligocen dolny

Margle globigerynowe

Margle ciemnoszare i zielonawe — poziom margli globigerynowych wyznaczony geofizycznie i mate-
riatem okruchowym z ptuczki

EOCEN
Warstwy hieroglifowe

Piaskowce jasnoszare, cienkolawicowe, drobnoziarniste, glaukonitowe, skrzemionkowane, stabo wap-
niste, wktadki zielonych tupkow ilastych.

Rdzen 48, uzysk 5,4 m. Piaskowce, tupki. W gorze rdzenia okoto 0,9 m fragmenty r6znych skat z zasy-
pu. We wiasciwym rdzeniu wystepuje okoto 45 lawic popielatych, drobnoziarnistych piaskowcoéw
glaukonitowych o miazszosci od 1 do 7 cm, rzadziej okoto 12 cm, wyjatkowo 17-19 1 24-26 cm. Suma-
ryczna migzszo$¢ tych tawic wynosi okoto 270 cm, tupki graja rolg podrzedna. Piaskowce sa frakcjo-
nalnie warstwowane, w grubszych tawicach widoczne sa konwolucje; ku gorze przechodza w ciemne
mutowce 1 cienkie warstwy zielonych, sporadycznie brunatnych tupkéw ilastych. Na dolnych po-
wierzchniach tawic liczne grube bioglify, w tupkach sa czgste kanaty zerowiskowe. W rdzeniu jest kilka
wktadek ok. 0,5 cm brunatnych rogowcow i wktadka 1 cm zielonkawej skaty weglanowej (ruda Mn ?).
Upady, od gory, 22°, 15°, 10° i 20°, utozenie normalne. Wyrazna przekatna laminacja wskazuje na nie-
typowe prady od W i SW, jesli upad warstw zgodnie z krzywizng otworu jest ku N. Warstwy nie sg za-
burzone, ale na spgkaniach sa zytki kalcytowe i lustra tektoniczne

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw. Wedtug danych geofizycznych obecnosé piaskowcoOw staje si¢ bar-
dziej wyrazista ponizej glgbokosci 3267 m

Rdzen 49, uzysk 3,5 m. Piaskowce, tupki. W gorze okoto 0,5 m to fragmenty skal z zasypu. Nizej war-
stwy sktadaja si¢ z pigciu fawic o grubosci 22-30 cm zielonawopopielatych, skrzemionkowanych pias-
kowcow glaukonitowych z przekatna i konwolutng laminacja. Sa tez laminy jasnobrunatne. Na dolnych
powierzchniach bioglify. Lawice rozdzielone sa warstwami o grubosci 15-50-20 cm zielonych tupkéw
ilastych (brunatnych nie ma) z wktadkami piaskowcow 1-3 cm, wyjatkowo 9—12 cm. Jest tez wkladka
2 cm zielonej zlewnej skaty weglanowej (?). Upady 30—40°, utozenie normalne. Przekatna laminacja
wskazuje na nietypowe dla warstw hieroglifowych prady od W i SW, jesli przyjac¢ upad ku N. Zaburzen
tektonicznych mato, sa peknigcia o upadzie ku W pod katem 65-70° (jesli przyjaé upad warstw ku N).
W lupkach stwierdzono bardzo liczne Reticulophragmium amplectens (Grzybowski)

Piaskowce jasnopopielate i zielonawe, glaukonitowe, skrzemionkowane, wktadki tupkoéw zielonych,
podrzednie brunatnych, ilastych — warstwy jw. Poczawszy od glebokosci 3376 m w materiale okrucho-
wym $ladowa ilo$¢ tupkéw czerwonych

Lupki zielone i czerwone, podrzedne wktadki piaskowcéw glaukonitowych jw.

Piaskowce i tupki jak powyzej glgbokosci 3386 m
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Rdzen 50, uzysk 2,7 m. Piaskowce, tupki. Obecne sa tawice 38, 35, 8 i minimum 13 cm zielonawo-
popielatych i jasnych piaskowcow drobnoziarnistych, skrzemionkowanych, glaukonitowych, z lamina-
mi brunatnymi; przechodza one w ciemne mutowce z piaszczystymi laminami, a nast¢pnie w zielone
mutowce i pelityczne tupki ilaste lub wprost w tupki zielone. Warstwy lupkéw maja miazszosé
10-15 cm i sa w nich wktadki 3,0-3,5 cm piaskowcdw rowniez popielatych, glaukonitowych, z brunat-
nymi laminami. Srednica ziaren w dolnych strefach piaskowcéw dochodzi do 1-2 mm, na dolnych po-
wierzchniach sa liczne bioglify. W gornej tawicy przerost 3,5 cm wapienia jasnobezowego. Upady 32°,
38°,22°,30°. Utozenie normalne. Przekatna laminacja wskazuje na prady od S i od E, jesli upad warstw
jest ku N. W dolnej czgsci rdzenia diaklazy z cienkimi zytkami kalcytu

Piaskowce zielonawopopielate, glaukonitowe, wkladki zielonych tupkow ilastych jw. Mozliwe, ze wystg-
puja tu wktadki tupkéw czerwonych

Lupki zielone, podrzednie czerwone, ilaste, wktadki skrzemionkowanych piaskowcow glaukonitowych

Piaskowce zielonawopopielate, skrzemionkowane, glaukonitowe, cienkie wktadki zielonych tupkéw
ilastych. Od glebokosci 3496 m w materiale okruchowym pojawily sig¢ szare, pelityczne wapienie i duze
okruchy kwarcu — przypuszczalnie z wktadki zlepienca

Rdzen 51, uzysk 4,2 m. Piaskowce, tupki. W rdzeniu tawice piaskowcow o grubosci 60, 68, 35 1 mini-
mum 15 cm, rozdzielone pakietami do 70 cm miazszos$ci lupkow z wkladkami piaskowcow cienkotawi-
cowych — od kilku milimetrow do 10 cm. Piaskowce maja zmienng barwe — gtéwnie bezowopopielate,
ale sa tez tawice lub strefy brunatne lub jasne. Skaty te sa glaukonitowe, sa smugi z licznymi okruchami
wegla i zweglonych roslin. Warstwowanie frakcjonalne i laminowane réwnolegle, przekatnie, wyjatkowo
konwolutnie. Brunatna barwe¢ daje substancja mulowcowa w laminach i w nadktadzie piaskowcow.
Stwierdzono w niej gniazdo 3,0 x 0,7 cm krystalicznego pirytu. Spoiwo jest wegglanowe i krzemionko-
we. Na dolnych powierzchniach liczne bioglify. Lupki w rdzeniu brunatne, mutowcowe, z przewar-
stwieniami zielonych i zielononiebieskawych, pelitycznych, ilastych; czgste sa kanaly zerowiskowe.
Wisrdd tych warstw cztery wktadki (2-3 cm) oliwkowozielonych, plamistych margli o muszlowym
przetamie. Upad staty 30°, wyjatkowo 35°, utozenie warstw normalne. Przekatna laminacja wskazuje
na kierunek pradow od E, rzadziej od S, jesli upad warstw jest ku N. Jest to kierunek znany z warstw
hieroglifowych, zaznacza si¢ rowniez w rdzeniu 50. Kierunek odmienny stwierdzono w rdzeniach 41,
48 1 49. Zaburzen brak, sa tylko cienkie, pionowe zytki kalcytowe, a wigc skosne do ptaszczyzn war-
stwowania

Piaskowce glaukonitowe rozdzielone wktadkami zielonych tupkéw ilastych jw. Wedlug danych geofi-
zycznych od 3471,5 do 3531,0 m sa ujednolicone cechy litologiczne

PALEOCEN — EOCEN
Paleocen — eocen dolny
Lupki pstre

Lupki pelityczne, migkkie, czerwone i zielone z podrzgdnymi cienkimi wktadkami piaskowcow glau-
konitowych

Wapienie jasne detrytyczne, glaukonitowe, tupki, piaskowce — wapienie z Birczy

Piaskowce cienkotawicowe z wkladkami tupkéw. Ten odcinek profilu zaliczono do ogniwa hupkéw
pstrych po przeprowadzeniu korelacji geofizycznej z dolng granica ogniwa na gigbokosci 676 m, udo-
kumentowang rdzeniem 12

KREDA-PALEOGEN

KREDA GORNA — PALEOCEN
Kampan — mastrycht — paleocen
Warstwy inoceramowe — oddzial goérny
Piaskowce popielate, drobnoziarniste, wapniste oraz tupki zielone i popielate, ilaste

Rdzen 52, uzysk 7,7 m. Piaskowce, tupki. Rdzen sktada si¢ z okoto 30 tawic cienkotawicowych pias-
kowcow rozdzielonych wktadkami tupkéw. Cztery tawice maja miazszos$¢ od 24 do 28 cm, pozostate
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1-9 cm, wyjatkowo 12—17 cm. Sa to ciemnopopielate, drobnoziarniste, stabo wapniste, laminowane
piaskowce przero$nigte ciemnymi mutowcami. W grubszych tawicach sg strefy z glaukonitem, pojawia
si¢ domieszka ziarn kwarcu o $rednicy nawet do 3 mm, sa tez strefy konwolucji. Na dolnych powierzch-
niach liczne drobne bioglify. Lupki sa ciemnozielonawe lub ciemnopopielate, ilaste. Upady glownie
okoto 25°, wyjatkowo 34°, ulozenie normalne. Przekatna laminacja wskazuje na prady od SW, jesli
upad warstw zgodnie z krzywizna otworu jest ku NE. Sa liczne zlustrowania i cienkie zytki kalcytu pros-
topadte do utawicenia. W dolnej czesci rdzenia sa tez przesunigcia na mikrouskoczkach

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw.
Flisz jw., wedtug danych geofizycznych wzrost udziatu piaskowcow
Flisz jw., spadek udziatu piaskowcow

Rdzen 53, uzysk 6,5 m. Piaskowce, tupki. Rdzen sktada si¢ z 25 tawic drobnoziarnistych piaskowcow
rozdzielonych wktadkami tupkdéw. W rdzeniu sg rozproszone tawice o grubosci 25, 20, 25 i minimum
25 cm, pozostate maja miazszos¢ od 1 do 7 cm, kilka dalszych od 11 do 15 cm. Piaskowce te sa jasnopo-
pielate, wapniste lub niewapniste, laminowane rownolegle i przekatnie, w dolnej i gornej czesci frak-
cjonowane. Przetam tnacy. Reguta jest obecno$¢ glaukonitu, bioglify. Lupki sa ciemnopopielate, ilaste,
z kilkumilimetrowymi skupieniami lamin piaszczysto-mutowcowych. Pocigte sa kanatami Zerowisko-
wymi. W gorze rdzenia upady okolo 25°, w srodkowej czeéci 43°, w dole 35°, utozenie normalne.
Przekatna laminacja wskazuje na prady od W i od NW, jesli upad warstw jest ku S. Sa liczne cienkie
zylki kalcytowe, gtownie prostopadte do utawicenia i kierunku maksymalnego upadu, na tupkach liczne
lustra tektoniczne

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw.
Flisz jw., lecz zaznacza si¢ wzrost udzialu piaskowcéw w stosunku do odcinka 3625-3691 m

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw., zapis geofizyczny podobny do stwierdzonego migdzy 3625 a 3691 m,
a wigc spadek udziatu piaskowcow

Rdzen 54, uzysk 5,5 m. Piaskowce, tupki. W gdrze luzem okruchy piaskowcow z zasypu. Wihasciwy
rdzen to cienkotawicowe, drobnoziarniste piaskowce z wktadkami tupkéw. Tylko jedna tawica ma gru-
bos¢ 23 cm, kilka dalszych — od 10 do 17 cm; liczne sa tawice o grubosci od kilku milimetrow do 3 cm,
rzadziej 4—7 cm. Sa to piaskowce popielate, stabo wapniste, ze strefami glaukonitowymi, laminowane
przekatnie 1 konwolutnie; sa przejscia w piaszczyste mutowce i strefy mutowcowe w obrgbie tawic.
Przetam tnacy, hieroglify na dolnych powierzchniach. Rozdzielajace tupki sa ilaste, wyraznie ciemno-
zielonawe z ciemnymi plamami i ciemnopopielate z odcieniem brunatnym, o grubosci do kilku centy-
metrow. Upady 30°, tylko na dole 35-40°, utozenie normalne. Przekatna laminacja wskazuje na prady
od W iNW, jesli upad warstw jest ku SE. Sa nieliczne pionowe mikrouskoki zabliznione kalcytem, pro-
stopadte do ptaszczyzn utawicenia i kierunku maksymalnego upadu, jedna diaklaza zapada ku SW pod
katem 50°, jesli upad warstw jest ku SE

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw.
Flisz jw., wedlug danych geofizycznych wzrost udziatu piaskowcow
Flisz jw., ale o mniejszym udziale piaskowcow

Rdzen 585, uzysk 3,0 m. Lupki, piaskowce. Gora rdzenia to tawice minimum 20 i 4 cm laminowanych
piaskowcow z wktadka 1,5 cm popielatych lupkow. Upad 45°, utozenie normalne. Nizej rdzen rozsypa-
ny. Sa tu ciemnozielone hupki z czarnymi smuzkami, migkkie, popielate mutowce i fragmenty cien-
kotawicowych (do 7 cm) skrzemionkowanych piaskowcow laminowanych. Wsréd tupkéw dwie skorupy
inocerama o grubos$ci 3,5 mm, zgniecione tektonicznie. Wérdd tych warstw sa rozne upady — 55°, ugig-
cie od 0° do 90°, 64°. Widoczne sg tektoniczne ztamania i spgkania zabliznione kalcytem, zlustrowania.
W dolnej czgsci rdzenia prawdopodobne sa ponadto zaburzenia sedymentacyjne

Flisz jw., na odcinku 3844,0-3906,5 m nieco wigkszy udziat piaskowcow

Rdzen 56, uzysk 1,0 m. Lupki i piaskowce. W rdzeniu dominuja ciemnozielonawe (plamiste) i popielate
hupki ilaste z wktadkami drobnoziarnistych piaskowcow skrzemionkowanych, stabo wapnistych, lami-
nowanych, o grubosci gtéwnie 1-2 cm; w serii tej sa dwie tawice o grubosci 15,01 11,5 cm. W tupkach
sa liczne kanaly zerowiskowe wypehione piaskowcem. Upady 32°, 25°, ulozenie normalne. Przekatna
laminacja wskazuje na prady od NW, jesli upad warstw jest ku S. Cienkie zyltki kalcytowe sa pionowe,
rownolegle do kierunku maksymalnego upadu

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw.
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Rdzen 57, uzysk 2,8 m. Piaskowce, tupki. Gorne 2 m rdzenia to seria mieszana: tawice piaskowcow
maja gtéwnie migzszos¢ od kilku milimetréw do 5 cm, kilka od 9 do 11 cm i jedna tawica 17 cm.
Laczna miazszo$¢ piaskowcow wynosi okoto 110 cm, rozdzielajacych je tupkéw okoto 75 cm. Pias-
kowce sa popielate, stabo wapniste, mikowe, w grubszych zaznacza si¢ warstwowanie konwolutne.
Lupki sa ilaste, ciemnopopielate do czarnych, warstwy bardziej pelityczne sa wyraznie zielonawe
i maja nieregularne czarne plamy. Upady sa od 15° do 5°, $rednio 10°, utozenie normalne. Przekatna la-
minacja wskazuje na prady od NW i W, jesli upad warstw jest ku SE. Sg zlustrowania srodwarstwowe
i rzadkie pionowe zyltki kalcytowe. Nizsza czg$¢ rdzenia stanowi tawica srednioziarnistego piaskowca
grubosci 50 cm; warstwowanie smuzaste, rownolegle i przekatne. Sa strefy ciemne, wzbogacone
w glaukonit i detrytus roslinny. Dot tawicy jest niewapnisty, w gorze zjawia sig¢ laminacja i wzbogace-
nie w CaCQO;. Piaskowiec ten jest kruchy, upad na nim 10°, na dolnej powierzchni bioglif. Nizej znéw
seria mieszana jw. — tupki z wktadkami piaskowcow 1,5-6,0 cm grubosci. W skatach rdzenia sa zlustro-
wania, kilka zylek kalcytowych, zaburzen brak

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw. Od glgbokosci 3906,5 do 4047,0 m jednolity obraz na krzywych geofi-
zycznych

KREDA

KREDA GORNA

Santon — kampan
Warstwy inoceramowe — oddzial §rodkowy
Flisz piaskowcowo-tupkowy, profilowanie PO i PNG wskazuje na wigkszy udzial piaskowcow

Rdzen 58, uzysk 4,6 m. Piaskowce z wktadkami tupkéw. Gérna cze$¢ rdzenia to dwie fawice ok. 10 cm
grubosci drobnoziarnistych piaskowcow niewapnistych, przekatnie i konwolutnie warstwowanych,
przechodzacych ku gorze w warstwy 2 cm ciemnopopielatych tupkdw ilastych. Czg$¢ rdzenia jest spe-
kana w postaci okruchow piaskowcow i tupkdw. Upady 45° 1 34°, utozenie normalne (bioglify na dolnych
powierzchniach). Nizej znajduja si¢ piaskowce — lawica o grubosci 70 cm i1 oddzielona kilkumilimetrowa
wktadka tupku tawica 33 cm. Dolne 60 cm wyzszej tawicy to jasnoszary, niewapnisty piaskowiec
glaukonitowy, porowaty (w spagu ziarno & 0,1-0,2 mm), wyzej strefa drobnoziarnistego, mikowego
piaskowca z ciemnymi laminami mutowcowymi i z zaczatkiem konwolucji. Nizsza tawica jest w ca-
losci laminowana, ma dwie strefy konwolucji, sa w niej jasne strefy z wyraznym glaukonitem. Upad
34°, utozenie normalne, prad od NW uzyskuje si¢ przy upadzie ku NNW. Nizsza czg¢$¢ rdzenia to 0,7 m
seria mieszana — piaskowce cienkotawicowe o grubosci 3,5-8,0 cm rozdzielone mulowcowymi i peli-
tycznymi hupkami ilastymi do kilku centymetréw grubosci. Piaskowce sa skrzemionkowane, czgs$¢
lawic slabo wapnista, wyrazne strefy wzbogacone w glaukonit. Upady w tej czg$ci rdzenia od 40° do
45°, utozenie normalne. Na spagowej powierzchni jednej z tawic widoczny odlew jamki wirowej wska-
zujacy, ze prad od NW wiaze si¢ z upadem warstw ku N. Taki sam upad wynika z analizy kierunku
pradéw powodujacych laminacjg¢ przekatna.

Nizej w rdzeniu dwie tawice glaukonitowych piaskowcéw jw. o migzszosci 40 1 36 cm, a pod nimi
zndw seria mieszana (ok. 1 m) piaskowcow od 1 do 6 cm grubosci, rozdzielonych wktadkami tupkoéw
do 2,5 cm grubos$ci. Obok ciemnopopielatych stwierdzono wktadki ilastych lupkdéw ciemnozielonych,
plamistych. Upady w dolnej czgsci rdzenia okoto 30°, utozenie normalne. Przekatna laminacja wskazu-
jenaprady od N i W, jesli upad warstw jest ku N. Wystepuja nieliczne strome zytki kalcytowe (80-90°)
z upadem ku E, jesli upad warstw jest ku N. Bieg ich ptaszczyzn odchylony jest 20-30° zgodnie z ru-
chem wskazowek zegara w stosunku do kierunku maksymalnego upadu. Z rys na szczelinie o upadzie
75° ku E wynika, ze byt lewoskrgtny ruch na tych pgknigciach — blok wschodni przesuwat sig¢ ku N.
Wskazowki sedymentologiczne dokumentuja upady warstw ogolnie ku N po sptaszczeniu stwierdzo-
nym w rdzeniu 57. Z krzywizny otworu (fig. 4C) wynika upad ku E, a nawet ku ESE. Po wydobyciu
rdzen mial zapach ropy

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw., dominuja piaskowce drobnoziarniste, ale sa tez okruchy z grubsza
frakcja, z obecnoscia glaukonitu

Flisz jw.; ,,rozrzedzenie” krzywych PO i PNG wskazuje na bardziej strome utozenie warstw. Przypusz-
czalnie na glebokosci okoto 4100 m otwor przeciat strefe uskoku
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Rdzen 59, uzysk 3,5 m. Piaskowce z wkladka tupku. Rdzen jest spekany, wycigty z dwoch tawic pias-
kowcoéw o grubosci minimum 0,35 m i ponad 1 m, rozdzielonych kilkumilimetrowa wktadka tupkow.
Czes$¢ gornej tawicy to popielaty, stabo wapnisty, glaukonitowy piaskowiec bez laminacji. Ziarno
o $rednicy 0,1-0,2 mm. W najnizszej czgsci rdzenia okruchy ciemnych tupkéw do 1-2 mm $rednicy.
Przetam skaly jest tnacy, ale porowato$¢ do§¢ duza. Upad 72°, z frakcjonowania ulozenie normalne.
Dolna tawica to szaropopiclaty, glaukonitowy piaskowiec drobnoziarnisty, szklisty, w gorze strefa 5 cm
z czarnymi laminami i przej$cie w tupek, w czesci dolnej strefa ze smuzastym, rownolegtym warstwo-
waniem, sa okruszki wegla. Spagowej czgsci tawicy brak w rdzeniu. Upad 74°. Sa skalcytyzowane pio-
nowe powierzchnie spgkan przechodzace w skosne. Jesli upad warstw jest ku SE (co wynika z kierunku
krzywienia otworu i danych z rdzenia 60), to upad tych zyt kalcytowych, okoto 75°, jest ku SW. Sadzac
z rys tektonicznych, bloki potudniowo-zachodnie przesuwaly sig lewoskrgtnie, ku SE. W dolnej czgsci
rdzenia s3 dwa pgknigcia skalcytyzowane o upadzie 60°, zgodnym z upadem warstw. Bloki wyzsze, te
od strony SE, nasuwaly si¢ wedlug rys na bloki nizsze ku NW

Flisz piaskowcowo-tupkowy, nadal o duzej przewadze piaskowcdéw réznoziarnistych, w znacznym
stopniu glaukonitowych, gtéwnie stabo wapnistych, czgsciowo skrzemionkowanych. Piaskowce sa roz-
dzielone ilastymi tupkami barwy ciemnopopielatej i szarozielonej. Skawernowanie §cian otworu we-
dhug profilowania PSy nasila si¢ ku dotowi, co $wiadczy o wzroécie zaburzen tektonicznych

Rdzen 60, uzysk 1,8 m. Piaskowce z wktadkami tupkow. Cato$¢ rdzenia tworza 4 tawice drobnoziarnis-
tych piaskowcow laminowanych o grubosci kolejno 4,5; 8,0; 18,0; 8,0 cm. Rozdzielone sa zielonawy-
mi, plamistymi tupkami — wktadki po kilka milimetréw grubosci. Najgrubsza z lawic ma w dole
jasniejsza, smugowang rownolegle strefe (13 cm) z drobnym glaukonitem. Jest to ogdlnie flisz jw., upad
staly 74°, utozenie normalne. Przekatna laminacja wskazuje wyraznie na prady od NW i od W, jesli
upad warstw jest ku SE. Obie powierzchnie gornej tawicy maja rysy rownolegte do kierunku maksy-
malnego upadu; sa tez strome (75-90°) spgkania o krzyzujacych si¢ ptaszczyznach rownolegtych do
tego kierunku, o upadach ku SW i NE

Flisz piaskowcowo-tupkowy, nadal o duzej przewadze piaskowcoéw

W materiale okruchowym jest wyrazna domieszka czerwonych i zielonych lupkoéw ilastych z otworni-
cami §rodkowego eocenu: Reticulophragmium amplectens (Grzybowski) i Ammodiscus latus Grzybow-
ski. Moga one pochodzi¢ z porwaka tektonicznego w strefie dyslokacji (jak w rdzeniu 39), mniej
prawdopodobne, ze sypngly ze $cian otworu z wktadek w warstwach hieroglifowych na glgbokosci
3376-3471 m

Flisz piaskowcowo-tupkowy, jest domieszka okruchow czerwonych tupkow eocenu jw. Poczawszy od
glebokosci okoto 4210 m zmniejsza sig¢ wartos¢ poszczegolnych anomalii PO i PNG. Przy podobnych
katach upadu w rdzeniach 60 i 61 wskazuje to na brak wktadek $rednio- i grubotawicowych piaskow-
cow na tym odcinku profilu

Rdzen 61, uzysk 4,0 m. Piaskowce z podrzgdnymi wktadkami tupkéw. Rdzen spgkany i czg$ciowo roz-
sypany. Wyodrgbniono w nim fragmenty tawic drobnoziarnistych piaskowcéw jw. o grubosci 3—4
1 15-20 cm oraz wktadki do kilku centymetrow szaroczarnych tupkow ilastych. Jedna z grubszych tawic
to glownie smugowany réwnolegle piaskowiec z glaukonitem i okruchami wegla do 7-10 mm srednicy.
W gornej cze$ci rdzenia sa wyrazne zaburzenia tektoniczne, upady od 80 do 90° z utozeniem normal-
nym; nizej do ptaszczyzny uskokowej o upadzie 74° dochodza warstwy z upadem 40°, a nastgpnie znéw
warstwy z upadami 90 i 76°. Z analizy przekatnej laminacji wynikaja prady od NW, jesli przyjac¢
potozenie spagu tawic od NW, a upady ku SE. Sa liczne spgkania, zlustrowania, cienkie zytki kalcytu.
Duza diaklaza z kalcytem o upadzie 80° ku NE jest prawie réwnolegta do kierunku maksymalnego upa-
du, dochodza do niej diaklazy o upadzie 20°. Rdzen jest wycigcty ze strefy przyuskokowej

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw., z przewaga piaskowcoéw. Na glebokosci 4280 m przebito przypusz-
czalnie strefe dyslokacji (sadzac po analizie postgpu wiercenia i pojawieniu si¢ gazu), ktérej obecnosé¢
wynika z poréwnania katow upadu w rdzeniach 59-61 1 62

Rdzen 62, uzysk 7,3 m. Piaskowce z podrzednymi wktadkami tupkéw. Rdzen wycigty jest z warstw
o roznej grubosci tawic piaskowcow rozproszonych nieregularnie w profilu. Jedna z tawic (goérna czgs¢
rdzenia) ma grubo$¢ 65 cm, trzy tawice osiagaja od 32 do 35 cm, pi¢é tawic — od 18 do 20 cm, siedem
dalszych ma grubos¢ okoto 12 cm. Migdzy tymi tfawicami znajduja si¢ odcinki profilu reprezentowane
przez tupki lub seri¢ mieszang — piaskowce maja tu grubos¢ od kilku milimetrow do 5-7 cm, rozdzie-
lajace ciemne, rzadziej zielone tupki — od kilku milimetréw do 3 cm, wyjatkowo do 6 cm. Piaskowce sa
laminowane réwnolegle, przekatnie i konwolutnie, maja tez strefy jasniejsze, glaukonitowe, z grub-
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szym ziarnem (do 0,1 mm, a nawet 0,2—0,5 mm $rednicy) rozfrakcjonowanym. W gornej czgsci rdzenia
upady 16° 1 12°, w czgséci srodkowej — okoto 12-20°, na dole osiagaja 20-30°. Utozenie normalne.
Przekatna laminacja, a takze hieroglify w roznych czeg$ciach rdzenia wskazuja na prady zréznicowane
od SW-W i od NW, jesli przyja¢ najbardziej prawdopodobny upad warstw ku N; jest jednak mozliwe,
ze upad jest ku E lub nawet ku SE. Rysy tektoniczne na powierzchniach ulawicenia wskazuja ruch réwno-
legly do kierunku maksymalnego upadu. Spekania z zytkami kalcytu sa strome, gldwnie prostopadie do
utawicenia, rownolegte do kierunku upadu, rzadziej prostopadie do tego kierunku. Ku dotowi rdzenia
wzrasta ilo$¢ spekan 1 grubos¢ zyt kalcytowych, pojawiaja si¢ mikrouskoki. Z rdzenia wydobywat si¢ gaz

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw. do glebokosci 4325 m, nizej wzrost udziatu tupkow wedtug profilowa-
nia PNG. W przedziale 4362—4364 m gwaltowny wzrost szybko$ci wiercenia, zgazowanie ptuczki

Warstwy inoceramowe — oddzial dolny

Flisz tupkowo-piaskowcowy o wzrastajacym ku dotowi udziale tupkow, sadzac z analizy materiatu
okruchowego; brak pomiaréw geofizycznych dla czgsci odcinka. W interwale glgbokosci 4362—4364 m
dwukrotny wzrost postgpu wiercenia, przyptyw gazu. Przy glgbokosci 4379,5 m awaria wiertnicza, od-
chylanie otworu

Rdzen 63, uzysk 3,5 m. Piaskowce, tupki. Rdzen spgkany; wyr6zniono w nim fawicg okoto 20 cm lami-
nowanego, drobnoziarniastego piaskowca, trzy podobne tawice o grubosci 10—-12 cm i kilka o grubosci
3-7 cm. Piaskowce te sa stabo wapniste, skrzemionkowane, w grubszych tawicach mozna wyréznic¢
strefy z glaukonitem, a takze strefy konwolucji. Rozdzielajace tupki maja miazszo$¢ do 2 cm, sg ilaste,
ciemnopopielate lub zielonawe. Upady warstw sa od 75° w gorze rdzenia, 80-85° w cze$ci srodkowej,
do 68° w czgsci dolnej, utozenie normalne. Warstwowanie przekatne wskazuje na prady od N, wyjatko-
wo od E, jesli przyjac¢ upad ku E (fig. 4C). Przy takim upadzie dwa systemy szczelin z zytami kalcytu
maja upady okoto 70° i 10° ku S. Sa tez sporadycznie zytki o upadzie 75° skierowanym odwrotnie —
ku N. Warstwy w tym rdzeniu sa silnie sprasowane tektonicznie, ustawione stromiej niz w rdzeniu 62,
a podobnie do upadow w rdzeniach 59—61. Sa to upady zwiazane ze strefa przydyslokacyjna wielkiego
poprzecznego uskoku

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw. W przedziale gltgbokosci 4502,5-4556,5 m pomiar PO (fig. 5) wyko-
nywano przy obecnosci obciaznikéw w $cianie otworu, pozostawionych z powodu awarii

Rdzen 64, uzysk 0,3 m. Piaskowiec. Rdzen spekany, pochodzi z tfawicy glaukonitowego, skrzemionko-
wanego piaskowca o ziarnie grubszym niz w rdzeniu 63, sa tez fragmenty ze strefy z laminacja. Upad
srednio 30°, na dwoch fragmentach 90° (ale to moze powstato z obwiercenia w aparacie). Sa spgkania
z zytami kalcytu o upadzie 70° ku S, jesli przyja¢ normalny upad tych warstw ku E

Flisz tupkowo-piaskowcowy jw. Z profilowania opornosci (PO) wynika duzy udziat tupkéw w prze-
dziale 4560—4600 m, w materiale okruchowym juz od glgbokosci 4550 m zaczyna si¢ wzrost udziatu
piaskowcow. Granicg dolng przyjgto wedtug danych geofizycznych

Warstwy inoceramowe — oddziatl §rodkowy
Flisz piaskowcowo-tupkowy jw. Z profilowania opornosci wynika wzrost udziatu piaskowcow

Rdzen 65, uzysk 2,0 m. Piaskowce z wktadkami tupkéw. Rdzen spgkany, obecne sa w nim trzy tawice
laminowanych piaskowcow o grubosci 2-25-8 cm rozdzielone wktadkami tupkow ilastych, twardych,
szaroczarnych, z przerostami laminowanego materiatu piaskowcowego. W piaskowcach jest frakcjono-
wanie, sg strefy z glaukonitem. Upad 50°. Na dolnej tawicy ugigcie tektoniczne od pionu do upadu 60°;
utozenie warstw jest odwrocone na podstawie hieroglifow. W rdzeniu widoczne zlustrowanie i $lady
zbrekcjowan

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw., wedtug profilowania PO sa odcinki o przewadze tupkow. Na glebo-
kosci okoto 4750 m kawerny, ucieczki ptuczki, przyptyw gazu. Przebito duza dyslokacje¢ konczaca strefe
zaburzen wystepujacych od gtgbokosci 4100 m.

Warstwy inoceramowe — oddzial dolny
Flisz tupkowo-piaskowcowy jw., o duzym udziale tupkow

Rdzen 66, uzysk 1,8 m. Piaskowce, tupki. Rdzen czesciowo spekany i rozsypany, wycigty z serii drob-
noziarnistych, wapnistych piaskowcow laminowanych o grubosci tawic od kilku milimetrow do 9 cm.
Piaskowce rozdzielone sa wkladkami do 2-3 cm ilastych tupkéw ciemnopopielatych, prawie czarnych,
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podrzgdnie zielonawych z ciemnymi plamami. Upady 35°, 30°, 24-28°, w dole rdzenia 50°; utozenie
normalne. Przekatna laminacja wskazuje na prady od W lub NW, jesli upad warstw jest ku SE. Skaty sa
zlustrowane, zgniecione, ze strefami impregnacji kalcytem, jest tez fragment z ugigciem fatdowym, mi-
krouskoki i tektoniczne $cigcia tawic. Sg zyty kalcytowe nawet do 1 cm grubosci, prostopadte do utawi-
cenia, a rownolegte do kierunku maksymalnego upadu

Flisz tupkowo-piaskowcowy jw.

Rdzen 67, uzysk 5,2 m. Piaskowce z wktadkami lupkéw. Rdzen wyciety jest z fliszu o réznej grubosci
lawic drobnoziarnistych piaskowcow rozproszonych nieregularnie w profilu. Trzy lawice maja grubosé¢
60, 44 1 38 cm, trzy kolejne od 25 do 30 cm, trzy dalsze 10-16 cm. Lawice te rozdzielone sa odcinkami
drobnorytmicznego fliszu — piaskowcow o miazszosci od kilku milimetrow do 7 cm, z wktadkami ilas-
tych tupkow szaroczarnych i zielonawych, w tym roéwniez plamistych. Warstwy tupkow osiagaja
1-1,5 cm miazszosci. Piaskowce sa laminowane rownolegle i przekatnie, w grubszych tawicach kon-
wolutnie, maja ciemne przerosty mutowcowe. W strefach o grubszym ziarnie widoczny jest glaukonit,
dajacy nawet zielonawa barwg. Upady sa zmienne, wyjatkowo w gorze rdzenia 60°, nizej wahaja sig od
30 do 40°. W kilku tawicach upady na gérnych powierzchniach sa wigksze o kilka stopni niz na dol-
nych. Ulozenie warstw jest normalne — bioglify sa liczne na dolnych powierzchniach. Przekatna lamina-
cja wskazuje na prady od W, NW i N, jesli upad warstw jest ku S Iub SE; na jednej z tawic §lad
wleczenia tworzy kat 30° z linia maksymalnego upadu, przesunigty jest odwrotnie do ruchu wskazowek
zegara. Zytki kalcytowe do 0,5 cm grubosci i mikrouskoki sa prostopadte do utawicenia i rownolegle do
biegu. Drugi system zytek jest rownolegly do ptaszczyzn utawicenia, sa tez zytki pionowe, réwnolegte
do kierunku maksymalnego upadu. W rdzeniu widoczne jest zgniecenie tektoniczne, po wydobyciu ze
szczelin wydobywal si¢ gaz

Flisz piaskowcowo-tupkowy z przewaga piaskowcdéw. W materiale okruchowym z glebokosci okoto
4970 m stwierdzono domieszke czerwonych lupkéw; badania otwornic wykazaty, Ze sa to tupki kredo-
we. W materiale z przedziatu glebokosci 4974—4980 m stwierdzono po raz pierwszy Uvigerinammina
Jjankoi Majzon. Gatunek ten w serii skolskiej ma zasigg turon—koniak—santon—najnizszy kampan

Turon (?) — koniak — santon (?)

Warstwy inoceramowe z wktadkami margli krzemionkowych

Lupki ilaste i wapniste, ciemne, zielonawe, popielate margle i drobnoziarniste piaskowce. Ogniwo wy-
r6ézniono na podstawie wzrostu $redniej opornosci skat w profilu PO w nawiazaniu do profilu otworu
Cisowa IG 1 (Wdowiarz i in., 1974)

Warstwy inoceramowe z Cisowej
Flisz piaskowcowo-tupkowy jak w rdzeniu 68.

Rdzen 68, uzysk 9,0 m. Piaskowce cienkotawicowe, tupki. Caty rdzen wycigty jest z drobnorytmiczne-
go fliszu — sa to drobnoziarniste mutowce 1 piaskowce o grubosci tawic gltéwnie 1-4 cm, rzadziej
4-7 cm i ponizej 1 cm; rozdzielajace tupki tylko wyjatkowo maja miazszo$é 3—5 cm. W efekcie tylko na
pewnych odcinkach tupki stanowia 50%, czgsciej przewazaja mutowce i piaskowce, nawet dwukrotnie.
W catym rdzeniu znajduja si¢ tylko trzy grubsze tawice piaskowcow — 30, 15 i 23 cm. Piaskowce sa
gloéwnie jasnopopielate, stabo wapniste, ale sa tez ciemnozielonawe, skrzemionkowane. W strefach
lawic o grubszym ziarnie czgsty jest glaukonit. Regula jest warstwowanie rownolegte i przekatne, rza-
dziej — w grubszych lawicach — konwolutne. Na dolnych powierzchniach sa liczne bioglify. Lupki sa
ilaste, szaroczarne, mulowcowe, ale liczne sa tez warstwy zielone, pelityczne, sporadycznie z ciemnymi
plamami. Do$é liczne sa kanaty mutojadow. Sredni upad warstw wynosi 14°, sa odchylenia do 18°, rza-
dziej do 12°, ulozenie warstw normalne. Przekatna laminacja wskazuje na prady od N, rzadziej od
W iod E, jesli upad warstw jest ku N. Ogolnie rdzen jest niezaburzony, ale zlustrowanie tupkow jest
wyrazne. Sa rzadkie cienkie zylki kalcytowe — pionowe i prostopadte do ptaszczyzn utawicenia oraz do
kierunku maksymalnego upadu. Wyjatkowo w gorze rdzenia sa mikrouskoki zapadajace ku E pod
katem 40°

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw. Odcinek otworu ponizej gigbokosci 5030 m nie zostat objgty badania-
mi geofizycznymi z powodu awarii

Rdzen 69, uzysk 3,0 m. Piaskowce cienkotawicowe, upki. Rdzen jest czgSciowo rozsypany, wycigty ze
zbrekcjowanego, drobnorytmicznego fliszu. W gorze rdzenia okoto 0,5 m to szaroczarne, zlustrowane
tupki ilaste i okruchy piaskowcoéw impregnowanych zytami kalcytu. Na fragmentach 3,5 cm tawicy
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laminowanego piaskowca upady 60 i 90°. Nizej kilka tawic piaskowcow od 2 do 5 cm oraz dwie tawice
po okoto 7-8 cm. Sa to piaskowce niewapniste, skrzemionkowane, przewaznie laminowane, w grub-
szych sa strefy z konwolucja i z glaukonitem. Przewarstwione sg czarnymi tupkami ilastymi, jest war-
stewka ciemnooliwkowego tupku z czarnymi fukoidami. Upady zmienne, od 20 do 45°, w dole do 65°.
Wedtug hierogliféw utozenie normalne. Wyraznie interferuja tu upady rzedu 20-25° 1 60—-65°. Sa silne
objawy zgniecenia tektonicznego — urwanie tawic, zestromienie do pionu, przegigcia synklinalne, strefy
brekcji, duzo mikrouskoczkow i zyt kalcytowych. Dominuja zyly prostopadte do utawicenia i do kie-
runku maksymalnego upadu, ale sa tez rownolegle i1 skosne do tego kierunku. Jesli upad jest ku N, na
mikrouskokach obnizaty si¢ skrzydta potudniowe

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw. W materiale okruchowym z interwalu glgbokosci 52025230 m
stwierdzono znaczna domieszke tupkow zielonych, a wsrod okruchéw z glebokosci 53125322 m —
okruchy wapieni marglistych. Zaznaczyt si¢ znaczny wzrost postgpu wiercenia w przedziale glgbokosci
5285-5288 m i na kilku odcinkach migdzy 5298 a 5312 m. Brak podstaw do wyjasnienia przyczyny
tego wzrostu, jak rowniez wyjasnienia, z czym wiaze si¢ ucieczka ptuczki (okoto 35 m®) w interwale
glebokosci okoto 5179-5184 m. Moga to by¢ wkiadki grubszych tawic piaskowcow lub strefy brekeji

Rdzen 70, uzysk 3,3 m. Piaskowce cienkotawicowe, tupki. Rdzen jest wycigty z drobnorytmicznego fli-
szu. Lawice mulowcow i piaskowcow maja miazszos¢ od kilku milimetrow do 7 cm; wsrdd tupkow wy-
stepuja ponadto pojedyncze laminy piaskowcowe, nie ma natomiast tawic grubszych jak w rdzeniach
67 i 68. Mutowce i piaskowce sa popielate, drobnoziarniste, mikowe, stabo wapniste, laminowane
glownie przekatnie, w grubszych tawicach rowniez konwolutnie. Nie ma w nich stref z widocznym
glaukonitem. Przelam tnacy. Lupki sa wylacznie ilaste, od szaroczarnych do popielatozielonych. Sa
w nich dos¢ liczne ciemne fukoidy i kanaty mutojadow wypetnione piaskowcem. Na roznych odcin-
kach suma tawic mutowcow i piaskowcdw stanowi od 55 do 65% miazszosci rdzenia. Upady w rdzeniu
sa stale, od 8° do 12°. Hieroglify i zjawiska mezostrukturalne dokumentuja istnienie drugorze¢dnego,
obalonego fatdu, jego odwrocone skrzydto ma wysokos¢ okoto 0,75 m. Przekatna laminacja wskazuje
na prady od W, w mniejszym stopniu od E (przy biegu W—E), brak danych wskazujacych wyraznie na kie-
runek upadu. Sa liczne zlustrowania, spgkania i zytki kalcytowe, zwlaszcza w strefach przegubow fatdu

Flisz piaskowcowo-tupkowy jw. Zaznaczyt si¢ znaczny wzrost postgpu wiercenia w przedziatach
glebokosci 5343,5-5348,0, 5380,0-5380,5 i 5400,0-5400,5 m. Odnotowano zbiezno$¢ migdzy tymi
wzrostami postgpu wiercenia a pojawieniem si¢ zgazowania pluczki. Moga tu by¢ strefy brekcji tekto-
nicznej, gdyz na glgbokosci 5324 m zaznaczyt si¢ krotkotrwaly wzrost postgpu wiercenia w strefie
brekcji zwiazanej z przegubem synkliny (rdzen 70). Zmiana litologiczna nastapita niewatpliwie na
ostatnich metrach wiercenia. Od gtebokosci 5436 m rozpoczatl si¢ szybki spadek postgpu wiercenia.
W materiale okruchowym pobranym z interwatu glgbokosci 5439-5440 m stwierdzono znaczna do-
mieszke czerwonych hupkéw ilastych. Wypreparowano z nich turonsko-wczesnokampanskie otworni-
ce Uvigerinammina jankoi Majzon. Nie stwierdzono tu radiolarii charakterystycznych dla starszych
poziomoéw pstrych tupkow. Osiagnigty poziom moze stanowi¢ wkiadke wsrod warstw z Cisowe;j. Przy
wnikliwej analizie materiatu okruchowego z ostatnich 2 m profilu otworu wyodrgbniono kilka okru-
chow migkkich, kruchych, wapnistych, popielatych i jasnobrunatnych mutowcow i piaskowcow. We-
dlug T. Wiesera w obrazie mikroskopowym rdznia si¢ one od piaskowcdéw warstw inoceramowych
mniejszym stopniem diagenezy i brakiem przestrzennej orientacji mineratow. Stwierdzono w nich licz-
ne przekroje drobnych globigeryn (do 0,13 mm &, pojedyncze komory do 0,05 mm &), znaczna wapnis-
tos¢, znaczng ilos¢ organodetrytusu, duza ilos¢ pirytu, kanaty zerowiskowe. Sadzac po niskim stopniu
diagenezy, okruchy te moga pochodzi¢ z utworéw mtodszych (oligocen ?) od warstw inoceramowych
z Cisowej. Ich obecno$¢ moze si¢ wiazac z przyptywem solanki pod wysokim ci$nieniem, wskazujac na
zmiang profilu warstw
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WYNIKI BADAN STRATYGRAFICZNYCH I LITOLOGICZNYCH

Profil otworu ustalono na podstawie litologicznych cech przewierconych skatl. Wykorzystano dane z geofizyki wiertni-
czej oraz wyniki badan mikropaleontologicznych! probek z rdzeni i materiatu okruchowego pobranego z ptuczki. Badania te
przeprowadzita Morgiel (1975), pelne dane zawarte sa w dokumentacji wynikowej otworu (Zytko i in., 1975). W rozdziale
niniejszym przytoczone sa gatunki wazne dla biostratygrafii. Wnioski nawigzane sa do wynikow badan profilu otworu wiert-
niczego Cisowa IG 1 (Wdowiarz i in., 1974) oraz p6zniejszych badan powierzchniowych jednostki skolskiej (Gucik, Mor-
giel, 1985). Nie podjgto dyskusji w sprawie podziatu litostratygraficznego i formalnego nazewnictwa wydzielen kredy gornej
tej jednostki (Kotlarczyk, 1978, 1985, 1988; Gucik, Morgiel, 1985; Malata, 1996). Zachowano nazwy przyj¢te w dokumenta-
cji, dzielac warstwy inoceramowe na oddziaty dolny, srodkowy i gorny.

W profilu otworu Brzegi Dolne IG 1 wyrdzniono sfatdowane utwory kredy gérnej—paleogenu nalezace do réznych, zna-
nych z powierzchni elementow plaszczowiny skolskiej. Przez wiele lat w r6znych opracowaniach przytaczana byta interpre-
tacja profilu otworu (fig. 4D) przyjeta w dokumentacji wynikowej i opublikowana (Zytko, 1975; Zytko i in., 1975). W obec-
nym opracowaniu, przy zachowaniu tej samej kolejnosci wydzielen, przyjeto skrajnie odmiennag interpretacje¢ strukturalna
glebokiej czgsci profilu otworu (fig. 4A). Przedstawiona jest ona w dalszym rozdziale. Opis wydzielen prowadzony jest
tacznie dla catego profilu z podawaniem glgbokos$ci ich wystgpowania.

KREDA GORNA
Turon (?) — koniak — santon (?)

Najstarsza czg$¢ sukcesji skolskiej w profilu otworu Brzegi Dolne IG 1 reprezentuja warstwy inoceramowe z Cisowej,
przewiercone w interwale glgbokosci 5015-5440 m. Jest to flisz drobnorytmiczny, o dominacji cienkotawicowych (do
7—-8 cm), drobnoziarnistych, stabo wapnistych, skrzemionkowanych piaskowcow laminowanych, przewarstwionych podob-
nej miazszo$ci wktadkami gtownie ilastych tupkéw ciemnozielonawych, popielatych i czarnych, podrzg¢dnie plamistych.
Obecnos¢ pakietu warstw z wktadkami margli krzemionkowych w nadktadzie oraz wapieni marglistych w przedziale glgbo-
kos$ci 5312-5322 m $wiadczy, ze warstwy z Cisowej zazgbiaja si¢ z ogniwem margli krzemionkowych. W materiale okru-
chowym z glebokosci 5439-5440 m stwierdzono duza domieszke tupkéw czerwonych. W probkach rdzeni z glebokosci
5023-5325 m J. Morgiel stwierdzita ubogi zespot otwornic aglutynujacych z Uvigerinammina jankoi Majzon, przy jednoczes-
nym braku Caudammina gigantea (Geroch). Na glgbokosci 5322 m obecna jest ponadto Spiroplectinata praelonga (Reuss).
Gatunek U. jankoi jest tez obecny w probee okruchowej wspomnianych tupkow czerwonych z glgbokosci 5439—5440 m. Nie
stwierdzono w nich radiolarii, ktore sa charakterystyczne dla najnizszej czgsci warstw z Cisowej i podscielajacych je pstrych
hipkéw (Wdowiarz i in., 1974). Mozna przyjaé, ze pstre lupki z koncowych metrow profilu otworu sa warstwa z Terszowa,
wyrozniong przez Kotlarczyka (1978, 1985).

W prébkach z materialu okruchowego z glebokosci 5040-5120 m oraz z glgboko$ci 5314 m, pojawita si¢ Caudammina
gigantea (Geroch). Nie mozna wykluczy¢ pochodzenia tej formy z wyzszej, niezarurowanej czg$ci profilu otworu, znaczna
liczba okazdéw wskazuje jednak raczej na strefg zazebiania si¢ C. gigantea i U. jankoi w przedziale glgbokosci 4974-5120 m.

W interwale giebokosci 4993—5015 m przewiercono pakiet piaskowcow, tupkow i popielatych margli krzemionko-
wych, wyrdzniony na podstawie korelacji krzywej opornosci (PO) z danymi z otworu Cisowa IG 1. W otworze tym brak jest
kompleksu margli krzemionkowych ponizej warstw z Cisowej. Przyjeto, ze warstwy te zastgpuja margle obocznie, podobna
sytuacja moze by¢ w otworze Brzegi Dolne IG 1. Przedstawione dane wskazuja, ze odcinek profilu ponizej glgbokosci
4993 m reprezentuje turon (?)—-koniak—najnizszy santon (?).

1 Nazwy rodzajowe otwornic zaktualizowata B. Olszewska.
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Santon — kampan

Utwory santonu—kampanu reprezentowane sa przez warstwy inoceramowe. Na podstawie danych z rdzeni, materiatu
okruchowego i profili geofizyki wiertniczej, w nawiazaniu do danych biostratygraficznych wyr6zniono trzy oddziaty tych
warstw. Roznia si¢ one nieznacznie (chociaz nie wszedzie) udzialem piaskowcow, a tym samym opornoscia.

W przedziatach gigbokosci 1300-1550, 25002600, 4362-4600 1 4764—4993 m wyrdzniono oddzial dolny. Sa to gtow-
nie cienkotawicowe (do kilku, rzadziej do 20 cm grubosci), drobnoziarniste piaskowce laminowane. Ponizej 4362 m stwier-
dzono w rdzeniach kilka tawic Srednich, do 30 cm, a wyjatkowo tawice 38, 44 1 60 cm (rdzen 67). Piaskowce rozdzielone sa
cienkimi (do kilku centymetrow) wktadkami gtownie ilastych tupkow szarozielonawych, popielatych i czarnych, sporadycz-
nie plamistych. Na glebokosci 4970 m odnotowano obecnos¢ wktadki tupkéw czerwonych, moze to by¢ odpowiednik war-
stwy z Kanasina wyrdznionej przez Kotlarczyka (1978).

W przedziatach gigbokosci 11661300, 40474362 i 4600—4764 m wyrozniono oddzial Srodkowy warstw inoceramo-
wych. Jest to rowniez piaszczysto-tupkowy flisz. Sa to w dalszym ciagu drobnoziarniste piaskowce cienkotawicowe, lamino-
wane, z cienkimi wkladkami ciemnych lupkdéw, obecne sa tu jednak liczne piaskowce $redniotawicowe, a nawet fawice prze-
kraczajace 30 cm i siggajace 60—100 cm (np. rdzenie 58, 59, 62). Srednie i grube lawice maja jasne, frakcjonowane strefy
z glaukonitem, o grubszym ziarnie i zwigkszonej porowatosci. Opornos¢ skat tego oddziatu jest wyraznie wigksza. Nie wy-
odrgbniono srodkowego oddziatu w sasiedztwie wydzielonego biostratygraficznie odcinka dolnego oddziatu warstw inocera-
mowych w przedziale glgbokosci 2500-2600 m.

W prébkach z rdzeni z przedzialow glebokosci 1230-1509, 2490-2573 13985,8-4917,2 m wystepuja glownie aglutynujace
otwornice z charakterystyczna Caudammina gigantea (Geroch). W dolnej czgsci, w probkach okruchowych z glgbokosci
4974-4980 m po raz pierwszy, idac od gory w profilu otworu, pojawila si¢ Uvigerinammina jankoi Majzon obok C. gigantea.
W prébee z glgbokosci 4809 m stwierdzono Globotruncana cf. lapparenti Brotzen. Wiek zespotu z powyzszymi gatunkami
otwornic, charakteryzujacego oddziat dolny i srodkowy, okreslany jest na santon—kampan.

KREDA GORNA — PALEOCEN

Kampan — mastrycht — paleocen

W przedziatach glebokosci 6761166, 1550-2500, 26002741 i 3576—4047 m przewiercono utwory oddzialu gérnego
warstw inoceramowych. Jest to w dalszym ciagu flisz piaszczysto-tupkowy. Piaskowce sa drobnoziarniste, wapniste lub
stabo wapniste, cienko- i Sredniotawicowe, rozdzielone tupkami zielonymi, ciemnopopielatymi i czarnymi, ilastymi i stabo
wapnistymi. Wkiadki tupkéw maja miazszos$¢ od kilku do kilkunastu centymetrow. Wsrod tych warstw wystepuja spora-
dycznie tawice piaskowcow do 50-70 cm miazszo$ci. Na glgbokosci 2405 m (rdzen 35) stwierdzono wkiadki zielonawych
i oliwkowych margli fukoidowych i tawicg bezowego wapienia.

W oddziale gornym warstw inoceramowych zaznacza si¢ zréznicowanie na kilka komplekséw rézniacych si¢ stopniem
piaszczystosci, co widoczne jest na krzywych PO i PNG. W przedziatach glgbokosci 880-973,5; 2600-2640; 3601,5-3635;
3691-3724; 3790,5-3806 i1 3844-3906,5 m odnotowano wigkszy udzial piaskowcow. W probkach pobranych z rdzeni z dol-
nej czegsci tego oddziatu, z glgbokosci 1043—1135, 2407-2490 oraz 3925-4060 m utrzymuje si¢ obecnos¢ Caudammina
gigantea (Geroch), pojawia si¢ jednak Rzehakina inclusa (Grzybowski). Wspdlne wystgpowanie obu tych gatunkow wskazu-
je, ze dolna czg$¢ gornego oddziatu reprezentuje jeszcze kampan.

W gornej czesci strefy zazebiania si¢ obu gatunkow obecna jest Remesella varians (Glaessner). Forma ta ciagnie si¢ ku
gbrze, stwierdzona jest w probkach z gornego oddziatu ponizej glebokosci 804, 1767 1 3670 m. Rzehakina inclusa utrzymuje
si¢ ponizej glebokosci 804, 1598 13758 m. W zespotach obok tych form pojawiaja si¢ Spiroplectinella dentata (Alth), Rzeha-
kina epigona (Rzehak) i Hormosina excelsa (Dylazanka). Sporadycznie pojawiaja si¢ gatunki wapienne — Globotruncana
arca (Cushman), Globotruncanita ex gr. stuarti (Lapparent), Abathomphallus mayaroensis Bolli. Dane te wskazuja, ze $rod-
kowa czg$¢ gornego oddziatu warstw inoceramowych reprezentuje mastrycht.

Zespot z Rzehakina fissistomata (Grzybowski) pojawit si¢ w gornym oddziale warstw inoceramowych dopiero w prze-
dziatach glebokosci 727,5-731 1 3580-3670 m. Stwierdzono go tez w brekcji tektonicznej z gigbokosci 2743 m. Zespot aglu-
tynujacych gatunkow z Rz. fissistomata zawiera migdzy innymi Hormosina velascoensis (Cushman), H. excelsa (Dylazanka)
i Bolivinopsis spectabilis (Grzybowski). Zespot ten wyznacza paleocenska czg$é gornego oddziatu warstw inoceramowych.

Na podstawie zasiggu charakterystycznych gatunkow aglutynujacych wyznaczono w profilu otworu przyblizone granice
pigter gornej kredy (fig. 5). Granice utworéw kampanu i mastrychtu przyjeto na glgbokosci 1000, 2350 1 3900 m, utwory tych
pigter granicza tez, ale tektonicznie, na glgbokosci 1550 m. Przyblizone granice utworéw mastrychtu i paleocenu przyjgto na
glebokosci 800, 2741 1 3700 m.

Podobnie jak w profilu otworu Cisowa IG 1 (Wdowiarz i in., 1974) w trzech wyréznionych odcinkach utworé6w mastrych-
tu i najnizszego paleocenu w profilu Brzegi Dolne 1G 1 obok form aglutynujacych stwierdzono charakterystyczny zespot
form wapiennych, znany z margli bakulitowych sukcesji skolskiej (Kotlarczyk, 1978). Zespo6t ten stwierdzita J. Morgiel
w probkach z glebokosci 804—872, okoto 1600, 1845-1928, okoto 2160 oraz 3670-3850 m. Z pojawiajacych sig tu gatunkow
wymienié trzeba Eponides subcandidulus (Grzybowski), Heterohelix globulosa (Ehrenberg), Gyroidinoides nitidus (Reuss),
Quadrimorphina allomorphinoides (Reuss), Pseudotextularia elegans (Rzehak), Nuttallides truempyi (Nuttall), Gavelinella sp.,
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Rugoglobigerina div.sp. Zespo6t ten jest charakterystyczny dla kredy platformowej, moze wskazywaé na doptyw materiatu
z potnocnego obrzezenia basenu Karpat przez caty obszar sukcesji skolskiej. Moze mie¢ zwiazek z powstaniem wyniesienia
$roédpolskiego na przedpolu Karpat z koncem kredy.

PALEOCEN — EOCEN

Paleocen — eocen dolny

Ponad warstwami inoceramowymi w przedziatach gtebokosci 635-676 1 3531-3576 m oraz w strefie brekcji tektonicznej
z glebokosci 2741-2749 m w profilu otworu wystgpuja tupki pstre. Sa to ilaste tupki czerwone i zielone z wktadkami cien-
kotawicowych, skrzemionkowanych piaskowcow glaukonitowych. W interwatach glgbokosci 669-673 1 3564,5-3567,5 m
stwierdzono wktadke jasnych, detrytycznych, glaukonitowych wapieni z Birczy (Gucik, 1961). Sg one widoczne na krzy-
wych PO 1 PNG, a takze zostaty uchwycone w materiale okruchowym. Jest to poziom korelacyjny wérod utwordéw paleocenu
sukcesji skolskiej.

W probkach z dolnej czgsci kompleksu tupkow pstrych (gleb. 674 12743,5 m) J. Morgiel stwierdzita bogaty zespét aglu-
tynujacych otwornic z Rzehakina fissistomata (Grzybowski), Rz. epigona (Rzehak) i z licznymi Glomospira div. sp., zwlasz-
cza G. gordialis (Jones et Parker), G. diffundens Cushman. W zespole tym znajduja si¢ rowniez Bolivinopsis spectabilis
(Grzybowski), Gerochammina lenis (Grzybowski), Recurvoides walteri (Grzybowski), R. turbinatus (Brady), R. nucleolus
(Grzyb.), Thalmannammina subturbinata (Grzybowski), a takze radiolarie. Jest to wyraznie zespot paleocenski. Otwornice
z gbrnej czesci tupkow pstrych nie byly badane, utwory te reprezentuja juz wczesny eocen.

EOCEN

W przedziatach glgbokosci 337,5-635, 2749-2892 i 3198-3531 m przewiercono warstwy hieroglifowe. Sa to skrzemion-
kowane piaskowce cienko- i $redniotawicowe (w rdzeniach stwierdzono tawice do 40 cm grubosci), laminowane, glaukonito-
we, rozdzielone wkladkami tupkow ilastych, glownie zielonych, rzadziej popielatych i brunatnych. W dolnej czgsci tego wy-
dzielenia, w przedziatach glgbokosci 586590, 3376-3410 i 3456-3471,5 m odnotowano obecno$¢ wktadek czerwonych
hupkow ilastych. W interwale glgbokosci 3496-3505 m wystgpuje wkladka zlepiencéw z otoczakami wapieni 1 kwarcu.

W prébkach z rdzeni z glgbokosci 2872-2878 1 3505-3508 m J. Morgiel stwierdzita zespot aglutynujacych otwornic
z licznymi Recurvoides div. sp. 1 Glomospira div. sp., a takze z Cystammina pauciloculata (Brady), Karrerulina coniformis
(Grzybowski), Gerochammina conversa (Grzybowski). Zespot ten wskazuje, ze warstwy hieroglifowe rozpoczely sig osa-
dzaé juz we wezesnym eocenie. W probkach z przedzialow glgbokosci 436—580, 28002862 1 3344,5-3419 m wystgpuje zes-
pot aglutynujacy z licznymi Reticulophragmium amplectens (Grzybowski), Karrerulina coniformis (Grzybowski), Recurvoides
div. sp., powszechnie znany z eocenu $rodkowego Karpat. Zespdt taki stwierdzono w probce z materiatu okruchowego
z przedziatu glgbokosci 4210-4215 m. Dokumentuje on obecno$¢ porwaka tektonicznego pstrych tupkow, moze jednak po-
chodzi¢ z wyzszej czg$ci niezarurowanego otworu.

W probcee z glgbokosci 382 m obok ubogiego zespotu form aglutynujacych stwierdzono domieszkg form wapiennych,
wsrod nich Catapsydrax dissimilis (Cushman et Bermudez). Fakt ten oraz obecno$¢ poziomu margli globigerynowych
w stropie warstw hieroglifowych wskazuje, ze profil tego wydzielenia obejmuje rowniez eocen gorny.

EOCEN — OLIGOCEN

Eocen gorny — oligocen dolny

W przedziatach glgbokosci 331,5-337,5 oraz 3193-3198 m stwierdzono ciemnopopielate i zielonawe zwigzte margle. Ich
obecnos¢ zostata udokumentowana w materiale okruchowym oraz na krzywych PO i PNG. Jest to poziom podmenilitowych
margli globigerynowych. W §wietle badan nanoplanktonu z tych margli z odstonig¢ w wewngtrznych faldach ptaszczowiny
skolskiej w Wankowej (Garecka, Malata, 2001) okazuje sig, ze gorna czgs$¢ tego poziomu sigga poziomu NP 22, a wigc repre-
zentuje juz wczesny oligocen.

OLIGOCEN

Oligocen dolny

Najmtodszymi utworami fliszu w profilu otworu sa warstwy menilitowe. Wystepuja one w przedziatach glebokosci
8,0-331,5 m (synklina Krecow—Ropienka—Stebnik w obrazie powierzchni — Zytko, Zimnal, 1997) i 2892-3193 m (synklina
Tyrawa Woloska—Czerenina). Najstarsza czgs¢ tego wydzielenia stanowi poziom podrogowcowych lupkéw menilitowych.
Poziom ten, przewiercony w przedziatach gtebokosci 306,5-331,5 1 3168-3193 m, jest reprezentowany przez brunatne tupki
ilaste i margliste z podrzednymi wktadkami cienkotawicowych piaskowcow glaukonitowych. Stwierdzono w nim takze po-
pielate, wapniste, mikowe piaskowce litofacji kro$nienskiej. W utworach tego poziomu stwierdzono zaburzenia sedymenta-
cyjne (rdzen 6).
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Wyzej, w przedziatach glebokosci 257,5-306,5 1 3147-3168 m wystgpuje charakterystyczny poziom skat skrzemionko-
wanych — poziom rogowcow. Rogowce tworza wkladki wéréd margli i wapieni skrzemieniatych, tupkow brunatnych i pia-
skowcoéw. Odnotowac trzeba, ze wktadki rogowcow stwierdzono w profilu otworu réwniez wyzej — na odcinku 210-249 m,
gdzie towarzysza im laminowane wapienie tylawskie (Zytko, Zimnal, 1997), i na odcinku 3090-3147 m, gdzie tworza tylko
podrzedne, cienkie wktadki.

Gorna, gtdéwna cze¢$¢ warstw menilitowych to tupki brunatne, ilaste, bitumiczne, przewarstwione tawicami lub pakietami
lawic piaskowcow o roznej grubosci. Wystepuja tez lawice piaszczystych mutowcow o osuwiskowej strukturze i zaburzenia
sedymentacyjne, np. w przedziatach gigbokosci 3015-3020 i 3093 m. Piaskowce sa jasne, glaukonitowe, arenitowe oraz bru-
natne, wakowe. Grubos¢ ziarna jest zmienna. Ogoélnie biorac, sa to warstwy menilitowe z udziatem piaskowcéw kliwskich.

W prébkach z warstw menilitowych (rdzenie z przedzialu giebokosci 48,5-320,0 m) odnotowano obecnos$¢ zespotu
otwornic wapiennych bentonicznych i planktonicznych, a takze zgby ryb, igly gabek i okrzemki. W probcee z glgbokosci
203 m J. Morgiel stwierdzita Bolivina aenariensiformis Mjatliuk, Elphidium karpathicum Mjatliuk, Chiloguembelina gracil-
lima (Andreae), Caucasina tenebricosa Pischvanova, Globigerina officinalis Subbotina, Cibicides lopjanicus (Mjatliuk).
Zespot ten wskazuje na oligocen.

W przewierconej czg$ci profilu warstw menilitowych nie stwierdzono poziomu wapieni jasielskich. Skaty tego poziomu
znane sg z doliny Strwiaza z wyzszej czgsci warstw menilitowych synklin Krecowa—Ropienka—Stebnik (fig. 2) i Tyrawa
Wotoska—Czerenina (Zytko, Zimnal, 1997). Wynika z tego, ze warstwy menilitowe w profilu otworu reprezentuja utwory
starsze od wapieni jasielskich, a wigc oligocen dolny.



Tadeusz WIESER!, Kazimierz ZYTKO!

WYNIKI BADAN PETROGRAFICZNYCH I MINERALOGICZNYCH

Badaniom mikroskopowym poddano okoto 90 probek skat grubookruchowych z rdzeni reprezentujacych wydzielenia
wyodrebnione z profilu otworu. Skaty itowcowe poddano analizie rentgenowskiej (Wieser, 1975; Zytko i in., 1975).

Warstwy inoceramowe z Cisowej — zbadano 5 probek z przedziatu glebokosci 5024,5-5323,8 m. Sa to gltownie
mutowce wapniste od pogranicza z piaskowcem po itowce marglisto-mutowcowe. Obok mutu i drobnego piasku kwarcowego
wystepuje mut weglanowy (od kilku do 40%) oraz w zmiennej ilo$ci (do 15%) przeobrazone miki i detrytus ro$linny. Mine-
raty cigzkie i mikrokonkrecje pirytowe podkreslaja teksturg planarna.

Oddzial dolny warstw inoceramowych — zbadano 8 probek z przedziatow glebokosci 1306,7-1506,8; 4521
i 4808,2—4913 m. Sa to piaskowce wapniste i mulowce wapniste przechodzace w itowce mutowcowe. Skaty te powstaty
z r6znych frakcji piasku i mutu kwarcowego, rzadziej skaleniowego i hydromikowego. Udziat materialu weglanowego jest
zmienny, w mutowcach dochodzi nawet do 35%, w piaskowcach koncentruje si¢ w porowym cemencie. Liczny jest glauko-
nit (do 8%), ktory w piaskowcach jest dopasowany do przestrzeni migdzyziarnowych. Wsrod ziarn detrytycznych obecne sa
skalenie (glownie mikroklin), chloryt, leukoksen, jest tez piryt i kollofan. Tekstura jest planarna lub beztadna, obecny jest
detrytus roslinny i mineraly ilaste, czg§ciowo w postaci intraklastow.

Oddzial Srodkowy warstw inoceramowych — zbadano 9 probek z glebokosci 1229, 40604309 oraz 4701 m. Wyrdzniono
piaskowce wapniste oraz mulowce i itowce wapniste. Piaskowce sa mono- i oligomiktyczne, kwarcowe i kwarcowo-wegla-
nowe, ubogie w ,,$wieze” skalenie (do 2—-3%), hydromiki (ponizej 1%). Dos¢ liczne (do 6%) sa granulki glaukonitu i kollo-
fan, tak w piaskowcach, jak i mutowcach. Materiat weglanowy wystgpuje w postaci okruchow (do 30%), ale takze w cemen-
cie. Wsrdd skaleni wyrézniono mikropertyt ortoklazowy i albit. Z mineratéw cigzkich czgsty jest cyrkon, leukoksen i piryt.
Stwierdzono klasty lidytow i kwarcytow. Tekstura tych skat jest mikro- i cienkolaminacyjna, rzadziej beztadna.

Z mineratéw autigenicznych wystepuje magnezowy kalcyt, rzadziej dolomit i ankeryt. Uchwycono tez podwyzszona za-
warto$¢ chlorytu. Wérdd mineratéw stwierdzono illit i przerosty illit/montmorylonit.

Oddzial gérny warstw inoceramowych — zbadano 44 probki z przedziatéw glebokosci 727,5-1135,0; 1597-2664
1 3584,5-3852,0 m. Wsrdd zbadanych skat wyrdzniono piaskowce wapniste i mutowcowe przechodzace w kalkarenity,
mutowce wapniste, margliste 1 krzemieniste z przejSciami w kalcysiltyty, margle 1 margle mutowcowe do kalcylutytow
wlacznie. Stwierdzono tez itowce margliste i mutowcowe. Wsrdd mineralow ilastych w itowcach mutowcowych illit przewaza
nad przerostami illit/montmorylonit, podwyzszony jest udziat chlorytu.

W litoklastach wystepuja gtéwnie skaly osadowe (weglany i mutowce), zaznacza si¢ zanik udziatu ,,§wiezego” materiatu
terygenicznego. Stwierdzono kilkumilimetrowe klasty ciemnych, bezwapnistych itowcow (np. na glebokosci 1928 m).
Wyjatkowo na glebokosci 1134 m wérdd klastow stwierdzono kwasne wulkanity i gnejsy. Obok kwarcu, hydromik, glauko-
nitu pojawiaja si¢ rzadko skalenie, wérod ktorych wyrdzniono mikroklin, ortoklaz, albit, mikropertyt ortoklazowy. W probce
z glgbokosci 730 m rozpoznano obecnos¢ okruchow krasnorostow, mszywiotdw, ramienionogéw, a takze fragmenty drewna.
Detrytus roslin jest zreszta reguta w badanych skatach, podobnie jak piryt, skorupki otwornic i kanaty zerowiskowe. Wzrasta
réwniez udziat trwatych sktadnikow osadu, jak mineraty cigzkie, nieskataklazowane kwarce. Czgste sg kollofan, leukoksen,
stwierdzono cyrkony i turmaliny. Dominacj¢ cyrkonoéw i znaczny udzial rutyli wérod mineralow cigzkich potwierdzity tez
badania J. Szczurowskiej (Zytko i in., 1975). Na glebokosci 2161 m odnotowano staba dolomityczno$¢ wapnistego piaskowca.
Z autigenicznych mineralow pojawia sig kalcyt i dolomit w skatach oddziatu.

Tekstura zbadanych skat jest mikrolaminacyjna, rzadziej falista lub beztadna.

Lupki pstre — zbadano probke z glebokosci 675 m. Jest to itowiec lekko mulowcowy z domieszka mutku kwarcowego
i glaukonitu. Udzial hydromik jest bardzo maty. Tekstura jest planarna, pigment hematytowy.

Warstwy hieroglifowe — zbadano 12 probek z przedziatow glgbokosci 491-492, 2799-2872 i 3260-3508 m. W zbada-
nym materiale wyr6zniono dobrze wysortowany subarenitowy piaskowiec glaukonitowy, mutowce wapniste, margliste i ilaste
oraz niewysortowane margle piaszczyste.

1 Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow.
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Piaskowiec zawiera okoto 30% glaukonitu i podobna ilo$¢ piasku kwarcowego (do 1,0 mm &) o znacznym obtoczeniu. Po-
zostatos¢ to szczatki biodetrytyczne — weglanowe 1 kollofanowe (zgby i tuski ryb, koprolity), ziarna skaleni (mikropertyt mikro-
klinowy), intraklasty ilowcowe i mutowcowe, spirytyzowany glaukonit oraz cement ilasto-weglanowy. Tekstura beztadna.

Mulowce wapniste oraz wyodrgbniony piaskowiec mutowcowy obok frakcji mutkowych maja domieszke kwarcowego
piasku i mutku oraz do 10% glaukonitu. Okruchy weglanowe (z wyjatkiem dolomitowych i ankerytowych) uleglty w znacz-
nym stopniu rozpuszczeniu i przeszly w kalcytowy cement. Hydromiki sa rzadkie. Obecne sa leukoksen, cyrkon, rutyl i mi-
neraty rudne. Mulowce przechodza w itowce z przewaga typowych mineratéw ilastych, z domieszka pytu kwarcowego, hy-
dromik, detrytusu roslinnego, pirytu oraz dolomitu i mineraléw cigzkich. Tekstura planarna. Septechloryty (bertieryn) sa
jedynym pigmentem tupkow warstw hieroglifowych.

Warstwy menilitowe z wkladkami piaskowcow kliwskich — zbadano 10 probek skat z przedziatow glebokosci
49-318,5 oraz 2948,5-3090 m. W badanym materiale wyrézniono itowce mutowcowe, weglisto-bitumiczne i margliste.
Obok itu ztozonego z kaolinitu, illitu, przerostow illit/montmorylonit skaty te zawieraja mutek kwarcowy, skaleniowy (roz-
poznano mikroklin), hydromiki, detrytus roslinny, a takze rzadki glaukonit, leukoksen, piryt i klasty, gtéwnie itowcow.
Obecne sa tez autigeniczne krysztaly dolomitu i syderytu. W odmianach marglistych obecny jest mutek z pokruszonych glo-
bigeryn i glonéw. Tekstura planarna.

Wisrdd badanych skat wyrdzniono réwniez piaskowce wapnisto-ilaste o typie waki lub subwaki weglanowo-kwarcowej
do kwarcowej, stabo wysortowane. Zawieraja one domieszke glaukonitu, okruchy biodetrytusu weglanowego, sporadycznie
fragmenty $redniozasadowych skat wylewnych i skat kwarcowych, np. lidytow. Obecny jest piryt. Wéréd mineratow cigz-
kich dominuje cyrkon przy domieszce rutylu, turmalinu i granatu (Szczurowska w: Zytko i in., 1975). Tekstura beztadna.
Mulowce dolnego przedziatu glgbokosci sa lekko krzemionkowe, a piaskowce wapniste.



Kazimierz ZYTKO

WYNIKI BADAN GEOCHEMICZNYCH

I. Gucwa z zespotem wykonata badania geochemiczne na 28 probkach itowcow (Zytko i in., 1975) (tab. 1, 2).

Na podstawie chemicznej analizy gtownych sktadnikéw wydzielono wsréd badanych skat grupy rézniace si¢ zawartoscia
wolnej krzemionki, mineratow ilastych oraz weglanu wapnia. Wérod itowcow warstw inoceramowych okoto 50% to skaty
bezweglanowe, pozostate 50% to skaty krzemionkowo-ilaste, wérdd ktorych 20% ma zawartos¢ CaCO3 od 5,77 do 15,72%.
Ttowce warstw hieroglifowych sa w przewadze bezweglanowe. Wsrod warstw menilitowych stwierdzono skaty ilaste, margle
oraz skaly krzemionkowo-marglisto-ilaste. Najwyzszy udziat mineratow ilastych wykazuja ilowce warstw inoceramowych.

Tabela 1
Wiyniki analiz chemicznych ilowcéw z otworu Brzegi Dolne IG 1 [w % wag.]

E;“;g G“Zt’li’ll]“’éé Si0, TiO, AlO5 Fe,05 Ca0 MgO S H,0~
1 49,0 51,70 0,58 13,78 6,88 3,86 0,43 5,10 3,49
2 100,6 43,44 0,52 10,83 6,23 10,04 1,41 3,28 3,18
3 316,9 32,45 0,27 8,15 4,73 21,32 1,00 2,52 1,82
4 318,2 30,77 0,28 12,24 2,14 19,19 0,82 1,68 1,91
5 378,8 70,70 0,26 8,13 6,08 4,38 1,43 1,61 1,81
6 674,7 60,25 0,70 17,70 10,93 1,05 2,80 0,37 4,01
7 727,5 62,99 0,44 15,77 8,45 0,68 1,48 1,02 3,33
8 729,2 59,36 0,53 21,13 4,06 0,42 1,92 1,36 3,80
9 804,8 59,36 0,43 15,53 6,82 0,38 1,09 0,82 2,94

10 873,5 59,25 0,61 14,60 3,87 1,11 0,83 0,94 2,05
11 962,8 74,78 0,27 7,21 2,66 1,60 0,65 0,51 1,43
12 1043,2 58,12 0,38 8,20 5,83 8,81 0,67 0,72 2,78
13 1134,8 71,73 0,37 10,81 4,26 2,32 0,82 0,43 1,58
14 1430,4 59,99 0,55 12,22 10,84 1,42 1,67 0,13 2,45
15 2330,8 63,56 0,82 15,79 4,57 3,23 1,41 0,55 1,89
16 2331,8 63,66 0,64 12,47 3,56 7,97 1,40 0,42 1,32
17 2800,2 72,35 0,56 9,85 6,16 2,15 1,34 0,11 1,38
18 2807,0 68,83 0,60 11,51 6,86 1,81 0,99 0,16 2,69
19 2948,5 61,62 0,68 12,30 4,37 0,42 3,68 0,02 1,14
20 3090,2 85,90 0,37 6,21 3,20 0,80 0,44 1,07 0,81
21 3259.9 68,25 0,50 12,23 4,77 0,60 2,22 0,41 2,55
22 3348,2 67,31 0,48 9,82 10,52 1,17 0,72 0,10 1,69
23 3420,0 66,75 0,48 11,53 6,76 0,77 0,96 0,11 2,82
24 3508,2 58,37 0,42 16,62 4,53 5,89 1,58 0,77 2,71
25 3584,5 68,91 0,59 15,38 4,86 0,36 0,79 0,12 1,70
26 4060,2 61,59 0,59 18,74 4,70 0,84 2,01 0,11 1,77
27 4812,5 67,38 0,67 12,33 5,99 1,78 1,54 0,24 0,84
28 5030,2 60,81 0,59 19,61 3,88 2,31 1,24 0,36 1,45




37

Maksymalng zawarto$§¢ wolnej krzemionki wykryto w tupkach warstw hieroglifowych, a maksymalng zawarto$¢ siarki
(5,10%) — w warstwach menilitowych w probcee z glgbokosci 49 m. W probkach z warstw inoceramowych 1 hieroglifowych
ilo$¢ siarki tylko wyjatkowo przekracza 1%. Zestaw wynikow analiz chemicznych skal osadowych z profilu otworu Brzegi
Dolne IG 1 zostat opublikowany (Gucwa, Pelczar, 1992).

Zawartos¢ pierwiastkow rzadkich (V, Mo, Ni, Co, Mn, Cr) oznaczono metodami kolorymetrycznymi, wykonano badania
zawartosci bituminow lekkich oraz substancji organicznej. Uzyskane wyniki wykorzystano w syntetycznych ujgciach korela-
cji geochemicznej skat osadowych Karpat (Gucwa, 1990) oraz w obrazie dystrybucji pierwiastkdw rzadkich i bituminéw we
fliszu polskich Karpat (Gucwa, Poprawa, 1996).

Zawartos¢ wanadu w badanych probkach jest zroznicowana — w warstwach inoceramowych wynosi od ilosci §ladowych
do 167 g/t, w warstwach hieroglifowych od 0 do 80 g/t, w warstwach menilitowych od 0 do 145 g/t. Molibden zostat wykryty
tylko w warstwach menilitowych — wystgpuje regularnie i sigga 64 g/t.

Nikiel i chrom wystepuja w zmiennych ilo$ciach w probkach z wszystkich wydzielen; stwierdzono korelacje migdzy za-
warto$cig chromu i Al,O3 w probkach. Kobalt pojawit si¢ wyjatkowo i tylko w zawartosciach klarkowych. Maksymalne ilosci
miedzi stwierdzono w warstwach inoceramowych — 1879 g/t, co stanowi 18-krotny wzrost w stosunku do klarku. Mangan po-
jawit si¢ w ilosciach od sladowych do 1488 g/t. Dane z profilu otworu weszty w sktad analizy zwiazku metali biofilnych
z materia organiczna osadow i grupami organizmow (Gucwa, Poprawa, 1996).

Tabela 2

Wyniki analiz pierwiastkow Sladowych [g/t] oraz bituminéw lekkich i C,, [%] W ilowcach z otworu Brzegi Dolne IG 1

i | Y | e | e [N ) e o | e | PR Cop
1 49,0 69 321 64 37 Sl 97 Sl 0,35 1,63
2 100,6 96 184 32 35 sl 167 149 0,38 1,49
3 316,9 145 91 25 45 Sl 125 189 0,43 0,85
4 318,2 95 190 12 70 Sl 121 144 0,41 0,89
5 378,8 Sl 145 sl 10 Sl 94 185 0,16 1,11
6 674,7 Sl 145 Sl 43 7 89 88 0,11 0,61
7 727,5 sl 25 sl 32 15 sl 87 0,12 1,07
8 729,2 Sl 70 Sl 14 Sl 231 58 0,10 1,20
9 804,8 27 233 - 31 - 1432 Sl 0,07 1,28

10 873,5 - 173 - 7 - 1036 Sl 0,09 1,08
11 962,8 Sl 32 - 6 - 1879 Sl 0,11 1,25
12 1043,2 sl 97 sl 2 - 110 139 0,05 0,52
13 1134,8 Sl 15 Sl 12 - 51 169 0,07 0,16
14 1430,4 44 78 sl 28 - 95 146 0,05 1,28
15 2330,8 167 67 Sl 53 Sl 133 189 0,07 0,77
16 2331,8 123 116 Sl 49 Sl 436 450 0,05 1,01
17 2800,2 - 37 - 56 sl 464 1488 0,14 0,86
18 2807,0 41 180 - 63 Sl 338 262 0,14 0,84
19 2948,5 101 165 4 86 sl 115 115 0,35 2,53
20 3090,2 - SL - - Sl 315 203 0,40 0,48
21 3259.9 Sl 45 - 27 - 461 201 0,11 1,00
22 33482 - 275 - 63 - 237 43 0,17 1,11
23 3420,0 80 354 - 41 Sl 82 338 0,12 0,90
24 3508,2 78 125 - 41 sl 284 308 0,22 1,29
25 3584,5 99 264 - 27 Sl 640 Sl 0,04 0,54
26 4060,2 Sl 235 - 54 Sl 1670 382 0,10 0,63
27 4812,5 sl 187 - 24 sl 1450 Sl 0,03 0,25
28 5030,2 Sl 211 - 26 4 517 280 0,05 0,39




Tomasz MALATA!

WYNIKI BADAN WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH SKAL

Badania wilasciwosci fizycznych skal wykonano w laboratorium Przedsigbiorstwa Geologicznego w Warszawie. Ich me-
todyke oraz wyniki przedstawiono we ,,Wstepnej dokumentacji wynikowej otworu wiertniczego Brzegi Dolne IG 1” (A. Pa-
recki w: Zytko i in., 1975). Badania te obejmowaly pomiary, oznaczenia i obliczenia cigzaru wlasciwego, ciezaru objetoscio-
wego, porowatosci catkowitej, porowatosci efektywnej, zawartosci kalcytu i dolomitu oraz przepuszczalnosci (tab. 3, 4).

Tabela 3
Zestawienie wynikow badan wlasciwosci fizycznych skal
Wydzielenia Rodzaj Cigzar wlasciwy | Cigzar objgt. | Porowato$¢ catk. [Porowatos¢ efektywnal CaCOj3 CaMg(CO3)y
litostratygraficzne skaty [g/em3] [g/em3] [%] [%)] [%] [%]
2,60-2,72 2,40-2,69 1,10-12,77 0,11-12,1 0,0-37,0 0,0-1,6
piaskowce ér. 2,66 $r. 2,54 ér. 5,1 $r. 4,41 ér. 6,3 ér. 0,07
(n=17) (n=17) (n=17) (n=17) (n=93) (n=93)
2,69-2,72 2,60-2,63 0,0-18,5 0,0-2,5
itowce $r. 2,71 $r. 2,61 - — sr. 5,9 sr. 0,3
- (n=4) (n=4) (n=063) (n=063)
mvgzzlsitoilve It 2,69 2,61 _ _ 2,5 0,0
mulowce (n=1) (n=1) (n=1) (n=1)
L 60,0 0,0
wapienie - - - - (n=1) (n=1)
47,0-56,0 0,0-2,5
margle - - - - §r. 5,2 $r. 0,4
(n=6) (n=6)
2,62-2,77 2,50-2,75 0,38-6,00 0,3-4,74 0,0-29,5 0.0
piaskowce $r. 2,67 ér. 2,59 ér. 2,76 ér. 1,77 §r. 7.8 @ :,1 1
(n=16) (n=16) (n=14) (n=14) (n=114)
2,69-2,71 2,56-2,67 0,0-32,0
lowce . 2,70 r. 2,62 ( 32221) - i 1,7 " B’?m)
(n=3) (n=3) (n=113)
warstwy 3,0-5,0 0.0
hieroglifowe  [mutowce - - - - sr. 4,1 (n - 3)
(n=3)
L 91,0 2,0
wapienie - - - - (n=1) (n=1)
margle - - - - 3;;0395’0 0,0
(n=4) =4
. 2,66 2,55 4,14 3,76 o e 0,0
piaskowce (n=1) (n=1) (n=1) (n=1) (n=14) (n=14)
tupki pstre
0,0-8,0
. . 0,0
ifowce - - - N §r. 1,5 (n=19)
(n=19)
2,63-2,73 2,43-2,71 0,73-7,56 0,26-5,50 0,0-50,0 0.0
piaskowce §r. 2,67 ér. 2,59 ér. 5,12 $r. 1,84 ér. 15,6 @ :9545)
(n=281) (n=281) (n=70) (n=70) (n = 545)
. 2,73 2,51 B - 00210 0,0
warstwy towee (n=1) (n=1) (n- 338) (n=338)
inoceramowe
271 2,62 3,,32—9,00 0,,0—14,5 0.0
mutowce - T~ ér. 6,16 - ér. 4,8 =
(nfl) (nil) (n=2) (n=111) (1'1*111)
1 _ _ _ B 45,0 0,0
margle n=1) (n=1)

n — liczba oznaczen

1 Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow.
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Tabela 4
Wyniki badan laboratoryjnych prébek z rdzeni
Glebokos¢ . Cigzar Cigzar Porowatos¢ | Porowatos¢ | Wilgotno$¢ | Przepusz- CaCO3 |CaMg(CO3),
Lp. Rodzaj wiasciwy obj. catkowita | efektywna czalno$¢

[m] shaly [wemd] | [gem’] | [%] [%] [%] [mD] [%] (%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 50,8 | ilowiec 2,69 2,61 3,06 - 1,20 - 4,5 0,0
2 1457 | mutowiec 2,69 2,61 2,98 23 1,12 0,1 2,5 0,0
3 146,3 | piaskowiec 2,63 2,48 6,41 5,9 1,08 0,1 5,0 0,0
4 147,5 | piaskowiec 2,64 2,40 12,77 12,1 3,30 0,1 4,5 0,0
5 148,5 | piaskowiec 2,66 2,41 9,40 9,2 4,20 0,1 3,5 0,0
6 148,7 | piaskowiec 2,60 2,53 4,53 43 4,10 0,1 4,5 0,0
7 149,9 | itowiec 2,72 2,61 4,05 - 3,05 - 1,5 0,0
8 201,9 | piaskowiec 2,65 2,41 9,70 9,18 4,85 0,68 4,0 0,0
9 251,0 | piaskowiec 2,63 2,43 9,30 9,16 485 0,1 2,5 0,0
10 316,5 |ilowiec 2,72 2,60 - - 1,80 - 8,0 0,0
11 319,45 | piaskowiec 2,66 2,52 5,33 5,28 4,60 0,1 13,5 0,0
12 380,6 | piaskowiec 2,66 2,54 4,53 4,49 4,00 <0,1 6,4 0,0
13 382,2 | itowiec 2,71 2,67 1,48 - 0,80 - 0,0 0,0
14 433,1 | piaskowiec 2,66 2,50 6,00 4,14 3,50 <0,1 28,0 0,0
15 436,1 | itowiec 2,69 2,63 2,22 - 1,08 - 0,0 0,0
16 491,2 | piaskowiec 2,65 2,50 5,66 4,74 4,10 0,1 12,0 0,0
17 491,5 | itowiec 2,69 2,56 4,85 - 2,98 - 3,0 0,0
18 492,5 | piaskowiec 2,66 2,51 5,54 2,42 1,56 0,1 12,0 0,0
19 579,0 | piaskowiec 2,66 2,43 8,65 2,62 1,47 0,1 4,0 0,0
20 674,6 | piaskowiec 2,66 2,55 4,14 3,76 - <0,1 9,5 0,0
21 728,4 | piaskowiec 2,68 2,60 2,98 2,03 - <0,1 35,0 0,0
22 730,6 | piaskowiec 2,66 2,60 2,26 1,92 - <0,1 27,0 0,0
23 810,9 | piaskowiec 2,69 2,62 2,60 2,02 - <0,1 27,0 0,0
24 875,7 | piaskowiec 2,66 2,61 2,26 1,46 - <0,1 35,0 0,0
25 926,0 | piaskowiec 2,68 2,64 1,49 0,93 - <0,1 34,0 0,0
26 1045,6 | piaskowiec 2,67 2,61 2,25 1,12 - <0,1 18,0 0,0
27 1134,5 | piaskowiec 2,66 2,58 3,00 2,73 - <0,1 14,5 0,0
28 1230,7 | piaskowiec 2,66 2,62 1,53 1,23 - <0,1 27,0 0,0
29 1307,0 | piaskowiec 2,67 2,53 4,50 3,60 - 0,1 23,0 0,0
30 1307,9 | piaskowiec 2,67 2,54 4,12 2,50 - 0,1 21,0 0,0
31 1432,3 | piaskowiec 2,66 2,51 5,64 5,50 - <0,1 11,0 0,0
32 1435,6 | piaskowiec 2,65 2,51 5,27 4,20 - <0,1 8,0 0,0
33 1506,2 | piaskowiec 2,68 2,59 3,36 2,90 - <0,1 8,0 0,0
34 1507,3 | piaskowiec 2,65 2,58 3,02 1,60 - <0,1 12,5 0,0
35 1509,0 | piaskowiec 2,64 2,54 3,79 3,50 - <0,1 14,0 0,0
36 1597,3 | piaskowiec 2,65 2,57 3,02 3,00 - <0,1 10,0 0,0
37 1599,5 | piaskowiec 2,64 2,49 5,68 2,50 - <0,1 20,0 0,0
38 1601,3 | mutowiec 2,67 2,43 9,00 - - - 3,0 0,0
39 1687,7 | piaskowiec 2,63 2,55 3,05 1,60 - <0,1 50,0 0,0
40 1689,5 | piaskowiec 2,64 2,55 3,41 1,80 - <0,1 45,0 0,0
41 1691,1 | piaskowiec 2,70 2,58 4,45 3,50 - <0,1 8,0 0,0
42 1767,7 | itowiec 2,73 2,51 - - - - 3,0 0,0
43 1769,0 | piaskowiec 2,68 2,59 3,36 2,75 - <0,1 17,5 0,0
44 1846,0 | piaskowiec 2,71 2,66 1,85 1,70 - <0,1 11,0 0,0
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Tabela 4 cd.

1 2 3 4 5 6 7 9 10 11

45 18438,0 piaskowiec 2,64 2,49 5,86 1,74 <0,1 18,0 0,0
46 1925,9 | piaskowiec 2,66 2,63 1,13 1,09 <0,1 22,5 0,0
47 1993,0 | piaskowiec 2,66 2,48 6,77 2,0 <0,1 6,4 0,0
48 1995,5 | piaskowiec 2,66 2,64 0,76 0,47 <0,1 14,0 5,0
49 2076,0 | piaskowiec 2,64 2,52 4,55 3,20 <0,1 2,4 0,0
50 2077,0 | piaskowiec 2,67 2,64 1,12 0,86 <0,1 29,0 0,0
51 2079,0 | piaskowiec 2,68 2,65 1,12 0,86 <0,1 39,0 0,0
52 2156,5 | mutowiec 2,71 2,62 3,32 - - 12,0 0,0
53 2158,0 | piaskowiec 2,64 2,58 2,65 1,31 <0,1 18,0 0,0
54 2160,0 | piaskowiec 2,67 2,64 1,12 0,79 <0,1 27,5 0,0
55 2161,4 | piaskowiec 2,66 2,58 3,00 2,55 0,3 6,4 0,0
56 2241,1 | piaskowiec 2,65 2,62 1,14 1,10 <0,1 9,0 0,0
57 2243,1 | piaskowiec 2,65 2,60 1,89 1,50 <0,1 28,0 0,0
58 2243,2 | piaskowiec 2,66 2,60 2,26 1,20 <0,1 20,5 0,0
59 2325,0 | piaskowiec 2,65 2,45 7,56 1,65 <0,1 37,5 0,0
60 2329,3 | piaskowiec 2,70 2,61 7,04 2,11 <0,1 21,5 0,0
61 2408,2 | piaskowiec 2,64 2,60 1,51 1,01 <0,1 26,0 0,0
62 2409,5 | piaskowiec 2,65 2,60 2,27 1,58 <0,1 17,0 0,0
63 2489,0 | piaskowiec 2,66 2,60 2,26 1,88 <0,1 10,4 0,0
64 2489,2 | piaskowiec 2,67 2,62 1,88 1,46 <0,1 11,5 0,0
65 2491,3 | piaskowiec 2,66 2,60 2,26 2,08 <0,1 6,5 0,0
66 2568,3 | piaskowiec 2,66 2,60 2,26 1,50 <0,1 16,4 0,0
67 2572,9 | piaskowiec 2,66 2,61 1,88 1,65 <0,1 14,5 0,0
68 2659,6 | piaskowiec 2,68 2,58 3,74 3,00 0,1 14,0 0,0
69 2662,8 | piaskowiec 2,65 2,58 2,64 2,60 <0,1 18,0 0,0
70 2742,5 | piaskowiec 2,66 2,53 4,89 1,76 0,1 17,5 0,0
71 2743,6 piaskowiec 2,65 2,52 491 1,25 0,1 15,0 0,0
72 2745,3 | piaskowiec 2,66 2,55 4,14 1,15 0,1 19,5 0,0
73 2746,2 | piaskowiec 2,65 2,58 2,64 0,7 0,1 18,0 0,0
74 2800,2 | piaskowiec 2,72 2,67 1,86 1,8 <0,1 10,5 0,0
75 2802,0 | brekcja/ zlepieniec 2,66 2,62 1,50 1,5 <0,1 6,5 0,0
76 2804,4 | piaskowiec 2,75 2,74 0,38 0,3 <0,1 23,5 0,0
77 2806,4 | piaskowiec 2,77 2,75 0,73 0,6 0,1 8,5 0,0
78 2808,6 | piaskowiec 2,68 2,66 0,75 0,7 - 29,5 0,0
79 2853,7 | piaskowiec 2,68 2,60 2,98 2,6 <0,1 4,5 0,0
80 2857,8 | piaskowiec 2,66 2,59 2,63 1,9 <0,1 3,5 0,0
81 2859,4 | piaskowiec 2,67 2,60 2,62 1,4 <0,1 5,5 0,0
82 2947,5 | piaskowiec 2,65 2,58 2,27 1,1 <0,1 10,5 0,0
83 2948,0 | piaskowiec 2,63 2,52 4,19 3,0 <0,1 8,0 0,0
84 2948,8 | piaskowiec 2,70 2,61 3,30 2,0 <0,1 19,0 0,0
85 3017,5 | piaskowiec 2,68 2,59 2,67 1,1 <0,1 5,5 0,0
86 3018,4 | piaskowiec 2,66 2,56 3,75 3,6 <0,1 12,5 0,0
87 3020,2 | piaskowiec 2,66 2,55 4,13 39 <0,1 8,0 0,0
88 3021,5 | piaskowiec 2,67 2,57 3,70 3,6 <0,1 11,0 0,0
89 3089,0 | piaskowiec 2,72 2,69 1,10 0,11 <0,1 1,5 0,0
90 3090,7 | piaskowiec 2,69 2,61 2,97 0,34 <0,1 1,5 0,0
91 3093,0 | piaskowiec 2,70 2,67 1,18 0,12 <0,1 1,5 0,0
92 3260,5 | piaskowiec 2,62 2,58 1,53 0,96 <0,1 3,0 0,0
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Tabela 4 cd.
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11
93 3262,0 piaskowiec 2,64 2,60 1,50 1,18 <0,1 3.4 0,0
94 3506,4 | piaskowiec 2,65 2,60 1,88 1,31 <0,1 21,0 0,0
95 3508,5 piaskowiec 2,70 2,66 1,48 0,60 <0,1 16,5 0,0
96 3581,0 | piaskowiec 2,71 2,66 1,84 0,67 <0,1 23,5 0,0
97 3586,2 piaskowiec 2,70 2,66 1,48 0,50 <0,1 12,0 0,0
98 3665,7 | mulowiec 2,66 2,64 0,75 0,50 <0,1 1,5 0,0
99 3670,3 piaskowiec 2,68 2,62 2,16 1,46 <0,1 10,0 0,0
100 3754,5 piaskowiec 2,64 2,59 1,89 0,87 0,1 13,0 0,0
101 3756,8 piaskowiec 2,68 2,66 0,75 0,46 0,1 14,5 0,0
102 3851,8 piaskowiec 2,68 2,66 0,75 0,43 0,1 19,4 0,0
103 3986,0 | piaskowiec 2,66 2,64 0,75 0,55 <0,1 14,5 0,0
104 3987,6 | piaskowiec 2,67 2,63 1,50 1,1 <0,1 10,8 0,0
105 3988,4 | piaskowiec 2,70 2,63 2,10 1,8 <0,1 20,5 0,0
106 4056,4 | piaskowiec 2,65 2,52 4,90 4,5 <0,1 1,6 0,0
107 4058,4 | piaskowiec 2,65 2,60 1,90 1,6 <0,1 2,4 0,0
108 4112,8 piaskowiec 2,66 2,62 1,50 1,07 <0,1 0,1 0,0
109 4117,1 piaskowiec 2,66 2,63 1,13 0,92 <0,1 0,5 0,0
110 4176,0 | piaskowiec 2,65 2,60 1,89 1,08 <0,1 0,1 0,0
111 4178,3 piaskowiec 2,65 2,52 491 1,36 <0,1 0,5 0,0
112 4236,4 | piaskowiec 2,65 2,63 1,13 0,46 <0,1 0,1 0,0
113 4237,0 | piaskowiec 2,66 2,63 1,13 0,53 <0,1 0,1 0,0
114 4301,6 | piaskowiec 2,66 2,63 1,13 0,50 <0,1 28,6 0,0
115 4303,6 | piaskowiec 2,66 2,62 1,50 1,26 <0,1 19,5 0,0
116 4305,3 piaskowiec 2,65 2,62 1,14 0,67 <0,1 9,5 0,0
117 4308,2 | piaskowiec 2,71 2,65 2,21 2,01 <0,1 5,5 0,0
118 4520,8 piaskowiec 2,67 2,64 1,12 0,63 - 11,5 0,0
119 4522,8 piaskowiec 2,67 2,64 1,12 0,63 - 11,5 0,0
120 4704,0 | piaskowiec 2,73 2,66 2,56 0,60 <0,1 6,0 0,0
121 4704,9 | piaskowiec 2,72 2,67 1,84 0,87 - 7,5 0,0
122 4808,7 | piaskowiec 2,70 2,68 3,20 1,35 <0,1 33,5 0,0
123 4913,4 | piaskowiec 2,73 2,71 0,73 0,26 <0,1 50,0 0,0
124 4914,2 | piaskowiec 2,70 2,68 0,74 0,54 <0,1 13,5 0,0
125 4915,0 | piaskowiec 2,69 2,63 2,23 1,26 <0,1 8,5 0,0
126 4916,0 | piaskowiec 2,66 2,52 2,26 0,61 <0,1 19,0 0,0
127 5025,0 | piaskowiec 2,68 2,65 1,11 0,49 <0,1 14,0 0,0
128 5028,1 piaskowiec 2,69 2,65 1,48 0,64 <0,1 16,0 0,0
129 5168,0 | piaskowiec 2,66 2,62 1,51 0,88 - 6,0 0,0
130 5328,0 | piaskowiec 2,65 2,61 1,52 0,82 <0,1 4,5 0,0

Cigzar wlasciwy oznaczano metoda piknometru, za$ ci¢zar objgtosciowy metoda parafinowania. Z otrzymanych wartosci
cigzaru wlasciwego i objetosciowego obliczono porowatos$é calkowita. Porowatos$¢ efektywna oznaczano dla prob wycigtych
z rdzeni. Dla kazdej préby wykonano po dwa oznaczenia i jako wynik przyjmowano warto$¢ §rednia z dwdch pomiarow,
w ktorych réznica nie przekraczata 5% mniejszej z otrzymanych wartosci. Oznaczenia zawartosci weglandow przeprowadzono
w aparacie kalcymetr-dolomimetr na probach rdzeniowych (z kazdego marszu i przy kazdej zmianie litologicznej) oraz
z prob okruchowych. Przepuszczalno$é oznaczono aparatem do pomiardw przepuszczalnosci. Wynosita ona we wszystkich

badanych probach ponizej 1.

Badania cigzaru wlasciwego daty mato zréznicowane wyniki. Dla piaskowcoéw cigzar wlasciwy wahat si¢ od 2,60 do
2,77 g/em3, przy czym dla kazdego z badanych wydzielen (warstwy menilitowe, warstwy hieroglifowe, tupki pstre i warstwy
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inoceramowe) $rednia z oznaczen wyniosta 2,66-2,67 g/cm3. Cigzar wiasciwy itowcodw i mutowcow dla nielicznych bada-
nych probek (ogotem 10) wyniost, niezaleznie od wydzielenia, od 2,69 do 2,73 g/cm3.

Cigzar objgtosciowy badanych probek piaskowcow wynosi od 2,40 do 2,75 g/cm3. Nieco nizsze Srednie wyniki pomiaréw
otrzymano dla warstw menilitowych i tupkéw pstrych (odpowiednio 2,54 i 2,55 g/cm3), zas$ wyzsze dla warstw hieroglifo-
wych i inoceramowych ($rednio po 2,59 g/cm3). Cigzar objgtosciowy itowcoOw i mutowcow wynosi zwykle od 2,56 do
2,67 g/cm3, przy czym $rednie dla poszczegolnych wydzielen wynosza 2,61 lub 2,62 g/cm3. Wybija si¢ jedynie pojedynczy
pomiar itowca z warstw inoceramowych, wynoszacy 2,51 g/cm3.

Porowatos$¢ caltkowita piaskowcoéw waha si¢ od 0,38 do 12,77%. Najnizsza $rednia porowato$¢ catkowita otrzymano dla
piaskowcow z warstw hieroglifowych (2,76%), nastepnie z tupkow pstrych (4,14%). Srednia porowatoéé catkowita piaskow-
cOw z warstw menilitowych 1 inoceramowych jest niemal identyczna i wynosi okoto 5,1%. Nieco odmienne wyniki otrzymano
dla porowatosci efektywnej. Przyjmuje ona wartos$ci z przedziatu 0,11-12,1%. Najnizsza jest dla piaskowcow z warstw hiero-
glifowych ($rednio 1,77%) 1 z warstw inoceramowych ($rednio 1,84%), wyzsza za$ dla piaskowcow z lupkow pstrych (3,76%)
1 szczegoblnie z warstw menilitowych (srednio 4,41%), gdzie charakteryzuje si¢ tez najwigkszym rozrzutem wynikow.

Zawartos¢ CaCOj jest bardzo zréznicowana. Wérdd piaskowcow wyzsze zawarto$ci zanotowano w piaskowcach z hup-
kow pstrych i warstw inoceramowych (ok. 15%), nizsze dla piaskowcow z warstw menilitowych i hieroglifowych (6-8%).
Wisrod utwordéw drobniejszych frakcji najwigksza wapnistos¢ maja itowce z warstw menilitowych oraz mutowce z warstw
inoceramowych 1 hieroglifowych, najnizsza — itowce z tupkow pstrych 1 warstw hieroglifowych. Dolomit w badanych osa-
dach wystgpuje sporadycznie. Jego nieznaczne zawartosci (maksymalnie do 2,5%) zanotowano sporadycznie w piaskow-
cach, itowcach i marglach z warstw menilitowych oraz w jednej probce z wapienia z warstw hieroglifowych.



Kazimierz ZYTKO

OBJAWY WEGLOWODOROW I WYNIKI OPROBOWAN NA PRZYPLYW

Objawy ropy i gazu stwierdzone w czasie wiercenia odnotowano przy opisie rdzeni i na figurze 5. Przy glgbokosciach
1473,8, 1488,1510, 4470, 4548—4560 m obserwowano $lady ropy na pluczce, rdzen z glgbokosci 3089,3-3093,3 m byt nasy-
cony ropa, stwierdzono tez zapach bitumiczny rdzenia z glebokosci 4055,4—4060 m. Objawy gazu rejestrowano metanomie-
rzem. Od giebokosci 1300 do 4300 m stwierdzono wielokrotnie niewielkie zgazowanie pluczki (1-2%, wyjatkowo do 5%).
Objawy nasility si¢ po przekroczeniu glebokosci 4100 m. Od glebokosci 4270 do 4380 m zaznaczylo si¢ silne zgazowanie
ptuczki, metanomierz wskazywat do 40-65%. Po likwidacji awarii na glgbokosci 4379,5 m dociazono ptuczke, zgazowanie
zmniejszylo si¢ do 1-4%. Na glebokosci okoto 4750 m zgazowanie wzrosto do 33%, mimo ze ptuczka miala juz cigzar
1,65 g/cm3. Zgazowanie takie utrzymywato si¢ az do osiagnigcia glgbokosci 4778 m, zaniklo stopniowo po dociazeniu
ptuczki do cigzaru 2,0 g/cm3. Mimo takiego przeciwci$nienia stupa ptynu pojawito si¢ zgazowanie do 30% przy glebokosci
5030 m i do 17% przy glebokosci 5170 m. W przedziale glebokosci 5280—5350 m wzrosto do 50-60% a nast¢pnie przy
glebokoscei 5357 m — do 90%. W interwale 5412-5440 m utrzymywalo si¢ ciagle zgazowanie do 100%.

Po osiagnigciu glgbokosci 5440 m w dniu 1.02.1975 r. w czasie wyciagania przewod zostat przychwycony na glgbokosci
5235 m. Stwierdzono zasolenie pluczki, zaznaczyt si¢ samowyptyw. Migdzy 15.02. a 19.02. odpuszczano cisnienie 11 razy
po osiagnigciu 220 atmosfer na glowicy. Z iloSci wyrzucanego z otworu ptynu oszacowano przyptyw solanki (w warunkach
przeciwcisnienia stupa ptynu w otworze) na okoto 150 1/godz. Po wttoczeniu 24 m3 nowej ptuczki o cigzarze 2,17 g/cm3 sa-
mowyptyw zanikt. Prawdopodobnie ustanie samowyptywu byto efektem powstania obwatu w niezarurowanej czgsci otworu,
stat si¢ on niedrozny poczawszy od glgbokosci 4426 m. Po przephlukaniu otworu pojawit si¢ zndw samowyptyw az do wartosci
180 1/godz. Szybkos¢ odbudowy cisnienia stopniowo rosta. Zlikwidowano otwor przez korki BOA i korek cementowy
w przedziale gigbokosci 4340-4398 m. Z analizy tych zjawisk wynika, Zze poziom wodono$ny osiagnigto na konicowych me-
trach otworu, a cisnienie wody o mineralizacji okoto 120 g/l moze siggaé, a nawet przekracza¢ 1000 atmosfer.

Poziomy do oprobowania powyzej gigbokosci 4340 m wytypowal zespot w sktadzie: J. Frydecki, A. Tomas, J. Wojtowicz
i K. Zytko. Nadzér nad oprébowaniem petnit L. Bojarski, ktory zestawit rowniez wyniki prob ztozowych w dokumentacji
otworu (Zytko i in., 1975).

Tabela S
Oprobowanie po zakonczeniu wiercenia (29.04.-30.07.1975)

Kc]))lg'iggéé Badany[ I}rllc]yryzont Stratygrafia 55(;);&2 prfz{;;zyavjv . Maks.[:ijnienie Prayplyw

I+11 4045-4330 santon—kampan probnik staby przyptyw gazu palnego Pd=1232 nie okresl.

+ 1 m’ ptuczki ilosciowo

I 3665-3725 kampan—mastrycht—paleocen probnik staby przyptyw gazu palnego Pd=115,7 nie okresl.

+ 1,2 m” pluczki ilosciowo
v 3470-3530 eocen probnik 600 1 pluczki Pd=133,0 brak
A% 2906-3095 oligocen probnik 1330 1 ptuczki Pd=114,0 brak
VI 2663-2748 mastrycht—paleocen probnik 1700 1 ptuczki Pd=118,0 brak
Vil 2030-2155 kampan—mastrycht probnik 960 1 phuczki - brak
VIII 1747-1845 kampan-—mastrycht probnik 400 1 wody otworowej Pd=44,0 brak
IX 1160-1280 santon—kampan probnik 220 | wody otworowej Pd=26,6 brak
X 930-1008 kampan—mastrycht—paleocen probnik 540 1 pluczki, $lady gazu palnego - brak
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WYNIKI ANALIZ CHEMICZNYCH

Przeprowadzono analizg solanki uzyskanej 26.02.1975 r. z przewodu wiertniczego (tab. 6). Pochodzi ona ze spagu otworu,
a wigc z glebokosci 5440 m. Analizg¢ wykonano w Glownym Laboratorium Instytutu Geologicznego w Warszawie. Mineraliza-
cja wynosita 122,0 g/1, cigzar whasciwy 1,0903 g/cm3. Solanka byta nieznacznie zanieczyszczona, zawartosci Zn i Pb pocho-
dzity z galeny obciazajacej ptuczke. Zwraca uwage duza zawarto$é jonu Ca+t oraz podwyzszona zawarto$¢ litu, bromu i jodu.

Tabela 6
Wiyniki analizy solanki
mg/1 mval/l % mval

Kationy

Na' 38 750,00 1 685,62 77,563
K 650,00 16,62 0,765
Li' 17,25 2,48 0,114
Ca*" 8 348,56 416,59 19,169
Mgz* 559,18 46,00 2,117
Fe™" 78,00 4,19 0,193
Mn*" 41,00 1,49 0,069
Zn 12,00 0,18 0,008
Pb 10,00 0,05 0,002
Razem 48 465,99 2173,22 100,000
Aniony

cr 74 896,40 2112,08 99,272
SO; 238,73 4,97 -
HCO; 427,04 7,00 0,165
Br 280,90 3,51 0,234
T 1,20 0,01 0,329
Razem 75 844,27 2127,57 100,000

Wskazniki:
rCl™-rNa* rSO; -100 rCa* Cl Br
=E =0,30, = =927, e =0,33, Mg® =9,06, 5 =266,63,~=234,08

Analizy gazu wykonat M. Sztukowski w Gtéwnym Laboratorium Instytutu Geologicznego.

Tabela 7
Glebokos¢ 4559 m; probka pobrana z odgazowania pluczki

Sktadnik Z;Zir;ﬁé
CH, 41,555659
CoHg 10,708877
C3Hs 7,207258
CaHyg 6,247504
CaHy 0,058936
CsHi 3,826834
Collig 1,135210
CH, 0,158815
H, 0,017495
Co, 0,027193
Ar 0,583033
He 0,003952
N, 28,379233
Razem 100,000000

Suma weglowodoroéw —70,9891%; suma sktadnikow palnych —71,0066%. Gaz ten ma wysoka zawarto$¢ — okoto 17% obj. (bez etanu) — weglowodorow cigzkich.
Moze to wskazywac na gaz zwiazany bezposrednio z ropa naftowa.



Poziom 4045-4330 m;

Tabela 8

probka pobrana z odgazowania pluczki

Sktadnik Z[é(l;:é(l)rgﬁé
CHy 66,3111
CoHe 2,7272
C3Hs 1,0724
CyHig 0,7333
CaHg 0,0030
CsHia 0,0362
CeHug 0,1304
H, 59185
O, 0,6651
Ar 0,2673
N, 22,1355
Razem 100,0000

Suma weglowodorow — 71,0136%

Suma sktadnikow palnych — 76,9321%

Poziom 3665-3725 m;

Tabela 10

probka czystego gazu pobrana prébnikiem

Skladnik Z;]Zirg‘(i)jé
CH, 82,8202
CoHg 8.4399
C3Hy 3,7274
CaHio 1,8242
CqHg 00111
CsHiz 0.6791
CeHia 0,1743
€O, 0,1645
Ar 0,0104
He Slady
N> 2,1489
Razem 100,0000

Suma weglowodorow — 97,6762%
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Poziom 4045-4330 m;

Tabela 9

przyplyw czystego gazu; probka pobrana

probnikiem
Sktadnik Z;Ziﬁ;)ic
CH, 87,7692
CoHe 6,3540
C3Hy 2,5798
CqHyo 1,3173
CqHy 0,0063
CsHy, 0,4614
Cotlig 0,2549
CO;, 0,175
Ar 0,0049
He $lady
N, 1,1345
Razem 100,0000

Suma weglowodoréw — 98,7430%.
Wysoka zawarto$¢ metanu i przeszto 10% weglowodorow cigz-
kich $wiadczy o mozliwym genetycznym powiazaniu tego gazu

z ropa naftowa

Poziom 930-1008 m;

Tabela 11

prébka pobrana z odgazowania pluczki

Sktadnik Z;;:irg;)ié
CH, 46,745219
CoHe 0,139447
C.H, 0,058352
C3Hy 0,044811
C3He 0,014143
CqHyo 0,015971
H, 0,943673
CO, 0,055782
Ar 0,325634
Na 51,656969
Razem 100,000000

Suma weglowodoréw — 47,0179%
Suma sktadnikow palnych — 47,9616%
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OCENA WYNIKOW OPROBOWANIA

W otworze stwierdzono wysokie ci$nienie zlozowe solanki, udokumentowane samowyptywem ptuczki po awarii w kon-
cowej fazie wiercenia. Glgboko$¢ lustra naporowych wod wglebnych wynosi okoto 5440 m. Na wielu ztozach Karpat ukrain-
skich lustro wod podscielajacych ma gleboko$¢ stata w obrebie zloza, jest to wigec wazna informacja dla potencjalnych poszu-
kiwan w rejonie. Tak wysoka mineralizacja chlorkowo-sodowo-wapniowa — 122¢g/1 — jest rzadko spotykana zarowno w wo-
dach miocenskich zapadliska przedkarpackiego (Twardowski, 1974), jak i w§rod wod ztozowych we fliszu Karpat. Jest cha-
rakterystyczna dla wod ztozowych jednostki borystawsko-pokuckiej Karpat ukrainskich, ale spotykane tam wody maja
czgsto wyzsza mineralizacjg, nawet do 200-300 g/1.

Podkresli¢ trzeba brak przyptywow wod w wyzszej czgsci profilu otworu. Dziwny zwlaszcza jest brak przyptywu z bada-
nego przedziatu glgbokosci 2906-3095 m, gdzie otwarty byt duzy kompleks piaskowcow kliwskich oligocenu. W nowej
interpretacji strukturalnej (fig. 4A) nie ma on kontaktu z powierzchnia, piaskowce te maja gorsze cechy zbiornikowe niz
w ztozu Lodyna (Tatara, 1955; Razny, 1960) i innych zlozach jednostki skolskiej (Kruczek, 1986).

Duze nasilenie objawdéw gazu miato miejsce przy wierceniu koncowych metréw otworu. Pojawienie si¢ solanki przy braku
ropy naftowej moze $wiadczy¢, ze kontakt woda/gaz nie jest tu dolnym, lecz bocznym konturem ztozowym. Solanka moze
by¢ zwiazana z przebiciem glebszych uskokow analogicznych do uskokow prowadzacych gaz gazolinowy, stwierdzonych
w przedziale glgbokosci 4100-4750 (fig. 4A, B). Postulowane uskoki moga zapada¢ ku E od zachodniego konturu ztoza ropy
Lodyna w rejonie Woli Mackowej (Tatara, 1955). Z wychodniami tych uskokéw moga by¢ zwiazane powierzchniowe wycie-
ki solanki w okolicy Jureczkowej na potnoc od kopalni Lodyna. W tym ujeciu na wschod od badanego otworu, ponizej glebo-
kosci 5440 m, moze znajdowac si¢ strefa nasycenia ropa naftowa. Doda¢ trzeba, ze wyprowadzony dyslokacjami gazolinowy
gaz z przedziatu glebokosci 41004750 m zawiera znacznie wigcej cigzkich weglowodordéw (po heptany) wskazujacych na kon-
takt z ropa niz bezwonny, suchy gaz odzyskany z ptuczki w czasie wiercenia na glgbokosci 5308 1 5363 m. Wéro6d weglowodo-
réw wystepuje w nim gtdwnie CHy, domieszka CoHg 1 C3Hg jest niewielka (analizy z Instytutu Naftowego w Krakowie).

Obserwowane w czasie wiercenia otworu objawy gazu nalezy wiaza¢ ze skalami zbiornikowymi szczelinowymi. Wska-
zuje na to korelacja uchwyconych zaburzen tektonicznych i anomalii gazowych, a zwlaszcza rola systemu dyslokacji w prze-
dziale glgbokosci 4100—4750 m jako drog migracji gazu. Wydaje sig, ze ponizej glgbokosci 4300 m cisnienie ztozowe jest
wyraznie wyzsze.



Kazimierz ZYTKO

INTERPRETACJA STRUKTURALNA PROFILU OTWORU

W otworze przewiercono sfatdowane utwory ptaszczowiny skolskiej. W dokumentacji wynikowej (Zytko, 1975; Zytko
iin., 1975) w profilu otworu wyrézniono dwa glowne elementy strukturalne — fatd Chwaniéw—Kiczera, a ponizej glgbokosci
2892 m — bardziej zewngtrzny fatd Wojtkowa—Klewa, czyli skibg Zetemianki Karpat Wschodnich. Przez wiele lat ten prosty
uktad strukturalny (fig. 4D) nie budzit watpliwosci, byt akceptowany (np. Wdowiarz, Jucha, 1981; Cieszkowski i in., 1985;
Kusmierek, 1990).

W czasie obecnej analizy materiatdéw przyjgto odmienng interpretacj¢ strukturalng profilu otworu bez naruszenia kolejnosci
1 wieku przewierconych warstw. Zmiang t¢ oparto na wynikach analizy azymutu krzywienia otworu (fig. 4C), wymuszonego
kierunkiem upadu warstw. Nawiazano do znanego od dawna z badan powierzchniowych zjawiska wstecznych obalen fatdow
jednostki skolskiej na obszarze pdl naftowych Wankowej, Lodyny i Bandrowa. W nowym ujgciu (fig. 2, 4A) pod fatldem
Chwaniéw—Kiczera wiercono prawdopodobnie w utworach nastgpnego ku potudniowi fatdu Witrylow—Lodyna Kopalnia
i jego odwodowej synkliny Tyrawa Wotoska—Czerenina (Gucik i in., 1980; Zytko, Zimnal, 1997).

Pod aluwiami Strwiaza, do glgbokosci 676 m przewiercono utwory paleogenu poinocnego skrzydta synkliny Kre-
coéw—Ropienka—Stebnik, nalezacej do faldu Chwaniow—Kiczera (fig. 2, 4A). W przedziale gigbokosci 6762741 m przewier-
cono warstwy inoceramowe, uwazane dawniej za sfaldowane jadro faldu Chwaniéw—Kiczera. Dane biostratygraficzne
i strukturalne wskazuja na istnienie tu dwoch odrgbnych fatdéw. W gérnym wyrdzniono dwie drugorzedne antykliny. Strefe
ich tektonicznego kontaktu przebito na gigbokosci 1550 m, a plaszczyzng osiowa ztuskowanej gornej antykliny na glgbokosci
okoto 1450 m. Rzeczywista miazszos¢ przewierconych kolejno trzech oddzialow warstw inoceramowych (paleocen—mas-
trycht-kampan—?santon) wynosi w gornej antyklinie okoto 550 m, w dolnej — ustawionej stromo i zaburzonej — znacznie
mniej. W dolnym faldzie ponizej waznego uskoku na glgbokosci okoto 1950 m (fig. 4A) wyrdzniono biostratygraficznie war-
stwy oddzialu dolnego (25002600 m, kampan—?santon) otulone utworami oddzialu goérnego (1550-2500 m, mastrycht—kam-
pan; 2600-2749 m, mastrycht—paleocen).

Utwory mastrychtu w przedziale glgbokosci 15501950 m poczatkowo zapadaja normalnie ku S, nie jest to wige poétnocne
skrzydto megaantykliny — fatdu Chwaniéw—Kiczera. Budowa geologiczna fatdu na powierzchni (fig. 2), uktad warstw w pro-
filu i brak zmiany azymutu krzywienia otworu w poblizu gigbokosci 1550 m (fig. 4C) wskazuja, ze nawiercono tu odrgbny
element, a nie fragment gornej antykliny obnizony odwréconym uskokiem poprzecznym. Obie drugorzedne antykliny gorne-
go faldu rozdzielone sa dyslokacja podtuzna, czyli plaszczyzna zluskowania na gigbokosci 1550 m. Zdwojenie jadra fatdu
Chwaniéw—Kiczera w planie powierzchniowym znane jest tez na odcinku Niewistka—Witrytow (Gucik i in., 1980). Charak-
ter 1 glgbokos¢ tego zjawiska w otworze Brzegi Dolne IG 1, przy regularnym obrazie calej megaantykliny i obrzezajacych ja
synklin, wskazuja na mozliwos$¢ istnienia tu efektow synsedymentacyjnych ruchéw skracajacych dno basenu na przetomie
mastrychtu—paleocenu. Przedeocenskie przemieszczenie utworow facji wegglowieckiej na strefg sedymentacji warstw ropia-
nieckich tej cze$ci Karpat jest brane pod uwage rowniez przy analizie profilu otworu Jasien IG 1 (Zytko red., 2004), zaznacza
si¢ w poludniowym skrzydle fatdu Lodyna Wies—Bandrow (fig. 4A).

Na glebokosci okoto 1950 m wiercenie przebito plaszczyzng $cigcia zapadajaca ku pdtnocy. Stanowi ona potudniowa grani-
c¢ faldu Chwaniow—Kiczera, a Scislej jego odwodowej synkliny Krecow—Ropienka—Stebnik. Pod plaszczyzna $cigcia zmienit
si¢ kierunek upadu warstw i krzywizny otworu (fig. 4A, C). Az do glgbokosci 2749 m przewiercano warstwy inoceramowe dol-
nego fatdu o zmiennych katach upadow. Plaszczyzng osiowa przebito na gigbokosci okoto 2600 m. W nowej interpretacji war-
stwy inoceramowe pomigdzy 1950 a 2749 m strukturalnie stanowia przypuszczalnie glgboka czgs¢ obalonego wstecznie fatdu
Witrytlow—Lodyna Kopalnia, sprzgzonego z fatldem Chwaniow—Kiczera. Dolny oddziat warstw inoceramowych z glgbokosci
2500-2600 m ma zapewne zwiazek z warstwami tego oddziatu z glgbokosci 1300-1550 m, wydzwignigtymi wzdluz ptasz-
czyzny $cigcia przebitej na glgbokosci okoto 1950 m. W spigtrzonych warstwach inoceramowych trzeba odnotowa¢ dwa wazne
uktady synklinalne na glgbokosci okoto 1950 12741 m, oba przecigte plaszczyznami $cigé. Dane o kierunkach upadow wska-
zuja, ze gorny z tych uktadéw moze by¢ wiazany z synkling Krecow—Ropienka—Stebnik. Uktad dolny zwiazany jest ze strefa
Scig¢ obrzezajaca od potudnia wypigtrzong czg¢$¢ wstecznie obalonego fatdu Witrylow—Lodyna Kopalnia.

Drugorzedny fatd na glgbokosci 2663 m (rdzen 38), strefa brekceji na gigbokosci 2741 m (rdzen 39) i granica tektoniczna
z utworami eocenu na glgbokosci 2749 m dokumentuja istnienie kolejnych ptaszczyzn $cigcia zapadajacych ku pétnocy. Wy-
chodnie tych ptaszczyzn na powierzchnig znane sa jako wsteczne nasunigcia od okolic Wankowej po granice panstwa w Ban-



48

drowie (Tatara, 1955; Razny, 1960). W glebi zapad strefy $cigc¢ ku poéinocy jest dokumentowany zmiang kierunku krzywienia
otworu wymuszona upadami warstw. Zmiana ta pojawila si¢ na glgbokosci 2675 m i krzywizna ku potudniowi utrzymywata
si¢ az do glebokosci 3600 m, a wigc przy przewiercaniu glgbokich utworéw paleogenu (fig. 4A, C).

Fragment zbrekcjowanych tupkéw pstrych i warstw inoceramowych paleocenu (2741-2749 m) oraz warstwy hieroglifo-
we eocenu (2749-2892 m) reprezentuja stromo ustawione, poéinocne skrzydto synkliny Tyrawa Wotoska—Czerenina. Jest to
wyjatkowy w Karpatach przypadek tektonicznej redukcji potnocnego skrzydta synkliny ku dotowi. Istnieja w nim strefy sil-
nych zaburzen tektonicznych, zbrekcjowanie, mikrouskoki, fatdy ciagnione. Sredni upad wynosi tu okoto 70°, przy rozrzucie
wartosci od 46° do 90° i przy utozeniu warstw odwrdéconym lub normalnym. Podobne wartosci upadéw wystepuja w przy-
leglej czgsci (gleb. 2892-3022 m) warstw menilitowych, utozenie normalne wskazuje jednak, ze naleza one juz do potudnio-
wego skrzydta synkliny, a na glgbokosci 2892 m przebito kolejna ptaszczyzng stromej strefy $cigé. Przedstawiony uktad
strukturalny jest bardziej prawdopodobny niz uznanie tylko sfaldowanych warstw hieroglifowych odcinka 2749-2892 m za
odpowiednik glgbokiej czgsci catej synkliny Tyrawa Wotoska—Czerenina.

Ponizej glgbokosci 3022 m w utworach paleogenu, ktore reprezentuja nizsza cz¢s¢ potudniowego skrzydta synkliny Tyra-
wa Woloska—Czerenina, upady sa bardziej potogie, wynosza okoto 15°-30°. Ten uktad utrzymuje si¢ tez w podscielajacych
utworach kredy do glgbokosci 4050 m, a po strefie zaburzen — takze w przedziale glgbokosci 4750-5440 m (fig. 4A). Potogi
uktad reflekséw sejsmicznych zarejestrowano tez w interwale glgbokosci 4000—-6000 m na potudnie od otworu Brzegi Dolne
(Wdowiarz, Jucha, 1981, fig. 5). Wskazuje to na strukturalng odrgbno$¢ antyklinalnej czgsci fatdu Witrytéw—Lodyna Kopal-
nia i pétnocnego skrzydta jego odwodowej synkliny od skrzydta potudniowego.

Do wstecznie obalonej synkliny Tyrawa Woloska—Czerenina w obrazie powierzchniowym dosunigta jest z potudnia zre-
dukowana tuska Dzwiniacz Dolny—Smorz (fald Tyrawy Solnej?), nast¢pnie ztuskowany, stromy fatd Lodyna Wies—Ban-
dréw, a za nim rownie stromy fald Ustrzyk Dolnych o budowie rozpoznanej glebokim otworem Jasien IG 1 (Zytko red.,
2004). Przegub wstecznego obalenia w potudniowym skrzydle tego fatdu znajduje si¢ na glebokosci 2050 m. Lacznie z nowa
wersja profilu otworu Brzegi Dolne IG 1 dokumentuje to rozlegtos¢ i glebokosé zjawiska wstecznego obalenia w tej strefie
Karpat. W $wietle rozpoznanych otworami danych strukturalnych osiowa strefa regionalnej elewacji Ustrzyk Dolnych znaj-
duje si¢ na potudnie od wsi Brzegi Dolne (fig. 4A). Istnienie wyniesienia Olszanica—Brzegi Dolne w podtozu Karpat sygnali-
zowane jest tez magnetometrycznie (Zytko, 1999, fig. 2).

Utwory paleogenu—kredy goérnej przewiercone w przedziale glgbokosci 2892-5440 m reprezentuja prawdopodobnie
potudniowe skrzydto synkliny Tyrawa Wotoska—Czerenina, odcigte zapadajaca si¢ ku potnocy ptaszczyzna Scigeia od
skrzydta pétnocnego i antyklinalnej czgsci fatdu Witryldéw—Eodyna Kopalnia. Ten gleboki, liczacy prawie 2 km kompleks fli-
szu o dominacji upadow 15-30° (pomijajac opisane dalej zaburzenia z przedziatu glebokosci 4100—4750 m) moze tez bez
strukturalnej nieciagltosci przej§¢ w przedtuzenie wgltebnej czgsci faldu Tyrawy Solnej chowajacego si¢ tunelowo ku SE mig-
dzy Tyrawa Woloska a Paszowa. Strzegpy paleogenskiego fliszu tego fatdu wystepuja na powierzchni migdzy fatdem Lodyna
Wies—Bandroéw a synklinag Tyrawa Woloska—Czerenina jako tuska Dzwiniacz Dolny—Smorz (Zytko, Zimnal, 1997).

Podkresli¢ trzeba, ze utwory eocenu w tej tusce sa stosunkowo cienkie; sa to tupki pstre nadscielone tupkami zielonymi
(fig. 2, 4A) z niewielka iloscia wktadek cienkotawicowych piaskowcow. Odpowiednikiem tych utworow dalej na potnocy sa
hupki pstre i warstwy hieroglifowe. Rzeczywista miazszo$¢ tych warstw w przedziale glgbokosci 3193-3531 m w otworze
Brzegi Dolne IG 1 wynosi okoto 300 m. Podobna, anomalnie duza miazszo$¢ odnotowano na powierzchni w pasie odstonigé
od kopalni Lodyna (grzbiet Wolanska Kiczera) po péinocne zbocza doliny gornego Stebnika, sko$nie do przebiegu elemen-
tow tektonicznych (op. cit.). W przekroju doliny Strwiaza (fig. 4A) pas ten jest wyznaczony przez eocen synkliny Kre-
coéw—Ropienka—Stebnik. Zardwno w starej interpretacji profilu otworu Brzegi Dolne (fig. 4D), jak i w obecnej pomigdzy ta
synkling a wglebnym, grubym kompleksem eocenu znajduja si¢ zredukowane tektonicznie warstwy hieroglifowe z przedziatu
glebokosci 2749-2892 m. Obecnos¢ wkladek czerwonych tupkow srodkowego eocenu w przedziale glebokosci 33763410 m
wskazuje jednak na pierwotna blisko$¢ tego kompleksu warstw hieroglifowych z obszarem depozycji tuski Dzwiniacz Dol-
ny—Smorz, gdzie tupki takie sa stwierdzone. Lupkéw pstrych srodkowego eocenu nie stwierdzono natomiast w profilu
warstw hieroglifowych synkliny Leszczawka—Kroscienko, z ktora taczono profil otworu w starej interpretacji. Mozna jednak
korelowac¢ starsza wktadke tupkow pstrych z warstw hieroglifowych z glebokosci 586—590 1 3456—3471 m z wktadka znana
z doliny potoku Stebnik (op. cit.).

W nowej interpretacji strukturalnej strefa spadku miazszosci warstw hieroglifowych ku potudniowi i przejscie w tupki
zielone i pstre pokrywa si¢ ze strefa wyklinowywania si¢ piaskowcoéw kliwskich oligocenu (fig. 2, 4A). Miazszos¢ warstw
inoceramowych w kompleksie dolnego fatdu z glgbokosci 3576-5440 m, po wyeliminowaniu efektow komplikacji tekto-
nicznych, wynosi okoto 1200 m. Warstwy te sa juz blisko strefy margli weglowieckich sukcesji podslaskie;j.

Na glebokosci 4100 m i 4750 m wiercenie przebito zapadajace stromo ku E Iub SE ptaszczyzny dwoch uskokow. Wyraz-
ny wptyw dyslokacji na zmiang biegéw jest widoczny na wykresie krzywizny otworu juz od gigbokosci 3600 m, a zwtaszcza
od 3925 m (fig. 4C). W migdzyuskokowej strefie od glgbokosci 4100 az do 4177 m (rdzenie 59, 60) stwierdzono stale upady
bliskie 75°. Jest mozliwe, ze na odcinku 42104215 m przewiercono strzgp tupkéw pstrych eocenu. Na glgbokosci okoto
4280 m przebito ptaszczyzng niewielkiego uskoku, a ponizej odcinek profilu o matych upadach (rdzen 62). W przedziale
glebokosci 4362—-4364 m przyplyw gazu i wzrost szybko$ci wiercenia wskazuja na przejscie nastgpnego uskoku. Po strefie
silnych zaburzen stwierdzono wyrazne odwrdcone utozenie warstw w interwale glgbokosci 4701-4703 m. Ponizej gteboko-
$ci 4750 m, ktorej przejscie wiazato si¢ z duzymi trudno$ciami technicznymi, upady byty rzedu 15-30° i utoZenie normalne.
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W $wietle powyzszych zjawisk strukturalnych i wobec faktu, ze w przedziale gigbokosci 4600—4764 m wystepuje przy-
puszczalnie srodkowy oddziat warstw inoceramowych, przyjgto nasuwczy charakter systemu obu glownych dyslokacji
(fig. 4B). Powyzej glebokosci 4100 m przewiercono blok wschodni, podniesiony, o upadach gléwnie 20—40°, ponizej 4750 m
— blok zachodni, obnizony, o réwnie niewielkich upadach. W strefie migdzyuskokowej upady sa strome, doszto do utworze-
nia odwroconego skrzydta i prawdopodobnie wciagnigeia strzepu tupkow pstrych eocenu z glebokosci 42104215 m przy
przesuwaniu blokow kredowego fliszu.

Dyslokacje z glebokosci 4100 i 4750 m tacza si¢ przypuszczalnie ze stwierdzona na powierzchni na zachod od otworu
fleksurowo-uskokowa linia Liskowatego, majaca zwiazek ze struktura sigmoidy przemyskiej (Gucik i in., 1991; Zytko, Zim-
nal, 1997). Zachodni odcinek fatdow Chwaniéw—Kiczera i Witryldw—Lodyna Kopalnia, odpowiadajacy dolnemu blokowi
w profilu otworu Brzegi Dolne IG 1, jest przesunicty ku pétnocy. Ten prawoprzesuwcezy ruch zaznaczyt si¢ przypuszczalnie
migdzy obu blokami wyréznionymi w dolnej czgsci profilu otworu.

Odcinek profilu ponizej glebokosci 4750 m nie wykazuje wigkszych zaburzen w $wietle danych z rdzeni. W przedziale
glebokosci 5322-5325 m stwierdzono drugorzedny, obalony fatd. Analiza zmian postgpu wiercenia na koncowym odcinku
otworu wskazuje na mozliwos¢ istnienia wigkszej liczby takich zaburzen. Moze to wskazywac na zblizanie si¢ do ptaszczyz-
ny odktucia ptaszczowiny. Wskazuje na to rowniez nagly przyplyw solanki w koncowej fazie wiercenia, gdy w materiale
okruchowym pojawity si¢ tupki pstre, a wigc utwory bez korzystnych cech kolektorskich. Pojawienie si¢ nowego materiatu
na glebokosci 5440 m tez jest mozliwe. Na bliskos$¢ spagu ptaszczowiny wskazuje rowniez porownanie dolnych odcinkoéw
profili otworéw Brzegi Dolne IG 1 i Cisowa IG 1 (Wdowiarz i in., 1974).

W przyjetej obecnie interpretacji dolnej czgsci profilu otworu Brzegi Dolne dominuja upady ku N lub NE. Taki upad
podtoza wynika z zestawienia z otworem Jasien IG 1 (Zytko red., 2004), a takze zaznacza sie na profilach sejsmicznych
R 7K-VI-71,4170 K, 4a 1 75.



Kazimierz ZYTKO

WYBRANE DANE GEOFIZYCZNE

Na profilu (fig. 5) przedstawiony jest zestaw wynikow wazniejszych badan geofizycznych. Kompleksy zréznicowane
geofizycznie uwzgledniono w opisie profilu litostratygraficznego. Ponadto na figurze 3 przedstawiono $rednie sejsmiczne
predkosci interwatowe zbadane do glebokosci 4200 m i rozktad temperatury w otworze po 14 dniach stojki (Pru). Srednie
predkosci rosng od 2560 m/s na gigbokosci 100 m do okoto 4600 m/s na glgbokosci 2000 m; nizej predkosé stabilizuje sig,
a nawet spada do 4400 m/s.

Sredni gradient geotermiczny w przedziale gtebokosci 224300 m wynosi 2,10°C/100 m, $redni stopien geotermiczny —
47,5 m/°C. Odnotowac trzeba, ze pomiary wykonane termometrem maksymalnym sa zawsze nizsze o 3—14°C w stosunku do
danych Ptu.

Na figurze 4C przedstawione sa wyniki profilowania krzywizny otworu do glgbokosci 4220 m. Uzyskano dwa punkty po-
miarowe na glebokosci 4425 m (krzywizna 1°, azymut 245°) 1 4450 m (krzywizna 0°30°, azymut 210°). Z powodu braku po-
miarow upadomierzem pomiary krzywizny uznano za wskaznik kierunku upadu warstw bardziej wiarygodny niz wynikajacy
z obserwacji sedymentologicznych na rdzeniach. Krzywizna otworu ponizej 4450 m zostata ustalona inklinometrem wrzuto-
wym tylko punktowo. Na gl¢bokosci 4807,7 m krzywizna otworu wyniosta 3°, 4907 m — wigcej niz 6°, 5023 m — wigcej niz
6°, 5322 m — migdzy 11° a 12°. Z braku azymutu nie uwzgledniono tych warto$ci na przekroju (fig. 4A).



Kazimierz ZYTKO

WNIOSKI

1. Sumaryczna miazszo$¢ ptaszczowiny skolskiej sigga 5440 m. Stwierdzono istnienie poprzecznych uskokdéw nasuw-
czych zapadajacych ku E, zwiazanych z prawoprzesuwcza fleksurowo-uskokowa linia Liskowatego majaca zwiazek z sig-
moida przemyska. Ponizej glgbokosci 4750 m wiercenie weszto w blok obnizony.

2. Otwoér przecina szereg dyslokacji podluznych o charakterze ptaszczyzn $cigecia. W nowej interpretacji strukturalnej
(fig. 4A) zapadaja one stromo ku NE, a ich odbiciem na powierzchni sa wsteczne obalenia faldow, zwlaszcza fatdu Wit-
rytow—Lodyna Kopalnia.

3. Utwory fliszowe kredy gornej—paleocenu z przedziatu glebokosci 2892—-5440 m reprezentuja potudniowe skrzydto
synkliny Tyrawa Wotoska—Czerenina, przechodzace w glgbi ku potudniowi w przedtuzenie fatdu Tyrawy Solnej. Na po-
wierzchni fald ten jest reprezentowany przez tuskg Dzwiniacz Dolny—Smorz.

4. W nowej interpretacji strukturalnej profil otworu dokumentuje istnienie elewacji Ustrzyki Dolne-Brzegi Dolne,
w podtozu mas fliszowych sygnalizowanej sejsmicznie i magnetometrycznie. Elewacja ta jest interesujaca ze wzgledow po-
szukiwawczych.

5. Otwor wykazal nasycenie weglowodorami, gldwnie gazem gazolinowym do glgbokosci okoto 5440 m i okreslit istnienie
lustra naporowych wod mineralnych dopiero na tej gltgbokosci.

6. Wyjasniono, ze srodkowy oddziat warstw inoceramowych, a takze inne odcinki profilu tych warstw nie maja korzyst-
nych cech zbiornikowych. Nie napotkano utworéw kredy dolne;.

7. W otworze wykonano pomiary $rednich predkosci sejsmicznych i zbadano rozktad temperatury w warunkach ustalo-
nej rownowagi do glebokosci 4200 m.

8. Lacznie z profilem otworu Jasien IG 1 uzyskano gieboki przekroj przez Karpaty w strefie zaniku nasunigé¢ §laskiego
1 podslaskiego, w strefie potencjalnego przedtuzenia fatdow wglgbnych jednostki borystawsko-pokuckiej, wazny dla poszu-
kiwan weglowodorow w Karpatach polskich i ukrainskich.
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W serii Profile Glebokich Otworow Wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego
dotychczas ukazaly sie':

. Kamien Pomorski IG 1

. Sulechéw 1G 1, Zbaszynek 1G 1, Migdzychod 1G 1
. Opole Lubelskie IG 1
Magnuszew IG 1

. Krosniewice IG 1

. Szczecin IG 1

Wegrzynow IG 1

. Marcinki IG 1

. Pastek IG 1

. Wagrowiec IG 1

. Strzelno IG 1

. Dankowice IG 1

. Thiszez IG 1

. Bartoszyce IG 1, Gotdap IG 1

. Kock IG 1

. Suwaltki IG 1 (Szlinokiemie IG 1)
. Wojciechéw IG 1

. Wezowice IG 1

. Wegleszyn IG 1

. Ciepielow IG 1

. Milianow IG 1

Zeszyt 22. Wolin IG 1

Zeszyt 23. Biskupin IG 1, Nowa Kuznia IG 2, Chocianéw IG 3
Zeszyt 24. Tomaszoéw Lubelski IG 1, Jarczow 1G 2
Zeszyt 25. Krowie Bagno IG 1

Zeszyt 26. Bakowa IG 1

Zeszyt 27. Prabuty IG 1

Zeszyt 28. Zebrak IG 1

Zeszyt 29. Okuniew IG 1

Zeszyt 30. Rzeki IG 1

Zeszyt 31. Strzelce IG 1, Strzelce 1G 2

Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt

(VST NS I NS I S e e e e
W= OO0 Wb W~ OO

1 Zeszyty do numeru 63 ukazaly sig jako ,,Profile glgbokich otwordéw wiertniczych Instytutu Geologicznego”



Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.

52

Zarnowiec IG 1

Pagéw IG 1

Jarnowice IG 1

Wiecki IG 1

Jastrzgbna IG 1

Koszalin IG 1

Biatobrzegi IG 1

Olsztyn IG 1, Olsztyn IG 2

Bytow IG 1

Chociwel IG 1

Czhuchow 1G 1

Choszczno 1G 1

Lochéw 1G 1, Lochow IG 2
Niedrzwica IG 1

Kalisz IG 1

Drygaly IG 1, Drygatly IG 2, Rydzewo IG 1
Potczyn IG 1

Trzebunia IG 1

Ruszéw 1G 1, Tarnowatka IG 1

Potok Maty IG 1

Radwanéw IG 1

Solarnia IG 1

Koscierzyna IG 1

Lubliniec IG 1

Sroda IG 1, Sroda IG 2

Osno IG 1

Piotrkow XX, Bychawa SW 3, Trawniki SW 2
Potrojna IG 1

Gostynin IG 1/1a, Gostynin IG 3, Gostynin IG 4, Zychlin IG 3
Lowicz IG 1, Raducz IG 1

Ustronie IG 1

Hel IG 1

Studzianna IG 1

Mszczonow IG 1, Mszczonow IG 2, Nadarzyn IG 1
Radzyn IG 1

Gdansk IG 1

Kaplonosy 1G 1

Koto IG 3, Koto IG 4, Poddebice IG 1
Wiloszczowa 1G 1

Ksigz Wielki IG 1

Wykroty IG 1

Bolestawiec IG 1

Biata Wielka I1G 1

Niedzwiedz IG 1, Niedzwiedz IG 2
Boza Wola IG 1

Secemin IG 1

Borek Strzelinski IG 1

Lubawka IG 1

Brzegi IG 1

Lomza IG 1, Lomza IG 2, Lomza IG 3



Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt
Zeszyt

82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
Zeszyt 100.
Zeszyt 101.
Zeszyt 102.
Zeszyt 103.
Zeszyt 104.
Zeszyt 105.
Zeszyt 106.

53

Dzikowiec IG 1

Grzedy 1G 1

Monki IG 1, Monki IG 2
Czyze IG 1

Holeszow IG 1, Holeszow 1G 2
Gierczyn G-1V/19, Gierczyn G-1V/26
Unistaw Slaski IG 1

Narejki IG 1, Narejki IG 2
Udryn (opracowanie zbiorcze)
Oziabty IG 1

Jedrzejow 1G 1

Krobica K-11/3, Krobica K-I1/4
Gluszyca Gorna IG 1

Wigry IG 1

Wiejki IG 1

Cesarzowice IG 1

Mitkéw IG 1

Kolno IG 1

Chomiaza IG 1, Sroda Slaska IG 1, Wilkéw IG 1
Bargtow IG 1, Barglow 1G 2
Filipow IG 1

Jasien IG 1

Lipowa IG 4, Odra 4

Sejny IG 1, Sejny IG 2

Swidna IG 1
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Profile Glgbokich Otworéw Wiertniczych
Panstwowego Instytutu Geologicznego, z. 107, 2006

MAPA GEOLOGICZNA
OKOLICY BRZEGOW DOLNYCH
(wedtug Zytko, 1968, zmieniona)

Kreda gérna—paleocen:
1 — warstwy inoceramowe

Paleocen—eocen:
2 — tupki zielone i tupki pstre nierozdzielone
3 — tupki pstre

Eocen:
4 — warstwy hieroglifowe

Oligocen:

5 — tupki menilitowe podrogowcowe i poziom rogowcow — nierozdzielone

6 — tupki menilitowe

7 — warstwy menilitowe z kompleksami piaskowcow kliwskich (j — wapienie jasielskie)
8 — warstwy przejsciowe od menilitowych do kro$nienskich

Oligocen—miocen dolny:

9 — warstwy krosnienskie dolne — piaskowce grubotawicowe,

10-11 — warstwy krosnienskie gorne (10 — piaskowce cienko- i Sredniotawicowe
oraz tupki, 11 — tupki z wkladkami piaskowcow cienkotawicowych)

Czwartorzed:

12 — utwory rzeczne

13 — osuwisko

14 — wktadki tufitow

15 — nasuniecie

16 — bieg, upad, potozenie spagu warstw, upad pionowy
17 — lokalizacja otworu Brzegi Dolne I1G 1

18 — linia przekroju (fig. 4A)

© Copyright by Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2006

Fig. 2



PREDKOSC TEMPERATURA

[m/s] 5000 4000 3000 20 40 60 80 100 [°C]
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 —
Gtebokos¢ Gtebokos$¢
m] ol m]
| E L
500 Pc 500
Pc
1000 K - 1000
Kep
Kep
1500 - K(?) L 1500
2000 - K F 2000
Kep
Kst(?)
2500 - F 2500
E
3000 - ol - 3000
E
3500 Pc - 3500
Pc
Km
4000 - Kep - 4000
102°
KC
4500 P F 4500
Kst<?)
5000 - F 5000
Ka(?)
cn
] LK (?)- i

Ol —oligocen, E — eocen, Pc — paleocen, K, — mastrycht,
K, — kampan, K, — santon, K, — koniak, K; — turon

Fig. 3. Srednie sejsmiczne predkosci interwalowe
i rozklad temperatury w otworze po 14 dobach stojki (PTu)
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Przekrdj prostopadty do struktur powierzchniowych
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Schematyczny przekrdj strefy przyotworowej ponizej
gtebokosci 2000 m, réwnolegty do struktur powierzchniowych

Przekroj skosny do struktur powierzchniowych
— wersja z dokumentacji wynikowej (Zytko i in., 1975), zmieniona

PRZEKROJE GEOLOGICZNE PRZEZ KARPATY Fig. 4
W REJONIE OTWORU BRZEGI DOLNE IG 1

Plaszczowina skolska

>-
E é M:(Z tupki z wkladkami piaskowcéw cienkotawicowych
8 2 warstwy krosnienskie gérne
| Ll
=z 8 M';f piaskowce cienko- i Sredniotawicowe oraz tupki
=
PALEOGEN OLIGOCEN- k1 warstwy kro$nienskie dolne — piaskowce S
_NEOGEN MIOCEN DOLNY OIM, grubotawicowe warstwy kro$nieniskie dolne
ol® warstwy przejsciowe
o™ tupki menilitowe
&
8 m 1k piaskowce kliwskie z wktadkami tupkow
5] ol menilitowych
z | -
w o warstwy menilitowe
O]
8 [ ] rogowce, margle skrzemieniate i tupki
—
g
tpr podrogowcowe tupki menilitowe
EOCEN E® g" tupki zielone (E?) i warstwy hieroglifowe (Eh)
PALEOCEN ;
_EOCEN pcE™® tupki pstre
KREDA KREDA GORNA i i — iat g6
_PALEOGEN —PALEOCEN KPc,, warstwy inoceramowe — oddziat gorny
Kip warstwy inoceramowe — oddziat srodkowy
warstwy inoceramowe
< .
z K warstwy inoceramowe — oddziat dolny
< O pt
o 1G]
i < K
< a mic warstwy z Cisowej, mk — warstwy z wktadkami
x Kot margli krzemionkowych
Kf’; tupki i margle pstre (weglowieckie)
Podtoze ptaszczowiny skolskiej
PALEOGEN _
_NEOGEN f-m flisz i molasy

strefa kontaktu warstw w efekcie ruchéw
podmorskich z koncem kredy

aA__A_ nasuniecia (a — granica tuski,
b-A—A_ b — granica ptaszczowiny)

e—m s = — wazniejsze uskoki (a — poprzeczne,
b— —= b — podtuzne)

upady warstw oraz potozenie hierogliféow
na dolnej powierzchni tawic

Profile Gtgbokich Otworéw Wiertniczych
Panstwowego Instytutu Geologicznego, z. 107, 2006

Fatdy
fUD — Ustrzyk Dolnych
ftWB — todyna Wies—Bandrow
DS — tuska Dzwiniacz Dolny—Smorz
fTS — Tyrawy Solnej
fWLK — Witrytdbw—todyna Kopalnia
fChK — Chwanioéw—Kiczera
fWK — Wojtkowa—Klewa (skiba Zetemianki)
Synkliny
sKLJ — Kamienna Laworta—Jatowe
sTWCz — Tyrawa Wotoska—Czerenina
sKRS — Krecéw—Ropienka—Stebnik
sLK — Leszczawa—Kroscienko

© Copyright by Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2006



nanosy rzeczne

piaskowce z podrzednymi wktadkami tupkow
piaskowce i tupki

Profile Glgbokich Otworéw Wiertniczych
Panstwowego Instytutu Geologicznego, z. 107, 2006

© Copyright by Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2006

tupki z podrzednymi wktadkami piaskowcow

B stwierdzone fawice osuwiskowe
margle i margle skrzemieniate

E rogowce
% wapienie detrytyczne

granice przyblizone

A~~~

PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO BRZEGI DOLNE IG 1 Fig. 5
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