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Antoni WÓJCIK1

WSTÊP

Otwór wiertniczy G³ogoczów IG 1 odwiercono w ramach realizacji planu badañ (Pañstwowego) Instytutu Geolo-
gicznego na podstawie Aneksu do projektu badañ geologicznych dla otworów badawczo-parametrycznych na linii Kra-

ków–Nowy Targ (Koszarski, 1971), obejmuj¹cego m.in. otwór G³ogoczów IG 1. Projekt badañ geologicznych dla tego
otworu opracowany przez L. Koszarskiego, A. Michalika i A. Œl¹czkê w 1972 r. do g³êbokoœci 3000 m zosta³ zatwier-
dzony do realizacji decyzj¹ Prezesa Centralnego Urzêdu Geologii KOPBG/015/1363/72 z dnia 10 marca 1972 r., a decy-
zj¹ KOPBG /015/1363/74 z 23 marca 1974 r. wyra¿ono zgodê na zwiêkszenie zakresu g³êbokoœci o 10%, do 3300 m.
Kolejn¹ decyzj¹ Prezesa CUG KOPBG/015/1363/74 z dnia 10 czerwca 1974 r. wyra¿ono zgodê na g³êbienie otworu do
3800 m.

Otwór badawczy G³ogoczów IG 1 jest po³o¿ony w Karpatach Zachodnich, na terenie Pogórza Wielickiego i Obni¿enia
G³ogoczowskiego (fig. 1). Zosta³ on zlokalizowany w pó³nocnej brze¿nej strefie Karpat, pomiêdzy Skawin¹ a Myœlenicami
w miejscowoœci Krzywaczka w województwie ma³opolskim, oko³o 7 km na po³udnie od brzegu Karpat (fig. 2), na warstwach
wierzowskich kredy dolnej tworz¹cej pó³nocne obramowanie p³aszczowiny œl¹skiej górnej (fig. 3), tzw. p³atu Pogórza Lanc-
koroñskiego, p³asko nasuniêtego na bry³ê Pogórza
Radziszowskiego, czyli p³aszczowinê œl¹sk¹ doln¹
(fig. 4). Pierwotna lokalizacja tego otworu w miej-
scowoœci G³ogoczów, przy szosie Kraków–Myœleni-
ce, zosta³a przesuniêta o oko³o 5 km ku zachodowi.

Wspó³rzêdne geograficzne: � = 490 52’46”, � =
190 49’09”, wysokoœæ 310 m n.p.m. G³êbokoœæ
koñcowa 3800 m.

Celem odwiercenia otworu G³ogoczów IG 1
by³o okreœlenie mi¹¿szoœci sfa³dowanego fliszu
p³aszczowiny œl¹skiej i podœl¹skiej, oraz poznanie
warunków kolektorskich poszczególnych ogniw,
a po przebiciu fliszu zbadanie profilu utworów
pod³o¿a fliszu karpackiego, a zw³aszcza:

– przed³u¿enia ku SE karbonu produktywnego,
jego rozwoju oraz nasycenia wêglowodorami
ogniw piaskowcowych;

– przed³u¿enia ku SW osadów jury górnej
i œrodkowej, jej rozwoju litologicznego
i ewentualnego nasycenia ich przez wêglo-
wodory;

– rozwoju osadów miocenu oraz ich gazo-
noœnoœci;

– zbadanie rozwoju litologiczno-facjalnego,
warunków kolektorskich i mo¿liwoœci
nagromadzenia bituminów w obrêbie osadów
paleozoicznych, a tak¿e utworów prekambru.

Fig. 1. Lokalizacja otworu wiertniczego G³ogoczów IG 1
na szkicu topograficznym

1
Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Karpacki, ul. Skrzatów 1, 31–560 Kraków



Wiercenie rozpoczêto 25.06.1973 r., koñcow¹ g³êbokoœæ 3800 m osi¹gniêto 31.08.1974 r. Otwór G³ogoczów IG 1 od-
wiercono bezawaryjnie, a zlikwidowano 8.11.1974 r. Po zakoñczeniu wiercenia wykonano opróbowania, które trwa³y od
29.08.1974 r. do 4.11.1974 r.

Wykonawca: Przedsiêbiorstwo Geologiczne w Katowicach.
Kierownik wiercenia: K. Skiba; nadzór geologiczny: S. Gucik; nadzór geofizyczny: J.Frydecki, A.Tomaœ; nadzór opróbo-

wania: M. Laskowski, A. Kowalczyk, J. Kwolek, A. Pêksa.
Dozór geologiczny: J. Ko³odyñski, M. Laskowski, M. Towpik.
Otwór G³ogoczów IG 1 wykonano aparatem 4 LD-150 D.
Konstrukcja techniczna zabezpieczenia otworu:

rury � 508,0 mm (20”) 0,0–16,4 m zacementowane do wierzchu
rury � 339,7 mm (13 3/8”) 0,0–334,0 m zacementowane do wierzchu
rury � 244,5 mm (9 5/8”) 0,0–1394,0 m zacementowane do wierzchu
rury � 177,8 mm (6 5/8”) 0,0–2963,5 m zacementowane od spodu do g³êb. 1000 m (na g³êb.
0–1000 m po opróbowaniu i zlikwidowaniu horyzontu 1114–1100 m

zosta³y wyciête i wyci¹gniête z otworu)

Otwór by³ wiercony œwidrami oraz koronkami gryzowymi, rolkowymi i diamentowymi. Do g³êbokoœci 1106 m wiercono
koronkami rolkowymi, a poni¿ej koronkami diamentowymi. Odcinki nierdzeniowane wiercono œwidrami gryzowymi. Na
g³êbokoœci 1590–1690 m nast¹pi³a ucieczka p³uczki w obrêbie spêkanych utworów dewoñskich.

Krzywizna otworu do g³êbokoœci 3000 m waha³a siê od 0°15' do 3°. Na g³êbokoœci 3400 m wynosi³a 7°, 3500 m – 8°,
3600 m – 11°, 3720 m – 12°, 3770 m – 19°45', a na g³êbokoœci 3800 m – ok. 25°.

6

Fig. 2. Po³o¿enie otworu wiertniczego G³ogoczów IG 1 na szkicu tektonicznym Karpat (wg ¯ytko i in., 1988)
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Fig. 3. Mapa geologiczna okolicy otworu wiertniczego G³ogoczów IG 1 (wg Paula i in., 1993, 1996)



Œredni postêp wiercenia:
– przemys³owy 0,40 m/h,
– mechaniczny 0,48 m/h.
Aparatem rdzeniowym odwiercono ³¹cznie oko³o 815 mb., co stanowi 21,4% profilu ca³ego otworu. Z odcinków rdzenio-

wych uzyskano ³¹cznie 754,3 m rdzenia, co stanowi 92,6% uzysku rdzenia. Odcinki rdzeniowane i uzysk rdzenia na poszcze-
gólnych g³ebokoœciach przedstawiaj¹ siê nastêpuj¹co:

G³êbokoœæ [m] Odcinki rdzeniowane (³¹cznie) Uzysk rdzenia Uwagi

[mb.] [%] [mb.] [%]

0,0–652,5 57,4 8,9 43,4 75,6 flisz karpacki

625,5–971,0 24,3 7,3 17,1 70,0 miocen

971,0–1038,0 4,6 6,7 2,0 30,0 jura górna

1038,0–1729,0 168,8 24,4 149,0 88,8 karbon dolny

1729,0–2466,0 269,1 36,6 266,4 98,9 dewon górny i œrodkowy

2466,0–3800,0 290,8 21,8 276,4 95,0 ?kambr

0,0–3800,0 815,0 21,4 754,3 92,6 –

8

Fig. 4. Przekrój geologiczny przez otwór wiertniczy G³ogoczów IG 1



W czasie wiercenia Przedsiêbiorstwo Geofizyczne Warszawa pod kierunkiem H. Dzia³y i J.C. Sobolewskiego oraz Przed-
siêbiorstwo Geofizyki Górnictwa Naftowego Kraków wykona³y nastêpuj¹ce pomiary geofizyczne (g³êbokoœæ w metrach)
w 11 odcinkach pomiarowych:

– profilowanie œrednicy (Pœr) 17–3795;
– profilowanie gamma (PG) 0–328; 333–2025; 2300–3790;
– profilowanie neutron-gamma (PNG) 333–2760; 2910–3795;
– profilowanie i sondowanie opornoœci (PO) 5–1090; 1390–3795;

(Pog) 330–1471;
(Sog) 970–1388,5; 1390–2025; 2297–3795;

– sterowane profilowanie opornoœci (POst) 330–766; 968–1471; 1707–2025; 2290–3795;
– sterowane mikroprofilowanie opornoœci (mPOst) 330–766; 968–2025; 2290–2962,
– profilowanie potencja³ów samoistnych (PS) 15–3795,
– profilowanie krzywizny otworu (PK) 0–2025; 2700–3800,
– profilowanie temperatury w warunkach ustalonych (Ptu) 0–3040.

Ponadto wykonano profilowanie neutron–neutron (PN Nnt) w przedzia³ach 2678–2966 m oraz profilowanie akustyczne
(PAP, PAT) dla oceny zacementowania rur w przedzia³ach: 0–1390 m i 1394–2970 m.

Badania geologiczne rdzeni i materia³u okruchowego z otworu G³ogoczów IG 1 przeprowadzono w Oddziale Karpackim
(Pañstwowego) Instytutu Geologicznego w Krakowie. Wykonano badania mikropaleontologiczne, petrograficzno-mineralo-
giczne (196 p³ytek cienkich – A. Pelczar) oraz analizê minera³ów ciê¿kich (50 próbek – J. Szczurowska). Badania mikrofau-
nistyczne przeprowadzono dla ca³ej serii fliszu (50 próbek – J. Liszkowa), utworów miocenu (20 próbek – W. Szotowa), wy-
stêpuj¹cego pod nasuniêciem karbonu wêglanowego i dewonu górnego wêglanowego (A. Tomaœ) oraz badania florystyczne
utworów karbonu (20 próbek – M. Brzozowska).

W Oddziale Górnoœl¹skim wykonano badania florystyczne i faunistyczne (makrofuna), oraz ogóln¹ charakterystykê kar-
bonu dolnego (A. Kotas, A. Kotasowa i M. Musia³).

W (Pañstwowym) Instytucie Geologicznym w Warszawie opracowano makrofaunê z najni¿szego karbonu oraz z dewonu
wêglanowego (M. Pajchlowa). Ponadto w Zak³adzie Ropy i Gazu Ni¿u przygotowano wyniki prób z³o¿owych i badañ hory-
zontów perspektywicznych (L. Bojarski).

W Akademii Górniczo-Hutniczej oznaczono mikrofaunê z utworów karbonu (48 próbek – S. Liszka), oraz wykonano
analizy derywatograficzne z utworów starszego paleozoiku (?kambru) (10 próbek – B. Oszacka).

Pracownicy Przedsiêbiorstwa Geologicznego w Katowicach zbadali w³aœciwoœci fizyczne przewierconych ska³ oraz ze-
stawili obserwacje próbek okruchowych. W laboratorium polowym przeprowadzono badania w³aœciwoœci fizykochemicz-
nych ska³, takich jak: stopieñ porowatoœci, zawartoœæ wêglanów, zasolenie p³uczki. Ponadto prowadzono badania maj¹ce za
zadanie wykrycie obecnoœci gazu w p³uczce przez ci¹g³¹ rejestracjê objawów metanomierzem p³uczkowym i chromatogra-
fem gazowym, iloœciowe oznaczanie gazu w p³uczce, analizê chromatograficzn¹ gazu po termopró¿niowym odgazowaniu
p³uczki w aparacie DMS, wykrywanie œladów wêglowodorów ciek³ych przez badanie fluorescencji p³uczki, rdzenia i próbek
okruchowych za pomoc¹ oœwietlacza luminescencyjnego oraz analitycznej lampy kwarcowej (lampa Wooda). Wykonano
badania maj¹ce na celu wykrywanie wystêpowania nagromadzeñ wêglowodorów, rozpoznawanie w³aœciwoœci kolektorskich
przewiercanych ska³, oznaczanie w³aœciwoœci fizycznych i fizykochemicznych ska³ i p³uczki, dostarczanie informacji o lito-
logii z odcinków wierconych bezrdzeniowo na podstawie sk³adu próbek okruchowych.

Analizy próbek gazu uzyskanych z profilu otworu wykonano w G³ównym Laboratorium oraz Pracowni Geochemii Bitu-
minów Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Przedstawiony profil jest oparty na Dokumentacji wynikowej otworu badawczego G³ogoczów IG 1 (Gucik i in., 1975),
znajduj¹cej siê w Archiwum Oddzia³u Karpackiego PIG w Krakowie i w CAG w Pañstwowym Instytucie Geologicznym
w Warszawie, oraz na pracy Gucika (1975). Wyniki zaktualizowano. W przygotowaniu tego opracowania wziêli udzia³
A. Wójcik, P. Marciniec, P. Nescieruk, B. Olszewska, A. Tomaœ, U. Krzysiek i J. Dacka.
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Stefan GUCIK 1, Pawe³ MARCINIEC1, Antoni WÓJCIK

PROFIL STRATYGRAFICZNY

Czwartorzêd

0,0–15,0 (15,0)2

KREDA

KREDA DOLNA

Hoteryw–barrem

15,0–89,0 (74) warstwy wierzowskie – czarne ³upki i piaskowce

Alb

89,0–180,5 (91,5) warstwy lgockie dolne – ³upki i piaskowce

PALEOGEN

PALEOCEN

180,5–601,0 (420,5) warstwy istebniañskie górne – piaskowce, zlepieñce, ³upki

KREDA–PALEOGEN

KREDA GÓRNA–EOCEN

Turon–eocen

601,0–652,5 (51,5) jednostka podœl¹ska (?) – margle pstre i margle krzemionkowe; ³upki

NEOGEN

MIOCEN

Baden

652,5–971,0 (318,5) warstwy skawiñskie (?) – miocen autochtoniczny i sfa³dowany (?) –
i³o³upki, mu³owce, piaskowce

1
Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Karpacki, ul. Skrzatów 1, 31–560 Kraków

2
G³êbokoœæ i mi¹¿szoœæ podano w metrach



JURA

JURA GÓRNA

971,0–1038,0 (67,0) wapienie zbite i zrostkowe

KARBON

PENSYLWAN–MISSISIP

Namur–Wizen

1038,0–1462,0 (424,0)
1038,0–1093,5 (55,5) warstwy florowskie – piaskowce, mu³owce i ³upki
1093,5–1176,7 (83,2) warstwy sarnowskie – piaskowce, mu³owce i ³upki
1176,7–1462,0 (285,3) warstwy zaleskie – piaskowce, mu³owce i ³upki

MISSISIP

Wizen

Wizen dolny

1462,0–1532,0 (70,0) wapienie p³ytowe ze stylolitami

Turnej

1532,0–1620,5 (88,5) wapienie i ³upki

DEWON

DEWON ŒRODKOWY I GÓRNY

Famen

1620,5 –1960,0 (339,5) wapienie dolomityczne i dolomity

¯ywet–fran

1960,0–2458,7 (498,7)
1960,0–2129,0 (169,0) wapienie p³ytowe i ³upki
2129,0–2458,7 (329,7) dolomity

DEWON DOLNY

Ems

2458,7–2470,0 (11,3) piaskowce kwarcowe z wk³adkami ³upków

(?)KAMBR

2470,0–3800,0 (1330,0)
2470,0–2605,1 (135,1) piaskowce bioturbacyjne z G³ogoczowa
2605,1–3120,0 (514,9) piaskowce skolitusowe z Mogilan
3120,0–3800,0 (680,0) piaskowce kwarcytowe i zlepieñce
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Stefan GUCIK , Pawe³ MARCINIEC, Antoni WÓJCIK

PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY
ORAZ WYNIKI OBSERWACJI MEZOSTRUKTURALNYCH ZJAWISK W RDZENIACH

Opisy rdzeni, skrócone w stosunku do dokumentacji, zosta³y wykonane przez P. Marciñca i A. Wójcika. Przy opisie od-
cinków nierdzeniowanych wykorzystano analizê materia³u okruchowego pobranego z p³uczki, wykonan¹ przez pracowni-
ków nadzoru i dozoru geologicznego oraz wyniki badañ geofizyki wiertniczej. W opisie podano rzeczywiste mi¹¿szoœci
³awic i warstw jeœli nie zaznaczono, ¿e jest to mi¹¿szoœæ pozorna lub jej czêœæ. Profil litologiczno-stratygraficzny ustalony
przez S. Gucika czêœciowo na podstawie wyników zamieszczonych badañ biostratygraficznych. Ni¿sza czêœæ profilu z powo-
du braku skamienia³oœci zosta³a opracowana na podstawie cech litologicznych.

Opis litologiczny rdzeni z otworu wiertniczego G³ogoczów IG 1 przygotowano na podstawie wyników obserwacji S. Gu-
cika, a interwa³ów nierdzeniowanych – interpretacji diagramów geofizyki wiertniczej wykonanej przez A. Dzia³ê, J.G. Sobo-
lewskiego, J.S. Wojtowicza, J. Zapêdowskiego oraz próbek okruchowych (fig. 51).

G³êbokoœæ w m Opis litologiczny2

Czwartorzêd

0,0–15,0 Gleba (0,3 m), gliny ¿ó³te (ok. 4,7 m) oraz gliny zó³te i rdzawo¿ó³te z okruchami ³upków i otoczaków
kwarcu (zlepieñca)

KREDA

KREDA DOLNA

Hoteryw–barrem

Warstwy wierzowskie

15,0–20,0 £upki zwietrza³e z wk³adkami zlepieñca z³o¿onego z otoczaków kwarcu o � do 5 cm

20,0–35,0 £upki ciemne, prawie czarne, bezwapniste, z pojedynczymi wk³adkami piaskowców szarych, lamino-
wanych (15–20%)

35,0–54,0 £upki ciemnopopielate do czarnych i piaskowce wapniste, ciemnoszare (do 20%)

54,0–62,6 Piaskowce drobnoziarniste, wapniste ze strza³k¹ kalcytow¹ i ³upki ciemnopopielate (ok. 20%)

62,6–70,0 Rdzeñ 1, uzysk rdzenia 7 m. W górnej czêœci 3 m ³upków ciemnoszarych, miejscami mu³owcowatych,
wapnistych, z cienkimi ¿y³kami (1–2 mm) kalcytu. Upad 65°. Ni¿ej ³upki ciemnopopielate, ze strza³k¹
kalcytow¹, wapniste, z drobnymi wtr¹ceniami bia³ych margli. Upad 42°, hieroglifów brak

70,0–89,0 £upki ciemnopopielate, wapniste, miêkkie, prawie plastyczne

1
Figura 5 znajduje siê na koncu ksi¹¿ki

2
Wyodrêbniono numerowane odcinki rdzeniowane od nierdzeniowanych odcinków profilu. W opisie podane s¹ przedzia³y g³êbokoœci uzyskanego
rdzenia, na profilu graficznym (fig. 5) – ca³e przedzia³y wiercone aparatem rdzeniowym.



Alb

Warstwy lgockie dolne

89,0–104,0 £upki z wk³adkami cienko³awicowych piaskowców wapnistych, zwiêz³ych ciemnopopielatych

104,0–128,8 £upki ciemne, prawie czarne z wk³adkami cienko³awicowych piaskowców

128,8–134,8 Rdzeñ 2, uzysk oko³o 5 m (83%). W górnej czêœci, do 2,9 m ³upki ciemnopopielate, bezwapniste, czê-
œciowo zbrekcjowane, z wk³adkami bia³ych piaskowców cienko³awicowych o spoiwie marglistym.
Upad 20°. Poni¿ej ³upki czarne, zwiêz³e i bezwapniste, czêœciowo pokruszone, z kilkunastocentymetro-
wymi wk³adkami piaskowców drobnoziarnistych o spoiwie wêglanowym, laminowanych, z wk³adkami
drobnego zlepieñca (otoczaki do 3 cm œrednicy). Upad 23°, hieroglify normalne od spodu

134,8–168,0 £upki czarne bezwapniste, z cienkimi wk³adkami zwiêz³ych piaskowców; konkrecje pirytu

168,0–173,5 Piaskowce kwarcytowe i piaskowce porowate, jasnoszare, bezwapniste

173,5–180,5 £upki z wk³adkami piaskowców

PALEOGEN

PALEOCEN

Warstwy istebniañskie górne

180,5–182,3 Piaskowce jasnoszare

182,3–187,1 Rdzeñ 3, uzysk 4 m (87%). W górnej czêœci do 2,8 m piaskowce grubo³awicowe, jasnoszare, bezwapni-
ste, kruche, silnie porowate, ró¿noziarniste, z³o¿one g³ównie z ziaren kwarcu o � 0,5–2,0 mm. Spoiwo
ilaste. Upad 5°. Poni¿ej ³upki ciemnopopielate, bezwapniste, z pojedynczymi wk³adkami cienko³awi-
cowych piaskowców

187,1–214,5 £upek ciemnoszary, z wk³adkami twardych mu³owców

214,5–237,0 Mu³owce i piaskowce cienko³awicowe oraz ³upki szare

237,0–241,0 Rdzeñ 4, uzysk 4 m (100%). Od góry do 1,2 m bezwapniste ³upki ciemnopopielate, rozpadaj¹ce siê liœ-
ciasto, w sp¹gu z 20 cm br¹zow¹ warstw¹ ankerytu. Upad 25°. Poni¿ej bezwapniste ³upki barwy ciem-
noszarej, prawie czarnej, czêœciowo zlustrowane i pokruszone, z okruchami bezwapnistych
piaskowców szarych o � 5–7 cm. W sp¹gu ³upków 20 cm warstwa ankerytu zapiaszczonego. Upad 15
i 25°. Po³o¿enie warstw normalne

241,0–255,0 £upki ciemnoszare, bezwapniste, z cienkimi wk³adkami szarych piaskowców

255,0–280,0 £upki bezwapniste br¹zowoczerwone, typu pstrych ³upków godulskich, oraz ³upki czarne i piaskowce
szare, cienko³awicowe, zwiêz³e

280,0–288,0 Piaskowce zwiêz³e, szare z pojedynczymi wk³adkami ³upków ciemnych, czarnych

288,0–290,0 Zlepieñce kwarcowe, jasnoszare

290,0–294,0 Rdzeñ 5, uzysk rdzenia 2,6 m (65%). Od góry do 0,1 m piaskowców gruboziarnistych, kwarcowych,
bezwapnistych. Upad 45°. Ni¿ej bezwapniste ³upki ciemnopopielate (0,1 m), rozpadaj¹ce siê liœciasto.
Dolna czêœæ rdzenia to warstwa kwarcowych zlepieñców drobnootoczakowych o mi¹¿szoœci 1,8 m
i warstwa piaskowców gruboziarnistych, zlepieñcowatych i bezwapnistych o mi¹¿szoœci 0,6 m z du¿¹
iloœci¹ okruchów i soczewek ³upków ciemnoszarych i zielonych

294,0–311,0 Zlepieñce kwarcowe, drobnootoczakowe, jasnoszare, z wk³adkami ³upków czarnych

311,0–324,0 £upki czarne i szare

324,0–328,0 Zlepieñce drobnookruchowe, kwarcowe

328,0–333,2 Piaskowce kwarcowe, gruboziarniste i zlepieñcowate, kruche
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333,2–335,5 Rdzeñ 6, uzysk rdzenia 1,0 m (43%). Od góry 1,0 m zlepieñców kwarcowych, o spoiwie krzemionko-
wym, zwiêz³ych, z³o¿onych z otoczaków kwarcu o � 1–20 mm, podrzêdnie skaleni i otoczaków pias-
kowców jasnoszarych

335,5–340,0 Piaskowce gruboziarniste, zlepieñcowate

340,0–385,5 Piaskowce grubo³awicowe, kruche, jasnoszare, z wk³adkami ³upków popielatych silnie marglistych

385,5–390,7 Rdzeñ 7, uzysk rdzenia 2,0 m (36%). Piaskowce grubo³awicowe, œrednio- i gruboziarniste, kruche, po-
rowate, o spoiwie krzemionkowym

390,7–395,0 Piaskowce grubo³awicowe, kwarcowe, jasnoszare, bezwapniste

395,0–415,0 £upki plastyczne, margliste, niektóre bardzo silnie margliste, o barwie szarej i ciemnoszarej

415,0–421,0 Piaskowce i ³upki

421,0–440,0 Zwarty odcinek ³upków szarych i czarnych, bardzo silnie marglistych

440,0–446,0 Rdzeñ 8, uzysk rdzenia 3,0 m (50%). £upki ciemnopopielate, czarne, bezwapniste. Na p³aszczyznach
warstwowañ drobne blaszki miki oraz charakterystyczne œlady ¿erowania. Rozpadaj¹ siê na cienkie
p³ytki. Upad 27°

446,0–459,0 £upki ciemnoszare, prawie czarne, plastyczne

459,0–463,5 Piaskowce grubo³awicowe, kwarcowe

463,5–467,0 £upki i mu³owce szare

467,0–480,0 Piaskowce kwarcowe, grubo³awicowe

480,0–485,0 Piaskowce œrednio³awicowe, z wk³adkami ³upków

485,0–492,7 Piaskowce grubo³awicowe, kwarcowe

492,7–496,0 Piaskowce, mu³owce i ³upki

496,0–499,5 Rdzeñ 9, uzysk rdzenia 2,8 (71%). Górna czêœæ rdzenia 0,4 m to mu³owce bezwapniste barwy ciemno-
szarej z pelitem miki oraz otoczakami kwarcu o � do 1,5 cm, z wk³adk¹ zlepieñców kwarcowych o gru-
boœci 10 cm. Poni¿ej – 0,6 m warstwa piaskowców szarych, drobnoziarnistych i bezwapnistych,
o warstwowaniu frakcjonalnym. Po³o¿enie warstw normalne. W dolnej czêœci – piaskowce drobnoziar-
niste, laminowane, jasnoszare, kruche. Upady 30 i 28°. Laminy ³upków o gruboœci 1–5 mm

499,5–510,7 Piaskowce kwarcowe, grubo³awicowe

510,7–518,0 £upki szare z wk³adkami piaskowców cienko³awicowych w dolnej czêœci

518,0–531,0 Piaskowce œrednio- i grubo³awicowe, z wk³adkami ³upków

531,0–549,5 Piaskowce grubo³awicowe, kwarcowe, jasnoszare

549,5–555,0 Rdzeñ 10, uzysk rdzenia 3,0 m (53%). Górna czêœæ rdzenia (2,0 m) to zlepieñce grubo³awicowe o �

otoczaków 1–5 mm, o spoiwie ilasto-krzemionkowym. Obok otoczaków kwarcu sporadycznie wystê-
puj¹ otoczaki ró¿owych skaleni. Dolna czêœæ rdzenia to bezwapniste piaskowce œrednio- i drobnoziar-
niste, jasnoszare, o spoiwie ilasto-krzemionkowym. Upad 23°, hieroglify na dolnych powierzchniach

555,0–575,0 £upki ciemnopopielate i czarne, niektóre z nich s³abo wapniste, z cienkimi wk³adkami piaskowców

575,0–601,0 £upki czarne, rozpadaj¹ce siê liœciasto

KREDA–PALEOGEN

KREDA GÓRNA–EOCEN

Turon–eocen

Jednostka podœl¹ska (?)

601,0–605,0 Tektonicznie zaburzone ³upki czarne i czerwone ³upki margliste
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605,0–610,0 Rdzeñ 11, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). W górnej czêœci (0,3 m) wystêpuj¹ ³upki ciemnopopielate, prze-
mieszane z i³o³upkami jasnopopielatymi, wœród których wystêpuj¹ okruchy piaskowców oraz czerwo-
noceglastych margli typu margli podœl¹skich – wêglowieckich. Poni¿ej czerwone, zailone ³upki, silnie
margliste (0,3 m); ³upki oliwkowozielone twarde, silnie margliste (0,4 m); silnie wapniste mu³owce
ciemnoszare z wprasowanymi ³upkami czerwonymi (0,4 m); ³upki popielate, silnie zlustrowane, miej-
scami zielonawoszare, ze smugami ³upków czerwonych i zielonych (2,6 m). Upad oko³o 15–18°.
Wszystkie ³upki silnie margliste. W dolnej czêœci margle czerwone i zielone, z przewarstwieniami mar-
gli popielatych (1 m). Upad 55–65°. Ca³y rdzeñ silnie tektonicznie zmiêty i zlustrowany

610,0–636,0 £upki szare, silnie margliste z wk³adkami twardszych margli

636,0–640,0 Rdzeñ 12, uzysk rdzenia 4,0 m (100%). £upki szare z odcieniem zielonawym, margliste, przechodz¹ce w
kilku interwa³ach w twarde margle oraz wk³adki margli krzemionkowych, o barwie oliwkowozielonej,
z licznymi plamami i ciemniejszymi soczewkami. Przybli¿ony upad 70°. Ca³oœæ silnie skliwa¿owana

640,0–652,5 £upki margliste, ciemnopopielate i margle miêkkie

NEOGEN

MIOCEN

Baden

Warstwy skawiñskie (?)

652,5–664,0 I³o³upki mu³owcowate, ciemnopopielate (wapniste i³owce mioceñskie)

664,0–692,0 £upki szare, bardzo silnie margliste (i³owce mioceñskie). Nale¿y tu zaznaczyæ, ¿e interpretatorzy geofi-
zyki dwa ostatnie odcinki, tj. na g³êb. 652,5–692,0 m, okreœlaj¹ na profilu tak samo jak wy¿ej przewier-
cony odcinek na g³êb. 605,0–652,5 m, tzn. jako margle. Istniej¹ dowody w materiale okruchowym, ¿e
w odcinku wy¿szym mamy do czynienia z marglami jednostki podœl¹skiej, a w odcinku ni¿szym wystê-
puj¹ mu³owce i ³upki mioceñskie, a zatem dwa ró¿ne typy ska³, co zaznacza siê wyraŸnie na wszystkich
diagramach geofizycznych

692,0–699,5 Rdzeñ 13, uzysk rdzenia 4,0 m (53%). W górnej czêœci (2,8 m) – mu³owce szare z pelitem miki i smuga-
mi piasków jasnoszarych, z wk³adkami ciemnopopielatych ³upków i cienko³awicowych piaskowców.
Wszystkie ska³y s¹ wapniste. Upad 10°. Po³o¿enie warstw normalne. W dolnej czêœci (1,2 m) – pias-
kowce cienko³awicowe, drobnoziarniste, szare, o spoiwie marglistym, naprzemianleg³e z ³upkami po-
pielatymi. Upad 20°. Drobne fragmenty cienkoskorupowych ma³¿y

699,5–716,5 £upki popielate, wapniste, z wk³adkami piaskowców cienko³awicowych

716,5–756,7 £upki popielate, wapniste i piaskowce cienko³awicowe (oko³o 20%)

756,7–759,0 Rdzeñ 14, uzysk rdzenia 2,2 m (98%). W górnej czeœci (1,0 m) – piaskowce cienko³awicowe, drobno-
ziarniste, jasnoszare, wapniste, porowate, naprzemianleg³e z ³upkami ciemnopopielatymi, wapnistymi.
Piaskowców ok. 70%. Upad 8°. Poni¿ej 0,6 m – ³upki ciemnopopielate z fragmentami skorup ma³¿y,
a w dolnej czêœci warstwa o mi¹¿szoœci 0,6 m piaskowców drobnoziarnistych, laminowanych, jasno-
szarych i wapnistych

759,0–801,5 £upki ciemnopopielate, wapniste, naprzemianleg³e z wk³adkami piaskowców cienko³awicowych
i mu³owców. £upków ok. 65%

801,5–805,0 Rdzeñ 15, uzysk rdzenia 3,5 m (100%). Mu³owce i piaskowce ciemnoszare. W górnej czêœci (1,0 m) –
mu³owce szare z cienkimi warstewkami i laminami piaskowców, warstwy zalegaj¹ p³asko. Upad 0°.
Poni¿ej (2,0 m) – piaskowce œrednio- i cienko³awicowe, kruche, drobnoziarniste, warstwowane faliœcie,
miejscami konwolutnie i równolegle. Upad 5°. Na powierzchniach warstw liczny pelit miki. W dolnej
czêœci mu³owce ciemnoszare z cienkimi wk³adkami piaskowców. Upad 5°. Hieroglify na dolnych po-
wierzchniach

805,0–852,8 Naprzemianleg³e warstwy ³upków szarych i piaskowców cienko³awicowych, wapnistych, jasnosza-
rych. Piaskowców ok. 50%. W ni¿szej czêœci nieznaczna przewaga ³upków
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852,8–857,0 Rdzeñ 16, uzysk rdzenia 3,5 m (100%). £upki, mu³owce i piaskowce. W górnej czêœci (1,0 m) – ³upki
ciemnopopielate z pakietami piaskowców o strukturze sp³ywowej o gruboœci do 20 cm. Upad 25°. Po-
ni¿ej (1,0 m) – mu³owce piaszczyste, zwiêz³e, z dwoma wk³adkami piaskowców kruchych po 10 cm,
warstwowanych faliœcie; 1,0 m – piaskowce kruche, porowate, jasnoszare, wapniste; 1,0 m – mu³owce
margliste, szare, z wk³adkami cienko³awicowych piaskowców o gruboœciod 10–20 cm. Mu³owców
80%. Upad 12°. W dolnej czêœci rdzenia piaskowce laminowane, jasnoszare. Upad 30°

857,0–907,7 Piaskowce cienko³awicowe, jasnoszare, wapniste, naprzemianleg³e z cienkimi pakietami ³upków szarych

907,7–911,5 Rdzeñ 17, uzysk rdzenia 3,0 m (78%). Naprzemianleg³e warstwy piaskowców cienko³awicowych, sza-
rych, wapnistych i ³upków popielatych. £upków ok. 70%. Upad 7°

911,5–947,5 Naprzemianleg³e warstwy piaskowców cienko³awicowych i ³upków szarych

947,5–950,0 Piaskowiec grubo³awicowy

950,0–956,1 Naprzemianleg³e piaskowce i ³upki

956,1–959,1 Rdzeñ 18, uzysk rdzenia 0,2 m (7%). 0,2 m – ankeryt zwiêz³y, s³abo wapnisty, rozpadaj¹cy siê ostrokra-
wêdziœcie a pod nim ³upki o odcieniu oliwkowym, wapniste

959,1–971,0 Naprzemianleg³e pakiety ³upków

JURA

JURA GÓRNA

Wapienie zbi te i zrostkowe

971,0–984,0 Wapienie skaliste, kremowobia³e

984,0–986,0 Rdzeñ 19, uzysk rdzenia 1,2 m (60%). Wapieñ kremowobia³y, zbity, miejscami na powierzchni szary.
W dolnej czêœci stwierdzono 2 ma³e okazy brachiopodów (nieoznaczalne)

986,0–1004,0 Zwarty odcinek wapieni kremowobia³ych

1004,0–1005,5 Rdzeñ 20, uzysk rdzenia 0,5 m (33%). Wapieñ zrostkowy, z³o¿ony z okruchów wapieni bia³ych i kre-
mowych, z przerostami i bu³ami krzemieni. Tekstura wapieni porowata. Na p³aszczyznach warstwowañ
œlady ³upku o barwie szarej, wzglêdnie zielonawej. U³o¿enie poziome

1005,5–1033,5 Wapienie kremowobia³e (zwarty odcinek)

1033,5–1043,6 Rdzeñ 21, uzysk rdzenia 0,35 m (43%). Wapienie zwrostkowe o barwie be¿owoszarej. Niektóre okru-
chy wapieni wyraŸnie zsylifikowane. Na p³aszczyznach pêkniêæ ciemnoszary nalot

1034,6–1038,0 Wapienie jurajskie, kremowobia³e

KARBON

PENSYLWAN–MISSISIP

Namur–Wizen

Warstwy florowskie

1038,0–1041,5 Mu³owce piaszczyste

1041,5–1044,0 Piaskowce grubo³awicowe, glaukonitowe oraz okruchy wêgla

1044,0–1047,0 Mu³owce piaszczyste

1047,0–1050,6 Rdzeñ 22, uzysk rdzenia 3,5 m (97%). Piaskowce cienko³awicowe, pelityczne, o uwarstwieniu równo-
leg³ym i czêstszym falistym, miejscami laminowane. Z³o¿one z ziaren kwarcu z domieszk¹ muskowitu.
Spoiwo wêglanowo-ilaste. Na powierzchniach warstwowañ szcz¹tki zwêglonej flory. Upad 5–8°

1050,6–1059,0 Mu³owce piaszczyste z wk³adk¹ piaskowca
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1059,0–1061,5 Piaskowce grubo³awicowe

1061,0–1090,7 Mu³owce piaszczyste

1090,7–1093,5 Rdzeñ 23, uzysk rdzenia 2,5 m (89%). W górnej czêœci (1,9 m) – mu³owce piaszczyste, cienko³awico-
we, szare, z licznymi blaszkami muskowitu. W ca³ej serii bardzo liczne okazy flory karboñskiej. W dol-
nej czêœci rdzenia – mu³owce piaszczyste, szare, z bardzo liczn¹ sieczk¹ roœlinn¹. Upad warstw 4–6°

Warstwy sarnowskie

1093,5–1103,0 Piaskowce drobnoziarniste, szare

1103,0–1106,1 Piaskowce drobnoziarniste z wk³adkami mu³owców szarych

1106,1–1113,7 Rdzeñ 25, uzysk rdzenia 7,0 m (92%). Piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare i bezwapniste, z bardzo
licznym muskowitem oraz drobnymi fragmentami zwêglonych szcz¹tków roœlin. Na odcinku rdzenia
poni¿ej 0,9 m piaskowce drobno- i œrednioziarniste, bezwapniste, z licznymi zwêglonymi szcz¹tkami
flory. Piaskowce o warstwowaniu równoleg³ym. Upad 8–10°

1113,7–1125,0 Rdzeñ 26, uzysk rdzenia 7,0 m (77%). W górnej czeœci (2,6 m) – piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare
z pelitem miki i drobnymi okruchami wêgla o � 0,1 mm. Upad 5°. Poni¿ej 2,4 m – piaskowce lamino-
wane, jasnoszare, HCl–, z licznym zwêglonym detrytusem roœlinnym w formie cienkich smug. Upad
22°. Dolna czeœæ rdzenia to bezwapniste piaskowce drobno- i œrednioziarniste, szare, z pojedynczymi
okruchami wêgla kamiennego. Upad 5°

1125,0–1128,7 Rdzeñ 27, uzysk rdzenia 3,2 m (100%). Górna czêœæ rdzenia (0,8 m) – piaskowce œrednioziarniste, jasno-
szare, bezwapniste, ze smugami i wtr¹ceniami zwêglonego detrytusu roœlinnego. Poni¿ej 0,2 m warstwa
mu³owców piaszczystych, ciemnoszarych, HCL–, z pelitem miki oraz zwêglonym detrytusem roœlin-
nym. Dolna czêœæ rdzenia (2,2 m) – piaskowce drobnoziarniste z mik¹, smugowane zwêglonym detry-
tusem roœlinnym

1128,7–1131,9 Rdzeñ 28, uzysk rdzenia 3,2 m (100%). Piaskowce grubo³awicowe, drobnoziarniste, szare, bezwapni-
ste, z licznymi ma³ymi soczewkami wêgla kamiennego. Soczewki o gruboœci do 1 cm oraz nieregularne
przerosty. W ca³ym rdzeniu dosyæ liczne rozproszone kryszta³y pirytu. Upad 25°

1131,9–1135,5 Rdzeñ 29, uzysk rdzenia 3,6 m (100%). Piaskowce grubo³awicowe jw. z detrytusem zwêglonych roœlin
oraz kryszta³ami pirytu

1135,5–1145,0 Rdzeñ 30, uzysk rdzenia 6,0 m (63%). Górne 2,7 m rdzenia to piaskowce grubo³awicowe, ciemnoszare
ze smugami wêgla o gruboœci 1 mm. Upad 7°. Dolne 3,3 m to piaskowce grubo³awicowe, bezwapniste,
szare, z warstewkami wêgla kamiennego o gruboœci 7–10 mm, oraz konkrecjami pirytu

1145,0–1154,5 Rdzeñ 31, uzysk rdzenia 8,0 m (88%). Górny, 2,65 m odcinek rdzenia to piaskowce drobnoziarniste
z mik¹, szare, bezwapniste, z licznym zwêglonym detrytusem roœlinnym oraz kawa³kami ³odyg,
wzglêdnie zwêglonego drewna. Upad 17°. Poni¿ej (2,85 m) wystêpuj¹ ³upki ciemnopopielate, zwiêz³e,
bezwapniste, z bardzo liczn¹ i dobrze zachowan¹ flor¹ karboñsk¹. Upad 20–22°. Podœciela je 1,2 m
warstwa piaskowca szarego, z wk³adkami (0,5–1,0 cm) wêgla silnie porowatego. Dolna czêœæ to 0,3 m
mi¹¿szoœci warstwa ciemnopopielatych ³upków

1154,5–1164,0 Rdzeñ 32, uzysk rdzenia 8,0 m (84%). Górny, 1,9 m odcinek rdzenia to ³upki ciemnopopielate, bezwap-
niste z bardzo du¿¹ iloœci¹ konkrecji pirytu o � do 3 cm oraz liczn¹, Ÿle zachowan¹ flor¹, g³ównie zwê-
glonych ³odyg. W najni¿szej czêœci ³upki przechodz¹ w mu³owce. W tych ostatnich znaleziono jeden
okaz brachiopoda. Upad 5°. Podœciela je 2,1 m warstwa mu³owców piaszczystych i piaskowców sza-
rych, bezwapnistyych, z licznymi dobrze zachowanymi okazami flory oraz kawa³kami drewna ze stig-
mariami. Dolne 4,0 m rdzenia to piaskowce œrednio³awicowe z wk³adkami mu³owców, a w czêœci
ni¿szej z laminami ³upków szarych i wêgla

1164,0–1176,7 Piaskowce grubo³awicowe, szare, bezwapniste

Warstwy zaleskie

1176,7–1181,0 Mu³owce piaszczyste, szare, bezwapniste

1181,0–1190,4 Rdzeñ 33, uzysk rdzenia 9,0 m (98%). Mu³owce ciemnopopielate, zwiêz³e, bezwapniste. W odcinku
rdzenia od 0,0–2,0 m wystêpuje zniszczona i zwêglona flora. Upad 2–3°
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1190,4–1204,0 Mu³owce piaszczyste

1204,0–1208,0 Mu³owce z wk³adkami piaskowców

1208,5–1218,0 Rdzeñ 34, uzysk rdzenia 9,5 m (100%). Górna czêœæ rdzenia do 1,9 m to mu³owce piaszczyste, jasno-
szare ze szcz¹tkami zwêglonej flory. Poni¿ej do 4,9 m – piaskowce o poziomej laminacji, szare, drobno-
ziarniste, bezwapniste. Na p³aszczyznach u³awicenia liczne resztki flory oraz pelit miki. Upad 30°. Od
4,9 do 7,5 m rdzenia – mu³owce popielate z mik¹, przek³adane piaskowcami cienko³awicowymi o war-
stwowaniu frakcjonalnym. W dolnej czêœci tego odcinka rdzenia warstwa piaskowca ze smug¹ wêgla
kamiennego o gruboœci 5 mm. Dolny odcinek rdzenia (7,5–9,5 m) to piaskowce grubo³awicowe, drob-
noziarniste, szare, z liczn¹ mik¹

1218,0–1227,7 Piaskowce grubo³awicowe z pojedynczymi wk³adkami ³upków

1227,7–1237,7 Mu³owce piaszczyste z wk³adkami piaskowców

1237,7–1246,9 Rdzeñ 35, uzysk rdzenia 9,0 m (98%). Mu³owce piaszczyste, ciemnopopielate, bezwapniste, rozpa-
daj¹ce siê p³ytowo, z du¿¹ iloœci¹ detrytusu roœlinnego oraz licznymi okazami flory

1246,9–1255,1 Mu³owce piaszczyste

1255,1–1265,8 Piaskowce grubo- i œrednio³awicowe

1265,8–1274,9 Rdzeñ 36, uzysk rdzenia 9,1 m (100%). Od góry do 1,4 m to piaskowce szare, drobnoziarniste z mik¹,
bezwapniste. Poni¿ej na odcinku rdzenia 1,4–8,6 m – mu³owce zwiêz³e, popielate, wzglêdnie ciemno-
popielate, bezwapniste, prawie bez flory, z pojedynczymi okazami fauny. Upad 2–3°. Dolny odcinek
rdzenia (8,6–9,1 m) to ³awica mu³owców przepe³niona spirytyzowanymi okazami fauny (brachio-
podów) na g³êbokoœci 1274,4–1274,9 m. Jest to zlep muszlowy. W mu³owcach wystêpuj¹ konkrecje pi-
rytu oraz bu³a ankerytu

1274,9–1292,6 Mu³owce, wk³adki piaskowców cienko³awicowych oraz ciemnoszare ³upki. W próbkach okruchowych
liczne okruchy wêgla kamiennego

1292,6–1296,4 Rdzeñ 37, uzysk rdzenia 3,8 m (100%). Piaskowce cienko³awicowe i ³upki. W górnej czêœci (1,9 m)
rdzenia – ³upki ciemnopopielate, prawie plastyczne z wk³adkami cienko³awicowych piaskowców lami-
nowanych (3 cm). Upad warstw bardzo stromy, wynosz¹cy 85° w wy¿szej i 70° w ni¿szej czêœci opisy-
wanego odcinka rdzenia. Poni¿ej ³upki ciemnopopielate o upadzie nieregularnym od 28° w œrodkowym
odcinku rdzenia, a do 70–80° w dolnym. W sp¹gowej czêœci 3 cm warstewka br¹zowo¿ó³tego ankerytu.
Warstwy silnie zlustrowane i tektonicznie zbrekcjowane

1296,4–1308,5 Mu³owce piaszczyste. W próbkach okruchowych 5% wêgla kamiennego

1308,5–1314,0 Piaskowce grubo³awicowe, szare, bezwapniste

1314,0–1320,1 Mu³owce piaszczyste z wk³adkami ³upków

1320,1–1328,0 Rdzeñ 38, uzysk rdzenia 7,9 m (100%). Mu³owce i piaskowce. Górny odcinek 1,9 m rdzenia to pia-
skowce szare, laminowane mu³owcem popielatym, zwiêz³e, ze œladami flory. Upad 30–35°. Pozosta³y
odcinek rdzenia to mu³owce popielate z mik¹, miejscami laminowane, z cienkimi warstewkami pias-
kowców i soczewkami wêgla kamiennego. Ca³oœæ bezwapnista

1328,0 1348,8 Mu³owce piaszczyste, ciemnoszare z wk³adkami piaskowców szarych i ³upków. W próbach okrucho-
wych wêgiel kamienny ok. 3%

1348,8 –1357,0 Rdzeñ 39, uzysk rdzenia 8,2 m (100%). Piaskowce, mu³owce i ³upki – ca³oœæ bezwapnista. Pierwsze
2,6 m rdzenia to mu³owce szare, mikowe, rozpadaj¹ce siê nieregularnie. W czêœci œrodkowej rdzeñ
spêkany. Szczeliny pêkniêæ wype³nione bia³ym, kruchym minera³em, przypuszczalnie dolomitem.
Na jednej ze szczelin ¿y³a ska³y wylewnej. Odcinek rdzenia 2,6–3,2 m to ³upki ciemnopopielate, pla-
styczne, a wœród nich okruchy ³upków twardych. Poni¿ej (3,2–3,6 m) – piaskowce o uwarstwieniu fali-
stym, smugowane ³upkami ciemnopopielatymi. Upad 60°. Na rdzeniu widoczne liczne mikrouskoki.
Piaskowce podœciela 0,2 m warstwa zwiêz³ych ³upków drobnolaminowanych, barwy ciemnopopiela-
tej, z licznymi spêkaniami pionowymi oraz lustrami tektonicznymi. Odcinek rdzenia 6,8–7,7 m to
piaskowce z³o¿one z fragmentów kulistych, soczewkowatych piaskowców, spojonych smugami
³upków popielatych, dodatkowo pociête licznymi mikrouskokami. W piaskowcach tych dominuje
kwarc bia³y, obok którego podrzêdnie wystêpuj¹ ziarna kwarcu ¿ó³tego i ró¿ne ziarna skaleni. Koñco-
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wy odcinek rdzenia 7,7–8,2 m to piaskowiec zlepieñcowaty z³o¿ony z otoczaków o � do 3 cm oraz
ostrokrawêdzistych okruchów. Upad 65°

1357,0–1366,7 Piaskowce grubo³awicowe z wk³adkami mu³owców

1366,7–1384,9 Mu³owce piaszczyste z pojedynczymi wk³adkami piaskowców

1384,9–1393,0 Rdzeñ 40, uzysk rdzenia 7,0 m (86%). Mu³owce i ³upki przepe³nione ¿y³ami i pryœniêciami bia³ego
i ró¿owego kalcytu. Upady 22, 20 i 25°. Dolny odcinek rdzenia 4,3–7,0 m reprezentuj¹ mu³owce
zwiêz³e, czêœciowo pokruszone, rozpadaj¹ce siê nieregularnie, ostrokrawêdziœcie

1393,0–1401,7 Mu³owce i ³upki szare

1401,7–1406,7 Wapienie i margle bia³e, kruche (na podstawie urobku okruchowego; wg interpretacji diagramów geofi-
zyki wiertniczej – piaskowce i mu³owce)

1406,7– 1419,3 Mu³owce piaszczyste i ³upki

1419,3–1427,6 Rdzeñ 41, uzysk rdzenia 8,0 m (96%). Piaskowce, mu³owce i ³upki bezwapniste. W górnej czêœci 1,0 m
³awica piaskowców mu³owcowatych, zwiêz³ych, ciemnoszarych, pojedyncze okazy fauny. Upad 40°.
Podœciela je 1,0 m odcinek rdzenia z ³upkami czarnymi z wk³adk¹ 20 cm zwiêz³ych szarych mu³owców.
W ³upkach wystêpuje flora i fauna. Poni¿ej, w odcinku rdzenia 2,0–5,7 m – piaskowce grubo³awicowe,
drobnoziarniste, jasnoszare, miejscami skrzemionkowane. W rdzeniu widoczne s¹ pionowe spêkania
wype³nione krystalicznym dolomitem. Na niektórych szczelinach widoczne kryszta³y kwarcu. Dolny
odcinek rdzenia (5,7–8,0 m) to mu³owce zwiêz³e, ciemnopopielate, z faun¹ ramienionogów. W samym
sp¹gu stromo ustawiona (80°) warstwa kalcytu. Przypuszczalnie jest to szczelina wype³niona kalcytem

1427,6–1430,7 Mu³owce i ³upki ciemnopopielate

1430,7–1442,2 Wapienie bia³e, zbite, z wk³adk¹ margla kruchego

1442,2–1447,0 £upki ciemnopopielate

1447,0–1454,5 Rdzeñ 42, uzysk rdzenia 5,0 m (67%). Piaskowce i ³upki – ca³oœæ bezwapnista. Górny 1,0 m odcinek
rdzenia to piaskowiec o barwie wiœniowobe¿owej, miejscami zlepieñcowaty, z³o¿ony g³ównie z otocza-
ków i ziaren kwarcu. Liczne szczeliny wype³nione s¹ ró¿owym skaleniem. Poni¿ej (1,0–1,9 m) – ³upki
ciemnopopielate, zwiêz³e, z du¿ym odciskiem ³odygi, silnie zlustrowane. Odcinek rdzenia od 1,9 do
2,8 m to piaskowce o barwie wiœniowobe¿owej, miejscami zlepieñcowate, z pêkniêciami pionowymi.
Piaskowce te s¹ ca³kiem podobne do piaskowców opisanych ze stropu tego marszu. Podœciela je 0,3 m
odcinek rdzenia reprezentowany przez piaskowce gruboziarniste, kwarcowe, czêœciowo o spoiwie krze-
mionkowym, zabarwione zwi¹zkami ¿elaza na czerwono. Odcinek rdzenia 3,1–3,9 m to piaskowce
kwarcytowe, silnie zwiêz³e z okruchami kwarcu do 2 mm � oraz nieregularnymi wtr¹ceniami ³upków
ciemnopopielatych, a w sp¹gu 0,5 m warstwa zlepieñców z³o¿onych z okruchów piaskowców o �

5–10 mm, soczewek ³upków oraz pojedynczych kwarców o barwie ró¿owej. Kontaktuje on od do³u
z popielatymi ³upkami, które le¿¹ na nierównej powierzchni jasnokremowych, litych wapieni. Upad
30°. Dolny odcinek rdzenia (3,9–5,0 m) to piaskowce ciemnoszare, z okazami Ÿle zachowanych ramie-
nionogów oraz s³abo obtoczonymi okruchami szarobe¿owych wapieni. W najni¿szej czêœci silnie
zwiêz³e piaskowce pelityczne, z nalotami ciemnopopielatych ³upków i ¿y³kami kalcytu

1454,5–1459,7 £upki ciemnopopielate, margle i wapienie

1459,7–1462,0 £upki ciemnopopielate

MISSISIP

Wizen

Wizen dolny

Wapienie p³ytowe

1462,0–1480,8 Wapienie jasne, kremowe

1480,8–1483,1 £upki i margle

19



1483,1–1486,5 Rdzeñ 43, uzysk rdzenia 3,0 m (88%). Wapienie zbite, jednorodne, jasnobe¿owe, o powierzchni zmur-
sza³ej, nierównej, z licznymi spêkaniami pionowymi. Upad 12 i 5°

1486,5–1510,2 Wapienie jasnoszare

1510,2–1511,5 £upki i margle ilaste

1511,5–1513,0 Rdzeñ 44, uzysk rdzenia 1,0 m (66%). Wapienie zbite, skaliste, rdzawo¿ó³te

1513,0–1515,0 Wapienie szare i jasnokremowe

1515,0–1519,0 Wapienie zailone

1519,0–1530,2 Wapienie zwiêz³e, szare i kremowe

1530,2–1532,2 Rdzeñ 45, uzysk rdzenia 2,0 m (100%). Wapienie. Górny odcinek (2,0 m) rdzenia to wapienie jasnokre-
mowe, z licznymi spêkaniami pionowymi. Niektóre szczeliny wype³nione s¹ zielonymi i³ami, w innych
widoczny jest wykrystalizowany kwarc. Kryszta³y kwarcu dochodz¹ do 1 cm. W najni¿szej czêœci wy-
stêpuj¹ stylolity o u³o¿eniu poziomym i pionowym

Turnej

Wapienie i ³upki

1532,2–1534,2 Rdzeñ 45 (cd.), uzysk rdzenia 2,0 m (100%). Wapienie o barwie ciemniejszej, prawie szare, z licznymi
stylolitami

1534,2–1560,5 Wapienie ciemnoszare z podrzêdnymi wtr¹ceniami wapieni zailonych

1560,5–1561,5 Rdzeñ 46, uzysk rdzenia 1,5 m (100%). Wapienie ciemnoszare, silnie spêkane, czêœciowo przekrystali-
zowane. Powierzchnie poszczególnych ³awic nierównopagórkowate, pokryte ciemnoszarym ilastym
nalotem. W œrodkowej czêœci tego odcinka rdzenia znaleziono dwa okazy brachiopodów

1561,5–1565,0 Rdzeñ 47, uzysk rdzenia 3,0 m (85%). Wapienie. Górny odcinek rdzenia do 2,0 m to wapienie, szare sil-
nie spêkane o nierównych pofalowanych powierzchniach poszczególnych ³awic. Dolny 1,0 m odcinek
rdzenia to wapienie szare z odcieniem be¿owym, czêœciowo przekrystalizowane. Wystêpuje w nich
liczna fauna brachiopodów

1565,0–1576,7 Wapienie szare i be¿owe

1576,7–1583,3 Wapienie szare ze smugami ³upków ilastych ciemnoszarych

1583,3–1590,0 Wapienie szare

1590,0–1594,5 Rdzeñ 48, uzysk rdzenia 4,5 m (100%). Wapienie ze smugami ³upków. Górna czêœæ rdzenia (0,9 m)
– wapienie jasnopopielate (niekiedy odcieñ kremowy), poprzerastane smugami ³upków zielonych,
z wpryœniêciami i smugami ³upków czerwonych. Upad 5°. Poni¿ej wapienie o barwie jasnej, be¿owej,
ze stylolitami. W górnej czêœci widoczne s¹ œlady czerwonych ³upków. W czêœci œrodkowej stwierdzo-
no okaz Ÿle zachowanego brachiopoda

1594,5–1620,5 Wapienie be¿owe z wk³adkami wapieni bia³ych

DEWON

DEWON GÓRNY I ŒRODKOWY

Famen

Wapienie , wapienie dolomityczne i dolomity

1620,5–1623,0 £upki szare z odcieniem zielonym

1623,0–1639,8 Wapienie be¿owe z wk³adkami ³upków oliwkowozielonych

1639,8–1662,0 Rdzeñ 49, rdzenia nie uzyskano

1662,0–1671,0 Rdzeñ 50, uzysk rdzenia 7,0 m (77%). Wapienie i ³upki. Górny odcinek (0,9 m) to ³upki oliwkowozielo-
ne (7 cm) przechodz¹ce ku do³owi w ³upki czarne, s³abo wapniste. Poni¿ej wapienie popielatokremowe,
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jasne, upad 12°. Odcinek rdzenia 0,9–2,7 m to wapienie be¿owe z wk³adkami wapieni bia³ych. Wapie-
nie bia³e w formie okruchów, tkwi¹ równie¿ w wapieniach ciemniejszych (be¿owych). Poni¿ej w odcin-
ku rdzenia 2,7–4,4 m wystêpuj¹ wapienie zbite ciemnobe¿owe ze smugami ³upków ciemnych. Na
spêkaniach liczne skupiska i pojedyncze kryszta³y kalcytu, oraz kryszta³y pirytu. Dolny odcinek rdzenia
(4,4–7,0 m) to wapienie zwiêz³e, g³adkie na prze³amie, ciemnobe¿owe. Na g³ebokoœci 5,2 m tego
odcinka wystêpuje wapieñ laminowany z drobnymi okruchami ³upków. Poszczególne ³awice wapieni
rozdzielaj¹ smugi ilaste o barwie ciemnej, prawie czarnej

1671,0–1696,0 Wapienie be¿owe ze smugami i wk³adkami ³upków zielonych i szarych

1696,0–1702,0 Rdzeñ 51, uzysk rdzenia 6,0 m (100%). Wapienie. Górny odcinek do 2,7 m to wapienie be¿owe, czê-
œciowo przekrystalizowane, smugowane substancj¹ ilast¹ o barwie zielonej i czarnej. Upad 20°. Œrod-
kowy odcinek rdzenia (2,7–3,6 m) to wapienie ciemnoszare, z³o¿one z ³awic o gruboœci od 10–15 cm,
smugowane ciemn¹ substancj¹ ilast¹. Dolny odcinek rdzenia to wapienie ciemnobe¿owe o ³awicach
znacznie grubszych do 50 cm. Upad 15°

1702,0–1729,0 Wapienie be¿owe (95%) i ³upki zielone oraz szare

1729,0–1737,8 Rdzeñ 52, uzysk rdzenia 8,8 m (100%). Wapienie dolomityczne i ³upki czerwone. Górny (0,9 m) odci-
nek rdzenia rozpoczyna 8 cm warstwa wiœniowoczerwonego ³upku bardzo zwiêz³ego. Poni¿ej wystê-
puj¹ wapienie ciemnobe¿owe z przerostami wapieni ciemnoszarych i licznymi spêkaniami pionowymi.
Rdzeñ na odcinku 0,9–2,7 m to wapienie silnie dolomityczne, prawie nie reaguj¹ z HCl, o du¿ej poro-
watoœci. W czêœci œrodkowej kawerny dochodz¹ do 3 cm �. Ku do³owi wapienie przechodz¹ w dolomi-
ty ciemnobe¿owe (2,7–3,8 m). Dolny odcinek rdzenia (3,8–8,8 m) to wapienie dolomityczne,
ciemnoszare, nieznacznie skawernowane, spêkane. Szczeliny wype³nione kalcytem. Upad 5°

1737,8–1787,0 Wapienie be¿owe z pakietami dolomitów szarych

1787,0–1789,7 Rdzeñ 53, uzysk rdzenia 2,7 m (100%). Wapienie zbite, ciemnobe¿owe, z ¿y³kami kalcytu u³o¿onymi
pionowo. W czêœci dolnej poszczególne ³awice wapieni przek³adane s¹ cienkimi warstewkami ³upków
barwy morskiej zieleni

1789,7–1795,0 Rdzeñ 54, uzysk rdzenia 3,5 m (66%). Wapienie ciemnobe¿owe nieco ciemniejsze od poprzednich,
u³o¿one p³asko, z wk³adkami ³upków zielonych. Widoczne s¹ stylolity. Na p³aszczyznach warstw cien-
kie soczewki, wzglêdnie naskorupienia kalcytu

1795,0–1817,5 Wapienie be¿owe

1817,5–1825,0 Rdzeñ 55, uzysk rdzenia 7,0 m (93%). Wapienie be¿owe, skaliste, miejscami laminowane smugami
³upku zielonego. Poszczególne ³awice wapieni oddzielone s¹ warstewkami (do 5 cm) wapnistych
³upków zielonych. Upad 5°

1825,0–1844,0 Wapienie smugowane ciemnymi i³ami (98%)

1844,0–1850,0 £upki ilaste oliwkowozielone (90%) i wapienie jasne

1850,0–1867,5 Wapienie be¿owe z wk³adkami wapieni dolomitycznych

1867,5–1872,5 Rdzeñ 56, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). Wapienie i dolomity. Górny odcinek rdzenia (0,9 m) to wapienie
ciemnobe¿owe lite, smugowane ³upkami ciemnopopielatymi. Poni¿ej (0,9–2,7 m) dolomity szare i ciemno-
be¿owe, uwarstwione faliœcie przechodz¹ce ku do³owi w dolomity br¹zowoszare, drobnokrystaliczne.
W dolnej czêœci (2,7–5,0 m) wystêpuj¹ wapienie ciemnobe¿owe, smugowane ³upkami oliwkowozielonymi

1872,5–1877,0 Wapienie be¿owe

1877,0–1890,0 £upki ilaste zielone z wk³adkami wapieni

1890,0–1890,9 Wapienie

1890,9–1900,0 Rdzeñ 57, uzysk rdzenia 9,1 m (100%). Wapienie. W górnej czêœci (0,9 m) wapienie jasnobe¿owe, lite,
o pofalowanych powierzchniach, smugowane ³upkami zielonoszarymi. Upad 3°. Od 0,9 do 2,7 m wa-
pienie ciemnobe¿owe, smugowane jw., z wk³adkami do 30 cm gruboœci ciemnoszarych dolomitów.
Upad 9°. Dolny odcinek rdzenia (2,7–9,1 m) to wapienie jasnobe¿owe z wk³adk¹ wapieni br¹zowych.
Pionowe spêkania wype³nione s¹ kalcytem

1900,0–1911,5 Wapienie z wk³adkami dolomitów
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1911,5–1923,0 £upki zielone (65%) i wapienie be¿owe

1923,0–1937,9 Wapienie z dolomitami

1937,9–1941,7 Rdzeñ 58, uzysk rdzenia 3,8 m (100%). Dolomity i piaskowce. Górny odcinek rdzenia (0,9 m) to pias-
kowiec kwarcowy, jasnoszary, pelityczny, o spoiwie dolomitycznym o 5 cm mi¹¿szoœci ³awic. Poni¿ej
dolomity ciemnoszare, miejscami przekrystalizowane z ¿y³kami krystalicznych bia³ych dolomitów.
Odcinek rdzenia 0,9–3,8 m to dolomity ciemnoszare, lite, spêkane, ze szczelinami spêkañ
wype³nionymi bia³ym, krystalicznym dolomitem, czêœciowo kalcytem. Wystêpuj¹ równie¿ minera³y
o zabarwieniu cytrynowo¿ó³tym oraz naskorupienia ceglastoczerwone

1941,7–1960,0 Wapienie szare z odcieniem be¿owym z wk³adk¹ mu³owców piaszczystych

¯ywet–fran

Wapienie p³ytowe i ³upki

1960,0–1975,5 Wapienie ilaste i dolomity

1975,5–1984,5 Rdzeñ 59, uzysk rdzenia 8,5 m (94%). Wapienie. Górny odcinek rdzenia (2,9 m) to wapienie szare,
z odcieniem be¿owym w warstewkach o gruboœci ok. 5 cm, oddzielonych smugami ³upków ciemnosza-
rych. W wapieniach wystêpuj¹ nieregularne wtr¹cenia ³upków. Œrodkowy odcinek rdzenia (2,9–4,8 m)
to wapienie be¿owoszare o charakterystycznym pokroju pryzmatycznym. U³o¿one s¹ prawie p³asko,
niekiedy upad wynosi 3–5°. W dolnej czêœci tego odcinka wystêpuj¹ pojedyncze okazy brachiopodów.
Dolna czêœæ rdzenia (4,8–8,5 m) to wapienie br¹zowe, nadal o pokroju pryzmatycznym, poprzerastane
smugami ³upków, przepe³nione skorupkami brochiopodów

1984,5–2041,0 Wapienie szare i dolomity drobnokrystaliczne z wk³adkami ³upków zielonych

2041,0–2050,0 Rdzeñ 60, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Wapienie. 0,0–2,9 m – wapienie o barwie be¿owej z odcieniem
br¹zowym, smugowane ³upkami. Liczne spêkania o nachyleniu p³aszczyzn 50–60°. Upad warstw 3°.
2,9–5,2 m – wapienie cienko³awicowe, o barwie intensywnie br¹zowej, prawie czekoladowej, z cienki-
mi wk³adkami ³upków br¹zowych, wapnistych (do 2 cm). Rdzeñ przecina skoœnie (80°) 2 cm ¿y³a kal-
cytu. 5,2–5,8 m – dolomity szare, wzglêdnie stalowoszare, drobnokrystaliczne. Prze³am szorstki. Upad
5°. 5,8–9,0 m – wapienie be¿owe, w czêœci dolnej czekoladowobr¹zowe, w ³awicach o gruboœci od
2–5 cm, smugowane ciemnoszarymi ³upkami. Powierzchnie poszczególnych warstewek wapieni s¹
charakterystycznie pofalowane. W dolnej czêœci oko³o 30 cm warstwa wapieni o barwie br¹zowej

2050,0–2060,0 Wapienie szare

2060,0–2069,0 Rdzeñ 61, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Wapienie. 0,0–2,8 m – wapienie jasnoszare, mikrokrystaliczne,
zwiêz³e smugowane ³upkiem ciemnoszarym. Powierzchnie warstw wapieni – faliste. Upad 5°. 2,8–3,1
m – okruchowiec z³o¿ony z okruchów ró¿nego kszta³tu wapieni spojonych ciemnoszarymi ³upkami.
3,1–4,0 m – wapienie zwiêz³e, jasnobe¿owe, smugowane i³o³upkiem oliwkowoszarym. 4,0–5,0 m – wa-
pienie be¿owe, silnie spêkane. Poszczególne fragmenty spojone s¹ i³o³upkami popielatymi. Ska³a ta
przypomina wy¿ej opisany okruchowiec. 5,0–9,0 m – wapienie be¿owe zbite, skrytokrystaliczne z prze-
rostami ³upków szarych. Na prze³amie widaæ strukturê wapieni w formie wyd³u¿onych pryzmatów lub
s³upków. Upad 10°

2069,0–2078,0 Rdzeñ 62, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Górny odcinek rdzenia (0,3 m) to wapienie be¿owe, smugowa-
ne ³upkiem popielatym. Od 0,3–0,6 m to ³upki oliwkowozielone, przepe³nione okruchami wapieni o �

1–5 mm. Od 0,6–5,0 m – wapienie be¿owe w ³awicach o gruboœci od 10–15 cm, smugowane i³o³upkiem
o zabarwieniu oliwkowym. W czêœci sp¹gowej warstwa wapieni o barwie zielonej, przypuszczalnie od
zailenia i³o³upkiem. Poni¿ej 1 m odcinek rdzenia to margle zielonooliwkowe, zawieraj¹ce ok. 32%
CaCO3 z wk³adkami wapieni be¿owych i br¹zowych. Dolny 3 m odcinek rdzenia to wapienie be¿owe,
miejscami z odcieniem br¹zowego z gniazdami, ¿y³ami i smugami marglistych ³upków zielonych. Przy-
puszczalnie ³upki wype³niaj¹ szczeliny po spêkaniu wapieni ju¿ w stadium diagenezy. W najni¿szej
czêœci rdzenia wystêpuje wapieñ plamisty, be¿owozielony

2078,0–2086,8 Rdzeñ 63, uzysk rdzenia 6,0 m (66%). Wapienie. Górny odcinek rdzenia (3 m) to wapienie be¿owe,
z bardzo du¿¹ iloœci¹ ³upków zielonych, które wype³niaj¹ szczeliny i kawerny w wapieniach; w niektó-
rych odcinkach ³upki zielone przewa¿aj¹, a wapienie wystêpuj¹ w nich jako izolowane okruchy. Dolny
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odcinek rdzenia to wapienie be¿owe ze smugami ³upków zielonych, z licznymi spêkaniami wype³nio-
nymi kalcytem

2086,8–2096,0 Rdzeñ 64, uzysk rdzenia 9,2 m (100%). Wapienie be¿owe, miejscami z odcieniem popielatym, jedno-
rodne, na ca³ym odcinku smugowane w po³o¿eniu horyzontalnym szarym i³em. Niektóre powierzchnie
wapieni silnie pofalowane, inne p³askie. Upady 10–13°, ale s¹ równie¿ mniejsze (5°)

2096,0–2105,0 Rdzeñ 65, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Wapienie skrytokrystaliczne, cienko³awicowe, z cienkimi
wk³adkami i smugami ³upków szarych (do 2 cm). Barwa wapieni be¿owa, miejscami z odcieniem
br¹zowym. Upady warstw: 2, 5 i 7°.

2105,0–2114,0 Rdzeñ 66, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Wapienie. 0,0–1,3 m – wapienie be¿owoszare, skrytokrystali-
cze ze smugami ciemnoszarych, miejscami prawie czarnych ³upków, z ¿y³kami kalcytu. 1,3–1,6 m –
wapienie jw. o prze³amie szorstkim, ziarnistym z liczn¹ faun¹ ramienionogów. 1,6–4,0 m – wapienie
be¿owoszare o prze³omie szorstkim, nierównym, smugowane ciemnoszarymi ³upkami. Upad 9°. Liczne
lustra tektoniczne. 4,0–9,0 m – wapienie szare, miejscami br¹zowe, z minimaln¹ iloœci¹ przerostów
³upkowych. Na niektórych powierzchniach warstw piryt w formie blaszek. Nadal spêkania pionowe za-
bliŸnione kalcytem. Upad 5°

2114,0–2123,0 Rdzeñ 67, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Wapienie i ³upki. 0,0–3,0 m – wapienie be¿owe, zwiêz³e
w ³awicach 5–10 cm, przewarstwione smugami ciemnoszarych ³upków. 3,0–3,9 m – wapienie br¹zowe
z wk³adk¹ wapieni be¿owych. Upad 5°. 3,9–5,7 m – wapienie ciemnobe¿owe, smugowane, upad 10°.
5,7–6,0 m – ³upki o barwie morskiej zieleni, wœród których wystêpuj¹ wapienie o kszta³tach owalnych.
6,0–9,0 m – wapienie skrytokrystaliczne, szare, z odcieniem br¹zowym, ze smugami ³upków ciemno-
szarych i zielonych. Na powierzchniach wapieni liczne kryszta³y pirytu

2123,0–2129,0 Wapienie i ³upki

Dolomity

2129,0–2135,0 Dolomity szare, drobnokrystaliczne, z wk³adk¹ ³upków zielonoszarych w sp¹gu

2135,0–2144,0 Rdzeñ 68, uzysk rdzenia 8,6 m (95%). Górny, 6 m odcinek rdzenia to dolomity jasnoszare, drobnokry-
staliczne, miejscami silnie skawernowane, z ¿y³kami kalcytu. Niektóre kawerny zabliŸnione kalcytem.
Dolna czêœæ rdzenia (2,6 m) to dolomity ciemnoszare, zwiêz³e, ze smugami ³upków popielatych, na któ-
rych widoczne s¹ liczne lustra tektoniczne

2144,0–2155,5 Dolomity br¹zowoszare z pakietami wapieni szarych

2155,5–2165,0 Rdzeñ 69, uzysk rdzenia 9,5 m (100%). Dolomity. W górnej czêœci to 1 m odcinek dolomitów jasnosza-
rych, które pocz¹tkowo s¹ drobnokrystaliczne, nastêpnie skrytokrystaliczne, z ¿y³kami kalcytu. Œrod-
kowy 3 m odcinek rdzenia to dolomity ciemnoszare, skawernowane, cienko³awicowe. Poszczególne
³awice rozdzielone smugami ³upków ciemnoszarych. P³aszczyzny warstw z regu³y pofalowane. Dolny,
5 m fragment rdzenia to dolomity ciemnoszare, silnie skawernowane z cienkimi warstewkami ³upków
ciemnoszarych, zlustrowanych. Kawerny czêœciowo wype³nione kalcytem

2165,0–2180,5 Dolomity drobno- i skrytokrystaliczne oraz wapienie dolomityczne

2180,5–2189,5 Rdzeñ 70, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Dolomity drobno- i skrytokrystaliczne o barwie szarej miejsca-
mi br¹zowoszarej, na p³aszczyznach u³awicenia smugi ³upków szarych. W dolnej czêœci nieznacznie
skawernowany. Upady 20, 14, 15° i w najni¿szej czêœci 4–5°

2189,5–2206,0 Dolomity ciemnoszare, krystaliczne, laminowane ³upkami czarnymi oraz wk³adki wapieni dolomitycz-
nych

2206,0–2214,0 Rdzeñ 71, uzysk rdzenia 8,0 m (100%). Wapienie br¹zowe, wzglêdnie szare z odcieniem br¹zowym,
skrytokrystaliczne, z pojedynczymi warstwami (2 cm) i smugami ³upków szarych z odcieniem oliwko-
wym. Upady 13 i 20°. Dolny, 1,1 m odcinek rdzenia to dolomity szare, skrytokrystaliczne

2214,0–2219,5 Wapienie ilaste i dolomityczne

2219,5–2225,0 Wapienie be¿owoszare

2225,0–2231,3 Dolomity brunatne
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2231,3–2240,3 Rdzeñ 72, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Wapienie. Górna czêœæ, do 5,7 m, to wapienie szare, skrytokry-
staliczne ze smugami ³upków szarych, o upadzie 16°. Œrodkowy odcinek rdzenia (5,7–7,5 m) to wapie-
nie szare, bardzo silnie spêkane. Spêkania wype³nione ³upkiem zielonym. Miejscami okruchy wapieni
tkwi¹ w substancji ilastej. Dolny odcinek rdzenia (7,5–9,0 m) wykszta³cony jako wapienie br¹zowe,
skrytokrystaliczne, z pojedynczymi smugami ³upków zielonych

2240,3–2258,0 Wapienie skrytokrystaliczne, dolomityczne, ciemnoszare i be¿owoszare

2258,0–2260,5 Wapienie ilaste i dolomityczne

2260,5–2269,5 Rdzeñ 73, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Dolomity br¹zowoszare, skrytokrystaliczne, miejscami skawer-
nowane i spêkane. Kawerny i szczeliny spêkañ wype³nione czêœciowo krystalicznymi dolomitami i kal-
cytem, poszczególne ³awice dolomitów oddzielone smugami szarych ³upków. Sporadycznie wystêpuj¹
konkrecje pirytu. Upad 3°

2269,5–2271,5 Dolomity br¹zowoszare

2271,5–2279,5 Rdzeñ 74, uzysk rdzenia 8,0 m (100%). Dolomity skrytokrystaliczne, br¹zowoszare, skawernowane.
Kawerny czêœciowo wype³nione dolomitami i ró¿owym kalcytem. Upady 18 i 20°

2279,5–2291,0 Wapienie dolomityczne brunatnoszare, skrytokrystaliczne

2291,0–2294,0 £upki ilaste, zielonoszare

2294,0–2298,0 Wapienie dolomityczne i wapienie ilaste

2298,0–2307,1 Rdzeñ 75, uzysk rdzenia 9,1 m (100%). Dolomity skrytokrystaliczne, br¹zowe, œrednio³awicowe, smu-
gowane ciemnym ³upkiem. W ca³ym rdzeniu liczne pionowe spêkania oraz kawerny wype³nione czê-
œciowo bia³ymi, krystalicznymi dolomitami. Kawerny dochodz¹ do 3 cm œrednicy. Upad 8°

2307,1–2310,0 Dolomity i wapienie

2310,0–2313,5 Margle dolomityczne, brunatnoszare

2313,5–2318,7 Rdzeñ 76, uzysk rdzenia 5,2 m (100%). Dolomity br¹zowoszare, skrytokrystaliczne, silnie spêkane w
p³aszczyŸnie pionowej i poziomej. Ponadto w dolnej czêœci liczne kawerny o œrednicy do 4 cm. Szczeli-
ny spêkañ oraz kawerny wype³nione bia³ymi dolomitami krystalicznymi

2318,7–2322,0 Wapienie dolomityczne

2322,0–2328,0 Margle dolomityczne

2328,0–2335,5 Wapienie dolomityczne

2335,9–2344,0 Rdzeñ 77, uzysk rdzenia 8,1 m (100%). Dolomity i ³upki. Górny, 4,9 m odcinek rdzenia to dolomity
br¹zowe, krystaliczne, ze smugami szarych ³upków, w dolnym odcinku bardzo silnie skawernowany.
Kawerny o � do 10 cm maj¹ na œcianach naskorupienia dolomitów krystalicznych. Upad 2°. Œrodkowy
odcinek rdzenia (4,9–6,5 m) to g³ównie ³upki szare, wzglêdnie szarozielone, rozdzielone warstwami do-
lomitów o mi¹¿szoœci 10–20 cm. Ponadto w obrêbie ³upków tkwi¹ okruchy dolomitów o ró¿nej wielko-
œci i kszta³tu. Dolna czêœæ rdzenia (6,5–8,1 m) to ³upki zielonoszare o gruboœci pakietów 20–60 cm,
przek³adane ³awicami dolomitów szarych

2344,0–2352,5 Rdzeñ 78, uzysk rdzenia 8,5 m (100%). Dolomity i ³upki. 0,0–0,2 m – ³upki zielone, czêœciowo zlustro-
wane z konkrecjami pirytu, oraz cienkimi wk³adkami dolomitów. 0,2–4,7 m – dolomity skrytokrystalicz-
ne, z wtr¹ceniami ³upków zielonych, z ¿y³kami dolomitów bia³ych, krystalicznych, naprzemianleg³ych,
z ³upkami zielonymi; tych ostatnich oko³o 20%; upad 20°. 4,7–8,5 m – dolomity brunatnoszare, skryto-
krystaliczne, silnie skawernowane. Liczne szczeliny spêkañ wype³nione czêœciowo dolomitami krysta-
licznymi, bia³ymi

2352,5–2358,0 Dolomity ciemnoszare, skrytokrystaliczne

2358,0–2366,0 Rdzeñ 79, uzysk rdzenia 8,0 m (100%). Dolomity. Górny, 3,9 m odcinnek rdzenia to dolomity szare,
skrytokrystaliczne, z cienkimi warstewkami ³upków szarych, miejscami zlustrowanych. Poni¿ej dolo-
mity br¹zowoszare, smugowane ³upkami ciemnoszarymi

2366,0–2374,0 Dolomity szare i br¹zowoszare
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2374,0–2383,0 Rdzeñ 80, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Dolomity drobnokrystaliczne, szare i br¹zowoszare, z wk³adka-
mi ³upków popielatych, czêœciowo zlustrowanych. Powierzchnie dolomitów nierówne, bulaste. Upad
warstw od 2° w czêœci górnej do 12° w czêœci dolnej. Gruboœæ wk³adek ³upkowych od 2 do 25 cm

2383,0–2391,0 Wapienie dolomityczne

2391,5–2400,5 Rdzeñ 81, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Dolomity drobnokrystaliczne i skrytokrystaliczne o zabarwie-
niu szarym i be¿owobr¹zowym. £awice dolomitu o gruboœci od 25–40 cm przewarstwione cienkimi
1–3 cm wk³adkami ³upków ciemnoszarych. Upad 7°

2400,0–2410,5 Dolomity drobno- i skrytokrystaliczne

2410,5–2419,5 Rdzeñ 82, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Dolomity œrednio³awicowe (20–40 cm), drobnokrystaliczne
szare, skawernowane i spêkane szczeliny pionowe wype³nione krystalicznym dolomitem, z wk³adkami
³upków szarych o gruboœci 1,5–4,0 cm. Upad 5°

2419,5–2427,5 Dolomity drobnokrystaliczne

2427,5–2430,0 Margle dolomityczne

2430,0–2436,0 Dolomity brunatnoszare, skrytokrystaliczne

2436,0–2445,2 Rdzeñ 83, uzysk rdzenia 9,2 m (100%). Dolomity i ³upki. W otrzymanym rdzeniu od góry stwierdzono:
0,0–1,3 m – dolomity drobnokrystaliczne szare, smugowane ³upkami popielatymi, o upadzie 8°.
1,3–1,7 m – ³upki oliwkowozielone z cienkimi warstewkami dolomitów. 1,7–3,5 m – dolomity szare,
uwarstwione konwolutnie ze smugami ³upków; 3,5–3,6 m – mu³owce zwiêz³e, zielonawe z drobnymi
blaszkami miki. 3,6–4,2 m – dolomity ciemnobr¹zowe, przechodz¹ce ku do³owi w czarne. 4,2–4,8 m –
dolomity ciemnoszare, skrytokrystaliczne z wk³adk¹ 5 cm ³upków skrzemionkowanych, ciemnoszarych.
4,8–5,1 m – mu³owce oliwkowozielone, skrzemionkowane, przechodz¹ce w ³upki zielone. 5,1–9,0 m –
dolomity skrytokrystaliczne szare i br¹zowoszare, œrednio³awicowe, przek³adane ³upkami ciemnoszary-
mi. Upad 5–15°

2445,2–2456,0 Dolomity ciemnoszare i brunatne z wk³adkami zielonych ³upków

2456,0–2458,7 Rdzeñ 84, uzysk rdzenia 2,7 m (z 4,5 m) (100%). £upki i dolomity. Górny odcinek rdzenia (0,4 m) to ³upki
zielonoszare, bezwapniste, zwiêz³e. Upad 2�. Poni¿ej: 0,4–1,0 m – dolomity br¹zowe ze smugami ³upków
zielonoszarych. 1,0–1,6 m – ³upki szarozielone z pojedynczymi otoczakami kwarcu o � 3 mm. Na g³êb.
2457,2–2457,3 m prawdopodobnie oœródka fauny ze œladami ¿eberkowania. Odcinek rdzenia 1,6–2,0 m to
dolomity szare i be¿owe, ze smugami i warstewkami szarych ³upków, z muskowitem. Upad 2–5°. Odcinek
rdzenia 2,0–2,5 m to ³upki ciemnoszare z odcieniem zielonym, wœród nich drobne fragmenty dolomitu.
Dona czêœæ rdzenia 2,5–2,7 m – dolomity ciemnobe¿owe, z odcieniem be¿owym. Upad 2°

DEWON DOLNY

Ems

Piaskowce kwarcowe z wk³adkami ³upków

2458,7–2460,5 Rdzeñ 84 (cd.), uzysk rdzenia 1,8 m (z 4,5) (100%). Piaskowce i ³upki. Od góry 0,1 m rdzenia to ³upki
ciemnoszare, zlustrowane dolomitami, przechodz¹ce w sposób ci¹g³y, bez zaburzeñ, w piaskowce,
na g³êbokoœci 2458,7 m. Jest to kontakt dewonu wêglanowego z dewonem detrytycznym. Poni¿ej rdzeñ
na odcinku 0,2 m to piaskowce szare, drobnoziarniste, kwarcowe, z nieregularnymi przerostami pia-
skowców mu³owcowatych. Na dolnej powierzchni tych ostatnich wystêpuj¹ poziome œlady ¿erowania,
a piaskowiec ma barwê zielonaw¹. Odcinek 3,0–3,5 m (od pocz¹tku marszu) – piaskowce drobnoziarni-
ste z³o¿one z ziaren kwarcu niezbyt zwiêz³e, o barwie jasnej z odcieniem zielonym. W piaskowcu frag-
menty zielonych ³upków o � 1–3 mm. W odcinku rdzenia 3,5–4,0 m piaskowce jasnoszare, prawie
bia³e s³abo scementowane o uwarstwieniu bez³adnym. Kolejny odcinek rdzenia 4,00–4,25 m to ³upki
szare z odcieniem zielonym, z licznymi konkrecjami pirytu, które przechodz¹ ku do³owi w 0,1 m ³awicê
piaskowców zlewnych, kwarcytowych o barwie bia³ej. Upad 10°. Odcinek rdzenia – 4,35–4,45 – to pia-
skowce mniej zwiêz³e, zielonawobia³e. Ostani odcinek rdzenia (4,45–4,50 m) to piaskowce kwarcyto-
we, bia³e, na dolnej powierzchni zielonawe

2460,5–2469,5 Rdzeñ 85, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Piaskowce kwarcytowe i ³upki – ca³oœæ bezwapnista. 0,00–0,05
m – piaskowce kwarcytowe, bia³e z odcieniem ró¿owym. 0,05–1,00 m – piaskowce drobnoziarniste, ja-
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snoszare, miejscami z odcieniem zielonym, porowate, œredniozwiêz³e. 1,0–3,0 m – piaskowce kwarco-
we, drobnoziarniste, zielonawe z wtr¹ceniami w formie ¿y³ek ³upków zielonych. 3,0–5,0 – piaskowce
drobno i œrednioziarniste warstwowane frakcjonalnie o barwie zielonej. 5,0–5,1 m – piaskowce drobno-
ziarniste, porowate, upad 15–20°. 5,1–5,5 m – ³upki zielonoszare, silnie zlustrowane przepe³nione piry-
tem w formie p³asko u³o¿onych listewek. 5,5–6,55 m – dolomity ciemne, prawie czarne,
skrytokrystaliczne, przepe³nione drobnymi kryszta³kami pirytu. 6,55–6,58 m – ³upki ciemne, prawie
czarne; upad 2°. 6,58–6,90 m – dolomity czarne z cienkimi warstewkami ³upków; upad 2°. 6,9–7,3 m –
dolomity ciemnoszare z kawernami wype³nionymi bia³ymi, krystalicznymi dolomitami. 7,3–7,4 m –
³upki czarne. 7,4–7,9 m – dolomity czarne, skrytokrystaliczne, na prze³amie g³adkie, przechodz¹ce ku
do³owi w dolomity szare, krystaliczne; upad 25°. 7,90–7,95 m – dolomity ciemnoszare, drobnokrysta-
liczne, przechodz¹ce ku do³owi w piaskowce. 7,95–8,70 m – piaskowce kwarcytowe, szare, o spoiwie
dolomitycznym. 8,7–9,0 m – piaskowce jasnoszare, kwarcytowe, bardzo silnie zwiêz³y

2469,5–2470,0 Piaskowce kwarcowe

(?)KAMBR

Piaskowce bioturbacyjne z G³ogoczowa

2470,0–2471,0 Piaskowce kwarcowe, szare, z i³owcami

2471,0–2474,2 Piaskowce szare, grubo³awicowe

2474,2–2484,5 Piaskowce z cienkimi wk³adkami i³o³upków zielonych

2484,5–2493,5 Rdzeñ 86, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Piaskowce. Górny, 0,7 m odcinek rdzenia to piaskowce szare,
drobnoziarniste przepe³nione œladami ¿erowania o u³o¿eniu pionowym i poziomym. Pionowe rurki
wype³nione s¹ materia³em kwarcowym o nieco jaœniejszej barwie. Nie s¹ to jednak typowe skolitusy.
W piaskowcach wystêpuj¹ okruchy i soczewki szarych ³upków. 0,7–1,0 m – piaskowce o zabarwieniu
czerwonym z odcieniem br¹zowym i miejscami zielone, przepe³nione œladami ¿erowania. 1,0–2,0 m –
piaskowce drobnoziarniste, kwarcowe z wtr¹ceniami ³upków br¹zowoczerwonych, tu obok bia³ych zia-
ren kwarcu pojawiaj¹ siê kwarce ró¿owe i cytrynowo¿ó³te o � do 5 mm. Czerwone zabarwienie pia-
skowców pochodzi od ilastego spoiwa. Piaskowce przepe³nione s¹ muskowitem.Odcinek rdzenia
2,0–7,0 m to piaskowce cienko- i œrednio³awicowe, drobnoziarniste, bezwapniste, o barwie be¿owej
i szarej, naprzemianleg³e z warstwami ³upków ciemnoszarych przepe³nionych muskowitem i spora-
dycznie biotytem. Na jednej p³aszczyŸnie (dolnej) liczne hieroglify guzkowe i liniowe. Upad 7°. Nie-
które z ³awic piaskowców s¹ silnie skrzemionkowane. Dolny odcinek rdzenia (7,0–9,0 m) to piaskowce
kwarcowe o zabarwieniu br¹zowoczerwonym i zielonym, przechodz¹ce ku do³owi w mu³owce piasz-
czyste. W ca³ym rdzeniu wystêpuj¹ pionowe rurki – œlady ¿erowania

2493,5–2507,0 Piaskowce drobnoziarniste (ok. 80%), bezwapniste, szare z odcieniem br¹zowym oraz ³upki zielone

2507,0–2516,0 Rdzeñ 87, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Górny, 2,8 m odcinek rdzenia to piaskowce cienko- i œred-
nio³awicowe, drobnoziarniste, jasnoszare z przerostami piaskowców o zabarwieniu zielonym. W pia-
skowcach dolnego odcinka wystêpuj¹ okruchy zielonych ³upków. Poni¿ej w rdzeniu na odcinku
2,8–3,7 m stwierdzono piaskowce szarozielone, œrednioziarniste z muskowitem oraz pojedynczymi
okruchami zielnych ³upków. W ca³ym odcinku obecne s¹ œlady ¿erowania. Dolny odcinek rdzenia
(3,7–9,0 m) to piaskowce szarozielonawe z licznymi wtr¹ceniami okruchów zielonych ³upków oraz
wk³adk¹ tych ³upków o gruboœci 5 cm. Liczne pionowe kana³y ¿erowiskowe

2516,0–2536,0 Piaskowce grubo- i œrednio³awicowe, HCL–, szarozielone, drobnoziarniste ze sporadycznie wystê-
puj¹cymi ³upkami popielatymi

2536,0–2545,0 Rdzeñ 88, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Piaskowce. 0,0–1,05 m – piaskowce szarozielone, smugowane
³upkiem wiœniowoczerwone oraz z wk³adk¹ 8 cm ³upków popielatych. W czêœci dolnej piaskowce nie-
znacznie skrzemionkowane. Obecnie pionowe kana³y ¿erowiskowe. Na g³êb. 1,05–2,15 m – piaskowce
jasnoszare z odcieniem zielonawym, drobnoziarniste, o budowie mozaikowej charakteryzuj¹cej siê nie-
regularnymi wtr¹ceniami piaskowców o barwie ró¿owej w formie wyklinowuj¹cych siê smug i socze-
wek. Piaskowce s¹ œrednio- i grubo³awicowe, przy czym niektóre z nich s¹ doœæ znacznie
skrzemionkowane, na prze³amie zlewne. W ³awicach mniej skrzemionkowanych zazwyczaj wystêpuj¹
pionowe kana³y ¿erowiskowe. Upad 4°. Na g³êb. 2,15–4,60 m – piaskowce cienko-, œrednio- i gru-
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bo³awicowe, szare, wzglêdnie szarozielone, z cienkimi wk³adkami ³upków br¹zowoczerwonych z mik¹,
upad 4 i 20°. ponadto wystêpuj¹ siarkowce kwarcytowe be¿owe, zlewne warstwowane przek¹tnie. Pia-
skowców 90%. Na odcinku 4,6–9,0 m – piaskowce cienko i œrednio³awicowe szarozielone, be¿owe i
br¹zowe, uwarstwione równolegle, przek¹tnie i krzy¿owo. Niektóre ³awice laminowane. Spoiwo ilasto-
krzemionkowe, a w ³awicach piaskowców be¿owych – wy³¹cznie krzemionkowe. Upady 20, 13, 8°. Po-
szczególne ³awice rozdzielone s¹ wk³adkami ³upków zielonych i br¹zowoczerwonych o gruboœci od
kilku do kilkunastu centymetrów. W ca³ej serii piaskowców wystêpuj¹ œlady ¿erowania w postaci pio-
nowych kanalików, których iloœæ zwiêksza siê stopniowo ku do³owi

2545,0–2573,0 Piaskowce drobnoziarniste, czêœciowo skrzemionkowane o barwie be¿owej i br¹zowej, z muskowitem

2573,0–2582,0 Rdzeñ 89, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). 0,0–2,2 m – piaskowce bioturbacyjne grubo- i œrednio³awico-
we, o barwie szarej z odcieniem zielonym, drobnoziarniste, z³o¿one z ziaren kwarcu muskowitu i bioty-
tu, o spoiwie krzemionkowo-ilastym. W dolnej czêœci wk³adki i przerosty ³upków popielatych.
W piaskowcach liczne pionowe kana³y ¿erowiskowe o � 3–5 mm. Na g³êb. 2,2–6,6 m – piaskowce
cienko i œrednio³awicowe, bioturbacyjne, szare, naprzemianleg³e z piaskowcami krzemionkowymi be-
¿owe. Poszczególne ³awice piaskowców oddzielone s¹ smugami i wk³adkami ³upków szarych, zielona-
wych i czerwonobr¹zowych, z liczn¹ mik¹. Niektóre ³awice piaskowców krzemionkowych s¹
laminowane – upad 3°. Na g³êb. 6,6–9,0 – piaskowce bioturbacyjne, szarozielone, naprzemianleg³e z
piaskowcami krzemionkowymi i wk³adkami szarych mu³owców z licznym biotytem i muskowitem
oraz ³upków zielonych rzadziej br¹zowoczerwonych – upad 2°. W piaskowcach czêsto spotykane œlady
¿erowania

2582,0–2602,5 Piaskowce drobnoziarniste o spoiwie krzemionkowym, be¿owe, z cienkimi wk³adkami ³upków ilastych
szarych i zielonych

2602,5–2605,2 Rdzeñ 90, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). 0,0–0,9 m – piaskowce drobnoziarniste, be¿owe o spoiwie krze-
mionkowym, bardzo zwiêz³e, miejscami laminowane, z wk³adkami do 1 cm ³upków szarych i zielo-
nych. Upad 15°. 0,9–2,7 – piaskowce o barwie cielistoró¿owej, krzemionkowe ze smugami
i wk³adkami ³upków szarych do 3 cm. W dolnej czêœci 30 cm ³awica piaskowców bioturbacyjnych.
W ca³ym rdzeniu wystêpuj¹ pojedyncze pionowe kanaliki – œlady ¿erowania. Piaskowce skolitusowe

Piaskowce skol i tusowe z Mogilan (strop 2605,1 m)

2605,2–2611,5 Rdzeñ 90, cd. rdzenia 2,7–9,0 m (100%). Odcinek rdzenia 2,7–4,5 m – piaskowce krzemionkowe, drob-
noziarniste, a w ni¿szej czêœci œrednioziarniste z pojedynczymi wiêkszymi otoczakami kwarcu. £awice
piaskowców rozdzielaj¹ br¹zowe ³upki mu³owcowate. Mniejsza iloœæ œladów ¿erowania. Upad 5–7°.
Dolny odcinek rdzenia (4,5–9,0 m) to piaskowce œrednio³awicowe, œrednioziarniste, bezwapniste,
z licznymi otoczakami i ziarnami kwarcu o barwie miodowo¿ó³tej o � do 3 cm. Na kontakcie poszcze-
gólnych ³awic smugi ³upków zielonych i br¹zowych przepe³nione muskowitem. W ni¿szej czêœci prze-
wa¿aj¹ piaskowce o zabarwieniu br¹zowoczerwonym, czêsto warstwowane przek¹tnie, oraz wzrasta
gruboœæ ³upków do 5 cm. Nadal wystêpuj¹ ziarna kwarcu o barwie miodowej. Upad 0–5°, na koñcu od-
cinka 20°

2611,5–2620,5 Rdzeñ 91, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Piaskowce. Górny, 3,6 m odcinek rdzenia to piaskowce œrednio
i gruboziarniste, kwarcowe, z licznymi ziarnami kwarcu o barwie miodowej, warstwowane przek¹tnie,
z wk³adkami 2–4 cm ³upków br¹zowoczerwonych. Dolna czêœæ rdzenia to piaskowce œrednioziarniste
o barwie br¹zowoczerwonej, przepe³nione kwarcem miodowo¿ó³tym oraz okruchami ³upków zielonych
i br¹zowych o � do 5 cm, z nielicznymi cienkimi wk³adkami ³upków zielonych i br¹zowych

2620,5–2649,0 Piaskowce drobnoziarniste, br¹zowobe¿owe ze znaczn¹ iloœci¹ muskowitu

2649,0–2658,0 Rdzeñ 92, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Piaskowce grubo³awicowe drobno- i œrednioziarniste, bezwap-
niste, o barwie czerwonowiœniowej, œrednioporowate. W ca³ym rdzeniu piaskowców pojedyncze roz-
proszone okruchy zielonych ³upków o wymiarach 3×1 cm. Miejscami piaskowce o warstwowaniu
krzy¿owym (przek¹tnym)

2658,0–2666,0 Piaskowce kwarcowe br¹zowobe¿owe i br¹zowoszare, s³abo zwiêz³e o spoiwie krzemionkowo-ilastym

2666,0–2696,0 Piaskowce kwarcowe, br¹zowoczerwone, z domieszk¹ ³upków brunatnoczerwonych i zielonych

2696,0–2705,0 Rdzeñ 93, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Górny, 3,9 m odcinek rdzenia to piaskowce œrednio³awicowe
(20–30 cm), wiœniowoczerwone, z wk³adkami piaskowców bia³ych drobnoziarnistych bardziej
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zwiêz³ych. W tych ostatnich wystêpuj¹ okruchy ³upków zielonych oraz pojedyncze skolitusy. Upad
30°. Dolny odcinek rdzenia (3,8–9,0 m) wykszta³cony jako piaskowce wiœniowoczerwone, nakrapiane
ziarnami o barwie bia³ej, st¹d ca³oœæ nieco jaœniejsza. Wystêpuj¹ ponadto ³awice piaskowców o barwie
jasnoszarej i zielonawej. Piaskowce przepe³nione skolitusami

2705,0–2714,0 Rdzeñ 94, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Piaskowce grubo³awicowe barwy czerwonowiœniowej, drobno-
ziarniste, o spoiwie ilastokrzemionkowym, z przerostami piaskowców bia³awych z odcieniem be-
¿owym, nieco bardziej zwiêz³ych. Wœród piaskowców rzadko rozsiany muskowit oraz wtr¹cenia
zielonych ³upków. Upad 5°

2714,0–2737,0 Piaskowce br¹zowoczerwone i zielonoszare oraz œlady ³upków br¹zowych i zielonych

2737,0–2746,0 Rdzeñ 95, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Piaskowce. W górnym odcinku rdzenia (1,9 m) piaskowce
drobnoziarniste, wiœniowoczerwone, muskowitowe, z przerostami piaskowców be¿owych, kwarcyto-
wych, w których tkwi¹ soczewkowate piaskowce zielone. Upad 10°. Œrodkowy odcinek rdzenia
(1,9–8,1 m) to piaskowce grubo³awicowe, wiœniowoczerwone, z przerostami kwarcytowych piaskow-
ców be¿owych oraz ³upków zielonych. Upad 5°. W dolnej czêœci piaskowce czerwone z wk³adkami be-
¿owymi wœród których wystêpuj¹ masowo skolitusy. Upad 25°. Dolna czêœæ rdzenia (8,1–9,0 m) to
piaskowce skolitusowe, wiœniowoczerwone, œrednioziarniste laminowane, ze smugami ³upków br¹zo-
wych

2746,0–2758,5 Piaskowce drobnoziarniste, br¹zowoczerwone, bezwapniste, z domieszk¹ ³upków br¹zowych i zielonych

2758,5–2763,5 Rdzeñ 96, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). Piaskowce skolitusowe, grubo³awicowe, wiœniowoczerwone,
z cienkimi warstwami ³upków zielonoczerwonych i br¹zowych oraz wk³adkami piaskowców krzemion-
kowych o barwie bia³ej. Upad 5°

2763,5–2789,0 Piaskowce drobnoziarniste, wiœniowoczerwone o spoiwie krzemionkowym

2789,0–2798,0 Rdzeñ 97, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). W górnym, 0,9 m odcinku rdzenia wystêpuj¹ piaskowce œred-
nio³awicowe, br¹zowoczerwone, laminowane i warstwowane przek¹tnie, z przerostami piaskowców
be¿owych, skrzemionkowanych. Na kontaktach poszczególnych ³awic piaskowców przemazy (smugi)
³upków br¹zowych. Upad 3°. Poni¿ej (0,9–9,0 m) znajduj¹ siê piaskowce grubo³awicowe, wiœniowo-
czerwone o spoiwie ilastokrzemionkowym oraz wk³adki ³upków br¹zowych do 7 cm gruboœci. W pia-
skowcach wystêpuj¹ pojedyncze skolitusy

2798,0–2807,5 Piaskowce br¹zowoczerwone, drobnoziarniste, o spoiwie krzemionkowym

2807,5–2810,5 Piaskowce z wk³adkami ³upków br¹zowych

2819,0–2822,0 Rdzeñ 98, uzysk rdzenia 2,1 m (70%). Piaskowce œrednio³awicowe o spoiwie ilasto-krzemionkowym,
wiœniowoczerwone, z licznie rozproszonym muskowitem. Obecne skolitusy

2822,0–2841,3 Piaskowce grubo³awicowe, br¹zowoczerwone, o spoiwie krzemionkowym

2841,3–2848,0 Piaskowce kwarcowe o spoiwie ilastokrzemionkowym

2848,0–2857,5 Rdzeñ 99, uzysk rdzenia 9,5 m (100%). Piaskowce. Górny, 3,6 m odcinek rdzenia to piaskowce gru-
bo³awicowe, wiœniowoczerwone, drobnoziarniste, o spoiwie ilastokrzemionkowym, z przerostami pias-
kowców krzemionkowych, be¿owych. Wœród piaskowców liczne okruchy ostrokrawêdziste ³upków
br¹zowych. Upad 5°. W œrodkowym odcinku rdzenia (3,6–7,2 m) wystêpuj¹ piaskowce krzemionkowe
be¿owe oraz piaskowce wiœniowoczerwone z charakterystycznymi plamami czerwonymi i zielonymi
na prze³omie. Ponadto cienkie wk³adki ³upków czerwonych. Dolny odcinek (7,2–9,5 m ) to piaskowce
czerwone, muskowitowe, z zielonymi i br¹zowoczerwonymi plamami, z wk³adkami ³upków mu³owco-
watych

2857,5–2860,8 Piaskowce kwarcowe o spoiwie krzemionkowym

2860,8–2865,7 Piaskowce kwarcowe o spoiwie ilastokrzemionkowym

2865,7–2872,0 Piaskowce kwarcowe o spoiwie krzemionkowym

2872,0–2887,5 Piaskowce br¹zowoczerwone o spoiwie ilastokrzemionkowym

2887,5–2894,5 Rdzeñ 100, uzysk rdzenia 7,0 m (100%). Piaskowce. 0,0–1,0 m – piaskowce drobnoziarniste o zabar-
wieniu be¿owym, spoiwo krzemionkowe, przepe³nione okruchami ³upków br¹zowych. Niektóre ³awice
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laminowane, z pojedynczymi skolitusami. 1,0–2,0 m – piaskowce wiœniowoczerwone przepe³nione
drobnymi skolitusami z wk³adkami ³upków br¹zowych. Na p³aszczyznach warstwowañ liczny pelit mus-
kowitu – upad 10–12°. 2,0–3,0 m – piaskowce bia³e, kwarcytowe, z licznymi soczewkami ³upków zie-
lonych i czerwonych. 3,0–4,8 m – piaskowce drobno- i œrednioziarniste, wiœniowoczerwone,
warstwowane przek¹tnie, z licznymi smugami ³upków br¹zowych. Na prze³amie i na p³aszczyznach
warstw liczne blaszki muskowitu. 4,8–7,0 m – piaskowce kwarcytowe czerwone i be¿owe z wk³adkami
³upków mu³owcowatych o gruboœci do 1 cm

2894,5–2932,0 Piaskowce drobnoziarniste, wiœniowoczerwone, o spoiwie krzemionkowym oraz cienkie wk³adki
³upków br¹zowych

2932,0–2941,0 Rdzeñ 101, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Piaskowce. Górny, 2,7 m odcinek rdzenia to piaskowce wiœ-
niowoczerwone, drobnoziarniste, HCL–, z licznym muskowitem i kulistymi wtr¹ceniami piaskowca
zielonego. W piaskowcu wystêpuj¹ bardzo liczne œlady ¿erowania w formie krótkich 2–3 cm d³ugoœci i
1–2 mm œrednicy rurek (kanalików). Dolny odcinek rdzenia (2,7–9,0 m) to piaskowce grubo³awicowe,
drobnoziarniste, wiœniowoczerwone, z wk³adkami i przerostami piaskowców bia³ych. Piaskowce
z³o¿one g³ównie z ziaren kwarcu z wtr¹ceniami plackowatymi ³upków czerwonych i zailonych.
W ca³ym rdzeniu liczne skolitusy

2941,0–2960,5 Piaskowce kwarcowe z³o¿one z kwarcu bia³ego i rzadziej ¿ó³tego o spoiwie ilasto krzemionkowym

2960,5–2963,5 Rdzeñ 102, uzysk rdzenia 2,6 m (86%). Piaskowce. 0,0–0,9 m – piaskowce czerwonowiœniowe grubo-
i drobnoziarniste, z³o¿one z ziaren kwarcu bia³ego oraz rzadszych otoczaków i ziaren kwarcu miodo-
wo¿ó³tego. £awice piaskowców przek³adane s¹ cienkimi warstewkami ³upków br¹zowych z muskowi-
tem. Upad 3°. 0,9–1,8 m – piaskowce gruboziarniste, jasnoszare, miejscami ró¿owoczerwone
przepe³nione ziarnami kwarcu ¿ó³tego (ok. 50%). W ni¿szej czêœci wystêpuj¹ piaskowce drobnoziarni-
ste, wiœniowoczerwone, z wk³adkami ³upków br¹zowych. Upad 10°. 1,8–2,1 m – piaskowce œrednio-
ziarniste z wk³adkami piaskowców gruboziarnistych, prawie zlepieñcowatych o barwie
ró¿owoczerwonej nadal z kwarcem ¿ó³tym. 2,1–2,4 m – zlepieñce z³o¿one ze Ÿle obtoczonych kwar-
ców, niekiedy ostrokrawêdzistych okruchów o � od 1–10 mm. Przestrzeñ miêdzy otoczakami
wype³niona brunatnym mu³owcowo-³upkowym matriksem, o warstwowaniu przek¹tnym. Bezpoœred-
nio ni¿ej wystêpuje 5 cm warstwa zlepieñców z³o¿onych z ostrokrawêdzistych okruchów kwarcytów
(brak ziaren kwarcu), o barwie jasnej, ró¿owej, czerwonych fylitów (rzadkie), oraz soczewkowatych
fragmentów ³upków br¹zowych. Okruchy kwarcytów dochodz¹ do 15 mm �. W sp¹gu zlepieñca wy-
stêpuj¹ otoczaki kwarcu miodowo¿ó³tego, podœcielone 0,5 cm warstw¹ br¹zowego ³upku. 2,4–2,5 m –
piaskowiec kwarcytowy o strukturze zlewnej, z czêœciowo przekrystalizowanym spoiwem krzemionko-
wym, wœród którego wystêpuj¹ du¿e 2–5 mm � otoczaki kwarcu bia³ego i miodowo¿ó³tego oraz poje-
dyncze okruchy czerwonych fylitów

2963,5–2966,5 Piaskowce kwarcytowe be¿owe

2966,5–2972,0 Rdzeñ 103, uzysk rdzenia 5,5 m (100%). Piaskowce. 0,0–0,9 m – piaskowce œrednio- i cienko³awicowe,
drobnoziarniste, o spoiwie krzemionkowym, z wk³adkami i wpryœniêciami ³upków br¹zowoczerwo-
nych. Upad 10°. 0,9–2,6 m – piaskowce czerwonowiœniowe, cienko³awicowe, drobnoziarniste, z poje-
dynczymi ale d³ugimi skolitusami oraz z wk³adkami ³upków br¹zowych. 2,6–3,6 m – piaskowce jasne
o spoiwie krzemionkowym, drobnoziarniste, ze skolitusami. 3,6–5,5 m – piaskowce czerwonowiœnio-
we, skolitusowe, o spoiwie ¿elazisto-ilastym, czêœciowo krzemionkowo-ilastym, z wk³adkami ³upków
czerwonych i rzadziej zielonych

2972,0–2983,2 Piaskowce drobnoziarniste, czerwonowiœniowe, o spoiwie ilasto-krzemionkowym

2983,2–2990,5 Piaskowce kwarcytowe, be¿owe

2990,5–2992,0 Mu³owce z mik¹, br¹zowe ze œladami zielonymi

2992,0–2993,8 Rdzeñ 104, uzysk rdzenia 1,2 m (66%). Piaskowce cienko³awicowe, drobnoziarniste o spoiwie krze-
mionkowym i krzemionkowo-ilastym o barwie czerwonowiœniowej z wk³adkami ³upków br¹zowych

2993,8–3019,0 Piaskowce grubo- i œrednioziarniste z wiêkszymi otoczakami kwarcu z wtr¹ceniami i wk³adkami
³upków zielonych

3019,0–3025,5 Rdzeñ 105, uzysk rdzenia 6,5 m (100%). Piaskowce. W górnym 1,0 m odcinku rdzenia wystêpuj¹ pias-
kowce gruboziarniste, miejscami zlepieñcowate, kwarcowe o spoiwie krzemionkowym. Barwa szara
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z lekkim odcieniem fioletowym. Z³o¿one s¹ z ziaren kwarcu bia³ego z domieszk¹ ziaren kwarcu o za-
barwieniu zielonym, oraz okruchów czerwonych fylitów. Wœród piaskowców wystêpuj¹ smugi zielona-
wej substancji ilastej. Poni¿ej (1,0–6,5 m) wystêpuj¹ naprzemianleg³e warstwy piaskowców grubo-
i œrednio³awicowych. Wœród tych warstw przewa¿aj¹ ³awice piaskowców o zabarwieniu fioletowosza-
rym grubo-, œrednio- i drobnoziarniste, warstwowane frakcjonalnie i przek¹tnie, z³o¿one z ziaren i oto-
czaków kwarcu do10 mm � oraz okruchów czerwonych fylitów. Spoiwo krzemionkowo-ilaste.
Wystêpuja tu równie¿ piaskowce kwarcytowe bia³e, drobnoziarniste, na prze³amie zlewne, zazwyczaj
w ³awicach o gruboœci od 10–20 cm sporadycznie grubsze do 50 cm. Poszczególne ³awice piaskowców
rozdzielaj¹ pakiety mu³owców br¹zowych z licznie wystêpuj¹cym w nich biotytem i muskowitem oraz
wk³adki i smugi ³upków br¹zowych i zielonych

3025,5–3052,2 Piaskowce drobno- i gruboziarniste, bezwapniste, z wk³adkami mu³owców i ³upków br¹zowych, okru-
chy kwarcu miodowo¿ó³tego

3052,2–3059,0 Rdzeñ 106, uzysk rdzenia 6,5 m (95%). 0,0–6,5 m – piaskowce cienko- i œrednio³awicowe o barwie wiœ-
niowoczerwonej i br¹zowofioletowej o spoiwie ilasto-krzemionkowym oraz piaskowce jasnoszare
z odcieniem fioletowym o spoiwie krzemionkowym, z wk³adkami ³upków br¹zowych i mu³owców fio-
letowobr¹zowych. S¹ to przewa¿nie piaskowce gruboziarniste a nawet zlepieñcowate, z³o¿one z oto-
czaków, ziaren i okruchów Ÿle obtoczonych, czêsto ostrokrawêdzistych kwarców bia³ych i
miodowo¿ó³tych o � do 1 cm oraz okruchów ³upków popielatych i czerwonych. W ca³ym rdzeniu roz-
proszony jest muskowit, a jego najwiêksze nagromadzenie wystêpuje na p³aszczyznach warstwowañ

3059,0–3082,0 Piaskowce ró¿noziarniste o barwie fioletowobr¹zowej. Spoiwo krzemionkowe i krzemionkowo ilaste

3082,0–3088,5 Rdzeñ 107, uzysk rdzenia 6,5 m (100%). Piaskowce i ³upki. 0,0–1,1 m – piaskowce wiœniowoczerwone
o spoiwie ilasto-krzemionkowym, drobnoziarniste, przepe³nione skolitusami, smugowane ³upkiem zie-
lonym. 1,1–1,8 m – piaskowce drobnoziarniste jasnoszare, przechodz¹ce w mu³owiec piaszczysty, fio-
letowobr¹zowy, ze skolitusami. 1,8–2,3 m – ³upki mu³owcowate, br¹zowe z licznym muskowitem oraz
cienkie warstewki piaskowców szarozielonych, drobnoziarnistych, upad 5°. 2,3–6,5 m – piaskowce
cienko³awicowe, drobnoziarniste o spoiwie krzemionkowym, kwarcytowe z licznymi du¿ymi okrucha-
mi ³upków ciemnobr¹zowych. W ³awicach piaskowców mniej skrzemionkowanych wystêpuj¹ liczne
skolitusy

3088,5–3109,5 Piaskowce ró¿noziarniste, zlepieñcowate, fioletowoszare, HCL–, o spoiwie krzemionkowym. Cienkie
wk³adki mu³owców br¹zowych

3109,5–3116,0 Rdzeñ 108, uzysk rdzenia 6,5 m (100%). Piaskowce œrednio- i grubo³awicowe, pelityczne, o barwie fio-
letowe, nakrapiane bia³ymi skupiskami kwarcu. Spoiwo ilasto-krzemionkowe i, w niektórych jaœniej-
szych odmianach, krzemionkowe. W odmianach mniej skrzemionkowanych wystêpuj¹ liczne œlady
¿erowania w postaci cienkich pionowo ustawionych kanalików o � 2 mm i d³ugoœci od kilku do kilku-
nastu centymetrów. S¹ to typowe skolitusy. £upki br¹zowe i rzadziej zielone, rozdzielaj¹ poszczególne
³awice piaskowców. Na kontaktach ³upków z piaskowcami masowo wystêpuje mika, natomiast w sa-
mych piaskowcach tylko w nieznacznym stopniu

3116,0–3120,0 Piaskowce i ³upki

Piaskowce kwarcytowe, zlepieñce

3120,0–3138,8 Piaskowce br¹zowofioletowe, ró¿noziarniste, kwarcowe o spoiwie ilasto-krzemionkowym i krzemion-
kowym z wk³adkami br¹zowych mu³owców

3138,8–3145,3 Rdzeñ 109, uzysk rdzenia 6,5 m (100%). Piaskowce i mu³owce. 0,0–0,35 m – piaskowce kwarcytowe,
w dolnej czêœci jasne, w czêœci wy¿szej br¹zowe; warstwowanie przek¹tne. G³ównymi sk³adnikami s¹
ziarna kwarcu bia³ego i miodowo¿ó³tego. 0,35–0,45 m – mu³owce br¹zowofioletowe z licznym pelitem
miki. Upad 12°. 0,45–0,55 m – piaskowce kwarcytowe, ró¿owe, z pojedynczymi skaleniami.
0,55–0,65 m – mu³owce br¹zowe, z muskowitem. 0,65–1,0 m – piaskowce fioletowe, nakrapiane
bia³ymi skupieniami kwarcu bia³ego, uwarstwione frakcjonalnie, obecny jest równie¿ kwarc ¿ó³ty.
W dolnej czêœci piaskowców wystêpuj¹ du¿e (do kilku cm œrednicy) okruchy ciemnobr¹zowych
³upków. 1,0–6,5 m – piaskowce kwarcowe, grubo³awicowe o zabarwieniu fioletowym. Obok kwarcu
wystêpuj¹ ró¿owe skalenie. Uwarstwione s¹ frakcjonalnie i przek¹tnie. Na kontaktach poszczególnych
³awic piaskowców wystêpuj¹ smugi zielonych ³upków przepe³nione muskowitem i byæ mo¿e biotytem.
Upad warstw 8°
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3145,3–3175,8 Piaskowce ró¿noziarniste, szarobr¹zowe i fioletowobr¹zowe, z pojedynczymi wk³adkami mu³owców
br¹zowych. Obecna mika

3175,8–3182,8 Rdzeñ 110, uzysk rdzenia 5,0 m (71%). Piaskowce. W górnym, 2 m odcinku rdzenia gruboziarniste,
przechodz¹ce w zlepieñce z³o¿one z ziaren i otoczaków kwarcu bia³ego i ¿ó³tego o � do 1,5 cm,
z wk³adkami ³upku zielonego o upadzie 15°. Poni¿ej wystêpuje 1 m ³awica piaskowców grubo³awico-
wych, gruboziarnistych i zlepieñcowatych, przepe³niona otoczakami ¿ó³tomiodowego kwarcu o � do
2 cm. Obok ziaren kwarcu bia³ego i ¿ó³tego wystêpuj¹ ró¿owe skalenie. Dolny, 2 m odcinek rdzenia to
piaskowce grubo³wicowe, drobnoziarniste, zwiêz³e o spoiwie ilasto-krzemionkowym, z wk³adk¹ nie-
wystêpuj¹cych dot¹d ³upków plastycznych o barwie ceglastoczerwonej

3182,8–3207,5 Piaskowce ró¿noziarniste o barwie be¿owowiœniowej; spoiwo krzemionkowe. Piaskowce na prze³amie
zlewne. Pojedyncze wk³adki mu³owców

3207,5–3210,5 Rdzeñ 111, uzysk rdzenia 2,7 m (90%). Piaskowce. W górnym, 1 m odcinku rdzenia piaskowce cien-
ko³awicowe, œrednio- i drobnoziarniste, HCl–, warstwowane przek¹tnie, miejscowo krzy¿owe, z³o¿one
g³ównie z ziaren kwarcu oraz zwietrza³ych skaleni. Na powierzchniach warstw masowo wystêpuje mu-
skowit i biotyt. Barwa piaskowców pstra – bia³o-wiœniowa. W dolnej czêœci rdzenia piaskowce grubo-
ziarniste, zlepieñcowate, z³o¿one z ziaren kwarcu bia³ego i ¿ó³tego w stosunku 1:1, z wk³adkami
³upków popielatych. Na p³aszczyznach warstw bardzo liczna mika. Upad 8°

3210,5–3242,5 Piaskowce ró¿noziarniste, szarofioletowe, kwarcowe z mik¹ oraz wk³adkami mu³owców br¹zowych

3242,5–3249,5 Rdzeñ 112, uzysk rdzenia 4,2 m (60%). Piaskowce w górnym, 3,5 m odcinku s¹ grubo³awicowe, grubo-
ziarniste i zlepieñcowate, kwarcowe, przepe³nione kwarcem o barwie ¿ó³tej. Obecny równie¿ musko-
wit. Upad 12°. Poni¿ej wystêpuje 0,7 m rdzeñ piaskowców cienko³awicowych z wk³adkami ³upków
popielatych. Wystêpuj¹ w nich pionowe spêkania i p³aszczyzny zlustrowañ

3249,5–3280,0 Piaskowce œrednio- i gruboziarniste, zlepieñcowate, br¹zowofioletowe, o spoiwie ilastokrzemionko-
wym

3280,0–3286,0 Rdzeñ 113, uzysk rdzenia 4,5 m (70%). Piaskowce. 0,0–2,0 m – piaskowce cienko³awicowe, drobno-
ziarniste, warstwowane równolegle, br¹zowofioletowe, z wk³adkami ³upków br¹zowych przepe³nio-
nych muskowitem. Upad 12–15°. 2,0–3,0 m – piaskowce œrednio- i grubo³awicowe, kwarcowe,
br¹zowe, warstwowane równolegle, przek³adane cienkimi warstewkami ³upków br¹zowych i zielo-
nych. Upad 40°. 3,00–3,45 m – piaskowce drobnoziarniste, cienko- i œrednio³awicowe, warstwowane
równolegle i przek¹tnie, br¹zowoczerwone, ze smugami ³upków br¹zowoczerwonych. 3,45–4,00 m –
piaskowce kwarcowe, jasne, miejscami laminowane laminami zielonymi i ciemnoszarymi, z wk³adka-
mi ³upków czerwonych (10%). Upad 25°. 4,0–4,5 m – piaskowce o strefowym zabarwieniu – bia³e, sza-
re, br¹zowe, drobno- i œrednioziarniste, z³o¿one z ziaren bia³ego kwarcu i skaleni. Obecne s¹ du¿e
blaszki muskowitu

3286,0–3318,0 Piaskowce krzemionkowe drobno- i œrednioziarniste, jasnobe¿owe

3318,0–3324,5 Rdzeñ 114, uzysk rdzenia 5,0 m (77%). Piaskowce. 0,0–0,2 m – piaskowce drobnoziarniste, czerwono-
wiœniowe ze smugami ³upków szarozielonych. W ostatnich 10 cm wystêpuj¹ du¿e otoczaki (do 1 cm)
kwarcu miodowego. 1,00–2,15 m – piaskowce kwarcytowe o przekrystalizowanym spoiwie, jasnobe-
¿owe, z otoczakami ¿ó³tych kwarców i okruchami ³upków br¹zowych. 2,15–4,0 m – piaskowce cienko-
i œrednio³awicowe, warstwowane przek¹tnie, z cienkimi ³awicami piaskowców bia³ych oraz pakietów
³upków br¹zowoczerwonych. Nadal wystêpuje kwarc miodowo¿ó³ty. Upad 10°. 4,0–5,0 m – zlepieñce
jasne z odcieniem wiœniowym, z³o¿one z otoczaków kwarcu miodowo¿ó³tego i bia³ego o � do 8 cm.
Iloœæ kwarcu miodowo¿ó³tego maleje ku do³owi

3324,5–3338,0 Piaskowce jasne, be¿owe, kwarcytowe, ze zlepieñcami i piaskowce czerwonobr¹zowe, drobno- i œrednio-
ziarniste

3338,0–3344,0 Rdzeñ 115, uzysk rdzenia 3,3 m (55%). Piaskowce. 0,0–1,7 m – piaskowce grubo³awicowe, drobnoziar-
niste, kwarcowe, o spoiwie krzemionkowo-ilastym. Barwa ró¿owowiœniowa, uwarstwienie przek¹tne.
Ponadto wystêpuj¹ wk³adki piaskowców silnie mikowych, ciemnozielonych. Obecny kwarc miodo-
wo¿ó³ty. 1,7–2,0 m – piaskowce fioletowowiœniowe ze smugami piaskowców zielonych, z³o¿one
z kwarcu bia³ego i miodowo¿ó³tego. 2,0–3,0 m – piaskowce grubo³awicowe, o zabarwieniu ró¿owym,
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uwarstwione równolegle, ze smugami ³upków br¹zowych. Upad 5–10°. 3,0–3,3 m – piaskowce jasno-
szare, kwarcowe (bia³y i ¿ó³ty), z wtr¹ceniami piaskowców fioletowoczerwonych

3344,0–3366,5 Piaskowce czerwonobr¹zowe z wk³adkami piaskowców be¿owych, kwarcytowych oraz mu³owców
br¹zowych

3366,5–3371,5 Rdzeñ 116, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). Piaskowce. W górnym, 0,65 m odcinku rdzenia to piaskowiec
grubo³awicowy, kwarcowy, z dosyæ licznymi okruchami zwietrza³ych skaleni i blaszkami miki. Wars-
twowany przek¹tnie, barwy fioletowobe¿owej. W niektórych fragmentach prawdopodobnie œlady ¿ero-
wania (skolitusy). Poni¿ej piaskowce grubo- i œrednio³awicowe, fioletowowiœniowe i ró¿owe, z³o¿one
z ziaren bia³ego kwarcu, ró¿owych skaleni i sporadycznie kwarcu miodowo¿ó³tego. Nieliczne cienkie
wk³adki ³upków br¹zowych. Upad 13°

3371,5–3396,9 Mu³owce piaszczyste, br¹zowe z du¿¹ iloœci¹ muskowitu

3396,9–3402,0 Rdzeñ 117, uzysk rdzenia 5,1 m (100%). Piaskowce. 0,0–2,2 m – piaskowce cienko³awicowe, kwarco-
we, œrednio- i gruboziarniste, o barwie wiœniowoczerwonej, przek³adane pakietami mu³owców br¹zo-
wych, silnie mikowych. Upad 8–13°. 2,2–3,0 m – piaskowce grubo³awicowe, fioletowopstre,
z plamami zielonymi, z muskowitem i biotytem. 3,0–4,0 m – piaskowce œrednio³awicowe, kwarcowe
z muskowitem i biotytem, o barwie jasnoszarej i fioletowej, uwarstwione przek¹tnie. 4,0–5,1 m – pias-
kowce œrednio- i grubo³awicowe, kwarcowe, o spoiwie ilastokrzemionkowym, z licznym biotytem
i przeobra¿onymi skaleniami, prze³awicone wk³adkami ³upków br¹zowych

3402,0–3412,5 Mu³owce piaszczyste, br¹zowe

3412,5–3427,1 Piaskowce drobnoziarniste, fioletowobr¹zowe, z wk³adkami mu³owców br¹zowych

3427,1–3432,1 Rdzeñ 118, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). Piaskowce. W górnym, 3,0 m odcinku rdzenia to piaskowce
grubo- i œrednio³awicowe, wiœniowoczerwone, z³o¿one z ziaren kwarcu bia³ego z nieznaczn¹ do-
mieszk¹ kwarcu miodowo¿ó³tego, oraz piaskowce cienko³awicowe, kwarcowe, jasne, be¿owe i wk³adki
mu³owców br¹zowych ze smugami zielonymi z biotytem. Dolny, 2,0 m odcinek rdzenia to piaskowce
œrednio³awicowe, grubo- i œrednioziarniste, warstwowane przek¹tnie, o spoiwie krzemionkowo-ila-
stym, oraz piaskowce kwarcytowe, jasne z odcieniem zielonym, przek³adane mu³owcem br¹zowym

3432,1–3451,5 Piaskowce drobno- i œrednioziarniste, z³o¿one g³ównie z ziaren kwarcu, podrzêdnie skaleni oraz
mu³owce br¹zowe i wk³adki piaskowców kwarcytowych, be¿owych

3451,5–3463,0 Mu³owce br¹zowe, piaszczyste

3463,0–3468,0 Rdzeñ 119, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). Piaskowce grubo³awicowe, drobno- i œrednioziarniste, kwar-
cowe, z bardzo licznie wystêpuj¹c¹ mik¹ (biotyt + muskowit), z owalnymi wtr¹ceniami piaskowców
drobnoziarnistych, o barwie zielonej, oraz cienkie wk³adki ³upków br¹zowych. W ostatnim odcinku
rdzeñ spêkany, o nachyleniu p³aszczyzn spêkañ 60–70°. Upad 8°

3468,0–3498,0 Piaskowce kwarcowe, ró¿noziarniste o spoiwie krzemionkowo ilastym, br¹zowowiœniowe, w dolnej
czêœci mu³owcowate

3498,0–3503,0 Rdzeñ 120, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). Piaskowce pstre, wiœniowoczerwone, gruboziarniste i zlepieñ-
cowate, z³o¿one g³ównie z otoczaków i ziaren kwarcu bia³ego (oko³o 70%), oraz otoczaków kwarcu
¿ó³tego, ska³y zielonej (brak szczegó³owych danych), muskowitu, biotytu i zwietrza³ych ró¿owych ska-
leni. Spoiwo w piaskowcach zlepieñcowatych ubogie, ilaste, w pozosta³ych krzemionkowo-ilaste.
Upad w czêœci górnej 8°, a w dolnej 18°

3503,0–3531,8 Piaskowce czerwonobr¹zowe, o spoiwie ilasto-krzemionkowym, drobno- i œrednioziarniste z otoczaka-
mi kwarcu ¿ó³tego, oraz wk³adki piaskowców mu³owcowatych

3531,8–3536,8 Rdzeñ 121, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). Piaskowce grubo³awicowe, œrednio- i gruboziarniste, kwarco-
we, z licznym muskowitem, o spoiwie ilasto-krzemionkowym, z 1 wk³adk¹ (15 cm) piaskowca kwarcy-
towego. Barwa piaskowca bia³owiœniowa. Upad 20 i 17°. Dolny 1,0 m odcinek rdzenia to piaskowce
cienko- i œrednio³awicowe o barwach ró¿owej, wiœniowej, rzadziej zielonawoszarej o spoiwie ila-
sto-krzemionkowym i krzemionkowym. Z³o¿one z ziaren kwarcu bia³ego, ¿ó³tego i zielonego, skaleni
i miki. Upad 18°

3536,8–3558,5 Piaskowce œrednio- i gruboziarniste o spoiwie ilasto-krzemionkowym
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3558,5–3562,2 Mu³owce piaszczyste, br¹zowe

3562,2–3567,2 Rdzeñ 122, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). Piaskowce. 0,00–1,45 m – piaskowce grubo³awicowe, pstre,
br¹zowobia³e, z³o¿one z ziaren kwarcu bia³ego, sporadycznie ¿ó³tomiodowego oraz skaleni. Iloœæ skaleni
wyraŸnie wzrasta, tak ¿e mo¿na ju¿ mówiæ o piaskowcach arkozowych. Spoiwo ilasto-krzemionkowe.
Ponadto wystêpuj¹ cienkie ³awice mu³owców br¹zowych z plamami zielonymi, z licznymi blaszkami
miki. 1,45–3,80 m – piaskowce cienko-, œrednio- i grubo³awicowe, kwarcowe, o spoiwie ilastokrzemion-
kowym, w odmianach o barwie fioletowej i krzemionkowe w odmianach bia³ych, oraz cienkie wk³adki
mu³owców; upad 8–10°. 3,8–5,0 m – piaskowce gruboziarniste, zlepieñcowate, z wk³adkami piaskowców
drobnoziarnistych, z³o¿one z kwarcu bia³ego i ¿ó³tego oraz skaleni ró¿owych, silnie zwietrza³ych

3567,2–3597,0 Piaskowce œrednio- i gruboziarniste, arkozowe, o spoiwie ilasto-krzemionkowym z wk³adkami
mu³owców br¹zowych

3597,0–3602,0 Rdzeñ 123, uzysk rdzenia 4,6 m (85%). Piaskowce. 0,00–0,45 m – piaskowce grubo-, œrednio- i drobno-
ziarniste, uwarstwione frakcjonalnie, z³o¿one z ziaren kwarcu i podrzêdnie skaleni. Spoiwo ilasto-krze-
mionkowe. Obecny muskowit. Barwa piaskowców jasnoszara i zielonawa. Wk³adki ³upków
br¹zowych, zlustrowanych. Upad 15°. 0,45–0,9 m – piaskowce œrednio- i gruboziarniste, czêœciowo
skrzemionkowane, ze smugami ³upków jasnozielonych. Nieco wiêcej skaleni. 0,9–2,7 m – piaskowce
fioletowopstre, drobno- i gruboziarniste, kwarcowo-skaleniowe, z wk³adkami mu³owców br¹zowych
silnie zapiaszczonych z obfitym muskowitem i biotytem. Upad 10°. 2,7–4,6 m – piaskowce zlepieñco-
wate, fioletowe, pstre, z wiêksz¹ liczb¹ wk³adek mu³owców br¹zowych, z odcieniem ceglastym, prze-
pe³nionych muskowitem i biotytem

3602,0–3623,5 Piaskowce drobnoziarniste, czerwonobr¹zowe, z mik¹ oraz pakietami mu³owców br¹zowych

3623,5–3629,0 Rdzeñ 124, uzysk rdzenia 5,5 m (100%). Piaskowce. 0,0–0,1 m – piaskowce jasne, kwarcytowe.
0,1–0,2 m – piaskowce fioletowe, o spoiwie krzemionkowo-ilastym, z³o¿one z ziaren kwarcu, drobnych
skaleni i du¿ych, do 1 cm � blaszek miki. 0,2–5,5 m – piaskowce drobno- i œrednioziarniste, fioleto-
wopstre, kwarcowo-skaleniowe, z liczn¹ mik¹. W dolnej czêœci wk³adki ³upków ceglastoczerwonych
z wiêkszymi nagromadzeniami muskowitu i biotytu na p³aszczyznach kontaktowych miêdzy piaskow-
cami i ³upkiem. Upad 15°

3629,0–3655,7 Piaskowce drobnoziarniste, fioletowoczerwone o spoiwie ilasto-krzemionkowym

3655,7–3660,7 Rdzeñ 125, uzysk rdzenia 4,9 m (98%). Piaskowce. 0,0–0,9 m – piaskowce œrednio³awicowe, drobno-
ziarniste, fioletowopstre, o spoiwie ilastym, przepe³nione blaszkami muskowitu i biotytu, warstwowane
przek¹tnie, z wk³adkami ³upków br¹zowych. Upad 15°. 0,9–2,0 m – piaskowce fioletowe, z wk³adk¹
piaskowca o zabarwieniu zielonym z liczn¹ mik¹. Spoiwo w wiêkszoœci ilaste, tylko sporadycznie krze-
mionkowo-ilaste. 2,0–4,9 m – piaskowce œrednio- i grubo³awicowe, fioletowe, z wk³adkami piaskow-
ców zielonawoszarych i mu³owców mikowych. Upad 15°

3660,7–3690,7 Piaskowce drobnoziarniste, fioletowoczerwone, z liczn¹ mik¹

3690,7–3695,7 Rdzeñ 126, uzysk rdzenia 4,6 m (92%). Piaskowce grubo- i œrednio³awicowe, kwarcowe o spoiwie ila-
stokrzemionkowym, silnie spêkane. Szczeliny wype³nione krystalicznym dolomitem. Ponadto wystê-
puj¹ wk³adki mu³owców mikowych br¹zowoczerwonych i w najni¿szej czêœci piaskowców
kwarcytowych fioletowowiœniowych. Upady warstw 25, 33, 35 i 35°

3695,7–3725,0 Piaskowce drobno- i œrednioziarniste, kwarcowe z nieznaczn¹ domieszk¹ skaleni, ³upków br¹zowych
oraz miki

3725,0–3730,0 Rdzeñ 127, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). W górnej czêœci, do 2 m piaskowce grubo³awicowe, drobno-
i œrednioziarniste, z³o¿one z ziaren kwarcu i w mniejszym stopniu skaleni, spoiwo ilasto-krzemionko-
we. Na powierzchniach warstw licznie nagromadzony muskowit. Piaskowce uwarstwione s¹ równole-
gle, rzadziej przek¹tnie. Ponadto wystêpuj¹ wk³adki br¹zowych ³upków mikowych. Upad 10–12°.
W œrodkowym odcinku rdzenia (2,0–2,2 m) piaskowce kwarcytowe, be¿owe, drobnoziarniste oraz pias-
kowce fioletowowiœniowe (2,2–3,0 m), drobnoziarniste, o spoiwie ilastym, ze smugami ³upku br¹zowe-
go i zielonego, z licznym muskowitem. Upad 20°. Dolny odcinek rdzenia to 2,0 m warstwa piaskowców
grubo³awicowych, barwy fioletowowiœniowej, drobnoziarnistych z mik¹, kwarcowo-skaleniowych,
z nieregularnymi wk³adkami mu³owców. Spoiwo ilasto-krzemionkowe. W rdzeniu widoczne s¹ piono-
we pêkniêcia wype³nione ³upkami br¹zowymi
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3730,0–3760,0 Piaskowiec br¹zowoczerwony, o spoiwie krzemionkowym, z wk³adkami mu³owców i ³upków br¹zo-
wych z mik¹

3760,0–3765,0 Rdzeñ 128, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). Piaskowce. 0,0–1,8 m – piaskowce grubo³awicowe, drobno-
i œrednioziarniste, kwarcowe z domieszk¹ skaleni i miki (muskowit oraz biotyt). Barwa piaskowców
pstra z odcieniem fioletowym. 1,8–2,0 m – piaskowce gruboziarniste, kwarcowe, o spoiwie krzemion-
kowym. Upad 22°. 2,0–5,0 m – piaskowce œrednio³awicowe, drobno-, œrednio- i gruboziarniste, jasne
z odcieniem fioletowym, o spoiwie ilasto-krzemionkowym, z pionowymi spêkaniami. Upad 25°.
W najni¿szej czêœci pokruszone mu³owce piaszczyste

3765,0–3788,4 Piaskowce drobno- i œrednioziarniste, fioletowoczerwone, o spoiwie ilasto-krzemionkowym i krze-
mionkowym, z wk³adkami piaskowców kwarcytowych, jasnobe¿owych

3788,4–3794,2 Rdzeñ 129, uzysk rdzenia 5,5 m (95%). Piaskowce. 0,00–0,45 m – piaskowce gruboziarniste, miejscami
zlepieñcowate, kwarcytowe; w sp¹gu 2 cm warstewka mu³owców br¹zowych. Upad 25°. 0,45–0,9 m –
piaskowce gruboziarniste, o spoiwie krzemionkowo-ilastym. 0,9–2,0 m – piaskowce gruboziarniste
i zlepieñcowate, kwarcytowe, z wk³adkami ³upków br¹zowych. Upad 25°. 2,0–3,0 m – piaskowce gru-
boziarniste, o spoiwie ilasto-krzemionkowym, z wk³adkami bardziej zsylifikowanymi z³o¿one z kwar-
cu bia³ego, skaleni i miki oraz 0,5 cm wk³adki ³upków br¹zowych. Upad 30°. 3,0– 5,5 m – piaskowce
grubo³awicowe, fioletowopstre, o spoiwie krzemionkowym, z przerostami piaskowców o intensywniej-
szej barwie fioletowej i spoiwie ilasto-krzemionkowym, warstwowane przek¹tnie. Upad 33°. Koñcowy
odcinek rdzenia silnie pokruszony

3794,2–3800,0 Rdzeñ 130, uzysk rdzenia 5,5 m (96%). 0,0–5,5 m – piaskowce grubo³awicowe, drobno- i œrednioziarni-
ste, o barwie wiœniowopstrej, z zazêbiaj¹cymi siê warstewkami piaskowców jasnych, z odcieniem be-
¿owym. W odmianie wiœniowej spoiwo ilasto-krzemionkowe. G³ównymi sk³adnikami tych
piaskowców s¹ ziarna bia³ego kwarcu, skaleni oraz rozproszone drobne fragmenty ³upków br¹zowofio-
letowych. W odmianie jasnej spoiwo krzemionkowe oraz brak substancji ilastej. Piaskowce te mo¿na
ju¿ zaliczyæ do piaskowców arkozowych. Upad 33°
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INFORMACJE O OBJAWACH WÊGLOWODORÓW
W CZASIE WIERCENIA ORAZ WYNIKACH PRÓB Z£O¯OWYCH

I BADAÑ POZIOMÓW WODONOŒNYCH

W czasie wiercenia otworu objawy gazu rejestrowano metanomierzem pracuj¹cym wspólnie z degazatorem mechanicz-
nym. Równoczeœnie wydzielaj¹cy siê gaz rejestrowano i analizowano na chromatografie. Wyniki wskazañ metanomierza
oraz wyniki analiz chromatograficznych po termopró¿niowym odgazowaniu p³uczki w aparacie DMS przedstawiono na wy-
kresie profilowania gazowego (Gucik i in., 1975).

Analizuj¹c wyniki tych pomiarów mo¿na ustaliæ nastêpuj¹cy schemat wystêpowania objawów gazu w czasie wiercenia
otworu G³ogoczów IG 1:

0,0–190,0 brak objawów
190,0–778,5 metan 0,2–0,8%
778,5–788,5 metan 6,6–14,8%
788,5–816,0 brak danych (awaria agregatu)
816,0–846,0 metan 20–98%; maksymalna zawartoœæ na g³êb. 817,5 – 98,6% i 822,0 m – 62%
846,0–988,0 brak objawów (awaria metanomierza)
988,0–1075,0 metan 0,2–50,0%; maks. zawartoœæ na g³êb. 996,5 m – 5,8%, 1008,0–1009,0 m – 50%

1075,0–1375,0 metan 0,5–5,8%; maks. zawartoœæ na g³êb. 1100,0 m – 5,8% i 1213,5–1229,0 m – 5,4%
1375,0–1419,0 metan 1,0–35,6%; maks. zawartoœæ na g³êb. 1379,0–1380,0 m – 35,6% i 1386,0 m – 5,2%
1419,0–1425,0 metan 0,2–2,0%
1425,0–2458,7 metan 0,0–0,6%
2458,7–3800,0 brak objawów

Z powy¿szych danych wynika, ¿e najwy¿sze zgazowanie wystêpowa³o na g³êb. 788,5–846,0 m w utworach miocenu oraz
na g³êb. 1375,0–1429,0 m w utworach karbonu terrygeniczego. Wêglowodorów ciek³ych nie stwierdzono.

Opróbowanie otworu przeprowadzono po zakoñczeniu wiercenia próbnikami rurowymi. Pierwszy horyzont ods³oniêto
pod rurami, a pozosta³e otwierano przez perforacje rur. Ka¿dy z badanych poziomów likwidowany by³ korkiem cementowym
lub mechanicznym. W pewnych przypadkach badane poziomy likwidowano dopiero po ich doperforowaniu. Zbiorcze wyni-
ki opróbowania przedstawiono w tabeli 1.

W otworze G³ogoczów IG 1 wykonano badania 8 poziomów wodonoœnych w celu okreœlenia w³aœciwoœci zbiornikowych
ska³ pod³o¿a. Projekt tych badañ wykonali J.J. Bojarski, S. Gucik i A. Tomaœ. Badania przeprowadzono w nastêpuj¹cych
przedzia³ach g³êbokoœciowych:

horyzont VIII 750–780 m, miocen – baden dolny
horyzont VII 795–825 m, miocen – baden dolny
horyzont VI 825–844 m, miocen – baden dolny
horyzont V 890–930 m, miocen – baden dolny
horyzont IV 960–975 m, strefa kontaktu jury z miocenem
horyzont III 1125–1135 m, karbon dolny – wizen
horyzont II 2210–2255 m, dewon górny – fran
horyzont I 2963,5–3800,0 m, ?kambr (niezarurowany odcinek otworu)

Analizy chemiczne wody zosta³y wykonane w Laboratorium Pañstwowego Instytutu Geologicznego przez H. Jasiñsk¹,
T. Latoszyñsk¹ i Z. Kuranowsk¹. Analizy gazu wolnego oraz rozpuszczonego w wodach wykona³ M. Sztukowski w Labora-
torium Ska³ Bitumicznych Zak³adu Geologii Ropy i Gazu Instytutu Geologicznego. Dla wykazania strefowoœci wód pod-
ziemnych przyjêto stosowan¹ w hydrogeologii naftowej klasyfikacjê W.A. Sulina. Zgodnie z t¹ klasyfikacj¹ wydzielono kil-
ka typów wody o ró¿nym sk³adzie chemicznym.



Poziom 795,0–930,0 m (miocen)
Badania przeprowadzono selektywnie dla trzech poziomów, ka¿dy z nich doperforowuj¹c po opróbowaniu. Z utworów

miocenu uzyskano minimalne przyp³ywy gazu palnego. Jest to gaz wysokometanowy (zaw. metanu 88–97%), bezgazolino-
wy o niskiej zawartoœci wêglowodorów ciê¿kich (co wskazuje na brak wystêpowania ropy naftowej).

Analiza gazu czystego z poziomu 795,0–815,0; 815,0–824,0; 825,0–844,0; 890,0–930,0:

Analiza gazu czystego z poziomu 825,0–844,0; 890,0–930,0;
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T a b e l a 1
Zbiorcze wyniki opróbowania otworu

G³êbokoœæ
horyzontu

Litologia i stratygrafia Ciœnienie [at] Rodzaj przyp³ywu Wielkoœæ przyp³ywu

[m3/h]

Poziom wody
w otworze

(w przewodzie) [m]

3800,0–2963,5 piaskowce
?kambr

Pz – 304,1 solanka 0,265 285,0

2255,0–2210,0 dolomity
dewon dolny

Pds – 38,0 œlady gazu
w wodzie technicznej

– –

1135,0–1125,0

1114,0–1100,0

piaskowce, mu³owce, ³upki
karbon dolny

Pz – 107,3 woda zmineralizowana zga-
zowana gazem palnym

5,104 114,0

975,0–960,0 wapienie/i³o³upki, mu³owce,
piaskowce

jura górna/miocen

Pds – 309,0 œlady gazu – –

930,0–890,0 i³o³upki, mu³owce, piaskowce
miocen

Pz – 86,0 gaz palny s³aby wyp³yw gazu na
g³owicy

–

930,0–890,0

844,0–825,0

i³o³upki, mu³owce, piaskowce
miocen

Pds – 40,3 gaz palny s³aby wyp³yw gazu przy
ciœnieniu g³owicowym 3 at

–

930,0–890,0

844,0–795,0

i³o³upki, mu³owce, piaskowce
miocen

Pds – 51,4 gaz palny i ewent. woda
z³o¿owa

s³aby wyp³yw na g³owicy
gazu palnego

–

780,0–750,0 i³o³upki, mu³owce, piaskowce
miocen

Pds – 44,5 woda zmineralizowana
+ gaz palny

0,4 205

Pds – denne; Pz – z³o¿owe

Sk³adnik Sk³ad gazu [% obj.]

CH4 94,407168

C2H6 0,066090

C3H8 0,017014

C4H10 0,005073

C5H12 0,001166

H2 0,003140

CO2 0,117224

Ar 0,124714

He 0,009013

N2 5,249397

Suma 100,000000

Sk³adnik Sk³ad gazu [% obj.]

CH4 97,334987

C2H6 0,076657

C3H8 0,013467

C4H10 0,009917

C5H12 0,004426

H2 0,049397

CO2 0,133606

Ar 0,026159

He 0,007398

N2 2,343987

Suma 100,000000



Analiza gazu czystego z poziomu 890,0–930,0:

Poziom 960,0–975,0 m (jura)
Z wody technicznej odgazowano bardzo niewielkie iloœci gazu o sk³adzie:

Poziom 1100,0–1114,0 m i 1125,0–1135,0 m (karbon, wizen górny–namur A)
W wyniku badania próbnikiem uzyskano przep³yw wody zmineralizowanej z gazem palnym. Wed³ug klasyfikacji Sulina

jest to woda chlorkowo-wapniowa II klasy o mineralizacji 29,2 g/l (ciê¿ar w³. – 1,0025 g/cm3; pH – 7,0). Wg klasyfikacji bal-
neologicznej jest to woda 3% chlorkowo-sodowa, bromkowa, jodkowa.
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Sk³adnik Sk³ad gazu [% obj.]

CH4 87,965569

C2H6 0,080474

C2H4 0,003412

C3H8 0,015909

C3H6 0,001177

C4H10 0,007082

C5H12 0,001162

H2 0,168710

CO 1,057863

CO2 0,135295

Ar 0,097153

He 0,007748

N2 10,458444

Suma 100,000000

Sk³adnik Sk³ad gazu [% obj.]

CH4 36,523288

C2H6 0,024028

C2H4 0,006699

C3H8 0,007611

C3H6 0,001784

C4H10 0,007881

C4H8 0,000462

C5H12 0,004817

C6H14 0,030002

CO2 9,289221

Ar 0,592080

N2 53,512126

Suma 100,000000

Jony mg/l mval/l %

Kationy:

Na+

K+

Ca2+

Mg2+

Fe3+

8750,00

260,00

1452,99

140,02

2,67

380,63

6,65

72,50

11,52

0,14

80,74

1,41

15,38

2,44

0,03

Razem 10605,68 471,44 100,00

Aniony:

Cl–

Br–

J–

HCO3
–

SO4
2–

16732,01

75,27

2,80

661,57

617,40

472,01

0,94

0,02

10,84

12,85

95,035

0,190

0,004

2,183

2,588

Razem 18089,05 496,66 100,00



Sk³ad chemiczny wody œwiadczy o jej s³abym stopniu metamorfizmu. W wodzie stwierdzono gaz palny o du¿ej zawartoœci
azotu i tlenku wêgla.

Poziom 2210,0–2255,0 m (dewon)
W badanym poziomie nie stwierdzono wody z³o¿owej. Zaobserwowano jedynie objawy zagazowania. Ze wzglêdu na

du¿e zawartoœci azotu i dwutlenku wêgla gaz nie przedstawia ¿adnej wartoœci przemys³owej.

Poziom 2963,5–3800,0 m (?kambr)
Solanka chlorkowo-wapniowa klasy III o mineralizacji 178,5 g/l i pH +7 (woda 18% chlorkowo-sodowa, bromkowa). Na

uwagê zas³uguje doœæ du¿a przewaga magnezu nad wapniem, co jest dowodem zahamowania procesów metamorfizmu wody
i istnienia procesów wtórnych.
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Sk³adnik Sk³ad gazu [% obj.]

CH4 21,482258

C2H6 0,252602

C2H4 0,037301

C3H8 0,025879

C3H6 0,014462

C4H10 0,001571

C4H8 0,003960

C5H12 0,001567

H2 3,691059

CO 16,443050

CO2 0,166420

Ar 0,689777

He 0,003327

N2 57,186768

Suma 100,000000

Sk³adnik Sk³ad gazu [% obj.]

CH4 6,084259

C2H6 0,307380

C2H4 0,094523

C3H8 0,021383

C3H6 0,032988

C4H10 0,005540

C4H8 0,001357

C5H12 0,009788

H2 7,647910

CO2 31,815744

Ar 0,865523

He 0,008334

N2 53,105271

Suma 100,000000

Jony mg/l mval/l %

Kationy:

Na+

K+

Ca2+

Mg2+

Fe3+

50 000,0

1 320,0

6 020,0

5 774,0

–

2 175,0

34,0

300,0

474,0

–

72,91

1,14

10,06

15,89

–

Razem 63 114,0 2 983,0 100,00

Aniony:

Cl–

Br–

J–

HCO3
–

SO4
2–

113 784,0

524,0

–

–

1 132,0

3 209,0

6,6

–

–

24,0

99,06

0,20

–

–

0,74

Razem 115 440,0 3 239,6 100,00



W solance stwierdzono w wyniku odgazowania gaz palny o nastêpuj¹cym sk³adzie chemicznym.

Ze wzglêdu na metodê pobierania próbki tak du¿a zawartoœæ azotu jest zwi¹zana z procesami zachodz¹cymi w p³uczce.
W zwiazku z tym ok. 30% zawartoœæ wêglowodorów wydaje siê byæ wartoœci¹ zani¿on¹.

Poziom 750,0–780,0 (miocen)
W wyniku opróbowania uzyskano wodê z³o¿ow¹ z gazem palnym. Jest to woda wodorowêglanowo-sodowa o mineraliza-

cji 15,4 g/l, ciê¿arze w³aœciwym 1,0116 g/cm3 i pH – 7,0. Tego typu wody wystêpuj¹ w górnej strefie basenu, gdzie nastêpuje
intensywna wymiana wód. Sk³ad wody jest nastêpuj¹cy:

Sk³ad gazu pobranego na g³owicy próbnika jest podobny do sk³adu gazu z ni¿ej badanych poziomów i przedstawia siê na-
stêpuj¹co:
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Sk³adnik Sk³ad gazu [% obj.]

CH4 28,191813

C2H6 0,697669

C3H8 0,035860

C4H10 0,006537

C5H12 0,000265

H2 3,720831

CO2 9,398231

Ar 0,854919

He 0,499481

N2 56,176370

Suma 100,000000

Jony mg/l mval/l %

Kationy:

Na+

K+

Ca2+

Mg2+

Fe3+

5800,00

40,00

181,15

86,57

1,73

253,30

1,02

9,04

7,12

0,09

93,591

0,379

3,353

2,642

0,035

Razem 6109,45 269,59 100,00

Aniony:

Cl–

Br–

J–

HCO3
–

SO4
2–

8748,96

92,70

2,00

527,69

41,16

246,81

1,16

0,02

8,64

0,86

95,852

0,450

0,006

3,359

0,333

Razem 9412,51 257,49 100,00

Sk³adnik Sk³ad gazu [% obj.]

CH4 88,970889

C2H6 0,071142

C2H4 0,005960

C3H8 0,011410

C3H6 0,001294

C4H10 0,005097

C5H12 0,001925

H2 0,307550

CO2 0,054597

Ar 0,003850

He 0,007732

N2 10,558554

Suma 100,000000



Prawie wszystkie badane poziomy wykazuj¹ brak w³aœciwoœci zbiornikowych, mimo niekiedy wyraŸnych objawów gazu.
Najlepsze parametry kolektorskie stwierdzono w utworach karbonu dolnego, w których uzyskano przyp³yw wody oko³o
5,1 m3/h. S³aby przyp³yw wody (0,4 m3/h) przy du¿ej depresji stwierdzono w stopowych partiach miocenu. W sp¹gowych
partiach miocenu otrzymano tak ma³y przyp³yw gazu, ¿e nie mo¿na by³o okreœliæ jego wydajnoœci.

Ze wzglêdu na zbyt ma³¹ iloœæ danych o chemizmie wód nie mo¿na jednoznacznie wydzieliæ stref hydrochemicznych ba-
senu. Na podstawie wyników mo¿na stwierdziæ, ¿e osady kambru le¿¹ w strefie dolnej basenu artezyjskiego o utrudnionej
wymianie wód (wystêpowanie solanek chlorkowo-wapniowych o doœæ wysokim stopniu metamorfizmu i mineralizacji oko³o
180 g/l). Utwory karbonu le¿¹ ju¿ blisko górnej strefy basenu charakteryzuj¹cej siê wzmo¿on¹ wymian¹ wód (ma³a minerali-
zacja – oko³o 30g/l). W podobnej strefie le¿¹ równie¿ utwory miocenu.
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WYNIKI BADAÑ STRATYGRAFICZNYCH I LITOLOGICZNYCH

Profil otworu G³ogoczów IG 1 ustalono na podstawie cech litologicznych przewiercanych ska³. Wykorzystano dane z geofi-
zyki wiertniczej oraz wyniki badañ mikropaleontologicznych i perograficznych próbek z rdzeni i materia³u okruchowego pobra-
nego w czasie g³êbienia otworu. Badania te przeprowadzili J. Liszkowa, S. Liszka, W. Szotowa, M. Brzozowska, A. Tomaœ
i A. Kotasowa, a ich pe³ne wyniki zawarte s¹ w Dokumentacji wynikowej otworu... (Gucik i in., 1975). Nie podjêto próby dys-
kusji w sprawie formalnego nazewnictwa litostratygraficznego ani utworów fliszowych, ani paleozoicznych. Zachowano czê-
œciowo tylko nazwy przyjête w Dokumentacji wynikowej otworu..., co jest zwi¹zane z wynikami póŸniejszych badañ.

W profilu otworu wiertniczego G³ogoczów IG 1 wyró¿niono utwory paleozoiczne i mezozoiczne w pod³o¿u Karpat,
utwory mioceñskie zapadliska przedkarpackiego i utwory fliszowe.

PALEOZOIK

KAMBR (2470,0–3800,0 m)

Najstarszymi utworami w profilu otworu wiertniczego G³ogoczów IG 1 s¹ piaskowce bioturbacyjne, piaskowce skolitu-
sowe oraz piaskowce kwarcytowe najprawdopodobniej kambru, których nie uda³o siê przewierciæ. W omawianej serii utwo-
rów klastycznych kambru nie stwierdzono, poza œladami ¿erowania, ¿adnych szcz¹tków organicznych. Utwory te przez Bu³ê
(2000) w³¹czone s¹ do formacji z Gocza³kowic.

Najni¿szy odcinek reprezentuj¹ piaskowce kwarcytowe (3120,0–3800,0 m), S¹ one rozwiniête jako piaskowce cienko-,
œrednio- i grubo³awicowe warstwowane przek¹tnie, drobno-, œrednio- i gruboziarniste z dosyæ czêsto wystêpuj¹cymi pakietami
zlepieñców drobnootoczakowych. Piaskowce maj¹ barwy czerwone, z odcieniem fioletowym. W piaskowcach i zlepieñcach
bardzo licznie wystêpuje kwarc miodowo¿ó³ty obok kwarcu bia³ego. Œlady ¿erowania typu skolitusowego pojawiaj¹ siê spora-
dycznie w górnym odcinku profilu. W dolnej czêœci przewa¿aj¹ piaskowce kwarcytowe, du¿y udzia³ maj¹ równie¿ zlepieñce.
Poszczególne ³awice piaskowców rozdzielone s¹ kilkucentymetrowymi wk³adkami ³upków br¹zowych, rzadziej zielonych. Pod
wzglêdem petrograficznym s¹ to piaskowce monomiktyczne i oligomiktyczne, ze s³abo wysortowanym ziarnem, z³o¿one g³ów-
nie z kwarcu z domieszk¹ skaleni potasowych, muskowitu i biotytu, drobnych okruchów ³upków krystalicznych i ska³ krze-
mionkowych. Miejscami wystêpuj¹ intraklasty i³owców. Wystêpuje spoiwo ilaste, ilasto-¿elaziste i krzemionkowe.

Powy¿ej wystêpuj¹ piaskowce skolitusowe okreœlane przez Bu³ê (2000) jako piaskowce skolitusowe z Mogilan formacji
z Gocza³kowic wystêpuj¹ce na g³êbokoœci 2605,0–3120,0 m. S¹ to piaskowce œrednio- i grubo³awicowe, czerwonowiœniowe,
kwarcowe i kwarcytowe z cienkimi wk³adkami ³upków ilastych, br¹zowych. Nazw¹ „piaskowce skolitusowe” zosta³y okreœ-
lone od masowo wystêpuj¹cych w nich œladów ¿erowania (skolitusów) w obrêbie ³awic piaskowców mniej zsylifikowanych.
Skolitusy wystêpuj¹ w formie cienkich (2–3 mm) pionowych kanalików, czêsto zakoñczonych na powierzchniach ³awic pia-
skowców okr¹g³ymi, wypuk³ymi guzkami o barwie jaœniejszej od otaczaj¹cej ska³y. Upad warstw jest ³agodny 5–10°. W dol-
nej czêœci przewa¿aj¹ piaskowce gruboziarniste.

Powy¿ej le¿¹ piaskowce bioturbacyjne, okreœlane przez Bu³ê (2000) jako piaskowce bioturbacyjne z G³ogoczowa, wystê-
puj¹ na g³êbokoœci 2470,0–2605,0 m, jest to charakterystyczna seria piaskowców bioturbacyjnych ze strukturami typu kraks-
ten, a w opisywanym otworze stanowi stratotyp dla tego ogniwa. S¹ to piaskowce drobnoziarniste, kwarcowe, cienko-, œred-
nio- i grubo³awicowe, mu³owce piaszczyste i cienkie wk³adki ³upków. W górnej czêœci, zarówno w piaskowcach, jak
i w ³upkach oraz mu³owcach, przewa¿aj¹ barwy szare, szarozielone, rzadziej br¹zowoczerwone. W ni¿szej czêœci przewa¿aj¹
barwy br¹zowoczerwone. Piaskowce i mu³owce s¹ przepe³nione œladami zerowania w kszta³cie pionowych rurek i lejków
rozszerzaj¹cych siê ku górze. Powoduj¹ one zaburzenia w strukturze sedymentacyjnej, polegaj¹ce na ugiêciu siê warstewek
czy lamin w obrêbie kana³ów ¿erowiskowych. Piaskowce w p³ytkach cienkich s¹ okreœlane jako piaskowce kwarcowe
i kwarcytowe z³o¿one ze s³abo wysortowanych ziarn kwarcu z domieszk¹ skaleni potasowych do 5%, plagioklazu, muskowi-
tu rzadziej biotytu i chlorytu. Obecne s¹ równie¿ okruchy drobnoziarnistych kwarcytów. Spoiwo jest ¿elazisto-ilaste, wzglêd-
nie pow³okowe.



Z badañ nad minera³ami ciê¿kimi (J. Szczurowska w Gucik i in., 1975) wynika, ¿e w ca³ej serii utworów zaliczonych do
kambru wystêpuj¹ w du¿ych iloœciach minera³y nieprzezroczyste. Z minera³ów przezroczystych najliczniej s¹ spotykane cyr-
kon i turmalin, w nieco mniejszej iloœci rutyl i anataz. Granat jest znajdowany w niewielkich iloœciach tylko w strefie stropo-
wej. Minera³ ten prawie nie wystêpuje w ni¿szej czêœci profilu, a jeœli jest, to tylko w œladowych iloœciach.

Z otworu G³ogoczów IG 1 z ogniwa piaskowców bioturbacyjnych Jachowicz (1995) oznaczy³a mikroflorê w 5 próbkach,
gdzie wystêpowa³y liczne okazy Acritarcha, które koreluje z warstwami holmiowymi. Do wa¿niejszych nale¿¹: Heliosphae-

riddium dissmilare, Skiagia ornata, Tasmanites bobrowskiae.
Ni¿szy odcinek utworów staropaleozoicznych w otworze G³ogoczów IG 1 jest wykszta³cony identycznie jak w otworze

Gocza³kowice IG 1, tak pod wzglêdem litologicznym, jak i ze wzglêdu na wystêpowanie tego samego typu œladów ¿erowania
(Bu³a, 2000). Kambryjski wiek serii okreœlono przez analogiê do paleontologicznie udokumentowanych utworów z otworu
Gocza³kowice IG 1. W otworze Gocza³kowice IG 1 przewiercono formacjê osadów terrygenicznych, w której wydzielono se-
riê mu³owców z trylobitami (2765,0–2957,0 m), seriê piaskowców bioturbacyjnych (2957,0–3039,0 m) i seriê skolitusow¹
(3039,0–3129,2 m). W serii najwy¿szej, niewystêpuj¹cej w profilu otworu G³ogoczów IG 1, stwierdzono trylobity (Holmia

grandis Kiaor) przewodnie dla poziomu holmiowego dolnego kambru oraz prymitywne, bezzawiasowe brachiopody, znajdy-
wane w ró¿nych piêtrach paleozoiku od kambru do ordowiku. Nale¿y tu nadmieniæ, ¿e najwy¿szy odcinek tych utworów
o mi¹¿szoœci 15 m zosta³ przewiercony bezrdzeniowo i byæ mo¿e w tym w³aœnie odcinku mog³a siê znajdowaæ najni¿sza czê-
œæ serii z faun¹. Bardziej jednak prawdopodobne jest, ¿e seria mu³owców z trylobitami zosta³a ca³kowicie erozyjnie usuniêta,
a jej wy¿sza czêœæ zachowa³a siê na obszarze po³o¿onym dalej na wschód, po zachodniej stronie wyniesienia rzeszotarskiego.
Ca³a opisana seria skalna ³¹czona jest przez Bu³ê (2000) z dolnokambryjsk¹ formacj¹ z Gocza³kowic.

Kontakt z utworami wy¿szego oddzia³u nie zosta³ uchwycony w rdzeniu. Odcinek nierdzeniowany wynosi 15 m. Z obser-
wacji rdzeni i pomiarów upadu warstw wynika, ¿e w znacznej czêœci utworów zaliczonych do emsu przewa¿aj¹ upady 2–30°.
Upady dochodz¹ce do 25° obserwuje siê w obrêbie czarnych dolomitów wystêpuj¹cych w sp¹gowej czêœci ogniwa, przy kon-
takcie z seri¹ piaskowców bioturbacyjnych, zaliczonych do kambru. W piaskowcach bioturbacyjnych zapadanie warstw jest
doœæ regularne, wynosz¹ce 5–10°. Wskazywa³oby to na istnienie s³abo zaznaczonej niezgodnoœci k¹towej pomiêdzy tymi
ogniwami.

DEWON DOLNY

Ems (2458,7–2470,0 m)

Powy¿ej utworów kambru wystêpuj¹ utwory dewonu dolnego wykszta³cone jako piaskowce. W ni¿szej czêœci s¹
spotykane piaskowce kwarcytowe bia³e. W obrazie mikroskopowym wyró¿nia siê piaskowce kwarcowe i kwarcytowe,
z³o¿one z dobrze wysortowanych ziaren kwarcu, pojedynczych okruchów kwarcytów i domieszki pirytu oraz minera³ów
ciê¿kich (A. Pelczar). Spoœród minera³ów ciê¿kich najliczniej reprezentowane s¹ minera³y nieprzezroczyste. Wœród mine-
ra³ów przezroczystych wystêpuj¹: cyrkon i turmalin, w mniejszej iloœci rutyl i anastaz, sporadycznie – granit. Znajdowane
s¹ tu równie¿ czarne dolomity w ³awicach o mi¹¿szoœci od 5 do 100 cm, przek³adane czarnymi ³upkami. Pierwotnie by³y
one ³¹czone z ¿ywetem (Gucik i in., 1975), ale wyniki badañ Koniora i Turnau (1974) oraz Turnau (1974) wskazuj¹, ¿e na-
le¿y je ³¹czyæ z emsem.

W czêœci górnej wystêpuj¹ piaskowce jasnoszare i szare, drobnoziarniste, o spoiwie ilastym. W niektórych ³awicach pias-
kowców zachowane s¹ poziome œlady ¿erowania. W górnej czêœci znajduje siê cienka seria osadów klastycznych z pakietami
czarnych dolomitów. Kontakt z nadleg³ymi dolomitami, uchwycony w jednym rdzeniu, przedstawia siê jako normalne prze-
jœcie sedymentacyjne piaskowców w ³upki zielone z wk³adkami szarych dolomitów. W strefie kontaktu nie obserwowano
¿adnych zaburzeñ sedymentacyjnych i tektonicznych.

DEWON GÓRNY I ŒRODKOWY

¯ywet–fran (1960,0–2458,7 m)

Powy¿ej osadów dewonu dolnego wystêpuj¹ dolomity i dolomity kawerniste (2129,0–2458,7 m), w których nie stwier-
dzono mikroskamienia³oœci. S¹ to dolomity skrytokrystaliczne, barwy szarej i br¹zowej. S¹ one silnie skawernowane, spêka-
ne pionowo, a szczeliny wype³nione s¹ bia³ym krystalicznym dolomitem. Dolomity przek³adane s¹ mu³owcami barwy ciem-
noszarej oraz zielonymi ³upkami. Powy¿ej wystêpuj¹ wapienie skrytokrystaliczne o barwie br¹zowej z wk³adkami ³upków
zielonych oraz dolomity kawerniste, szare.

W górnej czêœci wystêpuj¹ wapienie be¿owe, br¹zowe i szare ze smugami ³upków zielonych i szarych z liczn¹ faun¹ ramie-
nionogów. Z górnej czêœci wapieni, z g³êbokoœci 1979,0–2106,0 m, M. Pajchlowa (w Gucik i in., 1975) oznaczy³a liczne frag-
menty skorupek z rodzajów Cyrtospirifer, Theodosia, Productella i sporadycznie wystêpuj¹ce fragmenty ga³¹zek Amphipora.
Wystêpowanie formy Cyrtospirifer wskazuje na frañski wiek osadów. Z badañ mikrofaunistycznych w szlifach wynika, ¿e
w wapieniach w interwale 1975,5–1984,5 m wystêpuj¹ otwornice z rodzajów Eonodosaria i Eogeinitzina, charakterystyczne
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dla wy¿szego franu (zob. A. Tomaœ Mikrofacje..., str. 47–51). Z uwagi na to, ¿e seria wapieni udokumentowana paleontologicz-
nie tworzy wraz z ni¿ej wystêpuj¹cymi dolomitami zwarty profil, ca³oœæ tych utworów zosta³a zaliczona do ¿ywetu–franu.

Famen (1620,0–1960,0 m)

Dewon górny (famen) jest reprezentowany przez wapienie o barwie ciemnobe¿owej z pojedynczymi wk³adkami dolomi-
tów. W górnej czêœci dominuj¹ wapienie be¿owe z wk³adkami ³upków zielonych i rzadziej wystêpuj¹cych ³upków czerwo-
nych. Wêglanowe utwory zaliczane do dewonu górnego przechodz¹ w sposób ci¹g³y do karbonu dolnego, gdy¿ ju¿ zespó³
otwornicowy z g³êbokoœci 1594,0 m zosta³ zaliczony przez A. Tomasiow¹ do turneju œrodkowego. Wczeœniej granica miêdzy
dewonem a karbonem by³a stawiana na g³êbokoœci 1590,0 m, gdy¿ makrofauna oznaczona oznaczona przez J. Pajchlow¹
z wapieni z g³êbokoœci 1561,0 m jest wieku górnodewoñskiego. Natomiast mikrofauna z g³êbokoœci 1561,5–1565,0 m,
a wiêc z odcinka wapieni wystêpuj¹cych bezpoœrednio ni¿ej, zosta³a okreœlona na turnej (zob. A. Tomaœ Mikrofacje..., str.
47–51). Bior¹c pod uwagê z³y stan zachowania okazów makrofauny, jak równie¿ obecnoœæ w oznaczonym zespole fragmen-
tu formy Spirifer, nale¿y uznaæ, ¿e forma ta mo¿e znajdowaæ siê w strefie przejœciowej miêdzy dewonem a karbonem. Zbyt
rzadko wystêpuj¹ce odcinki rdzeniowane nie pozwalaj¹ na jednoznaczne okreœlenie stosunku dewonu do karbonu. Na
podstawie posiadanych materia³ów nale¿y jednak przypuszczaæ, ¿e zachowana jest tu ci¹g³oœæ sedymentacyjna.

KARBON

Turnej (1532,0–1620,5 m)

Powy¿ej osadów dewonu wystêpuj¹ wapienie p³ytowe szare, z odcieniem be¿owym. S¹ one spêkane. Zawieraj¹ styolity
oraz brachiopody. Powierzchnie sedymentacyjne s¹ nierówne, smugowane szarym nalotem. W sp¹gu wyraŸnie zaznaczaj¹
siê smugi ³upków czerwonych. Z ca³ej tej serii oznaczona zosta³a mikrofauna w p³ytkach cienkich przez A. Tomaœ, która do-
kumentuje wiek tej serii skalnej na turnej.

Wizen dolny (1462,0–1532,0 m)

Wystepuja tu wapienie szare zawieraj¹ce liczne styolity oraz wapienie jasne, kremowe z ciemnym ilastym nalotem na
p³aszczyznach oddzielnoœci. Wapienie s¹ silnie spêkane i zawieraj¹ Ÿle zachowane ramienionogi. Natomiast wapienie ciem-
noszare zawieraj¹ s³abo obtoczone fragmenty wapieni be¿owych. Przejœcie do wy¿szego piêtra karbonu zaznacza siê poja-
wieniem okruchów oraz wk³adki wapieni szarobe¿owych i obecnoœci¹ ³upków o ró¿nym zabarwieniu.

Wizen górny–namur (1038,0–1462,0 m)

Jest to seria karboñskich utworów terygenicznych sk³adaj¹cych siê z naprzemianleg³ych piaskowców cienko- i œred-
nio³awicowych oraz szarych mu³owców piaszczystych. Upad warstw jest bardzo ³agodny i nieprzekraczaj¹cy 10° (najczê-
œciej 5°). Tylko w jednym przypadku upad wynosi³ 22°. W ca³ej tej serii, a zw³aszcza w mu³owcach, wystêpuj¹ zwêglone
szcz¹tki flory oraz pojedyncze okruchy wêgla kamiennego.

Warstwy zalaskie (1176,0–1462,0 m) s¹ wykszta³cone jako osady morskie z³o¿one z serii naprzemianleg³ych ³awic pia-
skowców laminowanych, mu³owców popielatoszarych z mik¹ i ciemnoszarych ³upków. W obrêbie ³awic obserwowano war-
stwowania soczewkowe i skoœne oraz laminacjê równoleg³¹. Piaskowce w strefie sp¹gowej s¹ gruboziarniste o spoiwie krze-
mionkowym. Z opracowañ petrograficznych A. Pelczar wynika, ¿e s¹ to piaskowce kwarcowe, w których obok kwarcu wy-
stêpuj¹ okruchy kwarcytów i ska³ wylewnych. Maj¹ one spoiwo ilasto-krzemionkowe, a w najni¿szej czêœci krzemionkowe
z masowo wystêpuj¹cym pirytem, zastêpuj¹cym niekiedy spoiwo. Spoœród minera³ów ciê¿kich najliczniej wystêpuje granat,
podrzêdnie turmalin, cyrkon, rutyl (J. Szczurowska).

W górnej czêœci do g³êbokoœci 1265,0 m przewa¿aj¹ mu³owce, w mniejszym stopniu piaskowce i ³upki. W strefie tej do-
syæ licznie wystêpuje dobrze zachowana flora oraz zwêglone kawa³ki pni ze stigmariami. Pojawiaj¹ siê te¿ pojedyncze okazy
brachiopodów, a na g³êbokoœci 1294,9 m wystêpuj¹ masowo, tworz¹c zlep muszlowy. Zanotowano równie¿ wk³adkê wapie-
ni detrytycznych z cz³onami krynoidów i makrofauny. Na g³êbokoœci 1292,6–1296,4 m, w obrêbie pakietu ³upków ciemno-
popielatych, nastêpuje wzrost upadu warstw dochodz¹cy do 85°, a zarazem silnie zlustrowanie i zbrekcjowanie ³upków. Jest
to strefa, w której otwór wiertniczy przebija jedn¹ z wiêkszych dyslokacji.

Zdaniem A. Kotasa w osadach tych wystêpuj¹ oznaki sp³ycenia morza, a tak¿e okresowego wynurzenia i inwazji roœlin-
noœci. W otworze G³ogoczów IG 1 profil warstw zalaskich jest skrócony, gdy¿ ich mi¹¿szoœæ kszta³tuje siê w granicach
600,0–700,0 m.

A. Tomaœ, opracowuj¹c mikrofaunê z dewonu wêglanowego, objê³a badaniami równie¿ ni¿sz¹ czêœæ serii terrygenicznej
karbonu. Na podstawie oznaczeñ mikrofauny w szlifach stwierdzono, ¿e na g³êbokoœci 1265,8–1534,2 m wystêpuj¹ otworni-
ce przewodnie dla wizenu, w tym powy¿ej g³êbokoœci 1454,6 m – charakterystyczne dla wizenu górnego–namuru. W szlifach
wykonanych z wapieni organodetrytycznych (zlep muszlowy) z g³êbokoœci 1265,8–1274,9 m wystêpuj¹ otwornice z rodziny
Archaediscidae (m.in. Neoarchaediscus, Asteroarchaediscus), które s¹ charakterystyczne dla najwy¿szego wizenu–dolnego
namuru.
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W œrodkowej czêœci utworów karboñskich wyró¿niane s¹ warstwy sarnowskie (1092,0–1176,0 m). S¹ one wykszta³cone
jako szare piaskowce grubo³awicowe, œrednio- i drobnoziarniste, z okruchami, soczewkami i smugami wêgla oraz krysz-
ta³kami pirytu. Wyró¿niaj¹ siê charakterystycznym pokrojem profilu, w którym przewa¿aj¹ piaskowce o cechach facjalnych
osadów koryt rzecznych, o uwarstwieniu skoœnym w du¿ej skali, z toczeñcami i³owców i mu³owców, otoczakami wêgla
i licznymi, le¿¹cymi pniami roœlin. Wystêpuj¹ równie¿ p³ytkowodne osady morskie z faun¹ ramienionogów oraz osady przy-
brze¿nych czêœci zbiorników, okresowo zarastane. W opracowaniu petrograficznym wy¿ej opisanej serii, A. Pelczar wyró¿-
nia w górnej czêœci piaskowce szarog³azowe, w których sk³adnikiem g³ównym jest kwarc, podrzêdnie wystêpuj¹ skalenie,
biotyt i muskowit. Spoiwo jest najczêœciej ilaste, wzglêdnie wêglanowo-ilaste. Obecny jest równie¿ glaukonit.

W górnej czêœci profilu utworów karbonu A. Kotas wyró¿ni³ warstwy florowskie. S¹ one wykszta³cone jako mu³owce
piaszczyste oraz cienko³awicowe piaskowce z flor¹ i zwêglonymi szcz¹tkami roœlin. Jest to prawdopodobnie jedynie
sp¹gow¹ czêœæ profilu tych warstw. Stwierdzono równie¿ œlady mu³o¿erów i apendiksy systemów korzeniowych roœlin.

Granica pomiêdzy karbonem a wy¿ej le¿¹cymi wapieniami jurajskimi zosta³a uchwycona w próbach okruchowych, a na-
stêpnie uœciœlona na diagramach geofizycznych, podobnie jak i granice innych ogniw, znajduj¹cych siê w obrêbie stref nier-
dzeniowanych. Bezpoœrednio pod wapieniami na g³êb. 1038,0–1044,0 m stwierdzono w materiale okruchowym wystêpowa-
nie piaskowców jasnoszarych z odcieniem zielonawym, zawieraj¹cych liczny glaukonit. Poniewa¿ z tej strefy nie pobrano
rdzenia, nie jest mo¿liwe ustalenie przynale¿noœci na podstawie okruchów, tym bardziej, ¿e w najbli¿szym rdzeniu wystêpuj¹
ju¿ utwory karbonu górnego udokumentowane paleontologicznie. W zwi¹zku z tym ca³¹ seriê wystêpuj¹c¹ pod wapieniami
jurajskimi w³¹czono do karbonu.

JURA GÓRNA (971,0–1038,0 m)

Na utworach karboñskich wystêpuje 67 m kompleks wapieni jurajskich. Osady te oddziela du¿a luka erozyjna. Wapienie
jurajskie s¹ zrostkowe, z³o¿one z okruchów wapieni bia³ych i kremowych, w ni¿szej czêœci be¿owoszarych. Wystêpuj¹ wœ-
ród nich bu³y i przerosty krzemieni. Na p³aszczyznach oddzielnoœci i w szczelinach pêkniêæ obserwowano smugi ³upków sza-
rych i zielonych. W próbce ³upków pobranej ze szczelin stwierdzono mikrofaunê mioceñsk¹. W p³ytkach cienkich opracowa-
nych przez A. Pelczar, wapienie z wy¿szej czêœci maj¹ budowê mikrytow¹, gruze³kow¹, pseudooolitow¹, z nieznaczn¹ ilo-
œci¹ intrasparytu, zlepiaj¹cego poszczególne gruze³ki. W ni¿szej czêœci wystêpuje wapieñ mikrytowy, miejscami pseudo-
oolityczny, zbrekcjowany, o strukturze gruze³kowej, teksturze zbitej, silnie sylifikowany. Zsylifikowane s¹ g³ównie szcz¹tki
organiczne (mikrofauna). W najwy¿szej czêœci wystepuj¹ wapienie skaliste, zbite, o barwie kremowobia³ej, na powierzch-
niach spêkañ szare. Stwierdzono w nich 2 ma³e okazy bardzo Ÿle zachowanych brachiopodów. Przez analogiê do rozwoju li-
tologicznego innych wyst¹pieñ wapieni udokumentowanych paleontologicznie, dla ca³ej przewierconej serii wapieni przyj-
muje siê wiek – jura górna.

MIOCEN

Baden (652,5–971,0 m)

Miêdzy nasuniêciem karpackim a wapieniami jurajskimi przewiercono w otworze G³ogoczów IG 1 seriê osadów mioceñ-
skich o mi¹¿szoœci 318,5 m. Seria ta jest z³o¿ona z naprzemianleg³ych pakietów ³upków, piaskowców cienko³awicowych
i mu³owców, z pojedynczymi wk³adkami ankerytu. W dolnej czêœci serii wystêpuj¹ piaskowce i mu³owce o strukturze
sp³ywowej, a w najni¿szej czêœci ³upki zielonooliwkowe, z wk³adk¹ ankerytu.

Z charakterystyki petrograficznej wynika, ¿e piaskowce mioceñskie, z³o¿one z ziaren kwarcu z nieznaczn¹ domieszk¹
skaleni, s¹ niewysortowane wzglêdnie s³abo wysortowane. Sporadycznie wystêpuj¹ w nich glaukonit i piryt. Struktura pias-
kowców jest ankerytowo-psamitowa, tekstura bez³adna, rzadziej gruze³kowa i zbita, spoiwo wêglanowo-ilaste.

W piaskowcach i mu³owcach, wœród minera³ów ciê¿kich wyró¿niono: granat, cyrkon, staurolit, rutyl i pikotyt. Wiek
utworów mioceñskich zosta³ okreœlony na podstawie mikrofauny przez W. Szotow¹ jako baden. W obrêbie tego piêtra wy-
ró¿nia ona zespo³y zaliczone do „dolnego opolu” oraz do wy¿szej czêœci podpiêtra opolskiego, odpowiadaj¹ce zespo³om
„IIA, IIB, IIC” w ujêciu Aleksandrowicza (1963). Nale¿y tu nadmieniæ, ¿e próbka z g³êbokoœci 1004,6 m, w której stwierdzo-
no mikrofaunê dolnego opolu, pobrana zosta³a ze szczelin w obrêbie zwartej serii wapieni jurajskich. Wynika z tego, ¿e przed
osadzeniem siê zwartej serii utworów, najpierw wype³ni³y one szczeliny w wapieniach jurajskich. Nie zachowa³y siê nato-
miast w formie zwartej na wapieniach, przynajmniej w obszarze otworu wiertniczego G³ogoczów IG 1. W koñcowej czêœci
opracowania W. Szotowa podaje, ¿e mikrofauna najwy¿szej czêœci osadów mioceñskich (strefa 693,0–758,0 m) nie jest
m³odsza od mikrofauny strefy 802,0–857,0 m, i stwierdzi³a dalej, ze obecnoœæ form starszych (Heterostegina costata in.) w
strefie najwy¿szej mo¿e przemawiaæ za rozmywaniem starszych osadów mioceñskich lub reprezentowaæ miocen nasuniêty.
W œwietle nowych danych prawdopodobnie mamy tu do czynienia z utworami nasuniêtego miocenu, co ju¿ stwierdzono w
rejonie Andrychowa (Wójcik i in., 1999).
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Karpaty

Turon–eocen (jednostka podœl¹ska ?)

Margle pstre i margle krzemionkowe (601,0–652,5 m)

Na g³êbokoœci 601,0–620,0 m stwierdzono jasnopopielate ³upki, a wœród nich wt³oczone okruchy czerwonoceglastych
margli. Poni¿ej wystêpuj¹ bardzo silnie margliste ³upki czerwone i zielone, przechodz¹ce ku do³owi w twarde ³upki równie¿
margliste o barwie oliwkowozielonej. W dolnej czêœci wystêpuj¹ silnie zlustrowane ³upki popielatozielone, naprzemianleg³e
z ³upkami czerwonymi, silnie marglistymi (margle). W szeregu próbek z tego interwa³u stwierdzono wystêpowanie mikro-
fauny ró¿nego wieku (eoceñskiej oraz górno- i dolnosenoñskiej). Œwiadczy to o silnym wymieszaniu ró¿nych wiekowo
warstw serii podœl¹skiej na kontakcie z nasuniêt¹ jednostk¹ œl¹sk¹. W interwale 620,0–652,5 m wystêpuj¹ zwiêz³e ³upki zie-
lonooliwkowe, przechodz¹ce w margle plamiste, a nastêpnie w margle krzemionkowe z wk³adkami ³upków zielonych. War-
stwy te w stosunku do silnie zaburzonej górnej czêœci s¹ u³o¿one spokojnie. Ponowne zaburzenia s¹ widoczne w najni¿szej
czêœci margli (silnie skliwa¿owane) przy kontakcie z miocenem. Upad warstw jest nieregularny, dochodz¹cy do 70°.

W ³upkach i marglach krzemionkowych J. Liszkowa stwierdzi³a bogate zespo³y mikrofauny o zasiêgu wiekowym wy¿szy
turon–dolny senon, porównuj¹c je z zespo³ami mikrofaunistycznymi z margli ¿egociñskich. W obrazie mikroskopowym
margli widoczna jest du¿a iloœæ mikrofauny wapiennej, kryszta³y kalcytu, pelitu kalcytu i kwarcu oraz skupienia pirytu. Za-
znaczony jest proces sylifikacji. Sylifikacja objê³a g³ównie pelit kalcytowy i resztki mikrofauny. Sk³ad chemiczny margli
krzemionkowych przedstawia siê nastêpuj¹co: CaCO3 – 32,63%, MgCO3 – 2,4%, FeCO3 – 3,3%, czêœci nierozpuszczalne
w HCl – 58,52%.

Paleocen

Warstwy istebniañskie górne (180,5–601,0 m)

W obrêbie tego ogniwa wyró¿niono 3 typy osadów. W czêœci górnej od 180,5–280,0 m zdecydowanie przewa¿aj¹ ³upki
ciemnopopielate, niewapniste, z pakietami ³upków czarnych, z pojedynczymi cienkimi wk³adkami piaskowców jasnosza-
rych, drobno- i œrednioziarnistych. Tylko w samym stropie wystêpuje ³awica piaskowców silnie porowatych o mi¹¿szoœci
2,8 m. Pakiet ten odpowiada górnym ³upkom istebniañskim. Od g³êbokoœci 280,0–555,0 m wystêpuj¹ g³ównie piaskowce
œrednio- i grubo³awicowe, ró¿noziarniste, o ubogim spoiwie ilastym, z wk³adkami zlepieñców drobnootoczakowych (do 2 m
gruboœci) i pakietami ³upków popielatych, przewa¿nie silnie marglistych. W najni¿szej czêœci wystêpuj¹ ponownie ³upki
margliste o barwie ciemnopopielatej i czarnej, z niewielk¹ iloœci¹ wk³adek cienko³awicowych piaskowców, odpowiadaj¹ce
dolnym ³upkom istebniañskim.

Po³o¿enie warstw jest normalne, na dolnych powierzchniach wystêpuj¹ hieroglify. Upady warstw wynosz¹ 15–27°. Jak
wynika z opracowania petrograficznego A. Pelczar, piaskowce grubo³awicowe s¹ z³o¿one, w przewa¿aj¹cej iloœci, z ziaren
kwarcu z domieszk¹ skaleni potasowych, nielicznych blaszek miki i pojedynczych ziarn glaukonitu. Spoiwo sk¹pe ilaste typu
pow³okowego i porowego. Struktura piaskowców aleurytowo-psamitowa, tekstura bez³adna.

W piaskowcach istebniañskich J. Szczurowska stwierdzi³a wystêpowanie bardzo du¿ej iloœci minera³ów nie-
przezroczystych oraz niewielk¹ iloœæ minera³ów przezroczystych. Spoœród minera³ów przezroczystych wystêpuj¹ g³ównie
granat, cyrkon, turmalin i staurolit, a minera³ów tytanowych – rutyl i niewielkie iloœci anatazu.

Alb

Warstwy lgockie dolne (89,0–180,5 m)

Ponad kompleksem istebniañskim wystêpuje seria zbrekcjowanych ³upków ilastych, ciemnopopielatych, przechodz¹cych
ku do³owi w ³upki czarne, HCl–, z kilkucentymetrowymi wk³adkami piaskowców jasnoszarych, drobnoziarnistych, o spoiwie
wêglanowym oraz z wk³adk¹ zlepieñca z³o¿onego z otoczaków kwarcu (do 3 cm œrednicy). W próbkach okruchowych
stwierdzono wystêpowanie piaskowców kwarcytowych i licznych fragmentów czarnych ³upków bezwapnistych, odpowia-
daj¹cych wykszta³ceniem dolnemu i œrodkowemu kompleksowi warstw lgockich.

W warstwach tych J. Liszkowa stwierdzi³a bardzo liczny zespó³ mikrofauny o zasiêgu wiekowym barrem–alb, z tym, ¿e
najwiêksze nasilenie zaznacza siê w warstwach wierzowskich i warstwach lgockich. Stwierdzono ponadto formê Plectorecu-

evoides slternans Noth, która wed³ug Gerocha (1966) wystêpuje w warstwach lgockich. Na tej podstawie przewiercony kom-
pleks warstw zaliczono do warstw lgockich dolnych. Nale¿y tu podkreœliæ, ¿e na podstawie hieroglifów stwierdzonych na
dolnych powierzchniach, ustalono normalne po³o¿enie omawianych warstw.

Hoteryw–barrem

Warstwy wierzowskie (15,0–89,0 m)

Ponad warstwami lgockimi wystêpuje silnie zaburzony tektonicznie pakiet, w którym dominuj¹c¹ role odgrywaj¹ czarne
i popielate ³upki mu³owcowe, bezwapniste, nale¿¹ce do ni¿szej czeœci warstw wierzowskich. W obrêbie tego ogniwa wystê-
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puj¹ wêglanowe ³upki czarne i ciemnopopielate, ze strza³k¹ kalcytow¹ i drobnymi skupieniami margli oraz cienko³awicowe
piaskowce drobnoziarniste o spoiwie marglisto-wêglanowym. Wiek tych warstw (najwy¿szy hoteryw–barrem) ustalono na
podstawie mikrofauny opracowanej przez J. Liszkow¹. Zespo³y mikrofaunistyczne zamieszczone w cytowanym opracowa-
niu s¹ opisywane w polskich Karpatach fliszowych z górnych ³upków cieszyñskich i warstw grodziskich (Geroch, 1966;
Liszkowa, 1973, 1974). Ze wzglêdu na rozwój litologiczny zbli¿ony do drugiego zespo³u warstw grodziskich (Ksi¹¿kiewicz,
1951). Osady te zakwalifikowano do starszej czêœci warstw wierzowskich, zwiazanych z warstwami grodziskimi. Zaburzony
kompleks z³o¿ony z warstw wierzowsko-grodziskich jest zwiazany ze stref¹ œciêcia odnotowywan¹ na powierzchni oko³o
100 m na pó³noc od otworu wiertniczego G³ogoczów IG 1.

46



Anna TOMAŒ1

MIKROFACJE I STRATYGRAFIA OTWORNICOWA
UTWORÓW WÊGLANOWYCH M£ODSZEGO PALEOZOIKU

W profilu otworu wiertniczego G³ogoczów IG 1, pomiêdzy wêglanowymi utworami górnej jury (g³êb. 1038,0 m) i seri¹
kambryjskich platformowych osadów klastycznych (g³êb. 2470,0 m), wystêpuj¹ ska³y wy¿szego paleozoiku, dewonu i kar-
bonu, o ³¹cznej mi¹¿szoœci ok. 1430 m (Kotas, Ro¿kowski, 1973; Gucik i in., 1975; Œl¹czka, 1976). Utwory dewonu repre-
zentuj¹ przedzia³ wiekowy ems–famen. Z uwagi na ubog¹ dokumentacjê faunistyczn¹, niemo¿liwe okaza³o siê postawienie
granic pomiêdzy piêtrami. Utwory dewoñskie rozdzielono wiêc na nieformalne jednostki litostratygraficzne, opieraj¹c siê na
wynikach badañ litologicznych, mikrofacjalnych i geofizyce otworowej (Tomaœ, Zaj¹c, 1996). Profil rozpoczyna siê cienkim
kompleksem warstw klastycznych, zaliczonych na podstawie badañ mikroflorystycznych do dewonu dolnego–emsu (Tur-
nau, 1974). Przechodz¹ one w sposób ci¹g³y w nadleg³¹ grub¹ seriê ska³ wêglanowych: dolomity z wk³adkami i³owców,
mu³owców i wapieni, a nastêpnie wapienie i dolomity (Tomaœ, Zaj¹c, 1996). W profilu utworów dewoñskich stwierdzono
obecnoœæ jednego poziomu z otwornicami przewodnimi, wskazuj¹cymi na fran wy¿szy (poziom Df1). Karbon dolny jest wy-
kszta³cony w facji wapienia wêglowego, a nastêpnie w facji kulmu. Jego profil jest reprezentowany kolejno przez wapienie
ziarniste turneju, utwory wadyczne wizenu ni¿szego oraz utwory diastroficzne z wk³adkami wapieni wizenu wy¿szego. Wy-
¿ej kontynuuj¹ siê serie diastroficzne, paraliczne i limniczne, nale¿¹ce do karbonu górnego. Liczne zespo³y otwornic doku-
mentuj¹ przynaleznoœæ do turneju œrodkowego (poziom Cf1), turneju górnego (poziom Cf2), wizenu wy¿szego (poziom Cf5)
oraz wizenu górnego–namuru (poziomy Cf6–Cf7).

G³êb. 1265,8–1274,9 m
Wapieñ mikrytowy z onkolitami i z niewielk¹ iloœci¹ otwornic, ma³¿oraczków i szkar³upni. Piryt obecny jest w tle

ska³y oraz w skorupkach otwornic. Te ostatnie nale¿¹ do rodziny Archaediscidae (Asteroarchaediscus, Archaediscus,
?Betpakodiscus, Neoarchaediscus), maj¹ charakterystyczn¹ formê i budowê skorupki oraz odznaczaj¹ siê wyj¹tkowo
ma³ymi wymiarami. Przedstawiciele rodzaju Asteroarchaediscus i Neoarchaediscus wystêpuj¹ w najwy¿szym wizenie
i ni¿szym namurze (zony Cf6–Cf7) w Europie zachodniej (Conil i in., 1990) i w najwy¿szym wizenie na Morawach (Kal-
voda, 1990).

Wiek: wizen górny–namur (V3bc–NmA), poziomy Cf6–Cf7.

G³êb. 1384,9–1393,0 m
Piakowiec wapnisty z ubogim spoiwem, warstwowany. Zawiera kwarc, muskowit, biotyt, glaukonit, zwi¹zki ¿elaza.

G³êb. 1447,9–1454,5 m
Wakston – greinston szkieletowy (biomikryt–biosparyt). Szcz¹tki organiczne s¹ liczne i zró¿nicowane taksonomicznie.

W najwiêkszym nagromadzeniu wystêpuj¹ otwornice i kalcisfery, którym towarzysz¹ liliowce, ramienionogi i glony (kame-
nidy, Koninckopora). Zespó³ otwornic jest reprezentowany przez nastêpujace taksony: Archaediscus karreri Brady, Bispha-

era, Brunsia pulchra Mikhayloski, Caligella, Diplosphaerina, Earlandia, Endothyra bradyi Mikhayloski, E. similis (Rau-
ser-Chernousova et Reitl), Endostaffella parva (von Moeller), Endothyranopsis compressa (Rauser-Chernousova),
Eostaffella parastruvei Rauser-Chernousova, Eotuberitina, Howchinia, Mediocris mediocris (Vissarionova), Omphalotis

minima (Rauser-Chernousova et Reitlinger), Parathrammina, Plectogyranopsis convexa (Rauser-Chernousova), Pojar-

kovella nibelis (Durkina), Priscella prisca (Rauser-Chernousova et Reitlinger), Pseudoammodiscus volgensis (Rauser-Cher-
nousova et Reitlinger), Pseudoglomospira. Zespó³ jest charakterystyczny dla wizenu wy¿szego (zona Cf5) w Europie za-
chodniej (Conil i in., 1990) i na Morawach (Kalvoda, 1990).

Wiek: wizen wy¿szy (V2b–V3a), poziom Cf5.

1
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G³êb. 1483,1–1486,5 m
Madston (mikryt) ze strukturami oczkowymi, miejscami jednorodny, miejscami o pokroju gruze³kowym lub sinicowym,

z mikroszcz¹tkami. Obecne s¹ nieliczne drobne intraklasty mikrytowe, mu³ kwarcowy i tlenki ¿elaza. Struktury oczkowe wy-
stêpuj¹ w ró¿nym natê¿eniu, s¹ owalne lub rozga³êzione,wype³nione kalcytem mozaikowym lub w dolnej czêœci mikrospary-
tem i peloidami, w górnej czêœci sparytem. Niekiedy widoczne jest warstwowanie ska³y, które polega na przek³adaniu siê
warstewek jednorodnego mikrytu z warstewkami peloidowo-mikrytowymi. Wœród szcz¹tków organicznych wyró¿niono:
kalcisfery (Archaesphaera, Pachysphaera, Polyderma, Palaeocancellus, Radiosphaera), glony (typu Kamaena, Proninella,
Ortonella, sinice), otwornice jednokomorowe (Parathurammina, Vicinepshaera), ma³¿oraczki, spikule g¹bek, œlimaki.

Mikrofacja taka jest czêsto spotykana w wizenie ni¿szym.

G³êb. 1511,5–1513,0 m
Madston (mikryt) marglisto-mu³owcowy, miejscami ¿elazisty.

G³êb. 1530,2–1534,2 m
Greinston – wakston detrytyczny, z peloidami, intraklastami i szcz¹tkami organicznymi. Intraklasty s¹ fragmentami wa-

pieni mikrytowych i mikrytowo-glonowych (sinicowych). Wœród bioklastów wyró¿niono: otwornice, szkar³upnie, ramienio-
nogi, œlimaki, ma³¿oraczki, glony (kamenidy, Ortonella, sinice), kalcisfery. Otwornice s¹ nieliczne, czêsto zmikrytyzowane,
reprezentowane przez nastêpuj¹ce taksony: Earlandia, Glomospiranella, Septabrunsiina, Septaglomospiranella, Tournayel-

la discoidea Dain, Eoforschia gigantea (Lipina), Latiendothyra, formy tuberkulatowe. Ich zespó³ jest porównywalny z ze-
spo³ami turneju górnego (zona Cf2) w Europie zachodniej (Conil i in., 1990) i na Morawach (Kalvoda, 1990).

Wiek: turnej górny (Tn3), poziom Cf2.

G³êb. 1561,5–1565,0 m
Pakston szkieletowy (biomikryt liliowcowy, ziarnit mikrytowy), lokalnie o spoiwie przekrystalizowanym i o pokroju gru-

ze³kowym. Oprócz liliowców, licznie wystêpuj¹ glony dasykladowe, a w podrzêdnej iloœci: kolce je¿owców, ramienionogi,
ma³¿oraczki, otwornice (Glomospiranella, Latiendothyra, Parathurammina, Pseudoglomospira, Septabrunsiina, Septaglo-

mospiranella), kalcisfery. Obecne s¹ intraklasty, domieszka kwarcu detrytycznego i tlenków ¿elaza.
Greinston szkieletowy (biosparyt liliowcowy, ziarnit) z du¿ym nagromadzeniem szkar³upni, ramienionogów i otwornic.

Doœæ liczne s¹ intraklasty, w formie domieszki wystêpuje kwarc detrytyczny. Zespó³ otwornic jest repezentowany przez na-
stêpuj¹ce taksony: Caligella, ?Chernyshinella, Earlandia, Endothyra taimyrica Lipina, Glomospiranella, Latiendothyra la-

tispiralis (Lipina), Laxoendothyra paracosvensis (Lipina), Palaeospiroplectammina, Pseudolituotuba gravata (Conil et
Lys), Septabrunsiina, Septaglomospiranella, Tournayellina septata Malakhova.

Greinston detrytyczny (pelbiosparyt z intraklastami, ziarnit).W sk³ad zespo³u sk³adników ziarnistych wchodz¹: peloidy,
intraklasty, kwarc detrytyczny i autigeniczny oraz bioklasty. Wœród szcz¹tków organicznych wyró¿niono: liliowce, ramie-
nionogi, otwornice, ma³¿oraczki, kalcisfery. Lista taksonów otwornic jest nastêpuj¹ca: Caligella, Chernyshinella tumulosa

Lipina, Earlandia, Eochernyshinella, Glomospiranella, Laxoendothyra paracosvensis (Lipina), Palaeospiroplectammina,
Parathurammina, Pseudoglomospira, Septabrunsiina, Septaglomospiranella, Spinobrunsiina cf., Spinoendothyra, Tournay-

ella, Vicinesphaera. Zespó³ koreluje siê z zespo³ami turneju œrodkowego (zona Cf1) w Europie zachodniej (Conil i in.,
1990), na Morawach (Kalvoda, 1990) i na platformie rosyjskiej (Vdovenko i in., 1990).

Wiek: turnej œrodkowy (Tn2), poziom Cf1.

G³êb. 1590,0–1594,5 m
Wakston litoklastyczno-szkieletowy (intrabiomikryt) o strukturze gruz³owo-falistej, miejscami dolomityczny. Litoklasty

s¹ fragmentami wapieni dolomitycznych, wapieni piaszczystych i piaskowców wapnistych. Wystêpuj¹ doœæ licznie szcz¹tki
organiczne, kalcisfery, ma³¿oraczki, œlimaki wermetoidalne, liliowce, otwornice jednokomorowe, glony dasykladowe.

Wakston intraklastyczno-peloidowy (intrapeldysmikryt), z nielicznymi obszarami krzemionkowymi i z rzadkimi biokla-
stami.

Wakston intraklastyczny (intramikrudyt), zdolomityzowany, z domieszk¹ kwarcu detrytycznego i autigenicznego, pelo-
idami i bioklastami. Intraklasty, których wielkoœæ dochodzi do kilkunastu milimetrówm, s¹ fragmentami wapieni biogenicz-
nych (mata sinicowa). Tkwi¹ one w mikrytowym, zdolomityzowanym tle skalnym. Zespó³ szcz¹tków organicznych obejmu-
je: otwornice, liliowce, ramienionogi, ma³¿oraczki, kalcisfery. Wœród otwornic wyró¿niono: Bisphaera, Parathurammina,
Rectoseptaglomospiranella, Tournayellina septata Malakhova, Tuberitina, Vicinesphaera.

Greinston detrytyczny (intrapelbiosparyt, ziarnit) z domieszk¹ zwi¹zków ¿elaza i kwarcu detrytycznego. Grupa elemen-
tów szkieletowych jest reprezentowana przez: otwornice, ramienionogi, liliowce, kolce je¿owców, ma³¿oraczki. Zespó³
otwornic obejmuje: Ch. cf. glomiformis Lipina, Earlandia, Eochernyshinella, Glomospiranella latispiralis Lipina, Parathu-

rammina, Septaglomospiranella, Vicinesphaera. Jest on porównywalny z zespo³ami charakterystycznymi dla turneju œrodko-
wego w Europie zachodniej (Conil i in., 1990), na Morawach (Kalvoda, 1990) i na platformie rosyjskiej (Vdovenko i in.,
1990)

Wiek: turnej œrodkowy (Tn2), poziom Cf1.
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G³êb. 1662,0–1671,0 m
Wakston–greinston intraklastyczno-peloidowy (intrapeldysmikryt), miejscami dolomityczny i zsylifikowany, z do-

mieszk¹ kwarcu autigenicznego, pirytu, tlenków ¿elaza. Czasem widoczna jest laminacja osadu podkreœlona u³o¿eniem ma-
teria³u krzemionkowego i pirytu. Zespó³ szcz¹tków organicznych jest reprezentowany przez nieliczne kalcisfery (Archa-

esphaera, Radiosphaera), ma³¿oraczki, œlimaki wermetoidalne, glony dasykladowe, liliowce, ramienionogi.
Madston (mikryt) dolomityczny, z domieszk¹ kwarcu detrytycznego i pirytu.
Madston (mikryt) zbioturbowany, o pokroju gruze³kowym, z drobnymi fenestrami. Obecne intraklasty (m.in. fragmenty

mikrytów biogenicznych), kwarc detrytyczny, piryt, tlenki ¿elaza. Szcz¹tki organiczne trudne do identyfikacji.
Pakston detrytyczny (intrapeloomikryt, ziarnit mikrytowy) warstwowany faliœcie materia³em krzemionkowym i pirytem.

Wystêpuj¹: peloidy, ooidy, kortoidy, intraklasty, kwarc detrytyczny oraz liczne kalcisfery.

G³êb. 1696,0–1702,0 m
Pakston–greinston detrytyczny (intrapeldysmikryt ze œlimakami wermetoidalnymi), lekko dolomityczny, z domieszk¹

kwarcu detrytycznego. Zespó³ bioklastów zawiera: œlimaki wermetoidalne, ma³¿oraczki, ramienice (Umbella), kalcisfery,
glony dasykladowe. Miejscami widoczna laminacja.

Madston (mikryt) ze strukturami oczkowymi, miejscami z widocznym pokrojem gruze³kowym, lekko dolomityczny.
Wystêpuj¹ nieliczne ma³¿oraczki, kalcisfery, glony dasykladowe i domieszka piasku kwarcowego.

Madston (mikryt) o pokroju sinicowo-gruze³kowym, warstwowany, z ¿y³kami materia³u marglistego, lekko dolomitycz-
ny. Spoiwo miejscami sparytowe. Obecne s¹ nieliczne ma³¿oraczki i ?ramienice oraz domieszka kwarcu detrytycznego.

G³êb. 1729,0–1737,8 m
Dolomit ró¿noziarnisty, porowaty, warstwowany, z domieszk¹ pirytu i z ?bituminami. Pory wielkoœci 1–3 cm s¹ puste lub

wype³nione grubokrystalicznym dolosparytem. Lokalnie wystêpuj¹ relikty wapienia mikrytowego z peloidami i intraklastami.

G³êb. 1787,0–1795,0 m
Wakston peloidowo-szkieletowy (pelbiodysmikryt), lekko dolomityczny, warstwowany, ze strukturami oczkowymi.

Warstwowanie jest nieregularne lub równoleg³e i polega na przek³adaniu siê warstewek mikrytu jednorodnego z warstewka-
mi peldysmikrytowymi. Licznie wystêpuj¹ kalcisfery (Archaesphaera, Radiosphaera) i ma³¿oraczki, mniej liczne s¹ otwor-
nice jednokomorowe (Vicinesphaera), œlimaki wermetoidalne, glony dasykladowe. Obecne s¹ intraklasty mikrytowe i piryt.

Mu³owiec marglisty z kwarcem detrytycznym i ze znaczn¹ iloœci¹ pirytu.

G³êb. 1817,5–1825,0 m
Madston (mikryt) zbioturbowany, ze strukturami okienkowymi, ze smugami materia³u marglisto-dolomitowego. W tle

wapienia widoczne s¹ obszary o ró¿nym charakterze mikrofacjalnym, mikrytowe, biomikrytowe, biosparytowe, pelsparyto-
we. Obecne s¹ peloidy, intraklasty (mikryty biogeniczne, pelmikryty) wielkoœci do kilkunastu milimetrów, ziarna obleczone.
Liczne s¹ kalcisfery (Archaesphaera, Radiosphaera), œlimaki wermetoidalne, otwornice jednokomorowe (Bisphaera, Ear-

landia, Eotuberitina, Parathurammina, Vicinesphaera), w podrzêdnej iloœci wystêpuj¹ ma³¿oraczki.
Greinston detrytyczny (intrapelsparyt, ziarnit), z fragmentami mikrytu i mikrytu biogenicznego, peloidami, ziarnami ob-

leczonymi i z nielicznymi szcz¹tkami organicznymi.

G³êb. 1867,5–1872,5 m
Wakston szkieletowy (biomikryt kalcisferowo-otwornicowy) jednorodny lub o pokroju gruze³kowo-gruz³owym, lekko

dolomityczny, z pirytem. Wystêpuj¹ licznie kalcisfery (Archaesphaera, Radiosphaera) i otwornice jednokomorowe (Vicine-

sphaera), rzadziej spotyka siê glony dasykladowe, ma³¿oraczki i liliowce.
Dolomit ró¿noziarnisty, zbity, z reliktami wapiennej materii mikrytowej, z niewielk¹ iloœci¹ pirytu i zwi¹zków ¿elaza.
Madston (mikryt) jednorodny lub o pokroju gruze³kowym, ze strukturami oczkowymi. Obecne s¹: kalcisfery (Radiospha-

era), otwornice jednokomorowe (Parathurammina, Vicinesphaera), ma³¿oraczki, kamenidy.

G³êb. 1890,9–1900,0 m
Madston peloidowy (pelmikryt), warstwowany nieregularnie, z fenestrami. Liczne s¹ kalcisfery (Archaesphaera, Radio-

sphaera), otwornice jednokomorowe (Bisphaera, Eovolutina, Irregularina, Parathurammina, Pseudoglomospira, Vicine-

sphaera), glony (Issinella, Kamaena), rzadziej spotyka siê œlimaki wermetoidalne oraz ma³¿oraczki. Obecne s¹ intraklasty
(mikryt, pelmikryt z fenestrami, mikryt biogeniczny), kwarc detrytyczny dobrze obtoczony zerodowany przez wêglany i pi-
ryt. Warstwowanie polega na ogó³ na przek³adaniu siê nieregularnych warstewek mikrytowych i pelmikrytowych. Miejscami
jest to warstwowanie równoleg³e, w którym przemiennie wystêpuj¹ warstewki mikrytowe i gruze³kowo-gruz³owe, a ska³a
ma charakter stromatolitu.

G³êb. 1937,5–1941,7 m
Dolosparyt ró¿nokrystaliczny o strukturze brekcjowatej, z reliktami wapienia, z pirytem i tlenkami ¿elaza.

G³êb. 1975,5–1984,5 m
Wakston szkieletowy (biomikryt glonowo-otwornicowy), miejscami o pokroju gruze³kowym, z podrzêdn¹ iloœci¹ intra-

klastów mikrytowych i biomikrytowych. Grupa szcz¹tków organicznych jest zdominowana przez glony kamaenidowe
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i otwornice, którym towarzysz¹ liliowce, kolce je¿owców, ma³¿oraczki, ramienice. Zespó³ otwornic jest reprezentowany
przez nastêpujace taksony: Bithurammina, Bisphaera irregularis Birina, B. malevkensis Birina, Caligella, Earlandia, Eono-

dosaria kikinensis Reitlinger, E. evlanensis Birina, E. rauserae (Chernysheva), E. solida Konoplina, E. stalinogorski donen-

sis Lipina, Eogeinitzina insigna Konoplina, E. rara Lipina, Irregularina, Parathurammina spinosa Lipina, P. suleimanovi

Lipina, Paratikhinella cannula (Bykova), Tikhinella pirula Bykova. Wœród nich wystêpuj¹ przedstawiciele rodzajów Eono-

dosaria i Eogeinitzina, wskaŸnikowych dla wy¿szego franu w Europie zachodniej (Conil i in., 1979), na Morawach (Kalvo-
da, 1990), na platformie rosyjskiej (Bykova, 1952; Konoplina, 1959), na Uralu (Chuvashov, 1965). Równie¿ w Polsce, na ob-
szarze œl¹sko-krakowskim, w Górach Œwiêtokrzyskich, w zapadlisku przedkarpackim i w pod³o¿u Karpat, formy te s¹ cha-
rakterystyczne dla wy¿szego franu (Ozonkowa, 1961; Tomaœ, 1981; Tomaœ, Zaj¹c, 1992, 1996).

Greinston peloidowo-szkieletowy (pelbiosparyt, ziarnit) z intraklastami mikrytowymi i bioklastami. Grupa tych ostatnich
jest reprezentowana przez kalcisfery i otwornice wymienione wy¿ej.

Brekcja wapienna, w której na tle greinstonu peloidowo-szkieletowego opisanego poprzednio wystêpuj¹ fragmenty wa-
pieni mikrytowo-peloidowo-fenestralnych oraz fragmenty wapieni biogenicznych.

Wiek: fran wy¿szy, poziom Df1.

G³êb. 2041,0–2050,0 m
Madston (mikryt) jednorodny lub o pokroju gruze³kowo-gruz³owym, z domieszk¹ drobnego kwarcu detrytycznego i pirytu.

G³êb. 2060,0–2069,0 m
Wakston szkieletowy (biomikryt koralowcowy) lekko piaszczysty, o pokroju gruz³owo-gruze³kowym. Widoczne smugi

marglisto-mu³owcowe. Doœæ liczne s¹ kalcisfery (Archaesphaera, Radiosphaera) i otwornice (Vicinesphaera).
Wakston szkieletowy (biomikryt dasykladowy).

G³êb. 2069,0–2078,0 m
Madston (mikryt) o pokroju gruze³kowym, ze smugami mu³owcowymi, z tlenkami ¿elaza i z pirytem. Wystêpuj¹ nielicz-

ne kalcisfery oraz okruchy ska³ krzemionkowych.
Wakston szkieletowy (biomikryt kalcisferowy) dolomityczny, o pokroju intraklastyczno-peloidowym. Obecne s¹ liczne

kalcisfery (Radiosphaera) oraz rzadkie otwornice (Parathurammina, Vicinesphaera), ramienice (Umbella), glony dasykla-
dowe, kalpionelle.

Dolosparyt ró¿noziarnisty, warstwowany, z pirytem, materia³em mu³owcowym, zwi¹zkami ¿elaza.
Wakston szkieletowy (biomikrudyt) z koralowcami i glonami dasykladowymi, dolomityczny.

G³êb. 2078,0–2087,0 m
Wakston szkieletowy (biomikryt kalcisferowo-otwornicowy) lokalnie przekrystalizowany, ze skupieniami krzemionki

i z pirytem. Zawiera: kalcisfery (Archaesphaera, Radiosphaera), otwornice (Parathurammina ex gr. spinosa Lipina), glony
dasykladowe, ramienice (Umbella), ramienionogi.

Wakston peloidowo-szkieletowy (pelbiomikryt) z nielicznymi intraklastami wapiennymi. Zespó³ bioklastów obejmuje:
kalcisfery (Archaesphaera, Radiosphaera, ?Asterosphaera), otwornice (Parathurammina, Vicinesphaera, Bisphaera irregu-

laris Birina, B. malevkensis Birina, Earlandia, Paratikhinella), liliowce, koralowce.
Dolomit z pirytem i z reliktami wapiennymi.

G³êb. 2087,0–2096,0 m
Madston (mikryt) o spoiwie miejscami przekrystalizowanym i wówczas o pokroju peloidowym lub intraklastyczno-pelo-

idowym, lekko dolomityczny. Szcz¹tki organiczne rzadkio wystêpujace: otwornice (Parathurammina), ma³¿oraczki, kora-
lowce, kalcisfery, glony dasykladowe.

G³êb. 2096,0–2105,0 m
Wakston szkieletowy (biomikryt) dolomityczny. Zespó³ ziarn szkieletowych obejmuje: ramienionogi, ma³¿oraczki,

otwornice (Parathurammina spinosa Lipina, P. suleimanovi Lipina), kalcisfery (Archaesphaera).

G³êb. 2105,0–2114,0 m
Wakston szkieletowy (biomikryt kalcisferowo-otwornicowy) dolomityczny, ze skupieniami materia³u krzemionkowego

i z pirytem. Wystêpuj¹ w nim: kalcisfery (Archaesphaera, Radiosphaera basilica Reitlinger), otwornice (Parathurammina

spinosa Lipina, P. suleimanovi Lipina, Vicinesphaera, ?Uralinella), ma³¿oraczki, ramienionogi, œlady fauny amfiporowej.

G³êb. 2114,0–2123,0 m
Wakston intraklastyczno-peloidowy (intrapeldysmikryt), miejscami przekrystalizowany i dolomityczny. Zawiera nielicz-

ne kalcisfery.

G³êb. 2135,0–2144,0 m
Dolomity ró¿noziarniste, z domieszk¹ kwarcu detrytycznego i pirytu. Mu³owce z kryszta³ami dolomtu i z pirytem.

G³êb. 2155,5–2165,0; 2180,5–2189,5 m
Dolomity miejscami porowate, z niewielk¹ iloœci¹ pirytu.
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G³êb. 2206,0–2214,0 m
Ska³a wapienno-mu³owcowa warstwowana. Warstwowanie polega na przemiennym wystêpowaniu warstewek mu³owco-

wych i warstewek mikrytowych, jest podkreœlone u³o¿eniem ziarn pirytu i zwi¹zków ¿elaza. Obecne s¹ kryszta³y dolomitu
oraz kwarc detrytyczny.

Wakston szkieletowy (biomikryt) z gniazdami intrapelsparytu. Zawiera piryt i szcz¹tki koralowców, ma³¿oraczków,
ma³¿y, ramienionogów, otwornic (Parathurammina spinosa Lipina, P. suleimanovi Lipina) oraz kalcisfery (Archaesphaera,
Radiosphaera).

G³êb. 2231,0–2240,0 m
Madston i wakston szkieletowy (biomikryt) z gniazdami intrapelsparytu. Wapieñ jest miejscami dolomityczny i zawiera

smugi materia³u mu³owcowego. Grupê sk³adników ziarnistych tworz¹: szcz¹tki organiczne, intraklasty wapienne, peloidy,
kwarc detrytyczny, tlenki ¿elaza, piryt. Spoiwo jest mikrytowe, miejscami przekrystalizowane. Wœród bioklastów wyró¿nio-
no: ma³¿oraczki, otwornice jednokomorowe (Parathurammina spinosa Lipina, P. suleimanovi Lipina, Vicinesphaera, Bi-

sphaera grandis Lipina, B. irregularis Birina, B. malevkensis Birina, Earlandia sp.), glony (dasykladowe), kalcisfery (Ar-

chaesphaera sp.).

G³êb. 2260,5–2269,5; 2271,5–2279,5; 2298,0–2307,0; 2313,5–2318,7 m
Dolomity ró¿noziarniste, miejscami warstwowane i porowate, z podrzêdn¹ iloœci¹ litoklastów wapiennych i minera³ów

ciê¿kich.

G³êb. 2336,0–2345,0 m
Ska³a mu³owcowo-dolomityczna warstwowana równolegle. Na tle mu³owcowym wystêpuj¹ rozmieszczone kierunkowo

kryszta³y dolomitu, kwarcu œrednio- i gruboziarnistego, pirytu, okruchów ska³ krzemionkowych, glaukonitu, tlenków ¿elaza.

G³êb. 2345,0–2352,5; 2359,0–2366,0; 2374,0–2383,0; 2391,5–2400,0; 2410,5–2419,5 m
Dolomity ró¿noziarniste z podrzêdn¹ iloœci¹ litoklastów, peloidów, pirytu, miejscami porowate i ze œladami pierwotnych

struktur.

G³êb. 2456,0–2460,5 m
Seria laminowanych ska³ wêglanowo-klastycznych: mu³owce, piaskowce, kwarcyty, dolomity. Wystêpuje tu kwarc ró¿-

noziarnisty, piryt, mika, minera³y ciê¿kie, okruchy ska³ wêglanowych. Warstwowanie jest podkreœlone u³o¿eniem ziarn
kwarcu, muskowitu, pirytu, kryszta³ów dolomitu.

G³êb. 2460,5–2469,5 m
Piaskowce kwarcowe i kwarcyty œrednio- i gruboziarniste, piaskowce z warstewkami mu³owcowymi, mu³owce, dolomity

œredniokrystaliczne, dolomity piaszczyste. W utworach klastycznych wystêpuj¹: kwarc, ³yszczyki, minera³y ciê¿kie, piryt,
kryszta³y dolomitu. W mu³owcach obecne s¹ zwêglone szcz¹tki roœlin.

Wnioski stratygraficzne:
1265,8–1274,9 m wizen górny–namur dolny (V3bc–Nm dolny), poziomy Cf6–Cf7
1447,9–1454,5 m wizen wyzszy (V2b–V3a), poziom Cf5
1530,2–1534,2 m turnej górny (Tn3), poziom Cf2
1561,5–1565,0 m turnej œrodkowy (Tn2), poziom Cf1
1590,0–1594,5 m turnej œrodkowy (Tn2), poziom Cf1
1975,5–1984,5 m fran wy¿szy, poziom Df1
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Adam KOTAS 1

CHARAKTERYSTYKA LITOSTRATYGRAFICZNA
PROFILU UTWORÓW KARBOÑSKICH

Przedstawiony poni¿ej podzia³ litostratygraficzny utworów terygenicznych karbonu otworu G³ogoczów IG 1 opracowano
na podstawie analizy litofacjalnej rdzeni wiertniczych, wyników badañ geofizycznych (karota¿owych), wyników korelacji z
profilami karbonu z g³êbokoœci otworów wiertniczych po³udniowego obrze¿enia Górnoœl¹skiego Zag³êbia Wêglowego oraz
na podstawie wyników badañ biostratygraficznych.

W ujêciu litostratygraficznym utwory terrygeniczne karbonu wystêpuj¹ w otworze G³ogoczów IG 1 w interwale
1038,0–1462,5 m. WyraŸnie zaznaczaj¹ siê dwa ogniwa:

– 1038,0–1176,7 m – utwory produktywne nale¿¹ce do serii paralicznej, w tym do g³êb. 1092,0 m warstwy florowskie,
poni¿ej – warstwy sarnowskie;

– 1176,7–1462,5 m – morskie utwory diastroficzne warstw zalaskich nale¿¹ce do dolnej czêœci namuru A i wizenu
górnego.

W otworze nawiercono jedynie sp¹gow¹ czêœæ profilu utworów produktywnych, które w po³udniowo-wschodniej czêœci
Górnoœl¹skiego Zag³êbia Wêglowego cechuj¹ siê bardzo nisk¹ wêglonoœnoœci¹, przy czym w profilu warstw sarnowskich
pok³ady wêgla wystêpuj¹ bardzo rzadko, a czêsto brak ich zupe³nie. W otworze pok³adów wêgla nie stwierdzono.

Warstwy sarnowskie (1092,0–1176,7 m) wyró¿niaj¹ siê charakterystycznym pokrojem profilu, w którym przewa¿aj¹ pias-
kowce o cechach facjalnych osadów koryt rzecznych, o uwarstwieniu skoœnym w du¿ej skali, z toczeñcami i³owców
i mu³owców, otoczakami wêgla i licznymi le¿¹cymi pniami roœlin. Wystêpuj¹ równie¿ p³ytkowodne osady morskie, przybrze¿-
ne, okresowo zarastane (g³êb. 1151,0–1159,0 m – i³owce zoofilne, poziom mu³o¿erców, poziom gleby stigmariowej). W wy¿ej
le¿¹cych warstwach ?florowskich stwierdzono równie¿ œlady mu³o¿erców i apendiksy systemów korzeniowych roœlin.

Tu¿ pod sp¹gow¹ granic¹ warstw sarnowskich wyró¿nia siê, wysok¹ promieniotwórczoœci¹ naturaln¹, poziom morski
(1176,7–1181,0 m), stwierdzony równie¿ w odcinku rdzeniowanym na g³êb. 1181,0–1190,4 m. Jest to charakterystyczny po-
ziom korelacyjny wystêpuj¹cy równie¿ w innych otworach wiertnicznych (np. Potrójna IG 1 – g³êb. 2607,0–2608,0 m). Pod-
wy¿szon¹ promieniotwórczoœæ naturaln¹ wykazuje równie¿ poziom z faun¹ lingulow¹ na g³êb. 1240,0–1243,0 m.

Warstwy zalaskie charakteryzowane s¹ wystêpowaniem osadów morskich, dokumentowanych faun¹ oraz strukturami
sedymentacyjnymi (przewaga laminacji równoleg³ej, warstwowania soczewkowego i skoœnego w ma³ej skali; typowe se-
kwencje uwarstwienia). W osadach tych wystêpuj¹ równie¿ oznaki sp³ycenia morza (œlady mu³o¿erów charakterystycznych
dla strefy p³ywów – w interwale 1384,9–1393,0 m), wys³odzenia basenu (lingule w interwale 1237,7–1246,9 m), a tak¿e
okresowego wynurzenia i inwazji roœlinnoœci (gleby stigmariowe i œlady systemów korzeniowych roœlin in situ, w inter-
wa³ach 1348,8–1357,0; 1419,3–1427,6; 1447,0–1454,5 m); zanotowano równie¿ wk³adkê wapieni detrytycznych z cz³onami
krynoidów i mikrofaun¹ nad poziomem gleby stigmariowej, tworz¹c¹ charakterystyczny cz³on cyklotemu utworów wêglonoœ-
nych. W sumie osady w interwale 1176,7–1462,5 m wykazuj¹ charakterystyczne cechy warstw zalaskich o udokumentowa-
nej przynale¿noœci stratygraficznej górny wizen–dolny namur A. Granice miêdzy karbonem dolnym i karbonem górnym
(a równoczeœnie miêdzy warstwami zalaskimi dolnymi i górnymi) nale¿y przyj¹æ na g³êb. 1298,0 m (g³êbokoœæ geofizyczna),
w p³aszczyŸnie uskoku, stwierdzonego w odcinku rdzeniowanym na g³êb. 1292,6–1296,4 m, a dokumentowanego równie¿
wykresem kawernomierza (wyraŸna granica stropowa skrzyd³a wisz¹cego – równoczeœnie granica sp¹gowa strefy zdruzgota-
nej). Wyznaczona granica stratygraficzna nie jest zbie¿na z granic¹ ustalon¹ na podstawie kryteriów florystycznych, co jest
znanym faktem w literaturze stratygraficznej. W otworze wiertniczym G³ogoczów IG 1 profil warstw zalaskich jest skróco-
ny. Ich normalna mi¹¿szoœæ powinna siê kszta³towaæ w granicach 600,0–700,0 m.

1
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STRATYGRAFIA KARBONU
NA PODSTAWIE FAUNY MORSKIEJ

W profilu karbonu wiercenia G³ogoczów IG 1 makrofaunê stwierdzono w interwale 1183,5–1427,6 m w 6 nastêpuj¹cych
odcinkach profilu:

1 – G³êb. 1181,5–1190,4 m – fauna grupuje siê w dolnym, 7 m odcinku rdzenia; s¹ to g³ównie ma³¿e z rodzajów Anthraco-

neilo, Polidevcia, Posidonia, Streblopteria, Sanguinolites oraz pojedyncze, drobne fragmenty liliowców, ³uski ryb i
œlimaki;

2 – G³êb. 1237,7–1246,8 m – pojedyncze okazy fauny lingulowej w stropowej warstwie i³owca;
3 – G³êb. 1265,8–1274,9 m – fauna wystêpuje w dolnym, 6,5 m odcinku rdzenia; jest to zespó³ stosunkowo bogaty, z³o¿ony

przede wszystkim z ramienionogów (z rodzajów Spirifer, Schuchertella, Schizophoria, Rugosochonetes) oraz nielicz-
nych ma³¿ów (z rodzaju Posidonia, Polidevcia, Pernopecten), g³owonogów (z rodzaju Sudeticeras), œlimaków (z rodza-
jów Cymatospira, Euphemites), mszywio³ów (z rodzaju Fenestella) i liliowców; w sp¹gowej czêœci ³awicy i³owca (0,4
m) wystêpuje zlep fauny ramienionogowej, g³ównie z rodzaju Spirifer;

4 – G³êb. 1320,1–1328,0 m – w sp¹gowym odcinku rdzenia stwierdzono pojedyncze bardzo Ÿle zachowane okazy fauny
morskiej;

5 – G³êb. 1350,2 m – stwierdzono pojedyncze cz³ony drobnych liliowców;
6 – G³êb. 1419,3–1427,6 m – nieliczna fauna jest notowana w stropowym i sp¹gowym odcinku rdzenia; s¹ to g³ównie ra-

mienionogi i ma³¿e.
Uzyskany materia³ paleontologiczny pozwala na stwierdzenie w badanym profilu osadów namuru A i wizenu górnego.

Wizen górny dokumentuje fauna z 6 odcinka profilu, gdzie na g³êbokoœci 1419,3–1419,6 m oznaczono Gigantoproductus sp.
– skamienia³oœæ przewodni¹ dla tego piêtra karbonu. Osady namuru A dokumentuje horyzont faunistyczny Štur stwierdzony
na g³êbokoœci 1268,4–1274,9 m. Oznaczony zespó³ fauny jest typowy dla tego poziomu. Poziom ten jest wa¿nym reperem
stratygraficznym i korelacyjnym. Wyznacza sp¹g warstw brze¿nych oraz dokumentuje dolny odcinek osadów namuru A.

Powy¿ej horyzontu faunistycznego Štur, wystêpuje wk³adka i³owców z lingulami (2. odcinek profilu) oraz ³awica z liczn¹
faun¹ ma³¿ów morskich (1. odcinek profilu). Oznaczono tu miêdzy innymi Anthraconeilo laevirostrum (Portlock), A. oblon-

ga (McCoy), Posidonia corrugata (Etheridge), Sanguinolites clavatus Etheridge, S. strato-granulatus Hind.
Fauna z 5. i 6. odcinka profilu nie daje pewnych wskaŸników stratygraficznych, a co za tym idzie dok³adnych przes³anek

do wyznaczenia granicy miêdzy wizenem górnym a namurem.

1
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Maria BRZOZOWSKA1

ANALIZA MEGASPOROWA PRÓBEK SKA£ KARBOÑSKICH

Badania megasporowe przeprowadzono na 20 próbkach ska³ p³onych pobranych z ponad 400 m serii osadów z interwa³u
1047,0–1454,5 m. W badanym otworze w materiale pobranym do analizy doœæ liczny detrytus wystêpowa³ jedynie w prób-
kach z górnej czêœci profilu do g³êb. 1164,0 m. Pozosta³e próbki zawiera³y minimaln¹ iloœæ detrytusu lub w ogóle by³o go
brak. Iloœciowa analiza megasporowa odzwierciedla doskonale zale¿noœæ zawartoœci liczbowej okazów megaspor od iloœci
detrytusu w osadzie.

Przebadana seria osadów zawiera w zasadzie jeden bardzo bogaty zespó³ megasporowy, w sk³ad którego wchodz¹ gatun-
ki: Megaapiculati echinulatus Ischenko et Semenova, Sporites cerebralis Dijkstra, Triletes papillaephorus Dijkstra, Triletes

patulus? Dijkstra, Triletes ef. T. triglobatus Dijkstra et Pi�rart, Zonalesporites brasserti (Stach et Zerndt) Potonié et Kremp
forma solida Dijkstra, Triletes infestus Dijkstra, Triletes cf. T. tenuicollatus Nowak et Zerndt, Lagenicula subtilinodulata No-
wak et Zerndt, Lagenicula cf. L. subtilinodulata Nowak et Zerndt, Setosizonalesporites brevispinosus Brzozowska, S. nudus

Brzozowska, Setosizonalesporites sp. sp., Triletes cf. mucronatus Nowak et Zerndt, Triletes cf. artecollatus Nowak et Zerndt,
Laevigatisporites cf. L. fulgena (Zerndt) Potonié et Kremp, Lagenicula crassiaculeata Zerndt, Radiatisporites radiatus Ze-
rndt, Lagenicula angulata Zerndt, Cystosporites zerndti Dijkstra, Setosisporites zerndti Brzozowska, S. nudus ¯o³dani, Rota-

tisporites rotatus (Bartlett) Potonié et Kremp, Setosisporites brevispinosus (Zerndt) Brzozowska, Sporites problematicus Ze-
rmdt, Setosisporites praetextus (Zerndt) Potonié et Kremp, Lagenicula subpilosa (Ibrahim) Potonié et Kremp, Lagenicula

kidstoni Zerndt, L. horrida Zerndt, Lagenicula sp.sp. (typ 27 Zerndt), Microsporites karczewskii (Zerndt) Dijkstra, Lagenci-

sporites nudus (Nowak et Zerndt) Potonié et Kremp, Lagencisporites cf. L. nudus (Nowak et Zerndt) Potonié et Kremp, Cy-

stosporites gigantsus (Zerndt) Schopf, Calamospora sp. sp., ?Calamospora sp. sp., Zonalesporites brasserti (Stach et Zerndt)
Potonié et Kremp.

Wystêpowanie wymienionego zespo³u gatunków megaspor obserwuje siê w badanym otworze w interwale g³êbokoœci od
1090,0–1093,5 m do 1447,0–1454,5 m. Do najwa¿niejszych nale¿¹ nastêpuj¹ce gatunki: Sporites cerebralis, Triletes papilla-

ephorus, Zonalesporites brasserti forma solida, Triletes infestus. Gatunki te z wyj¹tkiem T. infestus nie by³y dotychczas cyto-
wane w ¿adnej publikacji dotycz¹cej megaspor karboñskich w Polsce, z czego wynika, ¿e zosta³y stwierdzone w Polsce po
raz pierwszy w otworze G³ogoczów IG 1.

Gatunek Megaapiculati echinulatus zosta³ znaleziony i opisany przez Ischenkê i Semenov¹ (1962) z zachodniego
przed³u¿enia Zag³êbia Donieckiego oraz jest cytowany z rejonu Nowomoskiewskiego ze strefy Cvl g nale¿¹cej do wizenu
górnego. Jest on jednym z gatunków, które nie by³y znalezione w osadach m³odszych od strefy Cvl g, stanowi¹c dziêki temu
jedn¹ z form przewodnich dla wizenu górnego (Ischenko, Semenova, 1962).

Gatunki Sporites cerebralis, Triletes papillaephorus, Zonalesporites brasserti forma solida, Triletes infestus zosta³y zna-
lezione i opisane z próbek dolnokarboñskich wêgli Zag³êbia Podmoskiewskiego (Dijkstra, Piérart, 1957).

W przebadanym odcinku profilu otworu G³ogoczów IG 1, gatunki Megaapiculati echinulatus, Sporites cerebralis, Zona-

lesporites brasserti forma solida oraz Triletes infestus s¹ obserwowane poprzez ca³y profil badanych osadów, a po raz ostatni
wystêpuj¹ w próbce z g³êbokoœci 1090,0–1093,5 m, z czego wynika, ¿e ca³¹ seriê osadów a¿ do wymienionej wy¿ej g³êboko-
œci nale¿y zaliczyæ do wizenu górnego.

Próbka z g³êbokoœci 1047,0–1050,6 m ma niejasn¹ pozycjê stratygraficzn¹. Sk³ad gatunkowy tej próbki jest ubogi, równie¿
nieliczna jest iloœæ okazów, choæ pocz¹tkowa waga próbki, któr¹ poddano szlamowaniu wynosi³a 1,50 kg. Nale¿y zwróciæ uwa-
gê na to, ¿e detrytus w tej próbce wystêpowa³ bardzo rzadko. Nie zawiera ona ¿adnego z omawianych powy¿ej gatunków dolno-
karboñskich, natomiast obok form o d³u¿szym zasiêgu stratygraficznym wystêpuje tu jeden okaz z gatunku Radiatisporites ra-

diatus, który w Górnoœl¹skim Zag³êbiu Wêglowym wystêpuje od karbonu dolnego do dolnej czêœci namuru A w³¹cznie (tj. po
warstwy florowskie w³¹cznie), oraz fragmenty bardzo rzadko spotykanego gatunku Lagenicula angulata, który ma jeszcze
d³u¿szy zasiêg, bo mo¿e wystêpowaæ równie¿ w górnej czêœci namuru A, tj. w warstwach grodzieckich. Bior¹c pod uwagê fakt,

1
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¿e waga wyjœciowa omawianej próbki by³a bardzo du¿a (1,50 kg), wydaje siê, ¿e gdyby nale¿a³a ona jeszcze do zespo³u dolno-
karboñskiego, powina zawieraæ chocia¿ jeden okaz spoœród przewodnich gatunków dolnokarboñskich omawianych wy¿ej.
W zwi¹zku z tym wydaje siê, ¿e próbka z g³êbokoœci 1047,0–1050,6 m reprezentuje ju¿ osad dolnej czêœci namuru A.

Zespó³ megasporowy wystêpuj¹cy w otworze G³ogoczów IG 1 w interwale g³êbokoœci 1090,0–1093,5 m,
1447,0–1454,5 m i odpowiada wiekowo 1. zespo³owi megasporowemu wydzielonemu w otworze Borek Szlachecki w serii
osadów z g³êb. 563,0–979,7 m (Aleksandrowicz i in., 1968; Brzozowska, 1968). Obydwa wymienione zespo³y megasporo-
we datuj¹ wiek osadów na wizen górny.

Niezale¿nie jednak od niezupe³nie jeszcze jasnej w obecnym stanie badañ pozycji najwy¿szego odcinka profilu karbonu
w otworze G³ogoczów IG 1, w œwietle prac Kotasa (1972) oraz Kotasa i Malczyka (1972) wydaje siê, ¿e utwory karbonu
z otworu G³ogoczów IG 1 prawdopodobnie mog¹ byæ zaliczone do warstw zalaskich wydzielonych przez Kotasa (1972)
w rejonie po³udniowo-wschodniego krañca Górnoœl¹skiego Zag³êbia Wêglowego. Problem ten jednak mo¿e byæ rozwi¹zany
jedynie na postawie szczegó³owej analizy litologicznej i facjalnej profilu.

Analizuj¹c bogaty zespó³ megasporowy karbonu wystêpuj¹cy w badanym otworze wiertniczym, omówiono szerzej jedy-
nie gatunki najwa¿niejsze, zwi¹zane wy³¹cznie z wizenem górnym i decyduj¹ce o wieku osadów. Pozosta³e gatunki, które
wchodz¹ w sk³ad zespo³u, maj¹ d³u¿sze zasiêgi i stopniowo wymieraj¹ w kolejnych piêtrach karbonu górnego. Nale¿y jesz-
cze wspomnieæ o tym, ¿e w osadach wizenu górnego przebitych otworem wiertniczym G³ogoczów IG 1 znaleziono gatunki
nowe, dotychczas nieznane z ¿adnych publikacji, które wymagaj¹ osobnego opracowania taksonomicznego.
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Pawe³ MARCINIEC

WYNIKI BADAÑ W£AŒCIWOŒCI FIZYCZNYCH SKA£

Badania w³aœciwoœci fizycznych i fizykochemicznych ska³ wykonano w laboratorium polowym oraz w Przedsiêbiorstwie
Geologicznym w Katowicach. Ich metodykê oraz wyniki przedstawiono w Dokumentacji wynikowej otworu badawczego

G³ogoczów IG 1 (Gucik i in., 1975). Badania te obejmowa³y pomiary, oznaczenia i obliczenia ciê¿aru w³aœciwego, ciê¿aru
objêtoœciowego, porowatoœci efektywnej, wêglanowoœci, dolomitycznoœci oraz przepuszczalnoœci.

Ciê¿ar w³aœciwy oznaczano metod¹ piknometru, zaœ ciê¿ar objêtoœciowy metod¹ parafinowania. Z otrzymanych wartoœci
ciê¿aru w³aœciwego i objêtoœciowego obliczono porowatoœæ ca³kowit¹. Porowatoœæ efektywn¹ oznaczano dla próbek wyciê-
tych z rdzeni. Dla ka¿dej próbki wykonano po dwa oznaczenia i jako wynik przyjmowano wartoœæ œredni¹ z dwóch pomia-
rów, w których ró¿nica nie przekracza³a 5% mniejszej z otrzymanych wartoœci. Oznaczenia zawartoœci wêglanów przepro-
wadzono na aparacie kalcymetr–dolomimetr, na próbkach rdzeniowych oraz okruchowych. Przepuszczalnoœæ oznaczono
przy pomocy aparatu do pomiarów przepuszczalnoœci. Wyniki oznaczeñ i obliczeñ przedstawiono w tabeli 2.

Badania ciê¿aru w³aœciwego da³y ma³o zró¿nicowane wyniki. Dla piaskowców ciê¿ar w³aœciwy waha³ siê od 2,59 do
2,82 g/cm3, przy czym dla ka¿dego z badanych wydzieleñ (warstwy magurskie i hieroglifowe, ³upki pstre warstwy inocera-
mowe, warstwy kroœnieñskie, utwory: eocenu, kredy dolnej, miocenu) œrednia z oznaczeñ wynios³a 2,66–2,77 g/cm3. Ciê¿ar
w³aœciwy i³owców zmienia³ siê w granicach 2,73–2,84 g/cm3, a mu³owców, niezale¿nie od wydzielenia, od 2,69 do
2,84 g/cm3. W niewielkim stopniu ulega³ zmianie wynik oznaczeñ z wapieni, dolomitów i margli jury i dewonu, zamykaj¹c
siê w granicach 2,70–2,83 g/cm3.

Ciê¿ar objêtoœciowy badanych próbek piaskowców wynosi od 2,38 do 2,72 g/cm3, przy czym wyniki œrednie oscylowa³y
w przedziale 2,55–2,68 G/cm3. Ciê¿ar objêtoœciowy i³owców i mu³owców wynosi zwykle od 2,54 do 2,82 g/cm3, przy czym
œrednie dla poszczególnych wydzieleñ wynosz¹ 2,58–2,70 g/cm3. Wartoœci œrednie dla utworów jury i dewonu (wapienie,
margle i dolomity) zamykaj¹ siê w przedziale 2,68–2,74 g/cm3.

Silnie zró¿nicowana jest natomiast porowatoœæ ca³kowita piaskowców wahaj¹ca siê od 0,74 do 10,86%. Najni¿sz¹ œred-
ni¹ porowatoœæ ca³kowit¹ otrzymano dla piaskowców kredy dolnej (1,35%), a najwy¿sz¹ z piaskowcowych ogniw warstw
inoceramowych (4,91%). Najwy¿sza œrednia porowatoœæ ca³kowita w analizowanych próbkach wystêpowa³a w i³owcach
eocenu – 7,1%. Nieco odmienne wyniki otrzymano dla porowatoœci efektywnej. Przyjmuje ona wartoœci z przedzia³u
0,0–10,2%. Najwy¿sza jest dla piaskowców z warstw magurskich i hieroglifowych (œred. 3,37%), najni¿sza dla wapieni de-
woñskich (œred. 0,83%).

Pomijaj¹c wêglanowe utwory jury i dewonu, znacz¹ce zró¿nicowanie zawartoœci CaCO3 jest obserwowane szczególnie w
piaskowcach i waha siê ono od 0 do 56% (kreda dolna). Wœród utworów drobniejszych frakcji najwiêksz¹ wapnistoœæ maj¹
i³owce miocenu (16,8%), zaœ najni¿sz¹ – i³owce z ³upków pstrych (œred. 2,2%).
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Piotr NESCIERUK1

INTERPRETACJA STRUKTURALNA I WNIOSKI

Budowa geologiczna obszaru pomiêdzy G³ogoczowem a Biertowicami zosta³a przedstawiona w pracach Burtan (1933)
oraz Ksi¹¿kiewicza (1951), a ostatnio w objaœnieniach do Szczegó³owej mapy geologicznej Polski, arkusz Myœlenice przez
Paula i in. (1996). Brze¿n¹ czêœæ Karpat w tym rejonie stanowi¹ dwie jednostki facjalno-strukturalne: p³aszczowiny œl¹ska
i podœl¹ska. P³aszczowina œl¹ska jest z³o¿ona z jednostki œl¹skiej tworz¹cej p³aty Pogórza Radziszowskiego i Pogórza Lanc-
koroñskiego. W sp¹gu tych jednostek wystêpuje silnie zaburzona tektonicznie i porozrywana p³aszczowina podœl¹ska.

Pogl¹d na budowê wg³êbn¹ obszaru miêdzy Bielsko-Bia³¹ a Rzeszotarami zosta³ przedstawiony w pracy Koniora (1969).
Autor ten uwa¿a, ¿e obszar prakarpacki na odcinku Cieszyn–Rzeszotary pozostawa³ w sylurze poza zasiêgiem morza a¿ do
emsu, kiedy to rozpoczê³a siê depozycja osadów piaskowcowo-mu³owcowych, zast¹piona w elflu osadami p³ytkowodnymi
dolomityczno-wapiennymi. Stref¹ ograniczaj¹c¹ od wschodu zasiêg morza œrodkowo- i górnodewoñskiego, a tak¿e dolno-
karboñskiego by³o wypiêtrzenie rzeszotarskie.

Koszarski (1971) uwa¿a, ¿e w obrêbie omawianej czêœci Karpat i ich przedpola wystêpuj¹ utwory, które tworzy³y siê
i ulega³y deformacjom tektonicznym w ci¹gu kilku cykli. Zasadniczy obraz ukszta³towa³ siê g³ównie po ruchach hercyñskich.
Efekty starszych ruchów tektonicznych (kaledoñskich) i wczeœniejszych s¹ s³abo czytelne, nie by³y przypuszczalnie znacznie
intensywniejsze. Deformacje hercyñskie wykorzysta³y przypuszczalnie niektóre starsze za³o¿enia, struktury hercyñskie
w znacznym stopniu zosta³y zdeformowane i przebudowane przez ruchy alpejskie, a zw³aszcza ich fazy neogeñskie. Z fazami
tymi wi¹¿e siê powstanie, wzglêdnie odm³odzenie, wielu dyslokacji uskokowych przecinaj¹cych zarówno utwory paleozo-
iczne, jak i ich pokrywê laramijsk¹ oraz miocen zapadliska przedkarpackiego równie¿ pod nasuniêtym fliszem. Dyslokacje te
czêsto zaznaczaj¹ siê w budowie fliszu karpackiego, kontroluj¹c powstawanie lokalnych stref œciêæ i z³uskowañ. Wiêkszoœæ
dyslokacji ma przebieg NW–SE oraz SW–NE.

Na obszarze miêdzy Bielsko-Bia³¹ a okolicami Krakowa–Wieliczki, pod pokryw¹ osadów mioceñskich i nasuniêtych na
nie brze¿nych mas fliszowych, Koszarski przyjmuje wystêpowanie szeregu nastêpuj¹cych elementów tektonicznych w utwo-
rach paleozoiku i jego pod³o¿a, przebiegaj¹cych ogólnie z NW ku SE: blok krystaliczno-metamorficznego pod³o¿a o prekam-
bryjskiej lub wczesnokaledoñskiej konsolidacji w rejonie Bielska, Kêt i Andrychowa rozpoznany przez Koniora (1971), za-
padliskowe obni¿enie miêdzy Stryszowem a Such¹, w którym wystêpuj¹ znacznej mi¹¿szoœci utwory karbonu górnego, wy-
piêtrzenie Wysokiej, niecka Spytkowic, w której zaznaczaj¹ siê wyniesienia antyklinalne i synklinalne o przebiegu NW–SE
oraz silnie wypiêtrzony element tektoniczny okreœlany jako antyklina Krakowa (Bukowy, 1964), antyklina Myszków–Kra-
ków–Rzeszotary–Tymbark (Konior, 1969), a tak¿e centralna strefa rygla krakowskiego (Ney, 1968).

Przekrój geologiczny (fig. 3) obrazuje sytuacjê otworu wiertniczego G³ogoczów IG 1 na tle otaczaj¹cego wycinka Karpat
i ich pod³o¿a. Do jego sporz¹dzenia wykorzystano profil otworu Borzêta IG 1, szereg profili p³ytszych otworów PG, zdjêcie
powierzchniowe (Burtan, 1933), opracowania sejsmiczne Przedsiêbiorstwa Geofizyki GN oraz prace Paula i in. (1993).

Obni¿ony obszar pomiêdzy otworami wiertniczymi G³ogoczów IG 1 i Borzêta IG 1, wchodz¹cy w sk³ad wymienionej
wy¿ej niecki Spytkowic, jest wype³niony bardzo mi¹¿sz¹ pokryw¹ osadów paleozoiku, stanowi¹cych przed³u¿enie ku SE
paleozoiku Górnoœl¹skiego Zag³êbia Wêglowego. Ró¿nowiekowe utwory paleozoiczne s¹ przykryte cienk¹ pokryw¹ me-
zozoiczn¹, na której zalegaj¹ osady miocenu autochtonicznego oraz nasuniêty flisz karpacki. Dyslokacja o kierunku
NW–SE przebiegaj¹ca na wschód od otworu wiertniczego G³ogoczów IG 1, rozdziela ten obszar na dwa bloki: zachodni –
podniesiony (blok Krzywaczki–Biertowic) i wschodni – obni¿ony (blok G³ogoczowów–Borzêta).

Otwór wiertniczy G³ogoczów IG 1 usytuowany na podniesionym bloku Krzywaczka–Biertowice, przewiercaj¹c kolejne
utwory fliszu karpackiego (637,3 m), utwory molasowe miocenu (318,5 m) oraz pokrywê mezozoiczn¹ (67,0 m) potwierdzi³
dotychczasowe pogl¹dy dotycz¹ce rozwoju litologicznego i budowy geologicznej. Pod wapieniami malmu przewiercono 552
m kompleks utworów terygenicznego karbonu, z³o¿onego z piaskowców, mu³owców i ³upków z cienkimi warstwami i so-
czewkami wêgla. Bli¿sze okreœlenie wieku tych warstw natrafia na trudnoœci ze wzglêdu na rozbie¿ne wyniki badañ mikro-

1
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i makrofaunistycznych. Z badañ megasporowych, mikrofaunistycznych i czêœciowo florystycznych wynika, ¿e znaczna czê-
œæ osadów jest wieku wizeñskiego (wizen górny), a tylko najwy¿sza czêœæ mo¿e reprezentowaæ namur A. Z badañ makrofau-
nistycznych wynika, ¿e granica namur A–wizen górny przebiega znacznie ni¿ej. Wystêpowanie utworów zaliczanych do na-
muru A potwierdza za³o¿enia projektu (Koszarski, 1971) oraz pogl¹d Koniora i Turnau (1974) o po³udniowym zasiêgu tych
warstw.

Pod utworami karbonu terygenicznego wystêpuj¹ ni¿sze ogniwa karbonu dolnego (wizen dolny, turnej) o ³¹cznej
mi¹¿szoœci 128 m, rozwiniête w facji wêglanowej. Dolnokarboñski wiek serii wêglanowej zosta³ udokumentowany na pod-
stawie oznaczeñ mikro- i makrofauny. W omawianym rejonie ca³a seria utworów wêglanowych wystêpuj¹ca pod karbonem
terygenicznym by³a zaliczana do dewonu (Konior, 1971).

W œwietle uzyskanych wyników wydaje siê, ¿e najwy¿sza czêœæ utworów wêglanowych nawierconych w otworze Mogi-
lany 1 i w innych otworach zarówno po po³udniowo-zachodniej, jak i pó³nocno-wschodniej stronie wypiêtrzenia rzeszotar-
skiego, mo¿e reprezentowaæ ni¿sze ogniwa karbonu dolnego, a nie jak dot¹d przyjmowano – dewon górny.

Przejœcie do dewonu zaznacza siê jedynie w nieznacznej zmianie barwy wapieni, przy czym jest prawie pewne, ¿e zacho-
wana jest tu ci¹g³oœæ sedymentacyjna.

Dewon górny (famen–fran) o mi¹¿szoœci 868,0 m, udokumentowany paleontologicznie, jest rozwiniêty w postaci wapieni
p³ytowych i dolomitów kawernistych. Pod nimi wystêpuje cienka (11,3 m) seria piaskowców kwarcowych i kwarcytowych
z wk³adkami czarnych dolomitów oraz ³upków szarych i czarnych. Warstwy te zosta³y zaliczone do ¿ywetu.

Najni¿sz¹ czêœæ profilu w otworze wiertniczym G³ogoczów IG 1 stanowi seria piaskowców bioturbacyjnych, skolituso-
wych i kwarcytowych licz¹ca 1330 m, która z braku technicznych mo¿liwoœci nie zosta³a przewiercona. Seria tych warstw
z uwagi na du¿e analogie do utworów udokumentowanego kambru w otworze Gocza³kowice IG 1, zosta³a zaliczona równie¿
do kambru dolnego. Jednak bez bezpoœrednich dowodów faunistycznych czy florystycznych okreœlaj¹cych jednoznacznie
wiek omawianej serii osadów, przyjêcie dla niej wieku dolnokambryjskiego nale¿y uwa¿aæ za tymczasowe.

W profilu otworu wiertniczego Borzêta IG 1, usytuowanym na obni¿onym bloku G³ogoczów–Borzêta, bezpoœrednio pod
pokryw¹ mezozoiczn¹ wystêpuje gruby kompleks warstw zaliczony przez dokumentatorów do permo-karbonu, z tym za-
strze¿eniem, ¿e charakter litologiczny tych warstw jest bardziej zbli¿ony do ni¿ej wystêpuj¹cych utworów kambru ni¿ do ja-
kichkolwiek osadów karboñskich znanych z Górnoœl¹skiego Zag³êbia Wêglowego. Obecnie, po nawierceniu utworów kam-
bru w otworze wiertniczym G³ogoczów IG 1, wydaje siê jeszcze bardziej prawdopodobne, ¿e utwory pod pokryw¹ jurajsk¹
w otworze Borzêta IG 1 nale¿y w ca³oœci zaliczyæ do tego piêtra. Jako dodatkowa przes³anka przemawiaj¹ca za takim zasze-
regowaniem wymienionej serii osadów, mog¹ pos³u¿yæ wyniki korelacji geofizycznej, w której autorzy, porównuj¹c diagra-
my geofizyki otworowej z kilku otworów wiertniczych, wskazuj¹, ¿e seria osadów permo-karboñskich z otworu wiertnicze-
go Borzêta IG 1 jest najbardziej porównywalna z osadami dewonu dolnego z otworu wiertniczego Mogilany 1. W tym ostat-
nim seria piaskowcowo-mu³owcowa wystêpuj¹ca pod dewonem wêglanowym zosta³a w ca³oœci zaliczona przez K. Koniora
do dewonu dolnego, przy czym podstaw¹ do okreœlenia wieku by³o nastêpstwo warstw oraz flora psylofitowa stwierdzona
33,7 m pod seri¹ wêglanow¹ dewonu w porównywalnych osadach w otworze Andrychów 2 (Konior, 1969). Poniewa¿, zda-
niem autorów dokumentacji, ni¿sza czêœæ utworów zaliczonych przez K. Koniora do dewonu dolnego w otworze wiertni-
czym Mogilany IG 1 wystêpuje w pozycji analogicznej jak utwory zaliczone do kambru w otworze wiertniczym G³ogoczów
IG 1, jak równie¿ ze wzglêdu na podobny rozwój litologiczny, nale¿y przyj¹æ, ¿e s¹ to utwory tego samego wieku. Kotas (Ko-
tas, Ró¿kowski, 1973), porównuj¹c profile „dewonu dolnego” z otworów wykonanych w rejonie miejscowoœci Biels-
ko-Bia³a, Kêty, Andrychów i Mogilany z profilem otworu wiertniczego Gocza³kowice IG 1, w którym stwierdzono kambr
udokumentowany paleontologicznie, wyra¿a przypuszczenie, ¿e transgresja kambru siêga równie¿ na obszar Biels-
ko-Bia³a–Mogilany.

Prowadzone badania palinologiczne ³upków i mu³owców z omawianej serii osadów, zarówno z otworu wiertniczego
G³ogoczów IG 1, jak i Borzêta IG 1, maj¹ na celu naœwietlenie tego trudnego do rozwi¹zania problemu.

Oprócz ogólnego zadania, jakim by³o rozpoznanie budowy geologicznej badanego obszaru, otwór wiertniczy G³ogo-
czów IG 1 mia³ na celu zbadanie ropogazonoœnoœci przewierconych serii. Objawy i wyniki prób zosta³y opisane w rozdziale
Informacje o objawach wêglowodorów... (str. 35).

Z utworów fliszowych najlepsze w³aœciwoœci fizyczne, a zarazem zbiornikowe maj¹ grubo³awicowe piaskowce isteb-
niañskie. Ze wzglêdu jednak na to, ¿e w strefie otworu tworz¹ horyzont otwarty, nie by³y przedmiotem badañ.

W miocenie stwierdzono, ¿e w badanym rejonie mo¿na spodziewaæ siê nagromadzenia gazu ziemnego przede wszystkim
w piaskowcach œrednio³awicowych, wystêpuj¹cych w ni¿szej czêœci serii. Próby wykonane w tym interwale wykaza³y, ¿e ho-
ryzont jest nasycony gazem. Z horyzontu tego nie uzyskano jednak gazu o wartoœci przemys³owej.

Dobrym kolektorem s¹ piaskowce karbonu, w wy¿szej czêœci tego ogniwa. Z opróbowanego horyzontu uzyskano
przyp³yw wody zmineralizowanej z gazem palnym. Wed³ug klasyfikacji balneologicznej jest to woda 3% chlorkowo-sodo-
wa, bromkowa, jodkowa. Piaskowce te posiadaj¹ najlepsze cechy ska³ zbiornikowych, jakie stwierdzono w profilu
omawianego otworu wiertniczego. W korzystnych warunkach strukturalnych, piaskowce karbonu mog¹ byæ dobrym kolek-
torem dla bituminów.
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Utwory wêglanowe karbonu dolnego i dewonu, ze wzglêdu na bardzo nisk¹ porowatoœæ i przepuszczalnoœæ, nie przedsta-
wiaj¹ wiêkszej wartoœci jako ska³y zbiornikowe.

Seria utworów kambryjskich, z³o¿ona, w przewadze, z piaskowców ma³o porowatych, nie stanowi dobrego kolektora dla
bituminów jako ca³oœæ. W serii tej wystêpuj¹ jednak pojedyncze pakiety piaskowców gruboziarnistych i zlepieñców drobno-
otoczakowych, które mog¹ byæ dobrymi ska³ami zbiornikowymi. Przyp³yw solanki w iloœci 0,265 m3/h z nieznaczn¹ iloœci¹
gazu œwiadczy, ¿e seria ta mo¿e byæ w odpowiednich warunkach uwa¿ana za kolektor dla bituminów, zw³aszcza ni¿sza, zle-
pieñcowata czêœæ serii.

Na podstawie przeprowadzonych badañ mo¿na stwierdziæ, ¿e wszystkie ska³y wytypowane jako zbiornikowe s¹ nasycone
wod¹ zmineralizowan¹ i czêœciowo gazem palnym, z wyj¹tkiem dwóch horyzontów w dolnej czêœci miocenu, które by³y na-
sycone tylko gazem palnym.
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W serii Profile G³êbokich Otworów Wiertniczych Pañstwowego Instytutu Geologicznego

dotychczas ukaza³y siê1:

Zeszyt 1. Kamieñ Pomorski IG 1
Zeszyt 2. Sulechów IG 1, Zb¹szynek IG 1, Miêdzychód IG 1
Zeszyt 3. Opole Lubelskie IG 1
Zeszyt 4. Magnuszew IG 1
Zeszyt 5. Kroœniewice IG 1
Zeszyt 6. Szczecin IG 1
Zeszyt 7. Wêgrzynów IG 1
Zeszyt 8. Marcinki IG 1
Zeszyt 9. Pas³êk IG 1
Zeszyt 10. W¹growiec IG 1
Zeszyt 11. Strzelno IG 1
Zeszyt 12. Dankowice IG 1
Zeszyt 13. T³uszcz IG 1
Zeszyt 14. Bartoszyce IG 1, Go³dap IG 1
Zeszyt 15. Kock IG 1
Zeszyt 16. Suwa³ki IG 1 (Szlinokiemie IG 1)
Zeszyt 17. Wojciechów IG 1
Zeszyt 18. Wê¿owice IG 1
Zeszyt 19. Wêgleszyn IG 1
Zeszyt 20. Ciepielów IG 1
Zeszyt 21. Milianów IG 1
Zeszyt 22. Wolin IG 1
Zeszyt 23. Biskupin IG 1, Nowa KuŸnia IG 2, Chocianów IG 3
Zeszyt 24. Tomaszów Lubelski IG 1, Jarczów IG 2
Zeszyt 25. Krowie Bagno IG 1
Zeszyt 26. B¹kowa IG 1
Zeszyt 27. Prabuty IG 1
Zeszyt 28. ¯ebrak IG 1
Zeszyt 29. Okuniew IG 1
Zeszyt 30. Rzeki IG 1
Zeszyt 31. Strzelce IG 1, Strzelce IG 2
Zeszyt 32. ¯arnowiec IG 1
Zeszyt 33. P¹gów IG 1
Zeszyt 34. Jarnowice IG 1
Zeszyt 35. Wiêcki IG 1
Zeszyt 36. Jastrzêbna IG 1
Zeszyt 37. Koszalin IG 1
Zeszyt 38. Bia³obrzegi IG 1
Zeszyt 39. Olsztyn IG 1, Olsztyn IG 2
Zeszyt 40. Bytów IG 1
Zeszyt 41. Chociwel IG 1
Zeszyt 42. Cz³uchów IG 1
Zeszyt 43. Choszczno IG 1
Zeszyt 44. £ochów IG 1, £ochów IG 2

Zeszyt 45. Niedrzwica IG 1
Zeszyt 46. Kalisz IG 1
Zeszyt 47. Dryga³y IG 1, Dryga³y IG 2, Rydzewo IG 1
Zeszyt 48. Po³czyn IG 1
Zeszyt 49. Trzebunia IG 1
Zeszyt 50. Ruszów IG 1, Tarnowatka IG 1
Zeszyt 51. Potok Ma³y IG 1
Zeszyt 52. Radwanów IG 1
Zeszyt 53. Solarnia IG 1
Zeszyt 54. Koœcierzyna IG 1
Zeszyt 55. Lubliniec IG 1
Zeszyt 56. Œroda IG 1, Œroda IG 2
Zeszyt 57. Oœno IG 1
Zeszyt 58. Piotrków XX, Bychawa SW 3, Trawniki SW 2
Zeszyt 59. Potrójna IG 1
Zeszyt 60. Gostynin IG 1/1a, Gostynin IG 3, Gostynin IG 4,
¯ychlin IG 3
Zeszyt 61. £owicz IG 1, Raducz IG 1
Zeszyt 62. Ustronie IG 1
Zeszyt 63. Hel IG 1
Zeszyt 64. Studzianna IG 1
Zeszyt 65. Mszczonów IG 1, Mszczonów IG 2, Nadarzyn IG 1
Zeszyt 66. Radzyñ IG 1
Zeszyt 67. Gdañsk IG 1
Zeszyt 68. Kaplonosy IG 1
Zeszyt 69. Ko³o IG 3, Ko³o IG 4, Poddêbice IG 1
Zeszyt 70. W³oszczowa IG 1
Zeszyt 71. Ksi¹¿ Wielki IG 1
Zeszyt 72. Wykroty IG 1
Zeszyt 73. Boles³awiec IG 1
Zeszyt 74. Bia³a Wielka IG 1
Zeszyt 75. NiedŸwiedŸ IG 1, NiedŸwiedŸ IG 2
Zeszyt 76. Bo¿a Wola IG 1
Zeszyt 77. Secemin IG 1
Zeszyt 78. Borek Strzeliñski IG 1
Zeszyt 79. Lubawka IG 1
Zeszyt 80. Brzegi IG 1
Zeszyt 81. £om¿a IG 1, £om¿a IG 2, £om¿a IG 3
Zeszyt 82. Dzikowiec IG 1
Zeszyt 83. Grzêdy IG 1
Zeszyt 84. Moñki IG 1, Moñki IG 2
Zeszyt 85. Czy¿e IG 1
Zeszyt 86. Holeszów IG 1, Holeszów IG 2
Zeszyt 87. Gierczyn G–IV/19, Gierczyn G–IV/26

1 Zeszyty do numeru 63 ukaza³y siê jako „Profile g³êbokich otworów wiertniczych Instytutu Geologicznego”



Zeszyt 88. Unis³aw Œl¹ski IG 1
Zeszyt 89. Narejki IG 1, Narejki IG 2
Zeszyt 90. Udryñ (opracowanie zbiorcze)
Zeszyt 91. Oziab³y IG 1
Zeszyt 92. Jêdrzejów IG 1
Zeszyt 93. Krobica K-II/3, Krobica K-II/4
Zeszyt 94. G³uszyca Górna IG 1
Zeszyt 95. Wigry IG 1
Zeszyt 96. Wiejki IG 1
Zeszyt 97. Cesarzowice IG 1
Zeszyt 98. Mi³ków IG 1
Zeszyt 99. Kolno IG 1
Zeszyt 100. Chomi¹¿a IG 1, Œroda Œl¹ska IG 1, Wilków IG 1
Zeszyt 101. Barg³ów IG 1, Barg³ów IG 2

Zeszyt 102. Filipów IG 1
Zeszyt 103. Jasieñ IG 1
Zeszyt 104. Lipowa IG 4, Odra 4
Zeszyt 105. Sejny IG 1, Sejny IG 2
Zeszyt 106. Œwidna IG 1
Zeszyt 107. Brzegi Dolne IG 1
Zeszyt 108. Tokarnia IG 1
Zeszyt 109. Borzêta IG 1
Zeszyt 110. KuŸmina IG 1
Zeszyt 111. Opoczno PIG 2
Zeszyt 112. Osta³ów PIG 2
Zeszyt 113. Gronów IG 1
Zeszyt 114. Mojesz IG 1
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