PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

PROFILE GLEBOKICH OTWOROW WIERTNICZYCH
PANSTWOWEGO INSTYTUTU GEOLOGICZNEGO

ZESZYT 115

GLOGOCZOW IG 1

, Pod redakcja nau}(owq
Antoniego WOJCIKA, Pawta MARCINCA, Piotra NESCIERUKA

WARSZAWA 2007



Komitet redakcyjny: Maria . WAKSMUNDZKA (przewodniczaca),
Marek JAROSINSKI, Aleksandra KOZEOWSKA, Wiestaw TRELA

Projekt 1 opracowanie typograficzne
Anna MAZIARZ

Seria zaakceptowana przez
Dyrektora Panstwowego Instytutu Geologicznego

© Copyright by Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2007 r.

Adres redakcji: 00-975 Warszawa, ul. Rakowiecka 4
Panstwowy Instytut Geologiczny, tel. 849-53-51

ISSN 1231-9848

Sktad, famanie
Anna MAZIARZ



SPIS TRESCI

Wstep — Antoni Wojcik . . . . . . . . e e e e e e e 5
Profil stratygraficzny —|Stefan Gucik|, Pawet Marciniec, Antoni Wojcik . . . . . . . . . . . . . ... 10
Profil litologiczno-stratygraficzny oraz wyniki obserwacji mezostrukturalnych zjawisk w rdzeniach —|Stefan Gucik|,

Pawel Marciniec, Antoni Wojcik . . . . . . . . . L e e e e e e 12

Informacje o objawach weglowodoréw w czasie wiercenia oraz wynikach prob ztozowych

i badan pozioméw wodonosnych — Pawel Marciniec, Antoni Wojcik . . . . . . . . . . . . 35
Wyniki badan stratygraficznych i litologicznych — Antoni Wojcik, Pawel Marciniec, Piotr Nescieruk . . . . . . . . . . . . .. 41
Mikrofacje i stratygrafia otwornicowa utworéw weglanowych mlodszego paleozoiku — Anna Tomas . . . . . . . . . . . . .. 47
Charakterystyka litostratygraficzna profilu utworow karbonskich — ........................ 52
Stratygrafia karbonu na podstawie fauny morskiej — Lucja Musiat . . . . . . . . . . . . . 53
Analiza megasporowa probek skal karbonskich — Maria Brzozowska . . . . . . . . . . . ..o 54
Wyniki badan wlasciwosci fizycznych skal — Pawel Marciniec . . . . . . . . . . ..o 56
Interpretacja strukturalna i wnioski — Piotr Nescieruk . . . . . . . . . . . .. L 62

Literatura . . . . . . . L e 65






Antoni WOJCIK!

WSTEP

Otwor wiertniczy Gtogoczow IG 1 odwiercono w ramach realizacji planu badan (Panstwowego) Instytutu Geolo-
gicznego na podstawie Aneksu do projektu badan geologicznych dla otworow badawczo-parametrycznych na linii Kra-
kow—Nowy Targ (Koszarski, 1971), obejmujacego m.in. otwér Gltogoczow IG 1. Projekt badan geologicznych dla tego
otworu opracowany przez L. Koszarskiego, A. Michalika i A. Slaczke w 1972 r. do gtebokosci 3000 m zostat zatwier-
dzony do realizacji decyzja Prezesa Centralnego Urzgdu Geologii KOPBG/015/1363/72 z dnia 10 marca 1972 r., a decy-
zja KOPBG /015/1363/74 z 23 marca 1974 r. wyrazono zgodg¢ na zwigkszenie zakresu gigbokosci o 10%, do 3300 m.
Kolejna decyzja Prezesa CUG KOPBG/015/1363/74 z dnia 10 czerwca 1974 r. wyrazono zgodg na glgbienie otworu do
3800 m.

Otwor badawczy Glogoczow IG 1 jest potozony w Karpatach Zachodnich, na terenie Pogorza Wielickiego i Obnizenia
Glogoczowskiego (fig. 1). Zostal on zlokalizowany w potnocnej brzeznej strefie Karpat, pomigdzy Skawina a Myslenicami
w miejscowosci Krzywaczka w wojewddztwie matopolskim, okoto 7 km na potudnie od brzegu Karpat (fig. 2), na warstwach
wierzowskich kredy dolnej tworzacej potnocne obramowanie plaszczowiny $laskiej gornej (fig. 3), tzw. ptatu Pogoérza Lanc-
koronskiego, ptasko nasunigtego na bryl¢ Pogorza
Radziszowskiego, czyli ptaszczowing §laska dolna BRAMA KR /’\ KOWSKA
(fig. 4). Pierwotna lokalizacja tego otworu w miej- B
scowosci Glogoczow, przy szosie Krakow—Mysleni- V
ce, zostala przesunigta o okoto 5 km ku zachodowi.

Wspotrzedne geograficzne: ¢ =490 52°46”, A =
190 49°09”, wysoko$¢ 310 m n.p.m. Gigbokosé
koncowa 3800 m. POGORZE

Celem odwiercenia otworu Glogoczow IG 1
bylo okreslenie miazszosci sfaldowanego fliszu
ptaszczowiny $laskiej i podslaskiej, oraz poznanie Wola

P
warunkow kolektorskich poszczegdlnych ogniw, %ARS Ko, > Radziszowska
a po przebiciu fliszu zbadanie profilu utworow 780z

podtoza fliszu karpackiego, a zwlaszcza:
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SWIATNICKI

jego rozwoju oraz nasycenia wgglowodorami
ogniw piaskowcowych;

— przedluzenia ku SW osadow jury gornej
i $rodkowej, jej rozwoju litologicznego
i ewentualnego nasycenia ich przez wgglo-

WOdOI'y; © Lanckorona
— rozwoju osadéw miocenu oraz ich gazo- BESKID //S REDN/
nosnosci; e otwor wiertniczy 0 1 2 3 4 5km MYSLENICE

— zbadanie rozwoju litologiczno-facjalnego,
warunkow kolektorskich i mozliwos$ci
nagromadzenia bituminéw w obrgbie osadow
paleozoicznych, a takze utwordéw prekambru.

Fig. 1. Lokalizacja otworu wiertniczego Glogoczow IG 1
na szkicu topograficznym

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow
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Fig. 2. Polozenie otworu wiertniczego Glogoczéw IG 1 na szkicu tektonicznym Karpat (wg Zytko i in., 1988)

Wiercenie rozpoczgto 25.06.1973 r., koncowa giebokos¢ 3800 m osiagnigto 31.08.1974 r. Otwor Glogoczow IG 1 od-
wiercono bezawaryjnie, a zlikwidowano 8.11.1974 r. Po zakonczeniu wiercenia wykonano oprébowania, ktére trwaty od
29.08.1974 1. do 4.11.1974 r.

Wykonawca: Przedsigbiorstwo Geologiczne w Katowicach.

Kierownik wiercenia: K. Skiba; nadzér geologiczny: S. Gucik; nadzoér geofizyczny: J.Frydecki, A.Tomas; nadzor oprobo-
wania: M. Laskowski, A. Kowalczyk, J. Kwolek, A. Pgksa.

Dozér geologiczny: J. Kotodynski, M. Laskowski, M. Towpik.

Otwor Glogoczoéw 1G 1 wykonano aparatem 4 LD-150 D.

Konstrukcja techniczna zabezpieczenia otworu:

rury @ 508,0 mm (20”) 0,0-16,4 m zacementowane do wierzchu

rury @ 339,7 mm (13 3/8”) 0,0-334,0 m zacementowane do wierzchu

rury @ 244,5 mm (9 5/8”) 0,0-1394,0 m zacementowane do wierzchu

rury © 177,8 mm (6 5/8”) 0,0-2963,5 m zacementowane od spodu do gleb. 1000 m (na gleb.
0-1000 m po oprébowaniu i zlikwidowaniu horyzontu 1114-1100 m

zostaly wycigte i wyciagnigte z otworu)

Otwor byt wiercony $widrami oraz koronkami gryzowymi, rolkowymi i diamentowymi. Do gigbokosci 1106 m wiercono
koronkami rolkowymi, a ponizej koronkami diamentowymi. Odcinki nierdzeniowane wiercono $widrami gryzowymi. Na
glebokosci 1590-1690 m nastapita ucieczka ptuczki w obrebie spekanych utwordéw dewonskich.

Krzywizna otworu do glebokosci 3000 m wahata si¢ od 0°15' do 3°. Na glebokosci 3400 m wynosita 7°, 3500 m — 8°,
3600 m — 11°, 3720 m — 12°, 3770 m — 19°45', a na glebokosci 3800 m — ok. 25°.
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Fig. 3. Mapa geologiczna okolicy otworu wiertniczego Glogoczéw IG 1 (wg Paula i in., 1993, 1996)
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godulskie dolne, K%~ warstwy godulskie srodkowe, K - warstwy godulskie gérne, K™ - warstwy istebnianskie dolne,
K52 — warstwy istebnianskie gorne.

Utwory podtoza Karpat: M — utwory miocenu, J — utwory jury, C — utwory karbonu, D,,, — utwory dewonu gornego i $rod-
kowego, D1 — utwory dewonu dolnego, Cm — utwory kambru.

Fig. 4. Przekrdj geologiczny przez otwoér wiertniczy Glogoczéw IG 1

Sredni postgp wiercenia:

— przemystowy 0,40 m/h,

— mechaniczny 0,48 m/h.

Aparatem rdzeniowym odwiercono lacznie okoto 815 mb., co stanowi 21,4% profilu catego otworu. Z odcinkow rdzenio-
wych uzyskano tacznie 754,3 m rdzenia, co stanowi 92,6% uzysku rdzenia. Odcinki rdzeniowane i uzysk rdzenia na poszcze-
g6lnych glebokosciach przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

Glebokose [m] Odcinki rdzeniowane (facznie) Uzysk rdzenia Uwagi
[mb] [%] [mb] (%]
0,0-652,5 57,4 8,9 43,4 75,6 flisz karpacki
625,5-971,0 24,3 7,3 17,1 70,0 miocen
971,0-1038,0 4,6 6,7 2,0 30,0 jura gérna
1038,0-1729,0 168,8 24,4 149,0 88,8 karbon dolny
1729,0-2466,0 269,1 36,6 266,4 98,9 dewon gorny i srodkowy
2466,0-3800,0 290,8 21,8 276,4 95,0 ?kambr
0,0-3800,0 815,0 21,4 754,3 92,6 -




W czasie wiercenia Przedsigbiorstwo Geofizyczne Warszawa pod kierunkiem H. Dziaty i J.C. Sobolewskiego oraz Przed-
sigbiorstwo Geofizyki Gornictwa Naftowego Krakow wykonaly nastgpujace pomiary geofizyczne (gigbokos¢ w metrach)
w 11 odcinkach pomiarowych:

— profilowanie $rednicy (P$r) 17-3795;
— profilowanie gamma (PG) 0-328; 333-2025; 2300-3790;
— profilowanie neutron-gamma (PNG) 333-2760; 2910-3795;
— profilowanie i sondowanie opornosci (PO) 5-1090; 1390-3795;
(Pog) 330-1471;
(Sog) 970-1388,5; 1390-2025; 2297-3795;
— sterowane profilowanie opornosci (POst) 330-766; 968—1471; 1707-2025; 2290-3795;
— sterowane mikroprofilowanie opornosci (mPOst) 330-766; 968-2025; 2290-2962,
— profilowanie potencjatlow samoistnych (PS) 15-3795,
— profilowanie krzywizny otworu (PK) 0-2025; 2700-3800,

— profilowanie temperatury w warunkach ustalonych (Ptu)  0-3040.

Ponadto wykonano profilowanie neutron—neutron (PN Nnt) w przedziatach 2678-2966 m oraz profilowanie akustyczne
(PAP, PAT) dla oceny zacementowania rur w przedziatach: 0—-1390 m i 1394-2970 m.

Badania geologiczne rdzeni i materiatu okruchowego z otworu Gtogoczow IG 1 przeprowadzono w Oddziale Karpackim
(Panstwowego) Instytutu Geologicznego w Krakowie. Wykonano badania mikropaleontologiczne, petrograficzno-mineralo-
giczne (196 ptytek cienkich — A. Pelczar) oraz analiz¢ mineratéw cig¢zkich (50 probek — J. Szczurowska). Badania mikrofau-
nistyczne przeprowadzono dla catej serii fliszu (50 probek — J. Liszkowa), utworéow miocenu (20 prébek — W. Szotowa), wy-
stgpujacego pod nasunigciem karbonu weglanowego i dewonu goérnego weglanowego (A. Tomas) oraz badania florystyczne
utworéw karbonu (20 probek — M. Brzozowska).

W Oddziale Gérnoslaskim wykonano badania florystyczne i faunistyczne (makrofuna), oraz ogdélng charakterystyke kar-
bonu dolnego (A. Kotas, A. Kotasowa i M. Musiat).

W (Panstwowym) Instytucie Geologicznym w Warszawie opracowano makrofaung z najnizszego karbonu oraz z dewonu
weglanowego (M. Pajchlowa). Ponadto w Zaktadzie Ropy i Gazu Nizu przygotowano wyniki préb ztozowych i badan hory-
zontow perspektywicznych (L. Bojarski).

W Akademii Gorniczo-Hutniczej oznaczono mikrofaung z utworéw karbonu (48 probek — S. Liszka), oraz wykonano
analizy derywatograficzne z utworow starszego paleozoiku (?kambru) (10 probek — B. Oszacka).

Pracownicy Przedsigbiorstwa Geologicznego w Katowicach zbadali wlasciwosci fizyczne przewierconych skat oraz ze-
stawili obserwacje probek okruchowych. W laboratorium polowym przeprowadzono badania wlasciwosci fizykochemicz-
nych skal, takich jak: stopien porowatosci, zawarto$¢ weglandw, zasolenie ptuczki. Ponadto prowadzono badania majace za
zadanie wykrycie obecno$ci gazu w phuczce przez ciagl rejestracje objawdw metanomierzem pluczkowym i chromatogra-
fem gazowym, iloSciowe oznaczanie gazu w phuczce, analiz¢ chromatograficzna gazu po termoprézniowym odgazowaniu
phuczki w aparacie DMS, wykrywanie $ladow weglowodorow cieklych przez badanie fluorescencji ptuczki, rdzenia i probek
okruchowych za pomoca oswietlacza luminescencyjnego oraz analitycznej lampy kwarcowej (lampa Wooda). Wykonano
badania majace na celu wykrywanie wystgpowania nagromadzen weglowodorow, rozpoznawanie wiasciwosci kolektorskich
przewiercanych skal, oznaczanie wlasciwosci fizycznych i fizykochemicznych skat i ptuczki, dostarczanie informacji o lito-
logii z odcinkéw wierconych bezrdzeniowo na podstawie sktadu probek okruchowych.

Analizy probek gazu uzyskanych z profilu otworu wykonano w Gtéwnym Laboratorium oraz Pracowni Geochemii Bitu-
mindéw Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Przedstawiony profil jest oparty na Dokumentacji wynikowej otworu badawczego Glogoczow IG 1 (Gucik i in., 1975),
znajdujacej si¢ w Archiwum Oddziatu Karpackiego PIG w Krakowie i w CAG w Panstwowym Instytucie Geologicznym
w Warszawie, oraz na pracy Gucika (1975). Wyniki zaktualizowano. W przygotowaniu tego opracowania wzigli udziat
A. Wojcik, P. Marciniec, P. Nescieruk, B. Olszewska, A. Tomas$, U. Krzysiek i J. Dacka.
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PROFIL STRATYGRAFICZNY

Czwartorzed

0,0-15,0 (15,0)2

KREDA

KREDA DOLNA

Hoteryw—barrem

15,0-89,0 (74) warstwy wierzowskie — czarne tupki i piaskowce

Alb
89,0-180,5 (91,5) warstwy lgockie dolne — tupki i piaskowce

PALEOGEN

PALEOCEN

180,5-601,0 (420,5) warstwy istebnianskie gorne — piaskowce, zlepience, tupki

KREDA-PALEOGEN

KREDA GORNA-EOCEN

Turon—eocen

601,0-652,5 (51,5) jednostka podslaska (?) — margle pstre i margle krzemionkowe; tupki

NEOGEN

MIOCEN

Baden

652,5-971,0 (318,5) warstwy skawinskie (?) — miocen autochtoniczny i sfatdowany (?) —
itotupki, mutowce, piaskowce

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow
2 Glebokosé i miazszosé podano w metrach
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JURA

JURA GORNA

971,0-1038,0 (67,0) wapienie zbite i zrostkowe
KARBON

PENSYLWAN-MISSISIP

Namur-Wizen

1038,0-1462,0 (424,0)
1038,0-1093,5 (55,5) warstwy florowskie — piaskowce, mutowce i tupki
1093,5-1176,7 (83,2) warstwy sarnowskie — piaskowce, mutowce i tupki
1176,7-1462,0 (285,3) warstwy zaleskie — piaskowce, mutowce i tupki

MISSISIP

Wizen
Wizen dolny
1462,0-1532,0 (70,0) wapienie ptytowe ze stylolitami

Turnej

1532,0-1620,5 (88,5) wapienie i tupki

DEWON

DEWON SRODKOWY I GORNY

Famen

1620,5 —1960,0 (339,5) wapienie dolomityczne i dolomity

Zywet—fran

1960,0-2458,7 (498,7)
1960,0-2129,0 (169,0) wapienie ptytowe i tupki
2129,0-2458,7 (329,7) dolomity

DEWON DOLNY

Ems

2458,7-2470,0 (11,3) piaskowce kwarcowe z wktadkami tupkow

(DKAMBR

2470,0-3800,0 (1330,0)
2470,0-2605,1 (135,1) piaskowce bioturbacyjne z Glogoczowa
2605,1-3120,0 (514,9) piaskowce skolitusowe z Mogilan
3120,0-3800,0 (680,0) piaskowce kwarcytowe i zlepience
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PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY

ORAZ WYNIKI OBSERWACJI MEZOSTRUKTURALNYCH ZJAWISK W RDZENIACH

Opisy rdzeni, skrocone w stosunku do dokumentacji, zostaty wykonane przez P. Marcinca i A. W¢jcika. Przy opisie od-
cinkow nierdzeniowanych wykorzystano analiz¢ materialu okruchowego pobranego z ptuczki, wykonana przez pracowni-
kow nadzoru i dozoru geologicznego oraz wyniki badan geofizyki wiertniczej. W opisie podano rzeczywiste miazszosci
fawic i warstw jesli nie zaznaczono, ze jest to miazszos¢ pozorna lub jej czgs¢. Profil litologiczno-stratygraficzny ustalony
przez S. Gucika czg§ciowo na podstawie wynikow zamieszczonych badan biostratygraficznych. Nizsza czg$¢ profilu z powo-
du braku skamienialosci zostata opracowana na podstawie cech litologicznych.

Opis litologiczny rdzeni z otworu wiertniczego Gltogoczow IG 1 przygotowano na podstawie wynikow obserwacji S. Gu-
cika, a interwalow nierdzeniowanych — interpretacji diagramow geofizyki wiertniczej wykonanej przez A. Dzialg, J.G. Sobo-
lewskiego, J.S. Wojtowicza, J. Zapgdowskiego oraz probek okruchowych (fig. 51).

Glebokos¢ w m

0,0-15,0

15,0-20,0
20,0-35,0

35,0-54,0
54,0-62,6
62,6-70,0

70,0-89,0

Opis litologiczny”
Czwartorzed

Gleba (0,3 m), gliny zolte (ok. 4,7 m) oraz gliny zbtte i rdzawozobtte z okruchami tupkéw i otoczakow
kwarcu (zlepienca)

KREDA

KREDA DOLNA
Hoteryw-barrem
Warstwy wierzowskie

Lupki zwietrzale z wktadkami zlepienca ztozonego z otoczakdéw kwarcu o @ do 5 cm

Lupki ciemne, prawie czarne, bezwapniste, z pojedynczymi wktadkami piaskowcow szarych, lamino-
wanych (15-20%)

Lupki ciemnopopielate do czarnych i piaskowce wapniste, ciemnoszare (do 20%)
Piaskowce drobnoziarniste, wapniste ze strzatka kalcytowa i tupki ciemnopopielate (ok. 20%)

Rdzen 1, uzysk rdzenia 7 m. W gornej czgsci 3 m lupkow ciemnoszarych, miejscami mutowcowatych,
wapnistych, z cienkimi zytkami (1-2 mm) kalcytu. Upad 65°. Nizej tupki ciemnopopielate, ze strzatka
kalcytowa, wapniste, z drobnymi wtraceniami biatych margli. Upad 42°, hieroglifow brak

Lupki ciemnopopielate, wapniste, migkkie, prawie plastyczne

: Figura 5 znajduje si¢ na koncu ksiazki

2 Wyodrgbniono numerowane odcinki rdzeniowane od nierdzeniowanych odcinkow profilu. W opisie podane sa przedziaty giebokosci uzyskanego
rdzenia, na profilu graficznym (fig. 5) — cate przedziaty wiercone aparatem rdzeniowym.
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Alb

Warstwy lgockie dolne
Lupki z wktadkami cienkotawicowych piaskowcoOw wapnistych, zwigztych ciemnopopielatych
Lupki ciemne, prawie czarne z wktadkami cienkotawicowych piaskowcow

Rdzen 2, uzysk okoto 5 m (83%). W gornej czgsci, do 2,9 m tupki ciemnopopielate, bezwapniste, czg-
sciowo zbrekcjowane, z wkladkami biatych piaskowcow cienkotawicowych o spoiwie marglistym.
Upad 20°. Ponizej tupki czarne, zwigzte i bezwapniste, czeSciowo pokruszone, z kilkunastocentymetro-
wymi wktadkami piaskowcow drobnoziarnistych o spoiwie weglanowym, laminowanych, z wktadkami
drobnego zlepienca (otoczaki do 3 cm $rednicy). Upad 23°, hieroglify normalne od spodu

Lupki czarne bezwapniste, z cienkimi wktadkami zwigztych piaskowcow; konkrecje pirytu
Piaskowce kwarcytowe i piaskowce porowate, jasnoszare, bezwapniste

Lupki z wktadkami piaskowcow

PALEOGEN

PALEOCEN

Warstwy istebnianskie goérne
Piaskowce jasnoszare

Rdzen 3, uzysk 4 m (87%). W gornej czgsci do 2,8 m piaskowce grubotawicowe, jasnoszare, bezwapni-
ste, kruche, silnie porowate, roznoziarniste, ztozone glownie z ziaren kwarcu o @ 0,5-2,0 mm. Spoiwo
ilaste. Upad 5°. Ponizej tupki ciemnopopielate, bezwapniste, z pojedynczymi wktadkami cienkotawi-
cowych piaskowcow

Lupek ciemnoszary, z wktadkami twardych mutowcow
Mulowece i piaskowce cienkolawicowe oraz tupki szare

Rdzen 4, uzysk 4 m (100%). Od gory do 1,2 m bezwapniste tupki ciemnopopielate, rozpadajace sig lis-
ciasto, w spagu z 20 cm brazowa warstwa ankerytu. Upad 25°. Ponizej bezwapniste tupki barwy ciem-
noszarej, prawie czarnej, czg$ciowo zlustrowane i pokruszone, z okruchami bezwapnistych
piaskowcow szarych o @ 5-7 cm. W spagu lupkdéw 20 cm warstwa ankerytu zapiaszczonego. Upad 15
125°. Potozenie warstw normalne

Lupki ciemnoszare, bezwapniste, z cienkimi wkladkami szarych piaskowcow

Lupki bezwapniste brazowoczerwone, typu pstrych tupkow godulskich, oraz tupki czarne i piaskowce
szare, cienkolawicowe, zwiczte

Piaskowce zwigzle, szare z pojedynczymi wktadkami tupkéw ciemnych, czarnych
Zlepience kwarcowe, jasnoszare

Rdzen 5, uzysk rdzenia 2,6 m (65%). Od gory do 0,1 m piaskowcow gruboziarnistych, kwarcowych,
bezwapnistych. Upad 45°. Nizej bezwapniste tupki ciemnopopielate (0,1 m), rozpadajace sig lisciasto.
Dolna czgs$¢ rdzenia to warstwa kwarcowych zlepiencéw drobnootoczakowych o miazszosci 1,8 m
i warstwa piaskowcow gruboziarnistych, zlepienicowatych i bezwapnistych o miazszosci 0,6 m z duza
iloscia okruchow i soczewek tupkow ciemnoszarych i zielonych

Zlepience kwarcowe, drobnootoczakowe, jasnoszare, z wkladkami tupkow czarnych
Lupki czarne i szare
Zlepience drobnookruchowe, kwarcowe

Piaskowce kwarcowe, gruboziarniste i zlepiencowate, kruche
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Rdzen 6, uzysk rdzenia 1,0 m (43%). Od gory 1,0 m zlepiencow kwarcowych, o spoiwie krzemionko-
wym, zwigztych, ztozonych z otoczakow kwarcu o © 1-20 mm, podrzgdnie skaleni i otoczakow pias-
kowcow jasnoszarych

Piaskowce gruboziarniste, zlepiencowate
Piaskowce grubotawicowe, kruche, jasnoszare, z wktadkami tupkéw popielatych silnie marglistych

Rdzen 7, uzysk rdzenia 2,0 m (36%). Piaskowce grubotawicowe, $rednio- i gruboziarniste, kruche, po-
rowate, o spoiwie krzemionkowym

Piaskowce grubotawicowe, kwarcowe, jasnoszare, bezwapniste

Lupki plastyczne, margliste, niektore bardzo silnie margliste, o barwie szarej i ciemnoszarej
Piaskowce i tupki

Zwarty odcinek tupkéw szarych i czarnych, bardzo silnie marglistych

Rdzen 8, uzysk rdzenia 3,0 m (50%). Lupki ciemnopopielate, czarne, bezwapniste. Na ptaszczyznach
warstwowan drobne blaszki miki oraz charakterystyczne $lady Zerowania. Rozpadaja si¢ na cienkie
ptytki. Upad 27°

Lupki ciemnoszare, prawie czarne, plastyczne
Piaskowce grubotawicowe, kwarcowe

Lupki i mutowce szare

Piaskowce kwarcowe, grubotawicowe

Piaskowce $redniotawicowe, z wkiadkami tupkow
Piaskowce grubotawicowe, kwarcowe

Piaskowce, mutowce 1 tupki

Rdzen 9, uzysk rdzenia 2,8 (71%). Gorna czg$¢ rdzenia 0,4 m to mutowce bezwapniste barwy ciemno-
szarej z pelitem miki oraz otoczakami kwarcu o @ do 1,5 cm, z wktadka zlepiencow kwarcowych o gru-
bosci 10 cm. Ponizej — 0,6 m warstwa piaskowcoéw szarych, drobnoziarnistych i bezwapnistych,
o warstwowaniu frakcjonalnym. Potozenie warstw normalne. W dolnej czg$ci — piaskowce drobnoziar-
niste, laminowane, jasnoszare, kruche. Upady 30 i 28°. Laminy tupkéw o grubosci 1-5 mm

Piaskowce kwarcowe, grubotawicowe

Lupki szare z wkladkami piaskowcow cienkotawicowych w dolnej czgsci
Piaskowce $rednio- i grubotawicowe, z wktadkami tupkéw

Piaskowce grubotawicowe, kwarcowe, jasnoszare

Rdzen 10, uzysk rdzenia 3,0 m (53%). Gérna czgs¢ rdzenia (2,0 m) to zlepience grubotawicowe o @
otoczakéw 1-5 mm, o spoiwie ilasto-krzemionkowym. Obok otoczakow kwarcu sporadycznie wyste-
puja otoczaki rézowych skaleni. Dolna czg$¢ rdzenia to bezwapniste piaskowce $rednio- i drobnoziar-
niste, jasnoszare, o spoiwie ilasto-krzemionkowym. Upad 23°, hieroglify na dolnych powierzchniach

Lupki ciemnopopielate i czarne, niektore z nich stabo wapniste, z cienkimi wktadkami piaskowcow

Lupki czarne, rozpadajace si¢ liSciasto

KREDA-PALEOGEN

KREDA GORNA-EOCEN
Turon—eocen

Jednostka podslaska (?)

Tektonicznie zaburzone tupki czarne i czerwone tupki margliste
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Rdzen 11, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). W gornej czgsci (0,3 m) wystgpuja tupki ciemnopopielate, prze-
mieszane z ilotupkami jasnopopielatymi, wsrod ktorych wystepuja okruchy piaskowcow oraz czerwo-
noceglastych margli typu margli podslaskich — weglowieckich. Ponizej czerwone, zailone tupki, silnie
margliste (0,3 m); tupki oliwkowozielone twarde, silnie margliste (0,4 m); silnie wapniste mutowce
ciemnoszare z wprasowanymi tupkami czerwonymi (0,4 m); tupki popielate, silnie zlustrowane, miej-
scami zielonawoszare, ze smugami lupkéw czerwonych i zielonych (2,6 m). Upad okoto 15-18°.
Wszystkie tupki silnie margliste. W dolnej czg$ci margle czerwone i zielone, z przewarstwieniami mar-
gli popielatych (1 m). Upad 55-65°. Caly rdzen silnie tektonicznie zmigty i zlustrowany

Lupki szare, silnie margliste z wktadkami twardszych margli

Rdzen 12, uzysk rdzenia 4,0 m (100%). Lupki szare z odcieniem zielonawym, margliste, przechodzace w
kilku interwatach w twarde margle oraz wktadki margli krzemionkowych, o barwie oliwkowozielone;j,
z licznymi plamami i ciemniejszymi soczewkami. Przyblizony upad 70°. Calos¢ silnie skliwazowana

Lupki margliste, ciemnopopielate i margle migkkie

NEOGEN

MIOCEN

Baden
Warstwy skawinskie (?)
Itotupki mutowcowate, ciemnopopielate (wapniste itowce miocenskie)

Lupki szare, bardzo silnie margliste (itowce miocenskie). Nalezy tu zaznaczy¢, ze interpretatorzy geofi-
zyki dwa ostatnie odcinki, tj. na gigb. 652,5-692,0 m, okreslaja na profilu tak samo jak wyzej przewier-
cony odcinek na glgb. 605,0-652,5 m, tzn. jako margle. Istnieja dowody w materiale okruchowym, ze
w odcinku wyzszym mamy do czynienia z marglami jednostki podslaskiej, a w odcinku nizszym wystg-
puja mutowce i tupki miocenskie, a zatem dwa rozne typy skat, co zaznacza sig¢ wyraznie na wszystkich
diagramach geofizycznych

Rdzen 13, uzysk rdzenia 4,0 m (53%). W gornej czgsci (2,8 m) — mutowce szare z pelitem miki i smuga-
mi piaskow jasnoszarych, z wktadkami ciemnopopielatych tupkow i cienkotawicowych piaskowcow.
Wszystkie skaty sa wapniste. Upad 10°. Polozenie warstw normalne. W dolnej czgsci (1,2 m) — pias-
kowce cienkotawicowe, drobnoziarniste, szare, o spoiwie marglistym, naprzemianlegte z tupkami po-
pielatymi. Upad 20°. Drobne fragmenty cienkoskorupowych matzy

Lupki popielate, wapniste, z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych
Lupki popielate, wapniste i piaskowce cienkotawicowe (okoto 20%)

Rdzen 14, uzysk rdzenia 2,2 m (98%). W gornej czesci (1,0 m) — piaskowce cienkotawicowe, drobno-
ziarniste, jasnoszare, wapniste, porowate, naprzemianlegte z tupkami ciemnopopielatymi, wapnistymi.
Piaskowcow ok. 70%. Upad 8°. Ponizej 0,6 m — tupki ciemnopopielate z fragmentami skorup matzy,
a w dolnej czgsci warstwa o migzszosci 0,6 m piaskowcow drobnoziarnistych, laminowanych, jasno-
szarych 1 wapnistych

Lupki ciemnopopielate, wapniste, naprzemianleglte z wkladkami piaskowcow cienkotawicowych
i mutowcow. Lupkow ok. 65%

Rdzen 15, uzysk rdzenia 3,5 m (100%). Mutowce i piaskowce ciemnoszare. W gornej czescei (1,0 m) —
mutowce szare z cienkimi warstewkami i laminami piaskowcow, warstwy zalegaja ptasko. Upad 0°.
Ponizej (2,0 m) — piaskowce $rednio- i cienkotawicowe, kruche, drobnoziarniste, warstwowane faliscie,
miejscami konwolutnie i réwnolegle. Upad 5°. Na powierzchniach warstw liczny pelit miki. W dolnej
czescl mutowce ciemnoszare z cienkimi wkladkami piaskowcow. Upad 5°. Hieroglify na dolnych po-
wierzchniach

Naprzemianlegle warstwy lupkéw szarych i piaskowcoéw cienkotawicowych, wapnistych, jasnosza-
rych. Piaskowcoéw ok. 50%. W nizszej czg$ci nieznaczna przewaga tupkow
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Rdzen 16, uzysk rdzenia 3,5 m (100%). Lupki, mulowce i piaskowce. W gornej czgsci (1,0 m) — tupki
ciemnopopielate z pakietami piaskowcow o strukturze sptywowej o grubosci do 20 cm. Upad 25°. Po-
nizej (1,0 m) — mutowce piaszczyste, zwigzte, z dwoma wkladkami piaskowcéw kruchych po 10 cm,
warstwowanych fali$cie; 1,0 m — piaskowce kruche, porowate, jasnoszare, wapniste; 1,0 m — mutowce
margliste, szare, z wkladkami cienkotawicowych piaskowcéw o grubosciod 10-20 cm. Mutowcow
80%. Upad 12°. W dolnej czgsci rdzenia piaskowce laminowane, jasnoszare. Upad 30°

Piaskowce cienkolawicowe, jasnoszare, wapniste, naprzemianlegte z cienkimi pakietami tupkow szarych

Rdzen 17, uzysk rdzenia 3,0 m (78%). Naprzemianlegte warstwy piaskowcow cienkotawicowych, sza-
rych, wapnistych i tupkow popielatych. Lupkow ok. 70%. Upad 7°

Naprzemianlegle warstwy piaskowcoéw cienkotawicowych i lupkow szarych
Piaskowiec grubotawicowy
Naprzemianlegte piaskowce i tupki

Rdzen 18, uzysk rdzenia 0,2 m (7%). 0,2 m — ankeryt zwigzty, stabo wapnisty, rozpadajacy si¢ ostrokra-
wedziscie a pod nim tupki o odcieniu oliwkowym, wapniste

Naprzemianlegte pakiety tupkow

JURA

JURA GORNA

Wapienie zbite i zrostkowe
Wapienie skaliste, kremowobiate

Rdzen 19, uzysk rdzenia 1,2 m (60%). Wapien kremowobiaty, zbity, miejscami na powierzchni szary.
W dolnej czgsci stwierdzono 2 mate okazy brachiopodoéw (nieoznaczalne)

Zwarty odcinek wapieni kremowobiatych

Rdzen 20, uzysk rdzenia 0,5 m (33%). Wapien zrostkowy, ztozony z okruchéw wapieni biatych i kre-
mowych, z przerostami i butami krzemieni. Tekstura wapieni porowata. Na plaszczyznach warstwowan
$lady tupku o barwie szarej, wzglednie zielonawej. Utozenie poziome

Wapienie kremowobiate (zwarty odcinek)

Rdzen 21, uzysk rdzenia 0,35 m (43%). Wapienie zwrostkowe o barwie bezowoszarej. Niektore okru-
chy wapieni wyraznie zsylifikowane. Na ptaszczyznach pekni¢é ciemnoszary nalot

Wapienie jurajskie, kremowobiate

KARBON

PENSYLWAN-MISSISIP
Namur-Wizen

Warstwy florowskie
Mutowce piaszczyste
Piaskowce grubotawicowe, glaukonitowe oraz okruchy wegla
Mulowce piaszczyste

Rdzen 22, uzysk rdzenia 3,5 m (97%). Piaskowce cienkotawicowe, pelityczne, o uwarstwieniu rowno-
leglym i czgstszym falistym, miejscami laminowane. Ztozone z ziaren kwarcu z domieszka muskowitu.
Spoiwo weglanowo-ilaste. Na powierzchniach warstwowan szczatki zweglonej flory. Upad 5-8°

Mulowce piaszezyste z wktadka piaskowca
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Piaskowce grubotawicowe
Mutowce piaszczyste

Rdzen 23, uzysk rdzenia 2,5 m (89%). W gornej czesei (1,9 m) — mutowce piaszczyste, cienkotawico-
we, szare, z licznymi blaszkami muskowitu. W catej serii bardzo liczne okazy flory karbonskiej. W dol-
nej czgsci rdzenia — mutowce piaszczyste, szare, z bardzo liczna sieczka roslinna. Upad warstw 4—6°

Warstwy sarnowskie
Piaskowce drobnoziarniste, szare
Piaskowce drobnoziarniste z wktadkami mulowcow szarych

Rdzen 25, uzysk rdzenia 7,0 m (92%). Piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare i bezwapniste, z bardzo
licznym muskowitem oraz drobnymi fragmentami zweglonych szczatkéw roslin. Na odcinku rdzenia
ponizej 0,9 m piaskowce drobno- i srednioziarniste, bezwapniste, z licznymi zweglonymi szczatkami
flory. Piaskowce o warstwowaniu réwnoleglym. Upad 8-10°

Rdzen 26, uzysk rdzenia 7,0 m (77%). W gornej czesci (2,6 m) — piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare
z pelitem miki i drobnymi okruchami wegla o @ 0,1 mm. Upad 5°. Ponizej 2,4 m — piaskowce lamino-
wane, jasnoszare, HCI', z licznym zwgglonym detrytusem roslinnym w formie cienkich smug. Upad
22°. Dolna cze$¢ rdzenia to bezwapniste piaskowce drobno- i §rednioziarniste, szare, z pojedynczymi
okruchami wegla kamiennego. Upad 5°

Rdzen 27, uzysk rdzenia 3,2 m (100%). Gorna czgs$¢ rdzenia (0,8 m) — piaskowce $rednioziarniste, jasno-
szare, bezwapniste, ze smugami i wtraceniami zweglonego detrytusu ro§linnego. Ponizej 0,2 m warstwa
mulowcow piaszczystych, ciemnoszarych, HCL, z pelitem miki oraz zweglonym detrytusem roslin-
nym. Dolna czg$¢ rdzenia (2,2 m) — piaskowce drobnoziarniste z mika, smugowane zweglonym detry-
tusem ro$linnym

Rdzen 28, uzysk rdzenia 3,2 m (100%). Piaskowce grubotawicowe, drobnoziarniste, szare, bezwapni-
ste, z licznymi matymi soczewkami wegla kamiennego. Soczewki o grubosci do 1 cm oraz nieregularne
przerosty. W catym rdzeniu dosy¢ liczne rozproszone krysztaty pirytu. Upad 25°

Rdzen 29, uzysk rdzenia 3,6 m (100%). Piaskowce grubotawicowe jw. z detrytusem zwgglonych roslin
oraz krysztatami pirytu

Rdzen 30, uzysk rdzenia 6,0 m (63%). Gorne 2,7 m rdzenia to piaskowce grubotawicowe, ciemnoszare
ze smugami we¢gla o grubosci 1 mm. Upad 7°. Dolne 3,3 m to piaskowce grubolawicowe, bezwapniste,
szare, z warstewkami wegla kamiennego o grubosci 7-10 mm, oraz konkrecjami pirytu

Rdzen 31, uzysk rdzenia 8,0 m (88%). Gorny, 2,65 m odcinek rdzenia to piaskowce drobnoziarniste
z mika, szare, bezwapniste, z licznym zwgglonym detrytusem roslinnym oraz kawatkami todyg,
wzglednie zweglonego drewna. Upad 17°. Ponizej (2,85 m) wystgpuja tupki ciemnopopielate, zwigzte,
bezwapniste, z bardzo liczng i dobrze zachowana flora karbonska. Upad 20-22°. Podsciela je 1,2 m
warstwa piaskowca szarego, z wkladkami (0,5-1,0 cm) wegla silnie porowatego. Dolna czg$¢ to 0,3 m
miazszos$ci warstwa ciemnopopielatych tupkow

Rdzen 32, uzysk rdzenia 8,0 m (84%). Gorny, 1,9 m odcinek rdzenia to tupki ciemnopopielate, bezwap-
niste z bardzo duza ilo$cig konkrecji pirytu o @ do 3 cm oraz liczna, zle zachowang flora, gtownie zwe-
glonych lodyg. W najnizszej czesci upki przechodza w mutowce. W tych ostatnich znaleziono jeden
okaz brachiopoda. Upad 5°. Podsciela je 2,1 m warstwa mutowcow piaszczystych i piaskowcow sza-
rych, bezwapnistyych, z licznymi dobrze zachowanymi okazami flory oraz kawatkami drewna ze stig-
mariami. Dolne 4,0 m rdzenia to piaskowce $redniotawicowe z wkladkami mutowcoéw, a w czesci
nizszej z laminami tupkéw szarych i wegla

Piaskowce grubotawicowe, szare, bezwapniste
Warstwy zaleskie
Mutowce piaszczyste, szare, bezwapniste

Rdzen 33, uzysk rdzenia 9,0 m (98%). Mutowce ciemnopopiclate, zwigzte, bezwapniste. W odcinku
rdzenia od 0,0-2,0 m wystepuje zniszczona i zweglona flora. Upad 2—3°
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Mutowce piaszczyste
Mutowce z wktadkami piaskowcow

Rdzen 34, uzysk rdzenia 9,5 m (100%). Gorna czg$¢ rdzenia do 1,9 m to mutowce piaszczyste, jasno-
szare ze szczatkami zweglonej flory. Ponizej do 4,9 m — piaskowce o poziomej laminacji, szare, drobno-
ziarniste, bezwapniste. Na plaszczyznach ulawicenia liczne resztki flory oraz pelit miki. Upad 30°. Od
4,9 do 7,5 m rdzenia — mutowce popielate z mika, przektadane piaskowcami cienkotawicowymi o war-
stwowaniu frakcjonalnym. W dolnej czgsci tego odcinka rdzenia warstwa piaskowca ze smuga wegla
kamiennego o grubosci 5 mm. Dolny odcinek rdzenia (7,5-9,5 m) to piaskowce grubolawicowe, drob-
noziarniste, szare, z liczna mika

Piaskowce grubotawicowe z pojedynczymi wktadkami tupkoéw
Mutowce piaszczyste z wkiadkami piaskowcow

Rdzen 35, uzysk rdzenia 9,0 m (98%). Mutowce piaszczyste, ciemnopopielate, bezwapniste, rozpa-
dajace si¢ ptytowo, z duza iloscia detrytusu roslinnego oraz licznymi okazami flory

Mutowce piaszczyste
Piaskowce grubo- i $redniotawicowe

Rdzen 36, uzysk rdzenia 9,1 m (100%). Od gory do 1,4 m to piaskowce szare, drobnoziarniste z mika,
bezwapniste. Ponizej na odcinku rdzenia 1,4-8,6 m — mutowce zwigzle, popielate, wzglednie ciemno-
popielate, bezwapniste, prawie bez flory, z pojedynczymi okazami fauny. Upad 2-3°. Dolny odcinek
rdzenia (8,6-9,1 m) to tawica mutowcdw przepetniona spirytyzowanymi okazami fauny (brachio-
poddw) na glebokosci 1274,4—-1274,9 m. Jest to zlep muszlowy. W mutowcach wystepuja konkrecje pi-
rytu oraz buta ankerytu

Mulowce, wktadki piaskowcow cienkotawicowych oraz ciemnoszare tupki. W prébkach okruchowych
liczne okruchy wegla kamiennego

Rdzen 37, uzysk rdzenia 3,8 m (100%). Piaskowce cienkotawicowe i tupki. W gornej czgsci (1,9 m)
rdzenia — tupki ciemnopopielate, prawie plastyczne z wktadkami cienkolawicowych piaskowcow lami-
nowanych (3 cm). Upad warstw bardzo stromy, wynoszacy 85° w wyzszej i 70° w nizszej czgsci opisy-
wanego odcinka rdzenia. Ponizej tupki ciemnopopielate o upadzie nieregularnym od 28° w srodkowym
odcinku rdzenia, a do 70-80° w dolnym. W spagowej czgsci 3 cm warstewka brazowozottego ankerytu.
Warstwy silnie zlustrowane i tektonicznie zbrekcjowane

Mutowce piaszczyste. W probkach okruchowych 5% wegla kamiennego
Piaskowce grubotawicowe, szare, bezwapniste
Mulowce piaszezyste z wktadkami tupkow

Rdzen 38, uzysk rdzenia 7,9 m (100%). Mutowce i piaskowce. Gorny odcinek 1,9 m rdzenia to pia-
skowce szare, laminowane mutowcem popielatym, zwigzle, ze $ladami flory. Upad 30-35°. Pozostaty
odcinek rdzenia to mutowce popielate z mika, miejscami laminowane, z cienkimi warstewkami pias-
kowcow i soczewkami wegla kamiennego. Calo$¢ bezwapnista

Mutowce piaszczyste, ciemnoszare z wktadkami piaskowcoéw szarych i tupkéw. W probach okrucho-
wych wegiel kamienny ok. 3%

Rdzen 39, uzysk rdzenia 8,2 m (100%). Piaskowce, mutowce i tupki — cato§¢ bezwapnista. Pierwsze
2,6 m rdzenia to mulowce szare, mikowe, rozpadajace si¢ nieregularnie. W czg$ci srodkowej rdzen
spekany. Szczeliny peknig¢ wypetnione biatym, kruchym mineratem, przypuszczalnie dolomitem.
Na jednej ze szczelin zyta skaty wylewnej. Odcinek rdzenia 2,6-3,2 m to tupki ciemnopopielate, pla-
styczne, a wérod nich okruchy tupkéw twardych. Ponizej (3,2—-3,6 m) — piaskowce o uwarstwieniu fali-
stym, smugowane lupkami ciemnopopielatymi. Upad 60°. Na rdzeniu widoczne liczne mikrouskoki.
Piaskowce podsciela 0,2 m warstwa zwigztych tupkdéw drobnolaminowanych, barwy ciemnopopiela-
tej, z licznymi spgkaniami pionowymi oraz lustrami tektonicznymi. Odcinek rdzenia 6,8—7,7 m to
piaskowce zlozone z fragmentéw kulistych, soczewkowatych piaskowcdw, spojonych smugami
hupkow popielatych, dodatkowo pocigte licznymi mikrouskokami. W piaskowcach tych dominuje
kwarc bialy, obok ktorego podrzednie wystepuja ziarna kwarcu zéltego i rézne ziarna skaleni. Konco-
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wy odcinek rdzenia 7,7-8,2 m to piaskowiec zlepiencowaty ztozony z otoczakow o @ do 3 cm oraz
ostrokrawgdzistych okruchow. Upad 65°

Piaskowce grubotawicowe z wktadkami mutowcow
Mutowce piaszczyste z pojedynczymi wktadkami piaskowcow

Rdzen 40, uzysk rdzenia 7,0 m (86%). Mutowce i tupki przepetnione zytami i prysnigciami biatego
i rozowego kalcytu. Upady 22, 20 i 25°. Dolny odcinek rdzenia 4,3-7,0 m reprezentuja mutowce
zwigzle, czgsciowo pokruszone, rozpadajace si¢ nieregularnie, ostrokrawedziscie

Mutowce i tupki szare

Wapienie i margle biate, kruche (na podstawie urobku okruchowego; wg interpretacji diagraméw geofi-
zyki wiertniczej — piaskowce i mutowce)

Mutowce piaszczyste 1 tupki

Rdzen 41, uzysk rdzenia 8,0 m (96%). Piaskowce, mutowce i lupki bezwapniste. W goérnej czgsei 1,0 m
lawica piaskowcow mutowcowatych, zwigztych, ciemnoszarych, pojedyncze okazy fauny. Upad 40°.
Podsciela je 1,0 m odcinek rdzenia z tupkami czarnymi z wktadka 20 cm zwigztych szarych mutowcow.
W tupkach wystepuje flora i fauna. Ponizej, w odcinku rdzenia 2,0-5,7 m — piaskowce grubotawicowe,
drobnoziarniste, jasnoszare, miejscami skrzemionkowane. W rdzeniu widoczne sa pionowe spgkania
wypetnione krystalicznym dolomitem. Na niektorych szczelinach widoczne krysztaty kwarcu. Dolny
odcinek rdzenia (5,7-8,0 m) to mulowce zwigzle, ciemnopopiclate, z fauna ramienionogéw. W samym
spagu stromo ustawiona (80°) warstwa kalcytu. Przypuszczalnie jest to szczelina wypetniona kalcytem

Mutowce i tupki ciemnopopielate
Wapienie biate, zbite, z wktadka margla kruchego
Lupki ciemnopopielate

Rdzen 42, uzysk rdzenia 5,0 m (67%). Piaskowce i tupki — cato§¢ bezwapnista. Gorny 1,0 m odcinek
rdzenia to piaskowiec o barwie wisniowobezowej, miejscami zlepiencowaty, ztozony gléwnie z otocza-
kéw i ziaren kwarcu. Liczne szczeliny wypelnione sa r6zowym skaleniem. Ponizej (1,0-1,9 m) — tupki
ciemnopopielate, zwigzte, z duzym odciskiem todygi, silnie zlustrowane. Odcinek rdzenia od 1,9 do
2,8 m to piaskowce o barwie wisniowobezowej, miejscami zlepiencowate, z pgknigciami pionowymi.
Piaskowce te sa catkiem podobne do piaskowcow opisanych ze stropu tego marszu. Podsciela je 0,3 m
odcinek rdzenia reprezentowany przez piaskowce gruboziarniste, kwarcowe, czgsciowo o spoiwie krze-
mionkowym, zabarwione zwiazkami zelaza na czerwono. Odcinek rdzenia 3,1-3,9 m to piaskowce
kwarcytowe, silnie zwigzte z okruchami kwarcu do 2 mm O oraz nieregularnymi wtraceniami tupkéw
ciemnopopielatych, a w spagu 0,5 m warstwa zlepiencéw ztozonych z okruchéw piaskowcow o @
5-10 mm, soczewek tupkdéw oraz pojedynczych kwarcow o barwie rozowej. Kontaktuje on od dotu
z popielatymi tupkami, ktore leza na nierownej powierzchni jasnokremowych, litych wapieni. Upad
30°. Dolny odcinek rdzenia (3,9—5,0 m) to piaskowce ciemnoszare, z okazami zle zachowanych ramie-
nionogdéw oraz stabo obtoczonymi okruchami szarobezowych wapieni. W najnizszej cz¢sci silnie
zwigzle piaskowce pelityczne, z nalotami ciemnopopielatych tupkéw 1 zytkami kalcytu

Lupki ciemnopopielate, margle i wapienie
Lupki ciemnopopielate
MISSISIP
Wizen
Wizen dolny
Wapienie plytowe
Wapienie jasne, kremowe

Lupki i margle
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Rdzen 43, uzysk rdzenia 3,0 m (88%). Wapienie zbite, jednorodne, jasnobezowe, o powierzchni zmur-
szalej, nieroéwnej, z licznymi spgkaniami pionowymi. Upad 12 i 5°

Wapienie jasnoszare

Lupki i margle ilaste

Rdzen 44, uzysk rdzenia 1,0 m (66%). Wapienie zbite, skaliste, rdzawozotte
Wapienie szare i jasnokremowe

Wapienie zailone

Wapienie zwigzte, szare i kremowe

Rdzen 45, uzysk rdzenia 2,0 m (100%). Wapienie. Gorny odcinek (2,0 m) rdzenia to wapienie jasnokre-
mowe, z licznymi spgkaniami pionowymi. Niektore szczeliny wypelnione sa zielonymi itami, w innych
widoczny jest wykrystalizowany kwarc. Krysztaly kwarcu dochodza do 1 cm. W najnizszej czgsci wy-
stepuja stylolity o ulozeniu poziomym i pionowym

Turnej
Wapienie i tupki

Rdzen 45 (cd.), uzysk rdzenia 2,0 m (100%). Wapienie o barwie ciemniejszej, prawie szare, z licznymi
stylolitami

Wapienie ciemnoszare z podrzednymi wtraceniami wapieni zailonych

Rdzen 46, uzysk rdzenia 1,5 m (100%). Wapienie ciemnoszare, silnie spgkane, czg¢sciowo przekrystali-
zowane. Powierzchnie poszczegdlnych tawic nierownopagorkowate, pokryte ciemnoszarym ilastym
nalotem. W $rodkowej czg$ci tego odcinka rdzenia znaleziono dwa okazy brachiopodow

Rdzen 47, uzysk rdzenia 3,0 m (85%). Wapienie. Gorny odcinek rdzenia do 2,0 m to wapienie, szare sil-
nie spekane o nierdéwnych pofalowanych powierzchniach poszczegoélnych tawic. Dolny 1,0 m odcinek
rdzenia to wapienie szare z odcieniem bezowym, czgsciowo przekrystalizowane. Wystgpuje w nich
liczna fauna brachiopodéw

Wapienie szare i bezowe
Wapienie szare ze smugami tupkow ilastych ciemnoszarych
Wapienie szare

Rdzen 48, uzysk rdzenia 4,5 m (100%). Wapienie ze smugami tupkéw. Gorna cze$¢ rdzenia (0,9 m)
— wapienie jasnopopielate (nickiedy odcien kremowy), poprzerastane smugami tupkow zielonych,
z wprysnigciami i smugami tupkéw czerwonych. Upad 5°. Ponizej wapienie o barwie jasnej, bezowej,
ze stylolitami. W gérnej czgsci widoczne sa slady czerwonych tupkéw. W czgsécei srodkowej stwierdzo-
no okaz zle zachowanego brachiopoda

Wapienie bezowe z wkladkami wapieni biatych

DEWON

DEWON GORNY I SRODKOWY
Famen
Wapienie, wapienie dolomityczne i dolomity
Lupki szare z odcieniem zielonym
Wapienie bezowe z wktadkami tupkow oliwkowozielonych
Rdzen 49, rdzenia nie uzyskano

Rdzen 50, uzysk rdzenia 7,0 m (77%). Wapienie i tupki. Goérny odcinek (0,9 m) to tupki oliwkowozielo-
ne (7 cm) przechodzace ku dotowi w tupki czarne, stabo wapniste. Ponizej wapienie popielatokremowe,
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jasne, upad 12°. Odcinek rdzenia 0,9-2,7 m to wapienie bezowe z wkladkami wapieni biatych. Wapie-
nie biate w formie okruchow, tkwia réwniez w wapieniach ciemniejszych (bezowych). Ponizej w odcin-
ku rdzenia 2,7-4,4 m wyst¢puja wapienie zbite ciemnobezowe ze smugami tupkow ciemnych. Na
spekaniach liczne skupiska i pojedyncze krysztaty kalcytu, oraz krysztaty pirytu. Dolny odcinek rdzenia
(4,4-7,0 m) to wapienie zwigzle, gladkie na przetamie, ciemnobezowe. Na glebokosci 5,2 m tego
odcinka wystepuje wapien laminowany z drobnymi okruchami tupkéw. Poszczegélne tawice wapieni
rozdzielaja smugi ilaste o barwie ciemnej, prawie czarnej

Wapienie bezowe ze smugami i wktadkami lupkéw zielonych i szarych

Rdzen 51, uzysk rdzenia 6,0 m (100%). Wapienie. Gérny odcinek do 2,7 m to wapienie bezowe, czg-
$ciowo przekrystalizowane, smugowane substancja ilasta o barwie zielonej i czarnej. Upad 20°. Srod-
kowy odcinek rdzenia (2,7-3,6 m) to wapienie ciemnoszare, zlozone z tawic o grubosci od 10-15 cm,
smugowane ciemna substancja ilasta. Dolny odcinek rdzenia to wapienie ciemnobezowe o tawicach
znacznie grubszych do 50 cm. Upad 15°

Wapienie bezowe (95%) i tupki zielone oraz szare

Rdzen 52, uzysk rdzenia 8,8 m (100%). Wapienie dolomityczne i lupki czerwone. Gorny (0,9 m) odci-
nek rdzenia rozpoczyna 8 cm warstwa wisniowoczerwonego tupku bardzo zwigztego. Ponizej wyste-
puja wapienie ciemnobezowe z przerostami wapieni ciemnoszarych i licznymi spgkaniami pionowymi.
Rdzen na odcinku 0,9-2,7 m to wapienie silnie dolomityczne, prawie nie reaguja z HCl, o duzej poro-
watosci. W czesci Srodkowej kawerny dochodza do 3 cm . Ku dotowi wapienie przechodza w dolomi-
ty ciemnobezowe (2,7-3,8 m). Dolny odcinek rdzenia (3,8-8,8 m) to wapienie dolomityczne,
ciemnoszare, nieznacznie skawernowane, spgkane. Szczeliny wypetnione kalcytem. Upad 5°

Wapienie bezowe z pakietami dolomitéw szarych

Rdzen 53, uzysk rdzenia 2,7 m (100%). Wapienie zbite, ciemnobezowe, z zytkami kalcytu utozonymi
pionowo. W czesci dolnej poszezegolne tawice wapieni przektadane sa cienkimi warstewkami tupkow
barwy morskiej zieleni

Rdzen 54, uzysk rdzenia 3,5 m (66%). Wapienie ciemnobezowe nieco ciemniejsze od poprzednich,
utozone ptasko, z wktadkami lupkow zielonych. Widoczne s stylolity. Na ptaszczyznach warstw cien-
kie soczewki, wzglednie naskorupienia kalcytu

Wapienie bezowe

Rdzen 55, uzysk rdzenia 7,0 m (93%). Wapienie bezowe, skaliste, miejscami laminowane smugami
tupku zielonego. Poszczegodlne tawice wapieni oddzielone sa warstewkami (do 5 cm) wapnistych
hupkéw zielonych. Upad 5°

Wapienie smugowane ciemnymi itami (98%)
Lupki ilaste oliwkowozieclone (90%) i wapienie jasne
Wapienie bezowe z wkladkami wapieni dolomitycznych

Rdzen 56, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). Wapienie i dolomity. Gorny odcinek rdzenia (0,9 m) to wapienie
ciemnobezowe lite, smugowane tupkami ciemnopopielatymi. Ponizej (0,9-2,7 m) dolomity szare i ciemno-
bezowe, uwarstwione faliscie przechodzace ku dotowi w dolomity brazowoszare, drobnokrystaliczne.
W dolnej czgsei (2,7-5,0 m) wystepuja wapienie ciemnobezowe, smugowane tupkami oliwkowozielonymi

Wapienie bezowe
Lupki ilaste zielone z wktadkami wapieni
Wapienie

Rdzen 57, uzysk rdzenia 9,1 m (100%). Wapienie. W gornej czgsci (0,9 m) wapienie jasnobezowe, lite,
o pofalowanych powierzchniach, smugowane tupkami zielonoszarymi. Upad 3°. Od 0,9 do 2,7 m wa-
pienie ciemnobezowe, smugowane jw., z wktadkami do 30 cm grubosci ciemnoszarych dolomitow.
Upad 9°. Dolny odcinek rdzenia (2,7-9,1 m) to wapienie jasnobezowe z wktadka wapieni brazowych.
Pionowe spgkania wypetnione s kalcytem

Wapienie z wktadkami dolomitow
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Lupki zielone (65%) i wapienie bezowe
Wapienie z dolomitami

Rdzen 58, uzysk rdzenia 3,8 m (100%). Dolomity i piaskowce. Gorny odcinek rdzenia (0,9 m) to pias-
kowiec kwarcowy, jasnoszary, pelityczny, o spoiwie dolomitycznym o 5 cm miazszosci fawic. Ponizej
dolomity ciemnoszare, miejscami przekrystalizowane z zytkami krystalicznych biatych dolomitow.
Odcinek rdzenia 0,9-3,8 m to dolomity ciemnoszare, lite, spgkane, ze szczelinami spgkan
wypelionymi biatym, krystalicznym dolomitem, czgsciowo kalcytem. Wystgpuja rowniez mineraty
o zabarwieniu cytrynowozoltym oraz naskorupienia ceglastoczerwone

Wapienie szare z odcieniem bezowym z wktadka mulowcow piaszczystych
Zywet—fran
Wapienie ptytowe i tupki
Wapienie ilaste i dolomity

Rdzen 59, uzysk rdzenia 8,5 m (94%). Wapienie. Gorny odcinek rdzenia (2,9 m) to wapienie szare,
z odcieniem bezowym w warstewkach o grubosci ok. 5 cm, oddzielonych smugami tupkéw ciemnosza-
rych. W wapieniach wystepuja nieregularne wtracenia tupkow. Srodkowy odcinek rdzenia (2,9—4,8 m)
to wapienie bezowoszare o charakterystycznym pokroju pryzmatycznym. Utozone sa prawie plasko,
niekiedy upad wynosi 3—5°. W dolnej czgsci tego odcinka wystgpuja pojedyncze okazy brachiopodow.
Dolna czg¢$¢ rdzenia (4,8-8,5 m) to wapienie brazowe, nadal o pokroju pryzmatycznym, poprzerastane
smugami tupkow, przepetnione skorupkami brochiopodéw

Wapienie szare i dolomity drobnokrystaliczne z wktadkami tupkow zielonych

Rdzen 60, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Wapienie. 0,0-2,9 m — wapienie o barwie bezowej z odcieniem
brazowym, smugowane tupkami. Liczne spgkania o nachyleniu ptaszczyzn 50—60°. Upad warstw 3°.
2,9-5,2 m — wapienie cienkotawicowe, o barwie intensywnie brazowej, prawie czekoladowej, z cienki-
mi wkladkami tupkow brazowych, wapnistych (do 2 cm). Rdzen przecina skosnie (80°) 2 cm zyta kal-
cytu. 5,2-5,8 m — dolomity szare, wzglgdnie stalowoszare, drobnokrystaliczne. Przetam szorstki. Upad
5°.5,8-9,0 m — wapienie bezowe, w cz¢sci dolnej czekoladowobrazowe, w tawicach o grubosci od
2-5 cm, smugowane ciemnoszarymi tupkami. Powierzchnie poszczegdlnych warstewek wapieni sa
charakterystycznie pofalowane. W dolnej czgsci okoto 30 cm warstwa wapieni o barwie brazowej

Wapienie szare

Rdzen 61, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Wapienie. 0,0-2,8 m — wapienie jasnoszare, mikrokrystaliczne,
zwigzte smugowane tupkiem ciemnoszarym. Powierzchnie warstw wapieni — faliste. Upad 5°. 2,8-3,1
m — okruchowiec ztozony z okruchow réznego ksztattu wapieni spojonych ciemnoszarymi tupkami.
3,1-4,0 m — wapienie zwigzte, jasnobezowe, smugowane itotupkiem oliwkowoszarym. 4,0—5,0 m — wa-
pienie bezowe, silnie spgkane. Poszczegodlne fragmenty spojone sa itotupkami popielatymi. Skata ta
przypomina wyzej opisany okruchowiec. 5,0-9,0 m — wapienie bezowe zbite, skrytokrystaliczne z prze-
rostami tupkow szarych. Na przetamie wida¢ strukturg¢ wapieni w formie wydtuzonych pryzmatow lub
stupkéw. Upad 10°

Rdzen 62, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Gorny odcinek rdzenia (0,3 m) to wapienie bezowe, smugowa-
ne tupkiem popielatym. Od 0,3-0,6 m to tupki oliwkowozielone, przepetnione okruchami wapieni o @
1-5 mm. Od 0,6-5,0 m — wapienie bezowe w fawicach o grubosci od 10—-15 cm, smugowane itolupkiem
o zabarwieniu oliwkowym. W czgsci spagowej warstwa wapieni o barwie zielonej, przypuszczalnie od
zailenia ilotupkiem. Ponizej 1 m odcinek rdzenia to margle zielonooliwkowe, zawierajace ok. 32%
CaCO; z wktadkami wapieni bezowych i brazowych. Dolny 3 m odcinek rdzenia to wapienie bezowe,
miejscami z odcieniem brazowego z gniazdami, zytami i smugami marglistych tupkéw zielonych. Przy-
puszczalnie tupki wypeltniaja szczeliny po spekaniu wapieni juz w stadium diagenezy. W najnizszej
czegsci rdzenia wystepuje wapien plamisty, bezowozielony

Rdzen 63, uzysk rdzenia 6,0 m (66%). Wapienie. Gorny odcinek rdzenia (3 m) to wapienie bezowe,
z bardzo duza iloscig tupkow zielonych, ktore wypehiaja szczeliny i kawerny w wapieniach; w niekto-
rych odcinkach tupki zielone przewazaja, a wapienie wystgpuja w nich jako izolowane okruchy. Dolny
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odcinek rdzenia to wapienie bezowe ze smugami tupkow zielonych, z licznymi spgkaniami wypetnio-
nymi kalcytem

Rdzen 64, uzysk rdzenia 9,2 m (100%). Wapienie bezowe, miejscami z odcieniem popielatym, jedno-
rodne, na catym odcinku smugowane w potozeniu horyzontalnym szarym item. Niektore powierzchnie
wapieni silnie pofalowane, inne ptaskie. Upady 10-13°, ale sa rowniez mniejsze (5°)

Rdzen 65, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Wapienie skrytokrystaliczne, cienkotawicowe, z cienkimi
wkladkami i smugami lupkow szarych (do 2 cm). Barwa wapieni bezowa, miejscami z odcieniem
brazowym. Upady warstw: 2, 51 7°.

Rdzen 66, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Wapienie. 0,0—1,3 m — wapienie bezowoszare, skrytokrystali-
cze ze smugami ciemnoszarych, miejscami prawie czarnych tupkéw, z zytkami kalcytu. 1,3-1,6 m —
wapienie jw. o przelamie szorstkim, ziarnistym z liczng fauna ramienionogow. 1,6-4,0 m — wapienie
bezowoszare o przetomie szorstkim, nierownym, smugowane ciemnoszarymi lupkami. Upad 9°. Liczne
lustra tektoniczne. 4,0-9,0 m — wapienie szare, miejscami brazowe, z minimalng iloécia przerostow
hupkowych. Na niektorych powierzchniach warstw piryt w formie blaszek. Nadal spgkania pionowe za-
bliznione kalcytem. Upad 5°

Rdzen 67, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Wapienie i tupki. 0,0-3,0 m — wapienie bezowe, zwigzle
w tawicach 5-10 cm, przewarstwione smugami ciemnoszarych tupkow. 3,0-3,9 m — wapienie brazowe
z wktadka wapieni bezowych. Upad 5°. 3,9-5,7 m — wapienie ciemnobezowe, smugowane, upad 10°.
5,7-6,0 m — tupki o barwie morskiej zieleni, wsrod ktorych wystepuja wapienie o ksztattach owalnych.
6,0-9,0 m — wapienie skrytokrystaliczne, szare, z odcieniem brazowym, ze smugami tupkéw ciemno-
szarych i zielonych. Na powierzchniach wapieni liczne krysztaly pirytu

Wapienie i tupki
Dolomity
Dolomity szare, drobnokrystaliczne, z wktadka tupkdéw zielonoszarych w spagu

Rdzen 68, uzysk rdzenia 8,6 m (95%). Gorny, 6 m odcinek rdzenia to dolomity jasnoszare, drobnokry-
staliczne, miejscami silnie skawernowane, z zytkami kalcytu. Niektore kawerny zabliznione kalcytem.
Dolna czgsé¢ rdzenia (2,6 m) to dolomity ciemnoszare, zwigzte, ze smugami tupkow popielatych, na kto-
rych widoczne sa liczne lustra tektoniczne

Dolomity brazowoszare z pakietami wapieni szarych

Rdzen 69, uzysk rdzenia 9,5 m (100%). Dolomity. W gdrnej czgsci to 1 m odcinek dolomitéw jasnosza-
rych, ktére poczatkowo sa drobnokrystaliczne, nastepnie skrytokrystaliczne, z zytkami kalcytu. Srod-
kowy 3 m odcinek rdzenia to dolomity ciemnoszare, skawernowane, cienkotawicowe. Poszczegolne
lawice rozdzielone smugami tupkow ciemnoszarych. Plaszczyzny warstw z reguty pofalowane. Dolny,
5 m fragment rdzenia to dolomity ciemnoszare, silnie skawernowane z cienkimi warstewkami tupkow
ciemnoszarych, zlustrowanych. Kawerny czesciowo wypekione kalcytem

Dolomity drobno- i skrytokrystaliczne oraz wapienie dolomityczne

Rdzen 70, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Dolomity drobno- i skrytokrystaliczne o barwie szarej miejsca-
mi brazowoszarej, na ptaszczyznach utawicenia smugi lupkéw szarych. W dolnej czg$ci nieznacznie
skawernowany. Upady 20, 14, 15° i w najnizszej czgsci 4-5°

Dolomity ciemnoszare, krystaliczne, laminowane tupkami czarnymi oraz wktadki wapieni dolomitycz-
nych

Rdzen 71, uzysk rdzenia 8,0 m (100%). Wapienie brazowe, wzglednie szare z odcieniem brazowym,
skrytokrystaliczne, z pojedynczymi warstwami (2 cm) i smugami lupkdéw szarych z odcieniem oliwko-
wym. Upady 13 i 20°. Dolny, 1,1 m odcinek rdzenia to dolomity szare, skrytokrystaliczne

Wapienie ilaste i dolomityczne
Wapienie bezowoszare

Dolomity brunatne
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Rdzen 72, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Wapienie. Gorna czgs¢, do 5,7 m, to wapienie szare, skrytokry-
staliczne ze smugami tupkow szarych, o upadzie 16°. Srodkowy odcinek rdzenia (5,7-7,5 m) to wapie-
nie szare, bardzo silnie spekane. Spegkania wypetnione tupkiem zielonym. Miejscami okruchy wapieni
tkwia w substancji ilastej. Dolny odcinek rdzenia (7,5-9,0 m) wyksztatcony jako wapienie brazowe,
skrytokrystaliczne, z pojedynczymi smugami lupkéw zielonych

Wapienie skrytokrystaliczne, dolomityczne, ciemnoszare i bezowoszare
Wapienie ilaste i dolomityczne

Rdzen 73, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Dolomity brazowoszare, skrytokrystaliczne, miejscami skawer-
nowane i spgkane. Kawerny i szczeliny spgkan wypelnione czgsciowo krystalicznymi dolomitami i kal-
cytem, poszczegoélne tawice dolomitow oddzielone smugami szarych tupkow. Sporadycznie wystepuja
konkrecje pirytu. Upad 3°

Dolomity brazowoszare

Rdzen 74, uzysk rdzenia 8,0 m (100%). Dolomity skrytokrystaliczne, brazowoszare, skawernowane.
Kawerny czg$ciowo wypelnione dolomitami i rozowym kalcytem. Upady 18 1 20°

Wapienie dolomityczne brunatnoszare, skrytokrystaliczne
Lupki ilaste, zielonoszare
Wapienie dolomityczne i wapienie ilaste

Rdzen 75, uzysk rdzenia 9,1 m (100%). Dolomity skrytokrystaliczne, brazowe, §redniotawicowe, smu-
gowane ciemnym tupkiem. W calym rdzeniu liczne pionowe spgkania oraz kawerny wypelnione czg-
$ciowo biatymi, krystalicznymi dolomitami. Kawerny dochodza do 3 cm $rednicy. Upad 8°

Dolomity i wapienie
Margle dolomityczne, brunatnoszare

Rdzen 76, uzysk rdzenia 5,2 m (100%). Dolomity brazowoszare, skrytokrystaliczne, silnie spgkane w
plaszczyznie pionowej i poziomej. Ponadto w dolnej czgsci liczne kawerny o $rednicy do 4 cm. Szczeli-
ny spgkan oraz kawerny wypetione bialymi dolomitami krystalicznymi

Wapienie dolomityczne
Margle dolomityczne
Wapienie dolomityczne

Rdzen 77, uzysk rdzenia 8,1 m (100%). Dolomity i tupki. Gorny, 4,9 m odcinek rdzenia to dolomity
brazowe, krystaliczne, ze smugami szarych tupkéw, w dolnym odcinku bardzo silnie skawernowany.
Kawerny o @ do 10 cm maja na $cianach naskorupienia dolomitéw krystalicznych. Upad 2°. Srodkowy
odcinek rdzenia (4,9-6,5 m) to gtdwnie tupki szare, wzglednie szarozielone, rozdzielone warstwami do-
lomitow o migzszo$ci 10-20 cm. Ponadto w obrgbie tupkdéw tkwia okruchy dolomitéw o réznej wielko-
Sci 1 ksztaltu. Dolna czg$¢ rdzenia (6,5-8,1 m) to tupki zielonoszare o grubosci pakietow 20—-60 cm,
przektadane fawicami dolomitow szarych

Rdzen 78, uzysk rdzenia 8,5 m (100%). Dolomity i tupki. 0,0-0,2 m — tupki zielone, czgSciowo zlustro-
wane z konkrecjami pirytu, oraz cienkimi wktadkami dolomitow. 0,2—4,7 m — dolomity skrytokrystalicz-
ne, z wtraceniami tupkow zielonych, z zytkami dolomitéw biatych, krystalicznych, naprzemianlegtych,
z tupkami zielonymi; tych ostatnich okoto 20%; upad 20°. 4,7-8,5 m — dolomity brunatnoszare, skryto-
krystaliczne, silnie skawernowane. Liczne szczeliny spgkan wypetione czgsciowo dolomitami krysta-
licznymi, biatymi

Dolomity ciemnoszare, skrytokrystaliczne

Rdzen 79, uzysk rdzenia 8,0 m (100%). Dolomity. Gérny, 3,9 m odcinnek rdzenia to dolomity szare,
skrytokrystaliczne, z cienkimi warstewkami tupkow szarych, miejscami zlustrowanych. Ponizej dolo-
mity brazowoszare, smugowane tupkami ciemnoszarymi

Dolomity szare i brazowoszare
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Rdzen 80, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Dolomity drobnokrystaliczne, szare i brazowoszare, z wktadka-
mi tupkéw popielatych, czgsciowo zlustrowanych. Powierzchnie dolomitow nieré6wne, bulaste. Upad
warstw od 2° w czgsci gornej do 12° w czgsci dolnej. Grubos¢ wktadek tupkowych od 2 do 25 cm

Wapienie dolomityczne

Rdzen 81, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Dolomity drobnokrystaliczne i skrytokrystaliczne o zabarwie-
niu szarym i bezowobrazowym. Lawice dolomitu o grubosci od 25-40 cm przewarstwione cienkimi
1-3 cm wktadkami tupkéw ciemnoszarych. Upad 7°

Dolomity drobno- i skrytokrystaliczne

Rdzen 82, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Dolomity Sredniotawicowe (20—40 cm), drobnokrystaliczne
szare, skawernowane i spgkane szczeliny pionowe wypetione krystalicznym dolomitem, z wktadkami
hupkdéw szarych o grubosci 1,5-4,0 cm. Upad 5°

Dolomity drobnokrystaliczne
Margle dolomityczne
Dolomity brunatnoszare, skrytokrystaliczne

Rdzen 83, uzysk rdzenia 9,2 m (100%). Dolomity i tupki. W otrzymanym rdzeniu od gory stwierdzono:
0,0-1,3 m — dolomity drobnokrystaliczne szare, smugowane lupkami popielatymi, o upadzie 8°.
1,3-1,7 m — hupki oliwkowozielone z cienkimi warstewkami dolomitow. 1,7-3,5 m — dolomity szare,
uwarstwione konwolutnie ze smugami tupkéw; 3,5-3,6 m — mulowce zwigzle, zielonawe z drobnymi
blaszkami miki. 3,6-4,2 m — dolomity ciemnobrazowe, przechodzace ku dotowi w czarne. 4,2-4,8 m —
dolomity ciemnoszare, skrytokrystaliczne z wktadka 5 cm tupkdéw skrzemionkowanych, ciemnoszarych.
4,8-5,1 m — mutowce oliwkowozielone, skrzemionkowane, przechodzace w tupki zielone. 5,1-9,0 m —
dolomity skrytokrystaliczne szare i brazowoszare, sredniotawicowe, przektadane tupkami ciemnoszary-
mi. Upad 5-15°

Dolomity ciemnoszare i brunatne z wktadkami zielonych tupkow

Rdzen 84, uzysk rdzenia 2,7 m (z 4,5 m) (100%). Lupki i dolomity. Gérny odcinek rdzenia (0,4 m) to tupki
zielonoszare, bezwapniste, zwigzte. Upad 2°. Ponizej: 0,4—1,0 m — dolomity brazowe ze smugami lupkoéw
zielonoszarych. 1,0-1,6 m — tupki szarozielone z pojedynczymi otoczakami kwarcu o @ 3 mm. Na gieb.
2457,2-2457,3 m prawdopodobnie osrodka fauny ze sladami zeberkowania. Odcinek rdzenia 1,6-2,0 m to
dolomity szare i bezowe, ze smugami i warstewkami szarych tupkow, z muskowitem. Upad 2—5°. Odcinek
rdzenia 2,0-2,5 m to tupki ciemnoszare z odcieniem zielonym, wsrdd nich drobne fragmenty dolomitu.
Dona cz¢$¢ rdzenia 2,5-2,7 m — dolomity ciemnobezowe, z odcieniem bezowym. Upad 2°

DEWON DOLNY
Ems

Piaskowce kwarcowe z wktadkami tupkow

Rdzen 84 (cd.), uzysk rdzenia 1,8 m (z 4,5) (100%). Piaskowce i tupki. Od géry 0,1 m rdzenia to tupki
ciemnoszare, zlustrowane dolomitami, przechodzace w sposob ciagly, bez zaburzen, w piaskowce,
na glebokosci 2458,7 m. Jest to kontakt dewonu weglanowego z dewonem detrytycznym. Ponizej rdzen
na odcinku 0,2 m to piaskowce szare, drobnoziarniste, kwarcowe, z nieregularnymi przerostami pia-
skowcoéw mutowcowatych. Na dolnej powierzchni tych ostatnich wystepuja poziome $lady Zerowania,
a piaskowiec ma barwe zielonawa. Odcinek 3,0-3,5 m (od poczatku marszu) — piaskowce drobnoziarni-
ste zlozone z ziaren kwarcu niezbyt zwigzte, o barwie jasnej z odcieniem zielonym. W piaskowcu frag-
menty zielonych tupkéw o @ 1-3 mm. W odcinku rdzenia 3,5-4,0 m piaskowce jasnoszare, prawie
biale stabo scementowane o uwarstwieniu beztadnym. Kolejny odcinek rdzenia 4,00-4,25 m to tupki
szare z odcieniem zielonym, z licznymi konkrecjami pirytu, ktore przechodza ku dotowi w 0,1 m fawicg
piaskowcow zlewnych, kwarcytowych o barwie bialej. Upad 10°. Odcinek rdzenia — 4,35—4,45 — to pia-
skowce mniej zwigzle, zielonawobiate. Ostani odcinek rdzenia (4,45—4,50 m) to piaskowce kwarcyto-
we, biate, na dolnej powierzchni zielonawe

Rdzen 85, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Piaskowce kwarcytowe i tupki — cato§¢ bezwapnista. 0,00-0,05
m — piaskowce kwarcytowe, biate z odcieniem r6zowym. 0,05—1,00 m — piaskowce drobnoziarniste, ja-
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snoszare, miejscami z odcieniem zielonym, porowate, Sredniozwigzte. 1,0-3,0 m — piaskowce kwarco-
we, drobnoziarniste, zielonawe z wtraceniami w formie zytek lupkdéw zielonych. 3,0-5,0 — piaskowce
drobno i $rednioziarniste warstwowane frakcjonalnie o barwie zielonej. 5,0-5,1 m — piaskowce drobno-
ziarniste, porowate, upad 15-20°. 5,1-5,5 m — tupki zielonoszare, silnie zlustrowane przepetnione piry-
tem w formie ptasko utozonych listewek. 5,5-6,55 m — dolomity ciemne, prawie czarne,
skrytokrystaliczne, przepelnione drobnymi krysztatkami pirytu. 6,55-6,58 m — tupki ciemne, prawie
czarne; upad 2°. 6,58-6,90 m — dolomity czarne z cienkimi warstewkami tupkéw; upad 2°. 6,9-7,3 m —
dolomity ciemnoszare z kawernami wypelionymi bialymi, krystalicznymi dolomitami. 7,3-7,4 m —
hupki czarne. 7,4-7,9 m — dolomity czarne, skrytokrystaliczne, na przetamie gtadkie, przechodzace ku
dotowi w dolomity szare, krystaliczne; upad 25°. 7,90-7,95 m — dolomity ciemnoszare, drobnokrysta-
liczne, przechodzace ku dolowi w piaskowce. 7,95-8,70 m — piaskowce kwarcytowe, szare, o spoiwie
dolomitycznym. 8,7-9,0 m — piaskowce jasnoszare, kwarcytowe, bardzo silnie zwigzty

Piaskowce kwarcowe

(?7)KAMBR

Piaskowce bioturbacyjne z Glogoczowa
Piaskowce kwarcowe, szare, z itowcami
Piaskowce szare, grubotawicowe
Piaskowce z cienkimi wktadkami itotupkéw zielonych

Rdzen 86, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Piaskowce. Gorny, 0,7 m odcinek rdzenia to piaskowce szare,
drobnoziarniste przepetnione $ladami zerowania o utozeniu pionowym i poziomym. Pionowe rurki
wypehione sa materialem kwarcowym o nieco jasniejszej barwie. Nie sa to jednak typowe skolitusy.
W piaskowcach wystgpuja okruchy i soczewki szarych tupkow. 0,7-1,0 m — piaskowce o zabarwieniu
czerwonym z odcieniem brazowym i miejscami zielone, przepetnione §ladami zerowania. 1,0-2,0 m —
piaskowce drobnoziarniste, kwarcowe z wtraceniami tupkéw brazowoczerwonych, tu obok biatych zia-
ren kwarcu pojawiaja si¢ kwarce rézowe i cytrynowozotte o @ do 5 mm. Czerwone zabarwienie pia-
skowcow pochodzi od ilastego spoiwa. Piaskowce przepetnione sa muskowitem.Odcinek rdzenia
2,0-7,0 m to piaskowce cienko- i sredniotawicowe, drobnoziarniste, bezwapniste, o barwie bezowej
i szarej, naprzemianleglte z warstwami tupkoéw ciemnoszarych przepelnionych muskowitem i spora-
dycznie biotytem. Na jednej ptaszczyznie (dolnej) liczne hieroglify guzkowe i liniowe. Upad 7°. Nie-
ktére z fawic piaskowcow sa silnie skrzemionkowane. Dolny odcinek rdzenia (7,0-9,0 m) to piaskowce
kwarcowe o zabarwieniu brazowoczerwonym i zielonym, przechodzace ku dotowi w mutowce piasz-
czyste. W calym rdzeniu wystgpuja pionowe rurki — §lady zerowania

Piaskowce drobnoziarniste (ok. 80%), bezwapniste, szare z odcieniem brazowym oraz tupki zielone

Rdzen 87, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Gérny, 2,8 m odcinek rdzenia to piaskowce cienko- i $red-
niolawicowe, drobnoziarniste, jasnoszare z przerostami piaskowcow o zabarwieniu zielonym. W pia-
skowcach dolnego odcinka wystepuja okruchy zielonych tupkéw. Ponizej w rdzeniu na odcinku
2,8-3,7 m stwierdzono piaskowce szarozielone, $rednioziarniste z muskowitem oraz pojedynczymi
okruchami zielnych tupkow. W catym odcinku obecne sa §lady zerowania. Dolny odcinek rdzenia
(3,7-9,0 m) to piaskowce szarozielonawe z licznymi wtraceniami okruchow zielonych tupkéw oraz
wktadka tych lupkdéw o grubosci 5 cm. Liczne pionowe kanaty zerowiskowe

Piaskowce grubo- i $redniotawicowe, HCL", szarozielone, drobnoziarniste ze sporadycznie wystg-
pujacymi lupkami popielatymi

Rdzen 88, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Piaskowce. 0,0—1,05 m — piaskowce szarozielone, smugowane
hupkiem wisniowoczerwone oraz z wktadka 8 cm tupkow popielatych. W czesci dolnej piaskowce nie-
znacznie skrzemionkowane. Obecnie pionowe kanaty zerowiskowe. Na gleb. 1,05-2,15 m — piaskowce
jasnoszare z odcieniem zielonawym, drobnoziarniste, o budowie mozaikowej charakteryzujacej si¢ nie-
regularnymi wtraceniami piaskowcow o barwie rézowej w formie wyklinowujacych si¢ smug i socze-
wek. Piaskowce sa s$rednio- i grubotawicowe, przy czym niektoére z nich sa do$¢ znacznie
skrzemionkowane, na przetamie zlewne. W tawicach mniej skrzemionkowanych zazwyczaj wystepuja
pionowe kanaly zerowiskowe. Upad 4°. Na gleb. 2,15-4,60 m — piaskowce cienko-, $rednio- i gru-
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botawicowe, szare, wzglednie szarozielone, z cienkimi wktadkami tupkow brazowoczerwonych z mika,
upad 4 1 20°. ponadto wystepuja siarkowce kwarcytowe bezowe, zlewne warstwowane przekatnie. Pia-
skowcow 90%. Na odcinku 4,6-9,0 m — piaskowce cienko i sredniotawicowe szarozielone, bezowe i
brazowe, uwarstwione roéwnolegle, przekatnie i krzyzowo. Niektore tawice laminowane. Spoiwo ilasto-
krzemionkowe, a w tawicach piaskowcow bezowych — wytacznie krzemionkowe. Upady 20, 13, 8°. Po-
szczegblne tawice rozdzielone sa wktadkami tupkéw zielonych i brazowoczerwonych o grubosci od
kilku do kilkunastu centymetrow. W calej serii piaskowcow wystepuja $lady zerowania w postaci pio-
nowych kanalikow, ktérych ilo$¢ zwigksza si¢ stopniowo ku dotowi

Piaskowce drobnoziarniste, czgSciowo skrzemionkowane o barwie bezowej i brazowej, z muskowitem

Rdzen 89, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). 0,0-2,2 m — piaskowce bioturbacyjne grubo- i §redniotawico-
we, 0 barwie szarej z odcieniem zielonym, drobnoziarniste, ztozone z ziaren kwarcu muskowitu i bioty-
tu, o spoiwie krzemionkowo-ilastym. W dolnej czg$ci wkladki i przerosty tupkow popielatych.
W piaskowcach liczne pionowe kanaly zerowiskowe o @ 3—5 mm. Na gleb. 2,2-6,6 m — piaskowce
cienko i $redniotawicowe, bioturbacyjne, szare, naprzemianlegte z piaskowcami krzemionkowymi be-
zowe. Poszczegdlne tawice piaskowcow oddzielone sa smugami i wktadkami tupkdw szarych, zielona-
wych i czerwonobrazowych, z liczna mika. Niektore lawice piaskowcéw krzemionkowych sa
laminowane — upad 3°. Na gleb. 6,6-9,0 — piaskowce bioturbacyjne, szarozielone, naprzemianlegte z
piaskowcami krzemionkowymi i wkladkami szarych mutowcow z licznym biotytem i muskowitem
oraz lupkow zielonych rzadziej brazowoczerwonych —upad 2°. W piaskowcach czgsto spotykane $lady
zerowania

Piaskowce drobnoziarniste o spoiwie krzemionkowym, bezowe, z cienkimi wktadkami tupkow ilastych
szarych i zielonych

Rdzen 90, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). 0,0-0,9 m — piaskowce drobnoziarniste, bezowe o spoiwie krze-
mionkowym, bardzo zwigzte, miejscami laminowane, z wktadkami do 1 cm tupkoéw szarych i zielo-
nych. Upad 15°. 0,9-2,7 — piaskowce o barwie cielistor6zowej, krzemionkowe ze smugami
i wktadkami tupkow szarych do 3 cm. W dolnej czgsci 30 cm tawica piaskowcow bioturbacyjnych.
W catym rdzeniu wystgpuja pojedyncze pionowe kanaliki — $lady zerowania. Piaskowce skolitusowe

Piaskowce skolitusowe z Mogilan (strop 2605,1 m)

Rdzen 90, cd. rdzenia 2,7-9,0 m (100%). Odcinek rdzenia 2,7—4,5 m — piaskowce krzemionkowe, drob-
noziarniste, a w nizszej czgsci Srednioziarniste z pojedynczymi wigkszymi otoczakami kwarcu. Lawice
piaskowcow rozdzielaja brazowe tupki mutowcowate. Mniejsza ilos¢ sladow zerowania. Upad 5-7°.
Dolny odcinek rdzenia (4,5-9,0 m) to piaskowce sredniotawicowe, Srednioziarniste, bezwapniste,
z licznymi otoczakami i ziarnami kwarcu o barwie miodowozottej o @ do 3 cm. Na kontakcie poszcze-
golnych tawic smugi tupkow zielonych i brazowych przepetnione muskowitem. W nizszej czg$ci prze-
wazaja piaskowce o zabarwieniu brazowoczerwonym, cz¢sto warstwowane przekatnie, oraz wzrasta
grubos¢ tupkow do 5 cm. Nadal wystepuja ziarna kwarcu o barwie miodowej. Upad 0-5°, na koncu od-
cinka 20°

Rdzen 91, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Piaskowce. Gorny, 3,6 m odcinek rdzenia to piaskowce $rednio
i gruboziarniste, kwarcowe, z licznymi ziarnami kwarcu o barwie miodowej, warstwowane przekatnie,
z wktadkami 2—4 cm hupkéw brazowoczerwonych. Dolna czg$¢ rdzenia to piaskowce $rednioziarniste
o barwie brazowoczerwonej, przepelnione kwarcem miodowozéttym oraz okruchami tupkéw zielonych
i brazowych o @ do 5 cm, z nielicznymi cienkimi wktadkami tupkéw zielonych i brazowych

Piaskowce drobnoziarniste, brazowobezowe ze znaczng ilo$cia muskowitu

Rdzen 92, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Piaskowce grubotawicowe drobno- i §rednioziarniste, bezwap-
niste, o barwie czerwonowisniowej, srednioporowate. W catym rdzeniu piaskowcow pojedyncze roz-
proszone okruchy zielonych lupkéw o wymiarach 3x1 cm. Miejscami piaskowce o warstwowaniu
krzyzowym (przekatnym)

Piaskowce kwarcowe brazowobezowe i brazowoszare, stabo zwigzte o spoiwie krzemionkowo-ilastym
Piaskowce kwarcowe, brazowoczerwone, z domieszka tupkow brunatnoczerwonych i zielonych

Rdzen 93, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Gérny, 3,9 m odcinek rdzenia to piaskowce $redniotawicowe
(20-30 cm), wisniowoczerwone, z wkladkami piaskowcow biatych drobnoziarnistych bardziej
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zwigztych. W tych ostatnich wystgpuja okruchy tupkow zielonych oraz pojedyncze skolitusy. Upad
30°. Dolny odcinek rdzenia (3,8-9,0 m) wyksztatcony jako piaskowce wisniowoczerwone, nakrapiane
ziarnami o barwie biatej, stad cato$¢ nieco jasniejsza. Wystepuja ponadto lawice piaskowcow o barwie
jasnoszarej i zielonawej. Piaskowce przepeltnione skolitusami

Rdzen 94, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Piaskowce grubotawicowe barwy czerwonowisniowej, drobno-
ziarniste, o spoiwie ilastokrzemionkowym, z przerostami piaskowcow biatawych z odcieniem be-
zowym, nieco bardziej zwigztych. Wsréd piaskowcoéw rzadko rozsiany muskowit oraz wtracenia
zielonych hupkéw. Upad 5°

Piaskowce brazowoczerwone i zielonoszare oraz $lady tupkow brazowych i zielonych

Rdzen 95, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Piaskowce. W gérnym odcinku rdzenia (1,9 m) piaskowce
drobnoziarniste, wisniowoczerwone, muskowitowe, z przerostami piaskowcdéw bezowych, kwarcyto-
wych, w ktorych tkwia soczewkowate piaskowce zielone. Upad 10°. Srodkowy odcinek rdzenia
(1,9-8,1 m) to piaskowce grubotawicowe, wisniowoczerwone, z przerostami kwarcytowych piaskow-
cow bezowych oraz tupkow zielonych. Upad 5°. W dolnej czg$ci piaskowce czerwone z wktadkami be-
zowymi wsrdd ktorych wystgpuja masowo skolitusy. Upad 25°. Dolna czg$¢ rdzenia (8,1-9,0 m) to
piaskowce skolitusowe, wisniowoczerwone, $rednioziarniste laminowane, ze smugami tupkoéw brazo-
wych

Piaskowce drobnoziarniste, brazowoczerwone, bezwapniste, z domieszka tupkéw brazowych i zielonych
Rdzen 96, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). Piaskowce skolitusowe, grubotawicowe, wisniowoczerwone,

z cienkimi warstwami tupkow zielonoczerwonych i brazowych oraz wktadkami piaskowcow krzemion-
kowych o barwie biatej. Upad 5°

Piaskowce drobnoziarniste, wisniowoczerwone o spoiwie krzemionkowym

Rdzen 97, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). W gornym, 0,9 m odcinku rdzenia wystgpuja piaskowce $red-
niotawicowe, brazowoczerwone, laminowane i warstwowane przekatnie, z przerostami piaskowcow
bezowych, skrzemionkowanych. Na kontaktach poszczegdlnych tawic piaskowcow przemazy (smugi)
hupkow brazowych. Upad 3°. Ponizej (0,9-9,0 m) znajduja si¢ piaskowce grubotawicowe, wisniowo-
czerwone o spoiwie ilastokrzemionkowym oraz wktadki tupkéw brazowych do 7 cm grubosci. W pia-
skowcach wystepuja pojedyncze skolitusy

Piaskowce brazowoczerwone, drobnoziarniste, o spoiwie krzemionkowym
Piaskowce z wktadkami tupkow brazowych

Rdzen 98, uzysk rdzenia 2,1 m (70%). Piaskowce $redniotawicowe o spoiwie ilasto-krzemionkowym,
wisniowoczerwone, z licznie rozproszonym muskowitem. Obecne skolitusy

Piaskowce grubotawicowe, brazowoczerwone, o spoiwie krzemionkowym
Piaskowce kwarcowe o spoiwie ilastokrzemionkowym

Rdzen 99, uzysk rdzenia 9,5 m (100%). Piaskowce. Gorny, 3,6 m odcinek rdzenia to piaskowce gru-
bolawicowe, wisniowoczerwone, drobnoziarniste, o spoiwie ilastokrzemionkowym, z przerostami pias-
kowcow krzemionkowych, bezowych. Wsrod piaskowcow liczne okruchy ostrokrawedziste tupkow
brazowych. Upad 5°. W §rodkowym odcinku rdzenia (3,6-7,2 m) wystepuja piaskowce krzemionkowe
bezowe oraz piaskowce wisniowoczerwone z charakterystycznymi plamami czerwonymi i zielonymi
na przetomie. Ponadto cienkie wktadki tupkow czerwonych. Dolny odcinek (7,2-9,5 m ) to piaskowce
czerwone, muskowitowe, z zielonymi i brazowoczerwonymi plamami, z wktadkami tupkéw mutowco-
watych

Piaskowce kwarcowe o spoiwie krzemionkowym

Piaskowce kwarcowe o spoiwie ilastokrzemionkowym
Piaskowce kwarcowe o spoiwie krzemionkowym

Piaskowce brazowoczerwone o spoiwie ilastokrzemionkowym

Rdzen 100, uzysk rdzenia 7,0 m (100%). Piaskowce. 0,0-1,0 m — piaskowce drobnoziarniste o zabar-
wieniu bezowym, spoiwo krzemionkowe, przepetnione okruchami tupkéw brazowych. Niektore tawice
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laminowane, z pojedynczymi skolitusami. 1,0-2,0 m — piaskowce wisniowoczerwone przepetnione
drobnymi skolitusami z wktadkami tupkow brazowych. Na plaszczyznach warstwowan liczny pelit mus-
kowitu — upad 10-12°. 2,0-3,0 m — piaskowce biate, kwarcytowe, z licznymi soczewkami tupkow zie-
lonych i czerwonych. 3,0-4,8 m — piaskowce drobno- i $rednioziarniste, wisniowoczerwone,
warstwowane przekatnie, z licznymi smugami tupkow brazowych. Na przelamie i na ptaszczyznach
warstw liczne blaszki muskowitu. 4,8—7,0 m — piaskowce kwarcytowe czerwone i bezowe z wktadkami
hupkéw mutowcowatych o grubosci do 1 cm

Piaskowce drobnoziarniste, wisniowoczerwone, o spoiwie krzemionkowym oraz cienkie wktadki
hupkdéw brazowych

Rdzen 101, uzysk rdzenia 9,0 m (100%). Piaskowce. Gorny, 2,7 m odcinek rdzenia to piaskowce wis-
niowoczerwone, drobnoziarniste, HCL", z licznym muskowitem i kulistymi wtraceniami piaskowca
zielonego. W piaskowcu wystepuja bardzo liczne $lady zerowania w formie kroétkich 2—3 cm dhugoscei i
1-2 mm $rednicy rurek (kanalikéw). Dolny odcinek rdzenia (2,7-9,0 m) to piaskowce grubotawicowe,
drobnoziarniste, wisniowoczerwone, z wktadkami i przerostami piaskowcéw biatych. Piaskowce
ztozone gltéwnie z ziaren kwarcu z wtraceniami plackowatymi tupkéw czerwonych i zailonych.
W catym rdzeniu liczne skolitusy

Piaskowce kwarcowe ztozone z kwarcu biatego i rzadziej zoltego o spoiwie ilasto krzemionkowym

Rdzen 102, uzysk rdzenia 2,6 m (86%). Piaskowce. 0,0-0,9 m — piaskowce czerwonowi$niowe grubo-
i drobnoziarniste, ztozone z ziaren kwarcu bialego oraz rzadszych otoczakéw i ziaren kwarcu miodo-
wozoltego. Lawice piaskowcdw przektadane sa cienkimi warstewkami tupkoéw brazowych z muskowi-
tem. Upad 3°. 0,9-1,8 m — piaskowce gruboziarniste, jasnoszare, miejscami rézowoczerwone
przepetnione ziarnami kwarcu zottego (ok. 50%). W nizszej czg$ci wystgpuja piaskowce drobnoziarni-
ste, wisniowoczerwone, z wkladkami tupkéw brazowych. Upad 10°. 1,8-2,1 m — piaskowce $rednio-
ziarniste z wkladkami piaskowcow gruboziarnistych, prawie zlepiencowatych o barwie
rézowoczerwonej nadal z kwarcem zottym. 2,1-2,4 m — zlepience ztozone ze zle obtoczonych kwar-
cow, niekiedy ostrokrawedzistych okruchow o @ od 1-10 mm. Przestrzen migdzy otoczakami
wypeltiona brunatnym mutowcowo-tupkowym matriksem, o warstwowaniu przekatnym. Bezposred-
nio nizej wystgpuje 5 cm warstwa zlepiencoOw ztozonych z ostrokrawgdzistych okruchow kwarcytow
(brak ziaren kwarcu), o barwie jasnej, rézowej, czerwonych fylitow (rzadkie), oraz soczewkowatych
fragmentow tupkoéw brazowych. Okruchy kwarcytow dochodza do 15 mm @. W spagu zlepienca wy-
stgpuja otoczaki kwarcu miodowozottego, podscielone 0,5 cm warstwa brazowego tupku. 2,4-2,5 m —
piaskowiec kwarcytowy o strukturze zlewnej, z cz¢§ciowo przekrystalizowanym spoiwem krzemionko-
wym, wsrod ktorego wystepuja duze 2—5 mm @ otoczaki kwarcu biatego i miodowozoéttego oraz poje-
dyncze okruchy czerwonych fylitow

Piaskowce kwarcytowe bezowe

Rdzen 103, uzysk rdzenia 5,5 m (100%). Piaskowce. 0,0-0,9 m — piaskowce $rednio- i cienkotawicowe,
drobnoziariste, o spoiwie krzemionkowym, z wktadkami i wpry$nigciami lupkéw brazowoczerwo-
nych. Upad 10°. 0,9-2,6 m — piaskowce czerwonowi$niowe, cienkotawicowe, drobnoziarniste, z poje-
dynczymi ale dtugimi skolitusami oraz z wktadkami tupkow brazowych. 2,6-3,6 m — piaskowce jasne
o spoiwie krzemionkowym, drobnoziarniste, ze skolitusami. 3,6-5,5 m — piaskowce czerwonowisnio-
we, skolitusowe, o spoiwie zelazisto-ilastym, czg¢Sciowo krzemionkowo-ilastym, z wkltadkami tupkoéw
czerwonych i rzadziej zielonych

Piaskowce drobnoziarniste, czerwonowisniowe, o spoiwie ilasto-krzemionkowym
Piaskowce kwarcytowe, bezowe
Mulowce z mika, brazowe ze $ladami zielonymi

Rdzen 104, uzysk rdzenia 1,2 m (66%). Piaskowce cienkotawicowe, drobnoziarniste o spoiwie krze-
mionkowym i krzemionkowo-ilastym o barwie czerwonowisniowej z wkladkami tupkéw brazowych

Piaskowce grubo- i $rednioziarniste z wigkszymi otoczakami kwarcu z wtraceniami i wkladkami
hupkéw zielonych

Rdzen 105, uzysk rdzenia 6,5 m (100%). Piaskowce. W gornym 1,0 m odcinku rdzenia wystgpuja pias-
kowce gruboziarniste, miejscami zlepiencowate, kwarcowe o spoiwie krzemionkowym. Barwa szara
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z lekkim odcieniem fioletowym. Ztozone sa z ziaren kwarcu biatego z domieszka ziaren kwarcu o za-
barwieniu zielonym, oraz okruchdéw czerwonych fylitow. Wsrdd piaskowcow wystepuja smugi zielona-
wej substancji ilastej. Ponizej (1,0-6,5 m) wystepuja naprzemianlegle warstwy piaskowcoéw grubo-
i $redniotawicowych. Wsrod tych warstw przewazaja tawice piaskowcow o zabarwieniu fioletowosza-
rym grubo-, $rednio- i drobnoziarniste, warstwowane frakcjonalnie i przekatnie, ztozone z ziaren i oto-
czakow kwarcu dol0 mm @ oraz okruchéw czerwonych fylitdéw. Spoiwo krzemionkowo-ilaste.
Wystepuja tu rowniez piaskowce kwarcytowe biale, drobnoziarniste, na przetamie zlewne, zazwyczaj
w tawicach o grubosci od 10-20 cm sporadycznie grubsze do 50 cm. Poszczegdlne tawice piaskowcow
rozdzielaja pakiety mutowcow brazowych z licznie wystepujacym w nich biotytem i muskowitem oraz
wktadki i smugi tupkéw brazowych i zielonych

Piaskowce drobno- i gruboziarniste, bezwapniste, z wktadkami mutowcow i tupkéw brazowych, okru-
chy kwarcu miodowozottego

Rdzen 106, uzysk rdzenia 6,5 m (95%). 0,0-6,5 m — piaskowce cienko- i §redniotawicowe o barwie wis-
niowoczerwonej i brazowofioletowej o spoiwie ilasto-krzemionkowym oraz piaskowce jasnoszare
z odcieniem fioletowym o spoiwie krzemionkowym, z wktadkami lupkéw brazowych i mutowcow fio-
letowobrazowych. Sa to przewaznie piaskowce gruboziarniste a nawet zlepiencowate, ztozone z oto-
czakow, ziaren i okruchow zle obtoczonych, czgsto ostrokrawgdzistych kwarcéw bialtych i
miodowozottych o @ do 1 cm oraz okruchow tupkow popielatych i czerwonych. W catym rdzeniu roz-
proszony jest muskowit, a jego najwigksze nagromadzenie wyst¢puje na plaszczyznach warstwowan

Piaskowce roznoziarniste o barwie fioletowobrazowej. Spoiwo krzemionkowe i krzemionkowo ilaste

Rdzen 107, uzysk rdzenia 6,5 m (100%). Piaskowce i tupki. 0,0—1,1 m — piaskowce wisniowoczerwone
o spoiwie ilasto-krzemionkowym, drobnoziarniste, przepetnione skolitusami, smugowane tupkiem zie-
lonym. 1,1-1,8 m — piaskowce drobnoziarniste jasnoszare, przechodzace w mutowiec piaszczysty, fio-
letowobrazowy, ze skolitusami. 1,8-2,3 m — tupki mutowcowate, brazowe z licznym muskowitem oraz
cienkie warstewki piaskowcow szarozielonych, drobnoziarnistych, upad 5°. 2,3-6,5 m — piaskowce
cienkotawicowe, drobnoziarniste o spoiwie krzemionkowym, kwarcytowe z licznymi duzymi okrucha-
mi lupkéw ciemnobrazowych. W lawicach piaskowcdéw mniej skrzemionkowanych wystepuja liczne
skolitusy

Piaskowce réznoziarniste, zlepiencowate, fioletowoszare, HCL", o spoiwie krzemionkowym. Cienkie
wktadki mutowcow brazowych

Rdzen 108, uzysk rdzenia 6,5 m (100%). Piaskowce $rednio- i grubotawicowe, pelityczne, o barwie fio-
letowe, nakrapiane bialymi skupiskami kwarcu. Spoiwo ilasto-krzemionkowe i, w niektorych jasniej-
szych odmianach, krzemionkowe. W odmianach mniej skrzemionkowanych wystepuja liczne $lady
zerowania w postaci cienkich pionowo ustawionych kanalikow o @ 2 mm i dtugosci od kilku do kilku-
nastu centymetrow. Sa to typowe skolitusy. Lupki brazowe i rzadziej zielone, rozdzielaja poszczegodlne
lawice piaskowcow. Na kontaktach tupkéw z piaskowcami masowo wystgpuje mika, natomiast w sa-
mych piaskowcach tylko w nieznacznym stopniu

Piaskowce i upki

Piaskowce kwarcytowe, zlepience

Piaskowce brazowofioletowe, roznoziarniste, kwarcowe o spoiwie ilasto-krzemionkowym i krzemion-
kowym z wktadkami brazowych mutowcow

Rdzen 109, uzysk rdzenia 6,5 m (100%). Piaskowce i mutowce. 0,0-0,35 m — piaskowce kwarcytowe,
w dolnej czgsci jasne, w czgéci wyzszej brazowe; warstwowanie przekatne. Gtownymi sktadnikami sa
ziarna kwarcu biatego i miodowozéttego. 0,35-0,45 m — mutowce brazowofioletowe z licznym pelitem
miki. Upad 12°. 0,45-0,55 m — piaskowce kwarcytowe, rézowe, z pojedynczymi skaleniami.
0,55-0,65 m — mulowce brazowe, z muskowitem. 0,65-1,0 m — piaskowce fioletowe, nakrapiane
bialymi skupieniami kwarcu bialego, uwarstwione frakcjonalnie, obecny jest rowniez kwarc zotty.
W dolnej czgsci piaskowcow wystepuja duze (do kilku cm srednicy) okruchy ciemnobrazowych
hupkow. 1,0-6,5 m — piaskowce kwarcowe, grubolawicowe o zabarwieniu fioletowym. Obok kwarcu
wystgpuja rozowe skalenie. Uwarstwione sa frakcjonalnie i przekatnie. Na kontaktach poszczegdlnych
lawic piaskowcow wystepuja smugi zielonych tupkéw przepetnione muskowitem i by¢ moze biotytem.
Upad warstw 8°
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Piaskowce roznoziarniste, szarobrazowe i fioletowobrazowe, z pojedynczymi wkladkami mutowcow
brazowych. Obecna mika

Rdzen 110, uzysk rdzenia 5,0 m (71%). Piaskowce. W goérnym, 2 m odcinku rdzenia gruboziarniste,
przechodzace w zlepience ztozone z ziaren i otoczakow kwarcu bialego i zoltego o @ do 1,5 cm,
z wktadkami tupku zielonego o upadzie 15°. Ponizej wystgpuje 1 m tawica piaskowcow grubotawico-
wych, gruboziarnistych i zlepiencowatych, przepetniona otoczakami zéttomiodowego kwarcu o @ do
2 cm. Obok ziaren kwarcu biatego i zoltego wystepuja rozowe skalenie. Dolny, 2 m odcinek rdzenia to
piaskowce grubolwicowe, drobnoziarniste, zwigzle o spoiwie ilasto-krzemionkowym, z wktadka nie-
wystepujacych dotad tupkéw plastycznych o barwie ceglastoczerwonej

Piaskowce roznoziarniste o barwie bezowowisniowej; spoiwo krzemionkowe. Piaskowce na przetamie
zlewne. Pojedyncze wktadki mutowcow

Rdzen 111, uzysk rdzenia 2,7 m (90%). Piaskowce. W gérnym, 1 m odcinku rdzenia piaskowce cien-
kotawicowe, §rednio- i drobnoziarniste, HCI", warstwowane przekatnie, miejscowo krzyzowe, ztozone
glownie z ziaren kwarcu oraz zwietrzatych skaleni. Na powierzchniach warstw masowo wystgpuje mu-
skowit i biotyt. Barwa piaskowcow pstra — biato-wisniowa. W dolnej czg$ci rdzenia piaskowce grubo-
ziarniste, zlepiencowate, ztozone z ziaren kwarcu biatego i zoéltego w stosunku 1:1, z wkladkami
hupkdéw popielatych. Na ptaszezyznach warstw bardzo liczna mika. Upad 8°

Piaskowce roznoziarniste, szarofioletowe, kwarcowe z mika oraz wktadkami mutowcoéw brazowych

Rdzen 112, uzysk rdzenia 4,2 m (60%). Piaskowce w gornym, 3,5 m odcinku sa grubotawicowe, grubo-
ziarniste i zlepiencowate, kwarcowe, przepelione kwarcem o barwie zottej. Obecny réwniez musko-
wit. Upad 12°. Ponizej wystgpuje 0,7 m rdzen piaskowcow cienkotawicowych z wktadkami tupkow
popielatych. Wystepuja w nich pionowe spgkania i ptaszczyzny zlustrowan

Piaskowce $rednio- i gruboziarniste, zlepiencowate, brazowofioletowe, o spoiwie ilastokrzemionko-
wym

Rdzen 113, uzysk rdzenia 4,5 m (70%). Piaskowce. 0,0-2,0 m — piaskowce cienkotawicowe, drobno-
ziarniste, warstwowane rownolegle, brazowofioletowe, z wktadkami tupkéw brazowych przepetnio-
nych muskowitem. Upad 12-15°. 2,0-3,0 m — piaskowce $rednio- i grubotawicowe, kwarcowe,
brazowe, warstwowane rownolegle, przekladane cienkimi warstewkami tupkéw brazowych i zielo-
nych. Upad 40°. 3,00-3,45 m — piaskowce drobnoziarniste, cienko- i $redniotawicowe, warstwowane
rownolegle i przekatnie, brazowoczerwone, ze smugami lupkéw brazowoczerwonych. 3,45-4,00 m —
piaskowce kwarcowe, jasne, miejscami laminowane laminami zielonymi i ciemnoszarymi, z wkladka-
mi tupkéw czerwonych (10%). Upad 25°. 4,0-4,5 m — piaskowce o strefowym zabarwieniu — biate, sza-
re, brazowe, drobno- i $rednioziarniste, ztozone z ziaren biatego kwarcu i skaleni. Obecne sa duze
blaszki muskowitu

Piaskowce krzemionkowe drobno- i §rednioziarniste, jasnobezowe

Rdzen 114, uzysk rdzenia 5,0 m (77%). Piaskowce. 0,0-0,2 m — piaskowce drobnoziarniste, czerwono-
wisniowe ze smugami tupkow szarozielonych. W ostatnich 10 cm wystepuja duze otoczaki (do 1 cm)
kwarcu miodowego. 1,00-2,15 m — piaskowce kwarcytowe o przekrystalizowanym spoiwie, jasnobe-
zowe, z otoczakami z6ltych kwarcow i okruchami tupkow brazowych. 2,15—4,0 m — piaskowce cienko-
i $§redniolawicowe, warstwowane przekatnie, z cienkimi tfawicami piaskowcow biatych oraz pakietow
hupkow brazowoczerwonych. Nadal wystgpuje kwarc miodowozotty. Upad 10°. 4,0-5,0 m — zlepiefice
jasne z odcieniem wisniowym, zlozone z otoczakoéw kwarcu miodowozottego i bialego o ¥ do 8 cm.
Ilo$¢ kwarcu miodowozoéttego maleje ku dotowi

Piaskowce jasne, bezowe, kwarcytowe, ze zlepiencami i piaskowce czerwonobrazowe, drobno- i $rednio-
ziarniste

Rdzen 115, uzysk rdzenia 3,3 m (55%). Piaskowce. 0,0—1,7 m — piaskowce grubotawicowe, drobnoziar-
niste, kwarcowe, o spoiwie krzemionkowo-ilastym. Barwa rézowowisniowa, uwarstwienie przekatne.
Ponadto wystgpuja wkladki piaskowcoéw silnie mikowych, ciemnozielonych. Obecny kwarc miodo-
wozolty. 1,7-2,0 m — piaskowce fioletowowisniowe ze smugami piaskowcoéw zielonych, ztozone
z kwarcu biatego 1 miodowozoéttego. 2,0-3,0 m — piaskowce grubotawicowe, o zabarwieniu r6zowym,
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uwarstwione rownolegle, ze smugami lupkow brazowych. Upad 5-10°. 3,0-3,3 m — piaskowce jasno-
szare, kwarcowe (biaty i z6lty), z wtraceniami piaskowcow fioletowoczerwonych

Piaskowce czerwonobrazowe z wkladkami piaskowcow bezowych, kwarcytowych oraz mutowcow
brazowych

Rdzen 116, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). Piaskowce. W gornym, 0,65 m odcinku rdzenia to piaskowiec
grubotawicowy, kwarcowy, z dosy¢ licznymi okruchami zwietrzatych skaleni i blaszkami miki. Wars-
twowany przekatnie, barwy fioletowobezowej. W niektorych fragmentach prawdopodobnie $lady zero-
wania (skolitusy). Ponizej piaskowce grubo- i sredniotawicowe, fioletowowisniowe i rozowe, zlozone
z ziaren biatego kwarcu, rézowych skaleni i sporadycznie kwarcu miodowozottego. Nieliczne cienkie
wktadki tupkow brazowych. Upad 13°

Mulowce piaszczyste, brazowe z duza iloscia muskowitu

Rdzen 117, uzysk rdzenia 5,1 m (100%). Piaskowce. 0,0-2,2 m — piaskowce cienkotawicowe, kwarco-
we, §rednio- 1 gruboziarniste, o barwie wisniowoczerwonej, przektadane pakietami mutowcow brazo-
wych, silnie mikowych. Upad 8-13°. 2,2-3,0 m — piaskowce grubotawicowe, fioletowopstre,
z plamami zielonymi, z muskowitem i biotytem. 3,0—4,0 m — piaskowce $redniolawicowe, kwarcowe
z muskowitem i biotytem, o barwie jasnoszarej i fioletowej, uwarstwione przekatnie. 4,0-5,1 m — pias-
kowce $rednio- i grubotawicowe, kwarcowe, o spoiwie ilastokrzemionkowym, z licznym biotytem
i przeobrazonymi skaleniami, przetawicone wktadkami tupkow brazowych

Mutowce piaszczyste, brazowe
Piaskowce drobnoziarniste, fioletowobrazowe, z wktadkami mutowcow brazowych

Rdzen 118, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). Piaskowce. W gérnym, 3,0 m odcinku rdzenia to piaskowce
grubo- i $redniotawicowe, wisniowoczerwone, ztozone z ziaren kwarcu biatego z nieznaczna do-
mieszka kwarcu miodowozottego, oraz piaskowce cienkotawicowe, kwarcowe, jasne, bezowe i wktadki
mutowcow brazowych ze smugami zielonymi z biotytem. Dolny, 2,0 m odcinek rdzenia to piaskowce
sredniotawicowe, grubo- i $rednioziarniste, warstwowane przekatnie, o spoiwie krzemionkowo-ila-
stym, oraz piaskowce kwarcytowe, jasne z odcieniem zielonym, przektadane mutowcem brazowym

Piaskowce drobno- i $rednioziarniste, ztozone gldwnie z ziaren kwarcu, podrzednie skaleni oraz
mutowce brazowe i1 wktadki piaskowcow kwarcytowych, bezowych

Mutowce brazowe, piaszczyste

Rdzen 119, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). Piaskowce grubotawicowe, drobno- i $rednioziarniste, kwar-
cowe, z bardzo licznie wystepujaca mika (biotyt + muskowit), z owalnymi wtraceniami piaskowcow
drobnoziarnistych, o barwie zielonej, oraz cienkie wktadki tupkéw brazowych. W ostatnim odcinku
rdzen spegkany, o nachyleniu ptaszczyzn spgkan 60—70°. Upad 8°

Piaskowce kwarcowe, rdéznoziarniste o spoiwie krzemionkowo ilastym, brazowowisniowe, w dolnej
czeéci mutowcowate

Rdzen 120, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). Piaskowce pstre, wisniowoczerwone, gruboziarniste i zlepien-
cowate, ztozone glownie z otoczakow 1 ziaren kwarcu bialego (okoto 70%), oraz otoczakdéw kwarcu
z6ttego, skaty zielonej (brak szczegdtowych danych), muskowitu, biotytu i zwietrzatych rézowych ska-
leni. Spoiwo w piaskowcach zlepiencowatych ubogie, ilaste, w pozostatych krzemionkowo-ilaste.
Upad w czeéci gornej 8°, a w dolnej 18°

Piaskowce czerwonobrazowe, o spoiwie ilasto-krzemionkowym, drobno- i §rednioziarniste z otoczaka-
mi kwarcu zottego, oraz wkladki piaskowcoéw mutowcowatych

Rdzen 121, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). Piaskowce grubotawicowe, srednio- i gruboziarniste, kwarco-
we, z licznym muskowitem, o spoiwie ilasto-krzemionkowym, z 1 wktadka (15 cm) piaskowca kwarcy-
towego. Barwa piaskowca biatowisniowa. Upad 20 i 17°. Dolny 1,0 m odcinek rdzenia to piaskowce
cienko- i $redniotawicowe o barwach roézowej, wisniowej, rzadziej ziclonawoszarej o spoiwie ila-
sto-krzemionkowym i krzemionkowym. Ztozone z ziaren kwarcu biatego, zottego i zielonego, skaleni
i miki. Upad 18°

Piaskowce $rednio- i gruboziarniste o spoiwie ilasto-krzemionkowym
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Mutowce piaszczyste, brazowe

Rdzen 122, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). Piaskowce. 0,00-1,45 m — piaskowce grubotawicowe, pstre,
brazowobiate, ztozone z ziaren kwarcu bialego, sporadycznie zottomiodowego oraz skaleni. Ilo$¢ skaleni
wyraznie wzrasta, tak ze mozna juz méwi¢ o piaskowcach arkozowych. Spoiwo ilasto-krzemionkowe.
Ponadto wystgpuja cienkie fawice mutowcow brazowych z plamami zielonymi, z licznymi blaszkami
miki. 1,45-3,80 m — piaskowce cienko-, Srednio- i grubotawicowe, kwarcowe, o spoiwie ilastokrzemion-
kowym, w odmianach o barwie fioletowej i krzemionkowe w odmianach biatych, oraz cienkie wktadki
mutowcdw; upad 8-10°. 3,8-5,0 m — piaskowce gruboziarniste, zlepiencowate, z wktadkami piaskowcow
drobnoziarnistych, ztozone z kwarcu biatego i zottego oraz skaleni r6zowych, silnie zwietrzalych

Piaskowce $rednio- i gruboziarniste, arkozowe, o spoiwie ilasto-krzemionkowym z wktadkami
mutowcow brazowych

Rdzen 123, uzysk rdzenia 4,6 m (85%). Piaskowce. 0,00-0,45 m — piaskowce grubo-, $rednio- i drobno-
ziarniste, uwarstwione frakcjonalnie, ztozone z ziaren kwarcu i podrzednie skaleni. Spoiwo ilasto-krze-
mionkowe. Obecny muskowit. Barwa piaskowcoéw jasnoszara i zielonawa. Wktadki tupkow
brazowych, zlustrowanych. Upad 15°. 0,45-0,9 m — piaskowce $rednio- i gruboziarniste, czgsciowo
skrzemionkowane, ze smugami tupkéw jasnozielonych. Nieco wigeej skaleni. 0,9-2,7 m — piaskowce
fioletowopstre, drobno- i gruboziarniste, kwarcowo-skaleniowe, z wktadkami mutowcow brazowych
silnie zapiaszczonych z obfitym muskowitem i biotytem. Upad 10°. 2,7-4,6 m — piaskowce zlepienco-
wate, fioletowe, pstre, z wigksza liczba wktadek mulowcow brazowych, z odcieniem ceglastym, prze-
petnionych muskowitem i biotytem

Piaskowce drobnoziarniste, czerwonobrazowe, z mikg oraz pakietami mutowcow brazowych

Rdzen 124, uzysk rdzenia 5,5 m (100%). Piaskowce. 0,0-0,1 m — piaskowce jasne, kwarcytowe.
0,1-0,2 m — piaskowce fioletowe, o spoiwie krzemionkowo-ilastym, ztozone z ziaren kwarcu, drobnych
skaleni i duzych, do 1 cm @ blaszek miki. 0,2-5,5 m — piaskowce drobno- i $rednioziarniste, fioleto-
wopstre, kwarcowo-skaleniowe, z liczna mika. W dolnej czgsci wktadki tupkow ceglastoczerwonych
z wigkszymi nagromadzeniami muskowitu i biotytu na ptaszczyznach kontaktowych migdzy piaskow-
cami i tupkiem. Upad 15°

Piaskowce drobnoziarniste, fioletowoczerwone o spoiwie ilasto-krzemionkowym

Rdzen 125, uzysk rdzenia 4,9 m (98%). Piaskowce. 0,0-0,9 m — piaskowce $redniotawicowe, drobno-
ziarniste, fioletowopstre, o spoiwie ilastym, przepetnione blaszkami muskowitu i biotytu, warstwowane
przekatnie, z wkladkami tupkoéw brazowych. Upad 15°. 0,9—2,0 m — piaskowce fioletowe, z wktadka
piaskowca o zabarwieniu zielonym z liczng mika. Spoiwo w wigkszosci ilaste, tylko sporadycznie krze-
mionkowo-ilaste. 2,0—4,9 m — piaskowce $rednio- i grubotawicowe, fioletowe, z wkladkami piaskow-
cow zielonawoszarych i mutowcow mikowych. Upad 15°

Piaskowce drobnoziarniste, fioletowoczerwone, z liczna mika

Rdzen 126, uzysk rdzenia 4,6 m (92%). Piaskowce grubo- i sredniotawicowe, kwarcowe o spoiwie ila-
stokrzemionkowym, silnie spgkane. Szczeliny wypetnione krystalicznym dolomitem. Ponadto wystg-
puja wkiadki mutowcoéw mikowych brazowoczerwonych i w najnizszej czgsci piaskowcow
kwarcytowych fioletowowisniowych. Upady warstw 25, 33, 351 35°

Piaskowce drobno- i $rednioziarniste, kwarcowe z nieznaczna domieszka skaleni, lupkéw brazowych
oraz miki

Rdzen 127, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). W gérnej cz¢sei, do 2 m piaskowce grubotawicowe, drobno-
i $rednioziarniste, ztozone z ziaren kwarcu i w mniejszym stopniu skaleni, spoiwo ilasto-krzemionko-
we. Na powierzchniach warstw licznie nagromadzony muskowit. Piaskowce uwarstwione sg roéwnole-
gle, rzadziej przekatnie. Ponadto wystgpuja wkladki brazowych lupkow mikowych. Upad 10-12°.
W $rodkowym odcinku rdzenia (2,0-2,2 m) piaskowce kwarcytowe, bezowe, drobnoziarniste oraz pias-
kowce fioletowowisniowe (2,2-3,0 m), drobnoziarniste, o spoiwie ilastym, ze smugami tupku brazowe-
go i zielonego, z licznym muskowitem. Upad 20°. Dolny odcinek rdzenia to 2,0 m warstwa piaskowcow
grubotawicowych, barwy fioletowowisniowej, drobnoziarnistych z mika, kwarcowo-skaleniowych,
z nieregularnymi wktadkami mutowcoéw. Spoiwo ilasto-krzemionkowe. W rdzeniu widoczne sa piono-
we peknigcia wypetnione tupkami brazowymi
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Piaskowiec brazowoczerwony, o spoiwie krzemionkowym, z wktadkami mutowcow i tupkow brazo-
wych z mika

Rdzen 128, uzysk rdzenia 5,0 m (100%). Piaskowce. 0,0-1,8 m — piaskowce grubotawicowe, drobno-
i $rednioziarniste, kwarcowe z domieszka skaleni i miki (muskowit oraz biotyt). Barwa piaskowcow
pstra z odcieniem fioletowym. 1,8-2,0 m — piaskowce gruboziarniste, kwarcowe, o spoiwie krzemion-
kowym. Upad 22°. 2,0-5,0 m — piaskowce $redniotawicowe, drobno-, $rednio- i gruboziarniste, jasne
z odcieniem fioletowym, o spoiwie ilasto-krzemionkowym, z pionowymi spgkaniami. Upad 25°.
W najnizszej czesci pokruszone mutowce piaszezyste

Piaskowce drobno- i $rednioziarniste, fioletowoczerwone, o spoiwie ilasto-krzemionkowym i krze-
mionkowym, z wktadkami piaskowcoéw kwarcytowych, jasnobezowych

Rdzen 129, uzysk rdzenia 5,5 m (95%). Piaskowce. 0,00-0,45 m — piaskowce gruboziarniste, miejscami
zlepiencowate, kwarcytowe; w spagu 2 cm warstewka mutowcoéw brazowych. Upad 25°. 0,45-0,9 m —
piaskowce gruboziarniste, o spoiwie krzemionkowo-ilastym. 0,9-2,0 m — piaskowce gruboziarniste
i zlepiencowate, kwarcytowe, z wkladkami tupkow brazowych. Upad 25°. 2,0-3,0 m — piaskowce gru-
boziarniste, o spoiwie ilasto-krzemionkowym, z wktadkami bardziej zsylifikowanymi zlozone z kwar-
cu biatego, skaleni i miki oraz 0,5 cm wktadki tupkéw brazowych. Upad 30°. 3,0— 5,5 m — piaskowce
grubotawicowe, fioletowopstre, o spoiwie krzemionkowym, z przerostami piaskowcow o intensywniej-
szej barwie fioletowej i spoiwie ilasto-krzemionkowym, warstwowane przekatnie. Upad 33°. Konicowy
odcinek rdzenia silnie pokruszony

Rdzen 130, uzysk rdzenia 5,5 m (96%). 0,0-5,5 m — piaskowce grubotawicowe, drobno- i §rednioziarni-
ste, 0 barwie wisniowopstrej, z zazgbiajacymi si¢ warstewkami piaskowcow jasnych, z odcieniem be-
zowym. W odmianie wisniowej spoiwo ilasto-krzemionkowe. Gléwnymi sktadnikami tych
piaskowcow sa ziarna biatego kwarcu, skaleni oraz rozproszone drobne fragmenty tupkéw brazowofio-
letowych. W odmianie jasnej spoiwo krzemionkowe oraz brak substancji ilastej. Piaskowce te mozna
juz zaliczy¢ do piaskowcow arkozowych. Upad 33°
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INFORMACJE O OBJAWACH WEGLOWODOROW
W CZASIE WIERCENIA ORAZ WYNIKACH PROB ZI.OZOWYCH
I BADAN POZIOMOW WODONOSNYCH

W czasie wiercenia otworu objawy gazu rejestrowano metanomierzem pracujacym wspolnie z degazatorem mechanicz-
nym. Rownoczesnie wydzielajacy si¢ gaz rejestrowano i analizowano na chromatografie. Wyniki wskazan metanomierza
oraz wyniki analiz chromatograficznych po termoprézniowym odgazowaniu pluczki w aparacie DMS przedstawiono na wy-
kresie profilowania gazowego (Gucik i in., 1975).

Analizujac wyniki tych pomiaréw mozna ustali¢ nastgpujacy schemat wystgpowania objawow gazu w czasie wiercenia
otworu Glogoczéw 1G 1:

0,0-190,0 brak objawow
190,0-778,5 metan 0,2-0,8%
778,5-788,5 metan 6,6—14,8%
788,5-816,0 brak danych (awaria agregatu)
816,0-846,0 metan 20-98%; maksymalna zawarto$¢ na gleb. 817,5 — 98,6% 1 822,0 m — 62%
846,0-988,0 brak objawoéw (awaria metanomierza)
988,0-1075,0 metan 0,2-50,0%; maks. zawarto$¢ na gleb. 996,5 m — 5,8%, 1008,0-1009,0 m — 50%

1075,0-1375,0
1375,0-1419,0
1419,0-1425,0
1425,0-2458,7
2458,7-3800,0

metan 0,5-5,8%; maks. zawarto$¢ na gteb. 1100,0 m — 5,8% 1 1213,5-1229,0 m — 5,4%
metan 1,0-35,6%; maks. zawarto$¢ na gieb. 1379,0-1380,0 m — 35,6% i 1386,0 m — 5,2%
metan 0,2-2,0%

metan 0,0-0,6%

brak objawow

Z powyzszych danych wynika, Ze najwyzsze zgazowanie wystgpowato na glgb. 788,5-846,0 m w utworach miocenu oraz
na gleb. 1375,0-1429,0 m w utworach karbonu terrygeniczego. Weglowodorow cieklych nie stwierdzono.

Oprobowanie otworu przeprowadzono po zakonczeniu wiercenia probnikami rurowymi. Pierwszy horyzont odstonigto
pod rurami, a pozostate otwierano przez perforacje rur. Kazdy z badanych pozioméw likwidowany byt korkiem cementowym
lub mechanicznym. W pewnych przypadkach badane poziomy likwidowano dopiero po ich doperforowaniu. Zbiorcze wyni-
ki oprébowania przedstawiono w tabeli 1.

W otworze Glogoczéw IG 1 wykonano badania 8 pozioméw wodonos$nych w celu okreslenia wlasciwosci zbiornikowych
skat podloza. Projekt tych badan wykonali J.J. Bojarski, S. Gucik i A. Tomas. Badania przeprowadzono w nast¢pujacych
przedziatach glgbokosciowych:

horyzont VIII 750-780 m, miocen — baden dolny

horyzont VII 795-825 m, miocen — baden dolny

horyzont VI 825-844 m, miocen — baden dolny

horyzont V 890-930 m, miocen — baden dolny

horyzont IV 960-975 m, strefa kontaktu jury z miocenem

horyzont III 1125-1135 m, karbon dolny — wizen

horyzont 11 2210-2255 m, dewon gorny — fran

horyzont | 2963,5-3800,0 m, ?kambr (niezarurowany odcinek otworu)

Analizy chemiczne wody zostalty wykonane w Laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego przez H. Jasinska,
T. Latoszynska i Z. Kuranowska. Analizy gazu wolnego oraz rozpuszczonego w wodach wykonat M. Sztukowski w Labora-
torium Skat Bitumicznych Zaktadu Geologii Ropy i Gazu Instytutu Geologicznego. Dla wykazania strefowosci wod pod-
ziemnych przyjgto stosowana w hydrogeologii naftowej klasyfikacj¢ W.A. Sulina. Zgodnie z ta klasyfikacja wydzielono kil-
ka typow wody o roznym sktadzie chemicznym.
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Zbiorcze wyniki oprébowania otworu

Tabela 1

miocen

+ gaz palny

Glebokosé¢ Litologia i stratygrafia Cis$nienie [at] Rodzaj przyptywu Wielkos¢ przyptywu Poziom wody
horyzontu [m3 /h] W otworze
(w przewodzie) [m]
3800,0-2963,5 piaskowce Pz —304,1 solanka 0,265 285,0
?kambr
2255,0-2210,0 dolomity Pds — 38,0 $lady gazu - -
dewon dolny w wodzie technicznej
1135,0-1125,0 piaskowce, mutowce, tupki Pz-1073 woda zmineralizowana zga- 5,104 114,0
1114,0-1100,0 karbon dolny zowana gazem palnym
975,0-960,0 wapienie/itotupki, mutowce, Pds —309,0 slady gazu - -
piaskowce
jura gorna/miocen
930,0-890,0 itotupki, mutowce, piaskowce Pz-86,0 gaz palny staby wyplyw gazu na -
miocen glowicy
930,0-890,0 itolupki, mutowce, piaskowce Pds —40,3 gaz palny staby wyplyw gazu przy -
844.0-825.0 miocen ci$nieniu glowicowym 3 at
930,0-890,0 itolupki, mutowce, piaskowce Pds - 51,4 gaz palny i ewent. woda | staby wyptyw na glowicy -
844.0-795.0 miocen ztozowa gazu palnego
780,0-750,0 itolupki, mutowce, piaskowce Pds —44,5 woda zmineralizowana 0,4 205

Pds — denne; Pz — ztozowe

Poziom 795,0-930,0 m (miocen)
Badania przeprowadzono selektywnie dla trzech poziomoéw, kazdy z nich doperforowujac po opréobowaniu. Z utworéw

miocenu uzyskano minimalne przyptywy gazu palnego. Jest to gaz wysokometanowy (zaw. metanu 88-97%), bezgazolino-

wy o niskiej zawarto$ci weglowodorow cigzkich (co wskazuje na brak wyst¢gpowania ropy naftowe;j).
Analiza gazu czystego z poziomu 795,0-815,0; 815,0-824,0; 825,0-844,0; 890,0-930,0:

Sktadnik Sktad gazu [% obj.]
CH, 94,407168
C,Hg 0,066090
C;Hg 0,017014
C4Hg 0,005073
CsH,, 0,001166
H, 0,003140
CO, 0,117224
Ar 0,124714
He 0,009013
N, 5,249397
Suma 100,000000

Analiza gazu czystego z poziomu 825,0—844,0; 890,0-930,0;

Sktadnik Sktad gazu [% obj.]
CH, 97,334987
C,Hg 0,076657
C;Hg 0,013467
C4Hg 0,009917
CsH,, 0,004426
H, 0,049397
CO, 0,133606
Ar 0,026159
He 0,007398
N, 2,343987
Suma 100,000000




Analiza gazu czystego z poziomu 890,0-930,0:
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Poziom 960,0-975,0 m (jura)

Sktadnik Sktad gazu [% obj.]
CH, 87,965569
C,H, 0,080474
C,H, 0,003412
C;Hg 0,015909
C3Hg 0,001177
C,H,o 0,007082
CsH, 0,001162
H, 0,168710
Cco 1,057863
CO, 0,135295
Ar 0,097153
He 0,007748
N, 10,458444
Suma 100,000000

Z wody technicznej odgazowano bardzo niewielkie ilo$ci gazu o sktadzie:

Sktadnik Sktad gazu [% obj.]
CH, 36,523288
C,H, 0,024028
C,H, 0,006699
C;Hg 0,007611
C3Hg 0,001784
C4H 0,007881
C,Hg 0,000462
CsH,, 0,004817
CeH 4 0,030002
Co, 9,289221
Ar 0,592080
N, 53,512126
Suma 100,000000

Poziom 1100,0-1114,0 m i 1125,0-1135,0 m (karbon, wizen gérny—namur A)

W wyniku badania probnikiem uzyskano przeptyw wody zmineralizowanej z gazem palnym. Wedhug klasyfikacji Sulina
jest to woda chlorkowo-wapniowa II klasy o mineralizacji 29,2 g/1 (cigzar wi. — 1,0025 g/cm3; pH — 7,0). Wg klasyfikacji bal-

neologicznej jest to woda 3% chlorkowo-sodowa, bromkowa, jodkowa.

Jony mg/l mval/l %
Kationy:
Na' 8750,00 380,63 80,74
K" 260,00 6,65 1,41
Ca* 1452,99 72,50 15,38
Mg* 140,02 11,52 2,44
Fe** 2,67 0,14 0,03
Razem 10605,68 471,44 100,00
Aniony:
cr 16732,01 472,01 95,035
Br 75,27 0,94 0,190
T 2,80 0,02 0,004
HCOj 661,57 10,84 2,183
SO; 617,40 12,85 2,588
Razem 18089,05 496,66 100,00




Sktad chemiczny wody $wiadczy o jej stabym stopniu metamorfizmu. W wodzie stwierdzono gaz palny o duzej zawartosci

azotu i tlenku wegla.
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Poziom 2210,0-2255,0 m (dewon)

W badanym poziomie nie stwierdzono wody ztozowej. Zaobserwowano jedynie objawy zagazowania. Ze wzglgdu na
duze zawarto$ci azotu i dwutlenku wegla gaz nie przedstawia zadnej wartosci przemystowe;.

Sktadnik Sktad gazu [% obj.]
CH, 21,482258
C,H, 0,252602
C,Hy 0,037301
C;Hg 0,025879
C;Hg 0,014462
C,Hy 0,001571
C,4Hg 0,003960
CsH,, 0,001567
H, 3,691059
Cco 16,443050
CO, 0,166420
Ar 0,689777
He 0,003327
N, 57,186768
Suma 100,000000

Poziom 2963,5-3800,0 m (?kambr)

Solanka chlorkowo-wapniowa klasy III o mineralizacji 178,5 g/l i pH +7 (woda 18% chlorkowo-sodowa, bromkowa). Na
uwagge zastuguje do$¢ duza przewaga magnezu nad wapniem, co jest dowodem zahamowania proceséw metamorfizmu wody

1 istnienia proceséw wtornych.

Sktadnik Sktad gazu [% obj.]
CH, 6,084259
C,H, 0,307380
C,H, 0,094523
C;Hg 0,021383
C3Hg 0,032988
C4Hy 0,005540
C,Hg 0,001357
CsH,, 0,009788
H, 7,647910
CO, 31,815744
Ar 0,865523
He 0,008334
N, 53,105271
Suma 100,000000

Jony mg/l mval/l %
Kationy:
Na® 50 000,0 21750 72,91
K" 1320,0 34,0 1,14
ca®’ 6 020,0 300,0 10,06
Mg** 5774,0 474,0 15,89
Fe3+ _ _ _
Razem 63 114,0 2983,0 100,00
Aniony
cr 113 784,0 3209,0 99,06
Br- 524,0 6,6 0,20
T — — —
HCO; - - -
SO; 11320 24,0 0,74
Razem 115 440,0 3239,6 100,00




W solance stwierdzono w wyniku odgazowania gaz palny o nast¢pujacym sktadzie chemicznym.
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Sktadnik Sktad gazu [% obj.]
CH, 28,191813
C,H, 0,697669
C;Hg 0,035860
C,Hyp 0,006537
CsH,, 0,000265
H, 3,720831
CO, 9,398231
Ar 0,854919
He 0,499481
N, 56,176370
Suma 100,000000

Ze wzgledu na metodg pobierania probki tak duza zawarto$¢ azotu jest zwigzana z procesami zachodzacymi w ptuczce.
W zwiazku z tym ok. 30% zawarto$¢ weglowodoréw wydaje si¢ by¢ wartoscia zanizona.

Poziom 750,0-780,0 (miocen)
W wyniku oprobowania uzyskano wodg ztozowa z gazem palnym. Jest to woda wodorowgglanowo-sodowa o mineraliza-
cji 15,4 g/1, cigzarze whasciwym 1,0116 g/cm3 i pH — 7,0. Tego typu wody wystepuja w gornej strefie basenu, gdzie nastepuje

intensywna wymiana wod. Sktad wody jest nastepujacy:

Jony mg/l mval/l %
Kationy:
Na* 5800,00 253,30 93,591
K" 40,00 1,02 0,379
Ca™* 181,15 9,04 3,353
Mg** 86,57 7,12 2,642
Fe'* 1,73 0,09 0,035
Razem 6109,45 269,59 100,00
Aniony:
cr 8748,96 246,81 95,852
Br 92,70 1,16 0,450
T 2,00 0,02 0,006
HCO; 527,69 8,64 3,359
SO; 41,16 0,86 0,333
Razem 9412,51 257,49 100,00

Sktad gazu pobranego na gltowicy prébnika jest podobny do sktadu gazu z nizej badanych poziomow i przedstawia si¢ na-

stgpujaco:
Sktadnik Sktad gazu [% obj.]
CH, 88,970889
C,H, 0,071142
C,H, 0,005960
C5Hg 0,011410
C;H, 0,001294
CyHyo 0,005097
CsH,, 0,001925
H, 0,307550
Co, 0,054597
Ar 0,003850
He 0,007732
N, 10,558554
Suma 100,000000
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Prawie wszystkie badane poziomy wykazuja brak wlasciwosci zbiornikowych, mimo niekiedy wyraznych objawow gazu.
Najlepsze parametry kolektorskie stwierdzono w utworach karbonu dolnego, w ktorych uzyskano przyptyw wody okoto
5,1 m3/h. Staby przyptyw wody (0,4 m3/h) przy duzej depresji stwierdzono w stopowych partiach miocenu. W spagowych
partiach miocenu otrzymano tak maty przyplyw gazu, ze nie mozna bylo okresli¢ jego wydajnosci.

Ze wzgledu na zbyt mala ilo$¢ danych o chemizmie wod nie mozna jednoznacznie wydzieli¢ stref hydrochemicznych ba-
senu. Na podstawie wynikow mozna stwierdzi¢, ze osady kambru leza w strefie dolnej basenu artezyjskiego o utrudnionej
wymianie wod (wystgpowanie solanek chlorkowo-wapniowych o do$¢ wysokim stopniu metamorfizmu i mineralizacji okoto
180 g/l). Utwory karbonu leza juz blisko gornej strefy basenu charakteryzujacej si¢ wzmozong wymiana wod (mata minerali-
zacja — okoto 30g/1). W podobne;j strefie leza réwniez utwory miocenu.
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WYNIKI BADAN STRATYGRAFICZNYCH I LITOLOGICZNYCH

Profil otworu Glogoczéw IG 1 ustalono na podstawie cech litologicznych przewiercanych skat. Wykorzystano dane z geofi-
zyki wiertniczej oraz wyniki badan mikropaleontologicznych i perograficznych probek z rdzeni i materiatu okruchowego pobra-
nego w czasie glebienia otworu. Badania te przeprowadzili J. Liszkowa, S. Liszka, W. Szotowa, M. Brzozowska, A. Toma$
i A. Kotasowa, a ich pelne wyniki zawarte sa w Dokumentacji wynikowej otworu... (Gucik i in., 1975). Nie podjgto proby dys-
kusji w sprawie formalnego nazewnictwa litostratygraficznego ani utworéw fliszowych, ani paleozoicznych. Zachowano czg-
sciowo tylko nazwy przyjete w Dokumentacji wynikowej otworu..., co jest zwiazane z wynikami p6zniejszych badan.

W profilu otworu wiertniczego Glogoczéw IG 1 wyrdzniono utwory paleozoiczne i mezozoiczne w podtozu Karpat,
utwory miocenskie zapadliska przedkarpackiego i utwory fliszowe.

PALEOZOIK

KAMBR  (2470,0-3800,0 m)

Najstarszymi utworami w profilu otworu wiertniczego Glogoczoéw IG 1 sa piaskowce bioturbacyjne, piaskowce skolitu-
sowe oraz piaskowce kwarcytowe najprawdopodobniej kambru, ktorych nie udalo si¢ przewierci¢. W omawianej serii utwo-
roéw klastycznych kambru nie stwierdzono, poza sladami zerowania, zadnych szczatkéw organicznych. Utwory te przez Bulg
(2000) wiaczone sa do formacji z Goczatkowic.

Najnizszy odcinek reprezentujg piaskowce kwarcytowe (3120,0-3800,0 m), Sa one rozwinigte jako piaskowce cienko-,
$rednio- i grubotawicowe warstwowane przekatnie, drobno-, $rednio- i gruboziarniste z dosy¢ czgsto wystgpujacymi pakietami
zlepiencoéw drobnootoczakowych. Piaskowce maja barwy czerwone, z odcieniem fioletowym. W piaskowcach i zlepiencach
bardzo licznie wystepuje kwarc miodowozolty obok kwarcu biatego. Slady zerowania typu skolitusowego pojawiaja sig spora-
dycznie w gornym odcinku profilu. W dolnej czgsci przewazaja piaskowce kwarcytowe, duzy udzial maja rowniez zlepience.
Poszczegolne tawice piaskowcow rozdzielone s kilkucentymetrowymi wktadkami lupkéw brazowych, rzadziej zielonych. Pod
wzgledem petrograficznym sa to piaskowce monomiktyczne i oligomiktyczne, ze stabo wysortowanym ziarnem, ztozone gtow-
nie z kwarcu z domieszka skaleni potasowych, muskowitu i biotytu, drobnych okruchoéw tupkoéw krystalicznych i skat krze-
mionkowych. Miejscami wystgpuja intraklasty itowcow. Wystgpuje spoiwo ilaste, ilasto-zelaziste i krzemionkowe.

Powyzej wystepuja piaskowce skolitusowe okreslane przez Bulg (2000) jako piaskowce skolitusowe z Mogilan formacji
z Goczatkowic wystepujace na glgbokosci 2605,0-3120,0 m. Sa to piaskowce $rednio- i grubotawicowe, czerwonowisniowe,
kwarcowe i kwarcytowe z cienkimi wktadkami tupkow ilastych, brazowych. Nazwa ,,piaskowce skolitusowe” zostaty okres-
lone od masowo wystgpujacych w nich §ladow zerowania (skolitusow) w obrebie tawic piaskowcoéw mniej zsylifikowanych.
Skolitusy wystgpuja w formie cienkich (2—3 mm) pionowych kanalikoéw, czgsto zakonczonych na powierzchniach tawic pia-
skowcow okragtymi, wypuktymi guzkami o barwie jasniejszej od otaczajacej skaty. Upad warstw jest tagodny 5-10°. W dol-
nej czgsci przewazaja piaskowce gruboziarniste.

Powyzej leza piaskowce bioturbacyjne, okreslane przez Bulg (2000) jako piaskowce bioturbacyjne z Glogoczowa, wystg-
puja na glgbokosci 2470,0-2605,0 m, jest to charakterystyczna seria piaskowcow bioturbacyjnych ze strukturami typu kraks-
ten, a w opisywanym otworze stanowi stratotyp dla tego ogniwa. Sa to piaskowce drobnoziarniste, kwarcowe, cienko-, sred-
nio- i grubolawicowe, mutowce piaszczyste i cienkie wktadki tupkow. W gornej czgsci, zarowno w piaskowcach, jak
i w tupkach oraz mutowcach, przewazaja barwy szare, szarozielone, rzadziej brazowoczerwone. W nizszej czgsci przewazaja
barwy brazowoczerwone. Piaskowce 1 mulowce sa przepetnione $ladami zerowania w ksztatcie pionowych rurek i lejkow
rozszerzajacych si¢ ku gorze. Powoduja one zaburzenia w strukturze sedymentacyjnej, polegajace na ugigciu si¢ warstewek
czy lamin w obrgbie kanatow zerowiskowych. Piaskowce w plytkach cienkich sa okreslane jako piaskowce kwarcowe
1 kwarcytowe ztozone ze stabo wysortowanych ziarn kwarcu z domieszka skaleni potasowych do 5%, plagioklazu, muskowi-
tu rzadziej biotytu i chlorytu. Obecne sa rowniez okruchy drobnoziarnistych kwarcytow. Spoiwo jest zelazisto-ilaste, wzgled-
nie powlokowe.
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Z badan nad mineratami ci¢zkimi (J. Szczurowska w Gucik i in., 1975) wynika, ze w catej serii utworéw zaliczonych do
kambru wystgpuja w duzych ilo$ciach mineraty nieprzezroczyste. Z mineratow przezroczystych najliczniej sa spotykane cyr-
kon i turmalin, w nieco mniejszej ilo$ci rutyl i anataz. Granat jest znajdowany w niewielkich ilo$ciach tylko w strefie stropo-
wej. Minerat ten prawie nie wystgpuje w nizszej czgsci profilu, a jesli jest, to tylko w sladowych ilosciach.

Z otworu Glogoczéw IG 1 z ogniwa piaskowcow bioturbacyjnych Jachowicz (1995) oznaczyta mikroflorg w 5 probkach,
gdzie wystgpowaty liczne okazy Acritarcha, ktore koreluje z warstwami holmiowymi. Do wazniejszych naleza: Heliosphae-
riddium dissmilare, Skiagia ornata, Tasmanites bobrowskiae.

Nizszy odcinek utwordéw staropaleozoicznych w otworze Glogoczéw IG 1 jest wyksztalcony identycznie jak w otworze
Goczatkowice IG 1, tak pod wzglgdem litologicznym, jak i ze wzglgdu na wystgpowanie tego samego typu sladow zerowania
(Buta, 2000). Kambryjski wiek serii okreslono przez analogi¢ do paleontologicznie udokumentowanych utworéw z otworu
Goczatkowice IG 1. W otworze Goczatkowice IG 1 przewiercono formacjg osadow terrygenicznych, w ktérej wydzielono se-
ri¢ mutowcow z trylobitami (2765,0-2957,0 m), seri¢ piaskowcow bioturbacyjnych (2957,0-3039,0 m) i seri¢ skolitusowa
(3039,0-3129,2 m). W serii najwyzszej, niewystgpujacej w profilu otworu Glogoczow IG 1, stwierdzono trylobity (Holmia
grandis Kiaor) przewodnie dla poziomu holmiowego dolnego kambru oraz prymitywne, bezzawiasowe brachiopody, znajdy-
wane w roznych pigtrach paleozoiku od kambru do ordowiku. Nalezy tu nadmieni¢, ze najwyzszy odcinek tych utworow
0 miazszosci 15 m zostat przewiercony bezrdzeniowo i by¢ moze w tym witasnie odcinku mogta si¢ znajdowac najnizsza czg-
$¢ serii z fauna. Bardziej jednak prawdopodobne jest, ze seria mutowcow z trylobitami zostata catkowicie erozyjnie usunigta,
ajej wyzsza czg$¢ zachowata sig na obszarze potozonym dalej na wschod, po zachodniej stronie wyniesienia rzeszotarskiego.
Cata opisana seria skalna taczona jest przez Bulg (2000) z dolnokambryjska formacja z Goczatkowic.

Kontakt z utworami wyzszego oddzialu nie zostat uchwycony w rdzeniu. Odcinek nierdzeniowany wynosi 15 m. Z obser-
wacji rdzeni 1 pomiarow upadu warstw wynika, ze w znacznej czgsci utwordéw zaliczonych do emsu przewazaja upady 2-30°.
Upady dochodzace do 25° obserwuje si¢ w obrgbie czarnych dolomitow wystgpujacych w spagowej czgsci ogniwa, przy kon-
takcie z serig piaskowcow bioturbacyjnych, zaliczonych do kambru. W piaskowcach bioturbacyjnych zapadanie warstw jest
dos¢ regularne, wynoszace 5—-10°. Wskazywatoby to na istnienie stabo zaznaczonej niezgodnosci katowej pomigdzy tymi
ogniwami.

DEWON DOLNY

Ems (2458,7-2470,0 m)

Powyzej utworéw kambru wystepuja utwory dewonu dolnego wyksztatcone jako piaskowce. W nizszej czgSci sa
spotykane piaskowce kwarcytowe biate. W obrazie mikroskopowym wyrdznia si¢ piaskowce kwarcowe i kwarcytowe,
ztozone z dobrze wysortowanych ziaren kwarcu, pojedynczych okruchéw kwarcytow i domieszki pirytu oraz mineratow
cigzkich (A. Pelczar). Sposroéd mineratow cigzkich najliczniej reprezentowane sa mineraty nieprzezroczyste. Wérod mine-
ratéw przezroczystych wystepuja: cyrkon i turmalin, w mniejszej ilosci rutyl i anastaz, sporadycznie — granit. Znajdowane
sa tu rowniez czarne dolomity w tawicach o miazszo$ci od 5 do 100 cm, przektadane czarnymi tupkami. Pierwotnie byty
one taczone z zywetem (Gucik i in., 1975), ale wyniki badan Koniora i Turnau (1974) oraz Turnau (1974) wskazuja, ze na-
lezy je laczy¢ z emsem.

W czgsci gornej wystepuja piaskowce jasnoszare i szare, drobnoziarniste, o spoiwie ilastym. W niektorych tawicach pias-
kowcow zachowane sa poziome $lady zerowania. W gornej czgsci znajduje sig cienka seria osadow klastycznych z pakietami
czarnych dolomitow. Kontakt z nadlegtymi dolomitami, uchwycony w jednym rdzeniu, przedstawia si¢ jako normalne prze-
jécie sedymentacyjne piaskowcow w tupki zielone z wktadkami szarych dolomitow. W strefie kontaktu nie obserwowano
zadnych zaburzen sedymentacyjnych i tektonicznych.

DEWON GORNY I SRODKOWY

Zywet—fran (1960,0-2458,7 m)

Powyzej osadéw dewonu dolnego wystepuja dolomity i dolomity kawerniste (2129,0-2458,7 m), w ktérych nie stwier-
dzono mikroskamieniatosci. Sa to dolomity skrytokrystaliczne, barwy szarej i brazowej. Sa one silnie skawernowane, spgka-
ne pionowo, a szczeliny wypetnione sa biatym krystalicznym dolomitem. Dolomity przektadane sa mutowcami barwy ciem-
noszarej oraz zielonymi tupkami. Powyzej wystgpuja wapienie skrytokrystaliczne o barwie brazowej z wktadkami tupkow
zielonych oraz dolomity kawerniste, szare.

W gornej czgéci wystepuja wapienie bezowe, brazowe 1 szare ze smugami tupkow zielonych i szarych z liczng fauna ramie-
nionogdéw. Z gornej czgsci wapieni, z glgbokosci 1979,0-2106,0 m, M. Pajchlowa (w Gucik i in., 1975) oznaczyta liczne frag-
menty skorupek z rodzajow Cyrtospirifer, Theodosia, Productella i sporadycznie wystgpujace fragmenty gatazek Amphipora.
Wystepowanie formy Cyrtospirifer wskazuje na franski wiek osadéow. Z badan mikrofaunistycznych w szlifach wynika, ze
w wapieniach w interwale 1975,5-1984,5 m wystepuja otwornice z rodzajow Eonodosaria i Eogeinitzina, charakterystyczne
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dla wyzszego franu (zob. A. Tomas Mikrofacje..., str. 47-51). Z uwagi na to, ze seria wapieni udokumentowana paleontologicz-
nie tworzy wraz z nizej wystgpujacymi dolomitami zwarty profil, cato$¢ tych utworéw zostala zaliczona do zywetu—franu.

Famen (1620,0-1960,0 m)

Dewon gérny (famen) jest reprezentowany przez wapienie o barwie ciemnobezowej z pojedynczymi wktadkami dolomi-
tow. W gornej czgsci dominuja wapienie bezowe z wktadkami tupkow zielonych i rzadziej wystgpujacych tupkéw czerwo-
nych. Weglanowe utwory zaliczane do dewonu goérnego przechodza w sposob ciagly do karbonu dolnego, gdyz juz zespot
otwornicowy z glgbokosci 1594,0 m zostat zaliczony przez A. Tomasiowa do turneju srodkowego. Wezesniej granica migdzy
dewonem a karbonem byta stawiana na gigbokosci 1590,0 m, gdyz makrofauna oznaczona oznaczona przez J. Pajchlowa
z wapieni z glgbokosci 1561,0 m jest wieku gérnodewonskiego. Natomiast mikrofauna z glgbokosci 1561,5-1565,0 m,
a wigc z odcinka wapieni wyst¢pujacych bezposrednio nizej, zostala okreslona na turnej (zob. A. Tomas Mikrofacje..., str.
47-51). Biorac pod uwagg zly stan zachowania okazow makrofauny, jak rowniez obecno$¢ w oznaczonym zespole fragmen-
tu formy Spirifer, nalezy uzna¢, ze forma ta moze znajdowac si¢ w strefie przejSciowej migdzy dewonem a karbonem. Zbyt
rzadko wystepujace odcinki rdzeniowane nie pozwalaja na jednoznaczne okreslenie stosunku dewonu do karbonu. Na
podstawie posiadanych materiatow nalezy jednak przypuszczaé, ze zachowana jest tu ciagto$¢ sedymentacyjna.

KARBON

Turnej (1532,0-1620,5 m)

Powyzej osadow dewonu wystepuja wapienie plytowe szare, z odcieniem bezowym. Sa one spgkane. Zawieraja styolity
oraz brachiopody. Powierzchnie sedymentacyjne sa nierowne, smugowane szarym nalotem. W spagu wyraznie zaznaczaja
si¢ smugi tupkow czerwonych. Z catej tej serii oznaczona zostata mikrofauna w ptytkach cienkich przez A. Tomas, ktora do-
kumentuje wiek tej serii skalnej na turnej.

Wizen dolny (1462,0-1532,0 m)

Wystepuja tu wapienie szare zawierajace liczne styolity oraz wapienie jasne, kremowe z ciemnym ilastym nalotem na
ptaszczyznach oddzielnosci. Wapienie sa silnie spgkane 1 zawierajq zle zachowane ramienionogi. Natomiast wapienie ciem-
noszare zawieraja stabo obtoczone fragmenty wapieni bezowych. Przejscie do wyzszego pigtra karbonu zaznacza si¢ poja-
wieniem okruchow oraz wktadki wapieni szarobezowych i obecno$cia tupkéw o roznym zabarwieniu.

Wizen gorny—namur (1038,0-1462,0 m)

Jest to seria karbonskich utworow terygenicznych sktadajacych si¢ z naprzemianleglych piaskowcow cienko- i $red-
niotawicowych oraz szarych mulowcow piaszczystych. Upad warstw jest bardzo tagodny i nieprzekraczajacy 10° (najczg-
sciej 5°). Tylko w jednym przypadku upad wynosit 22°. W calej tej serii, a zwlaszcza w mutowcach, wystgpuja zwgglone
szczatki flory oraz pojedyncze okruchy wegla kamiennego.

Warstwy zalaskie (1176,0-1462,0 m) sa wyksztatcone jako osady morskie ztozone z serii naprzemianleglych tawic pia-
skowcow laminowanych, mutowcoéw popielatoszarych z mika i ciemnoszarych tupkéw. W obrebie fawic obserwowano war-
stwowania soczewkowe i sko$ne oraz laminacjg¢ rownolegla. Piaskowce w strefie spagowej sa gruboziarniste o spoiwie krze-
mionkowym. Z opracowan petrograficznych A. Pelczar wynika, Ze sa to piaskowce kwarcowe, w ktorych obok kwarcu wy-
stgpuja okruchy kwarcytow i skat wylewnych. Maja one spoiwo ilasto-krzemionkowe, a w najnizszej czgsci krzemionkowe
Z masowo wystgpujacym pirytem, zastgpujacym niekiedy spoiwo. Sposrod mineratéw cigzkich najliczniej wystgpuje granat,
podrzednie turmalin, cyrkon, rutyl (J. Szczurowska).

W goérnej czesci do glebokosei 1265,0 m przewazaja mutowce, w mniejszym stopniu piaskowce i tupki. W strefie tej do-
sy¢ licznie wystgpuje dobrze zachowana flora oraz zwgglone kawatki pni ze stigmariami. Pojawiaja sig tez pojedyncze okazy
brachiopodow, a na gigbokosci 1294,9 m wystegpuja masowo, tworzac zlep muszlowy. Zanotowano réwniez wktadke wapie-
ni detrytycznych z cztonami krynoidow i makrofauny. Na glgbokosci 1292,6-1296,4 m, w obrgbie pakietu lupkow ciemno-
popielatych, nastepuje wzrost upadu warstw dochodzacy do 85°, a zarazem silnie zlustrowanie i zbrekcjowanie tupkow. Jest
to strefa, w ktorej otwor wiertniczy przebija jedna z wigkszych dyslokacji.

Zdaniem A. Kotasa w osadach tych wystgpuja oznaki sptycenia morza, a takze okresowego wynurzenia i inwazji ro$lin-
nosci. W otworze Glogoczoéw 1G 1 profil warstw zalaskich jest skrocony, gdyz ich miazszos¢ ksztattuje si¢ w granicach
600,0-700,0 m.

A. Tomas, opracowujac mikrofaung z dewonu weglanowego, objeta badaniami rowniez nizsza czg$¢ serii terrygenicznej
karbonu. Na podstawie oznaczen mikrofauny w szlifach stwierdzono, ze na glgbokosci 1265,8-1534,2 m wystgpuja otworni-
ce przewodnie dla wizenu, w tym powyzej gltgbokosci 1454,6 m — charakterystyczne dla wizenu gornego—namuru. W szlifach
wykonanych z wapieni organodetrytycznych (zlep muszlowy) z glgbokosci 1265,8—1274,9 m wystepuja otwornice z rodziny
Archaediscidae (m.in. Neoarchaediscus, Asteroarchaediscus), ktore sa charakterystyczne dla najwyzszego wizenu—dolnego
namuru.
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W $rodkowej czgsci utworow karbonskich wyrdzniane sa warstwy sarnowskie (1092,0-1176,0 m). Sa one wyksztatcone
jako szare piaskowce grubotawicowe, $rednio- i drobnoziarniste, z okruchami, soczewkami i smugami wegla oraz krysz-
tatkami pirytu. Wyroézniaja si¢ charakterystycznym pokrojem profilu, w ktorym przewazaja piaskowce o cechach facjalnych
osadow koryt rzecznych, o uwarstwieniu skosnym w duzej skali, z toczencami itowcow i mulowcow, otoczakami wegla
i licznymi, lezacymi pniami roslin. Wystgpuja rowniez ptytkowodne osady morskie z faung ramienionog6éw oraz osady przy-
brzeznych czgsci zbiornikow, okresowo zarastane. W opracowaniu petrograficznym wyzej opisanej serii, A. Pelczar wyroz-
nia w gornej czgsci piaskowce szarogtazowe, w ktorych sktadnikiem gtéwnym jest kwarc, podrzgdnie wystgpuja skalenie,
biotyt i muskowit. Spoiwo jest najczgsciej ilaste, wzglgednie weglanowo-ilaste. Obecny jest rowniez glaukonit.

W gornej czgscei profilu utworow karbonu A. Kotas wyroznit warstwy florowskie. Sa one wyksztatcone jako mutowce
piaszczyste oraz cienkotawicowe piaskowce z flora i zwgglonymi szczatkami ro$lin. Jest to prawdopodobnie jedynie
spagowa czgs¢ profilu tych warstw. Stwierdzono rowniez §lady mulozeréw i apendiksy systemow korzeniowych roslin.

Granica pomigdzy karbonem a wyzej lezacymi wapieniami jurajskimi zostata uchwycona w probach okruchowych, a na-
stgpnie uscislona na diagramach geofizycznych, podobnie jak i granice innych ogniw, znajdujacych si¢ w obrgbie stref nier-
dzeniowanych. Bezposrednio pod wapieniami na glgb. 1038,0-1044,0 m stwierdzono w materiale okruchowym wystgpowa-
nie piaskowcow jasnoszarych z odcieniem zielonawym, zawierajacych liczny glaukonit. Poniewaz z tej strefy nie pobrano
rdzenia, nie jest mozliwe ustalenie przynaleznos$ci na podstawie okruchow, tym bardziej, ze w najblizszym rdzeniu wystgpuja
juz utwory karbonu gérnego udokumentowane paleontologicznie. W zwiazku z tym cala serig¢ wystgpujaca pod wapieniami
jurajskimi wtaczono do karbonu.

JURA GORNA (971,0-1038,0 m)

Na utworach karbonskich wystepuje 67 m kompleks wapieni jurajskich. Osady te oddziela duza luka erozyjna. Wapienie
jurajskie sa zrostkowe, ztozone z okruchow wapieni biatych i kremowych, w nizszej czgsci bezowoszarych. Wystepuja ws-
r6d nich buty i przerosty krzemieni. Na ptaszczyznach oddzielnosci i w szczelinach pegknigé obserwowano smugi tupkow sza-
rych i zielonych. W probee tupkow pobranej ze szczelin stwierdzono mikrofaung miocenska. W ptytkach cienkich opracowa-
nych przez A. Pelczar, wapienie z wyzszej czesci maja budowe mikrytowa, gruzetkowa, pseudooolitowa, z nieznaczna ilo-
Scia intrasparytu, zlepiajacego poszczegdlne gruzetki. W nizszej czegéci wystepuje wapien mikrytowy, miejscami pseudo-
oolityczny, zbrekcjowany, o strukturze gruzetkowej, teksturze zbitej, silnie sylifikowany. Zsylifikowane sa gtownie szczatki
organiczne (mikrofauna). W najwyzszej czgsci wystepuja wapienie skaliste, zbite, o barwie kremowobiatej, na powierzch-
niach spegkan szare. Stwierdzono w nich 2 mate okazy bardzo zle zachowanych brachiopoddéw. Przez analogi¢ do rozwoju li-
tologicznego innych wystapien wapieni udokumentowanych paleontologicznie, dla catej przewierconej serii wapieni przyj-
muje si¢ wiek — jura gorna.

MIOCEN

Baden (652,5-971,0 m)

Migdzy nasunigciem karpackim a wapieniami jurajskimi przewiercono w otworze Glogoczéw IG 1 seri¢ osadéw miocen-
skich o migzszo$ci 318,5 m. Seria ta jest zlozona z naprzemianleglych pakietow tupkow, piaskowcoOw cienkotawicowych
i mulowcow, z pojedynczymi wktadkami ankerytu. W dolnej czg$ci serii wystgpuja piaskowce i mutowce o strukturze
sptywowej, a w najnizszej cz¢sci tupki zielonooliwkowe, z wktadka ankerytu.

Z charakterystyki petrograficznej wynika, ze piaskowce miocenskie, zlozone z ziaren kwarcu z nieznaczna domieszka
skaleni, sa niewysortowane wzglednie stabo wysortowane. Sporadycznie wystepuja w nich glaukonit i piryt. Struktura pias-
kowcow jest ankerytowo-psamitowa, tekstura beztadna, rzadziej gruzetkowa i zbita, spoiwo weglanowo-ilaste.

W piaskowcach i mutowcach, wérdd mineratow cigzkich wyrdzniono: granat, cyrkon, staurolit, rutyl i pikotyt. Wiek
utworéw miocenskich zostal okreslony na podstawie mikrofauny przez W. Szotowa jako baden. W obrebie tego pigtra wy-
réznia ona zespoly zaliczone do ,,dolnego opolu” oraz do wyzszej czg$ci podpigtra opolskiego, odpowiadajace zespolom
A, IIB, IIC” w ujeciu Aleksandrowicza (1963). Nalezy tu nadmienic, ze probka z glgbokosci 1004,6 m, w ktorej stwierdzo-
no mikrofaung dolnego opolu, pobrana zostala ze szczelin w obrgbie zwartej serii wapieni jurajskich. Wynika z tego, ze przed
osadzeniem si¢ zwartej serii utworéw, najpierw wypetnity one szczeliny w wapieniach jurajskich. Nie zachowaty si¢ nato-
miast w formie zwartej na wapieniach, przynajmniej w obszarze otworu wiertniczego Glogoczow IG 1. W koncowej czgsci
opracowania W. Szotowa podaje, ze mikrofauna najwyzszej czg$ci osadow miocenskich (strefa 693,0-758,0 m) nie jest
mtodsza od mikrofauny strefy 802,0-857,0 m, i stwierdzita dalej, ze obecnos$¢ form starszych (Heterostegina costata in.) w
strefie najwyzszej moze przemawiac za rozmywaniem starszych osadow miocenskich lub reprezentowaé miocen nasunigty.
W $wietle nowych danych prawdopodobnie mamy tu do czynienia z utworami nasunigtego miocenu, co juz stwierdzono w
rejonie Andrychowa (Wojcik i in., 1999).
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Karpaty

Turon—eocen (jednostka podslaska ?)

Margle pstre i margle krzemionkowe (601,0-652,5 m)

Na glebokosci 601,0-620,0 m stwierdzono jasnopopielate tupki, a wsrdd nich wttoczone okruchy czerwonoceglastych
margli. Ponizej wystgpuja bardzo silnie margliste tupki czerwone i zielone, przechodzace ku dotowi w twarde tupki rowniez
margliste o barwie oliwkowozielonej. W dolnej cz¢s$ci wystepuja silnie zlustrowane tupki popielatozielone, naprzemianlegle
z tupkami czerwonymi, silnie marglistymi (margle). W szeregu probek z tego interwatu stwierdzono wystgpowanie mikro-
fauny réznego wieku (eocenskiej oraz gorno- i dolnosenonskiej). Swiadczy to o silnym wymieszaniu réznych wiekowo
warstw serii podslaskiej na kontakcie z nasuni¢ta jednostka $laska. W interwale 620,0-652,5 m wystgpuja zwigzte tupki zie-
lonooliwkowe, przechodzace w margle plamiste, a nast¢pnie w margle krzemionkowe z wktadkami tupkow zielonych. War-
stwy te w stosunku do silnie zaburzonej gornej czgséci sa utozone spokojnie. Ponowne zaburzenia sa widoczne w najnizszej
czesei margli (silnie skliwazowane) przy kontakcie z miocenem. Upad warstw jest nieregularny, dochodzacy do 70°.

W tupkach i marglach krzemionkowych J. Liszkowa stwierdzita bogate zespoty mikrofauny o zasiggu wickowym wyzszy
turon—dolny senon, poréwnujac je z zespolami mikrofaunistycznymi z margli zegocinskich. W obrazie mikroskopowym
margli widoczna jest duza ilo$¢ mikrofauny wapiennej, krysztaty kalcytu, pelitu kalcytu i kwarcu oraz skupienia pirytu. Za-
znaczony jest proces sylifikacji. Sylifikacja objeta gtownie pelit kalcytowy i resztki mikrofauny. Sktad chemiczny margli
krzemionkowych przedstawia si¢ nastgpujaco: CaCO3; —32,63%, MgCO3 — 2,4%, FeCO3 — 3,3%, czgsci nierozpuszczalne
w HCI - 58,52%.

Paleocen

Warstwy istebnianskie gorne (180,5-601,0 m)

W obrgbie tego ogniwa wyrdzniono 3 typy osadow. W czgsci gornej od 180,5-280,0 m zdecydowanie przewazajq tupki
ciemnopopielate, niewapniste, z pakietami lupkow czarnych, z pojedynczymi cienkimi wkladkami piaskowcow jasnosza-
rych, drobno- i §rednioziarnistych. Tylko w samym stropie wystgpuje tawica piaskowcow silnie porowatych o miazszosci
2,8 m. Pakiet ten odpowiada goérnym tupkom istebnianskim. Od glgbokosci 280,0-555,0 m wystgpuja gtéwnie piaskowce
$rednio- 1 grubotawicowe, réznoziarniste, o ubogim spoiwie ilastym, z wktadkami zlepiencow drobnootoczakowych (do 2 m
grubosci) i pakietami tupkow popielatych, przewaznie silnie marglistych. W najnizszej czg$ci wystgpuja ponownie tupki
margliste o barwie ciemnopopielatej i czarnej, z niewielka iloscia wktadek cienkotawicowych piaskowcow, odpowiadajace
dolnym tupkom istebnianskim.

Potozenie warstw jest normalne, na dolnych powierzchniach wystgpuja hieroglify. Upady warstw wynosza 15-27°. Jak
wynika z opracowania petrograficznego A. Pelczar, piaskowce grubotawicowe sa ztozone, w przewazajacej ilosci, z ziaren
kwarcu z domieszka skaleni potasowych, nielicznych blaszek miki i pojedynczych ziarn glaukonitu. Spoiwo skape ilaste typu
powlokowego i porowego. Struktura piaskowcoéw aleurytowo-psamitowa, tekstura beztadna.

W piaskowcach istebnianskich J. Szczurowska stwierdzita wystgpowanie bardzo duzej ilo$ci mineratdéw nie-
przezroczystych oraz niewielka ilo$¢ mineratéw przezroczystych. Sposroéd mineralow przezroczystych wystgpuja glownie
granat, cyrkon, turmalin i staurolit, a mineratow tytanowych — rutyl i niewielkie ilo$ci anatazu.

Alb

Warstwy lgockie dolne (89,0-180,5 m)

Ponad kompleksem istebnianskim wystgpuje seria zbrekcjowanych tupkow ilastych, ciemnopopielatych, przechodzacych
ku dotowi w tupki czarne, HCI-, z kilkucentymetrowymi wktadkami piaskowcoéw jasnoszarych, drobnoziarnistych, o spoiwie
weglanowym oraz z wkladka zlepienca ztozonego z otoczakéw kwarcu (do 3 cm S$rednicy). W probkach okruchowych
stwierdzono wystgpowanie piaskowcow kwarcytowych i licznych fragmentdw czarnych tupkoéw bezwapnistych, odpowia-
dajacych wyksztalceniem dolnemu i srodkowemu kompleksowi warstw 1gockich.

W warstwach tych J. Liszkowa stwierdzita bardzo liczny zesp6t mikrofauny o zasiggu wiekowym barrem—alb, z tym, ze
najwigksze nasilenie zaznacza si¢ w warstwach wierzowskich i warstwach Igockich. Stwierdzono ponadto forme¢ Plectorecu-
evoides slternans Noth, ktora wedtug Gerocha (1966) wystepuje w warstwach Igockich. Na tej podstawie przewiercony kom-
pleks warstw zaliczono do warstw Igockich dolnych. Nalezy tu podkresli¢, ze na podstawie hieroglifow stwierdzonych na
dolnych powierzchniach, ustalono normalne potozenie omawianych warstw.

Hoteryw—barrem

Warstwy wierzowskie (15,0-89,0 m)

Ponad warstwami lgockimi wystepuje silnie zaburzony tektonicznie pakiet, w ktorym dominujaca role odgrywaja czarne
i popielate tupki mutowcowe, bezwapniste, nalezace do nizszej cze$ci warstw wierzowskich. W obrgbie tego ogniwa wyste-
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puja weglanowe tupki czarne i ciemnopopielate, ze strzatka kalcytowa i drobnymi skupieniami margli oraz cienkotawicowe
piaskowce drobnoziarniste o spoiwie marglisto-wgglanowym. Wiek tych warstw (najwyzszy hoteryw—barrem) ustalono na
podstawie mikrofauny opracowanej przez J. Liszkowa. Zespoty mikrofaunistyczne zamieszczone w cytowanym opracowa-
niu sg opisywane w polskich Karpatach fliszowych z gérnych tupkow cieszynskich i warstw grodziskich (Geroch, 1966;
Liszkowa, 1973, 1974). Ze wzgledu na rozwdj litologiczny zblizony do drugiego zespotu warstw grodziskich (Ksiazkiewicz,
1951). Osady te zakwalifikowano do starszej czg¢§ci warstw wierzowskich, zwiazanych z warstwami grodziskimi. Zaburzony
kompleks ztozony z warstw wierzowsko-grodziskich jest zwiazany ze strefa $cigcia odnotowywana na powierzchni okoto
100 m na pdétnoc od otworu wiertniczego Glogoczow IG 1.



Anna TOMAS!

MIKROFACJE I STRATYGRAFIA OTWORNICOWA
UTWOROW WEGLANOWYCH MLODSZEGO PALEOZOIKU

W profilu otworu wiertniczego Glogoczow 1G 1, pomigdzy weglanowymi utworami goérnej jury (gleb. 1038,0 m) i seria
kambryjskich platformowych osaddéw klastycznych (gleb. 2470,0 m), wystepuja skaty wyzszego paleozoiku, dewonu i kar-
bonu, o tacznej migzszosci ok. 1430 m (Kotas, Rozkowski, 1973; Gucik i in., 1975; Slqczka, 1976). Utwory dewonu repre-
zentuja przedzial wiekowy ems—famen. Z uwagi na uboga dokumentacj¢ faunistyczna, niemozliwe okazato si¢ postawienie
granic pomigdzy pigtrami. Utwory dewonskie rozdzielono wigc na nieformalne jednostki litostratygraficzne, opierajac si¢ na
wynikach badan litologicznych, mikrofacjalnych i geofizyce otworowej (Tomas, Zajac, 1996). Profil rozpoczyna si¢ cienkim
kompleksem warstw klastycznych, zaliczonych na podstawie badan mikroflorystycznych do dewonu dolnego—emsu (Tur-
nau, 1974). Przechodza one w sposob ciagly w nadlegly gruba serig skat weglanowych: dolomity z wktadkami itowcow,
mutowcow 1 wapieni, a nastepnie wapienie i dolomity (Tomas, Zajac, 1996). W profilu utworéw dewonskich stwierdzono
obecno$¢ jednego poziomu z otwornicami przewodnimi, wskazujacymi na fran wyzszy (poziom Df1). Karbon dolny jest wy-
ksztatcony w facji wapienia weglowego, a nastgpnie w facji kulmu. Jego profil jest reprezentowany kolejno przez wapienie
ziarniste turneju, utwory wadyczne wizenu nizszego oraz utwory diastroficzne z wktadkami wapieni wizenu wyzszego. Wy-
zej kontynuuja sig serie diastroficzne, paraliczne i limniczne, nalezace do karbonu gornego. Liczne zespotly otwornic doku-
mentuja przynaleznos¢ do turneju srodkowego (poziom Cf1), turneju goérnego (poziom Cf2), wizenu wyzszego (poziom Cf5)
oraz wizenu gornego—namuru (poziomy Cf6—Cf7).

Gleb. 1265,8-1274,9 m

Wapien mikrytowy z onkolitami i z niewielka ilo$cia otwornic, matzoraczkow i szkartupni. Piryt obecny jest w tle
skaly oraz w skorupkach otwornic. Te ostatnie naleza do rodziny Archaediscidae (Asteroarchaediscus, Archaediscus,
?Betpakodiscus, Neoarchaediscus), maja charakterystyczna form¢ i budowe skorupki oraz odznaczaja si¢ wyjatkowo
matymi wymiarami. Przedstawiciele rodzaju Asteroarchaediscus i Neoarchaediscus wystgpuja w najwyzszym wizenie
i nizszym namurze (zony Cf6—Cf7) w Europie zachodniej (Conil i in., 1990) i w najwyzszym wizenie na Morawach (Kal-
voda, 1990).

Wiek: wizen gérny—namur (V3bc—NmA), poziomy Cf6—Cf7.

Gleb. 1384,9-1393,0 m
Piakowiec wapnisty z ubogim spoiwem, warstwowany. Zawiera kwarc, muskowit, biotyt, glaukonit, zwiazki zelaza.

Gleb. 1447,9-1454,5 m

Wakston — greinston szkieletowy (biomikryt—biosparyt). Szczatki organiczne sg liczne i zréznicowane taksonomicznie.
W najwigkszym nagromadzeniu wystgpuja otwornice i kalcisfery, ktérym towarzysza liliowce, ramienionogi i glony (kame-
nidy, Koninckopora). Zesp6l otwornic jest reprezentowany przez nastepujace taksony: Archaediscus karreri Brady, Bispha-
era, Brunsia pulchra Mikhayloski, Caligella, Diplosphaerina, Earlandia, Endothyra bradyi Mikhayloski, E. similis (Rau-
ser-Chernousova et Reitl), Endostaffella parva (von Moeller), Endothyranopsis compressa (Rauser-Chernousova),
Eostaffella parastruvei Rauser-Chernousova, Eotuberitina, Howchinia, Mediocris mediocris (Vissarionova), Omphalotis
minima (Rauser-Chernousova et Reitlinger), Parathrammina, Plectogyranopsis convexa (Rauser-Chernousova), Pojar-
kovella nibelis (Durkina), Priscella prisca (Rauser-Chernousova et Reitlinger), Pseudoammodiscus volgensis (Rauser-Cher-
nousova et Reitlinger), Pseudoglomospira. Zespot jest charakterystyczny dla wizenu wyzszego (zona Cf5) w Europie za-
chodniej (Conil i in., 1990) i na Morawach (Kalvoda, 1990).

Wiek: wizen wyzszy (V2b—V3a), poziom Cf5.

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow.
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Gleb. 1483,1-1486,5 m

Madston (mikryt) ze strukturami oczkowymi, miejscami jednorodny, miejscami o pokroju gruzetkowym lub sinicowym,
z mikroszczatkami. Obecne s nieliczne drobne intraklasty mikrytowe, mul kwarcowy i tlenki zelaza. Struktury oczkowe wy-
stgpuja w réznym natgzeniu, sa owalne lub rozgatgzione,wypetnione kalcytem mozaikowym lub w dolnej czg$ci mikrospary-
tem 1 peloidami, w gornej czgsci sparytem. Niekiedy widoczne jest warstwowanie skaly, ktore polega na przekladaniu sig
warstewek jednorodnego mikrytu z warstewkami peloidowo-mikrytowymi. Wérod szczatkow organicznych wyrdzniono:
kalcisfery (Archaesphaera, Pachysphaera, Polyderma, Palaeocancellus, Radiosphaera), glony (typu Kamaena, Proninella,
Ortonella, sinice), otwornice jednokomorowe (Parathurammina, Vicinepshaera), matzoraczki, spikule gabek, slimaki.

Mikrofacja taka jest czgsto spotykana w wizenie nizszym.

Gleb. 1511,5-1513,0 m
Madston (mikryt) marglisto-mutowcowy, miejscami zelazisty.

Gleb. 1530,2-1534,2 m

Greinston — wakston detrytyczny, z peloidami, intraklastami i szczatkami organicznymi. Intraklasty sa fragmentami wa-
pieni mikrytowych i mikrytowo-glonowych (sinicowych). Wsrod bioklastow wyrdzniono: otwornice, szkartupnie, ramienio-
nogi, $limaki, matzoraczki, glony (kamenidy, Ortonella, sinice), kalcisfery. Otwornice sa nieliczne, czgsto zmikrytyzowane,
reprezentowane przez nastgpujace taksony: Earlandia, Glomospiranella, Septabrunsiina, Septaglomospiranella, Tournayel-
la discoidea Dain, Eoforschia gigantea (Lipina), Latiendothyra, formy tuberkulatowe. Ich zespot jest poréwnywalny z ze-
spotami turneju gérnego (zona Cf2) w Europie zachodniej (Conil i in., 1990) i na Morawach (Kalvoda, 1990).

Wiek: turnej gorny (Tn3), poziom Cf2.

Gleb. 1561,5-1565,0 m

Pakston szkieletowy (biomikryt liliowcowy, ziarnit mikrytowy), lokalnie o spoiwie przekrystalizowanym i o pokroju gru-
zetkowym. Oprocz liliowcow, licznie wystgpuja glony dasykladowe, a w podrzgdne;j ilosci: kolce jezowcow, ramienionogi,
matzoraczki, otwornice (Glomospiranella, Latiendothyra, Parathurammina, Pseudoglomospira, Septabrunsiina, Septaglo-
mospiranella), kalcisfery. Obecne sa intraklasty, domieszka kwarcu detrytycznego i tlenkow zelaza.

Greinston szkieletowy (biosparyt liliowcowy, ziarnit) z duzym nagromadzeniem szkartupni, ramienionogéw i otwornic.
Dos¢ liczne sa intraklasty, w formie domieszki wystgpuje kwarc detrytyczny. Zespot otwornic jest repezentowany przez na-
stepujace taksony: Caligella, ?Chernyshinella, Earlandia, Endothyra taimyrica Lipina, Glomospiranella, Latiendothyra la-
tispiralis (Lipina), Laxoendothyra paracosvensis (Lipina), Palaeospiroplectammina, Pseudolituotuba gravata (Conil et
Lys), Septabrunsiina, Septaglomospiranella, Tournayellina septata Malakhova.

Greinston detrytyczny (pelbiosparyt z intraklastami, ziarnit). W sktad zespotu sktadnikéw ziarnistych wchodza: peloidy,
intraklasty, kwarc detrytyczny i autigeniczny oraz bioklasty. Wsrod szczatkow organicznych wyrézniono: liliowce, ramie-
nionogi, otwornice, matzoraczki, kalcisfery. Lista taksondw otwornic jest nastgpujaca: Caligella, Chernyshinella tumulosa
Lipina, Earlandia, Eochernyshinella, Glomospiranella, Laxoendothyra paracosvensis (Lipina), Palaeospiroplectammina,
Parathurammina, Pseudoglomospira, Septabrunsiina, Septaglomospiranella, Spinobrunsiina cf., Spinoendothyra, Tournay-
ella, Vicinesphaera. Zespot koreluje si¢ z zespotami turneju srodkowego (zona Cfl) w Europie zachodniej (Conil i in.,
1990), na Morawach (Kalvoda, 1990) i na platformie rosyjskiej (Vdovenko i in., 1990).

Wiek: turnej srodkowy (Tn2), poziom Cf1.

Gleb. 1590,0-1594,5 m

Wakston litoklastyczno-szkieletowy (intrabiomikryt) o strukturze gruztowo-falistej, miejscami dolomityczny. Litoklasty
sa fragmentami wapieni dolomitycznych, wapieni piaszczystych i piaskowcdéw wapnistych. Wystepuja dos¢ licznie szczatki
organiczne, kalcisfery, matzoraczki, slimaki wermetoidalne, liliowce, otwornice jednokomorowe, glony dasykladowe.

Wakston intraklastyczno-peloidowy (intrapeldysmikryt), z nielicznymi obszarami krzemionkowymi i z rzadkimi biokla-
stami.

Wakston intraklastyczny (intramikrudyt), zdolomityzowany, z domieszka kwarcu detrytycznego i autigenicznego, pelo-
idami i bioklastami. Intraklasty, ktérych wielko§¢ dochodzi do kilkunastu milimetréwm, sa fragmentami wapieni biogenicz-
nych (mata sinicowa). Tkwia one w mikrytowym, zdolomityzowanym tle skalnym. Zespdt szczatkdéw organicznych obejmu-
je: otwornice, liliowce, ramienionogi, matzoraczki, kalcisfery. Wérdéd otwornic wyrdzniono: Bisphaera, Parathurammina,
Rectoseptaglomospiranella, Tournayellina septata Malakhova, Tuberitina, Vicinesphaera.

Greinston detrytyczny (intrapelbiosparyt, ziarnit) z domieszka zwiazkoéw zelaza i kwarcu detrytycznego. Grupa elemen-
tow szkieletowych jest reprezentowana przez: otwornice, ramienionogi, liliowce, kolce jezowcow, matzoraczki. Zespot
otwornic obejmuje: Ch. cf. glomiformis Lipina, Earlandia, Eochernyshinella, Glomospiranella latispiralis Lipina, Parathu-
rammina, Septaglomospiranella, Vicinesphaera. Jest on pordéwnywalny z zespotami charakterystycznymi dla turneju §rodko-
wego w Europie zachodniej (Conil i in., 1990), na Morawach (Kalvoda, 1990) i na platformie rosyjskiej (Vdovenko i in.,
1990)

Wiek: turnej $rodkowy (Tn2), poziom Cfl.



49

Gleb. 1662,0-1671,0 m

Wakston—greinston intraklastyczno-peloidowy (intrapeldysmikryt), miejscami dolomityczny i zsylifikowany, z do-
mieszka kwarcu autigenicznego, pirytu, tlenkow Zelaza. Czasem widoczna jest laminacja osadu podkreslona utozeniem ma-
teriatu krzemionkowego 1 pirytu. Zespot szczatkéw organicznych jest reprezentowany przez nieliczne kalcisfery (4Archa-
esphaera, Radiosphaera), matzoraczki, $limaki wermetoidalne, glony dasykladowe, liliowce, ramienionogi.

Madston (mikryt) dolomityczny, z domieszka kwarcu detrytycznego i pirytu.

Madston (mikryt) zbioturbowany, o pokroju gruzetkowym, z drobnymi fenestrami. Obecne intraklasty (m.in. fragmenty
mikrytow biogenicznych), kwarc detrytyczny, piryt, tlenki zelaza. Szczatki organiczne trudne do identyfikacji.

Pakston detrytyczny (intrapeloomikryt, ziarnit mikrytowy) warstwowany faliscie materialem krzemionkowym i pirytem.
Wystepuja: peloidy, ooidy, kortoidy, intraklasty, kwarc detrytyczny oraz liczne kalcisfery.

Gleb. 1696,0-1702,0 m

Pakston—greinston detrytyczny (intrapeldysmikryt ze §limakami wermetoidalnymi), lekko dolomityczny, z domieszka
kwarcu detrytycznego. Zespot bioklastow zawiera: §limaki wermetoidalne, matzoraczki, ramienice (Umbella), kalcisfery,
glony dasykladowe. Miejscami widoczna laminacja.

Madston (mikryt) ze strukturami oczkowymi, miejscami z widocznym pokrojem gruzetkowym, lekko dolomityczny.
Wystepuja nieliczne matzoraczki, kalcisfery, glony dasykladowe i domieszka piasku kwarcowego.

Madston (mikryt) o pokroju sinicowo-gruzetkowym, warstwowany, z zytkami materiatu marglistego, lekko dolomitycz-
ny. Spoiwo miejscami sparytowe. Obecne sa nieliczne matzoraczki i ?ramienice oraz domieszka kwarcu detrytycznego.

Gleb. 1729,0-1737,8 m
Dolomit r6znoziarnisty, porowaty, warstwowany, z domieszka pirytu i z ?bituminami. Pory wielkosci 1-3 cm sg puste lub
wypehione grubokrystalicznym dolosparytem. Lokalnie wystgpuja relikty wapienia mikrytowego z peloidami i intraklastami.

Gleb. 1787,0-1795,0 m
Wakston peloidowo-szkieletowy (pelbiodysmikryt), lekko dolomityczny, warstwowany, ze strukturami oczkowymi.
Warstwowanie jest nieregularne lub rownolegte i polega na przektadaniu si¢ warstewek mikrytu jednorodnego z warstewka-
mi peldysmikrytowymi. Licznie wystepuja kalcisfery (Archaesphaera, Radiosphaera) i matzoraczki, mniej liczne sa otwor-
nice jednokomorowe (Vicinesphaera), slimaki wermetoidalne, glony dasykladowe. Obecne sg intraklasty mikrytowe i piryt.
Mutowiec marglisty z kwarcem detrytycznym i ze znaczng ilo$cig pirytu.

Gleb. 1817,5-1825,0 m

Madston (mikryt) zbioturbowany, ze strukturami okienkowymi, ze smugami materiatu marglisto-dolomitowego. W tle
wapienia widoczne sa obszary o r6znym charakterze mikrofacjalnym, mikrytowe, biomikrytowe, biosparytowe, pelsparyto-
we. Obecne sa peloidy, intraklasty (mikryty biogeniczne, pelmikryty) wielkosci do kilkunastu milimetréw, ziarna obleczone.
Liczne sa kalcisfery (Archaesphaera, Radiosphaera), §limaki wermetoidalne, otwornice jednokomorowe (Bisphaera, Ear-
landia, Eotuberitina, Parathurammina, Vicinesphaera), w podrzednej ilo$ci wystepuja matzoraczki.

Greinston detrytyczny (intrapelsparyt, ziarnit), z fragmentami mikrytu i mikrytu biogenicznego, peloidami, ziarnami ob-
leczonymi i z nielicznymi szczatkami organicznymi.

Gleb. 1867,5-1872,5 m

Wakston szkieletowy (biomikryt kalcisferowo-otwornicowy) jednorodny lub o pokroju gruzetkowo-gruztowym, lekko
dolomityczny, z pirytem. Wystepuja licznie kalcisfery (Archaesphaera, Radiosphaera) 1 otwornice jednokomorowe (Vicine-
sphaera), rzadziej spotyka si¢ glony dasykladowe, matzoraczki i liliowce.

Dolomit réznoziarnisty, zbity, z reliktami wapiennej materii mikrytowej, z niewielka iloScia pirytu 1 zwiazkoéw zelaza.

Madston (mikryt) jednorodny lub o pokroju gruzetkowym, ze strukturami oczkowymi. Obecne sa: kalcisfery (Radiospha-
era), otwornice jednokomorowe (Parathurammina, Vicinesphaera), matzoraczki, kamenidy.

Gleb. 1890,9-1900,0 m

Madston peloidowy (pelmikryt), warstwowany nieregularnie, z fenestrami. Liczne sa kalcisfery (Adrchaesphaera, Radio-
sphaera), otwornice jednokomorowe (Bisphaera, Eovolutina, Irregularina, Parathurammina, Pseudoglomospira, Vicine-
sphaera), glony (Issinella, Kamaena), rzadziej spotyka si¢ §limaki wermetoidalne oraz matzoraczki. Obecne sa intraklasty
(mikryt, pelmikryt z fenestrami, mikryt biogeniczny), kwarc detrytyczny dobrze obtoczony zerodowany przez weglany i pi-
ryt. Warstwowanie polega na ogoét na przektadaniu si¢ nieregularnych warstewek mikrytowych i pelmikrytowych. Miejscami
jest to warstwowanie rownolegte, w ktorym przemiennie wystgpuja warstewki mikrytowe i gruzetkowo-gruztowe, a skala
ma charakter stromatolitu.

Gleb. 1937,5-1941,7 m
Dolosparyt réznokrystaliczny o strukturze brekcjowatej, z reliktami wapienia, z pirytem i tlenkami zelaza.

Gleb. 1975,5-1984,5 m
Wakston szkieletowy (biomikryt glonowo-otwornicowy), miejscami o pokroju gruzetkowym, z podrzedna iloscia intra-
klastow mikrytowych i1 biomikrytowych. Grupa szczatkow organicznych jest zdominowana przez glony kamaenidowe
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1 otwornice, ktorym towarzysza liliowce, kolce jezowcow, malzoraczki, ramienice. Zespot otwornic jest reprezentowany
przez nastgpujace taksony: Bithurammina, Bisphaera irregularis Birina, B. malevkensis Birina, Caligella, Earlandia, Eono-
dosaria kikinensis Reitlinger, E. evlanensis Birina, E. rauserae (Chernysheva), E. solida Konoplina, E. stalinogorski donen-
sis Lipina, Eogeinitzina insigna Konoplina, E. rara Lipina, Irregularina, Parathurammina spinosa Lipina, P. suleimanovi
Lipina, Paratikhinella cannula (Bykova), Tikhinella pirula Bykova. W$réd nich wystgpuja przedstawiciele rodzajow Eono-
dosaria i Eogeinitzina, wskaznikowych dla wyzszego franu w Europie zachodniej (Conil i in., 1979), na Morawach (Kalvo-
da, 1990), na platformie rosyjskiej (Bykova, 1952; Konoplina, 1959), na Uralu (Chuvashov, 1965). Réwniez w Polsce, na ob-
szarze $lasko-krakowskim, w Gorach Swigtokrzyskich, w zapadlisku przedkarpackim i w podtozu Karpat, formy te sa cha-
rakterystyczne dla wyzszego franu (Ozonkowa, 1961; Tomas, 1981; Tomas, Zajac, 1992, 1996).

Greinston peloidowo-szkieletowy (pelbiosparyt, ziarnit) z intraklastami mikrytowymi i bioklastami. Grupa tych ostatnich
jest reprezentowana przez kalcisfery i otwornice wymienione wyzej.

Brekcja wapienna, w ktorej na tle greinstonu peloidowo-szkieletowego opisanego poprzednio wystgpuja fragmenty wa-
pieni mikrytowo-peloidowo-fenestralnych oraz fragmenty wapieni biogenicznych.

Wiek: fran wyzszy, poziom Dfl.

Gleb. 2041,0-2050,0 m
Madston (mikryt) jednorodny lub o pokroju gruzetkowo-gruztowym, z domieszka drobnego kwarcu detrytycznego i pirytu.

Gleb. 2060,0-2069,0 m

Wakston szkieletowy (biomikryt koralowcowy) lekko piaszczysty, o pokroju gruztowo-gruzetkowym. Widoczne smugi
marglisto-mutowcowe. Do$¢ liczne sa kalcisfery (Archaesphaera, Radiosphaera) i otwornice (Vicinesphaera).

Wakston szkieletowy (biomikryt dasykladowy).

Gleb. 2069,0-2078,0 m

Madston (mikryt) o pokroju gruzetkowym, ze smugami mulowcowymi, z tlenkami zelaza i z pirytem. Wystgpuja nielicz-
ne kalcisfery oraz okruchy skat krzemionkowych.

Wakston szkieletowy (biomikryt kalcisferowy) dolomityczny, o pokroju intraklastyczno-peloidowym. Obecne sa liczne
kalcisfery (Radiosphaera) oraz rzadkie otwornice (Parathurammina, Vicinesphaera), ramienice (Umbella), glony dasykla-
dowe, kalpionelle.

Dolosparyt réznoziarnisty, warstwowany, z pirytem, materiatem mutowcowym, zwiazkami zelaza.

Wakston szkieletowy (biomikrudyt) z koralowcami i glonami dasykladowymi, dolomityczny.

Gleb. 2078,0-2087,0 m

Wakston szkieletowy (biomikryt kalcisferowo-otwornicowy) lokalnie przekrystalizowany, ze skupieniami krzemionki
i z pirytem. Zawiera: kalcisfery (Adrchaesphaera, Radiosphaera), otwornice (Parathurammina ex gr. spinosa Lipina), glony
dasykladowe, ramienice (Umbella), ramienionogi.

Wakston peloidowo-szkieletowy (pelbiomikryt) z nielicznymi intraklastami wapiennymi. Zesp6t bioklastow obejmuje:
kalcisfery (Archaesphaera, Radiosphaera, ?Asterosphaera), otwornice (Parathurammina, Vicinesphaera, Bisphaera irregu-
laris Birina, B. malevkensis Birina, Earlandia, Paratikhinella), liliowce, koralowce.

Dolomit z pirytem i z reliktami wapiennymi.

Gleb. 2087,0-2096,0 m

Madston (mikryt) o spoiwie miejscami przekrystalizowanym i wowczas o pokroju peloidowym lub intraklastyczno-pelo-
idowym, lekko dolomityczny. Szczatki organiczne rzadkio wystepujace: otwornice (Parathurammina), matzoraczki, kora-
lowce, kalcisfery, glony dasykladowe.

Gleb. 2096,0-2105,0 m
Wakston szkieletowy (biomikryt) dolomityczny. Zespot ziarn szkieletowych obejmuje: ramienionogi, malzoraczki,
otwornice (Parathurammina spinosa Lipina, P. suleimanovi Lipina), kalcisfery (Archaesphaera).

Gleb. 2105,0-2114,0 m

Wakston szkieletowy (biomikryt kalcisferowo-otwornicowy) dolomityczny, ze skupieniami materiatu krzemionkowego
i z pirytem. Wystepuja w nim: kalcisfery (4rchaesphaera, Radiosphaera basilica Reitlinger), otwornice (Parathurammina
spinosa Lipina, P. suleimanovi Lipina, Vicinesphaera, ?Uralinella), malzoraczki, ramienionogi, $lady fauny amfiporowe;.

Gleb. 2114,0-2123,0 m
Wakston intraklastyczno-peloidowy (intrapeldysmikryt), miejscami przekrystalizowany i dolomityczny. Zawiera nielicz-
ne kalcisfery.

Gleb. 2135,0-2144,0 m

Dolomity réznoziarniste, z domieszka kwarcu detrytycznego i pirytu. Mutowce z krysztatami dolomtu i z pirytem.
Gleb. 2155,5-2165,0; 2180,5-2189,5 m

Dolomity miejscami porowate, z niewielka iloscia pirytu.
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Gleb. 2206,0-2214,0 m

Skata wapienno-mutowcowa warstwowana. Warstwowanie polega na przemiennym wystgpowaniu warstewek mutowco-
wych i warstewek mikrytowych, jest podkreslone utozeniem ziarn pirytu i zwiazkéw zelaza. Obecne sa krysztaly dolomitu
oraz kwarc detrytyczny.

Wakston szkieletowy (biomikryt) z gniazdami intrapelsparytu. Zawiera piryt i szczatki koralowcow, matzoraczkow,
malzy, ramienionogéw, otwornic (Parathurammina spinosa Lipina, P. suleimanovi Lipina) oraz kalcisfery (Archaesphaera,
Radiosphaera).

Gleb. 2231,0-2240,0 m

Madston i wakston szkieletowy (biomikryt) z gniazdami intrapelsparytu. Wapien jest miejscami dolomityczny i zawiera
smugi materialu mutowcowego. Grupg sktadnikéw ziarnistych tworza: szczatki organiczne, intraklasty wapienne, peloidy,
kwarc detrytyczny, tlenki zelaza, piryt. Spoiwo jest mikrytowe, miejscami przekrystalizowane. Wsrdd bioklastow wyrdznio-
no: matzoraczki, otwornice jednokomorowe (Parathurammina spinosa Lipina, P. suleimanovi Lipina, Vicinesphaera, Bi-
sphaera grandis Lipina, B. irregularis Birina, B. malevkensis Birina, Earlandia sp.), glony (dasykladowe), kalcisfery (A4r-
chaesphaera sp.).

Gleb. 2260,5-2269,5; 2271,5-2279,5; 2298,0-2307,0; 2313,5-2318,7 m

Dolomity réznoziarniste, miejscami warstwowane i porowate, z podrzedna iloscia litoklastow wapiennych i mineratéw
cigzkich.
Gleb. 2336,0-2345,0 m

Skata mutowcowo-dolomityczna warstwowana réwnolegle. Na tle mutowcowym wystgpuja rozmieszczone kierunkowo
krysztaty dolomitu, kwarcu $rednio- i gruboziarnistego, pirytu, okruchow skat krzemionkowych, glaukonitu, tlenkoéw zelaza.

Gleb. 2345,0-2352,5; 2359,0-2366,0; 2374,0-2383,0; 2391,5-2400,0; 2410,5-2419,5 m
Dolomity réznoziarniste z podrzgdna ilo$cia litoklastow, peloidow, pirytu, miejscami porowate i ze §ladami pierwotnych
struktur.

Gleb. 2456,0-2460,5 m

Seria laminowanych skat weglanowo-klastycznych: mutowce, piaskowce, kwarcyty, dolomity. Wystepuje tu kwarc rdz-
noziarnisty, piryt, mika, mineraty cigzkie, okruchy skal weglanowych. Warstwowanie jest podkreslone utozeniem ziarn
kwarcu, muskowitu, pirytu, krysztatdw dolomitu.

Gleb. 2460,5-2469,5 m

Piaskowce kwarcowe i kwarcyty $rednio- i gruboziarniste, piaskowce z warstewkami mutowcowymi, mutowce, dolomity
$redniokrystaliczne, dolomity piaszczyste. W utworach klastycznych wystgpuja: kwarc, lyszczyki, mineraty cigzkie, piryt,
krysztaty dolomitu. W mulowcach obecne sa zwgglone szczatki roslin.

Whioski stratygraficzne:
1265,8-1274,9 m wizen gérny—namur dolny (V3bc—Nm dolny), poziomy Cf6—Ct7
1447,9-1454,5 m wizen wyzszy (V2b—V3a), poziom Cf5
1530,2-1534,2 m turnej gérny (Tn3), poziom Cf2
1561,5-1565,0 m turnej srodkowy (Tn2), poziom Cfl
1590,0-1594,5 m turnej srodkowy (Tn2), poziom Cfl
1975,5-1984,5 m fran wyzszy, poziom Dfl



Adam KOTAS|!

CHARAKTERYSTYKA LITOSTRATYGRAFICZNA
PROFILU UTWOROW KARBONSKICH

Przedstawiony ponizej podziat litostratygraficzny utworow terygenicznych karbonu otworu Gltogoczéw IG 1 opracowano
na podstawie analizy litofacjalnej rdzeni wiertniczych, wynikéw badan geofizycznych (karotazowych), wynikéw korelacji z
profilami karbonu z glebokosci otwordw wiertniczych poludniowego obrzezenia Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego oraz
na podstawie wynikow badan biostratygraficznych.

W ujeciu litostratygraficznym utwory terrygeniczne karbonu wystgpuja w otworze Glogoczéw IG 1 w interwale
1038,0-1462,5 m. Wyraznie zaznaczaja si¢ dwa ogniwa:

— 1038,0-1176,7 m — utwory produktywne nalezace do serii paralicznej, w tym do gieb. 1092,0 m warstwy florowskie,

ponizej — warstwy sarnowskie;

— 1176,7-1462,5 m — morskie utwory diastroficzne warstw zalaskich nalezace do dolnej czg$ci namuru A i wizenu

gbérnego.

W otworze nawiercono jedynie spagowa czgs$¢ profilu utwordw produktywnych, ktére w potudniowo-wschodniej czgsci
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego cechuja sig¢ bardzo niska weglono$noscia, przy czym w profilu warstw sarnowskich
poktady wegla wystepuja bardzo rzadko, a czgsto brak ich zupetnie. W otworze poktadow wegla nie stwierdzono.

Warstwy sarnowskie (1092,0-1176,7 m) wyrdzniaja si¢ charakterystycznym pokrojem profilu, w ktorym przewazaja pias-
kowce o cechach facjalnych osaddow koryt rzecznych, o uwarstwieniu skosnym w duzej skali, z toczencami itowcow
1 mutowcow, otoczakami wegla i licznymi lezacymi pniami roslin. Wystepuja rowniez ptytkowodne osady morskie, przybrzez-
ne, okresowo zarastane (gleb. 1151,0-1159,0 m — itowce zoofilne, poziom mutozercow, poziom gleby stigmariowej). W wyzej
lezacych warstwach ?florowskich stwierdzono réwniez $lady mutozercoéw i apendiksy systemow korzeniowych roslin.

Tuz pod spagowa granica warstw sarnowskich wyrdznia si¢, wysoka promieniotworczoscia naturalna, poziom morski
(1176,7-1181,0 m), stwierdzony réwniez w odcinku rdzeniowanym na gieb. 1181,0-1190,4 m. Jest to charakterystyczny po-
ziom korelacyjny wystepujacy rowniez w innych otworach wiertnicznych (np. Potrdjna IG 1 — gleb. 2607,0-2608,0 m). Pod-
wyzszona promieniotworczo$¢ naturalng wykazuje rowniez poziom z fauna lingulowa na gieb. 1240,0-1243,0 m.

Warstwy zalaskie charakteryzowane sa wystgpowaniem osadow morskich, dokumentowanych fauna oraz strukturami
sedymentacyjnymi (przewaga laminacji rownoleglej, warstwowania soczewkowego i sko$nego w matlej skali; typowe se-
kwencje uwarstwienia). W osadach tych wystepuja rowniez oznaki sptycenia morza ($lady mutozeréw charakterystycznych
dla strefy ptywow — w interwale 1384,9-1393,0 m), wystodzenia basenu (lingule w interwale 1237,7-1246,9 m), a takze
okresowego wynurzenia i inwazji roslinnosci (gleby stigmariowe i §lady systemow korzeniowych roslin in situ, w inter-
watach 1348,8-1357,0; 1419,3-1427,6; 1447,0-1454,5 m); zanotowano rowniez wkladke wapieni detrytycznych z cztonami
krynoidow i mikrofauna nad poziomem gleby stigmariowej, tworzaca charakterystyczny czton cyklotemu utwordéw weglonos-
nych. W sumie osady w interwale 1176,7-1462,5 m wykazuja charakterystyczne cechy warstw zalaskich o udokumentowa-
nej przynaleznosci stratygraficznej gorny wizen—dolny namur A. Granice migdzy karbonem dolnym i karbonem gornym
(arownoczesnie migdzy warstwami zalaskimi dolnymi i gérnymi) nalezy przyjaé na gteb. 1298,0 m (glebokos¢ geofizyczna),
w plaszczyznie uskoku, stwierdzonego w odcinku rdzeniowanym na gleb. 1292,6-1296,4 m, a dokumentowanego réwniez
wykresem kawernomierza (wyrazna granica stropowa skrzydla wiszacego — rownoczesnie granica spagowa strefy zdruzgota-
nej). Wyznaczona granica stratygraficzna nie jest zbiezna z granica ustalona na podstawie kryteridow florystycznych, co jest
znanym faktem w literaturze stratygraficznej. W otworze wiertniczym Gtogoczow IG 1 profil warstw zalaskich jest skroco-
ny. Ich normalna miazszo$¢ powinna si¢ ksztattowa¢ w granicach 600,0—700,0 m.

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Gornoslaski, ul. Krolowej Jadwigi 1, 41-200 Sosnowiec
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STRATYGRAFIA KARBONU
NA PODSTAWIE FAUNY MORSKIEJ

W profilu karbonu wiercenia Glogoczéw IG 1 makrofaung stwierdzono w interwale 1183,5-1427,6 m w 6 nastgpujacych
odcinkach profilu:

1 - Gleb. 1181,5-1190,4 m — fauna grupuje si¢ w dolnym, 7 m odcinku rdzenia; sa to gléwnie malze z rodzajow Anthraco-
neilo, Polidevcia, Posidonia, Streblopteria, Sanguinolites oraz pojedyncze, drobne fragmenty liliowcow, tuski ryb i
Slimaki;

2 — Gleb. 1237,7-1246,8 m — pojedyncze okazy fauny lingulowej w stropowej warstwie itowca;

3 —Glgb. 1265,8-1274,9 m — fauna wystepuje w dolnym, 6,5 m odcinku rdzenia; jest to zespot stosunkowo bogaty, ztozony
przede wszystkim z ramienionogéw (z rodzajow Spirifer, Schuchertella, Schizophoria, Rugosochonetes) oraz nielicz-
nych matzow (z rodzaju Posidonia, Polidevcia, Pernopecten), gtowonogow (z rodzaju Sudeticeras), $limakow (z rodza-
jow Cymatospira, Euphemites), mszywiotow (z rodzaju Fenestella) i liliowcow; w spagowej czesci tawicy itowcea (0,4
m) wystepuje zlep fauny ramienionogowej, gtéwnie z rodzaju Spirifer;

4 — Gleb. 1320,1-1328,0 m — w spagowym odcinku rdzenia stwierdzono pojedyncze bardzo zle zachowane okazy fauny
morskiej;

5 — Glgb. 1350,2 m — stwierdzono pojedyncze cztony drobnych liliowcow;

6 — Glegb. 1419,3—1427,6 m — nicliczna fauna jest notowana w stropowym i spagowym odcinku rdzenia; sa to gtéwnie ra-
mienionogi i matze.

Uzyskany material paleontologiczny pozwala na stwierdzenie w badanym profilu osadéw namuru A i wizenu gornego.
Wizen gorny dokumentuje fauna z 6 odcinka profilu, gdzie na glgbokosci 1419,3—-1419,6 m oznaczono Gigantoproductus sp.
— skamieniato$¢ przewodnia dla tego pigtra karbonu. Osady namuru A dokumentuje horyzont faunistyczny Stur stwierdzony
na glebokosci 1268,4-1274,9 m. Oznaczony zespdt fauny jest typowy dla tego poziomu. Poziom ten jest waznym reperem
stratygraficznym i korelacyjnym. Wyznacza spag warstw brzeznych oraz dokumentuje dolny odcinek osadéw namuru A.

Powyzej horyzontu faunistycznego Stur, wystepuje wkiadka itowcow z lingulami (2. odcinek profilu) oraz tawica z liczna
fauna matzéw morskich (1. odcinek profilu). Oznaczono tu migdzy innymi Anthraconeilo laevirostrum (Portlock), A. oblon-
ga (McCoy), Posidonia corrugata (Etheridge), Sanguinolites clavatus Etheridge, S. strato-granulatus Hind.

Fauna z 5. 1 6. odcinka profilu nie daje pewnych wskaznikow stratygraficznych, a co za tym idzie doktadnych przestanek
do wyznaczenia granicy migdzy wizenem gornym a namurem.

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Gornoslaski, ul. Krolowej Jadwigi 1, 41-200 Sosnowiec
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ANALIZA MEGASPOROWA PROBEK SKAL KARBONSKICH

Badania megasporowe przeprowadzono na 20 probkach skal plonych pobranych z ponad 400 m serii osaddéw z interwatu
1047,0-1454,5 m. W badanym otworze w materiale pobranym do analizy do$¢ liczny detrytus wystgpowat jedynie w prob-
kach z gornej czesci profilu do gleb. 1164,0 m. Pozostale probki zawieraty minimalng ilos¢ detrytusu lub w ogdle byto go
brak. Ilosciowa analiza megasporowa odzwierciedla doskonale zalezno$¢ zawartosci liczbowej okazoéw megaspor od ilosci
detrytusu w osadzie.

Przebadana seria osadéw zawiera w zasadzie jeden bardzo bogaty zespdt megasporowy, w sktad ktérego wchodza gatun-
ki: Megaapiculati echinulatus Ischenko et Semenova, Sporites cerebralis Dijkstra, Triletes papillaephorus Dijkstra, Triletes
patulus? Dijkstra, Triletes ef. T. triglobatus Dijkstra et Piérart, Zonalesporites brasserti (Stach et Zerndt) Potonié et Kremp
forma solida Dijkstra, Triletes infestus Dijkstra, Triletes cf. T. tenuicollatus Nowak et Zerndt, Lagenicula subtilinodulata No-
wak et Zerndt, Lagenicula cf. L. subtilinodulata Nowak et Zerndt, Setosizonalesporites brevispinosus Brzozowska, S. nudus
Brzozowska, Setosizonalesporites sp. sp., Triletes cf. mucronatus Nowak et Zerndt, Triletes cf. artecollatus Nowak et Zerndt,
Laevigatisporites cf. L. fulgena (Zerndt) Potonié et Kremp, Lagenicula crassiaculeata Zerndt, Radiatisporites radiatus Ze-
dt, Lagenicula angulata Zerndt, Cystosporites zerndti Dijkstra, Setosisporites zerndti Brzozowska, S. nudus Zotdani, Rota-
tisporites rotatus (Bartlett) Potonié et Kremp, Setosisporites brevispinosus (Zerndt) Brzozowska, Sporites problematicus Ze-
rmdt, Setosisporites praetextus (Zerndt) Potonié et Kremp, Lagenicula subpilosa (Ibrahim) Potonié et Kremp, Lagenicula
kidstoni Zerndt, L. horrida Zerndt, Lagenicula sp.sp. (typ 27 Zerndt), Microsporites karczewskii (Zerndt) Dijkstra, Lagenci-
sporites nudus (Nowak et Zerndt) Potonié et Kremp, Lagencisporites cf. L. nudus (Nowak et Zerndt) Potonié et Kremp, Cy-
stosporites gigantsus (Zerndt) Schopf, Calamospora sp. sp., ?Calamospora sp. sp., Zonalesporites brasserti (Stach et Zerndt)
Potonié et Kremp.

Wystepowanie wymienionego zespotu gatunkoéw megaspor obserwuje si¢ w badanym otworze w interwale glebokosci od
1090,0-1093,5 m do 1447,0-1454,5 m. Do najwazniejszych naleza nastepujace gatunki: Sporites cerebralis, Triletes papilla-
ephorus, Zonalesporites brasserti forma solida, Triletes infestus. Gatunki te z wyjatkiem T. infestus nie bylty dotychczas cyto-
wane w zadnej publikacji dotyczacej megaspor karbonskich w Polsce, z czego wynika, ze zostaly stwierdzone w Polsce po
raz pierwszy w otworze Glogoczow IG 1.

Gatunek Megaapiculati echinulatus zostal znaleziony i opisany przez Ischenkg i Semenova (1962) z zachodniego
przedtuzenia Zaglebia Donieckiego oraz jest cytowany z rejonu Nowomoskiewskiego ze strefy Cvl g nalezacej do wizenu
gornego. Jest on jednym z gatunkow, ktore nie byly znalezione w osadach mtodszych od strefy Cvl g, stanowiac dzigki temu
jedna z form przewodnich dla wizenu gérnego (Ischenko, Semenova, 1962).

Gatunki Sporites cerebralis, Triletes papillaephorus, Zonalesporites brasserti forma solida, Triletes infestus zostaly zna-
lezione i opisane z probek dolnokarbonskich wegli Zaglebia Podmoskiewskiego (Dijkstra, Piérart, 1957).

W przebadanym odcinku profilu otworu Glogoczow 1G 1, gatunki Megaapiculati echinulatus, Sporites cerebralis, Zona-
lesporites brasserti forma solida oraz Triletes infestus sa obserwowane poprzez caty profil badanych osadéw, a po raz ostatni
wystepuja w probee z gigbokosci 1090,0-1093,5 m, z czego wynika, ze cala seri¢ osadow az do wymienionej wyzej gteboko-
$ci nalezy zaliczy¢ do wizenu gornego.

Probka z glebokosci 1047,0-1050,6 m ma niejasna pozycje stratygraficzng. Sktad gatunkowy tej probki jest ubogi, rowniez
nieliczna jest ilos¢ okazow, cho¢ poczatkowa waga probki, ktora poddano szlamowaniu wynosita 1,50 kg. Nalezy zwroci¢ uwa-
g¢ na to, ze detrytus w tej probce wystepowal bardzo rzadko. Nie zawiera ona zadnego z omawianych powyzej gatunkéw dolno-
karbonskich, natomiast obok form o dhluzszym zasiggu stratygraficznym wystepuje tu jeden okaz z gatunku Radiatisporites ra-
diatus, ktéry w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym wystepuje od karbonu dolnego do dolnej czg$ci namuru A wiacznie (tj. po
warstwy florowskie wlacznie), oraz fragmenty bardzo rzadko spotykanego gatunku Lagenicula angulata, ktdéry ma jeszcze
dhuzszy zasigg, bo moze wystgpowac rowniez w gornej czgsci namuru A, tj. w warstwach grodzieckich. Biorac pod uwage fakt,
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ze waga wyjsciowa omawianej probki byta bardzo duza (1,50 kg), wydaje sig, ze gdyby nalezata ona jeszcze do zespotu dolno-
karbonskiego, powina zawiera¢ chociaz jeden okaz spos$rod przewodnich gatunkow dolnokarbonskich omawianych wyzej.
W zwiazku z tym wydaje sig, ze probka z glgbokosci 1047,0-1050,6 m reprezentuje juz osad dolnej czgsci namuru A.

Zespo6t megasporowy wystepujacy w otworze Glogoczéw IG 1 w interwale gigbokosci 1090,0-1093,5 m,
1447,0-1454,5 m i odpowiada wiekowo 1. zespotowi megasporowemu wydzielonemu w otworze Borek Szlachecki w serii
osadow z gleb. 563,0-979,7 m (Aleksandrowicz i in., 1968; Brzozowska, 1968). Obydwa wymienione zespoty megasporo-
we datuja wiek osadow na wizen gorny.

Niezaleznie jednak od niezupelnie jeszcze jasnej w obecnym stanie badan pozycji najwyzszego odcinka profilu karbonu
w otworze Glogoczow IG 1, w $wietle prac Kotasa (1972) oraz Kotasa i Malczyka (1972) wydaje sig, ze utwory karbonu
z otworu Glogoczéow IG 1 prawdopodobnie moga by¢ zaliczone do warstw zalaskich wydzielonych przez Kotasa (1972)
w rejonie potudniowo-wschodniego kranca Gornoslaskiego Zagltgbia Weglowego. Problem ten jednak moze by¢ rozwigzany
jedynie na postawie szczegotowej analizy litologicznej i facjalnej profilu.

Analizujac bogaty zespo6l megasporowy karbonu wystgpujacy w badanym otworze wiertniczym, omowiono szerzej jedy-
nie gatunki najwazniejsze, zwigzane wylacznie z wizenem gornym i decydujace o wieku osadow. Pozostate gatunki, ktore
wchodza w sktad zespotu, maja dtuzsze zasiggi i stopniowo wymieraja w kolejnych pigtrach karbonu gornego. Nalezy jesz-
cze wspomnie¢ o tym, ze w osadach wizenu gornego przebitych otworem wiertniczym Glogoczow IG 1 znaleziono gatunki
nowe, dotychczas nieznane z zadnych publikacji, ktére wymagaja osobnego opracowania taksonomicznego.



Pawet MARCINIEC

WYNIKI BADAN WELASCIWOSCI FIZYCZNYCH SKAL

Badania wtasciwosci fizycznych i fizykochemicznych skat wykonano w laboratorium polowym oraz w Przedsigbiorstwie
Geologicznym w Katowicach. Ich metodyke oraz wyniki przedstawiono w Dokumentacji wynikowej otworu badawczego
Glogoczow IG 1 (Gucik i in., 1975). Badania te obejmowaty pomiary, oznaczenia i obliczenia cigzaru wlasciwego, cigzaru
objetosciowego, porowatosci efektywnej, weglanowosci, dolomitycznosci oraz przepuszczalnosci.

Cigzar wlasciwy oznaczano metoda piknometru, za$ ci¢zar objgtosciowy metoda parafinowania. Z otrzymanych wartosci
cigzaru wlasciwego i objetosciowego obliczono porowatos$¢ catkowita. Porowatos¢ efektywna oznaczano dla probek wycig-
tych z rdzeni. Dla kazdej probki wykonano po dwa oznaczenia i jako wynik przyjmowano warto$¢ srednia z dwoch pomia-
réw, w ktorych roznica nie przekraczata 5% mniejszej z otrzymanych wartosci. Oznaczenia zawarto$ci weglandw przepro-
wadzono na aparacie kalcymetr—dolomimetr, na probkach rdzeniowych oraz okruchowych. Przepuszczalnos¢ oznaczono
przy pomocy aparatu do pomiardw przepuszczalnosci. Wyniki oznaczen i obliczen przedstawiono w tabeli 2.

Badania cigzaru wlasciwego daty mato zréznicowane wyniki. Dla piaskowcoéw cigzar wlasciwy wahat si¢ od 2,59 do
2,82 g/ecm3, przy czym dla kazdego z badanych wydzielen (warstwy magurskie i hieroglifowe, tupki pstre warstwy inocera-
mowe, warstwy krosnienskie, utwory: eocenu, kredy dolnej, miocenu) $rednia z oznaczen wyniosta 2,66-2,77 g/cm3. Cigzar
wlasciwy ilowcoOw zmieniat si¢ w granicach 2,73-2,84 g/cm3, a mulowcow, niezaleznie od wydzielenia, od 2,69 do
2,84 g/cm3. W niewielkim stopniu ulegat zmianie wynik oznaczen z wapieni, dolomitéw i margli jury i dewonu, zamykajac
si¢ w granicach 2,70-2,83 g/cm3.

Cigzar objgtosciowy badanych probek piaskowcow wynosi od 2,38 do 2,72 g/cm3, przy czym wyniki $rednie oscylowaty
w przedziale 2,55-2,68 G/cm3. Cigzar objgtosciowy itowcow i mutowcow wynosi zwykle od 2,54 do 2,82 g/cm3, przy czym
srednie dla poszczegolnych wydzielen wynosza 2,58-2,70 g/cm3. Wartosci $rednie dla utworéw jury i dewonu (wapienie,
margle i dolomity) zamykaja si¢ w przedziale 2,68-2,74 g/cm3.

Silnie zréznicowana jest natomiast porowato$¢ catkowita piaskowcow wahajaca si¢ od 0,74 do 10,86%. Najnizsza $red-
nia porowatos¢ catkowita otrzymano dla piaskowcow kredy dolnej (1,35%), a najwyzsza z piaskowcowych ogniw warstw
inoceramowych (4,91%). Najwyzsza $rednia porowato$¢ catkowita w analizowanych probkach wystgpowata w itowcach
eocenu — 7,1%. Nieco odmienne wyniki otrzymano dla porowatosci efektywnej. Przyjmuje ona wartosci z przedzialu
0,0-10,2%. Najwyzsza jest dla piaskowcow z warstw magurskich i hieroglifowych ($red. 3,37%), najnizsza dla wapieni de-
wonskich (sred. 0,83%).

Pomijajac weglanowe utwory jury i dewonu, znaczace zroznicowanie zawartosci CaCOj jest obserwowane szczeg6lnie w
piaskowcach i waha si¢ ono od 0 do 56% (kreda dolna). Wsrod utworéow drobniejszych frakcji najwigksza wapnistos¢ maja
itowce miocenu (16,8%), za$ najnizsza — itowce z lupkow pstrych (Sred. 2,2%).
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Piotr NESCIERUK

INTERPRETACJA STRUKTURALNA I WNIOSKI

Budowa geologiczna obszaru pomigdzy Glogoczowem a Biertowicami zostala przedstawiona w pracach Burtan (1933)
oraz Ksigzkiewicza (1951), a ostatnio w objasnieniach do Szczegotowej mapy geologicznej Polski, arkusz Myslenice przez
Paula i in. (1996). Brzezna czg$¢ Karpat w tym rejonie stanowia dwie jednostki facjalno-strukturalne: ptaszczowiny s$laska
i podslaska. Ptaszczowina $laska jest ztozona z jednostki $laskiej tworzacej ptaty Pogorza Radziszowskiego i Pogdrza Lanc-
koronskiego. W spagu tych jednostek wystepuje silnie zaburzona tektonicznie i porozrywana plaszczowina podslaska.

Poglad na budowe wglebna obszaru migdzy Bielsko-Bialgq a Rzeszotarami zostat przedstawiony w pracy Koniora (1969).
Autor ten uwaza, ze obszar prakarpacki na odcinku Cieszyn—Rzeszotary pozostawatl w sylurze poza zasiggiem morza az do
emsu, kiedy to rozpoczela si¢ depozycja osadow piaskowcowo-mutowcowych, zastapiona w elflu osadami ptytkowodnymi
dolomityczno-wapiennymi. Strefa ograniczajaca od wschodu zasigg morza srodkowo- i gornodewonskiego, a takze dolno-
karbonskiego byto wypigtrzenie rzeszotarskie.

Koszarski (1971) uwaza, ze w obrgbie omawianej czgsci Karpat i ich przedpola wystepuja utwory, ktore tworzyty sie
iulegaty deformacjom tektonicznym w ciagu kilku cykli. Zasadniczy obraz uksztaltowat si¢ gldwnie po ruchach hercynskich.
Efekty starszych ruchow tektonicznych (kaledonskich) i wezesniejszych sg stabo czytelne, nie byly przypuszczalnie znacznie
intensywniejsze. Deformacje hercynskie wykorzystaty przypuszczalnie niektore starsze zatozenia, struktury hercynskie
w znacznym stopniu zostaty zdeformowane i przebudowane przez ruchy alpejskie, a zwtaszcza ich fazy neogenskie. Z fazami
tymi wiaze si¢ powstanie, wzglednie odmtodzenie, wielu dyslokacji uskokowych przecinajacych zar6wno utwory paleozo-
iczne, jak i ich pokrywe laramijska oraz miocen zapadliska przedkarpackiego rowniez pod nasunigtym fliszem. Dyslokacje te
czgsto zaznaczaja si¢ w budowie fliszu karpackiego, kontrolujac powstawanie lokalnych stref scig¢ i ztuskowan. Wigkszos¢
dyslokacji ma przebieg NW—SE oraz SW-NE.

Na obszarze migdzy Bielsko-Biala a okolicami Krakowa—Wieliczki, pod pokrywa osadow miocenskich i nasunigtych na
nie brzeznych mas fliszowych, Koszarski przyjmuje wystgpowanie szeregu nast¢pujacych elementow tektonicznych w utwo-
rach paleozoiku i jego podloza, przebiegajacych ogoélnie z NW ku SE: blok krystaliczno-metamorficznego podtoza o prekam-
bryjskiej lub wczesnokaledonskiej konsolidacji w rejonie Bielska, K¢t i Andrychowa rozpoznany przez Koniora (1971), za-
padliskowe obnizenie migdzy Stryszowem a Sucha, w ktérym wystepuja znacznej migzszosci utwory karbonu goérnego, wy-
pigtrzenie Wysokiej, niecka Spytkowic, w ktdrej zaznaczaja si¢ wyniesienia antyklinalne i synklinalne o przebiegu NW-SE
oraz silnie wypigtrzony element tektoniczny okreslany jako antyklina Krakowa (Bukowy, 1964), antyklina Myszkéw—Kra-
kéw—Rzeszotary—Tymbark (Konior, 1969), a takze centralna strefa rygla krakowskiego (Ney, 1968).

Przekroj geologiczny (fig. 3) obrazuje sytuacjg otworu wiertniczego Gltogoczow 1G 1 na tle otaczajacego wycinka Karpat
iich podtoza. Do jego sporzadzenia wykorzystano profil otworu Borzgta IG 1, szereg profili plytszych otworow PG, zdjgcie
powierzchniowe (Burtan, 1933), opracowania sejsmiczne Przedsigbiorstwa Geofizyki GN oraz prace Paula i in. (1993).

Obnizony obszar pomigdzy otworami wiertniczymi Gtogoczow IG 1 i Borzgta IG 1, wchodzacy w sktad wymienione;j
wyzej niecki Spytkowic, jest wypetniony bardzo miazsza pokrywa osadow paleozoiku, stanowiacych przedtuzenie ku SE
paleozoiku Goérnoslaskiego Zaglgbia Weglowego. Roznowiekowe utwory paleozoiczne sa przykryte cienka pokrywa me-
zozoiczna, na ktérej zalegaja osady miocenu autochtonicznego oraz nasunigty flisz karpacki. Dyslokacja o kierunku
NW-SE przebiegajaca na wschod od otworu wiertniczego Glogoczéw 1G 1, rozdziela ten obszar na dwa bloki: zachodni —
podniesiony (blok Krzywaczki—Biertowic) i wschodni — obnizony (blok Gtogoczowow—Borzgta).

Otwor wiertniczy Glogoczow IG 1 usytuowany na podniesionym bloku Krzywaczka—Biertowice, przewiercajac kolejne
utwory fliszu karpackiego (637,3 m), utwory molasowe miocenu (318,5 m) oraz pokrywe mezozoiczna (67,0 m) potwierdzit
dotychczasowe poglady dotyczace rozwoju litologicznego i budowy geologicznej. Pod wapieniami malmu przewiercono 552
m kompleks utwordéw terygenicznego karbonu, ztozonego z piaskowcow, mutowcow i tupkdow z cienkimi warstwami i so-
czewkami wegla. Blizsze okreslenie wieku tych warstw natrafia na trudnosci ze wzgledu na rozbiezne wyniki badan mikro-

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow
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1 makrofaunistycznych. Z badan megasporowych, mikrofaunistycznych i czg¢sciowo florystycznych wynika, Ze znaczna czg-
$¢ osadow jest wieku wizenskiego (wizen gorny), a tylko najwyzsza czgs¢ moze reprezentowa¢ namur A. Z badan makrofau-
nistycznych wynika, ze granica namur A—wizen gorny przebiega znacznie nizej. Wystgpowanie utworow zaliczanych do na-
muru A potwierdza zatozenia projektu (Koszarski, 1971) oraz poglad Koniora i Turnau (1974) o potudniowym zasiggu tych
warstw.

Pod utworami karbonu terygenicznego wystgpuja nizsze ogniwa karbonu dolnego (wizen dolny, turnej) o tacznej
miazszosci 128 m, rozwinigte w facji weglanowej. Dolnokarbonski wiek serii wgglanowej zostat udokumentowany na pod-
stawie oznaczen mikro- i makrofauny. W omawianym rejonie cata seria utworéw weglanowych wystepujaca pod karbonem
terygenicznym byta zaliczana do dewonu (Konior, 1971).

W $wietle uzyskanych wynikow wydaje sig, ze najwyzsza czgs¢ utworéw weglanowych nawierconych w otworze Mogi-
lany 1 i w innych otworach zaréwno po potudniowo-zachodniej, jak i pétnocno-wschodniej stronie wypigtrzenia rzeszotar-
skiego, moze reprezentowac nizsze ogniwa karbonu dolnego, a nie jak dotad przyjmowano — dewon gorny.

Przejscie do dewonu zaznacza sig¢ jedynie w nieznacznej zmianie barwy wapieni, przy czym jest prawie pewne, ze zacho-
wana jest tu ciaglo$¢ sedymentacyjna.

Dewon gorny (famen—fran) o migzszosci 868,0 m, udokumentowany paleontologicznie, jest rozwinigty w postaci wapieni
ptytowych i dolomitow kawernistych. Pod nimi wystgpuje cienka (11,3 m) seria piaskowcow kwarcowych i kwarcytowych
z wktadkami czarnych dolomitow oraz tupkoéw szarych i czarnych. Warstwy te zostaly zaliczone do zywetu.

Najnizsza czgs$¢ profilu w otworze wiertniczym Glogoczow IG 1 stanowi seria piaskowcow bioturbacyjnych, skolituso-
wych i kwarcytowych liczaca 1330 m, ktora z braku technicznych mozliwosci nie zostata przewiercona. Seria tych warstw
z uwagi na duze analogie do utworéw udokumentowanego kambru w otworze Goczatkowice IG 1, zostata zaliczona rowniez
do kambru dolnego. Jednak bez bezposrednich dowodow faunistycznych czy florystycznych okreslajacych jednoznacznie
wiek omawianej serii osadow, przyjecie dla niej wieku dolnokambryjskiego nalezy uwazaé za tymczasowe.

W profilu otworu wiertniczego Borzgta IG 1, usytuowanym na obnizonym bloku Gltogoczéw—Borzgta, bezposrednio pod
pokrywa mezozoiczna wystepuje gruby kompleks warstw zaliczony przez dokumentatoréw do permo-karbonu, z tym za-
strzezeniem, ze charakter litologiczny tych warstw jest bardziej zblizony do nizej wystgpujacych utworéow kambru niz do ja-
kichkolwiek osadow karbonskich znanych z Gornoslaskiego Zaglgbia Weglowego. Obecnie, po nawierceniu utworow kam-
bru w otworze wiertniczym Glogoczow IG 1, wydaje sig¢ jeszcze bardziej prawdopodobne, ze utwory pod pokrywa jurajska
w otworze Borzgta IG 1 nalezy w cato$ci zaliczy¢ do tego pigtra. Jako dodatkowa przestanka przemawiajaca za takim zasze-
regowaniem wymienionej serii osadéw, moga postuzy¢ wyniki korelacji geofizycznej, w ktorej autorzy, porownujac diagra-
my geofizyki otworowej z kilku otworéw wiertniczych, wskazuja, ze seria osadow permo-karbonskich z otworu wiertnicze-
go Borzeta IG 1 jest najbardziej porownywalna z osadami dewonu dolnego z otworu wiertniczego Mogilany 1. W tym ostat-
nim seria piaskowcowo-mutowcowa wystgpujaca pod dewonem weglanowym zostata w catosci zaliczona przez K. Koniora
do dewonu dolnego, przy czym podstawa do okreslenia wieku bylo nastgpstwo warstw oraz flora psylofitowa stwierdzona
33,7 m pod serig wgglanowa dewonu w poréwnywalnych osadach w otworze Andrychow 2 (Konior, 1969). Poniewaz, zda-
niem autoréw dokumentacji, nizsza cz¢s$¢ utworow zaliczonych przez K. Koniora do dewonu dolnego w otworze wiertni-
czym Mogilany IG 1 wystgpuje w pozycji analogicznej jak utwory zaliczone do kambru w otworze wiertniczym Glogoczow
IG 1, jak rowniez ze wzgledu na podobny rozwdj litologiczny, nalezy przyjaé, ze sa to utwory tego samego wieku. Kotas (Ko-
tas, Rozkowski, 1973), poréwnujac profile ,,dewonu dolnego” z otworow wykonanych w rejonie miejscowosci Biels-
ko-Biata, Kety, Andrychow i Mogilany z profilem otworu wiertniczego Goczatkowice IG 1, w ktorym stwierdzono kambr
udokumentowany paleontologicznie, wyraza przypuszczenie, ze transgresja kambru sigga réwniez na obszar Biels-
ko-Biata—Mogilany.

Prowadzone badania palinologiczne lupkow i mutowcow z omawianej serii osadow, zard6wno z otworu wiertniczego
Glogoczow 1G 1, jak i Borzgta IG 1, maja na celu naswietlenie tego trudnego do rozwiazania problemu.

Oprocz ogodlnego zadania, jakim bylo rozpoznanie budowy geologicznej badanego obszaru, otwor wiertniczy Gtogo-
czow IG 1 miatl na celu zbadanie ropogazonosnos$ci przewierconych serii. Objawy i wyniki prob zostaty opisane w rozdziale
Informacje o objawach weglowodorow... (str. 35).

Z utworow fliszowych najlepsze wlasciwosci fizyczne, a zarazem zbiornikowe maja grubolawicowe piaskowce isteb-
nianskie. Ze wzgledu jednak na to, ze w strefie otworu tworza horyzont otwarty, nie byty przedmiotem badan.

W miocenie stwierdzono, ze w badanym rejonie mozna spodziewac si¢ nagromadzenia gazu ziemnego przede wszystkim
w piaskowcach $redniotawicowych, wystgpujacych w nizszej czgsci serii. Proby wykonane w tym interwale wykazaty, ze ho-
ryzont jest nasycony gazem. Z horyzontu tego nie uzyskano jednak gazu o wartosci przemystowe;j.

Dobrym kolektorem sa piaskowce karbonu, w wyzszej czgsci tego ogniwa. Z oprébowanego horyzontu uzyskano
przyptyw wody zmineralizowanej z gazem palnym. Wedlug klasyfikacji balneologicznej jest to woda 3% chlorkowo-sodo-
wa, bromkowa, jodkowa. Piaskowce te posiadaja najlepsze cechy skal zbiornikowych, jakie stwierdzono w profilu
omawianego otworu wiertniczego. W korzystnych warunkach strukturalnych, piaskowce karbonu moga by¢ dobrym kolek-
torem dla bituminow.
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Utwory weglanowe karbonu dolnego i dewonu, ze wzgledu na bardzo niska porowatos¢ i przepuszczalnos¢, nie przedsta-
wiaja wigkszej warto$ci jako skaty zbiornikowe.

Seria utworéw kambryjskich, ztozona, w przewadze, z piaskowcoéw mato porowatych, nie stanowi dobrego kolektora dla
bituminow jako catos¢. W serii tej wystgpuja jednak pojedyncze pakiety piaskowcow gruboziarnistych i zlepiencow drobno-
otoczakowych, ktore moga by¢ dobrymi skatami zbiornikowymi. Przyptyw solanki w ilo$ci 0,265 m3/h z nieznaczna ilo$cia
gazu §wiadczy, ze seria ta moze by¢ w odpowiednich warunkach uwazana za kolektor dla bitumindéw, zwlaszcza nizsza, zle-
piencowata czg$¢ serii.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze wszystkie skaty wytypowane jako zbiornikowe sa nasycone
woda zmineralizowana i czgsciowo gazem palnym, z wyjatkiem dwoch horyzontéw w dolnej czgsci miocenu, ktore byty na-
sycone tylko gazem palnym.
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