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Adam IHNATOWICZ!

WSTEP

Otwor Gronow IG 1 odwiercono w ramach projektu dotyczacego poszukiwan osadow gornego karbonu produktywne-
go w depresji potnocnosudeckiej (Milewicz, 1964a). Zlokalizowano go na wczesniej wykonanym refrakcyjnym profilu
sejsmicznym (Makojnik, 1963) i profilu tellurycznym (Molek, 1964). Przy lokalizacji otworu wzigto rowniez pod uwagg
wyniki badan wezes$niej odwierconych ptytkich otworow w rejonie wsi Grondéw i1 Stawnikowice (Milewicz, 1964b).

Gléwnym celem wiercenia bylo zbadanie profilu utworéw gornego karbonu w potudniowym skrzydle depresji
poétnocnosudeckiej pod katem mozliwosci wystgpowania wegli kamiennych.

Otwor wiertniczy zlokalizowano w zachodniej czg$ci wsi Gronow, okoto 10 km na ENE od Zgorzelca. Wspotrzedne
geograficzne otworu wynosza: @ = 51°1°27’, A = 15°07°41”’. Rzegdna otworu h = 210,20 m n.p.m.

Wiercenie otworu rozpoczeto 17.03.1966 r., zakonczono 08.04.1967 r. Planowana glgbokos$¢ otworu wynosita
1500 m, ostatecznie odwiercono go do gigbokosci 1376,0 m. Wykonawca wiercenia byto Przedsigbiorstwo Geologiczne
we Wroclawiu, zleceniodawca Instytut Geologiczny. Kierownikami wiercenia byli E. Szydto i B. Kaniowski. Nadzor
geologiczny sprawowat z ramienia Oddziatu Dolnoslaskiego PIG — J. Milewicz.

Sposob wiercenia — mechaniczno-obrotowy, pelnordzeniowy (tab. 1).

Tabela 1
Zmiany S§rednicy otworu, zarurowania i narzedzi wiertniczych
Glegbokos¢ [m] & otworu O rur Narzgdzia wiertnicze
0,0-57,7 147 147 swider okretny, szapa
57,7-278,0 300 mm 98 » koronka rolkowa
278,0-991,0 216 mm 738> koronka rolkowa
991,0-1293,0 180 mm - koronka rolkowa
1293,0-1376,0 143 mm - koronka rolkowa

Otwor wiercono dtugimi marszami (6—7 m), a w partiach zlepiencowych, ze wzgledu na male uzyski rdzenia, stoso-
wano marsze krotsze, wyjatkowo do 2 m. Uzysk rdzenia wahat si¢ w granicach 25-95%, Srednio wynosit 70,3%.

Otwor zlikwidowano poprzez zacementowanie zelem cementowo-itowym, a na powierzchni wykonano ptyte beto-
nowa z nazwa otworu i datg zakonczenia wiercenia.

Obserwacje hydrogeologiczne nie byly prowadzone.

Pomiary geofizyczne wykonato Przedsigbiorstwo Poszukiwan Geofizycznych z Warszawy. W ich zakres wchodzity
pomiary karotazowe (Jobda i in., 1966) w otworze (tab. 2) oraz badania sejsmiczne — pomiar predkosci srednich (Wasie-
wicz, 1967). Pomiary wykonano w kwietniu 1967 r.

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddzial Dolnoslaski, al. Jaworowa 19, 53-122 Wroctaw



Tabela 2

Zakres jakoSciowy i glebokosciowy badan geofizycznych przeprowadzonych w otworze wiertniczym Gronéw IG 1

Interwaty giebokosci wykonanych pomiaréw (w m)
Rodzaj badan
27-28.05.1966 28-29.10.1966 16-20.04.1967
Sondowanie opornosci (SO) 51,3-275,0 275,0-992.,0 992,0-1368,0
Profilowanie opornosci ptuczki (POP) - - 668,0-1370,0
Profilowanie potencjalow polaryzacji naturalnej (grad PS) 50,0-275,0 275,0-992,0 660,5-1368,0
Profilowanie gamma (PG) - - 0,0-1367,0
Profilowanie gamma-gamma (PGG) 40,0-272,0 272,0-992,0 942,0-1370,0
Profilowanie neutron-gamma (PNG) - - 2,0-1370,0
Profilowanie $rednicy (PS) 51,3-261,0 275,0-988,0 988,0-1363,0
Profilowanie temperatury (PT) - - 126,0-1370,0
Profilowanie krzywizny (PK) 20,0-270,0 290,0-980,0 1000,0-1370,0
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Fig. 2. Mapa geologiczna odkryta rejonu otworu wiertniczego Gronéw IG 1

JednostKi litostratygraficzne: 1 —paleozoik dolny —tupki serycytowo-kwarcytowe, tupki albitowe; 4 — perm, czerwony spagowiec gor-
ny, formacja z Bolestawca (notecka) — zlepience, piaskowce; 5 — cechsztyn, cyklotem Werra, ogniwo z Niwnic — dolomity, wapienie,
margle, piaskowce, zlepience; 6 —trias, pstry piaskowiec srodkowy i dolny, formacja z Radtowki—piaskowce, mutowce; 7 —pstry piasko-
wiec gorny (ret), formacja z Raciborowic — margle, itowce, piaskowce, wapienie, dolomity; 8 —kreda, cenoman — piaskowce, zlepience,
mutowce; 9 — turon — margle, wapienie, itowce; 10 — koniak — margle, piaskowce



Szczegdlowe omdwienie wynikow badan geofizycznych przedstawiono w dalszej czgsci tekstu.

W trakcie odwiercania otworu prowadzono szczegotowe obserwacje megaskopowe litologii przewiercanych skat oraz
pobierano probki do badan specjalistycznych.

Do badan petrograficznych pobrano 107 probek ze skal permskich, gornokarbonskich i dolnopaleozoicznych; do
przeprowadzenia analiz chemicznych pobrano 5 probek z serii wapienno-dolomitycznej i 2 probki z serii tufogeniczne;.

Badania stratygraficzne prowadzono w obrgbie utworow karbonu gornego i permu. W ich ramach przeprowadzono
badania palinologiczne na podstawie 30 probek pobranych z rdzenia, z interwatu glgbokosci 970,0-1350,0 m (Krawczyn-
ska-Grocholska, 1968) oraz pobrano ze skat cechsztynu probki makrofaunistyczne (autorzy dokumentacji nie podali
liczby probek ani autora oznaczen).

Migjsca pobrania probek zanaczono na figurze 11. Ze wzgledu na skalg rysunku pominigto czeS¢ probek petrograficznych.

Wyniki badan w otworze wiertniczym przedstawiono w dokumentacji (Milewicz, Korna$, 1969).

Ze wzgledu na znaczny uptyw czasu od chwili wykonania dokumentacji, autorzy niniejszego opracowania, opierajac si¢
na nowszych materiatach, dokonali reinterpretacji profilu, zmieniajac granice niektorych jednostek litostratygraficznych, co
uzasadnili w dalszej czg$ci tekstu. ROwniez zamieszczona mapka i przekroj (fig. 2, 3) znacznie r6znia si¢ od wersji przedsta-
wionej w dokumentacji. Przy ich sporzadzaniu wykorzystano miedzy innymi informacje z opracowania Batazinskiej i Bos-
sowskiego (1979) oraz kompleksowej interpretacji wykonanych prac geofizycznych (Kruczek i in., 1985).

Materiaty archiwalne, dotyczace opracowania dokumentacji wynikowej omawianego otworu wiertniczego, znajduja
si¢ w archiwum Oddziatu Dolno$laskiego PIG (filia Centralnego Archiwum Geologicznego). Probki rdzenia znajduja si¢
w Archiwum Rdzeni Wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego w Michatowicach.
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Fig. 3. Przekrdj geologiczny przez otwér wiertniczy Gronow IG 1
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Jednostkilitostratygraficzne: 2 —karbon gorny, stefan, formacja ze Swierzawy (ze Starej Krasnicy) —mutowce, itowce, piaskowce, zle-
pience; 3 — perm, czerwony spagowiec dolny, formacja ze Swierzawy (ze Starej Krasnicy) — zlepience, piaskowce, mutowce; 11 —keno-
zoik — gliny, ity, mulki, piaski, zwiry; pozostate jednostki litostratygraficzne jak na figurze |

! Figura | znajduje si¢ na koncu ksiazki



Andrzej BOSSOWSKI', Adam ITHNATOWICZ'

PROFIL STRATYGRAFICZNY?

CZWARTORZED
0,00-32,80 (32,80)3
HOLOCEN
0,00-2,00 (2,00)
PLEJSTOCEN
2,00-32,80 (30,80)

Zlodowacenie odry

2,00-25,00 (23,00)

Zlodowacenie poludniowopolskie

25,00-32,80 (7,80)

NEOGEN

MIOCEN SRODKOWY
32,80-46,00 (13,20) formacja $cinawska

PERM
46,00-1202,50 (1156,50)
PERM GORNY
Cechsztyn

Cyklotem PZ1 Werra
46,00-151,00 m (105,00) ogniwo z Niwnic

Czerwony spagowiec gérny

151,00-754,70 (603,70) formacja z Bolestawca (notecka)
PERM DOLNY

Czerwony spagowiec dolny

754,70-1202,50 (447,80) formacja z Wielistawki (z Rzasnika)

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddzial Dolnoslaski, al. Jaworowa 19, 53-122 Wroctaw
? Podziat stratygraficzny przyjgto zgodnie z przygotowywang do publikacji ,,Tablicg stratygraficzng Polski...” (Wagner i in., 2008)
3 Glebokos¢ i miazszos¢ podano w metrach



KARBON
KARBON GORNY

Stefan C
1202,50-1350,50 (148,00) formacja ze Swierzawy (ze Starej Krasnicy)

PALEOZOIK DOLNY
1350,50-1376,00 (25,50)



Adam IHNATOWICZ, Andrzej BOSSOWSKI

PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY

Profil litologiczno-stratygraficzny zestawiono na podstawie opisow J. Milewicza i J. Kornasia zamieszczonych w pra-
cy archiwalnej ,,Wyjasnienie struktury wglebnej niecki poétnocnosudeckiej. Opracowanie otworu wiertniczego Gronow
IG-1” (1969). Podziat stratygraficzny przyjeto zgodnie z przygotowywana do publikacji ,,Tablica stratygraficzna Pol-
ski...” (Wagner i in., 2008)

Glegbokos¢ w m

0,00-1,00
1,00-2,00

2,00-4,00
4,00-25,00

25,00-26,00
26,00-29,50

29,50-32,80

32,80-41,00
41,00-46,00

Opis litologiczny

CZWARTORZED
HOLOCEN

Piasek zottobrunatny, drobnoziarnisty z pojedynczymi otoczakami kwarcu o & do 2 cm

Glina z6ltobrunatna, piaszczysta
PLEJSTOCEN
Zlodowacenie odry
Piasek zotty, drobnoziarnisty

Zwirek zolty, piaszczysty, drobnoziarnisty; liczne otoczaki o @ 0,5 cm, sporadycznie do 2 cm;
sktad: kwarc, granit, tupek, lidyt

Zlodowacenie poludniowopolskie
Glina szara, piaszczysta, z nieregularnie rozmieszczonym zwirem i bloczkami kwarcytu o & do 12 cm

Zwirek zottoszary, drobnoziarnisty, piaszczysty, z licznymi otoczakami o @ do 0,5 cm, sporadycz-
nie do 2 cm

Glina ciemnoszara, niewarstwowana (?morenowa), z nieregularnie rozmieszczonym zwirem, okru-
chami wegla i z bloczkami kwarcytow

NEOGEN
MIOCEN SRODKOWY

Formacja scinawska
Piasek ciemnoszary, nierownoziarnisty, gliniasty, zwigzly, z pojedynczymi zwirami o & do kilku mm

It plastyczny, ciemnoszary z wkladkami piasku gliniastego, ciemnoszarego, drobno- i Srednioziarnistego



46,00-49,00
49,00-51,00
51,00-54,00
54,00-63,40

63,40-66,50
66,50-68,50
68,50-78,50

8,50-86,90

86,90-89,00
89,00-91,60

91,60-92,60
92,60-93,30
93,30-94,60
94,60-99,60
99,60-101,50
101,50-106,00
106,00-106,30
106,30-110,50
110,50-115,00
115,00-131,40
131,40-133,40
133,40-140,60

140,60-143,20

143,20-146,00
146,00-149,50

149,50-151,00
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PERM
PERM GORNY

Cechsztyn
Cyklotem PZ1 Werra
Ogniwo z Niwnic
It ciemnobrazowy, plastyczny, z szarymi plamami
It jasnoszary, dolomityczny, z twardymi okruchami i ciemnoszarymi smugami
Piaskowiec szary, drobnoziarnisty, ilasty oraz it ciemnobrazowy, z muskowitem

Glina ciemnoszara, piaszczysta z muskowitem, przechodzaca w piasek gliniasty; pojedyncze oto-
czaki kwarcu o @ do 0,5 cm

Piasek ciemnoszarobrazowy, drobnoziarnisty, silnie gliniasty
Glina ciemnoszara, piaszczysta, ku dotowi bardziej plastyczna, z muskowitem i smugami piasku

Dolomit jasnoszary z ciemniejszymi smugami, zwietrzaty; drobne geody wypetnione krysztatkami
kalcytu

Wapien ciemnoszary, dolomityczny, zbity, twardy; lokalnie z czarnymi smugami pod katem 30°;
drobne geody o $ciankach pokrytych szczotka kalcytowa

Wapien ciemnoszary, dolomityczny, o przetamie muszlowym, z faung

Piaskowiec ciemnoszary, wapnisty, z obfitym, drobnym tyszczykiem; drobny, zweglony detrytus
ro$linny; okruchy fauny matzowe;j

Wapien ciemnoszary, dolomityczny, twardy, o przetamie muszlowym

It ciemnoszary z okruchami wapieni

Wapien ciemnoszary, dolomityczny, twardy, o przetamie muszlowym, z drobng fauna
Piaskowiec ciemnoszary, wapnisty, z obfitym, drobnym tyszczykiem; czgsta drobna fauna matzowa
It czarny z okruchami wapieni i piaskowcow

Wapien ciemnoszary z faung

I

Wapien ciemnoszary, dolomityczny, zbity, twardy, z drobnymi ziarnami piasku

Wapien dolomityczny, twardy, o nieréwnym przetamie, z obfita, drobna fauna matzowa
Wapien szary z brazowym odcieniem, twardy, tupie si¢ nierbwno

Wapien ciemnobrazowy, zbity, silnie spgkany

Wapien ciemnoszary z odcieniem brazowym, zbity, o przetamie muszlowym, twardy, miejscami
pokruszony

Zlepieniec ciemnoszary, drobnootoczakowy, wapnisto-piaszczysty, twardy, z licznymi otoczakami
0 & do 3 cm; sktad: kwarc, lidyt, tupek krzemionkowy

Piaskowiec zlepiencowaty, ciemnoszary, wapnisty, niewarstwowany

Wapien ciemnoszary, piaszczysty, z licznymi otoczakami kwarcu i skalenia o & do 1 cm; drobne
ciemne zytki zapadajace pod katem 30°

Zlepieniec szary, silnie wapnisty, z otoczakami o & do 1 cm; w spagu przechodzi w piaskowiec
czerwonobrazowy



151,00-156,50

156,50-159,00

159,00-163,30

163,30-171,00

171,00-173,30

173,30-174,30

174,30-178,50

178,50-186,00

186,00-188,30

188,30-200,50

200,50-205,60
205,60-211,60

211,60-216,00

216,00-218,00

218,00-219,50

219,50-230,00

230,00-231,50

231,50-247,00

247,00-249,00
249,00-252,50

252,50-256,00

256,00-258,00
258,00-261,70
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Czerwony spagowiec gérny

Formacja z Bolestawca (notecka)

Piaskowiec zlepiencowaty, ciemnobrazowy; liczne otoczaki kwarcu o & 0,5 cm, maksymalnie do
1 cm; smugi zlepienca zapadajace pod katem 75°

Zlepieniec brazowoczerwony, piaszczysty; spoiwo ilasto-wgglanowe; niewarstwowany; otoczaki
0 & do 2,5 cm; sktad: kware, tupek, granit

Piaskowiec zlepiencowaty, brazowoczerwony; spoiwo ilasto-weglanowe; otoczaki o & 0,5-1,5 cm;
wktadka piaskowca drobnoziarnistego zapadajacego pod katem 50°

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty, z pojedynczymi otoczakami kwarcu o
@ 0,3-1,0 cm; nieregularne smugi wapienne

Piaskowiec drobnoziarnisty z wktadkami zlepienca o otoczakach o & do 0,5 cm; szare, nieregularne
plamy wapienne

Piaskowiec drobnoziarnisty, z pojedynczymi ziarnami o & do 0,3 cm; liczne, szare plamy wapienne;
smuga zlepienca zapadajaca pod katem 70°

Piaskowiec ciemnobrazowy, nierownoziarnisty; wktadki zlepienca o & do 2,5 cm zapadajace pod
katem 45-55°

Piaskowiec rozowofioletowy i ciemnorézowy, drobnoziarnisty, z ziarnami o & do 0,3 cm, niewar-
stwowany; spoiwo ilasto-wgglanowe; szare plamy wapniste

Piaskowiec drobnoziarnisty z wktadkami zlepiencow drobnootoczakowych, o & otoczakow do
1,5 cm; spoiwo ilasto-weglanowe

Piaskowiec zlepiencowaty, rozowowisniowy; pojedyncze otoczaki o & do 1,5 cm, sporadycznie do
2,5 cm; smugowanie (warstwowany réwnolegle?) pod katem 45°

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, z pojedynczymi otoczakami o & 1 cm

Piaskowiec gruboziarnisty, ze sporadycznymi otoczakami kwarcu i tupkow o & do 1,5 cm; skata
krucha

Piaskowiec zlepiencowaty, ciemnobrazoworézowy; otoczaki o & 1-2 cm
Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, z szarosinymi wapnistymi plamami
Piaskowiec nierownoziarnisty, niewarstwowany, z wkladkami zlepienca; otoczaki o & 0,5-2,5 cm

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty, o spoiwie ilasto-wegglanowym; pojedyncze

otoczaki o & do 1 cm; nieregularne, szare plamy; miejscami widoczne warstwowanie pod katem 40°
(?upad)

Piaskowiec brazowor6zowy, drobnoziarnisty, z duzymi, szarymi plamami wapiennymi; pojedyncze
otoczaki kwarcu o & do 1 cm

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty; pojedyncze otoczaki kwarcu o & 0,2-0,3 cm;
liczne szare plamy wapniste

Piaskowiec ciemnoczerwonobrazowy, drobnoziarnisty

Piaskowiec ciemnoczerwonobrazowy, zlepiencowaty, z szarymi plamami wapiennymi; otoczaki
kwarcu o & 0,2—1,0 cm, sporadycznie do 2,0 cm

Piaskowiec ciemnoczerwonobrunatny, drobnoziarnisty, z szarymi, wapnistymi plamami; drobne
ziarna kwarcu o & 0,2-0,3 cm

Piaskowiec zlepiencowaty; otoczaki kwarcu, tupkow i granitow o & 0,4-1,3 cm

Piaskowiec drobnoziarnisty z nielicznymi szarymi plamami



261,70-264,00
264,00-265,00
265,00-272,80
272,80-276,80
276,80-279,00
279,00-280,60
280,60-287,70

287,70-290,70
290,70-297,00
297,00-301,00
301,00-309,90
309,00-315,50
315,50-322,80

322,80-333,00
333,00-339,00
339,00-353,50
353,50-358,00

358,00-360,50
360,50-365,00
365,00-367,00
367,00-370,00

370,00-376,50

376,50-390,00

390,00-394,30

394,30-399,50
399,50-406,00

406,00-410,00

410,00-417,80

417,80-418,80
418,80-419,80
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Piaskowiec ciemnobrazowy, drobnoziarnisty, z domieszka otoczakow o & do 0,5 cm
Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, z duzymi, szarymi plamami wapnistymi
Piaskowiec drobnoziarnisty z licznymi szarymi plamami wapiennymi

Wapien ciemnoszary, piaszczysty, z otoczakami kwarcu o & do 1 cm

Zlepieniec ciemnobrazowy, drobnootoczakowy; pojedyncze otoczaki o & 1,5 cm
Wapien szary z licznymi otoczakami o & 0,3 cm, sporadycznie do 1,5 cm

Piaskowiec ciemnobrazowy, zlepiencowaty, miejscami przechodzacy w zlepieniec drobnootocza-
kowy; otoczaki o & do 3,5 cm

Wapien szary z domieszka otoczakdéw kwarcu o & do 3 cm

Piaskowiec zlepiencowaty i zlepieniec drobnootoczakowy, szary, o & do 3 cm; spoiwo weglanowe
Wapien szary, zbity, z licznymi otoczakami o & do 1,5 cm

Piaskowiec zlepiencowaty i zlepieniec piaszczysty, szary, z otoczakami o & do 3 cm

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, nierdownoziarnisty, z otoczakami o & do 3 cm

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, przetawicajacy sig ze zlepiencem drobnootoczako-
wym; piaskowiec przekatnie warstwowany

Piaskowiec ciemnobrazowowisniowy, drobnoziarnisty
Zlepieniec drobnootoczakowy; otoczaki o & 0,4-2,5 cm; sktad: kwarc, granit, tupek metamorficzny
Zlepieniec i piaskowiec ciemnobrazowowisniowy, nierownoziarnisty; otoczaki o & do 2 cm

Piaskowiec ciemnobrazowowisniowy, drobnoziarnisty, z wapiennymi plamami; spoiwo ilasto-
weglanowe

Piaskowiec nierownoziarnisty, z otoczakami o & 0,3—1,0 cm; duze plamy wapniste
Piaskowiec ciemnobrazowowisniowy, drobnoziarnisty, w dolnej czg$ci ziarna o & do 0,2 cm
Piaskowiec nierownoziarnisty, z nielicznymi otoczakami o & 0,5-1,0 cm; niewarstwowany

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty, z duzymi, siwymi plamami wapiennymi,
z pojedynczymi ziarnami o & do 0,2 cm

Piaskowiec zlepiencowaty, z otoczakami o & 0,4 cm, sporadycznie do 2,0 cm; spoiwo ilasto-
-wapienne; duze szare plamy wapniste; warstwowanie przekatne pod katem 40°

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty; spoiwo ilasto-weglanowe, w czgsci stropo-
wej szare plamy wapienne; ziarna o & do 0,2 cm

Piaskowiec nieréwnoziarnisty, z ziarnami o & do 0,2 cm; wktadki mutowcow zapadajace pod
katem 50°

Piaskowiec zlepiencowaty, z otoczakami o & do 2 cm; wktadki piaskowca drobnoziarnistego

Piaskowiec drobnoziarnisty, z ziarnami kwarcu o & do 0,2 cm; duze, szare plamy wapniste; warst-
wy pod katem 70°

Piaskowiec zlepiencowaty, z licznymi otoczakami o & 0,5-1,0 cm; sktad: kwarc, granit, tupek me-
tamorficzny; w dolnej czg$ci sine plamy

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty, z domieszka ziarn kwarcu o & do 0,2 cm;
sine plamy

Piaskowiec nieréwnoziarnisty, pojedyncze ziarna o & 0,5 cm

Piaskowiec zlepiencowaty, otoczaki o & 0,5-3,0 cm



419,80-423,00

423,00-426,40

426,40-431,60

431,60-437,00
437,00-450,00

450,00-453,90

453,90-455,70

455,70-458,20
458,20-459,10
459,10-468,30

468,30-469,10

469,10-479,00

479,00-494,80

494,80-499,00

499,00-500,40
500,40-500,80

500,80-501,90

501,90-510,50
510,50-512,50

512,50-520,20

520,20-522,30

522,30-524,80
524,80-527,00
527,00-530,00
530,00-536,20
536,20-542,60
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Zlepieniec drobnoziarnisty; otoczaki o & 0,5-1,0 cm; smugi piaskowca drobnoziarnistego zapa-
dajace pod katem 80-90°

Piaskowiec nieréwnoziarnisty, ze smugami drobnoziarnistymi i wktadkami zlepiencéow, zapa-
dajacymi pod katem 80-90°

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty, z siwymi plamami; ziarna o & do 0,2 cm;
skata migkka

Piaskowiec nieréwnoziarnisty i zlepiencowaty, z wktadkami piaskowca drobnoziarnistego

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty, z siwymi plamami; ziarna o & do 0,2 cm;
w czgsci spagowej wktadki piaskowcea gruboziarnistego i zlepiencowatego zapadajace pod katem 60°

Piaskowiec wisniowobrazowy, drobnoziarnisty; z piaskowcem lezacym ponizej graniczy pod
katem 85°

Piaskowiec gruboziarnisty z nielicznymi otoczakami o & 1 cm; sktad otoczakdéw: kwarc, granit,
tupek metamorficzny

Piaskowiec ciemnobrazowowisniowy, drobnoziarnisty, miejscami z szarymi plamami
Piaskowiec zlepiencowaty z pojedynczymi ziarnami o & 1 cm

Piaskowiec wisniowobrazowy, drobnoziarnisty, w interwale 459,10-462,00 m z szarymi plamami
i wktadka piaskowca gruboziarnistego, zapadajacego pod katem 75°

Piaskowiec zlepiencowaty, piaszczysty, niewarstwowany; otoczaki o & do 3,5 cm; sktad: kwarc,
granit, tupek metamorficzny

Naprzemianlegte ciemnobrazowowisniowe piaskowce drobnoziarniste, gruboziarniste i zlepienco-
wate; spoiwo ilasto-weglanowe; warstwy zapadaja pod katem 70°

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty; wktadka piaskowca gruboziarnistego w in-
terwale 483,00—483,50 m; od glgbokosci 483,50 m do spagu sine plamy; miejscami smugi wapniste
zalegajace pod katem 55°

Piaskowiec gruboziarnisty, warstwowany rownolegle; spoiwo ilasto-wgglanowe; upad 75°
Piaskowiec drobnoziarnisty z domieszka ziarn o & 0,2 cm; warstwowanie rownolegle; upad 60°

Naprzemianlegle warstwy piaskowca drobnoziarnistego, mutowca ciemnoczerwonobrunatnego
i sinego itowca wapnistego; upad 60°

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty, z wkiadkami zlepiencowatymi zapada-
jacymi pod katem 55°

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty, z sinymi plamami; w dole cienkie smugi ilaste

Piaskowiec wisniowy, gruboziarnisty; liczne duze, siwe plamy; z lezacym nizej piaskowcem grani-
czy pod katem 60°

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, niewarstwowany, z cienkimi smugami ilastymi za-
padajacymi pod katem 50°

Piaskowiec nierownoziarnisty, ze smugami piaskowca gruboziarnistego zapadajacymi pod katem
50 155°

Piaskowiec drobnoziarnisty z domieszka ziarn o & do 0,2 cm

Naprzemianlegty piaskowiec drobno- i gruboziarnisty; spoiwo ilasto-weglanowe; upad warstw 55°
Piaskowiec drobnoziarnisty z okruchami mutowcow; spoiwo ilasto-weglanowe; upad jw.
Naprzemianlegly piaskowiec drobno- i gruboziarnisty jw.; wktadki mutowcowe

Piaskowiec ciemnoczerwonobrazowy, drobnoziarnisty, z duzymi sinymi plamami; upad 55°



542,60-545,80

545,80-549,00

549,00-551,00
551,00-555,00
555,00-556,00
556,00-558,50
558,50-566,50

566,50-567,80

567,80-569,50
569,50-572,00

572,00-575,30
575,30-585,00
585,00-586,00
586,00-587,30
587,30-594,80

594,80-597,50
597,50-604,00

604,00-604,10
604,10-606,00
606,00-610,50
610,50-632,00

632,00-642,00
642,00-643,50
643,50-656,00
656,00-658,50
658,50-662,00
662,00-665,00
665,00-667,00
667,00-675,00

675,00-686,80

686,80-694,80
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Piaskowiec drobnoziarnisty z wktadkami sinych mutowcow i ciemnobrazowoczerwonych
itowcow; upad 55°

Naprzemianlegly piaskowiec grubo- i drobnoziarnisty; spoiwo ilasto-weglanowe; warstwowany;
upad 50°

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty, z sinymi wkladkami mutowcowymi
Piaskowiec drobnoziarnisty, niewarstwowany

Piaskowiec drobnoziarnisty, z licznymi warstewkami mutowca i itowca; upad 45°
Piaskowiec drobnoziarnisty, warstwowowany; upad 55°

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty, niewarstwowany; spoiwo ilasto-wegla-
nowe; domieszka ziarn o & 0,2 cm

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty, z cienkimi wktadkami czerwonobrunatnych
itowcow zapadajacych pod katem 55°

Piaskowiec drobnoziarnisty, pokruszony

Piaskowiec drobnoziarnisty, z wktadkami mutowcowymi i ilastymi, zapadajacymi pod katem
451 50°; spoiwo ilasto-weglanowe

Naprzemianlegty piaskowiec drobno- i gruboziarnisty, warstwowany; upad 40°
Piaskowiec ciemnobrazowowisniowy, drobnoziarnisty, niewarstwowany
Piaskowiec drobnoziarnisty, warstwowany

Piaskowiec §rednioziarnisty, warstwowany; upad 35°

Piaskowiec czerwonor6zowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, niewarstwowany; spoiwo ilaste z do-
mieszka weglanowego; pojedyncza warstewka ilasta zapadajaca pod katem 35°

Piaskowiec czerwonorézowy, Srednioziarnisty, kwarcowy

Piaskowiec ciemnoczerwonor6zowy, drobnoziarnisty, warstwowany; spoiwo ilaste z domieszka
weglanowego; upad 45°

Itowiec zapadajacy pod katem 15°
Piaskowiec czerwonorézowy, drobnoziarnisty, z domieszka skaleni; niewarstwowany
Piaskowiec gruboziarnisty z wktadkami drobnoziarnistego

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty, ze smugami grubszego ziarna, w czg¢sci
stropowej silnie pokruszony; warstwowany; upad 30—40°

Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszka skaleni; warstwowany

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, gruboziarnisty, kwarcowy, smugowany; upad 40°
Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, o spoiwie ilastym; warstwowany

Piaskowiec drobnoziarnisty, spckany, niewarstwowany

Piaskowiec ciemnobrazowordzowy, drobnoziarnisty, warstwowany; upad 35-40°

Piaskowiec czerwonorézowy, drobnoziarnisty, warstwowany, kruchy; spoiwo ilaste; upad 30°
Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, zlepiencowaty, z otoczakami o & do 3 cm

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty, w czg§ci stropowej miejscami nierdéwno-
ziarnisty z pojedynczymi otoczakami o & do 1,7 cm; w spagu liczne ziarna kwarcu

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, nierownoziarnisty, niewarstwowany; miejscami smugi zwir-
kow lezace pod katem 30°; w czgsci stropowej spoiwo ilaste; liczne otoczaki o & 0,5-3,0 cm;
w sktadzie kwarc 1 tupki metamorficzne

Piaskowiec zlepiencowaty; otoczaki o & 0,3-2,0 cm



694,80-701,70
701,70-704,10
704,10-704,60

704,60-708,00
708,00-721,50

721,50-725,00
725,00-727,80

727,80-748,00

748,00-754,70

754,70-757,20
757,20-763,00

763,00-764,00
764,00-765,00
765,00-776,50

776,50-777,30
777,30-782,80
782,80-783,40
783,40-789,50

789,50-791,00
791,00-792,40

792,40-793,00

793,00-797,50

797,50-798,00
798,00-806,60
806,60-807,60
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Piaskowiec gruboziarnisty, o spoiwie ilastym; w stropie pojedyncze otoczaki kwarcu o & 0,5-1,0 cm
Piaskowiec nieréwnoziarnisty, z licznymi ziarnami kwarcu o & 0,2 cm

Piaskowiec ciemnobrazowor6zowy, drobnoziarnisty, z wktadkami ciemnobrazowego itowca zale-
gajacego pod katem 40°

Piaskowiec nierownoziarnisty, niewarstwowany; liczne ziarna o & 0,2 cm, maks. do 0,5 cm

Piaskowiec zlepiencowaty, ciemnobrazowoczerwony, z wktadkami bardziej drobnoziarnistymi;
otoczaki o & do 2,5 cm; warstwowany pod katem 30—45°; spoiwo ilasto-zelaziste

Piaskowiec drobnoziarnisty, smugowany pod katem 40°; spoiwo ilasto-zelaziste

Piaskowiec ciemnobrazowordzowy, gruboziarnisty, kwarcowy, o spoiwie ilasto-weglanowe; liczne
ziarna o & do 0,4 cm

Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, o spoiwie ilasto-zelazistym, rownolegle warstwowany;
w czg$ci stropowej miejscami piaskowiec nierownoziarnisty, przy spagu warstewka itu zapadajaca
pod katem 50°

Piaskowiec zlepiencowaty, otoczaki o & 0,2-0,5 cm; spoiwo ilasto-wgglanowe; widoczne nie-
wyrazne warstwowanie

PERM DOLNY

Czerwony spagowiec dolny
Formacja z Wielistawki (z Rza$nika)

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty ze smugami i warstwami ilastymi; upad 55°

Piaskowiec nierdwnoziarnisty, kwarcowy, o przewadze frakcji drobnoziarnistej, z licznymi ziarna-
mi o & do 0,2 cm; spoiwo ilasto-weglanowe

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty jw.
Okruchy piaskowca drobno-, §rednio- i gruboziarnistego oraz mutowca

Piaskowiec drobnoziarnisty, ciemnobrazowy i szary, w czgsci stropowej kwarcowy; spoiwo ila-
sto-weglanowe; liczne smugi 1 wktadki mutowca zapadajace pod katem 50°

Mutowiec ciemnobrazowy, warstwowany
Piaskowiec drobnoziarnisty, niewarstwowany; spoiwo ilasto-wgglanowe
Mutowiec ciemnobrazowy z drobna mika

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty, w stropie nieréwnoziarnisty; spoiwo ilasto-
-weglanowe

Piaskowiec ciemnobrazowor6zowy i szary, gruboziarnisty, z licznymi otoczakami o & do 0,5 cm

Piaskowiec brazoworézowy, drobnoziarnisty, z domieszka ziarn o & 0,1-0,2 cm; spoiwo ilasto-
-weglanowe

Mutowce i itowce ciemnobrazowe i szare, z cienkimi wktadkami drobnoziarnistych piaskowcow;
upad 50°

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty, z szarymi plamami, niewarstwowany;
spoiwo ilasto-zelazisto-wapniste

Ttowce sine i brazowoczerwone
Piaskowiec drobnoziarnisty, z drobnymi smugami ciemnobrazowego mulowca

Mulowiec ciemnobrazowy, z siwymi plamami, wapnisty



807,60-811,10

811,10-812,60
812,60-826,00

826,00-826,30
826,30-833,00
833,00-836,30
836,30-865,00

865,00-865,50
865,50-936,60

936,60-940,00
940,00-944,00
944,00-944,30
944,30-946,00
946,00-947,30
947,30-949,00
949,00-950,30

950,30-951,00
951,00-953,40

953,40-954,00
954,00-959,00
959,00-961,00
961,00-963,30

963,30-970,00
970,00-971,00
971,00-972,70
972,70-976,00

976,00-981,00

981,00-982,60
982,60-1016,20

1016,20-1023,30
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Piaskowiec ciemnobrazowy, drobnoziarnisty, z wktadkami mulowcowymi zalegacymi pod katem
50°; w interwale 809,20-810,10 m rdzen jest silnie pokruszony

Mulowiec brazowoczerwony, z sinymi plamami, warstwowany

Piaskowiec drobnoziarnisty, brazowowisniowy, z cienkimi wktadkami mutowca; spoiwo ilasto-
-weglanowe

Piaskowiec brazowordzowy, gruboziarnisty
Piaskowiec drobnoziarnisty z pojedynczymi wkiadkami brazowego itowca i piaskowca zlepiencowatego
Naprzemianlegle brazowowisniowe piaskowce drobnoziarniste i mutowce; spoiwo ilasto-weglanowe

Mutowiec ciemnobrazowowisniowy i ciemnobrazowy, w stropie warstwowany, miejscami z sinymi
plamami

Mutowiec ciemnoszary, wapnisty, z ziarnami kwarcu o & do 0,2 cm

Mutowiec ciemnobrazowowisniowy, w spagu brazowoczerwony, z obfitymi sinymi plamami i smu-
gami; w czgsci stropowej drobne wktadki szarego piaskowca wapnistego; miejscami zytki gipsu

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, warstwowany; w stropie sine plamy

Mulowiec brazowoczerwony, wapnisty, piaszczysty, z duzymi sinymi plamami; niewarstwowany
Piaskowiec drobnoziarnisty z okruchami gipsu o & do 1,5 cm; niewarstwowany

Piaskowiec drobnoziarnisty i mutowiec piaszczysty; ziarna kwarcu o & 0,1-0,5 cm (w spagu)
Piaskowiec z otoczakami o & do 2 cm; sktad: kwarc, lidyt, tupki

Mulowiec brazowoczerwony, piaszczysty, z ziarnami kwarcu o & do 0,2 cm

Zlepieniec brazowor6zowy, luzno upakowany; spoiwo ilasto-wegglanowe; otoczaki o & do 1 cmy;
sktad: kwarc, lidyt, tupek metamorficzny

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, z pojedynczymi ziarnami kwarcu

Zlepieniec drobnoziarnisty ze smugami piaszczystymi; warstwowany pod katem 20-30°; spoiwo
ilasto-weglanowe

Piaskowiec gruboziarnisty z wktadkami zlepienca
Zlepieniec drobnootoczakowy; otoczaki o & 1-2 cm; w dolnej czgsci smugi piaskowca
Okruchy piaskowca z otoczakami o & do 2 cm i kawatkami gipsu

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, w dolnej czgsci z tyszezykiem; nieregularne sine
plamy i smugi wapniste

Mutowiec brazowoczerwony z tyszczykiem, miejscami warstwowany; sine plamy i smugi
Piaskowiec rozowoszary, drobnoziarnisty; spoiwo ilasto-wgglanowe
Mutowiec brazowoczerwony z tyszczykiem, z sinymi plamami; warstwowany rownolegle (poziomo)

Piaskowiec drobnoziarnisty z okruchami szarozielonych tupkéw wapnistych (& do 2 cm) w stropie,
nizej cienkie wktadki ciemnobrazowego mutowca

Mutowiec brazowoczerwony z tyszczykiem, z sinymi plamami; miejscami przechodzi w piasko-
wiec drobnoziarnisty

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, z szarymi plamkami wapnistymi; spoiwo ilaste

Mulowiec ciemnobrazowoczerwony z sinymi plamami; w interwale 998,40-1002,20 m wktadki
wapniste; miejscami pokruszony; lokalnie tyszczyk i drobne zytki gipsu

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, wapnisty; w dolnej czgéci pojedyncze otoczaki
kwarcu o & do 2 cm



1023,30-1026,50

1026,50-1027,20
1027,20-1030,00
1030,00-1031,40
1031,40-1032,60
1032,60-1034,20
1034,20-1044,00
1044,00-1053,80

1053,80-1055,30

1055,30-1055,70
1055,70-1058,00
1058,00-1058,30

1058,30-1061,00
1061,00-1061,50
1061,50-1064,00
1064,00-1064,50
1064,50-1065,50
1065,50-1067,50
1067,50-1068,50
1068,50-1076,10
1076,10-1078,10
1078,10-1078,60
1078,60-1078,70
1078,70-1080,60
1080,60-1081,00
1081,00-1082,00
1082,00-1085,00

1085,00-1086,30
1086,30-1089,30
1089,30-1098,70
1098,70-1099,00
1099,00-1100,20
1100,20-1101,20
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Piaskowiec brazowowisniowy, nierownoziarnisty, z tyszczykiem i pojedynczymi otoczakami o &
do2cm

Piaskowiec siny, drobnoziarnisty, wapnisty

Piaskowiec brazowowisniowy, drobnoziarnisty, z sinymi plamami wapnistymi
Piaskowiec drobnoziarnisty z licznymi spgkaniami wypelionymi gipsem
Mutowiec brazowoczerwony z licznymi plamami

Piaskowiec brazowowisniowy, drobnoziarnisty, z sinymi plamami

Mutowiec brazowowisniowy, piaszczysty, z sinymi plamami, z tyszczykiem

Piaskowiec brazowowisniowy, drobnoziarnisty, miejscami nierOwnoziarnisty; sporadycznie ze
smugami wapnistymi

Piaskowiec ciemnobrazowowisniowy, nierownoziarnisty, w dole z domieszka otoczakoéw o &
do 1 cm

Piaskowiec zlepiencowaty, o otoczakach o & do 3 c¢cm; spoiwo ilasto-zelaziste, lokalnie gipsowe
Piaskowiec brazowowisniowy, drobnoziarnisty, z tyszczykiem

Zlepieniec brazowy, drobnootoczakowy, piaszczysty; otoczaki o & 1-2 cm; sklad: piaskowiec zela-
zisty, kwarcyt

Piaskowiec drobnoziarnisty

Piaskowiec brazowowisniowy, zlepiencowaty

Piaskowiec brazowy, drobnoziarnisty, z sinymi smugami, z tyszczykiem
Piaskowiec brazowy, zlepiencowaty, z pojedynczymi otoczakami o & 1-3 cm
Mutlowiec brazowoczerwony

Piaskowiec drobnoziarnisty z tyszczykiem

Mutowiec brazowoczerwony, z sinymi, wapnistymi plamami

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, z tyszczykiem, niewarstwowany
Piaskowiec ciemnobrazowy, zlepiencowaty, warstwowany pod katem 20°; otoczaki o & do 1,5 cm
Zlepieniec ciemnobrazowy, réznootoczakowy; otoczaki melafiru o & do 10 cm
Melafir ciemnofioletowy

Zlepieniec ciemnobrazowy, réoznootoczakowy; spoiwo ilasto-weglanowe
Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, ze smugami gruboziarnistymi
Mulowiec ciemnobrazowy, wapnisty, z sinymi plamami

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty, z wkladkami piaskowca zlepiencowatego
i mulowca; miejscami sine smugi wapniste; pojedyncze okruchy melafiru o & do 4 cm

Piaskowiec brazowoczerwony, gruboziarnisty, z otoczakami melafiru

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, niewarstwowany

Mutowiec ciemnobrazowoczerwony, warstwowany rownolegle, z sinami plamami i okruchami gipsu
Piaskowiec $rednioziarnisty; spoiwo ilasto-wgglanowe

Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty

Mutlowiec ciemnobrazowy



1101,20-1105,00
1105,00-1122,60
1122,60-1123,20
1123,20-1126,00
1126,00-1127,50

1127,50-1129,50
1129,50-1133,50
1133,50-1136,50

1136,50-1137,80
1137,80-1138,50
1138,50-1141,10
1141,10-1144,00
1144,00-1145,50
1145,50-1146,50

1146,50-1149,50

1149,50-1150,10
1150,10-1154,50
1154,50-1156,00
1156,00-1162,60

1162,60-1164,50
1164,50-1165,00
1165,00-1165,50
1165,50-1171,50
1171,50-1177,80
1177,80-1179,30
1179,30-1181,60
1181,60-1183,60
1183,60-1185,60

1185,60-1186,00
1186,00-1196,00
1196,00-1197,20
1197,20-1198,50
1198,50-1202,50
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Piaskowiec ciemnobrazowoczerwony, drobnoziarnisty

Mutowiec brazowoczerwony, miejscami z sinymi plamami, o oddzielno$ci poziomej
Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty; spoiwo ilaste

Mutowiec brazowoczerwony jw., z okruchami gipsu

Piaskowiec ciemnobrazowowi$niowy, drobno- i $rednioziarnisty, warstwowany, twardy; spoiwo
ilasto-zelazisto-wapienne; pojedyncze otoczaki kwarcu o & do 1 cm

Mutowiec ciemnoczerwonobrazowy, z sinymi plamami
brak rdzenia

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty; spoiwo ilasto-zelazisto-weglanowe; miejscami
warstwowany

Mutowiec zelazisty, twardy, z zytkami gipsu

Piaskowiec ciemnobrazowy, $rednioziarnisty, miejscami wapnisty

Mulowiec czerwonordézowy

Piaskowiec brazowowisniowy, drobnoziarnisty, twardy; spoiwo ilasto-zelaziste; sine smugi poziome
Piaskowiec zlepiencowaty, twardy, z otoczakami o & do 2 cm; sktad: kwarcyt, skaty zelaziste

Piaskowiec ciemnobrazowy, drobnoziarnisty, w stropie wktadki mutowcowe, w czgsci dolnej
przetawicony z piaskowcem gruboziarnistym

Piaskowiec zlepiencowaty z luzno upakowanymi otoczakami o & do 5 cm; sktad: piaskowiec zela-
zisty, kwarc, melafir

Naprzemianlegte piaskowce grubo- i drobnoziarniste oraz mutowce
Piaskowiec zlepiencowaty z wktadkami zlepienca z otoczakami o & do 4 cm, sporadycznie do 12 cm
Mutowiec wapnisty, sinobrazowy

Piaskowiec brazowowisniowy, drobnoziarnisty, z tyszczykiem; w czgsci dolnej poziome smugi ila-
ste; w interwale 1157,00-1159,00 m piaskowiec $rednioziarnisty

Zlepieniec wisniowy, luzno upakowany, piaszczysty; otoczaki o & 1,0-3,5 cm

Piaskowiec wisniowobrazowy, drobnoziarnisty

Zlepieniec wisniowy jw.

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, poziomo warstwowany

Mutowiec brazowoczerwony z sinymi plamami wapnistymi

Piaskowiec brazowowisniowy, srednioziarnisty, z wktadkami drobnoziarnistymi i zlepiencowatymi
Mulowiec ciemnobrazowy z sinymi plamami i z tyszczykiem

Piaskowiec ciemnobrazowowisniowy, drobnoziarnisty, z tyszczykiem

Zlepieniec ciemnobrazowy, réznootoczakowy; otoczaki o & do 6 cm; sktad: zielony tupek meta-
morficzny, kwarc, piaskowiec zelazisty; spoiwo ilasto-weglanowe

Mulowiec wisniowy, wapnisty

Zlepieniec roznootoczakowy, o otoczakach & do 10 cm; sktad jw.
Piaskowiec ciemnobrazowy, drobnoziarnisty, z wktadkami mulowcow
Piaskowiec ciemnobrazowy, gruboziarnisty; spoiwo ilasto-wgglanowe

Zlepieniec ciemnobrazowy, réznootoczakowy, piaszczysty; otoczaki o & do 6 cm; spoiwo ila-
sto-weglanowe, lokalnie gipsowe



1202,50-1203,20
1203,20-1209,20
1209,20-1210,70
1210,70-1217,30
1217,30-1217,90
1217,90-1218,30
1218,30-1218,70
1218,70-1219,30
1219,30-1221,70
1221,70-1224,00
1224,00-1224,60
1224,60-1228,00
1228,00-1230,00
1230,00-1230,50
1230,50-1232,50
1232,50-1242,50
1242,50-1244,70
1244,70-1260,30
1260,30-1262,70

1262,70-1270,20
1270,20-1272,80
1272,80-1274,20
1274,20-1277,00

1277,00-1278,40
1278,40-1280,30
1280,30-1280,40
1280,40-1282,00
1282,00-1300,00
1300,00-1302,00

1302,00-1324,00
1324,00-1325,20
1325,20-1331,70
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KARBON

KARBON GORNY
Stefan C
Formacja ze Swierzawy (ze Starej Krasnicy)

Mulowiec ciemnobrazowy

Mulowiec ciemnoszary, miejscami poziomo warstwowany

Piaskowiec szary, drobnoziarnisty; spoiwo ilasto-weglanowe

Mutowiec ciemnoszary, miejscami laminowany, miejscami zytki kalcytowe

Mutowiec szarozielony

Mutowiec brazowowisniowy

Piaskowiec brazowowisniowy, drobnoziarnisty, twardy

Mutlowiec brazowowisniowy, wapnisty

Piaskowiec brazowowisniowy, drobnoziarnisty, z tyszczykiem; spoiwo ilasto-weglanowe
Piaskowiec brazowy, gruboziarnisty; wktadki zlepienca o otoczakach o & do 1 cm
Mulowiec brazowowisniowy

Piaskowiec brazowowisniowy, drobnoziarnisty, smugowany, z tyszczykiem

Piaskowiec brazowowisniowy, nierownoziarnisty, w dole z pojedynczymi otoczakami o & 1,5 cm
Mulowiec brazowowisniowy

Piaskowiec brazowowisniowy, drobnoziarnisty; spoiwo ilasto-wgglanowe

Mutowiec brazowowisniowy, z sinymi plamami wapnistymi; miejscami warstwowany
Piaskowiec drobnoziarnisty, z tyszczykiem

Mutowiec ciemnobrazowy, z pojedynczymi sinymi plamami i zytkami kalcytowymi

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, z sinymi, wapnistymi plamami; pojedyncze zytki
kalcytu

Piaskowiec nierownoziarnisty, o przewadze frakcji drobnej; domieszka otoczakdéw o & 0,5 cm
Piaskowiec ciemnobrazowordzawy, drobnoziarnisty
Mutowiec brazowoczerwony, z duzymi otoczakami piaskowcow zelazistych o & do 10 cm

Piaskowiec drobnoziarnisty z wktadkami gruboziarnistymi, twardy; spoiwo krzemionkowo-zelazi-
sto-weglanowe

Mulowiec brazowoczerwony, z duzymi otoczakami piaskowcoéw zelazistych

Zlepieniec nierdéwnootoczakowy; obfite spoiwo mutowcowe; otoczaki piaskowcoéw o & do 10 cm
Tuf melafirowy, ciemnofioletowy; upad 10°

Zlepieniec jw.

Mutowiec brazowoczerwony, z sinymi plamami wapnistymi i drobnym lyszczykiem, niewarstwowany

Piaskowiec brazowowisniowy, drobnoziarnisty, z sinymi plamami; smugi wapniste zalegajace pod
katem 10°

Mutowiec brazowoczerwony, z sinymi plamami, o oddzielnosci poziomej
Piaskowiec drobnoziarnisty, w dolej czgsci gruboziarnisty, z pojedynczymi otoczakami o & do 0,5 cm

Mulowiec brazowoczerwony, niewarstwowany



1331,70-1332,40
1332,40-1332,90
1332,90-1333,50
1333,50-1334,80
1334,80-1336,00
1336,00-1337,00
1337,00-1337,40
1337,40-1338,20

1338,20-1341,50

1341,50-1346,80
1346,80-1350,20
1350,20-1350,50

1350,50-1355,20

1355,20-1361,30
1361,30-1362,50
1362,50-1362,80
1362,80-1364,40
1364,40-1366,80
1366,80-1372,70
1372,70-1375,20

1375,20-1376,00
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Piaskowiec brazowordzowy, drobnoziarnisty, z tyszczykiem, rownolegle warstwowany; upad 10°
Zlepieniec drobnootoczakowy; otoczaki o & 1-3 cm; sktad: tupek ilasty, kwarc, piaskowce
Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty

Mutowiec brazowoczerwony

Piaskowiec drobnoziarnisty, warstwowany; w dolnej czg$ci wkladki mutowca

Piaskowiec brazowordzowy, gruboziarnisty, kwarcowy

Mutowiec brazowoczerwony

Piaskowiec zlepiencowaty, luzno upakowany; otoczaki o & do 0,5 cm; sktad: kware, tupek meta-
morficzny

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, z tyszczykiem; smugi mutowca i otoczakow kwar-
cowych o @ do 0,5 cm; spoiwo ilasto-zelaziste

Zlepieniec drobnootoczakowy; otoczaki o & od 0,5 do 3,0 cm; sktad: kwarc, tupek metamorficzny
Mulowiec brazowy i czerwonobrazowy, spgkany

Gruz piaszczysto-gliniasty, brazowoczerwony, z licznymi okruchami kwarcu i tupka o & do kilku cm

PALEOZOIK DOLNY

Naprzemianlegly tupek serycytowo-kwarcowy i kwarcowo-albitowy; ztupkowanie pod katem
80-90°

Lupek serycytowo-kwarcowy, szarozielony, ztupkowany pod katem 50°

Lupek serycytowo-kwarcowy, szarobrazowy

Lupek kwarcowo-albitowy, zwigzty

Lupek serycytowo-kwarcowy, szarobrazowy

Lupek piaszcezysty, szary, skrzemionkowany, ztupkowany pod katem 65°

Fupek serycytowo-kwarcowy, z licznymi zytkami kwarcu, ztupkowany pod katem 80°

Lupek serycytowo-kwarcowy i kwarcowo-albitowy, z licznymi zytkami kwarcu, ztupkowany pod
katem 65-90°

Lupek serycytowo-kwarcowy i kwarcowo-albitowy, brazowoczerwony, zwigzly, ztupkowany pod
katem 75°



Andrzej BOSSOWSKI

WYNIKI BADAN STRATYGRAFICZNYCH I LITOSTRATYGRAFICZNYCH

WYNIKI BADAN STRATYGRAFICZNYCH

Rdzen z otworu wiertniczego Gronéw IG 1 poddano badaniom na zawarto$¢ mikroflory i makrofauny. Badania mi-
kroflorystyczne objety 30 probek pobranych z glgbokosci 970,0-1350,0 m. Oznaczenia mikroflory wykonane przez
Krawczynska-Grocholska (1968) zamieszczono w dokumentacji wynikowej omawianego otworu (Milewicz, Kornas,
1969). Badania makrofaunistyczne przeprowadzono w probkach pobranych z utworéw cechsztynu. W dokumentacji wy-
nikowej otworu nie podano liczby pobranych probek, ani nazwiska autora wykonanych oznaczen makroflory.

KARBON GORNY-PERM DOLNY

Badania palinostratygraficzne

Sposrdd 30 zbadanych probek wigkszo$¢ nie pozwala na doktadniejsze okreslenie wieku osadéw. Najczesciej wyste-
pujace sporomorfy z rodzaju Cyclogranisporites znane sg zardbwno z karbonu gornego, jak i z permu dolnego.

Wigksze znaczenie stratygraficzne, zdaniem autorki opracowania, maja znalezione na glgbokosci 1184,0 m sporomorfy
z rodzajow Sahnisporites 1 Reticulina, a przede wszystkim stwierdzona na glebokosci 1225,0 m forma Striatosporites cf.
maior Bhardwaj, znana z utworow stefanu C w Zaglgbiu Saary (Bhardwaj, 1954). Na tej podstawie autorka opracowania
sktonna jest zaliczy¢ odcinek profilu z glgbokosci 1184,0-1350,0 m do najwyzszego karbonu, stefanu gornego.

PERM GORNY

Cechsztyn

Cyklotem PZ1 Werra
Badania makrofaunistyczne

W osadach uznanych przez autoréw dokumentacji za cechsztyn srodkowy stwierdzono jedynie formy Stenispora sp.,
wystepujace na glebokosci 86,0 m. W cechsztynie dolnym fauna byta znacznie liczniejsza. Na glebokosciach: 94,0; 97,0;
99,01 112,0 m oznaczono przewodnia form¢ Horridonia horrida (Sowerby), za$ na gigbokosci 97,0 m — Waagenoconcha
geinitziana (Koninck). Skamienialosci te, wedtug obecnie stosowanego podzialu, dokumentuja obecnos$¢ najstarszego cy-
klotemu — PZ1 Werra.

OPIS JEDNOSTEK LITOSTRATYGRAFICZNYCH

Przy opisie utworéw nawierconych w otworze Gronéw IG 1 oraz wystgpujacych w jego bliskim sasiedztwie nawiazy-
wano do podanych przez réznych autoré6w propozycji formalnego podziatu litostratygraficznego. W przypadku utworéw
permokarbonu uwzgledniono podziat zaproponowany przez Milewicza (1985) z tym, ze nawigzano tu réwniez do po-
dziatu przyjetego przez Pokorskiego w opracowaniu (1997).

W przypadku osadow kredy gornej zrezygnowano z podania za Milewiczem (1985) propozycji formalnego podziatu,
gdyz po pierwsze miejscowosci, od ktorych wzigly nazwy formacje i ogniwa, znajduja si¢ w znacznej odlegtosci od opisy-
wanego otworu Gronéw IG 1, po drugie wyksztalcenie litologiczne osadow kredowych w jego bliskim sasiedztwie
(por. fig. 2, 3) jest w szczegdtach niemal zupelnie nieznane. Na obecno$¢ utworéw kredowych o znacznej miazszosci na
péinoc od otworu, w tzw. rowie Lasowa (Balazinska, Bossowski, 1979), wskazuja wyniki badan geofizycznych oraz wy-
chodnie osadow koniaku (M. Frydrychowicz, 1957; M. Frydrychowicz, E. Frydrychowicz, 1957). Najblizej potozony otwor
wiertniczy N 14 — Wykroty, w ktérym uzyskano pelny profil kredy goérnej, nie brany pod uwage w propozycjach Milewicza
(1985) dotyczacych formalizacji jednostek litostratygraficznych, znajduje sig¢ okoto 14 km na poétnocny wschod od Gronowa.
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Tabela 3

Korelacja jednostek litostratygraficznych w otworze wiertniczym Gronéw IG 1 i w depresji Srodsudeckiej

Jednostki litostratygraficzne
Chronostratygrafia thg(ztg;ty- w otworze wiertniczym Gronéw IG 1 w depresji Srodsudeckiej
formacje litologia formacje litologia
perm sczergz\;?i z Bolestawca piaskowce, zlepience, wktadki 2 Radkowa piaskowce, mutowce, zlepience
gorny p;‘%rny (notecka) wapieni (fanglomeraty)
luka stratygraficzna — faza saalska
zlepiefice, piaskowce, ze Stupca mulowce, itowce

Perm mulowce

perm czerwon o ) B wulkaniczna .

dolny qugOWig:: 2 Wielistawki Gér Kamiennych ryolity, trachybazalty

doln (z Rzasnika) - -

y piaskowce, mutowce ze Stupca piaskowce budowlane
piaskowce, zlepience, 7 Krajanowa mutowce, itowce, zlepience
mutowce kwarcytowe

karbon ze Swierzawy plaskowce. drobnoziamiste, . . tupki antrakozjowe dolne,
Karbon . stefan C . Lo mutowce, itowce, z Ludwikowic . .
gorny (ze Starej Krasnicy) Zlepiehice piaskowce, zlepience podstawowe

Przy omawianiu permokarbonskich utworéw osadowych odwotano si¢ do analogii z obszarem depresji srodsudeckie;j.
W tabeli 3 zamieszczono korelacj¢ jednostek litostratygraficznych. Za taka korelacja przemawia fakt, ze depresja §rod-
sudecka jest stosunkowo najblizej potozona jednostka strukturalna, przy czym stopien rozpoznania osadéw permokarbo-
nu w jej obrgbie jest znacznie lepszy niz na omawianym obszarze.

PALEOZOIK DOLNY

Utwory stanowiace podtoze metamorficzne osadow permokarbonu nawiercono w interwale 1350,5-1376,0 m. Sa to
gléwnie tupki serycytowo-kwarcowe. Najblizej potozone wychodnie utworéw epimetamorficznych znajduja si¢ w rejo-
nie Jedrzychowic, okoto 5 km na zachod od omawianego otworu wiertniczego. Wystepujace tam fyllity serycyto-
wo-kwarcowe stanowia prawdopodobnie odpowiednik utworéw nawierconych w otworze Gronow IG 1. Wiek fyllitow
autorzy Szczegolowej mapy geologicznej Polski w skali 1:25 000, arkusz Piensk, uznali za ordowicki (M. Frydrychowicz,
E. Frydrychowicz, 1957). W §wietle nowszych pogladow na temat wieku serii tworzacych metamorfik kaczawski sa one
prawdopodobnie mtodsze (sylur—karbon dolny).

KARBON GORNY
Formacja ze Swierzawy (ze Starej Krasnicy)

Utwory omawianej formacji przewiercono w interwale 1202,5-1350,5 m. Odpowiadaja one formacji dolskiej lub ze
Swinca z rowu Poznania i monokliny przedsudeckiej (Pokorski, 1997). Wprowadzono tu zmiang w stosunku do pierwot-
nej dokumentacji (Milewicz, Kornas, 1969), polegajaca na obnizeniu gornej granicy opisywanych utwordw z glebokosci
1089,3 do 1202,5 m.

Za taka korekta przemawia poréwnanie profilu omawianego otworu wiertniczego z profilami wielu otworow z depre-
sji srodsudeckiej. W profilach niemal wszystkich wiercen w obrebie tej jednostki utwory najwyzszego karbonu koncza si¢
osadami jeziornymi zabarwionymi na szaro, ciemnoszaro lub szarozielono (tzw. poziom tupkow antrakozjowych dol-
nych). Powyzej nich wystgpuja zazwyczaj osady gruboklastyczne, powstale w rezimie rzecznym lub stozkéw naptywo-
wych, o zabarwieniu ciemnobrunatnym o réznych odcieniach (poziom zlepiencow kwarcowych z lidytami). Osady te roz-
poczynaja nowy cykl diastroficzno-sedymentacyjny (formacja z Krajanowa).

W przypadku otworu wiertniczego Gronow IG 1 sytuacja taka ma miejsce na gigbokosci 1202,5 m (por. fig. 1). Propo-
nowana zmiana gornej granicy opisywanej formacji nie pozostaje w sprzecznosci z cytowanymi wyzej wynikami badan
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palinostratygraficznych, w wyniku ktorych najwazniejsza forme Striatosporites cf. maior Bhardwaj, okreslajaca z duzym
prawdopodobienstwem wiek reprezentujacy prawdopodobnie stefan gérny, oznaczono na gigbokosci 1225,0 m. Ponadto
szare zabarwienie osadow, znamionujace wedlug Scupina (1922) okres zwilgotnienia klimatu, obserwuje si¢ w stropo-
wych partiach karbonu gérnego nie tylko w rejonie depresji pétnocnosudeckiej 1 srodkowosudeckiej, lecz rowniez w in-
nych rejonach Polski (Kiersnowski, 1983; Karnkowski, 1987). Dlatego osady te nabieraja znaczenia poziomu korelacyj-
nego, ktorego gorna granicg mozna w przyblizeniu uznaé¢ za granicg migdzy karbonem i permem.

Pod wzgledem litologicznym ws$rod opisywanych osadow przewazaja piaskowce i mutowce. Utwory zlepiencowate
— odpowiedniki tzw. poziomu zlepiencow podstawowych czy zlepiencow z Unistawia z depresji $rodsudeckiej —
tworza miazsza warstwe jedynie w poblizu spagu opisywanej formacji, w interwale 1341,5-1346,8 m.

Autorzy dokumentacji w obrebie opisywanej formacji wyr6znili 2 megacykle w sensie Havleny (1964), a mianowicie
I w przedziale 1282,0-1350,5 m i II w przedziale 1202,5-1282,0 m.

Badan sedymentologicznych na rdzeniu z omawianego otworu nie przeprowadzono. Biorac pod uwage wyksztalcenie
litologiczne osadoéw i poréwnujac je z osadami z depresji srodsudeckiej czy rowu wschodniosudeckiego, mozna je uznac
za osady powstale w srodowisku rzecznym i jeziornym (Bossowski, Thnatowicz, 1994; Kiersnowski, 1983).

Ze wzgledu na niemal poziome zaleganie osadow, ich migzszo$¢ rzeczywista w zasadzie odpowiada przewierconej
w otworze i wynosi okoto 148,0 m.

PERM

Czerwony spagowiec
Formacja z Wielistawki (z Rzasnika)

Utwory zaliczone do formacji z Rzasnika nawiercono w interwale 754,7-1202,5 m. Odpowiadaja one wydzielonej
przez Pokorskiego (1997) formacji wielkopolskiej dla monokliny przedsudeckiej i rowu Poznania. Poza wspomniang
warstwa zlepiencoOw w partii spagowej, odpowiadajaca przypuszczalnie nizszej czesci formacji z Krajanowa z depresji
$rddsudeckiej, na pozostatym odcinku zdecydowang przewage maja osady piaszczysto-mulowcowe. Ich obecno$¢ suge-
ruje, ze sedymentacja zachodzita glownie w Srodowisku rzecznym i jeziornym. Za tym ostatnim przemawia czg¢sta obec-
no$¢ weglanow w spoiwie, a przede wszystkim wystgpowanie anhydrytu przechodzacego w gips, w postaci cienkich
zytek lub okruchow. W wyniku analizy petrograficznej ustalono, ze jest to anhydryt osadowy. Brak tu wulkanitow obec-
nych we wschodniej czgéci potudniowego skrzydta depresji Srodsudeckiej, jesli nie liczy¢ cienkiej warstewki opisanej
jako melafir z przedziatu 1078,6-1078,7 m.

W obregbie utworéw osadowych opisywanej formacji mozna wyrdzni¢ za autorami dokumentacji 4 megacykle w nastg-
pujacych interwalach glebokosciowych: I — 1165,5-1202,5 m; II — 1086,3—-1165,5 m; III — 963,3-1086,3 m i IV —
836,3-963,3 m. W odcinku najwyzszym (754,7-836,3 m) brak wyraznej cyklicznosci osadow.

Poréwnujac profil przewierconych osadéw z profilami dolnego czerwonego spagowca na obszarze depresji §rodsu-
deckiej mozna uzna¢ z duzym prawdopodobienstwem, ze opisywane osady formacji z Wielistawki stanowia odpowiednik
utwordéw formacji z Krajanowa i formacji ze Stupca. Postawienie granicy migedzy tymi dwiema formacjami stwarza trud-
no$ci nawet w niektorych czesciach depresji srodsudeckiej, gdzie przeprowadzono znacznie wigcej badan; tym trudniej-
sze jest ono w przypadku omawianego obszaru. Wydaje si¢ najbardziej prawdopodobne, ze granica ta znajduje si¢ na
glebokosei 963,3 m.

Upady utwordéw opisywanej formacji sa zmienne i wahaja si¢ od 0° w partii spagowej do 55° w poblizu stropu, srednio
wynosza okoto 27°. Miazszos$¢ rzeczywista osadow formacji z Rza$nika mozna zatem szacowac na okoto 400,0 m.

Formacja z Bolestawca (notecka)

Utwory formacji z Bolestawca przewiercono w interwale 151,0-754,7 m. Odpowiadaja one przypuszczalnie formacji
noteckiej z monokliny przedsudeckiej (Pokorski, 1997). W sktadzie litologicznym tych utworow zdecydowanie przewa-
zaja piaskowce. Osady te mozna uzna¢ za pochodzenia rzecznego i jeziornego, przy czym te ostatnie szczeg6lnie wyrazne
zaznaczaja si¢ na odcinku 272,8-301,0 m, gdzie wystgpuja fawice wapieni. Wedtug autorow dokumentacji w obrgbie opi-
sywanej formacji nie da si¢ wyr6zni¢ megacykli.

Opisywane utwory odpowiadaja prawdopodobnie osadom formacji z Radkowa z depresji $rodsudeckiej. Brak tu
niemal zupelie osadéw zlepiencowatych typu fanglomeratow z Mieroszowa czy Radkowa (wyjatek stanowi interwal
333,0-353,5 m). Mozna to wytlumaczy¢ znacznym oddaleniem opisywanego otworu wiertniczego od wystapien wulkani-
tow permskich, ktore w depresji Srédsudeckiej stanowily glowne zroédio materiatu tworzacego wspomniane fanglomeraty.

Upady utwordéw formacji z Bolestawca wahaja si¢ w granicach 30-85°, $rednio wynosza okoto 47°. Miazszos¢ rze-
czywista przekracza zatem 400,0 m.
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Cechsztyn
Cyklotem PZ1 Werra
Ogniwo z Niwnic

Utwory cechsztynu przewiercono w interwale 46,0-151,0 m. Wyksztalcone sg jako: ity, dolomity, wapienie, margle,
piaskowce i zlepience wapniste. Biorac pod uwage dos¢ znaczny upad serii, rzgdu 65°, miazszos$¢ rzeczywista osadow
cechsztynskich mozna szacowac na okoto 45,0 m. Analizujac nowsze materialy z ptytkich wiercen w bliskim sasiedztwie
omawianego otworu (Kasinski i in., 1997) zdecydowano si¢ na przesunigcie gornej granicy cechsztynu z 68,5 m (wedtug
autorow dokumentacji) na 46,0 m. Przemawia za tym z jednej strony fakt, ze we wspomnianych ptytkich otworach strop
osadow gornopermskich zalega hipsometrycznie wyzej niz przyjmuja to autorzy dokumentacji dla otworu wiertniczego
Gronow IG 1, za$ z drugiej strony — obecnos¢ w przedziale 49,0-51,0 m ilu dolomitycznego o wieku raczej cechsztyn-
skim. Autorzy dokumentacji (Milewicz, Kornas, 1969) stosuja dawny podzial na 3 pigtra, dopatruja si¢ obecnosci w pro-
filu cechsztynu dolnego na odcinku 89,0-151,0 m i cechsztynu srodkowego w przedziale 68,5-89,0 m. Zgodnie z obecnie
powszechnie stosowanym podziatem, calo$¢ przewierconego odcinka nalezy zaliczy¢ do cyklotemu PZ1 Werra. Wedlug
Wagnera (1988) osady tego cyklotemu miaty znaczny zasieg w kierunku potudniowym, sedymentacja objg¢ta migdzy in-
nymi rejon Gronowa.

NEOGEN

Miocen Srodkowy

Formacja $cinawska

Do utwordéw neogenskich zaliczono osady nawiercone w interwale 32,8—46,0 m. Zmiany w stosunku do interpretacji
przyjetej przez autoréw dokumentacji wynikaja z przesunigcia ku gorze gornej granicy cechsztynu, o czym wspomniano
wczesniej. W obrgbie nawierconych osadow stwierdzono ity w czgsci spagowe;j 1 piaski w czgsci stropowej. Wsrod pia-
skow na glebokosci 41,0 m wystepuje 10-centymetrowa wktadka wegla brunatnego. Wedtug autoréw dokumentacji, po-
wolujacych si¢ na ustng informacj¢ Ranieckiej-Bobrowskiej, prowadzacej badania w pobliskim ptytkim otworze S-4,
wiek wegla brunatnego mozna okresli¢ na miocen $rodkowy. W tym ujeciu, nawiazujac do propozycji wprowadzenia for-
malnego podziatu litostratygraficznego przedstawionej przez Piwockiego i Ziembinska-Tworzydto (1995), opisywane
utwory nalezy zaliczy¢ do formacji $cinawskie;j.

CZWARTORZED
Plejstocen—holocen

Utwory czwartorzedu przewiercono w interwale 0,0-32,8 m. W ich profilu wystgpuja piaski, zwirki i dwa poziomy
glin (Milewicz, Korna$, 1969). Autorzy dokumentacji (op. cit.) zaliczaja wiekowo calo$¢ przewierconych osadéw do sta-
dialu maksymalnego zlodowacenia srodkowopolskiego, na podstawie opracowanego wczesniej profilu geologicznego
przez Wzgobrza Stawnikowickie (Milewicz, 1965).

W $wietle obecnego stanu wiedzy interpretacja taka jest mato wiarygodna. W opisie rdzenia Milewicz i Kornas (1969)
na odcinku 29,5-32,8 m wymieniaja jako sktadnik gliny, obok bloczkéw kwarcytu, okruchy wegla brunatnego. Wedhug
Badury (wiadomo$¢ ustna) okruchy wegli brunatnych, obecne jako wynik erozji utworéw neogenu, nie wystegpuja w obre-
bie osadow zlodowacenia srodkowopolskiego, lecz wytacznie wsréd osadow zlodowacenia potudniowopolskiego. Jest
zatem prawdopodobne, Ze osady z interwatu 25,0-32,8 m reprezentuja wlasnie to zlodowacenie. Do utworéow zlodowace-
nia $rodkowopolskiego — zlodowacenia odry wedlug obecnego nazewnictwa — nalezy zaliczy¢ osady z interwatu
2,0-25,0 m. Odcinek najwyzszy z przedziatu 0,0-2,0 m reprezentuje najprawdopodobniej holocen, co wydaje si¢ uzasad-
nione, zwazywszy, ze otwor zostal usytuowany w dolinie niewielkiego potoku.
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WYNIKI BADAN PETROGRAFICZNYCH

WPROWADZENIE

Charakterystyke petrograficzng serii skalnych nawierconych w otworze Gronéw IG 1 sporzadzono na podstawie wy-
nikow badan wykonanych przez Kornasia (Milewicz, Kornas, 1969). Badania te oparto na analizie megaskopowej i mi-
kroskopowej 107 probek pobranych z utworéw paleozoicznych. Dla kazdej z prébek wykonano pomiary planimetryczne
w celu okreslenia iloSciowego sktadu mineralnego skat. Dodatkowo z pigciu probek pochodzacych z serii wapienno-dolo-
mitycznej 1 dwoch z serii tufogenicznej wykonano analizy chemiczne.

W otworze wiertniczym Gronow IG 1 pod utworami kenozoicznymi przewiercono kompleks skat permokarbonskich
oraz nawiercono skaty podloza staropaleozoicznego. Kompleks skal permokarbonskich zalega na glgbokosci
46,0-1350,5 m i sktada si¢ ze skal osadowych, natomiast skaly staropaleozoiczne nawiercone na glgbokosci
1350,5-1376,0 m sa reprezentowane przez tupki metamorficzne zaliczane do tzw. serii kaczawskiej (Teisseyre i in., 1957,
vide Milewicz, Kornas, 1969).

PALEOZOIK DOLNY

Skaty metamorficzne kompleksu kaczawskiego nawiercono w podtozu skal permokarbonskich na glebokosci
1350,5 m. Utwory te sg reprezentowane przez tupki o strukturze od drobnoziarnistej do afanitowej i sa zbudowane z na-
przemianlegtych, wyraznie odgraniczajacych si¢ warstewek: szarych serycytowych i serycytowo-kwarcowych oraz
bialawych kwarcowo-albitowych. Oprocz wyzej wymienionych warstewek wystepuja takze odmiany przejsciowe, jak
np. lupki serycytowo-kwarcowo-albitowe oraz tupki kwarcowo-albitowe z do§¢ znaczna domieszka serycytu. W catej se-
rii skat paleozoicznych wystepuja liczne zytki kwarcowe, rzadziej kwarcowo-kalcytowe.

Dominujaca odmiang stanowia tupki kwarcowo-albitowe. Sg to skaly zwarte, o strukturze granoblastycznej, a w od-
mianach serycytowych — granolepidoblastycznej. Tekstura na ogdét jest beztadna, a jedynie w odmianach serycytowych
stabo kierunkowa. Zbudowane sa przede wszystkim z kwarcu i plagioklazu oraz zmiennych ilosci serycytu. Akcesorycz-
nie pojawiaja si¢ ksenomorficzne skupienia kalcytu, leukoksen, apatyt oraz tlenki Fe. Kwarc jest wyksztalcony w postaci
ziarn o réznej wielkosci, wzajemnie si¢ zazgbiajacych badz tez skupiajacych si¢ w monomineralne zespoty. Ziarna kwar-
cu maja pokrdj hipautomorficzny lub ksenomorficzny oraz wykazuja faliste, rzadziej mozaikowe wygaszanie Swiatla.
Plagioklaz wystepuje w postaci réznej wielkosci ziarn o pokroju hipautomorficznym lub ksenomorficznym. Ziarna sa al-
bitowo zbliZzniaczone, a zawarto$¢ anortytu waha si¢ w nich od 0 do 5%. Sporadycznie spotyka si¢ pojedyncze, zazwyczaj
duze, hipoautomorficzne plagioklazy o cechach ziarn klastycznych. Sa one na ogot dos¢ silnie zserycytyzowane oraz
mniej lub bardziej obtoczone. Serycyt zazwyczaj wystgpuje w niewielkich ilosciach, tworzac pojedyncze blaszki o stabo
zielonkawym zabarwieniu. Tylko lokalnie jego ilo§¢ wyraznie wzrasta, dajac przejécia do tupkow kwarcowo-serycyto-
wych i serycytowo-kwarcowych.

Seria metamorficzna reprezentuje zespot skal o monotonnym sktadzie mineralnym, powstaty przez przeobrazenie
mulowcow, itowcow i margli w plytkiej strefie metamorficznej. Ze wzgledu na sktad mineralny i stopien przemian meta-
morficznych odpowiada ona tzw. tupkom kaczawskim (Teisseyre i in., 1957, vide Milewicz, Kornas, 1969).

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddzial Dolnoslaski, al. Jaworowa 19, 53-122 Wroctaw



27

KARBON-PERM

KARBON GORNY-PERM DOLNY
Stefan C — czerwony spagowiec

Bezposrednio na utworach paleozoiku dolnego zalega miazszy (1199,50 m) kompleks skat osadowych nalezacych do
karbonu gornego i permu. W opracowaniu archiwalnym (Milewicz, Kornas, 1969) traktowany byt on facznie, jako nie-
rozdzielony stratygraficznie kompleks skat. Na podstawie obecnego stanu rozpoznania utworéw karbonu i permu w niec-
ce poéinocnosudeckiej i analogicznych utworéow wystepujacych w niecce srodsudeckiej (patrz rozdziat ,,Wyniki badan
stratygraficznych i litostratygraficznych”) rozdzielono utwory karbonu gérnego od permu oraz wydzielono w ich obrgbie
nastepujace formacje: formacje ze Swierzawy (ze Starej Krasnicy) — Stefan C, formacje z Wielistawki (z Rzasnika) —
czerwony spagowiec dolny oraz formacj¢ z Bolestawca (notecka) — czerwony spagowiec gorny.

Pod wzgledem litologicznym opisywany kompleks jest reprezentowany gtéwnie przez szarogtazy i mutowce, zawie-
rajace nieliczne przelawicenia zlepiencow i itowcow. Zabarwienie tych skat zmienia si¢ w kolejnych warstwach od barw
brunatnych przewazajacych w spagu do szaropopielatych dominujacych w stropie. Charakterystyczna cecha dolnej czesci
omawianego kompleksu jest rowniez obecno$¢ licznych zytek anhydrytu i gipsu (od spagu do glebokosci 888,1 m). Na
podstawie badan petrograficznych kompleks ten zostat podzielony na dwie serie, rézniace si¢ przede wszystkim obecno-
$cig lub brakiem fragmentoéw skal wylewnych. W dolnej czg$ci profilu, na gigbokosci 753,0-1347,7 m, wystegpuje seria
zawierajaca dos¢ liczne fragmenty skal wylewnych. Powyzej, na glebokosci 151,0-753,0 m, nie obserwuje si¢ fragmen-
tow skat wulkanicznych, lecz zwigkszony udziat fragmentéw skat granitoidowych. Ze wzgledu jednak na duze podobie-
nstwo pozostalych sktadnikéw mineralnych wystepujacych w catym omawianym kompleksie, charakterystyke petrogra-
ficzng obydwu serii w niniejszym rozdziale przedstawiono lacznie.

Najbardziej urozmaicong grupe skat stanowia zlepience. Wykazuja one wyraznie charakter polimiktyczny i zmienny
stopien obtoczenia poszczegodlnych fragmentow skalnych. Lepsze obtoczenie wykazuja fragmenty pochodzace przypusz-
czalnie z redepozycji starszego materiatu, stabsze obtoczenie jest natomiast charakterystyczne dla fragmentoéw skat wul-
kanicznych. Zlepience sg zbudowane przede wszystkim z réznorodnych ziarn mineralnych oraz bardzo licznych fragmen-
tow skalnych, przede wszystkim r6znego rodzaju tupkoéw metamorficznych. Wsrod tupkéw wyrdzniono takie odmiany,
jak: hupki kwarcowe, serycytowo-kwarcowe, kwarcowo-albitowe, tyszczykowe (serycytowe, chlorytowe, biotytowe)
i krzemionkowe. Oprocz fragmentow tupkoéw wystepuja takze:
kwarcyty, fyllity, kwarc zylowy, granitoidy i wulkanity. Zlepience
z fragmentami skal wulkanicznych zawieraja znacznie mniej

kwarcu oraz otoczakow tupkow, czeste sa natomiast dobrze zacho- Tabela 4
wane ziarna plagioklazu. Poniewaz zaré6wno ziarna plagioklazu, Analizy chemiczne zlepieficow
jak i fragmenty skat wulkanicznych sa prawie zupeie nieobto- tufogenicznych (w % wag.)
czone. Zlepience te przypominajg brekcje wulkaniczne. Dla dwoch
probek grubookruchowych zlepiencow tufogenicznych (1290,5 Glebokos¢ [m]
i 1078,0 m) wykonano analizy chemiczne (tab. 4). 1078,0 1290,5
Ponizej przedstawiono krotkie opisy petrograficzne wymienio- si0, 53.84 50,44
nych typdéw skat tworzacych klasty lityczne. -
. . . . . TiO, 0,65 0,88
Lupki kwarcowe i kwarceyty sa skalami prawie monomineral-
nymi, zbudowanymi z zazebiajacych si¢ izometrycznych lub nieco ALO; 18,26 18,10
wydhizonych ziarn kwarcu. Migdzy nimi spotyka si¢ rownolegle FeO 0,16 0,18
uktadajace sig, nieliczne blaszki serycytu. Fe,0, 4,61 439
Lupki krzemionkowe rowniez reprezentujq skaly prawie mo- MnO 0.06 0.08
nomineralne, o strukturze granoblastycznej oraz teksturze miejsca- : .
mi kierunkowej, podkreslonej rownolegle utozonymi blaszkami P20s 033 0,32
serycytu. Sa zbudowane glownie z zazgbiajacych si¢ izometrycz- CaO 4,34 0,43
nych ziarn kwarcu. MgO 2,75 5,79
Lupki lyszczykowe (serycytowe, chlorytowe, biotytowe), wy- Na.O 6.82 6.00
kazuja strukturg¢ drobnoziarnista, lepidoblastyczna do granolepido- 2 - -
blastycznej oraz teksturg kierunkowa, laminowo-warstewkowa. K,0 1,40 0,75
Mozna wyr6zni¢ naprzemianlegte warstewki granoblastyczne CO, 2,03 2,61
utworzone z prawie izometrycznych ziarn kwarcu, czgsto wzajem- SO," 0,73 1,02
nie ze soba pozazgbianych, oraz warstewki lepidoblastyczne zbu- H,0" 2.53 282
dowane przede wszystkim z mineratéw tuseczkowych, takich jak:
serycyt, chloryt, czy biotyt. Niekiedy lamin kwarcowych jest wig- H0 1,60 2:43
cej i skata przypomina bardziej tupek kwarcowo-serycytowy. Suma 100,11 100,24
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Lupki kwarcowo-albitowe wykazuja strukturg srednioziarnista, granoblastyczng z tendencja do blastopsamitowe;.
Lupki te sq zbudowane z wzajemnie pozazgbianych, prawie izometrycznych ziarn kwarcu, pomigdzy ktorymi tkwia albi-
towo zblizniaczone ziarna plagioklazu (albitu). Obserwowana kierunkowos¢ tekstury jest podkreslona réwnoleglym
utozeniem blaszek serycytu.

Fyllity charakteryzuja si¢ struktura bardzo drobnoblastyczna i lepidoblastyczna. Sa zbudowane glownie z drobnych,
rownolegle uktadajacych si¢ blaszek serycytu, grupujacych si¢ miejscami w wigksze, kierunkowo wyciagnigte i czgsto po-
wyginane pakiety, pomiedzy ktdrymi znajduje si¢ drobnoziarnista mozaika kwarcowa.

Kwarc zylowy stanowi skale sktadajaca si¢ z duzych, pozazgbianych, hipautomorficznych i ksenomorficznych ziarn
kwarcu o falistym wygaszaniu $wiatta. Migdzy poszczegélnymi ziarnami czgsto spotyka si¢ rozproszone tlenki Fe.

Skaly granitoidowe zazwyczaj wykazuja daleko posunigte procesy wtornych przemian, ktére w powaznym stopniu
utrudniaja ich charakterystyke. Wykazujq strukturg hipautomorfowo-ziarnista, teksturg najczgsciej beztadna z tendencja
do kierunkowej. Sa zbudowane gtdwnie z kwarcu, zserycytyzowanego plagioklazu, ortoklazu, muskowitu i schlorytyzo-
wanego biotytu. Wsréd mineratéw akcesorycznych spotyka sig cyrkon i rutyl oraz tlenki Fe.

Skaly wulkaniczne wykazuja zazwyczaj strukturg diabazowa. Wsrdd gtownych sktadnikow wystepuja listewki plagio-
klazu, migdzy ktorymi tkwia skalenie potasowe oraz nieliczne, schlorytyzowane mineraty ciemne oraz kalcyt lub anhydryt.

Wisrdd ziarn mineralnych wystepujacych w zlepienicach na uwagg zastuguja skalenie, kwarc i tyszczyki. Skalenie sa
reprezentowane zarowno przez plagioklazy, jak i skalenie potasowe. Najczesciej spotykanym skaleniem potasowym jest
ortoklaz, przechodzacy bardzo czgsto w albit szachownicowy. Niekiedy spotykany jest rowniez mikroklin, ktory jest
znacznie $wiezszy i nie wykazuje zadnych zmian czy wtdrnych przeobrazen. Plagioklazy sa reprezentowane gtownie
przez albit, wzglednie kwasny oligoklaz. Sposrdéd mineratéw blaszkowych najczesciej pojawia sig biotyt. Wykazuje on
zabarwienie od zielonego do brunatnego oraz niskie barwy interferencyjne, charakterystyczne dla biotytu przecho-
dzacego w chloryt. Niekiedy spotykany jest rowniez muskowit i serycyt.

Spoiwem skat zlepiencowatych jest z reguty kalcyt. Sporadycznie mozna spotkaé nagromadzenia automorficznych
zerdek anhydrytu.

Druga grupe skat zaliczanych do karbonu i czerwonego spagowca stanowia piaskowce. W poréwnaniu ze zlepienca-
mi sa nieco mniej urozmaicone pod wzglgdem petrograficznym, ale za to znacznie przewyzszaja zlepiefnce pod wzglgdem
czgsto$ci wystgpowania. Sa to skaty szaroglazowe, o barwie brunatnawej lub popielatoszarej, o strukturze psamitowej
i nieregularnie zaznaczajacej sig teksturze kierunkowej. Sa zbudowane gtéwnie z kwarcu, skaleni (przede wszystkim pla-
gioklaz, a rzadziej ortoklaz i mikroklin), mineraléw blaszkowych (muskowit, biotyt, serycyt, chloryt, illit, lokalnie kaoli-
nit), okruchoéw skat, weglandéw (kalcyt i dolomitu). W zmiennych iloéciach pojawiaja sig¢ tlenki Zelaza, a miejscami takze
siarczany, piryt, leukoksen, cyrkon, rutyl i granat. Zawarto$¢ weglanow jest zmienna, a lokalnie zawarto$¢ kalcytu wzra-
sta tak bardzo, ze piaskowce przechodza w wapienie szarogtazowe.

Zmiennos¢ petrograficzna piaskowcoéw w profilu jest stosunkowo niewielka i jest zwiazana przede wszystkim z ro-
dzajem klastoéw litycznych oraz wystgpowaniem lub brakiem siarczandw. Piaskowce dolnej czeéci profilu zawieraja kla-
sty skat wulkanicznych, ktéorym towarzysza automorficzne zerdki plagioklazow. Udziatl materialu wulkanogenicznego
waha si¢ w bardzo szerokim zakresie: od kilku procent w utworach szarogtazowych do kilkudziesigciu procent w utwo-
rach typu tufogenicznego. Charakterystyczna cecha tych piaskowcow jest tez wystgpowanie siarczanow. Z kolei w pias-
kowcach wyzszej czgsci profilu nie wystgpuja klasty skal wulkanicznych, lecz okruchy réznych tupkéw metamorficz-
nych, nie stwierdza si¢ tez w tych skatach obecnos$ci siarczanow. Pozostate cechy petrograficzne piaskowcow sa bardzo
podobne.

Do gtéwnych sktadnikéw piaskowcodw nalezy kwarc. Minerat ten wykazuje dos¢ dobre obtoczenie oraz spokojne,
rzadko faliste wygaszanie. Sporadycznie spotyka si¢ ziarna mozaikowe z wrostkami illitu. Miejscami widoczne jest wy-
pieranie kwarcu przez kalcyt.

Plagioklazy zwykle sa reprezentowane przez albit—oligoklaz. Zmienny pokrdj, typ i wyksztalcenie zblizniaczen,
a czeg$ciowo tez zmienno$¢ stopnia przeobrazen i sktadu wskazuja na wystgpowanie ziarn o réznym pochodzeniu. Plagio-
klazy z goérnej czgsci kompleksu permokarbonskiego wykazuja zwykle zblizniaczenia albitowe i karlsbadzkie, a ziarna
bogatsze w anortyt zawieraja wrostki serycytu. Bardziej szczegdtowo (z wykorzystaniem stolika uniwersalnego) zbadano
plagioklazy z piaskowcow dolnej czgsci profilu, bogatych w klasty wulkaniczne. Dominowaly $wieze, nieobtoczone ziar-
na plagioklazu o zawarto$¢ anortytu od 3 do 13%, rzadziej wystgpowat albit (An,_3) z reliktowymi wrostkami andezynu
(Anjs). Plagioklazy te wykazuja zblizniaczenia albitowe i albitowo-peryklinowe oraz optyke niskotemperaturowa. Pla-
gioklazy tej grupy pochodza zapewne ze zalbityzowanych skat wulkanicznych. Ponadto obserwuje sig plagioklazy silniej
obtoczone, zblizniaczone wedlug prawa albitowego i albitowo-karlsbadzkiego, zawierajace do 15% anortytu. Pochodze-
nie tego typu plagioklazéw nie zostato blizej okreslone.

Wsrod skaleni potasowych ilosciowo zdecydowanie dominuje ortoklaz. Jego ziarna sa w roznym stopniu zalbityzo-
wane: od ziarn niewykazujacych przeobrazen, przez osobniki z nielicznymi pertytami infiltracyjnymi, po ziarna albitu
szachownicowego. Mtodszy etap przeobrazen ortoklazu stanowi wypieranie tego mineratu przez kalcyt.
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Biotyt wystepuje w dwoch odmianach rdzniacych sig¢ barwa. Napotka¢ mozna biotyt o barwie zielonej w réoznych od-
cieniach oraz biotyt brunatny (cynamonowy). Obydwie odmiany wykazuja silny pleochroizm. W dolnej czgsci komplek-
su osadowego biotyt jest zwykle silnie schlorytyzowany.

Weglany wystepujace w piaskowcach sg reprezentowane zaré6wno przez kaleyt, jak i dolomit. Kalcyt z reguty wcho-
dzi w sktad spoiwa, dolomit natomiast tworzy pojedyncze ziarna o romboedrycznym pokroju lub drobnoziarniste skupie-
nia. Czgsto obserwuje si¢ wypieranie przez kalcyt takich mineratéw, jak skalenie czy kwarc.

Obecnos¢ siarczandw jest charakterystyczna dla piaskowcow dolnej czgsci omawianego kompleksu osadowego (po-
nizej glebokosci 888,1 m). Wystepuje tu zarowno anhydryt, jak i gips. Anhydryt tworzy ziarna o pokroju zerdkowatym
lub tafelkowatym oraz pojawia si¢ w formie zylek. Bardzo czgsto wypiera skalenie i kwarc, a sam jest z kolei zastgpowa-
ny przez gips.

Oproécz piaskowcow w omawianym kompleksie osadowym dos¢ znaczny udziat maja rowniez utwory mulowcowe.
Zdecydowana wigkszo$¢ wystapien mutowcdéw przypada na gorny odeinek profilu, gdzie mutowce tworza geste prze-
fawicenia ze zlepieficami, szaroglazami i ifowcami. W dolnej czgsci mutowcow jest znacznie mniej i razem z itowcami
tworza tylko drobne przetawicenia w obrgbie skal grubiejokruchowych.

Doktadniejsze opisy petrograficzne wykonano dla mutowcow wyzszej czgsci profilu (Milewicz, Kornas, 1969). Sa to
skaly o barwach brunatnych lub popielatoszarych. W stanie suchym sg zwarte, a zawilgocone rozpadaja si¢ niekiedy na
drobne bloczki. Ich sktadnikami sa: kwarc, skalenie (plagioklaz, ortoklaz, rzadko mikroklin), mineraly blaszkowe (sery-
cyt, illit, chloryt), weglany (kalcyt i dolomit), tlenki Fe i leukoksen. Ziarna kwarcu wykazuja stabe obtoczenie i spokojne,
rzadziej faliste wygaszanie $wiatla. Skalenie maja zmienny stopien przeobrazen. Kwasne plagioklazy i mikroklin sa $wie-
ze, podczas gdy bardziej zasadowe plagioklazy sa zserycytyzowane, a ortoklaz ,,silnie roztozony”. Chloryt tworzy drob-
ne, czasami zaokraglone blaszki i wykazuje staby pleochroizm w odcieniach zielonych. Prawdopodobnie jest produktem
przeobrazen biotytu. Sposrod weglanow szczegolnie powszechny jest dolomit, ktory tworzy niekiedy duze nagromadze-
nia, z czym wiaze si¢ przej$cie mutowcow w dolomity. Drugi sposrod weglandw, kalcyt, tworzy spoiwo oraz pojedyncze,
ksenomorficzne ziarna.

Mutowce w dolnej czgsci profilu sg wyksztatcone zapewne podobnie do opisanych powyzej, lecz zawieraja wigcej
skaleni oraz anhydryt. Wystgpuja wsrod nich odmiany okreslone jako tufogeniczne, ale nie sa podane blizsze charaktery-
styki tych skat.

Ostatnia z odmian skalnych w omawianym kompleksie reprezentuja ilowce. Sa one stabo rozpowszechnione i tworza
jedynie cienkie przewarstwienia wsrdd innych skat. Makroskopowo, a takze pod wzgledem cech petrograficznych, sa
zblizone do mutowcow, od ktdrych rdzni je przede wszystkim znacznie wigksza zawarto§¢é mineralow ilastych (gtownie
illit 1 serycyt). W mniejszych ilosciach wystgpuja: kwarc, skalenie i weglany, podrzednie tlenki Fe i leukoksen.

PERM

PERM GORNY
Cechsztyn
Cyklotem PZ1 Werra

Pierwotnie do cechsztynu zaliczane byly wylacznie utwory weglanowe nawiercone na gtebokosci 68,5-151,0 m. Jed-
nak na podstawie nowszych pogladoéw (patrz rozdziat ,,Wyniki badan stratygraficznych i litostratygraficznych”) granica
pomigdzy utworami zaliczanymi do cechsztynu i neogenu zostala przesunigta ku gorze na gtebokos¢ 46,0 m. W tym uje-
ciu cechsztyn jest reprezentowany gtownie przez seri¢ wapnisto-dolomityczna, przechodzaca ku goérze w utwory okru-
chowo-ilaste. Seria wapnisto-dolomityczna charakteryzuje si¢ monotonnym szaropopielatym zabarwieniem oraz stabo
zaznaczonym warstwowaniem, niekiedy podkreslonym ciemniejszymi wkiadkami marglistymi. Utwory okruchowo-ila-
ste sa reprezentowane gtoéwnie przez ciemnoszare gliny piaszczyste, piaski gliniaste, a w stropie przez jasnoszare ity dolo-
mityczne i ciemnobrazowe ity plastyczne.

Przeprowadzone badania petrograficzne koncentrowaty si¢ przede wszystkim na utworach weglanowych. Stwierdzo-
no w nich obecnos¢ zarowno odmian czysto kalcytowych, jak i dolomitowych, a takze cztondw posrednich. Czyste wa-
pienie wystgpuja w partii spagowej na gltgbokosci 121,8-140,0 m i zalegaja bezposrednio na zlepiencach podstawowych.
Zawartos$¢ kalcytu w tych skatach wynosi ok. 90% (tab. 5). Sa to skaty bardzo drobnoziarniste, o przetamie muszlowym,
dos¢ zwarte, zbudowane z drobnoziarnistej mozaiki kalcytowej, wsrod ktorej miejscami tkwig nieobtoczone, ostrokrawe-
dziste ziarna kwarcu, skupienia pirytu, a takze fragmenty fauny. Te ostatnie maja owalny ksztalt. Ich partie wewnetrzne sa
wypehione kalcytem, natomiast otoczki sa zbudowane z kalcytu lub rzadziej chalcedonu. Powyzej serii wapieni kalcyto-
wych, na glgbokosci 81,5-121,8 m, wystgpuja wapienie dolomityczne, ktdre nastgpnie przechodza w dolomity wapniste.
Laczna zawarto$¢ weglanéw w tych ostatnich skatach waha si¢ w granicach ok. 85-91%, przy czym zawartos¢ kalcytu
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zmienia si¢ od 9,3 do 19,6%, a dolomitu od 81,9 do 66,0% (tab. 5). Sa to skaty bardzo drobnoziarniste, zwarte, z czg¢stymi
przewarstwieniami ilastymi. Sg one zbudowane prawie wylacznie z izometrycznych romboedréw dolomitu. Miejscami
spotyka si¢ wigksze skupienia zbudowane z duzych, ksenomorficznych ziarn kalcytu. W zmiennej ilo§ci wystgpuja mine-
raty tuseczkowe, detrytyczny kwarc, skalenie, automorficzne ziarna pirytu oraz fragmenty fauny.

Tabela §
Analizy chemiczne skal weglanowych (w % wag.)
Wapienie Dolomity wapniste
glebokosé [m]

121,8 1334 137,0 76,5 78,5
SiO, 0,70 3,52 3,92 7,60 3,70
Al,O4 0,49 1,32 1,15 2,51 1,20
Fe,0; 0,14 0,77 0,88 1,36 1,44
FeO 0,14 0,28 0,28 0,42 0,56
MgO 1,02 1,01 1,13 14,06 17,49
CaO 54,07 49,21 51,12 31,0 30,20
CO, 40,09 38,27 39,04 40,06 43,18
Kalcyt 91,2 87,1 88,7 19,6 9,3
Dolomit - - - 66,0 81,9
Weglany 91,2 87,1 88,7 85,6 91,2
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WYNIKI BADAN GEOFIZYCZNYCH

Zakres wykonanych pomiaré6w geofizycznych w otworze wiertniczym Gronéw IG 1 podano w czgsci wstgpnej niniej-
szego opracowania. Celem badan byto: ustalenie litologii przewierconych osadéw, ich miazszosci i gigbokosci zalegania,
weryfikacja granic stratygraficznych oraz okreslenie stanu technicznego otworu. Interpretacje otrzymanych wynikoéw
przedstawiono ponizej (Milewicz, Kornas, 1969).

Profilowanie krzywizny otworu wskazato, Ze jest ono niewielkie — catkowite odejscie osi odwiertu od pionu (w najnizej
pomierzonym punkcie na glgbokosci 1370,0 m) wynosi 16,4 m przy azymucie 166°. Pomiar byt wykonywany co 20 m. Od-
chylenie osi odwiertu ku SSE nastgpowalo od glebokosci 680,0 do 1200,0 m, ponizej kierunek ten zmienit si¢ na S.

Pomiar $rednicy otworu wiertniczego nie wykazat obecnosci kawern. Mate zmiany $rednicy sa zwigzane wytacznie
z 16zna odpornoscia skal i réznym stopniem ich spgkania. Jednolite, mate zwigkszenie Srednicy otworu wystgpuje w in-
terwatach 575,0-740,0 m i 875,0-1070,0 m. W dolnej czgséci otworu notuje si¢ liczne nagle rozszerzenia i zwg¢zenia,
prawdopodobnie zwiazane ze spgkaniem skaty. Najwigksze zréznicowanie $rednicy obserwuje si¢ w obrgbie mutowcow.

Pomiar temperatury w otworze wiertniczym dla zakresu giebokosci 130,0-1370,0 m wykonano po stdjce wynoszacej
158 godzin. Poczatkowa temperatura wynosita 11°C, a nast¢pnie regularnie wzrastata, osiagajac 30,4°C na glebokosci
1342,5 m. Ponizej nastapil szybki wzrost temperatury do 31,6°C oraz do 32,8°C na glebokosci 1370,0 m. Z przeprowa-
dzonego pomiaru wynika, ze stopien geotermiczny jest wysoki i wynosi 56,4 m/1°C.

Sondowanie opornosci SO dato bardzo zréznicowane krzywe. Zwigkszenie oporu pozornego nastapito w obrebie
cechsztynskich wapieni dolomitycznych, a takze w dolnocechsztynskich wapieniach i w zlepiencu granicznym (na glgbo-
kosci 120,0-150,0 m). Nizej, do 380,0 m, krzywa jest nieregularna, co prawdopodobnie odzwierciedla zmienna zawar-
tos¢ skladnika ilastego. W interwale 380,0-875,0 m oporno$¢ jest stabilna, o niewielkich amplitudach. Ponizej amplituda
opornosci jest bardziej zmienna, a od glebokosci 1341,0 m zwigksza sig, co odpowiadatoby wystgpujacym tu skatom
metamorficznym.

Profilowanie gradientu potencjatow polaryzacji wlasnej — gradient PS — wykazuje wigksze zréznicowanie. Szcze-
golnie silne wahania (do 15 mV) wystepuja w czgséci gornej do glebokosci 130,0 m oraz w w interwale 990,9—1225,0 m
(do 20 mV). Granica skaty osadowe/metamorfik na krzywej grad PS nie zaznacza sig.

Profilowanie naturalnej promieniotwérczosci PG wykazato, ze w badanym otworze w interwale 0,0-650,0 m wynosi
na og6t 700-1000 imp./min, w interwale 650,0-725,0 m — 1100-2000 imp./min, a w interwale 725,0-835,0 m — od
1100 do ponad 2000 imp./min. Ponizej (od gigbokosci 835,0 do spagu otworu) nastgpuje wyrazny wzrost promieniotwor-
czo$ci naturalnej do 6250-6850 imp./min.

Profilowanie gamma-gamma PGG dato zréznicowane wyniki: 1600—6400 imp./min od stropu otworu do glebokosci
ok. 980,0 m. W miejscach powigkszonej srednicy otworu dochodzi nawet do 9000 imp./min. Ponizej, w interwale 1000 m
do spagu otworu, warto$ci sg bardzo zréznicowane i wahaja si¢ od 1000 do ponad 5400 imp./min.

Profilowanie wtornej promieniotworczosci skal neutron-gamma PNG wykazato zmienng intensywno$¢ promieniowa-
nia od 4000 do 9000 imp./min w interwale 2,0-940,0 m. Nizej, w interwale 940,0—1300,0 m, amplituda waha si¢ w grani-
cach 6000-13000 imp./min, a ponizej 1300,0 m — 6000—17 000 imp./min. Znaczace wahania krzywej PNG $wiadcza
o duzym zroéznicowaniu porowatos$ci skaty, czyli o zréznicowanym stopniu zailenia.

Autorzy badan geofizycznych (Jobda i in., 1966) nie wyznaczyli na podstawie pomiarow kompleksow litologicznych,
w zwiazku z czym probe taka podjat autor niniejszego tekstu (por. fig. 1). Wyrazna korelacja pomigdzy profilem geo-
logicznym a geofizycznym wystgpuje w obregbie utworow cechsztynu. Obecnos¢ partii wapienno-dolomitycznych zazna-
cza si¢ w profilowaniu §rednicy, sondowaniu opornosci, profilowaniu gamma, profilowaniu gamma-gamma i profilowa-
niu neutron-gamma. W nizszej czesci profilu (formacja z Wielistawki i ze Swierzawy), charakteryzujacej si¢ wystgpowa-
niem partii mulowcowych, ich obecno$¢ wyrazniej zaznacza si¢ na krzywych: profilowania $rednicy, sondowania opor-
nosci, profilowania gamma-gamma i neutron-gamma.

W otworze wiertniczym Gronéw IG 1 wykonano pomiary predkosci srednich (Wasiewicz, 1967). Na podstawie po-
miaréw wydzielono trzy interwaly predkosci kompleksowej: gleb. 0,0-250,0 m — 3750 m/sek; glteb. 250,0-1200,0 m —
4000 m/sek oraz gteb. 1200,0—1350,0 m — 5700 m/sek. Pierwsza zmiana pr¢dkosci nastapita w obregbie serii piaskowco-
wej, druga na granicy zlepieniec/mulowiec. Pomiar predkos$ci nie objat granicy z metamorfikiem.
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NAJWAZNIEJSZE WYNIKI BADAN

Najwazniejsze wyniki odwiercenia otworu Grondéw IG 1 sa nastgpujace:

1. Przewiercono osady czwartorz¢du, neogenu (miocenu srodkowego), permu gérnego (cechsztynu, cyklotemu PZ1
Werra, oraz czerwonego spagowca gornego), permu dolnego (czerwonego spagowca dolnego), karbonu goérnego (ste-
fanu C) oraz nawiercono utwory paleozoiku dolnego.

2. Formacje¢ z Bolestawca mozna uznaé¢ za odpowiednik formacji z Radkowa z depresji Srodsudeckiej, formacje
z Wielistawki za odpowiednik formacji z Krajanowa i Stupca, natomiast formacje ze Swierzawy za odpowiednik formacji
z Ludwikowic.

3. Nawiercone osady karbonu goérnego nie zawieraja poktadéw wegla, podobnie jak wyzej wymienione osady z base-
nu $rédsudeckiego.
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W SERII PROFILE GEEBOKICH OTWOROW WIERTNICZYCH PANSTWOWEGO INSTYTUTU GEOLOGICZNEGO
DOTYCHCZAS UKAZALY SIE:1

Zeszyt 1. Kamien Pomorski IG 1 Zeszyt 44. Lochow 1G 1, Lochow 1G 2
Zeszyt 2. Sulechow IG 1, Zbaszynek IG 1, Zeszyt 45. Niedrzwica IG 1
Migdzychdd 1G 1 Zeszyt 46. Kalisz IG 1
Zeszyt 3. Opole Lubelskie IG 1 Zeszyt 47. Drygaty IG 1, Drygaly 1G 2, Rydzewo IG 1
Zeszyt 4. Magnuszew IG 1 Zeszyt 48. Potczyn IG 1
Zeszyt 5. Krosniewice IG 1 Zeszyt 49. Trzebunia IG 1
Zeszyt 6. Szczecin IG 1 Zeszyt 50. Ruszow IG 1, Tarnowatka IG 1
Zeszyt 7. Wegrzynow IG 1 Zeszyt 51. Potok Maly IG 1
Zeszyt 8. Marcinki IG 1 Zeszyt 52. Radwanow IG 1
Zeszyt 9. Paslek IG 1 Zeszyt 53. Solarnia IG 1
Zeszyt 10. Wagrowiec IG 1 Zeszyt 54. Kos$cierzyna IG 1
Zeszyt 11. Strzelno IG 1 Zeszyt 55. Lubliniec IG 1
Zeszyt 12. Dankowice IG 1 Zeszyt 56. Sroda IG 1, Sroda IG 2
Zeszyt 13. Thuszez IG 1 Zeszyt 57. Osno IG 1
Zeszyt 14. Bartoszyce IG 1, Gotdap IG 1 Zeszyt 58. Piotrkéw XX, Bychawa SW 3, Trawniki SW 2
Zeszyt 15. Kock IG 1 Zeszyt 59. Potrdjna IG 1
Zeszyt 16. Suwalki IG 1 (Szlinokiemie 1G 1) Zeszyt 60. Gostynin IG 1/1a, Gostynin IG 3, Gostynin IG 4,
Zeszyt 17. Wojciechow IG 1 Zychlin IG 3
Zeszyt 18. Wezowice IG 1 Zeszyt 61. Lowicz IG 1, Raducz IG 1
Zeszyt 19. Wegleszyn 1G 1 Zeszyt 62. Ustronie IG 1
Zeszyt 20. Ciepielow IG 1 Zeszyt 63. Hel IG 1
Zeszyt 21. Milianow IG 1 Zeszyt 64. Studzianna IG 1
Zeszyt 22. Wolin IG 1 Zeszyt 65. Mszczonow IG 1, Mszczonoéw 1G 2,
Zeszyt 23. Biskupin IG 1, Nowa Kuznia IG 2, Nadarzyn IG 1
Chocianow 1G 3 Zeszyt 66. Radzyn IG 1
Zeszyt 24. Tomaszow Lubelski IG 1, Jarczow 1G 2 Zeszyt 67. Gdansk 1G 1
Zeszyt 25. Krowie Bagno IG 1 Zeszyt 68. Kaplonosy IG 1
Zeszyt 26. Bakowa IG 1 Zeszyt 69. Koto IG 3, Koto IG 4, Poddgbice IG 1
Zeszyt 27. Prabuty IG 1 Zeszyt 70. Wtoszczowa IG 1
Zeszyt 28. Zebrak IG 1 Zeszyt 71. Ksiaz Wielki IG 1
Zeszyt 29. Okuniew IG 1 Zeszyt 72. Wykroty IG 1
Zeszyt 30. Rzeki IG 1 Zeszyt 73. Bolestawiec 1G 1
Zeszyt 31. Strzelce IG 1, Strzelce IG 2 Zeszyt 74. Biata Wielka IG 1
Zeszyt 32. Zarnowiec IG 1 Zeszyt 75. Niedzwiedz IG 1, Niedzwiedz 1G 2
Zeszyt 33. Pagéw IG 1 Zeszyt 76. Boza Wola IG 1
Zeszyt 34. Jarnowice IG 1 Zeszyt 77. Secemin IG 1
Zeszyt 35. Wigcki IG 1 Zeszyt 78. Borek Strzelinski IG 1
Zeszyt 36. Jastrzgbna IG 1 Zeszyt 79. Lubawka IG 1
Zeszyt 37. Koszalin IG 1 Zeszyt 80. Brzegi IG 1
Zeszyt 38. Bialobrzegi IG 1 Zeszyt 81. Lomza IG 1, Lomza IG 2, Lomza IG 3
Zeszyt 39. Olsztyn IG 1, Olsztyn IG 2 Zeszyt 82. Dzikowiec IG 1
Zeszyt 40. Bytow IG 1 Zeszyt 83. Grzedy IG 1
Zeszyt 41. Chociwel 1G 1 Zeszyt 84. Monki IG 1, Monki 1G 2
Zeszyt 42. Czhuchow IG 1 Zeszyt 85. Czyze 1G 1
Zeszyt 43. Choszczno IG 1 Zeszyt 86. Holeszow IG 1, Holeszow 1G 2

! Zeszyty do numeru 63 ukazaty si¢ jako Profile glebokich otworow wiertniczych Instytutu Geologicznego;
zeszyty 103—115 sa dostgpne tylko w wersji elektronicznej on-line na stronie internetowej Panstwowego Instytutu Geologicznego



Zeszyt 87. Gierczyn G-1V/19, Gierczyn G-1V/26 Zeszyt 100. Chomiaza IG 1, Sroda Slaska IG 1, Wilkéw IG 1

Zeszyt 88. Unistaw Slaski IG 1 Zeszyt 101. Barglow IG 1, Bargtow IG 2
Zeszyt 89. Narejki IG 1, Narejki IG 2 Zeszyt 102. Filipow 1G 1

Zeszyt 90. Udryn (opracowanie zbiorcze) Zeszyt 103. Jasien I1G 1

Zeszyt 91. Oziably IG 1 Zeszyt 104. Lipowa IG 4, Odra 4
Zeszyt 92. Jedrzejow IG 1 Zeszyt 105. Sejny 1G 1, Sejny IG 2
Zeszyt 93. Krobica K-1I/3, Krobica K-11/4 Zeszyt 106. Swidna IG 1

Zeszyt 94. Gluszyca Gora IG 1 Zeszyt 107. Brzegi Dolne IG 1
Zeszyt 95. Wigry IG 1 Zeszyt 108. Tokarnia IG 1

Zeszyt 96. Wiejki IG 1 Zeszyt 109. Borzeta IG 1

Zeszyt 97. Cesarzowice I1G 1 Zeszyt 110. Kuzmina IG 1

Zeszyt 98. Mitkow 1G 1 Zeszyt 111. Opoczno PIG 2

Zeszyt 99. Kolno IG 1 Zeszyt 112. Ostatow PIG 2
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