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Kazimierz ZYTKO'

WSTEP

Parametryczny otwor Jasien IG 1 odwiercono w ramach realizacji planu badan Instytutu Geo-
logicznego. Projekt otworu, opracowany przez K. Zytko, zostat zatwierdzony do realizacji w grud-
niu 1966 r. Otwor zostat zlokalizowany w Karpatach Wschodnich, okoto 4 km na SE od Ustrzyk
Dolnych, migdzy Jasieniem a Hoszowem, na wysokosci 482 m n.p.m. (fig. 1). Wspdtrzedne
geograficzne otworu wynosza: ¢ = 49°24°20”, A = 22°38°29”,

Otwor Jasien IG 1 zlokalizowany jest w Karpatach zewngtrznych, w tektonicznej strefie
przejsciowej migdzy antyklinorium skolskim a synklinorium centralnym (Gucik i in., 1980;
Zytko, Zimnal, 1997). Fatd Wara—Chwaniéw—Kiczera z odwodowa synklina Krecow—Stebnik
oraz towarzyszacy mu od S fald Witryléw—Lodyna Kopalnia—Osikowiec z odwodowa
synkling Tyrawa Woloska—Czerenina to skrajnie wewngtrzne elementy antyklinorium
skolskiego (fig. 2). Strefa przejsciowa obejmuje fatd Lodyna Wies—Bandréw z drugorzedna
tuska DZzwiniacz Dolny—Smorz i odwodowa synkling Kamienna Laworta—Jatowe, fatd Ustrzy-
ki Dolne—Moczary z odwodowa synkling Maty Krél-Jaworniki i skrajnie potudniowy fatd
Ustianowa—Rabe. Z tego ostatniego fatdu rodza si¢ ku zachodowi nasunigcia ptaszczowin
$laskiej 1 podslaskiej. Otwor usytuowany jest na Srodkowym z tych trzech fatdow (fig. 1, 2), na
skrzyzowaniu podluznej i poprzecznej elewacji tektonicznej, w strefie potaczenia drugorzed-
nej antykliny Jasienia z antyklinalng czgs$cia fatdu Ustrzyk Dolnych. Otwor znajduje si¢ okoto
20 km na SW od brzegu Karpat fliszowych koto Dobromila (Ukraina), a okoto 8 km na potud-
nie od osi ujemnej anomalii grawimetrycznej Karpat (Krélikowski, Petecki, 1995). W podtozu
Karpat znajduje si¢ tu wykryty magnetometrycznie drugorzedny réw na tle wyniesienia
Ustrzyki Dolne—Czarna, stanowiacego czes$¢ gérnokredowego wyniesienia srodkowopolskie-
go (Zytko 1999a, b).

W okolicy Ustrzyk Dolnych i dalej ku SE w Karpatach ukrainskich antyklinorium skolskie
i synklinorium centralne nie sa rozdzielone wyrazna granica tektoniczna, razem tworza wielka
ptaszczowing. W strefie przej$ciowej wystegpuja tupki i margle pstre senonu—eocenu, charaktery-
styczne dla sukcesji (serii) podslaskiej Karpat Zachodnich. W jadrze faldu Lodyna Wies—Ban-
drow, w dolinie potoku Smorz (fig. 2) uchwycone jest przejscie tych utworow ku NW w facje
fliszowe serii skolskiej (Gucik i in., 1980; Zytko, Zimnal, 1997). Warstwy menilitowe dolnego
oligocenu w potnocno-wschodniej czgsci strefy przejsciowej rozwinigte sa z duzym udziatem
piaskowcow kliwskich, wyklinowujacych si¢ ku potudniowi wsrdd bitumicznych tupkéw. Za-

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow
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Fig. 1. Lokalizacja otworéw Jasien IG 1 i Brzegi Dolne IG 1

znacza si¢ diachronizm granicy warstw menilitowych 1 warstw krosnienskich dolnych, udoku-
mentowany obecnos$cia izochronicznego poziomu kokolitowych wapieni jasielskich (fig. 2).
Warstwy krosnienskie gorne, konczace sukcesje fliszu, reprezentuja juz dolny miocen.

Otwor Jasien IG 1 miat za zadanie wyjasnienie mozliwosci przebicia przypowierzchniowej
pokrywy fliszowej w strefie wzglednego zmniejszenia miazszosci ogniw gornej kredy—paleoge-
nu, rozpoznanie litofacji i formy zalegania utworéw dolnej kredy (?sukcesja podslaska) (Zytko,
1964), a w przypadku jej przebicia rozpoznanie glebszego pigtra strukturalnego (?fald wglebny
jednostki borystawsko-pokuckiej) a takze okreslenie perspektyw odkrycia zt6z weglowodorow.

Wiercenie otworu rozpoczgto 2.12.1968 r., ukonczono 10.9.1971 r. Koncowe badania geofi-
zyczne 1 rurowanie przeprowadzono do 4.11.1971 r. Oprobowanie zakonczono 25.9.1972 r.,
otwor zlikwidowano 30.9.1972 .

Koncowa glgbokos¢ otworu: 4518,0 m.

Wykonawca: Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie.

Kierownik wiercenia: J. Smolen; nadzér geologiczny: K. Zytko; nadzér geofizyczny: J. Fry-
decki; dozor geologiczny: W. S. Polanczyk, B. Polanczyk i T. Wolman.

Otwor Jasien IG 1 byt wykonywany aparatem Uralmasz 3D.

Konstrukcja techniczna zabezpieczenia otworu:



— rury 508,0 mm 207 0-10,6 m, zacementowane do wierzchu

— rury 339,7 mm 13 3/8” 0-915,0 m, zacementowane do wierzchu
— rury 244,5 mm 95/8” 0-2471,0 m, zacementowane do wierzchu
—rury 177,8 mm 7 2364,0-3292,0 m, zacementowane
—rury 114,3 mm 41/2” 1860,0-3754,4 m potaczone z kolumna 168,3

mm (6 5/8”) zabezpieczajaca odcinek 0—1860 m

Kolumng rur 168,3—114,3 mm zacementowano od 3500,7 do okoto 2100,0 m. Rury 114,3
mm dla interwatu 3500,7-3734,8 m sperforowano przed zapuszczeniem.

Otwor byt wiercony §widrem gryzowym i koronka rolkowa. Od giebokosci 3759,0 m az do
ukonczenia otworu uzywano §widréw i aparatow diamentowych. Od glgbokosci 3850-3900 m
wzrosla silnie krzywizna otworu. W interwale glgbokosci 4205,0—4275,0 m odchylenie od pio-
nu osiagngto, a nawet przekroczyto 20° (fig. 3D).

Sredni postep wiercenia: przemystowy 0,14 m/h, mechaniczny 0,41 m/h.

Aparatem rdzeniowym odwiercono 76 marszow, w sumie 322,9 m (7,1% profilu catego
otworu). Uzyskano facznie 231,7 m rdzenia, co stanowi 5,1% profilu otworu przy srednim uzy-
sku rdzenia 71,7%. W szeSciu marszach aparat nie wyniost rdzenia. Rozmieszczenie odcinkéw
rdzeniowanych przedstawiono na figurze 4.

W czasie wiercenia wykonano nastgpujace pomiary geofizyczne (gltgboko$¢ w metrach):

— profilowanie $rednicy otworu (PS¥) 10-3625
— profilowanie gamma (PG) 3-3625
— profilowanie gamma-gamma (PGG) 912-1873
— profilowanie neutron-gamma (PNG) 3-3625

— profilowanie opornosci (SO) sondami:

B2,5A0,25M 9-3625
B 4,48 A1,62M 9-915; 14802488
B57A04M;M0,5A0,1B;M1,0A0,1B 102488
M25A0,25B 10-3300
M4,0A0,5B;M528A0,82B 102222
M80A1,0B 10-628
A25M025N;N2,5M0,25 A 3292-4515
A525MO0,82N; N448M 1,62;N5,7M 0,4 A 3292-4214
— mikroprofilowanie oporno$ci (PO) 0-2488
— profilowanie potencjatéw samoistnych PS 10-2800; 3292-4515
— profilowanie krzywizny otworu (PK) 04275
— pomiar predkosci srednich 0-3195
— profilowanie temperatury w warunkach 7-920; 1480-2222

nieustalonych (P7Tn)
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W czasie wiercenia wykonano jedno badanie probnikiem, po zakonczenie otworu przepro-
wadzono 7 prob ztozowych. Poziomy do oprobowania wytypowat zespot w sktadzie: A. Banas,
J. Frydecki, A. Tomas$ i K. Zytko, nadzér w czasie oprobowania petnili L. Bojarski, T. Kwolek
i K. Zytko.

Badania geologiczne rdzeni i materialu okruchowego z otworu Jasien IG 1 przeprowadzono
w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie. Wykonano badania
mikropaleontologiczne, petrograficzno-mineralogiczne, geochemiczne, badania mineratéw
cigzkich. Pracownicy dozoru geologicznego z Przedsigbiorstwa Geologicznego w Warszawie
zbadali wiasciwosci fizyczne przewierconych skat oraz zestawili obserwacje probek okrucho-
wych pobieranych z ptuczki co 2 m.

Przedstawiony profil otworu oparty jest na ,,Dokumentacji wynikowej otworu wiertniczego
Jasien IG 17 (Zytko i in., 1973) znajdujacej sie¢ w archiwum Oddzialu Karpackiego PIG w Kra-
kowie. Wyniki zaktualizowano na podstawie pozniejszych dodatkowych badan zachowanych
rdzeni i materiatu okruchowego. Catoéé¢ zeszytu opracowali Kazimierz Zytko i Tomasz Malata.



Kazimierz ZYTKO

PROFIL STRATYGRAFICZNY

CZWARTORZED

0,0-9,0 (9,02

PALEOGEN

9,0-3346,0 (3337,0)

OLIGOCEN
warstwy kro$nieniskie dolne 9,0 — 416,0 (407,0)
(307 — 309) — wktadka wapieni jasielskich
warstwy menilitowe 416,0 — 449,0 (33,0)
warstwy kros$nienskie dolne 449,0 — 740,0 (291,0)
warstwy menilitowe 740,0 — 887,0 (147,0)
warstwy przejsciowe 887,0 —1080,0 (193,0)
warstwy menilitowe 1080,0 —1412,0 (332,0)
warstwy przejsciowe 1412,0 —1452,0 (40,0)
warstwy kro$nienskie dolne 1452,0 —2298,0 (846,0)
warstwy przejsciowe 2298,0 —2790,0 (492,0)
warstwy menilitowe 2790,0 -3188,0 (398,0)
EOCEN

Eocen gorny

tupki zielone 3188,0 -3200,0 (12,0)

2 Glebokos¢ i miazszosé podano w metrach
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OLIGOCEN

warstwy menilitowe 3200,0-3312,0 (112,0)
EOCEN

Eocen gorny

warstwy hieroglifowe 3312,0-3346,0 (34,0)
KREDA
KREDA GORNA
Senon goérny
tupki i margle pstre (weglowieckie) 3346,0-3370,0 (24,0)
PALEOGEN
PALEOCEN-EOCEN DOLNY
hupki pstre 3370,0-3405,0 (35,0)
KREDA
KREDA GORNA
Senon gérny
hupki i margle pstre (weglowieckie) 3405,0-3506,0 (101,0)
KREDA-PALEOGEN

KREDA GORNA-PALEOCEN

Senon gérny—paleocen

warstwy ropianieckie (inoceramowe)
z wktadkami tupkow pstrych 3506,0-3800,0 (294,0)
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PALEOGEN

EOCEN

tupki pstre i warstwy hieroglifowe  3800,0-3825,0 (25,0)

KREDA-PALEOGEN
KREDA GORNA-EOCEN

Senon—eocen

warstwy ropianieckie (inoceramowe),
hupki pstre i warstwy hieroglifowe  3825,0-3885,0 (60,0)

PALEOGEN
OLIGOCEN
warstwy menilitowe,
Iwarstwy krosnienskie 3885,0-73905,0 (20,0)
KREDA

KREDA GORNA
Senon dolny—?goérny

warstwy ropianieckie

(inoceramowe) 73905,0-4067,0 (162,0)
PALEOGEN
OLIGOCEN
seria menilitowo-krosnienska 4067,0-4518,0 (451,0)

(4425,0 — wktadka wapienia z Jasta lub Zagorza)



Kazimierz ZYTKO

PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY

W opisie litologicznym wyodrgbniono numerowane odcinki rdzeniowane od odcinkow,
ktérych opis oparty jest na analizie materialu okruchowego (pobranego z ptuczki co 2 m) i profi-
lowan radiometrycznych.

Uzywane w opisie okreslenie ,,piaskowce masywne” odnosi si¢ do tawic bez widocznego

warstwowania, a réwniez do lawic z uziarnieniem frakcjonalnym.

Glegbokos¢ w m Opis litologiczny
CZWARTORZED
0,04,0 Gliny i zwiry — osady naptywowe potoku
4,0-9,0 Gliny i rumosze skalne zwietrzale
PALEOGEN
OLIGOCEN

Warstwy krosnienskie dolne

9,0-42,6 Piaskowce popielate, wapniste, wakowe, silnie mikowe, cienkie wktadki
popielatych tupkow wapnistych. Na glebokosci 40 m dolomit zelazisty, na
glebokoscei 21,0-26,0 m wktadki tupkéw brunatnych

42.6-47,7 Rdzen 1, uzysk 3 m. Grubotawicowe, masywne, popielate piaskowce drob-
noziarniste, wakowe, silnie wapniste, mikowe. Wktadki popielatych
hupkow od 1 do kilku cm. Upady 48-52°, utozenie normalne (hieroglify
i frakcjonowanie). Silne spekanie, plaszczyzny zlustrowane. Wyrazny za-
pach bitumiczny

47,7-65,6 Warstwy jw.

65,6-71,6 Rdzen 2, uzysk 2,5 m. Gruba tawica masywnego popielatego piaskowca
wapnistego, wakowego, mikowego, w czgsci gornej i dolnej strefy z licz-
nymi okruchami (& 3—5 mm) czarnych tupkow, w dole strefa gruboziarni-
sta. Na plaszczyznie uwarstwienia upad 45°, z frakcjonowania utozenie
normalne. Pionowa zlustrowana diaklaza. Zapach bitumiczny



71,6-92,6
92,6-98,2

98,2-125,6

125,6-130,2

130,2-164,1

164,1-168,5

168,5-216,6

216,6-221,0

221,0-247,3

247,3-253,3

253,3-281,7
281,7-286,7

Warstwy jw.

Rdzen 3, uzysk 4,5 m. Rdzen wycigty jest z jednej tawicy. Piaskowiec po-
pielaty, wapnisty, drobnoziarnisty, mikowy, ze smugami zweglonej flory,
upady na nich 68°, w dole 90°. Kilka matych uskokoéw

Warstwy jw. Na giebokosci 104 m i 122-124 m wkladki brunatnych
hupkow ilastych, na glgbokosci 122 m dolomit zelazisty

Rdzen 4, uzysk 4,5 m. Masywne piaskowce (fawice okoto 1 m grubosci),
popielate, wapniste, mikowe, o zmiennej grubosci ziarna, w dole tawic
ziarno do 1-2 mm. Wktadka mutowca z porwakami popielatych tupkow
i wktadka (5 cm) popielatego tupku wapnistego ze smuga zweglonej flory.
Upad 70°, utozenie normalne (pograzy na dolnych powierzchniach tawic).
Na wtornym ztozu okruchy margli z globotrunkanami

Warstwy jw. Na glebokosci 132—-139 m wkiadki lupkdéw brunatnych, ila-
stych, nizej znaczny udziat tupkow brunatnych

Rdzen 5, uzysk 4,5 m. Gorna czgs$¢ rdzenia (2 m) to masywny, popielaty,
mikowy, wapnisty piaskowiec wakowy z ustawionym pionowo porwakiem
popielatego, mikowego tupku (3—4 x 35 cm); piaskowiec konczy si¢ plasz-
czyzna S$cigcia o upadzie 35°. Nizej wystepuja popielate piaskowce
z przekatna laminacja i popielate tupki, a w czg$ci dolnej ponownie miko-
wy, wakowy piaskowiec bez laminacji. Upady w srodkowej cz¢$ci rdzenia
72-75°, nizej 68—70°. Ulozenie normalne. Z powiazania paleopradu
z uktadu lamin ze znanym kierunkiem paleotransportu materiatlu od NW
wynika upad ku N. Rdzen spekany, lustra tektoniczne

Warstwy jw. Na glebokosci 168—174 m i 180—186 m wktadki tupkéw po-
pielatych; 176-180 i 188-216 m wktadki tupkéw brunatnych, ilastych. Na
glebokosci 206216 m materiat z wkladki dolomitu zelazistego. Porwaki
(?) tupkow zielonych na glebokosci 174, 180—182 1 196 m

Rdzen 6, uzysk 3,7 m. Rdzen wycigty z grubej tawicy masywnego pia-
skowca popielatego, wapnistego, mikowego; w czgsci gornej cienka strefa
z przekatna laminacja wskazuje na utozenie normalne. Upad 68°. Nieliczne
spekania i lustra tektoniczne

Warstwy jw. Na glgbokosci 224-230, 234 1 242—246 m pojawit si¢ materiat
z wktadek dolomitow zelazistych. Na glebokosci 234 m zielone tupki ilaste
(porwak?)

Rdzen 7, uzysk 6 m. Masywne piaskowce popielate, mikowe, wapniste,
w gorze silnie spekane; sa powierzchnie zlustrowane ze §lizgami o upadach
35-40° i skosne do nich o upadzie 75°. Upad warstw w $srodkowej czesci
rdzenia 68-70°, w dole na kilku smuzkach czarnych tupkéw upad 90°.
W czgéci dolnej rdzenia piaskowce sa spgkane, $lady ropy w szczelinach
Warstwy jw., ponizej glebokosci 270 m wyrazne wkiadki tupkéw popielatych.
Rdzen 8, uzysk 3,5 m. W gorze tawica masywnego piaskowca jw. z liczny-
mi okruchami (do 10 cm dlugosci) ilastych lupkdéw zielonych z otwornica-
mi $rodkowego eocenu i tupkéw brunatnych oraz laminowanych wapieni
typu jasielskiego. Sa tez zytki kruchego wegla i smugi zweglonej flory.
Upad 45°, utozenie normalne. Nizej ten sam typ piaskowca, kilkakrotne
wyrazne frakcjonalne warstwowanie, ziarno & do 2-3 mm. Upad 38—40°.
Spekania i $§lizgi tektoniczne, strefy nasycone ropa
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Piaskowce jw., podrzednie wktadki tupkéw popielatych

Wktadki wapieni laminowanych bezowych — dolny poziom wapieni
jasielskich

Piaskowce popielate, mikowe, wapniste, podrzednie wkiadki tupkéw po-
pielatych

Rdzen 9, uzysk 3 m. Piaskowce masywne, popielate, mikowe, wapniste,
wakowe, ze smugami o grubszym ziarnie. W gornej czesci 2 cm wkladka
brunatnego tupku ilastego. Upady 50-55°, nizej 45°. Ulozenie raczej nor-
malne. Pionowa zlustrowana diaklaza przechodzi w upad 75°. Na wtornym
ztozu okruchy margli r6zowych z globotrunkanami

Piaskowce jw., podrzednie wktadki tupkow popielatych, na glgbokosci 340
1 352 m materiat z wktadki dolomitow zelazistych

Rdzen 10, uzysk 3,5 m. Piaskowce grubotawicowe, masywne jw., cz¢§ciowo
zbrekcjowane; strefy z drobnymi okruchami czarnych tupkéw. Wkiadka
popielatego dolomitu i fragmenty rdzenia z wktadki czarnego mutoweca.
Upad 50°. Liczne lustra tektoniczne, strefy nasycone ropa. Na wtornym
ztozu okruchy r6zowych margli globotrunkanowych

Warstwy jw., na glgbokosci 368, 372 i 382 m materiat z wktadki dolomitu
zelazistego

Rdzen 11, uzysk 4,5 m. Gruba lawica masywnego piaskowca jw. (co naj-
mniej 3 m miazszo$ci), duze porwaki popielatych tupkéw. Na dolnej
powierzchni hieroglify wleczeniowe tworza kat 35° z kierunkiem maksy-
malnego upadu tawicy. Upad 50°, utozenie normalne. Nizej 5-8 cm zlu-
strowanych czarnych tupkow ilastych i mutowcowa czgs¢ nastgpnej lawicy
piaskowca. Nieliczne spgkania, nasycenie ropa

Piaskowce jw., podrzednie wktadki tupkéw popielatych, na glebokosci
408-412 m pojawiaja si¢ okruchy tupkéw zielonych, a ponizej 410 m ma-
teriat z wkladki dolomitu zelazistego

Warstwy menilitowe — tupki

Lupki brunatne, gtéwnie ilaste, z podrzednymi wkladkami piaskowcow
Rdzen 12, uzysk 2 m. W gorze rdzenia tupki brunatne, ilaste, przy wzro$cie
udziatu frakcji mutowcowej stabo wapniste. Cienka wkladka zielonych
tupkéw ilastych, wktadka 6,5 cm niebieskiego, wapnistego piaskowca
glaukonitowego (typ kliwski) i wktadka 2 cm popielatego mikowego pia-
skowca litofacji kro$nienskiej. Nizej tupki brunatne silnie zlustrowane, w
nich tawica osuwiskowa 15 cm piaskowca litofacji kros$nienskiej z porwa-
kami lupkow brunatnych, zielonych (sa tez dwubarwne) i piaskowcow
glaukonitowych. Upady zmienne (50°, 60°). W dole rdzenia brekcja tekto-
niczna hupkéw

Lupki brunatne jw.

Warstwy krosnienskie dolne

Piaskowce popielate, mikowe, wapniste, podrzednie wktadki tupkéow po-
pielatych, ponizej 446 m materiat z wktadki dolomitu Zelazistego
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Rdzen 13, uzysk 5 m. Masywne piaskowce popielate, mikowe, wapniste,
z duzymi porwakami tupkoéw popielatych. W dolnej czg$ci rdzenia wktadka
10 cm popielatego tupku wapnistego, przejscie w dot w piaskowiec jw. Upa-
dy 60-65°, utozenie normalne. Liczne plaszczyzny spekan o upadach 20°,
30°, 40°, 60°, 70° 1 90°, a wigc caty wachlarz. Czgs$¢ szczelin ma otwarte ka-
werny, strzatke kalcytowa, zlustrowania. Nasycenie ropg przy szczelinach
Piaskowce popielate, mikowe, wapniste, podrz¢dnie wktadki tupkéw po-
pielatych; w materiale z ptuczki caty czas domieszka (kilka procent) dolo-
mitéw zelazistych; na glebokosci 482 1 488 m $lad (1-3%) zielonych
hupkoéw ilastych

Rdzen 14, uzysk 0,6 m. Masywny piaskowiec popielaty, mikowy, wapni-
sty, spekany, ale mniej stektonizowany niz w rdzeniu 13

Piaskowce jw., wktadki tupkow popielatych (okruchy lupkéw do kilkuna-
stu procent materiatu z ptuczki), §ladowe ilosci okruchéw dolomitow zela-
zistych, na glgbokosci 506 m §lad zielonych tupkoéw ilastych

Rdzen 15, uzysk 1,5 m. Piaskowiec jw., w gornej czesci strefa mulasta o fa-
listym warstwowaniu, z okruchami tupkéw ilastych brunatnych i zielo-
nych, ku dotowi ziarno grubieje. Upad 75°, ulozenie normalne. Nieliczne
spekania, §lady ropy wewnatrz rdzenia

Piaskowiec jw., wktadki tupkoéw popielatych (okruchy tupkéw do kilkunastu
procent); caly czas utrzymuje si¢ $ladowa, do kilku procent (tylko na gleb.
530 m — 16%) domieszka materiatu z wktadek dolomitow zelazistych
Rdzen 16, uzysk 3,8 m. Rdzen wycigty z grubej tawicy masywnego pia-
skowca jw., jedynie w gornej czgs$ci fragment nadleglej tawicy i cienka
smuga popielatego tupku. Strefa laminacji wskazuje na utozenie normalne,
upad 65°. Z powiazania kierunku paleopradu odczytanego z uktadu lamin
ze znanym kierunkiem paleotransportu warstw od NW wynika upad ku N.
Spekania liczne, czg$ciowo zlustrowane, czg$¢ ma upad 55°. W dolnej czg-
$ci rdzenia §lady ropy w szczelinach

Piaskowce grubotawicowe, popielate, wapniste, mikowe, wktadki tupkow
popielatych (okruchy tupkéw w materiale z ptuczki od kilku do kilkunastu
procent), na glgbokosci 558 1 566 m domieszka do 2% z wktadki dolomitu
zelazistego, sladowo zielony tupek ilasty

Rdzen 17, uzysk 4 m. Rdzen wycigty z grubej tawicy masywnego piaskow-
ca jw., ponadto wkladka 2-3 mm popielatego tupku i 6 cm mutowca
z detrytusem zweglonej flory i warstewkami wegla. Upady 55°, 60°, przy-
puszczalnie utozenie normalne. Plaszczyzny spegkan bardziej strome niz
upad warstw. Silny zapach ropy. Na wtdérnym ztozu okruchy margli z glo-
botrunkanami

Piaskowce popielate, wapniste, mikowe nadal dominuja, podrz¢dnie cien-
kie wktadki tupkow popielatych, na glgbokosci 590 m $lad tupku zielone-
go, ilastego

Rdzen 18, uzysk 2,5 m. W gornej czgsci rdzenia masywny piaskowiec jw.,
pod nim kilka milimetréw popielatych tupkéow, nizej tawica 20 cm —
w stropie jest to mutowiec (kilka cm) ze zwgglona flora i1 zytkami kruchego
wegla, nizsza czg$¢ to piaskowiec popielaty, mikowy. Lawica ta podscielo-
na jest 10 cm wktadka popielatego, spgkanego dolomitu. Nizej nastgpna
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tawica piaskowca, w stropie kilka milimetréw mutowca. Upad 50°, z frak-
cjonowania utozenie normalne. Plamy ropy na szczelinach, po wyciagnig-
ciu z rdzenia wydobywat si¢ gaz

Piaskowce popielate, wapniste, mikowe, podrz¢dnie wktadki tupkéw po-
pielatych (okruchy tupkéw do kilku procent materiatu z ptuczki, ponizej
628 m — kilkanas$cie procent), §ladowe ilosci okruchow dolomitu

Rdzen 19, uzysk 1,2 m. Masywny piaskowiec popielaty, mikowy, wapni-
sty, wakowy, silnie spgkany, czg¢éciowo tektonicznie zbrekcjowany;
w szczelinach roztarte czarne tupki. Upad 50°, zapach bitumiczny
Piaskowce jw., wktadki tupkéw popielatych (udziat tupkow w materiale
okruchowym wyraznie wyzszy, 25-30%, na gigbokosci 646 m — 50%)).
Okruchy z wktadki dolomitu (1-2%) na glgbokosci 654 m i nizej

Rdzen 20, uzysk 1,8 m. Piaskowce popielate, mikowe, wapniste. W srodkowej
czgsci rdzenia fawica (1 m) ze strefa (15 cm) konwolutnej laminacji w stropie;
w jej nadktadzie 2 cm brunatnego tupku ilastego, wyzej piaskowiec; rowniez
pod tawica §lad takich tupkow i piaskowiec. Hieroglify pograzowe dokumen-
tuja utozenie normalne. Upad 45°. Z powiazania kierunku paleopradu z uktadu
lamin ze znanym kierunkiem paleotransportu warstw od NW wynika upad ku
N. Lawice nie sa zaburzone, spgkan mato, sa na nich $lady ropy

Warstwy jw., wkladki tupkéw popielatych (w okruchach z pluczki do
okoto 20%, na glebokosci 690 m — 60%). Okruchy z wktadki dolomitu na
glebokosci 680 i 698 m. Slad tupkéw zielonych na glgbokosci 696 m
Rdzen 21, uzysk 5 m. Masywne piaskowce popielate, mikowe, wapniste,
wakowe; idac od gory rdzenia 4 fawice — min. 1,5 m, 0,14 m, 0,70 m
i min. 1 m. Wktadki tupkoéw popielatych, ilastych: 3 cm, kilka mm, 4 cm.
W piaskowcach porwaki sedymentacyjne tupkow popielatych i czarnosza-
rych ilastych oraz detrytus ro$lin. Hieroglify wleczeniowe na dolnych po-
wierzchniach tawic (jesli przyja¢ bieg 120°, to wleczenia maja kierunek
50°1 80°. Upad 50°, utozenie normalne.

Warstwy jw. (w materiale okruchowym tupki stanowia okoto 15-30%,
wyjatkowo na glebokosci 716 m — 60%). Pojedyncze okruchy dolomitéw
i tupkow zielonych

Rdzen 22, uzysk 1 m. Piaskowce masywne, popielate, mikowe, wapniste,
wakowe, z tawic minimum 0,40 i 0,50 m, rozdzielone wktadka 3 cm popie-
latego, wapnistego tupku. W stropowej, mutowcowe;j czgsci dolnej tawicy
porwaki popielatych, ptasko utozonych lupkéw. Na dolnej powierzchni
gornej tawicy wleczenie o kierunku 140°, jesli przyjac bieg warstw 120°.
Upad 55°, utozenie normalne

Warstwy jw., wkladki tupkoéw popielatych, brunatnych, $lad tupkow zielonych.

Warstwy menilitowe
Lupki
Lupki brunatne, ilaste, w materiale okruchowym z pluczki duzy udziat pia-

skowcow litofacji krosnienskiej, wedtug badan geofizycznych — domina-
cja tupkow
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Rdzen 23, uzysk okoto 3 m. Lupki ciemnobrunatne, ilaste lub stabo wapni-
ste, grubotupliwe. Wktadka (1 cm) szarozielonych lupkdéw ilastych i kilka
wktadek (4, 2 i 15 cm) popielatych, mikowych, wapnistych piaskowcow
(typ kro$nienski), w ktorych sa okruchy czarnych tupkow lub smugi czar-
nego itowca. Upad 50°, 60°. Rdzen rozsypany, ale niezbrekcjowany, liczne
lustra tektoniczne. Plamy ropy na piaskowcu

Lupki i podrzgdne wktadki piaskowcow jw., na gltgbokosci 762 m wktadka
dolomitu Zelazistego

Rdzen 24, uzysk 3 m. Lupki ciemnobrunatne, ilaste, dwie wktadki (6
i 17-18 cm) popielatych piaskowcow typu krosnienskiego. Upad 70°, z frak-
cjonowania ulozenie raczej normalne. Lupki spekane, zlustrowane, ale bez
brekcji. Na wtdrnym ztozu okruchy margli r6zowych z globotrunkanami
Warstwy jw., wkladka dolomitu (pojedyncze okruchy na glebokosci
808-814 m)

Rdzen 25, uzysk okoto 2,5 m. Lupki brunatne, ilaste lub bardzo stabo wap-
niste, rdzen rozsypany. Upad okoto 60°, tupki sg zgniecione tektonicznie.
Lupki brunatne, podrzedne wktadki piaskowcow, wktadka dolomitu (poje-
dyncze okruchy na glebokosci 854—858 m)

Warstwy przejsciowe — pakiety warstw

o przewadze lupkoéw lub piaskowcow

Piaskowce

Piaskowce popielate, mikowe, wapniste

Rdzen 26, uzysk okoto 2,5 m. Piaskowce popielate, wapniste, mikowe, frak-
cjonowane. W gornej czesci warstwa 15 cm czarnych tupkow ilastych, pod nia
lawica piaskowca 0,18 m o ostrej gornej powierzchni z hieroglifami mecha-
nicznymi, przy czgsci dolnej jest kilka milimetrow przekatnie warstwowanego
mulowca z soczewkami kruchego wegla. Upad 60°, ulozenie odwrdcone.
Z powiazania paleopradu tej tawicy ze znanym kierunkiem paleotransportu
warstw wynika upad ku N. Nizej rozsypane tupki i ciemny piaskowiec ze zwe-
glona flora, w dole tawica 0,70 m piaskowca masywnego, gruboziarnistego,
rozdzielona wktadka 7 cm popielatego dolomitu o bezowym odcieniu. Upad
tej wktadki 60°. Strefy przy powierzchniach spgkan sa nasycone ropa
Warstwy jw., obecny materiat z wkladek dolomitow (na glgbokosci
900-906 m — okoto 8% okruchow)

Rdzen 27, uzysk 3,2 m. Gruba tawica masywnego, popielatego, mikowego,
wapnistego piaskowca wakowego z porwakami czarnych tupkéw do kilku
centymetréw wielkosci. W gorze rdzenia rozsypane ciemnopopielate, pra-
wie czarne tupki i mutowce, na tych fragmentach upad 65-70°. Nieliczne
zlustrowane powierzchnie spekan ze $ladami brunatnych bitumindw.
Mikrofauna starsza na ztozu wtérnym

Warstwy jw.

Rdzen 28, uzysk 3,0 m. Rdzen wycigty z grubej tawicy masywnego, popie-
latego, mikowego piaskowca wakowego z wkladka mutowca (2-3 cm)
z zylkami wegla i z okruchami zielonych tupkdéw. Upad 68°, z frakcjono-
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wania ulozenie odwrdcone. Nieliczne peknigcia zgodne z utawiceniem,
czegsciowo zlustrowane
Warstwy jw.

Lupki i piaskowce

Lupki brunatne, gtéwnie ilaste, z wktadkami piaskowcow

Rdzen 29, uzysk 2,5 m. Lawica osuwiskowa — w gdrze piaskowiec jasno-
brunatny, wakowy, wapnisty lub slabo wapnisty; w dét przechodzi stop-
niowo w brunatny mutowiec (15-20 cm), w ktorym sa nagromadzenia
porwakow brudnobialych laminowanych piaskowcéw glaukonitowych,
pogictych sedymentacyjnie, grubosci 5-8 cm, dlugosci do 20 cm. Wyste-
puja tez soczewki piaszczystego materiatu i okruchy tupkoéw brunatnych
z warstewkami tupkow zielonych. Ponizej mutowca tupki brunatne ilaste
lub stabo wapniste (kilka cm), zlustrowane. Upad 80°, z frakcjonowania
utozenie odwrocone

Lupki brunatne, glownie ilaste, z podrzednymi wktadkami piaskowcow

Piaskowce

Rdzen 30, uzysk 4,8 m. Lupki, mutowce i piaskowce. Gorna czg$¢ rdzenia
to popielate, mikowe mutowce i grubotupliwe, popielate tupki wapniste,
jest tez strefa z warstewkami wegla (niektore z widoczna struktura drew-
na). Upady 85°, 80°; zlustrowane pgknigcia zblizone do pionu i o upadzie
40-45°; tawica ta konczy si¢ uskokiem o zapadaniu 45°. Nizej zbrekcjowa-
ne tupki popielate, wapniste, okruchy warstewek wegla do 1 cm grubosci.
W dole czgs¢ (85 cm) tawicy masywnego piaskowca popielatego, mikowe-
go, wapnistego. Od goéry powierzchnia spagowa, z hieroglifami, upad 45°,
utozenie odwrdcone. Jest kilka zlustrowanych diaklaz o kacie zapadania
50°, 70°. Zapach bitumiczny

Piaskowce grubotawicowe, popielate, mikowe, wapniste, podrzednie
wktadki tupkow

Rdzen 31, czg$¢ gorna; uzysk 3,5 m. Piaskowce i tupki. W gorze fragment
tawicy (minimum 0,1 m) popielatego piaskowca mikowego, upad 90°.
W dole konczy si¢ tektonicznie. Nizej tupki grubotupliwe, ciemnopopie-
late (rysa szara), wapniste, mikowe, dwie warstewki wegla; przejscie
w dot w mutowce piaszezyste, kruche, w dole zawieraja okruchy tupkow
zielonych. Upad 78-80°, z frakcjonowania utozenie normalne. Liczne
spgkania zgodne z utawiceniem i pod katem 40°. Lawica konczy sig
uskokiem

Warstwy menilitowe

Lupki

Rdzen 31, czg$¢ dolna; uzysk 1,0 m. Lupki brunatne, przewaznie wapniste,
zbrekcjowane, wsrod nich blok 20 x 8 cm piaskowca jasnopopielatego,
wapnistego, glaukonitowego typu kliwskiego
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Fupki brunatne, gltéwnie ilaste, podrzednie wkladki piaskowcéw. Na
glebokosci 1118-1135 m udzial piaskowcow wyraznie wigkszy (do 40%),
a od 1160 do 1170 m przewazaja piaskowce, obecne sa tez wktadki dolo-
mitow zelazistych. Na glgbokosci 1164-1178 m w materiale okruchowym
zaznacza si¢ wzrost udziatu (do 5%) kalcytu z zytek — strefa tektoniczna

Rdzen 32, uzysk 0,25 m. Lupek czarny, mikowy, stabo wapnisty (rysa bru-
natna), bez spgkan, upad 70°

Lupki brunatne, glownie ilaste, podrzgdnie wktadki piaskowcow

Rdzen 33, uzysk 4,0 m. Lupki z wktadkami piaskowcow cienkotawico-
wych. Lupki w gorze sa czarne, grubotupliwe, wapniste, przewarstwione
tupkami brunatnymi, ilastymi, ktore dominujq nizej. Dwie wktadki bru-
natnych wapnistych piaskowcow (9 i 12 cm) z porwakami (2-3 cm) ja-
snych piaskowcow typu kliwskiego oraz okruchami tupkéw czarnych,
podrzgdnie zielonych. Upady 67°, 50°, 65°, z frakcjonowania ulozenie
odwrocone; na gornej powierzchni $lad wleczenia rownolegty do kierun-
ku upadu. Z powiazania kierunku paleopradu odczytanego z uktadu lamin
ze znanym kierunkiem paleotransportu piaskowcow kliwskich od
ponocy wynika upad ku N. W dole rdzenia brunatne mutowce przewar-
stwione jasnymi piaskowcami glaukonitowymi z laminacja podkreslona
ciemnym materialem

Lupki brunatne, gtéwnie ilaste, podrzednie wktadki piaskowcow, na giebo-
kosci 1238-1242 m udziat piaskowcoéw nieco wigkszy — typ kliwski

Piaskowce kliwskie

Piaskowce popielate skrzemionkowane, z glaukonitem — typ kliwski;
w materiale okruchowym z pluczki mata domieszka piaskowcow kro-
$nienskich (sypia z gory?); na glebokosci 1300—1304 m wktadki dolomi-
tow zelazistych (do 5% w materiale okruchowym)

Lupki

Lupki brunatne, glownie ilaste, podrzednie wktadki piaskowcow

Rdzen 34, uzysk 3,5 m. Lupki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych.
W gornej czes$ci rdzen rozsypany — tupki czarne, grubolupliwe, stabo
wapniste (rysa szara), tupki brunatne, ilaste i lawica (3 cm) piaskowca
glaukonitowego. Nizej, wérdd brunatnych tupkéw, dwie tawice (7 i 10 cm)
ciemnopopielatych wapnistych piaskowcoéw o tnacym przetamie, z drob-
nym glaukonitem, z réwnolegla i przekatna laminacja oraz zaczatkami
konwolucji. Upady 70°, 75°, z frakcjonowania utozenie odwrocone. W do-
le czarne mulowce wapniste, mikowe, z laminami piaszczystymi. Z po-
wiazania kierunku paleopradu odczytanego z uktadu przekatnej laminacji
ze znanym kierunkiem paleotransportu w warstwach menilitowych (od N)
wynika upad ku N. Liczne spgkania z zytami kalcytu prostopadte do kie-
runku wiercenia, tupki silnie zlustrowane

Lupki brunatne, gtéwnie ilaste, podrzednie wktadki piaskowcow; na glebo-
kosci 1364-1366 1 1400 m wktadki dolomitow zelazistych
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Warstwy przejsciowe

Piaskowce popielate, mikowe, wapniste i lupki brunatne, ilaste oraz popie-
late, wapniste

Rdzen 35, uzysk 3,5 m. Masywne piaskowce z wktadkami tupkow i dolo-
mitéw. W gornej czesci rdzenia fragmenty skat z zasypu. Wihasciwy rdzen
w gorze to piaskowce popielate, mikowe, wakowe, silnie spgkane, zlustro-
wane, wsrod nich wkladka (?) zbrekcjowanego dolomitu (10 cm) o oliwko-
wej barwie i gniazdo takiej skaly wsrdd piaskowca. Nizej popielate,
wapniste tupki i mutowce z soczewkami pelitycznego materiatu oraz po-
nownie piaskowce jw. Nie da si¢ okresli¢ grubos$ci tawic (nie sa grube),
upady 50°, 60°, z frakcjonowania i pograzéw ulozenie odwrocone.
W dolnej czgséci okoto 1 m tupkow czarnobrunatnych, ilastych, zbrekcjo-
wanych i ponownie piaskowce jw. Dolomit ma bitumiczny zapach

Warstwy jw., z krzywej gamma wynika obecno$¢ tupkow typu menilitowego
Warstwy kros$niefniskie dolne

Piaskowce popielate, mikowe, wapniste; w opisie materiatu okruchowego
sygnalizowany jest w profilu znaczny udziat tupkoéw popielatych, a na
glebokosci 1475-1482 m wktadki dolomitow zelazistych

Rdzen 36, uzysk 1,5 m. Piaskowce grubotawicowe. W gorze rdzenia frag-
menty skat z zasypu. Wihasciwy rdzen wycigty jest z tawicy masywnego,
popielatego, mikowego, spckanego piaskowca ze strefa z okruchami
hupkow. W dole czg§¢ (15 cm) nastgpnej tawicy piaskowca z wyraznie
drobniejszym ziarnem, z przekatnym warstwowaniem i konwolucja; ku
gorze przejscie w popielaty tupek (kilka mm). Upad 70°, utozenie normal-
ne. Z powiazania kierunku paleopradu odczytanego z upadu lamin ze zna-
nym kierunkiem paleotransportu warstw od NW wynika upad ku S. Sa
zylki kalcytu i zlustrowane ptaszczyzny $lizgu

Warstwy jw.

Rdzen 37, uzysk 0,5 m. Masywny piaskowiec grubotawicowy — czg§¢
lawicy popielatego, mikowego, wapnistego piaskowca ze strefa zawie-
rajacg liczne okruchy (& do 3 mm) tupkéw czarnych, kwarcu i jasnych
ziarn (skalenie?). Wyrazna imbrykacja. Upad 90°

Warstwy jw., do glebokosci 1658 m liczne wktadki popielatych tupkow,
nizej udziat lupkéw w profilu jest wyraznie mniejszy; na glebokosci
1668 m wktadka dolomitu Zelazistego

Rdzen 38, uzysk 0,2 m, tylko fragmenty skat z zasypu

Warstwy jw.

Rdzen 39, uzysk 1,0 m. Piaskowiec popielaty, mikowy, wapnisty, spekany.
Gorna czes$¢ rdzenia to okoto 0,6 m tawicy ze strefa okruchow (do 2-3 mm)
czarnych tupkéw i jasnych ziarn (skalenie?). Upad okoto 70° (wedhug utoze-
nia miki). Jest sie¢ ciemnych zytek poprzesuwanych uskokami, dwie ptasz-
czyzny peknigc ustawione przeciwstawnie 60° i 30° (ta druga ze $lizgiem).
Jesli przyja¢ upad warstw ku S, peknigcie 60° zapada ku W. Dolna czgs¢
rdzenia to piaskowiec silnie tektonicznie zgnieciony
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Warstwy jw., liczne sa wktadki popielatych tupkow

Rdzen 40, uzysk 3,1 m. Masywny piaskowiec grubotawicowy; rdzen wy-
cigty z tawicy popielatego, mikowego, wapnistego piaskowca z rzadkimi
okruchami (do 2 mm) tupkow czarnych. Warstewka (2-3 mm) czarnego
tupku, upad 83°. Tylko jedno peknigcie zgodne z utawiceniem

Piaskowce jw., podrzednie wktadki tupkdéw popielatych. Na glebokosci
1778 m wérdd materiatu z ptuczki domieszka ziarn kwarcu i dolomitu Zela-
z1stego

Rdzen 41, uzysk 5,5 m. Masywny piaskowiec grubotawicowy; rdzen
wycigty z jednej tawicy wapnistego, mikowego piaskowca wakowego
z udziatem ziarn o & 1-1,5 mm i z licznymi okruchami czarnych tupkéw
i bialych wapieni. Upad okoto 80°. W dole pgknigcie zapadajace 70° ku W,
jesli przyjaé upad warstw ku S. Zadziory na tej powierzchni zapadaja 20°
ku N, wskazujac na przesuwanie bloku zachodniego ku N. Powierzchnia ta
jest skalcytyzowana, pokryta brunatng ropa

Piaskowce jw., podrzednie wktadki lupkéw popielatych

Wktadka wapieni laminowanych, bezowych — dolny poziom wapieni
jasielskich

Piaskowce jw., podrzednie wktadki popielatych tupkow

Rdzen 42, uzysk 0,2 m. Piaskowiec popielaty, wakowy, mikowy, wapni-
sty, fragment tawicy z rzadkimi okruchami czarnych tupkow, upad okoto
75°; skalcytyzowane pgknigcie — jesli upad ku S, pgknigcie zapada ku W
pod katem 70-75° jak w rdzeniu 41

Piaskowce jw., podrzednie wktadki popielatych tupkow

Rdzen 43, uzysk 4,5 m. Masywny piaskowiec grubotawicowy; rdzen
wycigty z tawicy drobnoziarnistego, wapnistego, mikowego piaskowca
z rzadkimi okruchami czarnych tupkéw do 2-3 mm &, wyjatkowo do 2 cm
dhugosci. Upad okoto 70-80°. Spgkania o zgodnym zapadaniu 55°, 60°,
70°, 70°, 60°, trzy ostatnie z zytkami kalcytu. Jesli upad tawicy ku S, spe-
kania zapadaja ku W

Piaskowce jw., podrzednie wktadki popielatych tupkow

Rdzen 44, uzysk 4 cm. Lupek ciemnobrunatny, stabo wapnisty, mikowy,
upad 5-8°. Slad zawiercenia wskazuje, ze tupek ten pochodzi z dna otworu
Rdzenie 45 i1 46, bez uzysku

Piaskowce jw., podrzednie wktadki popielatych tupkow

Piaskowce i tupki — tawica osuwiskowa z porwakami tupkow zielonych
i brunatnych, na glgbokosci 2005-2010 m sa to zielone tupki eocenu
Piaskowce drobnoziarniste, wakowe, podrzednie wkladki popielatych
tupkow

Rdzen 47, uzysk 3,2 m. Masywne piaskowce z wktadkami tupkow. W go-
rze cze$¢ (10 cm) tawicy piaskowca popielatego, wapnistego; porwaki (do
10 cm dlugosci) ciemnopopielatych tupkdéw stabo wapnistych. W dot pia-
skowiec przechodzi w ciemny mutowiec ze zwgglong flora, a ten w ilasty
czarny tupek. Upad 80°, z frakcjonowania utozenie odwrdcone. Nizej ana-
logiczna tawica (15 cm) z porwakami tupkéw prawie czarnych, utozonych
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rownolegle do warstwowania; na goérnej powierzchni hieroglif uderzenio-
wy. Ku dolowi przejscie w laminowany mutowiec, ciemny, z detrytem
flory i warstewkami wegla. Upad 90°. W dolnej czgSci rdzenia spgkania
z zytkami kalcytu o upadzie 80°. Przy biegu ok. 120° i upadzie warstw ku S
spekania maja bieg 150—160° i zapadaja ku W

Warstwy jw., na gigbokosci 20562066 m i ponizej 2072 m w materiale
okruchowym duzy udziat tupkow zielonych i brunatnych — przypuszczal-
nie porwaki w piaskowcach, sadzac po obrazie krzywej gamma. Ponizej
2076 m okruchy z wktadki dolomitu

Rdzen 48, uzysk 3,7 m. Masywny piaskowiec grubotawicowy. Rdzen wycigty
z fawicy popielatego, wapnistego, mikowego piaskowca ze smugami grubsze-
go materiatu (& do 2-3 mm) — okruchy czamych hupkow, otoczakow
jasnych wapieni, kwarcu i skaleni (?). Upad 75°. Brak widocznych spgkan
Piaskowce jw., podrzednie wktadki popielatych tupkow. W materiale
okruchowym z phluczki do glebokosci 2140 m utrzymuje si¢ domieszka
okruchow z tupkow zielonych i brunatnych (by¢ moze sypia z gory), a po-
nizej 2134 m pojawia si¢ domieszka okruchow z dolomitéw zelazistych
Rdzen 49, uzysk 2,0 m. Masywne piaskowce z wktadkami tupkow. Rdzen
wycigty z tawicy (minimum 10 cm) popielatego, mikowego piaskowca
drobnoziarnistego, ustawionej prawie pionowo; obok niej ukazuje sig
okolo 5 cm podscielajacych tupkow popielatych, ilastych, z warstewkami
mulowcow. Na piaskowcu $lady wleczenia prostopadte do kierunku mak-
symalnego upadu. Upad w gorze 85° i utozenie normalne, nizej uktad pio-
nowy, a nawet lekkie odwrocenie i poprzez uskok kontakt z analogicznym
piaskowcem — w rdzeniu tylko stropowa czg$¢ tawicy o upadzie 80°, jak
w gorze gornej tawicy. Utozenie calosci normalne, a pion i odwrocenie tyl-
ko przy uskoku. Spgkania w goérze o upadzie 45°; jesli bieg warstw 120°
iupad ku S, to szczeliny i ptaszczyzna uskoku maja bieg 70° i upad ku SE.
Pod uskokiem trzy ptaszczyzny z kalcytem o biegu 30° i upadzie ku E. Za-
dziory wskazuja na ruch dolnej tawicy ku gorze

Piaskowce jw. z wkladkami lupkéw popielatych i czarnych, licznymi
zwlaszcza na odcinku 2210-2220 m. Na glebokosci 2206-2210 m do-
mieszka okruchéw zielonych tupkéw i dolomitu

Rdzen 50, uzysk 3,5 m. Masywny piaskowiec grubotawicowy, popielaty,
wapnisty, mikowy, rdzen wycigty z jednej tawicy, bez frakcjonowania. Upad
okoto 75°. Liczne regularne spekania o upadzie 30°, stabo skalcytyzowane.
Jesli przyjac upad warstw ku S, plaszczyzny spekan zapadaja ku E
Piaskowce jw., podrzednie cienkie wktadki tupkow

Warstwy przej$ciowe — pakiety warstw

o przewadze lupkow lub piaskowcow
Lupki

Lupki ciemnobrunatne, ilaste, podrzednie wktadki piaskowcow i mutowcoéw
jak nizej
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Rdzen 51, uzysk 1,2 m. Piaskowiec i mulowiec — lawica osuwiskowa,
hupki. W czgéci dolnej (15 cm) tawicy jest to piaskowiec popielaty, wapni-
sty, mikowy, ku gorze pojawiaja si¢ laminy ilaste, a nastgpnie liczne porwaki
hupkow, glownie ciemnobrunatnych, ilastych, i kilka okruchéw popielatozie-
lonawych; utozone zgodnie z uwarstwieniem. Ku gorze przejscie w ciemny
mutowiec ilasty z kilkoma soczewkami (do 1x10 cm) czarnego, kruchego
wegla. Wyzej przy obecnosci lamin i soczewek czarnych hupkow zaznacza
si¢ konwolucja az do stropu tawicy, jej czgs¢ osuwiskowa ma grubosé
30 cm. Upad 75°, z rozkladu cech wynika ulozenie normalne. Jesli przyjaé
bieg warstw 120° i upad ku S, dwie ptaszczyzny ciosu z kalcytem maja bieg
okoto 170° 1 30°, zapadaja pod katem 70-80° ku W. Nizej fragment lawicy
mikowego, wapnistego piaskowca o grubos$ci 4,5 cm, z obu stron piaskowca
— brunatny tupek ilasty. Z rdzenia wydobywat si¢ gaz, §lady ropy

Lupki ciemnobrunatne, ilaste

Piaskowce

Piaskowce popielate, wapniste, mikowe, grubotawicowe

Rdzen 52, uzysk 2,0 m. Piaskowce jw., spgkane, rdzen rozsypany. Jest tez
kilka fragmentow ilastych tupkéw brunatnych i piaskowiec glaukonitowy
typu kliwskiego. Upad 70°. Jesli przyja¢ bieg 120° i upad ku S, ptaszczy-
zny ciosu z kalcytem zapadaja 60°, 80°, 45° ku E. Staby zapach bitumiczny
Warstwy jw.

Lupki

Lupki ciemnobrunatne, ilaste, podrzednie wktadki piaskowcdw; na glebo-
ko$ci 2394-2396 m w materiale z ptuczki $lad dolomitu

Piaskowce

Piaskowce grubotawicowe, popielate, wapniste, mikowe, podrzgdnie cien-
kie wktadki tupkow

Rdzenie 53 i 54, brak uzysku

Rdzen 55, uzysk 2,1 m (przypuszczalnie aparat wyniost rdzen z interwatu
glebokosci 2431,8-2434,8 m, czyli rdzen 54). Piaskowiec grubotawicowy,
popielaty, wapnisty, mikowy, rdzen wycigty z jednej tawicy. W gorze
rdzenia strefa o wyraznie drobniejszym ziarnie, z rownoleglym smugowa-
niem. Nizej dlugi porwak brunatnego tupku ilastego, wyklinowuje si¢
wsrod piaskowca tej samej tawicy. Upad 75°, z frakcjonowania utozenie
normalne. Jesli przyjac bieg 120° i upad ku S, ptaszczyzna ciosu ma bieg
165° i zapada 80° ku W. Z rdzenia wydobywat si¢ gaz, $lady ropy na
spekaniach

Piaskowce jw., do glebokosci 2458 m wktadki popielatych tupkow



2465,0-2480,0
2480,0-2483,5

2483,5-2513,7
[2512,0-2513,7]
2513,7-2515,5

2515,5-2523,5

2523,5-2549,0

2549,0-2593,4
2593,4-2594,0

2594,0-2599,0

2599,0-2623,5

2623,5-2654,0

25

Lupki

Lupki ciemnobrunatne, ilaste, podrzgdnie wkladki piaskowcow

Rdzen 56, uzysk 0,5 m. Lupki z wktadkami piaskowcow. Rdzen sktada si¢
z fragmentdéw o roéznych upadach: tupek brunatny, ilasty, przechodzi w
ciemny, skrzemionkowany mutowiec z laminami piaskowcowymi ponizej
1 mm, upad 50°; brunatny ilasty mulowiec (8 cm) z laminami piaskowca,
podscielony jasnoszarym, glaukonitowym, stabo wapnistym piaskowcem
(2,5 cm) z licznymi bioglifami na dolnej powierzchni, upad 80°, utozenie
normalne; dwa fragmenty (10 i 15 cm) brunatnych tupkow ilastych z upada-
mi 30° i 65-70°. Brak oznak tektonizacji, przypuszczalnie rdzen wycigty jest
z osuwiska podmorskiego

Lupki ciemnobrunatne, ilaste, podrzednie wkiadki piaskowcow

Rdzen 57, brak uzysku

Rdzen 58, uzysk 2,2 m [tu czg$¢ rdzenia 57]. W gorze rdzenia zasyp, nizej
tupki popielate, mikowe, wapniste (okoto 1 m), podscielone brunatnymi
tupkami stabo wapnistymi (0,8 m). Upad 73°, na cz¢sci rdzenia 80°. Zlu-
strowania, ptaszczyzny ciosu o upadzie 65°. Na wtornym ztozu globotrun-
kany gornej kredy

Lupki ciemnobrunatne, ilaste, podrzednie wkladki piaskowcow

Piaskowce

Piaskowce popielate, wapniste, mikowe
Lupki

Lupki ciemnobrunatne, ilaste, podrz¢dnie wktadki piaskowca

Rdzen 59, uzysk 0,6 m. Lupki i piaskowiec. W gorze kilka centymetrow
ciemnobrunatnych tupkow ilastych, nizej tawica (20 cm) popielatego,
wapnistego piaskowca mikowego z licznymi porwakami (1-2 do 4 cm gru-
bosci) tupkéw i mutowcow czarnych, ilastych, utozonymi zgodnie z uwar-
stwieniem, oraz warstewki kruchego wegla. Gorna powierzchnia gladka,
bez frakcjonowania, dolna ma $lady wleczenia. Upad 65°, utozenie nor-
malne. Jesli przyjac bieg 120° z upadem ku S, wleczenie ma kierunek 180°.
Plaszczyzna ciosu zapada wtedy 80° ku S

Rdzen 60, uzysk 1,2 m. W gorze zasyp, nizej tupki ciemnobrunatne, ilaste,
pelityczne, z drobna mika, z 1 cm wktadka lupku popielatozielonawego,
ilastego oraz 2 cm wktadka piaskowca ciemnopopielatego (odcien zielo-
ny), drobnoziarnistego, szklistego, z konwolucja. Upad 65°. Jesli przyjmie-
my upad ku S, z laminacji wynika paleoprad od S. Na wtéornym zlozu
globotrunkany gérnej kredy

Lupki ciemnobrunatne, ilaste, podrzednie wktadki piaskowcow

Piaskowce

Piaskowce popielate, wapniste, mikowe, wktadki lupkow
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Rdzen 61, uzysk 4,0 m. Piaskowce grubotawicowe z wkladkami tupkow.
Rdzen wycigty z lawicy (minimum 1,6 m grubo$ci) popielatego, drobno-
ziarnistego, wapnistego piaskowca mikowego z porwakami (do 15 cm)
czarnych tupkow ilastych, zielonych marglistych i zielono-brunatnych
stabo wapnistych. Jest tez okruch mikowego mutowca. Dolna powierzch-
nia gladka, upad 60°. W dolnej czgsci tawicy przekatne smugowanie drob-
niejszym ziarnem; z powiazania kierunku paleopradu ze znanym
kierunkiem paleotransportu warstw krosnienskich od NW wynika upad ku
S. Nizej wktadka (6 cm) ciemnobrunatnych tupkow ilastych, pod nig tawi-
ca (12 cm) drobnoziarnistego, mikowego piaskowca jw. — ostro zaznaczo-
ne obie powierzchnie, upad 60° i znéw brunatne tupki ilaste (10 cm).
W dole dwudzielna tawica (20 cm) piaskowca; w stropie drobnoziarnisty,
niebieskawy, skorupowy piaskowiec (6 cm) z brunatnymi, mutowcowymi
laminami, z drobnym glaukonitem, niewapnisty, skrzemionkowany, ze $la-
dami mutojadow (kanaly, bioglify). Z przekatnych lamin wynika prad od
S, jesli przyja¢ upad warstw ku S. Materiat tu wystgpujacy jest podobny do
materiatu piaskowcow kliwskich. Dolna czg$¢ tawicy to piaskowiec typu
krosnienskiego jw., ale ciemny, z drobnymi okruchami czarnych i zielo-
nych tupkow. Na dolnej powierzchni $lady uderzen, upad 60°, utozenie
normalne. Smugowanie przekatne i pozorna imbrykacja okruchow tupkow
wskazuje paleoprad od S, jesli przyja¢ upad warstw ku S. Spekan i zabu-
rzen brak

Piaskowce popielate, wapniste, mikowe, liczne wktadki popielatych tupkow
wapnistych i brunatnych ilastych. Na glebokosci 2676 m wktadka dolomitu
zelazistego; obok ziarn kwarcu okruchy utrzymuja si¢ w materiale z ptuczki
do glebokosci 2688 m

Lupki
Lupki ciemnobrunatne, ilaste, podrzgdnie wkladki piaskowcow

Piaskowce

Piaskowce popielate, wapniste, mikowe, wktadki lupkow

Rdzen 62, uzysk 2,0 m. W gorze zasyp 25 cm, nizej piaskowce z soczewa-
mi dolomitu oraz wkladka tupkéw. Rdzen wycigty jest z tawicy popielate-
go, mikowego piaskowca z drobnymi okruchami czarnych tupkow, w jej
gornej czescei na odcinku 20 cm oliwkowy dolomit, ktory ku dotowi prze-
chodzi bez ostrej granicy w piaskowiec, poczatkowo niewapnisty, o ostrej
dolnej granicy. Nizej czarnopopielaty tupek ilasty (1,5 cm), pod$cielony la-
minowanym, popielatym mutowcem (4 cm). W dole tawica piaskowca jw.,
ale o grubszym ziarnie, wyodrebnia si¢ z niej ostro odgraniczony oliwko-
wy wapien mikrytowy (6 cm). Upad 65°, z frakcjonowania utozenie nor-
malne. Jesli przyja¢ upad warstw ku S, przekatne laminy w mutowcu
wskazuja paleoprad od N, jak w piaskowcach warstw kro$nienskich. Brak
zaburzen tektonicznych, zapach bitumiczny

Warstwy jw.

Lupki ciemnobrunatne, podrzg¢dnie wktadki piaskowcow



2777,0-2790,0

2790,0-2819,0
2819,0-2823,2

2823,2-2883,1

2883,1-2885,5

2885,5-3090,0

3090,0-3180,0

3180,0-3188,0

3188,0-3200,0

3200,0-3285,0

3285,0-3306,0
3306,0-3308,0
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Piaskowce popielate, wapniste, mikowe, wktadki czarnych tupkow ilastych;
w materiale z ptuczki okruchy dolomitow i1 kwarc

Warstwy menilitowe

Lupki ciemnobrunatne, podrzgdnie cienkie wktadki piaskowcow

Rdzen 63, uzysk 2,5 m. Lupki ciemnobrunatne, grubotupliwe, ilaste lub
stabo wapniste. W gorze jest nieregularnie powyginana zyta piaskowcowa
od kilku mm do 1,5 cm gruboéci, ustawiona prawie pionowo i rownolegle
do biegu; tworzy ja mulowcowy, ciemny, mikowy material typu warstw
krosnienskich. Nizej sa trzy wktadki piaskowcow (5, 112 mm): dwie gorne
to mikowy material typu warstw kro$nienskich, dolna to skrzemionkowa-
ny, niewapnisty, szklisty, ciemny piaskowiec frakcjonowany — utozenie
normalne. W gorze upad 70°, na dole 50°. Lupki sa silnie spgkane, liczne
lustra tektoniczne

Lupki ciemnobrunatne, podrzednie cienkie wktadki piaskowcow; na glebo-
kosci 2844 1 2876 m wkiadki dolomitu Zelazistego; 2842-2850 m — liczne
fragmenty zyt kalcytu do 0,5 cm grubosci

Rdzen 64, uzysk 1,0 m. W gorze zasyp (15 cm), nizej tupki ciemnobrunat-
ne, ilaste, zbrekcjowane, z pogicta wktadka (1 cm) czarnego, mutowcowe-
go piaskowca niewapnistego. Upad 70-75°

Lupki ciemnobrunatne, podrzednie cienkie wktadki piaskowcoéw. Na glebo-
kosci 2894-2902 m w materiale okruchowym duzy udziat (do 5%) krysz-
tatow kalcytu; 2908-2912 1 2968-2974 m — do kilku procent ziarn kwarcu
Rogowce, tupki ciemnobrunatne, margle skrzemieniate, piaskowce; na
glgbokosci okoto 3177 m wkladka bezowych wapieni laminowanych
(z Tylawy?)

Lupki i margle ciemnobrunatne, podrogowcowe

EOCEN
Eocen gorny

Lupki zielone

Lupki szarozielone, wktadki piaskowcoéw skrzemionkowanych (zréznico-
wany materiat okruchowy z ptuczki, brekcja tektoniczna?)

OLIGOCEN

Warstwy menilitowe

Lupki ciemnobrunatne, cienkie wktadki piaskowcéw; na glebokosci
3223 m w materiale z ptuczki sypia okruchy wapieni laminowanych i oto-
czaki kwarcu; 3266 m — wkladka dolomitu

Rogowce, tupki ciemnobrunatne, ilaste, margle skrzemieniate, piaskowce
Lupki ciemnobrunatne
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3308,0-3309,8 Rdzen 65, uzysk 0,5 m. W gorze tupki ciemnobrunatne, ilaste, spgkane,
zlustrowane, z zyla klastyczna (3 mm). Upad staty 65°. Nizej fragment
(okoto 15 cm) fawicy popielatego (z odcieniem brunatnym), drobnoziarni-
stego, szklistego piaskowca glaukonitowego o tnacym przelamie, silnie
skrzemionkowanego; liczne zytki kalcytowe. Stabe $lady bituminow.
Na wtdrnym ztozu stwierdzono globotrunkany gornej kredy
3309,8-3312,0 Lupki ciemnobrunatne

EOCEN
Eocen gorny

Lupki zielone — warstwy hieroglifowe

3312,0-3346,0 Lupki zielone, ilaste, z wktadkami cienkotawicowych piaskowcow glauko-
nitowych, skrzemionkowanych, drobnoziarnistych

KREDA
KREDA GORNA
Senon goérny

Lupki i margle pstre (wegglowieckie)

3346,0-3351,7 Lupki ilaste i margliste oraz margle czerwone, zielone i popielate

3351,7-3355,4 Rdzen 66, uzysk 2,5 m. Lupki ilaste i stabo wapniste, gtownie czerwone,
z plamami i wkladkami tupkow zielonych; zgniecione tektonicznie, zlu-
strowane; liczne cienkie zytki kalcytu. Upad 50-55°; kat zapadania plasz-
czyzn zlustrowania i zytek okoto 30-40°; zaburzenia typu brekcji
tektonicznej

3355,4-3370,0 Lupki ilaste i margliste oraz margle czerwone, zielone, plamiste i popielate

PALEOGEN

PALEOCEN — EOCEN DOLNY

Lupki pstre

3370,0-3405,0 Lupki, gtéwnie ilaste, o ceglastoczerwonym i zielonym zabarwieniu,
podrzednie wktadki cienkotawicowych piaskowcoéw skrzemionkowanych;
na glgbokosci 3395 m §lad krystalicznego pirytu



3405,0-3506,0

3506,0-3597,3

3597,3-3600,7
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KREDA
KREDA GORNA
Senon gérny

Lupki i margle pstre (wgglowieckie)

Lupki ilaste i margliste oraz margle czerwone, zielone, plamiste i popiela-
te. Na glebokosci 3425 m w materiale okruchowym pojawity si¢ masowo
ciemnobrunatne tupki menilitowe, przypuszczalnie z obwatu z gory

KREDA-PALEOGEN
KREDA GORNA-PALEOCEN

Senon gérny—paleocen

Warstwy ropianieckie (inoceramowe)

Lupki ciemnopopielate, zielonawe, podrzednie czerwone i czarne, gtownie
ilaste, z wktadkami §rednio- i cienkotawicowych piaskowcoéw jasnopopie-
latych, drobnoziarnistych, wapnistych, mikowych, laminowanych

Rdzen 67, uzysk 2,0 m. Piaskowce cienko- i §redniotawicowe oraz tupki.
W rdzeniu dwie lawice piaskowcoOw o miazszosci rzeczywistej 22 cm
i 15 cm. Sa to jasnopopielate, silnie wapniste, drobnoziarniste piaskowce
mikowe o tnacym przetamie, z laminacja rownolegla i przekatna. Po-
wierzchnie lamin sa ciemne lub nawet czarne od detrytusu zwgglonych ro-
$lin. W dole tawic sa strefy wzbogacone w glaukonit. Gérna tawica ma
strefe zoltej, piaszczystej, twardej skaty z ciemnymi fukoidami i soczewka-
mi kremowego, migkkiego marglu — przypuszczalnie sedymentacyjny
porwak. Na dolnych powierzchniach obu tawic sa liczne drobne bioglify.
W gobrnej cze$ci rdzenia sa tez ciensze tawice (2, 3 1 5 cm) podobnego typu
piaskowcow oraz piaszczyste laminy w tupkach. W sumie piaskowce sta-
nowia 50 cm rzeczywistego profilu rdzenia, rozdzielajace je tupki — okoto
35 cm. Lupki sg ilaste, sporadycznie stabo wapniste, ciemnozielonawe,
z czarnymi smugami i warstewkami. Czarne tupki nadscielaja piaskowce.
Upad 60-63°, przy $rodwarstwowym peknigciu 55°. Utozenie normalne.
Jesli przyjac¢ upad ku SW, laminacja przekatna wskazuje na paleoprad od
NE. Na piaskowcach sa liczne drobne uskoki i spgkania z zytkami kalcytu,
zapadajace przeciwnie niz upad (ku NE) pod katem 20°, 40° i 60°; na
tupkach zlustrowane powierzchnie zapadajace pod katem 5°, 15° i 20°,
skierowane zgodnie z upadem (ku SW)



3600,7-3723,0°

3723,0-3726,5

3726,5-3800,0

3800,0-3825,0

3825,0-3885,0
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Lupki ciemnopopielate, zielonawe, podrzednie czerwone i czarne, glownie ila-
ste, z wktadkami $rednio- i1 cienkotawicowych piaskowcow jasnopopielatych,
drobnoziarnistych, wapnistych, laminowanych. Na glgbokosci 3665 i 3690 m
w materiale okruchowym fragmenty skorup inoceramow

Rdzen 68, uzysk 2,5 m. Piaskowce cienkotawicowe oraz tupki. Dwie tawi-
ce (okoto 2,5 cm) piaskowcoéw jasnopopielatych laminowanych przekatnie
ciemnym materiatem, nadécielone warstewkami (1-1,5 cm) tupkéw ciem-
nych, prawie czarnych, ilastych, z piaszczystymi laminami. Nizej 23 cm
hupkdéw zielonopopielatych, ilastych, z kilkoma cienkimi wktadkami piasz-
czystego materiatu z bioglifami i kanalami zerowiskowymi. Na gérnym
odcinku (1,5 m) rdzenia upad 85°, nizej ugigcie do 75°, utozenie normalne.
Jesli przyja¢ upad ku SW, przekatny uktad lamin wskazuje paleoprady od
NE. W dolnej czgséci rdzenia piaskowiec jw. 1,5-2,0 cm grubosci; przecho-
dzi ku gorze w zielony mulowiec i zielonawe tupki. Upad ponownie 85°,
nizej 90°, a w dole 85° z utozeniem odwroconym. Widoczny jest uskok za-
padajacy pod katem 70° zgodnie z upadem warstw. Lustra tektoniczne, $li-
zgi, przegigcia warstw, cienkie zylki kalcytowe, ale zbrekcjonowania brak
Lupki ciemnopopielate, zielonawe, podrzednie czerwone i czarne, gtownie
ilaste, z wktadkami cienkolawicowych piaskowcoéw jasnopopielatych,
laminowanych

PALEOGEN

EOCEN

Lupki pstre i warstwy hieroglifowe

Lupki czerwone i zielone, ilaste, z wkladkami zielonych piaskowcoéw
glaukonitowych.

KREDA-PALEOGEN

KREDA GORNA-EOCEN
Senon gérny—eocen

Warstwy ropianieckie (inoceramowe),
tupki pstre i warstwy hieroglifowe

Lupki, glownie ciemnopopielate, i piaskowce réznych typdw; w materiale
okruchowym z phluczki wykazano mikropaleontologicznie na tym odcinku
obecnos¢ eocenu, paleocenu i senonu gornego. Na glebokosci 3850-3900 m
powstata duza krzywizna otworu (fig. 3D), co spowodowato doplyw mate-
riatu ze $cian i utrudnito interpretacje profilu; jest tu by¢ moze strefa brek-
cji tektonicznej

3 Brak radiometrycznego profilowania otworu ponizej gigbokosci 3625 m utrudnia ustalenie litostratygrafii
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PALEOGEN

OLIGOCEN

Warstwy menilitowe, ?warstwy kros$nienskie

3885,0-23905,0

73905,0-4020,0

4020,0-4020,8

4020,8-4067,0

Lupki ciemnobrunatne, ilaste, nizej piaskowce popielate, wapniste, miko-
we, kruche, litofacji kro$nienskiej. Obecnos$¢ warstw krosnienskich nie jest
pewna

KREDA
KREDA GORNA

Senon dolny—?goérny

Warstwy ropianieckie (inoceramowe)?

Piaskowce cienkotawicowe, popielate, wapniste, mikowe, laminowane,
rozdzielone wkladkami tupkdéw, gtownie ilastych, popielatych, rzadziej
czerwonych. Podrzgdnie wktadki tufitow; w materiale okruchowym skaty
te pojawily sig¢ jako domieszka na glgbokosci 3905 m, ich ilo§¢ wzrosta na
glebokosci 3920 m i utrzymywata si¢ do 4000 m. Na gtebokosci 3985 m
zmiana $redniej weglanowosci z 2—4% na 9-11%. Ten wzrost utrzymat si¢
do gtebokosci 4070 m

Rdzen 69. Uzysk 0,7 m. Piaskowce cienkotawicowe (6; 5,5; 5; 4,3; 5; 5;
6,3; 6,3 cm) z wktadkami lupkow (3; 1; 0,4; 0,5; 0,4; 3; 2,8; 1 cm). Sa to
popielate, drobnoziarniste, wapniste, mikowe, twarde piaskowce lamino-
wane przekatnie, w kilku tawicach — konwolutnie. Rozdzielajace tupki sa
popielate, mikowe, ilaste lub stabo wapniste, dziela si¢ drzazgowo. Na dol-
nych powierzchniach piaskowcow drobne bioglify. Upad 28-30°, utozenie
normalne. Jesli przyjaé¢ upad ku W (zgodnie z krzywizna otworu — fig. 3D),
przekatna laminacja wskazuje na paleoprady od W. Sa tu zlustrowania,
glownie w tupkach, cienkie zylki kalcytu. Warstwy nie sa zaburzone, ale
duzy stopien diagenezy

Piaskowce cienkotawicowe, popielate, wapniste, mikowe, laminowane,
rozdzielone wkladkami tupkdéw, gtownie ilastych, popielatych, rzadziej
czerwonych. Podrzedne wktadki tufitow; w materiale okruchowym z

pluczki jest stata domieszka okruchéw tufitéw, ich ilos¢ wzrosta na glebo-
kosci 4045 1 4065 m

W poczatkowej interpretacji (Zytko, 1972; Zytko i in., 1973) na gigbokosci 3905,0-34065,0 m przyjgto warstwy
kro$nienskie gorne (oligocen—miocen)



4067,0-4098,0
4098,0-4117,0

4117,0-4145,0
4145,0-4173,0

4173,0-4180,0
4180,0-4200,7

4200,7-4209,2

4209,2-4232,0

4232,0-4254,0
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PALEOGEN

OLIGOCEN

Seria menilitowo-krosnienska

Lupki ciemnobrunatne, ilaste, z podrzednymi wktadkami piaskowcow
Piaskowce grubotawicowe, popielate, wapniste, wakowe, mikowe, roz-
dzielone cienkimi wktadkami tupkéw

Lupki ciemnobrunatne, ilaste, z podrzednymi wktadkami piaskowcow,
w materiale okruchowym domieszka rogowcow (z gory?)

Piaskowce grubotawicowe, popielate, wapniste, wakowe, mikowe, roz-
dzielone cienkimi wktadkami tupkéw

Lupki ciemnobrunatne, ilaste, z podrzednymi wktadkami piaskowcow
Piaskowce grubotawicowe z podrzednymi, cienkimi wktadkami upkéw —
jak nizej w rdzeniu 70

Rdzen 70°, uzysk 8,5 m. Piaskowce z wktadkami lupkéw. Wystepuja tu
popielate piaskowce wapniste, wakowe, mikowe, masywne (czyli bez wi-
docznego warstwowania) i laminowane. Miazszo$¢ i cechy tawic piaskow-
cow oraz nadlegtych wkladek tupkow idac od goéry rdzenia: 0,70 m —
masywny, 1,15 m — masywny z 4 cm warstwa popielatych tupkow wapni-
stych w stropie, 0,20 m — laminowany z przerostami lupkdéw i mutowcow
ze zweglong flora; konwolucja, 0,20 m — laminowany z konwolucja
i przejéciem w tupek, 0,60 m — masywny, 0,25 m — masywny, ale w go-
rze strefa 8 cm laminowana, osuwiskowa i przejscie w 1 cm tupku, 0,10 m
— masywny, w gorze przejscie w 2 cm hupku, 0,28 cm — masywny, w go-
rze przejscie w 4 cm popielatego, wapnistego tupku, 2,60 m — masywny,
w stropie strefa (6 cm) z laminacja przekatna i 0,6 cm tupku, 0,35 m — la-
minowany, przewarstwiony tupkami, 0,30 m — masywny ze strefa
przekatnej laminacji w stropie, 0,80 m — zlustrowane czarne tupki ilaste
i stabo wapniste, luzem okruchy piaskowcéw jw. Na dolnej powierzchni
$lad wleczenia prostopadly do kierunku upadu, s tez pograzy i zyly kla-
styczne wnikajace w warstwy podscielajace, wyjatkowo bioglify. Upady
od 0 do 20°, §rednio 5-7°, utozenie normalne. Jesli przyjac¢ upad ku W, kie-
runki paleopradéw odczytane z kilku stref przekatnej laminacji sag od W,
tylko w spagu jednej z fawic od SE. Spegkan i zyt kalcytowych bardzo mato,
zapadaja pod katem 30° ku NNW (jesli upad ku W), w dolnej czgsci rdze-
nia mate uskoki i lustra

Piaskowce jw. z podrzednymi cienkimi wktadkami tupkow. Do glebokos$ci
4215 m duzo okruchéw tufitow w materiale z ptuczki, by¢ moze sypia
z gory, gdyz pojawily si¢ juz na glebokosci 4205 m

Lupki ciemnobrunatne, ilaste, z podrzednymi wktadkami piaskowcow

W opisie rdzeni 70—76 podane sa rzeczywiste (a nie pozorne) migzszosci tawic piaskowcow i mutowcow oraz

wktadek tupkdéw



4254,0-4271,0
4271,0-4327,0

4327,0-4354,2

4354,2-4360,3

4360,3-4415,6

4415,6-4423,0
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Piaskowce jw. z podrzednymi, cienkimi wktadkami tupkow

Lupki ciemnobrunatne, gtownie ilaste, z podrzgdnymi wktadkami pia-
skowcodw. W materiale okruchowym z ptuczki z glgbokosci 429514315 m
otoczaki skat osadowych i kwarcu do 1 cm $rednicy. Ten kompleks tupkow
jest najnizszym ze stwierdzonych na odcinku 4067,0-4327,0 m profilu
otworu; moze on wyznacza¢ dolng granic¢ warstw menilitowych gérnych.
W materiale okruchowym pobranym przy glebokosci 4300 i 4320 m do-
mieszka okruchow rogowcow (w gorze byt jednak niezarurowany poziom
tych skat)

Piaskowce grubotawicowe, popielate, wapniste, mikowe, rozdzielone cien-
kimi wktadkami tupkow, jak nizej w rdzeniu 71

Rdzen 71, uzysk 5,5 m. Piaskowce grubotawicowe. Gorna cz¢§¢ rdzenia
wycigta z tawicy minimum 4,50 m grubej, masywnego, popielatego, wap-
nistego, mikowego piaskowca drobnoziarnistego, wakowego, z kilkoma
strefami z domieszka grubszego ziarna; w dole ziarno jest wyraznie drob-
niejsze, zaznacza si¢ slaba laminacja, zakldcenia typu osuwiskowego
(10 cm) 1 przejscie w tupek. Nad strefa osuwiskowa na odcinku okoto
25 cm piaskowca zaznacza si¢ faliste utozenie powierzchni z mika. Nizej
jest okoto 10 cm popielatego tupku marglistego z wycieniajaca si¢ warstwa
piaskowca (pomarszczong jak zyla klastyczna), a nastepnie 1,5 cm pia-
skowca z przyrosnigtym od dotu mutowcem z obfitym zweglonym detrytu-
sem ros$lin. Na pewnym odcinku mutowiec przechodzi w dot w tupek i obie
te skaty kontaktuja niezgodnie, ale sedymentacyjnie, z lezaca nizej tawica
(22 cm) drobnoziarnistego, wakowego piaskowca jw., o ostrej dolnej po-
wierzchni kontaktu z podscielajacymi tupkami. Wydaje sig, ze catosé,
tacznie z 22 cm tawica w dole, to jedna tawica z postdepozycyjnymi zabu-
rzeniami typu osuwiskowego, dajacymi wrazenie odwrdoconego utozenia
warstw. W lawicy tej na powierzchniach z mika i w dole upad rzedu
20-25°. Nizej fragment (30 cm) tawicy piaskowca jw. z detrytusem ro$lin,
przechodzacy ku goérze w mutowiec (4 cm) z inicjalng konwolucja, a ten
z kolei w ciemnopopielaty lupek mikowy, niewapnisty. Catos¢ to stropowa
czeg$¢ tawicy z frakcjonowaniem, utozonej normalnie. Upad 20°. Jesli
przyja¢ upad ku W, przekatna laminacja w tej dolnej tawicy wskazuje na
paleoprad od W. Tylko w gorze rdzenia sa spgkania i zylki kalcytowe.
Z rdzenia wydobywat sig¢ gaz, silny zapach ropy naftowe;j

Piaskowce grubotawicowe, popielate, wapniste, mikowe, rozdzielone cien-
kimi wktadkami tupkow

Rdzen 72, uzysk 7,4 m. Piaskowce grubotawicowe z wkladkami tupkow.
Gorna czg$¢ rdzenia wycigta z tawicy (minimum 1,0 m) masywnego, po-
pielatego, wapnistego, mikowego piaskowca wakowego. Wyrazna granica
dwoch cykli frakcjonalnego warstwowania; w gornym cyklu (0,7 m) do-
mieszka grubego ziarna — gtéwnie kwarc i r6zowe (?)skalenie oraz okru-
chy czarnych hupkéw do 4 mm & w gorze, a 0,5 mm w dole; w cyklu
dolnym grubsze ziarno jest tylko w dole, ku gorze jego udzial wyraznie
spada. Nizej tawica 0,5 m drobnoziarnistego wakowego piaskowca z do-
mieszka okruchow tupkow; strefy ze stabo widoczng laminacja, z osuwi-
skowa struktura; cykle rozfrakcjonowania (by¢ moze, ze to dolna czg$¢
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poprzedniej tawicy zaburzona podobnie jak w rdzeniu 71). Nizej pig¢ lawic
(1,05 0,9, 0,9; 1,4; 0,65 m) masywnych piaskowcoéw wakowych, jak nad-
legta tawica, przechodzacych ku goérze w warstwy 1-30 cm czarnych
hupkow ilastych, rozdzielonych piaszczystymi wktadkami (1-3 cm) i lami-
nami. W tawicach, zwlaszcza w czg$ciach stropowych, okruchy i porwaki
czarnych tupkow (0,5-3 cm); w ich sasiedztwie w piaskowcach ziarna
glaukonitu. W stropie tawic detrytus roslin, na dolnych powierzchniach
pograzy, wyjatkowo bioglify. Upady, idac od gory: 20°, 17°, 15°, 20°,
utozenie normalne. Przekatny uktad w laminowanych wkladkach wsrod
hupkow wskazuje wyraznie na paleoprady od W, jesli przyja¢ upad ku W,
wynikajacy z kierunku krzywienia otworu (fig. 3D). Z rdzenia wydobywat
si¢ gaz, strefy o grubszym ziarnie miaty silny zapach ropy naftowe;j

Rdzen 73, uzysk 9,0 m. Piaskowce, glownie grubotawicowe, z wktadkami
hupkow. W gorze rdzenia tawica (0,55 m) popielatego, wapnistego piaskow-
ca drobnoziarnistego, mikowego, masywnego; jedynie w gorze okoto 10 cm
strefa z rownoleglta, a w stropie przekatna laminacja. Dolna powierzchnia
lawicy ostra, $lady wleczenia. Jesli upad warstw ku W, paleoprady od
NWW. Nizej podobna tawica piaskowca (0,20 m); w stropie strefa 6 cm z la-
minacja przekatng i konwolutna (paleoprad jak wyzej); laminy z czarnego
hupkowego materiatu, a w stropie 2 cm czarnego ilastego upku z mika. Dot
lawicy z pograzami. Kolejna tawica 0,48 m piaskowca jw.; w stropie
wktadka 5 cm mutowca z soczewkami czarnych tupkoéw ilastych. Upad 20°,
utozenie normalne. Nizej 0,15 m czarnych ilastych tupkéw z brunatnym od-
cieniem, z wktadka okoto 5 cm i laminami o zmiennej grubosci wakowego,
mikowego, ciemnego piaskowca. W tupkach wktadka (10 mm) bezowego
wapienia kokolitowego bez laminacji, ale z rownoleglym warstwowaniem.
Nanoplankton wskazuje na poziom NP 24 (pogranicze dolnego i gornego
oligocenu), a tym samym na mozliwo$¢ zwiazku z poziomem wapieni z
Jasta lub Zagérza (Zytko i in., 1996). Lupki te leza w stropie tawicy 0,60 m
piaskowca jw., ale z przerostami (7 1 9 cm) ciemnych mulowcow z laminami
czarnych tupkéw i z porwakiem ciemnego tupku. W spagu tawicy o zabu-
rzonej budowie strefa (kilka mm) o przekatnym warstwowaniu. Upad 15°,
warstwowanie wskazuje na paleoprad od W, jesli upad jest ku W, na co
wskazuje krzywizna otworu (fig. 3D). Nizej tawica 5,20 m masywnego,
mikowego piaskowca wakowego, nadscielona wkladka 5 cm ciemnego
mutowca przechodzacego ku gorze w warstwe 7 cm czarnobrunatnych,
ilastych tupkéw pelitycznych z przekatnymi laminami piaszczystymi.
Wewnatrz grubej lawicy piaskowca nie ma mulowcoéOw ani porwakow
tupkow. Na dolnej powierzchni hieroglify pradowe tworza kat 45° z kierun-
kiem maksymalnego upadu; wskazuja na paleoprad od NW, jesli upad ku W.
W tej czesei rdzenia upad 10°, utozenie normalne. D6t rdzenia to gorna czgsc
(1,20 m) tawicy 2,0 m piaskowca jw.; ku gorze przejicie przez mutowiec
(10 cm) w tupek czarny (5 cm). Brak spekan i zaburzen tektonicznych.
Z rdzenia wydobywat si¢ gaz; zapach bitumiczny skaty na §wiezym przelamie
Rdzen 74, uzysk 13,5 m. Piaskowce $rednio- i grubotawicowe z wktadka-
mi tupkow. Rdzen zaczyna sig dolng czgsécia (0,8 m) tawicy 2,0 m, ktorej
czg$¢ wydobyto w rdzeniu 73. Na dolnej powierzchni pograzy. Nizej ma-
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sywny piaskowiec (13 cm), mikowy, wapnisty, przechodzacy ku gérze po-
przez mulowiec w czarnobrunatny, ilasty tupek (4 cm). Upad 20°, utozenie
normalne. Dwie nast¢pne tawice (0,70 1 0,16 m) to tez masywne piaskowce
wapniste, mikowe, przechodzace stopniowo ku gorze we wktadki (6 1 4 cm)
czarnych, mikowych tupkow ilastych. Nastgpne tawice (0,70; 1,351 0,25 m)
masywnych piaskowcow nadscielone sg wktadkami (30; 101 10 cm) tupkow
czarnobrunatnych, ilastych, z warstewkami i laminami cienkotawicowych
piaskowcow. Nastgpna tawica (0,95) m masywnego piaskowca przechodzi
ku gorze w mutowiec z porwakami i okruchami czarnych tupkéw, detrytu-
sem roslin i warstewka wegla; mutowiec przykryty jest warstwa (12 cm)
czarnych hupkow ilastych z wkladkami (0,5-5 cm) laminowanych pia-
skowcow. Nizsza czg$¢ rdzenia to pakiet masywnych piaskowcoéw
$redniotawicowych (0,75; 0,30; 0,70 i 0,25 m) przechodzacych ku gorze
w warstwy mutowcowo-tupkowe (20, 5, 11 12 cm). Lupki sa czarne, ilaste,
z liczna drobna mika. Pod tym pakietem znajduje si¢ warstwa osuwiskowa
(0,50 m); w dolnej czgSci piaskowiec z przerostami tupkowo-piaskowco-
wymi 0,15 cm, przechodzacy ku goérze w czarne tupki ilaste z wktadka
(0,30 m) ciemnobezowego dolomitu. Dolna czg$¢ rdzenia to dwudzielna
fawica 1,9 m masywnego piaskowca z nadktadem 6 cm czarnych, ilastych
hupkow; w piaskowcu sig strefowe zmiany grubosci ziarna oraz wktadka
(0,5 cm) mutowca, oddzielajaca dolna czg§¢ tawicy o grubosci 0,27 m.
Najnizsza lawica 1,5 m masywnego piaskowca jw. (bez czgsci dolnej)
przykryta jest warstwa mutowcowo-tupkowa (0,45 m). Upad 15°, utozenie
normalne. Na okoto 13 m rdzenia wyodrgbniono 15 warstw z frakcjonal-
nym uziarnieniem; piaskowce masywne zajmuja okoto 10,5 m profilu,
tupki okoto 1 m. Zlustrowania tylko w tupkach. Z rdzenia wydobywat si¢
gaz, silny zapach bitumiczny

Rdzen 75, uzysk 9,2 m. Piaskowce grubotawicowe z wkladkami tupkow.
Gore rdzenia stanowi dolna czg$¢ (55 cm) tawicy masywnego piaskowca
z rdzenia 74. Nizej cztery tawice masywnych, mikowych, wapnistych pia-
skowcow (2,5; 2,1; 1,7 — minimum 0,90 m), przechodzace ku gorze
w warstwy mutowcowo-tupkowe (15; 10; 15 1 15 cm). W piaskowcach
rzadkie porwaki i drobne okruchy ciemnopopielatych tupkow oraz frag-
menty zweglonych ro§lin, sa tez zaburzenia sedymentacyjne. Pod gérna
tawica (2,50 m) ciemny mutowiec (0,25 m) przewarstwiony czarnymi
tupkami; porwaki piaskowca niekro$nienskiego typu, zaburzenia; duzo
zweglonej flory. Pod mutowcem czarne ilaste tupki (10 cm) z przerostem
piaskowca, od ktérego ida w gor¢ wyrazne zyly klastyczne. Zaburzenia
mulowca wiaza si¢ sedymentacyjnie z depozycja nadleglego piaskowca,
jak w przypadku grubej tawicy z rdzenia 71. Lupki w nadktadzie dolnej
lawicy sa popielate, stabo wapniste, w wyzszych warstwach czarne, ilaste,
z brunatnym odcieniem. Upady, idac od gory: 22°, 15°, 25°, 18° i 20°,
utozenie normalne. Zaznaczaja si¢ roznice do 10° katow upadu stropu
i spagu tej samej tawicy. Wleczenie na dolnej powierzchni jednej z tawic
ma kierunek 115°. Jesli przyja¢ bieg 180° i upad ku W, paleoprad byt od
WNW. Jedyne zaburzenia tektoniczne to zlustrowania we wktadkach
hupkowych. Z rdzenia wydobywat si¢ gaz, silny zapach bitumiczny
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Piaskowce grubotawicowe z wktadkami tupkow, jw.

Lupki ciemnobrunatne, ilaste oraz piaskowce masywne, popielate, wapni-
ste, mikowe, z wktadkami popielatych tupkéw wapnistych

Lupki, glownie popielate, wapniste, podrzednie ciemnobrunatne, ilaste,
wktadki popielatych piaskowcdéw wapnistych, mikowych oraz dolomitow.
Wyrazne obnizenie opornosci skat (fig. 4)

Piaskowce popielate, wapniste, mikowe, z wktadkami tupkoéw

Rdzen 76, uzysk 9,0 m. Piaskowce cienko-, $rednio- i grubotawicowe
z wkladkami tupkow. Gorna czg§¢ rdzenia stanowi pakiet tawic (0,40;
0,25; 0,40; 0,30; 0,90; 0,80 i 1,10 m) piaskowcoOw masywnych, popie-
latych, wapnistych, mikowych. W stropie tawic pojawia si¢ laminacja.
W nadkladzie tawic warstwy lupkow czarnobrunatnych lub czarnych,
ilastych i bardzo stabo wapnistych lub warstwy mulowcowo-tupkowe;
migzszo$¢ wkladek zmienna — kolejno 8, 15, 1, 20, 0,5, 0 1 20 cm. Spora-
dycznie w skatach tego pakietu wystepuja okruchy i porwaki lupkéw oraz
nagromadzenia zwgglonego detrytusu roslin. Na dolnych powierzchniach
lawic wyrazne pograzy. W stropowej czgsci obu dolnych tawic porwaki
(do 2 cm) czarnych tupkéw oraz zyly piaskowcowe (do 8 mm) przeci-
najace piaskowce i porwaki tupkowe. Upady w tej strefie 10°, 15° 1 20°,
ulozenie normalne. Srodkowq cze$¢ rdzenia tworza tawice (0,55; 0,15;
0,25; 0,18 1 0,35 m) masywnych piaskowcoéw mikowych przechodzacych
ku goérze w warstwy mulowcowo-tupkowe lub tupkowe (21, 4, 10, 3
i 1 cm). Na dolnych powierzchniach tawic pograzy, w stropie sporadyczne
zyty piaskowcowe. Upady 15-20°, utozenie normalne. Nizsza czg$¢ rdze-
nia (0,20 m) stanowi strefa cienkotawicowych piaskowcow laminowanych
(4,5; 4,51 1 cm), tkwiacych wsérdd popielatych tupkow mikowych; nizej
tawica (0,60 m) piaskowca masywnego o frakcjonalnym warstwowaniu
z porwakami tupkow w stropie i pograzami na dolnej powierzchni. Upad
15°. Rdzen, a zarazem profil otworu konczy si¢ kolejna strefa 0,45 m obej-
mujaca kilka tawic (8, 1,5, 14 cm, minimum 10 cm) drobnoziarnistych pia-
skowcow masywnych, rozdzielonych cienkimi wktadkami tupkéw
ciemnopopielatych. Z rdzenia wydobywal si¢ gaz, silny zapach bitumiczny



Kazimierz ZYTKO

WYNIKI BADAN STRATYGRAFICZNYCH I LITOLOGICZNYCH
ORAZ POROWNANIE Z POWIERZCHNIOWYMI PROFILAMI FLISZU

Profil otworu wiertniczego ustalono na podstawie litologicznych cech przewierconych skat
(Zytko, 1970, 1971, 1972), wykorzystujac dane geofizyki otworowej oraz badania mikropaleon-
tologiczne® probek z rdzeni i materiatu okruchowego odzyskanego z ptuczki. Badania mikro-
paleontologiczne przeprowadzila J. Liszkowa (1971, 1972), szczegbtowe wyniki zawarte sa
w dokumentacji wynikowej otworu (Zytko i in., 1973). W nawiazaniu do badan kartograficz-
nych (Zytko, Zimnal, 1997) wykonano uzupehiajace badania materiatu skalnego (Zytko i in.,
1996) i zmieniono czeg$¢ ustalonego wezesniej profilu.

Na wykresach profilowania opornosci na glgbokosci 3800 1 4067 m zaznaczaja si¢ ostre
granice geofizyczne. Obserwuje si¢ na nich skokowe podniesienie ogdlnej opornosci skat
z glebokoscig (fig. 4), przy zachowaniu zrdéznicowania zaleznego od litologii. Prawdopodob-
nie te geofizyczne granice oddzielaja wazne regionalne strefy sfaldowanego fliszu; strefe przejs-
ciowa na przedtuzeniu jednostki podslaskiej od strefy brekcji w interwale glebokosci
3800-3905 m, oraz strefg brekcji od zanurzajacych si¢ ku potudniowi warstw ropianieckich
antyklinorium skolskiego. Warstwy te na glgbokosci 4067 m granicza z wglgbnym oligoce-
nskim fliszem incertae sedis.

GLEBOKI FLISZ ANTYKLINORIUM SKOLSKIEGO (3905-4067 m)
KREDA GORNA (SENON)

Warstwy ropianieckie (inoceramowe)

Na glebokosci ?3905,0-4067,0 m wyrdzniono kompleks cienkotawicowego fliszu o wyrow-
nanym obrazie oporno$ci (fig. 4). Brak otwornic w tupkach z rdzenia 69, cechy litologiczne,
a zwlaszcza obecno$¢ tufitow w materiale okruchowym oraz obraz nizszej czgsci profilu otworu
byly podstawa uznania tego kompleksu za warstwy kro$nienskie gorne lub warstwy polanickie
(Zytko, 1972; Zytko i in., 1973). Pozniejsze zbadanie przez B. Olszewska wyselekcjonowanych
okruchow tupkéw szarych i czerwonych z glebokosci 3995-4025 m wykazato obecno$é otwor-

6 . . .
Nazwy rodzajowe otwornic zaktualizowano
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nic nie mtodszych niz dolny senon. Stwierdzono migdzy innymi Uvigerinammina sp. i Rzehaki-
na sp. (Zytko i in., 1996), jest to wiec dolna cze§¢ warstw ropianieckich. Analiza facjalna
i strukturalna wskazuje, ze utwory te reprezentuja gleboka, korzeniowa cz¢s$¢ fatdu Witrylow—
Lodyna Kopalnia, a moze nawet fatldu Wara—Chwaniéw—Kiczera. W bezposrednim nadktadzie
tych warstw w profilu otworu wystgpuja utwory oligocenu strefy brekcji, przypuszczalnie brak
tu ze wzgledow tektonicznych utworéow gérnego senonu—paleocenu—eocenu.

Miejsca pojawienia si¢ podczas wiercenia okruchoéw tufitow w pluczce oraz duza ich ilosé
wskazuja, ze skaly te pochodza z wktadek w warstwach ropianieckich. Teoretycznie nie mozna
wykluczy¢ ich pochodzenia z nadleglych utworéw oligocenu (3885-3905 m), jest to jednak
mato prawdopodobne. Ten typ tufitow wedlug T. Wiesera (Zytko i in., 1973) nie jest tez znany
z powierzchniowych profilow fliszu polskich Karpat.

STREFA BREKCIJI (3800-3905 m)
KREDA GORNA (SENON)-EOCEN

Warstwy ropianieckie (inoceramowe), tupki pstre i warstwy hieroglifowe
— ?brekcje tektoniczne

Utwordéw wystepujacych na glebokosci 3825-3885 m nie udato si¢ rozdzieli¢, brak tu da-
nych PG i PNG. Badania litologiczne i mikropaleontologiczne okruchdéw z tego interwalu
wykazaly réwnoczesna lub naprzemianlegla obecno$¢ utwordéw gornej kredy — paleocenu
w facji warstw ropianieckich oraz utworow eocenu w facji tupkow pstrych i warstw hieroglifo-
wych. Odnotowac¢ trzeba obecno$¢ kilku form Uvigerinammina jankoi Majzon juz na gtgboko-
$ci 3830 m. Poczawszy od glgbokosci 3845 m zaznacza si¢ domieszka ciemnych tupkéw typu
menilitowego. J. Liszkowa (Zytko i in., 1973) zinterpretowala badany materiat jako brekcje,
jednak to wymieszanie skal moze by¢ wynikiem doptywu okruchow ze $cian wyzszej, niezaru-
rowanej czgsci otworu; na giebokosci 3850-3890 m zwigkszyta si¢ krzywizna otworu
(fig.3D), w tej sytuacji ugigty przewod wiertniczy mogl uruchomi¢ doptyw materiatu ze §cian
otworu.

EOCEN

Lupki pstre i warstwy hieroglifowe

W lupkach z prébek okruchowych z odcinka 3800-3825 m, a wigc tuz ponizej wspomniane;j
granicy opornosciowej, stwierdzono zespoty otwornic eocenskich (Liszkowa, 1972). Wystepuja
tu liczne czerwono zabarwione Reticulophragmium amplectens (Grzybowski), wskazujace na
srodkowy eocen. Dane geofizyczne wskazuja na duzy udziat piaskowcow, stad przyjgto tu obec-
no$¢ warstw hieroglifowych. Duzy udzial czerwonych tupkéw s$rodkowego eocenu w po-
wierzchniowych wystapieniach znany jest z potnocnego skrzydla antykliny Lodyna
Wies—Bandrow w przekroju rzeki Strwiaz, a wige ze strefy, w ktorej w jadrze antykliny poja-
wiaja sie juz typowe warstwy ropianieckie (Zytko, 1961; Zytko, Zimnal, 1997).



39
OLIGOCEN

Warstwy menilitowe, warstwy Kkros$nienskie — ?brekcje

Szybki wzrost udziatu brunatnych tupkéw oraz obecnos¢ popielatych, kruchych, wapnistych
piaskowcoéw mikowych w materiale okruchowym pozwolity wyrézni¢ utwory oligocenu w in-
terwale 3885-3905 m. Przypuszczalnie strukturalnie naleza one roéwniez do strefy ?brekcji
utwordw gornej kredy—eocenu. Dolna granica utworéw oligocenu jest trudna do ustalenia w bar-
dzo ,,zasmieconym”, r6znorodnym materiale okruchowym.

Caly zréznicowany odcinek 3800-3905 m moze by¢ wiazany strukturalnie z pétnocnym
skrzydltem antykliny Lodyna Wies—Bandréw, a zwlaszcza z tuska Dzwiniacz Dolny—Smorz

(fig. 3).

STREFA PRZEJSCIOWA MIEDZY SYNKLINORIUM CENTRALNYM
I ANTYKLINORIUM SKOLSKIM (9-3800 m)

KREDA GORNA (SENON)
Lupki i margle pstre (weglowieckie)

Na glebokosci 3346,0-3370,0 1 3405,0-3506,0 m wystepuja tupki i margle pstre, wyrdznione
na podstawie rdzenia 66, analizy materiatu okruchowego i danych geofizycznych. Wedtug J.
Liszkowej w utworach tych wystgpuje zespdt aglutynujacych i wapiennych bentonicznych
otwornic, migdzy innymi Rzehakina inclusa (Grzybowski), Caudammina gigantea (Geroch),
Reussella szajnochae (Grzybowski), Charltonina florealis (White). Wystgpuja tu formy o zasig-
gu od gornego senonu po paleocen, juz jednak w gornej czgsci odcinka (rdzen 66) wystepuja ga-
tunki wskazujace na kampan. Litofacjalnie utwory te reprezentuja sukcesj¢ jednostki
podslaskiej. Brak tu jednak otwornic planktonicznych, podobnie jak w analogicznych utworach
w Bandrowie (Zytko, 1961). Prawdopodobnie gorny odcinek tych warstw reprezentuje jadro an-
tykliny Ustrzyki Dolne-Moczary, dolny wraz z lezacymi nizej warstwami ropianieckimi nalezy
do antykliny Lodyna Wies—Bandréw.

KREDA GORNA (SENON GORNY)-PALEOCEN

Warstwy ropianieckie (inoceramowe) z wkladkami lupkéw pstrych

Wyroéznienie tych warstw w interwale 3506-3800 m oparto na danych geofizyki otworowej
w nawiazaniu do badan rdzeni 67 i1 68 oraz materiatu okruchowego z ptuczki. Wystgpuja tu tupki
ciemnopopielate, zielonawe, podrzednie czerwone, glownie ilaste, z wktadkami cienkotawico-
wych, jasnopopielatych, drobnoziarnistych, wapnistych, mikowych piaskowcow laminowanych.
Na glebokosci 3730-3800 m udziat piaskowcow jest nieco mniejszy. W rdzeniach upady warstw
wynosza 60° 1 85°, utozenie warstw jest normalne, upad warstw ku SW (patrz opis rdzenia 67).

Wedhug Liszkowej (1972) na odcinku 3506-3620 m w lupkach o zielonawym zabarwieniu
wystepuja zespoly aglutynujacych otwornic paleocenu z Rzehakina fissistomata (Grzybowski).
W materiale z glgbokosci 3620-3700 m znaleziono mniej liczny zespo6t otwornic uzyskany
z wktadek tupkow czerwonych z liczna R. inclusa (Grzybowski) oraz mniej liczne Caudammina
ovulum (Grzybowski) i Caudammina gigantea (Geroch). Na glebokosci 3665 i 3690 m obok in-
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nych otwornic znaleziono okruchy skorup inoceraméw. W rdzeniu z glgbokosci 3723,0-3726,5 m
w ciemnych tupkach stwierdzono najstarszy zespét z bardzo liczna C. gigantea (Geroch), wska-
zujacy przypuszczalnie na kampan. Nizej, az do glgbokosci 3800 m w probkach z materiatu
okruchowego znaleziono zespoty §wiadczace o przewiercaniu nieco mtodszej czgsci warstw
ropianieckich wieku gorny senon—paleocen. Mozliwe, ze okoto glgbokosci 3730 m przebito
plaszczyzng osiowa antykliny i nizej przewiercano utwory coraz to mtodsze.

Przewiercone utwory nie sa typowymi warstwami ropianieckimi. Mata miazszo$¢ sumarycz-
na oraz grubos¢ tawic piaskowcow i obecnos¢ wktadek tupkéw pstrych wskazuja, ze utwory te
pochodza ze strefy wyklinowywania si¢ materiatu piaskowcowego tych warstw i ich przej$cia w
pelityczne pstre utwory podslaskiego regionu facjalnego, podobnie jak to wynika z obserwacji
powierzchniowych (Zytko, 1961). Dodaé trzeba, ze przy przewiercaniu warstw ropianieckich do
obiegu ptuczki dostawato si¢ duzo okruchéw zaciskajacych otwor tupkow i margli pstrych z in-
terwatu 33463506 m. Widoczne jest to w oznaczonych zespotach otwornic z okruchowego ma-
teriatu interwatu 3506-3800 m (Zytko i in., 1973).

PALEOCEN-EOCEN DOLNY

Lupki pstre

W profilu utworéw pstrych na glebokosci 3370-3405 m wystepuje kompleks ilastych
hupkéw o ceglastoczerwonym zabarwieniu. Widoczny on jest w profilowaniu geofizycznym.
W probkach okruchowych Liszkowa (1972) oznaczyta zespoty z licznymi Glomospira charo-
ides (Jones et Parker) i G. gordialis (Jones et Parker) oraz Thalmannammina subturbinata
(Grzybowski), wskazujace na przejécie z paleocenu do dolnego eocenu. W probee z glgbokosci
3370 m znaleziono jeden egzemplarz Reticulophragmium amplectens (Grzybowski). Te paleo-
genskie tupki tworza wyrazna synkling wsrod utwordow kredy. Prawdopodobnie jest to glgbokie
odbicie synkliny Kamienna Laworta—Jatowe (fig. 3).

EOCEN GORNY

Lupki zielone — warstwy hieroglifowe

Na glebokosci 3188-3200 i 3312-3346 m wystgpuja rozdzielone uskokiem zielone tupki ilaste
z wkiadkami glaukonitowych, skrzemionkowanych, drobnoziarnistych piaskowcow. Z krzywej
PNG dolnego odcinka wynika, ze udziat piaskowcow jest tu znaczny (fig. 4), przynajmniej
czesciowo sa to juz warstwy hieroglifowe. W probkach okruchowych z dolnego odcinka wystgpuja
zespoly z licznymi Ammodiscus latus Grzybowski i Reophax pilulifer Brady, charakterystyczne dla
dolnej czgsci gornego eocenu. Brak jest danych o obecnos$ci poziomu margli globigerynowych
w stropowej czgsci tego odcinka. Dolna granica jest przypuszczalnie tektoniczna.

OLIGOCEN

Warstwy menilitowe

Glowny odcinek wystepowania warstw menilitowych znajduje si¢ na glebokosci 2790-3188 m,
spagowa cze$¢ tego wydzielenia wystgpuje powtornie migdzy 3200 a 3312 m wskutek przebicia
uskoku (fig. 3). Charakterystyka wystepujacych tu warstw oparta jest na danych geofizycznych
oraz na analizie materiatu okruchowego i trzech rdzeni.



41

Warstwy menilitowe sa wyksztalcone jako ciemnobrunatne, pelityczne lub mutowcowe
hupki, gtéwnie ilaste, z podrzgdnymi wktadkami (od kilku do kilkunastu cm) piaskowcow
glaukonitowych, skrzemionkowanych, jasnych lub brunatnych. W gornej czgSci profilu wyste-
puja rowniez cienkie wktadki mikowych, wapnistych piaskowcow litofacji krosnienskie;j.

W spagowej czgsci, na gigbokosci 31803188 m oraz 3306—3312 m wyrdzniono poziom pod-
rogowcowych tupkow menilitowych z poznang w rdzeniu 65 wkladka okoto 15 cm glaukonitowe-
go, skrzemionkowanego piaskowca z zytq klastyczng grubosci 3 mm. W poziomie tych tupkow
zostata stwierdzona na drugorzednym ztozu gérnokredowa Globotruncana sp., zapoczatkowujac
wiele tego typu znalezisk w utworach oligocenu. Z tupkami tymi wiaze si¢ wyrazna, znana tez
z innych otworéw, anomalia krzywej PG na glgbokosci 3310-3312 m (fig. 4). Wyzej, w interwale
3090-3180 1 3285-3306 wsrod tupkoéw wystepuja liczne wkitadki brunatnych rogowcow, skrze-
mionkowanych margli i glaukonitowych, skrzemionkowanych piaskowcdow.

Nadrogowcowa czgs¢ warstw menilitowych — glownie lupki — wystepuje w interwatach
glebokosci 2790-3090 i 3200-3285 m oraz takze trzykrotnie w wyzszej czgsci profilu otworu:
1080-1412, 740-887, 416—449 m. Tylko na glgbokosci 1285-1307 wsrod tupkow menilitowych
wystepuje pakiet grubotawicowych piaskowcoéw. W materiale okruchowym z tego odcinka obok
glaukonitowych piaskowcow kliwskich byta domieszka piaskowcow litofacji kro$nienskiej, by¢
moze z Wyzszej czgsci otworu.

W probkach z warstw menilitowych wedlug J. Liszkowej wystgpuja zwykle zeby ryb,
elementy gabek, radiolarie. Otwornice sa rzadkie i zwykle spirytyzowane. Stale wystepuje Cibi-
cides lopjanicus Mjatliuk. Formy niespirytyzowane stwierdzono w sptywie mutowym na glebo-
kosci 834,5-837,6 (rdzen 25). Otwornice i pozycja w profilu ponizej poziomu wapieni z Jasta
wskazuja na wczesnooligocenski wiek warstw menilitowych w otworze. Trzy gorne odcinki
tych warstw interpretowane sa jako jadro drugorzednej antykliny Jasienia w blokach rozdzielo-
nych uskokami, odcinki dolne naleza do poludniowego skrzydta antykliny Ustrzyki Dolne-Mo-
czary (fig. 3A, B).

Warstwy przejsSciowe

Strome ustawienie antykliny Ustrzyki Dolne—-Moczary i obecnos¢ drugorzednego fatdu
Jasienia w potudniowym skrzydle tej antykliny (fig. 3) pozwolito rozpoznaé przejscie warstw
menilitowych w warstwy kros$nienskie na kilku poziomach hipsometrycznych. Na powierzchni,
przy dobrych odstonigciach, wyrdzniono w tej strefie kompleks warstw przej§ciowych o migzszo-
$ci nie wigkszej niz 50 m (fig. 2). Sa to piaskowce grubolawicowe litofacji kro$nienskiej (typ
leski) z wktadkami brunatnych lupkéw typu menilitowego. Miazszos¢ tego kompleksu wyraznie
wzrasta ku dotowi, a wiec ku SW w pierwotnym planie basenu. Wyr6znione na glebokosci
2298-2790 m warstwy przejSciowe maja rzeczywista miazszo$¢ okoto 200 m i sktadajq si¢ z 5
pakietow piaskowcow od kilku do ponad 40 m miazszosci, rozdzielonych tupkami typu menili-
towego . Warstwy te wyrdzniono tez na glebokosci 1412—1452 m, gdzie sa znacznie ciensze oraz
w strefie przyuskokowej na gltebokosci 887-1080 m, gdzie maja okoto 90 m miazszosci. Uzna-
nie tego odcinka za ciagty profil warstw przejsciowych nie jest pewne, zwlaszcza ze na glgboko-
$ci 740 i 416 m granica warstw menilitowych i krosnienskich jest ostra, brak tam podstaw do
wyréznienia warstw przejsciowych. W swietle tego w interwale 887-1080 m moze zachodzi¢
tektoniczne powtdrzenie warstw kros$nienskich i menilitowych (Zytko i in., 1973). W obu przy-
padkach mozna przyjaé, ze otwor dokumentuje stopniowa ingresjg litofacji piaskowcow leskich
na skton geantyklinalnego wyniesienia podslaskiego, na ktorym osadzaty si¢ warstwy menilito-

we. Obecnos¢ wktadek glaukonitowych piaskowcow wsrod warstw przejSciowych (np. gieb.
992,1-995,6; 2358,9-2361; 2480-2483,5 1 2594-2599 m) wskazuje, ze stropowa granica tych
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warstw odpowiada gornej granicy warstw menilitowych w przypowierzchniowej czgséci profilu
otworu. Odnotowac trzeba obecno$¢ lawic osuwiskowych z porwakami zielonych i brunatnych
hupkow (np. w gleb. 960-962; 2347-2349 12654-2659 m), a takze stwierdzenie otwornic na dru-
gorzednym zlozu na glgbokosci okoto 920 1 2515 m.

Wedtug J. Liszkowej (Zytko i in., 1973) na glgbokosci 22982790 m w probkach z rdzeni
wystgpuja spirytyzowane okrzemki, elementy gabek i radiolarii oraz masowo zgby i tuski ryb.
Sporadycznie wystepuja spirytyzowane Laterostomella cubensis (Palmer) i Trifarina cf. vicks-
burgensis (Cushman). Na glgbokosci 1076-1081 m wystgpuje zespot spirytyzowanych form
z liczng Virgulinella chalkophila (Hagn), Globobulimina ovata (d’Orbigny), a obok nich niespi-
rytyzowane Globigerina officinalis Subbotina i G. leroy Banner et Blow. Zespotom towarzysza
Globotruncana sp. na zlozu wtornym, wskazujace na podmorska erozjg. Warstwy przejsciowe
wymienionych odcinkdéw profilu otworu osadzily si¢ we wczesnym oligocenie, podobnie jak
sasiadujace z nimi warstwy menilitowe 1 warstwy kro$nieniskie dolne.

Warstwy Kkro$nienskie dolne

Warstwy te wystepuja w interwalach glebokosci 9416, 449-740 i 1452-2298 m. Pakiety
warstw tego typu wystepujace na giebokosci 887-982 i 1035-1080 m, zaliczone w dokumentacji
(Zytko i in., 1973) do warstw krosnienskich dolnych, obecnie uznano raczej za ciagly odcinek
warstw przejsciowych opisanych wyze;j.

Z analizy rdzeni i danych geofizycznych wynika, ze dominuja tu grubo- i sredniotawicowe,
popielate, wapniste, wakowe, mikowe piaskowce drobnoziarniste z podrzednymi wkladkami
hupkdéw popielatych, wapnistych oraz analogicznych tupkow z wktadkami piaskowcow cien-
kotawicowych. Obecne sa wkladki lupkéw brunatnych, ilastych oraz dolomitéw Zelazistych.
W profilu otworu przewiercono tylko dolng cze$¢ warstw krosnienskich dolnych, okoto 200 m
(fig. 3).

W materiale okruchowym z giebokosci 307—309 oraz 1848—1849 m stwierdzono nagroma-
dzenia laminowanych, bezowych wapieni, charakterystycznych dla dolnego poziomu hupkdéw
jasielskich (Koszarski, Zytko, 1961). Poziom ten, okre$lany ostatnio jako wapien z Jasta, wyste-
puje na powierzchni w sasiedztwie otworu, na lewym brzegu potoku Striwnika (fig. 2).

W profilu warstw kro$nienskich, na glgbokosci 282-284 m stwierdzono tawicg piaskowca
o strukturze osuwiskowej, z porwakami tupkow zielonych z mikrofauna eocenu: Bolivinopsis
spectabilis (Grzybowski), Reticulophragmium amplectens (Grzybowski), Haplophragmoides
walteri (Grzybowski). W tawicy tej wystepuja tez okruchy tupkéw brunatnych oraz lamino-
wanych wapieni typu jasielskiego. W materiale okruchowym z interwatu 2005-2010 m znale-
ziono zielone lupki z otwornicami eocenu, pochodzace przypuszczalnie réwniez z tawic
osuwiskowych. Kilkakrotnie w materiale z glgbokosci 130, 320, 358 1 570 m stwierdzono glo-
botrunkany (goérna kreda) na drugorzednym ztozu. We wczesnej fazie sedymentacji warstw
krosnienskich trwata wigc podmorska erozja margli i tupkdéw senonu—eocenu w strefie geanty-
klinalnego wyniesienia pod$laskiego. W tym samym czasie w rejonie Sanoka wyniesienie to
byto zrédlem eocenskich wapieni litotamniowo-numulitowych i biatych margli znanych
z egzotykow (Haczewski, 1971).

W licznych probkach z warstw krosnienskich profilu otworu Liszkowa (1971) stwierdzita
spirytyzowane okrzemki i radiolarie oraz zespo6t otwornic: Globobulimina ovata (d’Orbigny),
Bulimina socialis Bornemann, liczne Virgulinella chalkophila (Hagn), Chilostomella tenuis
(Bornemann), a ponadto niespirytyzowane formy Cibicides borislavensis (Aisenstat). W probce
z rdzenia 36 z gleboko$ci 1549—-1551 m wystepuja liczne spirytyzowane globigeriny: Globigeri-
na officinalis Subbotina, G. leroy (Banner et Blow) oraz sporadycznie G. ampliapertura Bolli
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i Trifarina vicksburgensis (Cushman). Zespoty otwornicowe oraz obecno$¢ izochronicznego
poziomu wapienia z Jasta wskazuja na oligocenski wiek warstw kro$nienskich dolnych. Znana
z badan powierzchniowych gérna czg$¢ tego kompleksu oraz nadlegte warstwy krosnienskie
gorne — najmiodsze ogniwo fliszu — (fig. 2, 3) reprezentuja w §wietle ostatnich badan nano-
planktonu wapiennego dolny miocen (Garecka, Malata, 2001).

WGLEBNY FLISZ INCERTAE SEDIS (40674518 m)
OLIGOCEN

Seria menilitowo-kros$nienska

Wyrdznienie tego kompleksu litologicznego oparto na krzywych PS i PO (fig. 4), analizie
rdzeni 70-76 i materialu okruchowego. Gorna granica kompleksu zaznacza si¢ wyraznym wzro-
stem oporno$ci. Staty kat upadu i kierunek krzywienia otworu, brak zaburzen tektonicznych
i normalne utozenie warstw w rdzeniach dokumentuja ciagtos¢ profilu tych utwordéw i rzeczy-
wista przewiercona miazszos¢ 430 m (fig. 3C).

W gornej czgséci kompleksu (4067—4327 m) zaznacza sig¢ wyrazne zrdznicowanie na pakiety
hupkdw brunatnych, ilastych, by¢ moze zawierajacych wktadki rogowcow i skrzemionkowanych
piaskowcoéw oraz pakiety glownie grubolawicowych piaskowcow. Sa to drobnoziarniste
piaskowce popielate, wapniste, mikowe, wakowe, rozdzielane cienkimi wktadkami czarnych
hupkow, glownie ilastych. Domieszka rogowcow w materiale okruchowym moze pochodzi¢
z niezarurowanego odcinka tych warstw na glgbokosci okoto 3300 m. Gtéwne pakiety piaskow-
cOwW wystepuja w interwatach 40984104, 41074117, 4145-4173, 4180-4232 1 42514271 m,
stanowiac okoto 43% profilu. Na glebokosci okoto 4200 m w materiale okruchowym stwierdzo-
no duze nagromadzenie tufitow, moga one jednak pochodzi¢ rowniez ze §cian wyzszej czgsci
otworu. Tufity zostana omoéwione w rozdziale o badaniach petrograficznych.

Dolna cz¢$¢ kompleksu serii menilitowo-kro$nienskiej (4327-4518 m) to glownie cienko-,
$rednio- 1 grubotawicowe, wapniste, drobnoziarniste piaskowce mikowe (w rdzeniach 71173 sa
lawice nawet po okoto 5 m grubosci), rozdzielone cienkimi wktadkami ciemnych tupkow, gtow-
nie ilastych. Na glebokosci 4458-4463 i 4470—4478 m wystgpuja grubsze wkladki brunatnych
hupkéw typu menilitowego, a w interwale 4478-4498 m — pakiet o przewadze popielatych
hupkéw marglistych.

Poczatkowo w prébkach z gtebokosci 4208—4505 m nie stwierdzono otwornic (Zytko i in.,
1973). W podzniejszym okresie w okruchach tupkéw brunatnych pobieranych z ptuczki przy
glebokosci otworu 4100 m B. Olszewska stwierdzita Cibicides lopjanicus Mjatliuk, wskazujacy
na oligocenski wiek gornej czesci serii menilitowo-kro$nienskiej (Zytko i in., 1996). Istotne zna-
czenie dla okreslenia wieku calej serii ma znalezienie w rdzeniu z glgbokosci 4425 m wktadki
(1 cm) nielaminowanego wapienia kokolitowego. W wapieniu tym i w sasiadujacych z nim
hupkach M. Garecka znalazta zespot nanoplanktonu wapiennego, migdzy innymi Coccolithus
pelagicus (Wallich) Schiller, Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry. Wiek zespolu
okresla obecny w nim Cyclicargolithus abisectus (Miiller) Wise, ktory pojawia si¢ po raz pierw-
szy w poziomie NP 24, na pograniczu oligocenu dolnego i gornego (Zytko i in., 1996).

Cechy litologiczne wktadki wapienia i zesp6t nanoplanktonu wskazuja na przynaleznos¢ tej
skaly do izochronicznego poziomu tupkow jasielskich (wapien z Jasta lub raczej z Zagoérza).
Wktadka ta wystgpuje w dolnej czes$ci kompleksu serii menilitowo-kro$nienskiej o dominacji
piaskowcow (typ leski); w czgsci gornej okoto 57% profilu stanowia tupki typu menilitowego.
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Przy ciagto$ci profilu nie moga to wigc by¢ warstwy przejsciowe, a ponadto pozycja wkladki
wapieni w serii jest inna niz znana z powierzchni pozycja poziomu tupkow jasielskich w utwo-
rach oligocenu czterech nadlegtych fatdow (fig. 2), a takze synkliny Leszczawka—Kros$cienko
(Koszarski, Zytko, 1961). Profil kompleksu serii menilitowo-kro$nienskiej z wktadka wapieni
kokolitowych z dolnego odcinka otworu moze by¢ nawiazany do profili fliszu charakterystycz-
nych dla potnocne;j strefy ptaszczowiny skolskiej i ptaszczowiny borystawsko-pokuckiej Karpat
ukrainskich (Zytko, Zimnal, 1997). Odcinek od gtebokosci 4067 do 4327 m (a przynajmniej do
4180 m) moze odpowiada¢ warstwom menilitowym goérnym, a odcinek nizszy — warstwom
lopianieckim (o anomalnie piaskowcowym rozwoju), znanym z tych zewngtrznych stref.
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WYNIKI BADAN PETROGRAFICZNYCH

W rozdziale tym przytoczono sa tu tylko wazniejsze wyniki badan (Wieser, 1971; Zytko i in.,
1973). Oprébowano i zbadano 84 probki z rdzeni i 6 probek okruchowych.

W warstwach ropianieckich (rdzenie 67 i 68) wyrdzniono piaskowce wapniste (subarenity)
o cemencie kalcytowym. Pierwotny udzial detrytusu weglanowego dochodzi do 30%. Obok
kwarcu obecne sg hydromiki, glaukonit, mineraty frakcji cigzkiej, w tym piryt. Drugi typ to pia-
skowce margliste. Obok piasku kwarcowego sa tu glownie fragmenty wapieni i margli oraz de-
trytus organogeniczny. Wysortowanie stabe, obecny gruby mul. Bogaty cement podstawowy i
porowy jest ztozony z kalcytu, dolomitu i mineraléw ilastych. Ponadto wyrézniono mutowce ila-
ste 1 itowce mulaste ze zweglonym detrytusem roslin i obfitymi intraklastami itowcowymi.
Obecne sa w nich otwornice aglutynujace, kanaty zerowiskowe i smuzaste nagromadzenia drob-
nogrudkowego pirytu.

Warstwy menilitowe sa w duzej przewadze ztozone z itowcow mulastych, bezwapnistych
lub nieznacznie marglistych. Sa one ciemno zabarwione od znacznego nagromadzenia kerogenu,
wtornych bitumindw i pirytu. lfowce w probkach z gigbokosci 2790-3312 m zawieraja znacznie
wigcej ,,sieczki roslinnej” i obfituja we frustule okrzemek. Domieszka weglanowa w odmianach
marglistych pochodzi od glonowego nanoplanktonu i globigeryn. We frakcjach itowych pojawia
si¢ illit i kaolinit. W teksturze widoczna jest wielka liczba intraklastéw itowcowych. Brak
$ladéw organizméw mutozernych.

Piaskowce wapniste wystgpuja w dwoch odmianach. Jedna z nich sa stabo wysortowane me-
zomiktyczne subwaki pokrewne piaskowcom warstw kros§niefiskich, ale o niklej zawartosci nie-
weglanowych okruchéw litoklastycznych. Wséroéd okruchéw weglanowych obecny jest dos¢
dobrze obtoczony biodetrytus — fragmenty kolonii litotamniow, mszywiolow, muszli matzy.
Wsréd mineratow frakeji cigzkiej wybija si¢ granat. Cement marglisty. Druga odmiang stanowig
oligomiktyczne subarenity. W ich skladzie dominuja kwarc, okruchy itowcow i glaukonit.
Detrytus weglanowy w znacznym stopniu zrekrystalizowany, tworzy lokalnie cement kalcytowy
(porowy). Jest tez cement ilasty, bogaty w bituminy.

Typowymi przedstawicielami warstw przejSciowych sa piaskowce wapniste, margle
mutowcowe i itowce mutowcowo-margliste — skaty typowe rowniez dla warstw kros$nienskich
dolnych. Wsréd piaskowcow wapnistych wystgpuja dwie odmiany roézniace si¢ sktadem i wysorto-
waniem. Mezomiktyczne subwaki zawieraja sktadniki tery- i biogeniczne, jak opisane nizej z pia-

7 Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow
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skowcoéw warstw kro$nienskich. Oligomiktyczne subarenity cechuje wysoka zawarto$¢
zweglonego detrytusu ro$linnego oraz autigeniczny glaukonit. Okruchy weglanowe zostaly tu
w duzym stopniu wylugowane.

Margle wapniste obok pelitu i drobnego mutu weglanowego charakteryzuje spora domieszka
hydromuskowitu i mutu kwarcowego, ,,sieczki roslinnej”, pirytu i leukoksenu. W itowcach nie-
mal stale obecne sa intraklasty itowcowe (do 2-3 c¢cm). Pojawiajg si¢ kanaly zerowiskowe.

W rdzeniu 62 (glgbokos¢ 2740,1 m) stwierdzono wapien, ktory obok kalcytu (0,02 mm &)
i rzadszego dolomitu zawiera podrzednie piasek i mut kwarcowy (do 0,42 mm &), tuski hydro-
muskowitu i ,,sieczke roslinng”. Tekstura beztadna.

Warstwy kro$nienskie dolne skladaja si¢ gldwnie z piaskowcoéw. Najpospolitsze sa mezo-
miktyczne waki i subwaki skaleniowo-kwarcowo-wapienne. Skaly te znamionuje staby stopien
obtoczenia okruchéw monomineralnych, jak kwarc, skalenie (glownie ortoklaz, mikroklin,
albit), kalcyt, hydromiki. Zawarto$¢ tych mineraléw waha si¢ odpowiednio w granicach:
28-45%, 7-15%, 42—-58% (tacznie z okruchami skat weglanowych) i 1-9%. Wsr6d mineralow
frakcji cigzkiej dominuje granat, dochodzac do 2% obj. skaty. Jest to niemal czysty almandyn,
odmiana typomorficzna dla strefy mezometamorfizmu. Nieliczne niewgglanowe okruchy lito-
klastyczne (0—40% obj. skaty) to fragmenty itowcow, rogowcow, lidytow, kwarcytow, fyllitow,
gnejsow hornfelsowych, spilitéw i in. Cement kalcytowy lub porowy, ilasty. Tekstura beztadna.

Piaskowcom towarzysza mutowce wapniste, kalcylutyty, margle mulaste 1 itowce mula-
sto-margliste. Wyrdzniono tez (np. glgbokos¢ 512,0-513,4 m) wapien piaszczysty, dolomitycz-
ny. Obecne sa w nim okruchy spongiolitow i fyllitow.

W serii menilitowo-krosnienskiej wystepuja piaskowce wapniste litofacji kro$nienskiej
(np. z glgbokosci 4419 czy 4424,5 m), odpowiadajace mezomiktycznym subwakom kwarco-
wo-skaleniowo-wapiennym. Liczne skalenie naleza w rownej proporcji do skaleni sodowych
(gtownie albit) i potasowych (gtownie mikropertyt ortoklazowy i mikroklinowy). Zaznacza si¢
zmniejszenie ilo§ciowe hydromik okruchowych w stosunku do innych warstw kros$nienskich.
Wisrdd okruchow litoklastycznych wystepuja gtdéwnie okruchy weglanowe, np. wapienie mikry-
towe, mikrosparytowe i biodetrytus, a takze dolomity. Obecny jest granat, piryt i leukoksen.
Cement jest ilasto-kalcytowy. Tekstura typowa dla turbidytow.

Mulowce wapniste stanowia z reguly stropowa czgs¢ rytmu sedymentacyjnego zakonczone-
go itowcami marglisto-mutowcowymi. Mutowce sg wyraznie frakcjonalnie warstwowane, cza-
sem ztozone z naprzemianlegtych mikrolamin. Laminy bogatsze w grubszy mut sa no$nikami
nagromadzen okruchowych hydromik. Maksimum nagromadzenia ,,sieczki roslinnej” przypada
na laminy z przewaga $sredniego mutu. Piryt jest rozsiany niezaleznie od sktadu granulometrycz-
nego lamin. [fowce zawieraja do 20-25% réznych frakcji mutu. Pigment pirytowy drobnogrud-
kowy rozmieszczony jest nieregularnie. Zoéttobrunatna barwa pochodzi od znaczniejszej
domieszki kerogenu i wtérnych bituminow.

Duzo uwagi pos§wigcono skatom piroklastycznym, stwierdzonym w dolnej czgsci profilu
otworu. Materiat z tych skat zostal znaleziony jedynie w probkach okruchowych z ptuczki,
podane przedzialy gtebokosciowe sq wigc orientacyjne, pozycja stratygraficzna wktadek tufitow
nie jest pewna. Opis podany jest w kolejnosci od skat stwierdzonych najplycej w profilu otworu.

Pojedyncze okruchy skatl piroklastycznych odnotowano przy gtebokosci 3905 m, byty one
obecne w niewielkiej ilosci do glgbokosci 3950 m. Wigksza ilo§¢ materiatu do badan uzyskano
z kilku stref przy przewiercaniu interwatu 39704055 m. Wystepuja tu wylacznie skaly miesza-
ne (tufit-margiel), ztozone w zmiennej proporcji z materialu pirogenicznego, tery- i biogenicz-
nego zawsze jednak z duzym udziatem tego ostatniego. Frakcja krystaloklastyczna skaty sktada
si¢ z mineratow cigzkich — ilmenitu, apatytu, cyrkonu, lamprobolitu i biotytu oraz ,,lekkiego”
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plagioklazu. Ilmenit jest najpospolitszym z cigzkich mineratow (60—95%), ma swoisty, rombo-
edryczny pokroj. Szkliwo uleglo niemal zupelnej bentonityzacji, wskazujacej na wczesniejsze
wietrzenie popiotu wulkanicznego na szelfie lub nawet na ladzie. Wspdtczynnik zatamania
Swiatla zostat okre$lony jako réwny 1,513 do 1,516, co odpowiada magmie z zawartoscia okoto
65% Si0; (typ dacytowy?).

Opisane tufity—margle pochodza przypuszczalnie z wktadek wérdd warstw ropianieckich
(senon), nie mozna jednak wykluczy¢ kilkakrotnego uruchomienia ich doplywu ze $cian wyz-
szej czgSci profilu otworu, np. z utwordéw oligocenu na gigbokosci okoto 3900 m.

Z materialu pobranego z ptuczki przy przewiercaniu odcinka 4060-4070 m wyodrebniono
okruchy tufitu krystalowitroklastycznego. Obok przewazajacej frakcji drobnopopiotowej jest w
nich domieszka materiatu tery- i biogenicznego. W preparatach z probek z tej gtebokosci wyste-
puje dos¢ licznie piroksen rombowy (ferrohypersten). Cechy pokrojowe i optyczne tego mine-
ratu, ubostwo lamprobolitu, jak i cechy plagioklazu oraz apatytu, cyrkonu i ilmenitu (= hematyt)
sa odpowiednio zgodne z danymi z VI horyzontu tufitéw znanego z warstw kro$nienskich
gornych z Bandrowa (Sikora i in., 1959); w zbadanych probkach brak jednak granatu pirokla-
stycznego. Okruchy opisanego tufitu zostaly pobrane przy przewiercaniu strefy przy granicy
tektonicznej w stropie serii menilitowo-kro$nienskiej. W poczatkowej wersji profilu (Zytko,
1972; Zytko i in., 1973) wyrdzniane tam byty warstwy krosnienskie gorne.

Przy przewiercaniu odcinka 42054215 m wyseparowano kolejne okruchy tufitow krystalo-
witroklastycznych. Sa one zblizone pod wzglgdem uziarnienia i sktadu mineralnego do opisa-
nych wyzej, brak w nich jednak piroksendéw rombowych. Wspolczynnik zalamania $§wiatta
w klastach szkliwa wynosi 1,502, co odpowiada 72% SiO; (riolity-riodacyty). Brak jest wkiadek
tych skal w rdzeniu 70 (4200,7-4209,2 m), musza wigc pochodzi¢ ze §cian otworu powyzej
glebokosci 4201 m; od glebokosci 4120 do 4205 m okruchy tufitow pojawity si¢ tylko w §lado-
wej ilo$ci, zrodto ich doptywu jest zapewne jeszcze wyze;j.



Kazimierz ZYTKO

WYNIKI BADAN MINERALOGICZNYCH I GEOCHEMICZNYCH

Dokumentacja otworu (Zytko i in., 1973) zawiera opracowana przez T. Wiesera charakterystyke
mineraléw skat piroklastycznych oraz wyniki badan mineratéw cigzkich ze skat odcinkdéw rdzenio-
wanych (42 prébki), wykonanych i czg§ciowo opublikowanych przez J. Szczurowska (1971, 1973).

Zaznacza sig¢ wyrazna dominacja granatu we frakcji mineratow cigzkich piaskowcow warstw
krosnienskich dolnych i warstw przejsciowych. W piaskowcach typu kliwskiego z warstw meni-
litowych (gleb. 425,4; 992.2; 1078,7 i 3308,1 m) oraz w piaskowcach z warstw ropianieckich
(gteb. 3598,3 1 3724 m) stwierdzono duzy udziat glaukonitu, a we frakcji cigzkiej z tych probek
dominujacym mineratem jest cyrkon. W probkach z warstw przejsciowych i kro$nienskich dol-
nych we frakcji cigzkiej dominuje granat (80-99% mineratéw przejrzystych).

Podkresli¢ trzeba uchwycone roznice zawartosci staurolitu. W probkach z warstw krosnien-
skich dolnych i przejsciowych staurolit stanowi okoto 0,93-0,95% wszystkich mineratow
cigzkich, w podobnego typu piaskowcach litofacji krosnienskiej ponizej glebokosci 4067 m stau-
rolit byt obecny tylko w potowie probek i stanowit 0,32—0,46%.

I. Gucwa z zespolem wykonala badania geochemiczne na 42 probkach rdzeniowych skat
drobnoziarnistych wzbogaconych w materi¢ organiczna (Gucwa, 1971; Zytko i in., 1973). Z analiz
chemicznych (Gucwa, Pelczar, 1992) wynika, ze zawartos¢ wolnej krzemionki wyraznie maleje od
warstw serii menilitowo-kro$nienskiej (fopianieckich) przez kros$nienskie dolne, menilitowe, przejs-
ciowe do ropianieckich. Najwyzsze zawarto$ci weglanu wapnia wykryto w warstwach kro$nienskich
dolnych i ropianieckich. Te ostatnie sa najbogatsze w mineraly ilaste, a najubozsze w piryt.

Oznaczono zawarto$¢ rzadkich pierwiastkdw metodami kolorymetrycznymi (V, Mo, Ni, Co,
Cu, Mn, Cr), zawarto$¢ bituminow lekkich (tab. 1) oraz przeprowadzono szczegétowe badania
substancji organicznej. Wyniki badan skat z profilu otworu zaliczonych poczatkowo do serii
podslaskiej wykorzystano w programie badan skat osadowych Karpat zewngtrznych (Gucwa,
1990; Gucwa, Poprawa, 1996).

Tabela 1

Wyniki oznaczen pierwiastkéw Sladowych (w g/t) i bituminéw (w % wag.)

N Glebokos¢ Bitumi
r(’)l:ki pobrania v Cr Mo Ni Co Cu Mn llekrﬁillely
P probki [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 425,6 170 29 68 44 5 100 518 0,22
2 428,6 129 45 7 69 $l. 182 1949 0,21
3 750,8 207 284 12 59 $l. 59 292 0,27
4 751,3 169 270 16 58 $l. 66 492 0,23
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Tabela 1 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

5 752,0 90 225 8l 50 4l 62 749 0,20
6 753.,0 233 189 9 41 8l 119 353 0,12
7 754,1 263 232 30 66 él. 73 243 0,23
8 754,8 151 529 8l 57 8l 70 909 0,09
9 788,1 270 403 17 95 8l 130 8L 0,25
10 788,6 517 103 40 57 4. 30 140 0,41
11 788,7 8l 35 7 93 8l 44 406 0,18
12 788,9 573 104 13 52 8l 16 272 0,49
13 834,5 105 58 34 43 §l. 24 198 0,21
14 835.,5 173 90 8l 47 8l 34 220 0,19
15 837,5 254 79 18 47 8. 22 316 0,20
16 | 1078,0 8l &l 23 42 él. 48 393 0,10
17 | 10790 31 50 8l. 41 §l. 30 307 0,13
18 | 12205 8l 90 8l 41 7 36 950 0,11
19 | 12225 8L, 161 8l 25 5 64 689 0,13
20 | 12240 8l 151 8l 34 8l 32 850 0,14
21 1983,0 176 64 8L 36 8 28 739 0,22
22 | 20485 56 33 8L 2 8l. 64 295 0,09
23 | 25122 109 693 26 40 4l 292 226 0,16
24 | 25148 238 254 41 28 6 801 318 0,22
25 | 25150 170 176 56 52 8l 81 199 0,24
26 | 2596,0 302 149 55 54 8. 81 124 0,34
27 | 25970 251 318 19 53 7 668 974 0,23
28 | 26580 170 194 66 145 13 170 360 0,33
29 | 26583 179 359 14 85 10 725 235 0,19
30 | 26585 265 368 24 50 8l 202 118 0,37
31 | 28197 388 388 13 27 8. 258 205 0,20
32 | 28210 54 310 9 43 8L, 19 384 0,17
33 | 33090 22 §l. 612 93 8. 1564 256 0,78
34 | 33098 236 38 284 236 8l 261 321 0,30
35 | 35554 90 202 8L 75 5 148 285 0,07
36 | 35995 80 20 2 15 294 269 0,04
37 | 3600,0 60 60 8 12 159 162 0,03
38 | 44190 91 152 17 10 10 1669 158 0,05
39 | 44245 104 208 12 36 10 176 680 0,09
40 | 44350 17 204 12 49 8l 226 166 0,10
41 | 44460 8L, 133 12 20 11 128 310 0,14
42 | 4509,0 8l 151 4 17 8 374 420 0,12




Tomasz MALATA®

WYNIKI BADAN WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH SKAL

Badania wtasciwosci fizycznych skal wykonato Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie
(Brozek, Parecki, 1972). Badania obejmowaty pomiary i obliczenia cigzaru wlasciwego (tab. 2),
cigzaru objetosciowego (tab. 3), porowatosci calkowitej (tab. 4), porowatosci efektywnej
(tab. 5), wilgotnosci naturalnej (tab. 6) i zawarto$ci weglandw (tab. 7). Wyniki oznaczen zesta-
wiono w tabeli 8.

Cigzar wlasciwy oznaczano metoda piknometru. Wykonano po dwa oznaczenia dla bada-
nych probek z rdzenia, a jako wynik przyjmowano $rednia arytmetyczng (réznica dwoch ozna-
czen nie mogta przekroczy¢ 0,02 g/cm®). Oznaczenie ciezaru objetosciowego wykonano metoda
parafinowania. Z wynikdéw cigzaru wlasciwego i cigzaru objetosciowego obliczono porowato$é
catkowita. Porowato$¢ efektywna oznaczono zaréwno dla probek z rdzenia, jak i dla probek
okruchowych. Dla kazdej probki z rdzenia wykonano po dwa oznaczenia i jako wynik przyjmo-
wano $rednia z dwoch pomiarow, w ktorych réznica nie przekraczata 5%. Dla probek okrucho-
wych wykonano oznaczenia co 10 m oraz przy kazdej zmianie litologicznej. Do badania brano
okolo 15 g zwiercin z frakcji 2,8-3,2 mm. Dlatego tam gdzie ilo$¢ zwiercin tej frakcji byta
mniejsza, nie wykonano pomiarow. Wilgotno§¢ naturalna oznaczono tylko dla probek pobra-
nych ze srodka rdzenia, aby zmniejszy¢ do minimum btad wynikajacy z przesiakania filtratu do
rdzenia. Badania zawarto$ci CaCO; przeprowadzono w aparacie Orsate’a dla probek rdzenio-
wych (z kazdego marszu i przy kazdej zmianie litologicznej) i dla probek okruchowych (co 10 m
postgpu wiercenia oraz przy kazdej zmianie litologicznej).

Zwraca uwagg niski cigzar wlasciwy piaskowcow i lupkow warstw inoceramowych. Stosun-
kowo niskie $rednie wartosci tego parametru stwierdzono rowniez w warstwach przejsciowych,
serii menilitowo-kros$nienskiej na glgbokosci 4180-4518 m i w niektorych probkach z warstw
menilitowych. Pozostate wydzielenia i przedziaty glgboko$ci daty stabo zréznicowane wyniki.
Podobnie rozktadaja si¢ wartosci cigzaru objeto§ciowego; najnizsze Srednie warto$ci wykazuja
niektore przedzialty warstw menilitowych (glgb. 745—885 127883312 m).

Wigksze rdznice odnotowano w oznaczeniach porowatosci catkowitej, gdzie niskie wartosci,
odbiegajace wyraznie od pozostalych przedziatléw profilu, wystgpuja w obydwu przedziatach
wystgpowania warstw inoceramowych oraz w serii menilitowo-kro$nienskiej incertae sedis. Po-
dobne wyniki daty oznaczenia porowato$ci efektywnej; niskie wartosci procz wymienionych
wyzej wydzielen stwierdzono rowniez w tupkach i marglach pstrych oraz w warstwach menilito-
wych wystepujacych w nizszych przedziatach gigbokosciowych (1080-1412 i 2788-3312 m);
za$ najwyzsze wartosci tego parametru charakteryzuja warstwy krosnienskie dolne. Niskie

8 Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow



Tabela 2
Zakresy oznaczonego cigzaru wlasciwego [g/cm’]
Senon Senon—paleocen Oligocen
Lupki Warstw Warstwy Seria
Nazwa [ i margle . Y Warstwy menilitowe przejscio- Warstwy kro$nienskie dolne menilitowo-
moceramowe L
skaty pstre we -kro$nienska
3351,7- | 3506,0— | 3905,0— | 415,0- 745,0— 1080,0— | 2788,0— 2298,0— 9.0-415.0m 448,0— 885,0— 1412,0— 4180,0—
33554 m | 3800,0 m | 4065,0m| 448,0m | 885,0m |1412,0m| 3312,0m | 2788,0m| ~’ ’ 745,0 m | 1080,0 m | 2298,0 m 4518,0 m
Piaskowi 2,60-2,62 276 2,57-2,8212,59-2,69 273 2,43-2,77 | 2,58-2,76 (2,66-2,72|2,70-2,75 | 2,74-2,84 | 2,65-2,66
1askowiee §r.2,61 ’ §.2,69 | §r.2,64 ’ §r.2,68 | $.2,70 | $r.2,69 | $r.2,73 | $.2,76 §r.2,65
2,78-2,8012,73-2,76 | 2,64-2,66 | 2,60-2,65| 2,70-2,83 |2,73-2,81] 2,63-2,77 | 2,70-2,78
Lupek 2,73 2,58 270 14279 | $r.274 | 602,65 | &.2.62 | 275 | &.275 | sn272 | sn.274
Dolomit 2,60
Mutowiec 2,72
Tabela 3
Zakresy oznaczonego ciezaru objetosciowego [g/cm’|
Senon Senon—paleocen Oligocen
Lupki Warstwy Warstwy Seria
N i 1 . Warstw; ilit W kro$nienskie dol ilitowo-
Sl&(l;;;a 1 r;l:;ge (S inoceramowe arstwy menuitowe przejéciowe H.I'StWy osnienskKie doine flilf(ilslr:]é)r:zl(za
3351,7- | 3506,0—- | 3905,0— | 415,0- 745,0— 1080,0— | 2788,0— 2298,0— 9.0-415.0m 448,0— 885,0— 1412,0- 4180,0—
33554m | 3800,0 m | 4065,0m| 448,0m | 8850m | 1412,0 m | 3312,0m | 2788,0m | ™ 4 745,0m | 1080,0 m | 2298,0 m 4518,0 m
. . 2,56-2,59 2,25-2,54 2,42-2,67 | 2,25-2,63 (2,49-2,63 | 2,54-2,62 | 2,47-2,70 | 2,59-2,65
Piaskowiee i.2.57 232 1439 | W 230 174055 | 6249 | 4254 | 60259 | 6259 | ér.2.63
2,43-2,57 |2,44-2,45 | 2,38-2,45 | 2,50-2,68 (2,25-2,60 | 2,59-2,63 | 2,46-2,66
Lupek 2,46 2,53 2,54 236 1707050 | 4r244 | €241 | $.260 | &0.2.50 | &.2.60 | 4256
Dolomit 2,54
Mutowiec 2,55-2,60
§r. 2,57

1S



Zakresy oznaczonej porowatosci catkowitej [%]

Tabela 4

Senon Senon—paleocen Oligocen
Nazwa | il Warstwy Warstwy menilit Warstwy Warstwy krotnicfiskic dolne | menilitowbuoénichska
gle inoceramowe Stwy me: owe przejs’ciowe Stwy KroSnienskie doine C OWO-Krosniens:
skaty pstre
3351,7- 3506,0—~ | 3905,0— .
3355.4m 3800,0 m | 4065.0 m 1080,0-1412,0 m | 2788,0-3312,0 m | 2298,0-2788,0 m | 885,0-1080,0 m | 1412,0-2298,0 m 4180,0-4518,0 m
. . 5,33-13.,44 8,50-21,70 B 0,75-4,50
Piaskowiec 1,45-2,69 8,49 20,01 r. 8,69 i 1473 3,94-12,99 i 131
4,20-10,07 9,84-11,65 8,93-13,03 8,34-10,33
Lupek 1391 2,00 r. 8,04 . 10,74 . 10,98 6,84 4. 9,38
Mutowiec 7,28-20,01
$§r. 13,64
Tabela 5
Zakresy oznaczonej porowatosci efektywnej [%]
Senon Senon—paleocen Oligocen
Lupki Seria
Nazwa | imargle . Warstwy Warstwy menilitowe W?FSt,Wy Warstwy kro$nienskie dolne menilitowo-
skaly pstre moceramowe przejsciowe _kroéniefiska
3351,7- | 3506,0— | 3905,0— 415,0— 745,0— 1080,0— | 2788,0— 2298,0— 9.0-415.0 448,0— 885,0— 1412,0— 4180,0—
33554m | 3800,0 m | 40650 m| 448,0m | 885,0m | 1412,0m | 33120m | 2788,0m | ™ vm 745,0 m 1080,0 m| 2298,0m | 4518,0m
Piaskowi 0,85-1,20 5.07 4,70-6,52|1,01-1,10 0.78 1,32-5,89 |3,23-11,59 | 3,40-7,88 |3,55-7,88 | 2,25-8,40 | 0,63—1,60
1askowiec §r.1,02 ’ §r.561 | &r.1,05 ’ §r.3,98 §r. 6,03 §r.542 | &r.542 | 4521 §r. 1,17
3,75-4,50(1,05-4,74 {1,05-2,19| 1,51-4,46 |3,59-11,03 |4,44-11,15|0,58-4,81 | 4,33-4,47
Lupek 1,01 1,50 452 a2 | 60280 | 1,62 | 60298 | §r.650 | $.6,19 | $.3,05 | &r 4,40
Dolomit 7,59
Mutowiec 4,79-6,28
ér. 5,53

[49
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warto$ci wilgotno$ci naturalnej stwierdzono w warstwach inoceramowych i serii menilito-
wo-krosnienskiej incertae sedis. Zawarto$¢ weglandw najwyzsza jest w warstwach kros$nienskich,
najnizsza za$ w tupkach warstw przejsciowych 1 warstw inoceramowych z interwatu 3905-4065 m.

Tabela 6
Zakresy oznaczonej wilgotnoSci naturalnej [%]
Senon Senon—paleocen Oligocen
Lupki o 1 Seria
Nazwa | i margle . Warstwy Warstwy menilitowe WE}FSW Warstwydkiosmenskle menilitowo-
skaly pstre moceramowe przejsciowe olne _kroénienska
3351,7- | 3506,0- | 3905,0- | 7450- | 10800~ | 2788,0- | 2298,0- 885,0— 1412,0- | 4180,0—
33554m | 3800,0m | 40650 m | 8850m | 14120m | 33120m | 2788,0m | 10800m | 22980m | 4518,0m
Piaskowiec 0,70-0,92 4,587 3,23 4,56 |0,15-10,70 | 1,958-10,201 | 0,47-8,00 | 0,32-0,90
i 11,094—
Lupki 4,05 0,80 3,0-18,80 | 327-3,64 | 3,10-3,18
21,614
Tabela 7
Zakresy oznaczonej zawartoSci weglanéw [%]
Senon Senon—paleocen Oligocen
Lupki e Seria
Nazwa inggle ~ Warstwy Warstwy qu’st'wy Warstwy krosnienskie menilitowo-
inoceramowe menilitowe przejsciowe dolne s s
skaty pstre -kro$nienska
3351,7- 3506,0— 3905.0- 2788,0- 2298,0— 885,0— 1412,0- 4180,0—
33554 m 3800,0 m 4065,0 m 3312,0m 2788,0 m 1080,0m | 2298,0m 4518,0 m
’ . 8,81-11,63 4,42-19,55 | 13,32-21,80 | 4,16-18,26 | 5,00-14,48
Piaskowiec §r. 10,22 8,843 ér. 11,75 §r. 15,04 ér. 13,42 §r. 8,70
6,35-12,23 0,80-1,25
Eupek 4,26 0,80 .97 . 103 17,139
Mutowiec 2,96
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Tabela 8
Wiasciwosci fizyczne skal z rdzeni
o 2 g |3 3 <
Lo.| Nr | Giebokos¢ | Rodzaj >=| 8= | 2£ | g¢ 5 2 &
P-| rdzenia [m] skaty SSE| 88 €& =2 22 2. = S o
DR | beL S ex— | 98A = Q
C:0 |C82| &5 |[£88 | £2E| B8 S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 1 piaskow. 2,58 2,25 6,44 1
2 42,6477 iypek | 271 2,60 - 7,40 - -
3 2 65,6-71,6 |piaskow. 2,69 2,54 - 4,57 >1 - -
4 + tupek 2,70 2,60 6,57
5 2,70 2,59 15,50
6 3 92,6-98,2 |piaskow. 2,76 2,52 - 15,90 >1 - -
7 2,76 2,52 7,29
8 4 125,6-130,2 |piaskow. 2,76 2,53 - 6,23 1 - -
+ tupek
9 5 164,1-168,5 |piaskow. 2,77 2,63 - 5,02 >1 - -
10 + tupek 2,82 2,68 3,95
11 6 216,6-221,0 [piaskow. 2,66 2,52 7,09 >1
12 7 247,3-253,3 |piaskow. 2,75 2,56 - 4,07 >1
13 + tupek 2,75 2,55 4,40
14 8 281,7-286,7 |piaskow. 2,62 2,42 - 3,23 >1
+ tupek
15 9 319,1-323,3 [piaskow. 2,75 2,62 - 7,03 - - -
+ tupek
16 10 355,2-359,7 |piaskow. 2,83 2,64 - 6,35 - - -
+ tupek
17 dolomit 2,69 2,54 7,59
18 11 388,0-393,0 |piaskow. 2,72 2,50 - 5,42 - - -
+ tupek
19 12 424,4-429.4 |hupek 2,78 2,54 - 4,52 - - -
20 piaskow. 2,76 2,52 5,07
21 13 459,5-465,1 |piaskow. 2,72 2,50 - 3,73 - - -
22 + lupek 2,72 2,20 4,71
23 2,76 2,53 4,17
24 14 492,7-493,6 |piaskow. 2,66 2,49 - 6,39 - - -
25| 15 |512,0-513,0 |piaskow. | 2,73 2,60 - 6,49 - - -
+ tupek
26 16 538,0-543,0 |piaskow. 2,66 2,52 - 10,19 - - -
+ tupek
27 17 569,0-573,2 |piaskow. 2,74 2,25 - 11,15 - - -
+ tupek
+mulow.
28 18 603,0-606,0 |piaskow. 2,69 2,63 - 4,03 - - -
+ tupek

+dolom.
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Tabela 8 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
29| 19 632,0-635,0 |piaskow. 2,39 2,61 - 4,43 - - -
301 20 666,7-669,2 |piaskow. 2,82 2,53 - 8,77 - - -
31 + tupek 2,86 2,47 7,93
32| 21 698,7-704,2 |piaskow. 2,75 2,52 - 7,19 - - -
33 + tupek 2,79 2,58 4,73
34| 22 732,2-733,8 |piaskow. 2,84 2,63 - 3,40 - - -
35 + tupek 2,78 2,74 4,62
36 23 750,8-754,8 |tupek 2,57 2,25 - 6,52 - - -
+ piaskow.
37| 24 788,1-791,2 |tupek 2,30 2,36 - 3,75 - - -
38 +piaskow. | 2,82 2,54 4,70
39| 25 834,5-837,6 [tupek 2,78 - 4,50 - 4,587 -
40| 26 891,0-894,0 [piaskow. 2,75 2,60 - 7,88 <1 10,201 -
+ tupek
41 dolomit 2,76 2,61 0,58 21,614
42| 27 917,6-920,8 |piaskow. 2,75 2,60 19,2 4,67 1 1,958 -
+ tupek 11,094
43 28 959,5-962,5 |piaskow. 2,72 2,60 21,70 3,55 >1 6,71 21,809
44 + tupek 2,77 2,63 2,15
451 29 992,1-995,6 |piaskow. 2,70 2,54 15,07 5,60 >1 5,88
46 +mutow. | 2,70 2,55 20,01 4,79 5,63
47 2,75 2,60 7,28 6,285 2,00 2,963
48| 30 [1035,2-1040,0 [tupek + 2,635 2,59 6,84 4,81 - 1,33
49 piaskow. [ 2,843 2,67 9,21 5,63 3,22 12,380
50 2,629 2,57 8,50 4,48 1,80 14,268
51| 31 1076,0-1081,0 [tupek + 2,769 2,57 10,07 4,74 - 3,19 10,525
piaskow.
52| 32 |1208,3-1210,6 |tupek 2,730 2,50 4,20 1,05 - 3,00 6,350
53| 33 1221,0-1224,0 |tupek + 2,590 2,45 8,49 1,01 - 3,23 8,843
piaskow.
54| 34 |1331,0-1335,0 [tupek + 2,690 2,43 9,80 1,10 - 18,8 12,239
piaskow.
55| 35 1438,7-1442,5 |piaskow. | 2,784 2,60 8,34 4,47 <1 1,80 7,550
+ tupek
56| 36 |1549,3-1551,8 |piaskow. | 2,840 2,63 9,16 3,42 <1 1,34 12,493
57| 37 |1622,3-16274| piaskow. | 2,780 2,60 9,50 433 <1 1,40 16,458
+ tupek
58| 39 |1687,0-16914 |piaskow. | 2,700 2,46 10,30 6,22 <1 1,95 18,264
+ tupek
59| 40 |1748,3-1752,4 |[tupek + 2,739 2,57 7,66 4,48 <1 1,45 15,218
piaskow.
60| 41 1820,0-1826,0 | piaskow. | 2,714 2,55 7,74 5,81 <1 1,91 17,139
+ tupek
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Tabela 8 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

61 42 1885,0-1889,7 | piaskow. 2,752 2,58 10,50 4,80 <1 1,89 14,300
62| 43 1906,0-1911,8 | piaskow. | 2,750 2,47 12,99 8,40 <1 2,48 12,819

+ tupek
63| 47 |2047,3-2050,5| piaskow. | 2,768 2,67 433 3,605 <1 0,47 15,550
+ tupek

64| 48 [2106,3-2111,3 |piaskow. 2,770 2,70 8,70 6,40 <1 8,00 4,104
65| 49 [2180,0-2188,8 |piaskow. 2,750 2,67 3,94 2,25 <1 1,08 14,583
66| 50 [2249,0-2253,5|piaskow. 2,742 2,54 8,76 6,75 1 1,37 16,327
67| 51 23493 piaskow. 2,770 2,52 10,33 2,35 <1 1,08 11,784
68| 52 2360,5 piaskow. 2,776 2,67 5,33 4,33 <1 2,42 14,326
69| 55 2437,6 piaskow. 2,696 2,55 6,66 5,80 <1 0,97 10,752
70| 58 2514,2 tupek 2,430 2,42 9,29 4,30 <1 0,15 4,700
71 59 2593,9 piaskow. 2,690 2,44 9,29 1,326 <1 0,15 19,550
72| 60 2598,0 tupek 2,600 2,45 8,93 4,46 <1 3,18 1,259
73| 61 2657,5 piaskow. | 2,717 2,60 13,14 3,87 <l 10,70 4,425
74 2658,0 + tupek 2,654 2,38 13,05 1,51 <1 3,10 0,803
75| 62 2742,7 piaskow. 2,758 2,67 6,81 5,89 <1 3,70 15,729
76 | 63 2820,0 tupek 2,645 2,45 9,84 2,19 <1 3,27 2,004
77| 64 2883,1 tupek 2,666 2,44 11,65 1,05 <1 3,64 4,100
78| 65 3309,8 piaskow. 2,735 2,60 20,01 0,786 <l 4,56 18,740
79| 66 3352,6 tupek 2,736 2,46 13,91 1,01 <1 4,05 4,268
80| 67 3600,0 piaskow. 2,628 2,59 1,45 0,85 <1 0,70 8,810
81 68 3726,4 piaskow. 2,600 2,56 2,69 1,20 <1 0,92 11,632
82| 69 4020,1 tupek 2,589 2,55 2,00 1,50 <1 0,80 10,369
83| 70 4200,8 piaskow. 2,668 2,65 1,42 1,11 <1 0,71 14,459
84| 71 4358,0 piaskow. 2,650 2,63 1,70 0,99 1 0,90 1,630
85| 72 4416,0 piaskow. | 2,660 2,65 0,75 1,37 <l 0,40 5,000
86 4421,0 ” 2,650 2,63 0,75 1,47 <1 0,48 8,000
87 44220 ” 2,660 2,65 0,75 1,59 <1 0,40 8,750
88| 73 44272 piaskow. | 2,650 2,64 0,75 0,63 <l 0,44 12,480
89 4428,0 ” 2,660 2,64 1,15 1,37 <1 0,64 8,000
90 44299 ” 2,660 2,64 1,13 0,95 <l 0,40 7,250
91 74 4438,7 piaskow. | 2,650 2,64 0,75 0,85 <1 0,40 10,950
92 44440 ” 2,660 2,64 1,13 0,95 <1 0,48 10,350
93 4443,1 ” 2,660 2,59 3,01 1,60 <1 0,44 11,000
94 4444.6 ” 2,660 2,65 0,75 1,05 <1 0,32 8,000
95| 75 4450,0 piaskow. | 2,650 2,62 1,51 1,16 <l 0,44 8,000
96 44543 ” 2,660 2,60 2,63 1,47 <1 0,36 7,250
97| 76 4508,1 piaskow. 2,660 2,30 1,60 1,10 1 0,44 9,450




Kazimierz ZYTKO

WYNIKI OPROBOWAN NA PRZYPLYW

Poziomy do oprobowania wytypowano przy wspotudziale A. Banasia, J. Frydeckiego
i A. Tomasia. Nadzér nad oprobowaniem peknili L. Bojarski, T. Kwolek i K. Zytko.

Objawy wystgpowania weglowodorow podano przy opisie rdzeni i na figurze 4.

Oproébowanie w trakcie glebienia otworu (14—15.01.1971). Po zacementowaniu kolumny
(177,8 mm), ktorej but siggat do 3292 m, i po dowierceniu otworu do glebokosci 3302,5 m zapig-
to prébnik rurowy typu Halliburton oprébowujac odcinek warstw menilitowych. Po okresach
przyptywow (7 min — 126,9 at; 488 min — 130,2—-141,6 at) i po II okresie odbudowy ci$nienia
(135 min) ci$nienie wzrosto od 146,1 do 315,25 at. Zaznaczyt si¢ wyplyw gazu palnego o rop-
nym zapachu (w sumie okoto 29 m?), a w przewodzie nad probnikiem stwierdzono ptuczke
z wyraznymi $§ladami ropy naftowe;j.

Tabela 9
Oprobowanie po zakonczeniu wiercenia (6.11.1971-25.09.1972)
Numer Badany Stratygrafia Sposob Rodzaj Maks. Wielkosé¢
badania poziom [m] badania przyptywu ci$nienie przyptywu
I 3500,7-4518,0 |kreda—paleogen |probnik, paker |ptuczka denne 379 at 4001
na gleb. 3471 m |zgazowana
Ia 3500,7-4518,0 |kreda—paleogen |wyttacza gaz palny glowicowe 12 at [brak pomiaru
kompresorem
I 3285,0-3306,0 |oligocen wytlacza $lad ropy - _
w. menilitowe |kompresorem |i gazu
1II 3118,5-3131,5 |oligocen wytlacza brak
3065,0-3108,5 |w. menilitowe |kompresorem |przyptywu - -
v 3118,5-3131,5 |oligocen wytlacza brak
3065,0-3108,5 |w. menilitowe |kompresorem |przypltywu B B
3000,0-3005,0
2936,0-2966,0
v 2780,0-2790,0 |oligocen wytlacza stonawa woda okoto 6 1/h
2740,0-2760,0 |w. przejsciowe |kompresorem - na gigb.
2670,0-2700,0 2625,0-2629,0
VI 2525,0-2550,0 |oligocen wytlacza stonawa woda B 5 1/h na gigb.
w. przej$ciowe |kompresorem 2520,0-2525,0
VII 1284,0-1306,0 |Oligocen sczerpywanie |[$lady gazu, glowicowe 0,48 at [okoto 7 | ropy
1032,0-1252,0 |w. krosnienskie | tyzka ropy, woda okoto 82 I/h na gleb.
i menilitowe stodka 1014,0-1032,0




58

WYNIKI ANALIZ CHEMICZNYCH

Analizy gazu wykonat M. Sztukowski w Centralnym Laboratorium PIG, analizy ropy — B. Gon-
dek w Pracowni Analiz Fizykochemicznych PIG. Oznaczenia chemiczne wody wykonata Hanna
Jasinska w Centralnym Laboratorium PIG.

Tabela 10

Badanie w trakcie gl¢bienia otworu
— poziom 3292,0-3302,5 m

Lp. Sktadnik Zawarto$¢ w czystym
gazie [% obj.]

1 CHy4 34,5963
2 C,Hg 10,2704
3 C;Hg 12,9235
4 C4Hg 19,3427
5 C4Hyp 0,0666
6 CeHis 7,7788
7 CeHyp 2,1776
8 CO, 0,8168
9 N, 11,7478
10 He sladowo
11 Ar 0,2795
12 H, $ladowo
Razem 100,0000

Probka zawiera gaz ziemny gazolinowy. Ropa z tego poziomu ma sktad:
— weglowodory nasycone 79%
— weglowodory aromatyczne 21%.
Zawarto$¢ weglowodoréw parafinowych: 6,1% od C;
4,8% od Cis.
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Tabela 11

Badanie Ia — poziom 3754,5-4518,0; 3500,7-3734,8 m.
Probke pobrano po wytloczeniu kompresorem

Lp. Sktadnik Zawarto$¢ w czystym
gazie [% obj.]
1 CH, 91,0342
2 C,Hg 2,6864
3 C;Hg 1,3420
4 C4Hg 0,5578
5 CyHyg 0,0027
6 CeHyy 0,1645
7 CeHyg 0,0380
8 CO, 1,3537
9 0, -
10 N, 2,4403
11 He 0,0095
12 Ar 0,3709
13 H, $ladowo
Razem 100,0000

Badana prébka zawiera gaz ziemny gazolinowy.

Tabela 12

Badanie II — poziom 3306-3285 m

Lp. Sktadnik Zawarto$¢ w czystym
gazie [% obj.]

1 CHy 61,3759
2 C,Hg 1,8127
3 C3Hg 0,4230
4 C3Hg 0,0201
5 C4Hyg 0,0355
6 CsHy, 0,0160
7 CO, 4,3712
8 N, 31,8942
9 He 0,0067
10 Ar 0,0246
11 H, 0,0201

Razem 100,0000

Badana probka zawiera gaz ziemny bezgazolinowy.
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Badanie V — poziom 2780-2790; 2740-2760 i 2700-2670 m.

Na 10 000 mg/1
K 1 040 mg/1
Cl 12 367 mg/1

Wedlug prowizorycznego wyliczenia mineralizacja wody wynosita okoto 30 g/l, co $wiad-
czy o jej znacznym rozcienczeniu filtratem ptuczki i bardzo stabym doptywie wody ztozowe;.
Badanie VI — poziom 2525-2550 m.

Na 11 850 mg/1
K 1 070 mg/1
Cl 14 683 mg/l

Wynik $wiadczy o bardzo stabym doptywie wody zlozowej i silnym skazeniu filtratem
ptuczki.
Tabela 13

Badanie VII — poziom 1284-1306; 1032-1052 m.
Probka gazu uzyskanego ze zgazowanej wody
z ropa pobranej przewodem

Lp. Sktadnik Zawarto$¢ w czystym
gazie [% obj.]

1 CHy 10,148448
2 C,Hg 0,200557
3 C3Hg 0,147181
4 C;3Hg 0,000484
5 C4Hyp 0,114158
6 C5Hy, 0,066708
7 CeHiy 0,022827
8 H, 0,001523
9 CO, 0,511825
10 Ar 0,466629
11 He 0,001009
12 N, 88,318652
Razem 100,000001

Probka zawiera znaczng ilo$¢ azotu, wsrod
weglowodoréw duzy udzial frakeji cigzkich.

OCENA WYNIKOW OPROBOWANIA

Odcinek otworu ponizej gigbokosci 3900 m wykazywal nasycenie rdzeni medium gazokon-
densatowym, ale minimalna porowato$¢ pierwotna i brak spgkan wskazywaty na brak mozliwo-
$ci uzyskania przyptywu. Przy zlym stanie technicznym otworu zrezygnowano z rurowania
ponizej 3735 m. Proby 11 la wskazuja mozliwo$¢ przyplywu ponizej 3500 m i ci$nienie ztozowe
nie mniejsze niz 380 at. Proby nie daty wyniku w zwiazku z nieudanym cementowaniem kolum-
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ny 168,3-114,3 mm i przypuszczalnym zgnieceniem dolnej czgsci tej kolumny. Nie ma tam
warunkow ztozowych z uwagi na brak dobrych skatl zbiornikowych.

Z powodu awarii nie zbadano horyzontu 3285-3346 m. Proba II byta powtorzeniem badania
w czasie wiercenia otworu. Proby III i IV nie daty przyptywoéw. Nie badano poziomu 2850—
2842 m zaznaczonego silnym zgazowaniem ptuczki; jest to przypuszczalnie strefa uskokowa,
sadzac po ilosci zyt kalcytu. Proby V i VI daty niewielkie przyptywy wody zmineralizowanej, co
uwidocznito si¢ w nieznacznym wzroscie zasolenia ptuczki w czasie wiercenia.

Z danych powyzszych wynika, ze tupki warstw menilitowych (proby III-1V) stanowia ekran
utrzymujacy weglowodory nasycajace spagowa czgs¢ warstw menilitowych (proba I1) 1 utwory
lezace glebiej (proby I-Ia). W pierwszych idac od dotu pakietach piaskowcoéw warstw przejscio-
wych (proby V-VI) wystepuje jako medium woda o niewielkim ci$nieniu zlozowym, sadzac
z wielko$ci przyptywu. Objawy weglowodoréw obserwowane w rdzeniach (fig. 4) w wyzszej
czgsci profilu pochodza z fluidow migrujacych ku gorze dyslokacjami. Potwierdzila to proba
VII, w ktorej stwierdzono §ladowe ilo$ci ropy bez nasycajacego ja gazu. Ukazuje si¢ ona
réwniez na powierzchni w postaci wyciekéw naturalnych.



Kazimierz ZYTKO

INTERPRETACJA STRUKTURALNA I WYBRANE DANE GEOFIZYCZNE

Otwor zostal usytuowany na warstwach krosnienskich dolnych niewielkiej synkliny roz-
dzielajacej drugorzedny fald Jasienia od osiowej strefy fatdu Ustrzyk Dolnych. Warstwy menili-
towe pojawiajace si¢ na glebokosci 416—449, 740-887 1 1080—1412 m reprezentuja jadro faldu
Jasienia o plaszczyznie osiowej zapadajacej ku NE, przebijane w trzech kolejnych, coraz bar-
dziej obnizonych blokach (fig. 3A, B), rozdzielonych uskokami. Plaszczyzny tych uskokow,
zapadajace ku E otwor przebit na glebokosci 449 1 1080 m. Ich obecnos¢ zaznaczyta si¢ odchyle-
niem krzywizny otworu z SSW na W, przy pomiarach na odcinkach 405440 i 1000-1100 m.
Plaszczyzny uskokéw widoczne sa w obrazie intersekcyjnym na powierzchni, gdzie ich wy-
chodnie maja rozciaglos¢ potudnikows (fig. 2). Z przekroju o rozciagtosci NW-SE (fig. 3B)
widaé, ze sSrodkowy z blokéw ma charakter wielkiego klina tektonicznego.

Ponizej 1412 m przewiercono warstwy przejsciowe, a nastgpnie warstwy kro$nienskie dolne
nalezace do potudniowego skrzydta zdwojonego w strefie przypowierzchniowej fatdu Jasien—
Ustrzyki Dolne. Zaznacza si¢ tu wsteczne obalenie tego skrzydta, zjawisko znane z sasiednich
faldow (kopalnie Wankowa, Lodyna), po raz pierwszy jednak przegub wstecznego obalenia
stwierdzony zostat tak gieboko, okoto 2070 m.

Do gtebokosci 3346 m otwor przechodzi przez normalnie ku SW zapadajace stromo skrzydto
faldu, przebijajac kolejno utwory coraz starsze, do warstw hieroglifowych eocenu wtacznie. Na
glebokosci 2842 i okoto 3200 m przebito drugorzedne dyslokacje. Obecno$¢ pierwszej dysloka-
cji sygnalizowal silny przyptyw gazu na metanomierzu, obecno$¢ drugiej — zdwojenie poziomu
rOgoOWCOW.

Na glebokosci 3346 m stwierdzono tektoniczny kontakt (uskok?, zluznienie?) utwordéw
eocenu gornego oraz margli i tupkdéw pstrych kredy gornej. Byé moze z ta dyslokacja wiaze si¢
nasycenie gazem dolnej czgsci warstw menilitowych.

Do dyslokacji na glgbokosci 3200 i 3346 m moga nawigzywac zmiany azymutu krzywienia
z NE na SE, stwierdzone na glgbokosci 3250-3275 i 3350 m (fig. 3D). Wskazuja one na upady
warstw, a zapewne i zapadanie plaszczyzn uskokowych ku WNW, przeciwnie niz w dysloka-
cjach na gtebokosci 449 1 1080 m.

Wyréznione na glebokosci 3376,5-3405 m tupki pstre paleocenu—eocenu, graniczace
z pstrymi osadami gornej kredy, wyznaczaja osiowq strefe synkliny Kamienna Laworta—Jalowe
(fig. 3A). Kontakt pstrych lupkow i margli senonu z warstwami ropianieckimi paleocenu na glgbo-
kosci 3506 m jest tektonicznym kontaktem utworéw odrgbnych regionéw facjalnych. Biorac pod
uwagg strome, a nawet pionowe, ustawienie warstw ropianieckich interwatu 3506-3800 m, a takze
sygnalizowany biostratygraficznie przegub antyklinalny na glebokosci okoto 3730 m, mozna
przyjac, ze jest to glebokie jadro antykliny Lodyna Wie§—Bandrow (fig. 2, 3A). Najtrudniejszy do
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wyjasnienia pozostaje problem nadleglos$ci utwordéw tego samego wieku, a tak réznych facji,
w skrzydle tego samego elementu. Uklad ten wynika zreszta z budowy tej antykliny migdzy
dolinami Strwiaz—Smorz a Bandrowem (fig. 2). W $wietle danych z otworu mozna przyjaé
koncepcje podmorskiego, przedeocenskiego przemieszczenia utworow facji weglowieckiej na
strefe sedymentacji warstw ropianieckich. Mogt to by¢ sptyw grawitacyjny lub aktywne tekto-
niczne nasunigcie ku poétnocy w efekcie orogenicznego skracania basenu.

Wspomniano juz, ze zbrekcjowany kredowo-paleogenski flisz z interwatu 3800-3905 m
mozna wiaza¢ strukturalnie z tuska DZzwiniacz Dolny—Smorz, a odcinek warstw ropianieckich
do glebokosci 4067 m moze by¢ korzeniowa czgscia fatdu Lodyna Kopalnia—Osikowiec
(fig. 3A). Oligocen odcinka 3885-3905 m mozna w takim uktadzie wiaza¢ badz z tuska, badz
z synkling Tyrawa Wotoska—Czerenina.

Warstwy ropianieckie na glgboko$ci 3723—3726 m ustawione sa prawie pionowo, podobnie
jak ptaszczyzna osiowa antykliny Ustrzyki Dolne-Moczary do glebokosci okoto 3350 m
(fig. 3A). Natomiast upady znane z rdzeni ponizej glgbokosci 4020 m sa state, mieszcza si¢
w granicach 10-20°, wyjatkowo 0-5° lub 25-30°. Rzeczywista warto$¢ upadow jest wigksza
o znana do glgbokosci 4275 m warto$¢ krzywizny otworu (16-20°), wynosi wigc okoto 30°
(fig. 3C). Wskazuje to na strukturalna odrgbnos$¢ stromo ustawionego tektonicznego nadktadu
o migzszosci blisko 4000 m w stosunku do wgtgbnego kompleksu oligocenskiej serii menilito-
wo-kroénienskiej o potogim upadzie.

Odrgbnos¢ ta wynika rowniez z analizy krzywizny otworu (fig. 3D). W interwale
3400-3850 m krzywizna wynosi gtéwnie 0°45°—1°45’, przy $rednim azymucie 60°, co §wiadczy
o zapadaniu warstw ku WSW. Nizej, do 4275 m, krzywizna wzrosla az do 20° (z powodu
btedow wiertniczych), natomiast azymut wymuszony ukladem warstw zmienit si¢ stopniowo
przez 80° na 95-105°. Lacznie ze wskaznikami sedymentologicznymi z rdzeni §wiadczy to o za-
padaniu wglebnego kompleksu serii menilitowo-kro$nienskiej ku zachodowi. Rozciaglos¢ N-S
tego kompleksu jest wigc sko$na w stosunku do biegu NW-SE fliszowych elementéw przypo-
wierzchniowych (fig. 2). Ta regionalna, strukturalna niezgodno$¢ wskazuje rowniez na odrgb-
nos$¢ wgtebnego fliszu w stosunku do tektonicznego nadktadu. Podkresli¢ trzeba prawie zupetny
brak w tym fliszu zjawisk mikrotektonicznych, jak cios, zyty kalcytowe, brekcje (zwlaszcza po-
nizej gleb. 4415 m), oraz skokowy wzrost opornosci ponizej gtgbokosci 3800 m, a zwlaszcza po-
nizej 4067 m (fig. 4).

Przynaleznos¢ strukturalna wglgbnego oligocenskiego fliszu od poczatku byta niejasna. Bra-
no pod uwagg, ze moze on stanowi¢ przedtuzenie skolskiego elementu Tyrawy Solnej lub Ze na-
lezy do jednostki borystawsko-pokuckiej (Zytko, 1972; Zytko i in., 1973). Otwér Brzegi Dolne
IG 1 (fig. 1) wykazal plytkos¢ synkliny Leszczawka—Krosécienko (Zytko, 1975), plytka jest tez
synklina Krecéw—Stebnik (Gucik i in., 1980). W tej sytuacji Wdowiarz i Jucha (1981) przyjeli,
ze gleboki flisz w otworze Jasien IG 1 nalezy do nastgpnej, glgboko ku potudniowi zanurzonej
synkliny Tyrawa Woloska—Czerenina. Rozwazy¢ trzeba te mozliwosci.

Zredukowanym elementem Tyrawy Solnej w okolicy Jasienia jest zapewne tuska DZzwiniacz
Dolny—Smorz, wyrézniona w profilu otworu (fig. 3A), wigc mozliwos¢ ta odpada. Na potszcze-
gotowej mapie grawimetrycznej anomalii Bouguera na NE od Leska (Reczek, 1981) zaznacza
si¢ wyrazna strefa stromego gradientu — spadku sity cigzkoséci ku NE o okoto 3,5 miligala
(35 um/s?). Od linii Paszowa—Wankowa po Moczary strefa ta wiaze sig¢ $cisle z ponocnym
skrzydtem synkliny Stonne Géry—Kamienna Laworta—Jatowe. W okolicy Paszowej strefa gra-
dientu wysuwa si¢ ku N na rozpoznana wiertniczo glgboka synkling Tyrawy Wotoskiej. W rejo-
nie Moczary—Bandrow, gdzie synklina Jalowego zwegza sig i1 splyca, strefa tego gradientu
przerzuca sig na nastgpna ku S glgboka synkling Jawornikow. Tak Scisty zwiazek strefy gra-
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dientu ze zmianami w budowie synklin wskazuje jednoznacznie, ze zjawisko to wywotane jest
znanym kontrastem gesto$ci warstw kros$nienskich i pozostalych utwordéw fliszowych. Stromy
gradient sily cigzko$ci odpowiada wigc ,,$cianie” warstw kro$nienskich, stwierdzonej do gleboko-
sci ok. 4 km w rejonie otworu Paszowa IG 1 1 ponad 3 km na przekroju przez otwor Jasien 1G 1
(fig. 3 A). Synklina Tyrawa Wotoska—Czerenina nie daje grawimetrycznego efektu na tym prze-
kroju, nie stanowi wigc ,,$ciany” centralnego synklinorium, jak przyjeli Wdowiarz i Jucha
(1981). Synklina jest stosunkowo ptytka, na co wskazuje rowniez jej obraz powierzchniowy
(fig. 2). W swietle tych danych jest mato prawdopodobne, by glgboki flisz oligocenski z otworu
Jasien IG 1 wiazal si¢ wprost z jedna z synklin znajdujacych si¢ na N od otworu. Przynaleznos¢
tych utwordow incertae sedis do brzeznej czgsci jednostki skolskiej lub jednostki borystaw-
sko-pokuckiej jest prawdopodobna.

W otworze Jasien IG 1 (482 m n.p.m.) uzyskano nastgpujace dane z pomiaréw termometrem
maksymalnym: 2486 m — 47°C, 2540 m — 53°C, 3300 m — 64°C, 3625 m — 73°C, 3937 m —
93°C. Dato to mozliwo$¢ zestawienia temperatury na glgbokosci 2000 m p.p.m. z pomiarami
w kilku otworach rozmieszczonych na linii przecinajacej Karpaty w dorzeczach Sanu i Uzu. Sa
to idac od potnocy:

Cisowa IG 1 58,8°C (PTu)
KuZmina 1 70,2°C (PTn)
Paszowa 1 63,5°C (PTn)
Brzegi Dolne IG 1 61,5°C (PTu)
Jasien IG 1 47,0°C (PTn)
Suche Rzeki IG 1 77,5°C (PTu)
Wetlina IG 1 72,1°C (PTn)
Zboj 1 (Stowacja) 98,0°C (PTu)

Traktujac to zestawienie jako orientacyjne z uwagi na ustalong (PTu) lub nieustalong (PTn)
réwnowage cieplna w czasie pomiaru, trzeba odnotowa¢ wyrazne wychtodzenie w otworze Ja-
sien IG 1. Analogiczne zjawisko stwierdzono w Karpatach ukrainskich, a strefa wychtodzenia w
poziomie 2000 m p.p.m. wiaze sig $cisle ze strefa pol naftowych i gazokondensatowych jednost-
ki borystawsko-pokuckiej (Novosiletskij, Filas, 1977).



Kazimierz ZYTKO

WNIOSKI

Najwazniejsze wyniki badan otworu Jasien IG 1 mozna przedstawi¢ nastgpujaco:

1. Rozpoznano geologiczne warunki braku utwordéw dolnej kredy w strefie litofacji
podslaskie;.

Stwierdzono, ze odktucie fliszu w rejonie Ustrzyk Dolnych nastapito wsroéd utworéw gorne;j
kredy. Kreda dolna w jadrach faldow nie wystgpuje, a zjawisko to zaznacza sig¢ przypuszczalnie
na znacznej przestrzeni juz na SE od Zatuza, zgodnie z obrazem powierzchni (Gucik i in., 1980).

2. Wyjasniono mozliwo$¢ przebicia przypowierzchniowej pokrywy fliszowej w strefie
wzglednego $cienienia miazszosci ogniw kredy gornej—paleocenu—eocenu—dolnego oligocenu.

Bez wzgledu na to, czym jest wglebny flisz oligocenski incertae sedis w sensie struktural-
nym, stromo ustawiony flisz gornej pokrywy zostat przebity na glgbokosci 4067 m. Potogo
utozony flisz wglebny jest rozpoznany na krotkim odcinku, nie osiagni¢to warstw menilitowych,
by¢ moze z piaskowcami kliwskimi.

3. Zbadano regionalny problem zaniku nasunig¢ podslaskiego i $laskiego w rejonie Ustrzyk
Dolnych.

Stwierdzono wystgpowanie warstw ropianieckich senonu—paleocenu, przykrytych serig
hupkow i margli pstrych kredy gornej facji weglowieckie;.

4. Stwierdzono nasycenie weglowodorami do glgbokosci 4518 m, lecz bez przyptywu o zna-
czeniu przemyslowym. Skaty zbiornikowe — piaskowce kliwskie oligocenu znajduja si¢ przy-
puszczalnie gigbiej i sa dostgpne wiertniczo. Wykonywane badania zlozowe nie zostaty
przeprowadzone prawidtowo z powodu krzywizny otworu i awarii rur.

5. Otwor jest waznym reperem dla badan wschodniej czgsci Karpat, wykonano w nim pomiar
srednich predkosci sejsmicznych.
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W serii Profile Glebokich Otworow Wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego
dotychczas ukazaly sie”:

Zeszyt 1. Kamien Pomorski IG 1

Zeszyt 2. Sulechow 1G 1, Zbaszynek IG 1, Migdzychod 1G 1
Zeszyt 3. Opole Lubelskie IG 1

Zeszyt 4. Magnuszew 1G 1

Zeszyt 5. Krosniewice IG 1

Zeszyt 6. Szczecin IG 1

Zeszyt 7. Wegrzynow 1G 1

Zeszyt 8. Marcinki IG 1

Zeszyt 9. Pastek IG 1

Zeszyt 10. Wagrowiec IG 1

Zeszyt 11. Strzelno IG 1

Zeszyt 12. Dankowice IG 1

Zeszyt 13. Thuszez IG 1

Zeszyt 14. Bartoszyce 1G 1, Gotdap IG 1

Zeszyt 15. Kock IG 1

Zeszyt 16. Suwaltki IG 1 (Szlinokiemie IG 1)
Zeszyt 17. Wojciechow IG 1

Zeszyt 18. Wezowice IG 1

Zeszyt 19. Wegleszyn 1G 1

Zeszyt 20. Ciepielow IG 1

Zeszyt 21. Milianow IG 1

Zeszyt 22. Wolin IG 1

Zeszyt 23. Biskupin IG 1, Nowa Kuznia IG 2, Chocianow IG 3
Zeszyt 24. Tomaszoéw Lubelski IG 1, Jarczéw IG 2
Zeszyt 25. Krowie Bagno IG 1

Zeszyt 26. Bakowa IG 1

Zeszyt 27. Prabuty IG 1

Zeszyt 28. Zebrak IG 1

Zeszyt 29. Okuniew IG 1

Zeszyt 30. Rzeki IG 1

9 Zeszyty do numeru 63 ukazaty si¢ jako ,,Profile gigbokich otworow wiertniczych Instytutu Geologicznego”



Zeszyt 31.
Zeszyt 32.
Zeszyt 33.
Zeszyt 34.
Zeszyt 35.
Zeszyt 36.
Zeszyt 37.
Zeszyt 38.
Zeszyt 39.
Zeszyt 40.
Zeszyt 41.
Zeszyt 42.
Zeszyt 43.
Zeszyt 44.
Zeszyt 45.
Zeszyt 46.
Zeszyt 47.
Zeszyt 48.
Zeszyt 49.
Zeszyt 50.
Zeszyt 51.
Zeszyt 52.
Zeszyt 53.
Zeszyt 54.
Zeszyt 55.
Zeszyt 56.
Zeszyt 57.
Zeszyt 58.
Zeszyt 59.
Zeszyt 60.
Zeszyt 61.
Zeszyt 62.
Zeszyt 63.
Zeszyt 64.
Zeszyt 65.
Zeszyt 66.
Zeszyt 67.
Zeszyt 68.
Zeszyt 69.
Zeszyt 70.
Zeszyt 71.
Zeszyt 72.
Zeszyt 73.
Zeszyt 74.
Zeszyt 75.
Zeszyt 76.
Zeszyt 77.
Zeszyt 78.

Strzelce 1G 1, Strzelce 1G 2
Zarnowiec IG 1

Pagow 1G 1

Jarnowice IG 1

Wiecki IG 1

Jastrzgbna IG 1

Koszalin IG 1

Biatobrzegi IG 1

Olsztyn IG 1, Olsztyn IG 2

Bytow IG 1

Chociwel IG 1

Czhuchow IG 1

Choszczno IG 1

Lochow IG 1, Lochow 1G 2
Niedrzwica IG 1

Kalisz IG 1

Drygaty 1G 1, Drygaty 1G 2, Rydzewo IG 1
Potczyn IG 1

Trzebunia IG 1

Ruszéw IG 1, Tarnowatka IG 1

Potok Maty IG 1

Radwanow 1G 1

Solarnia IG 1

Koscierzyna IG 1

Lubliniec IG 1

Sroda IG 1, Sroda 1G 2

Osno IG 1

Piotrkow XX, Bychawa SW 3, Trawniki SW 2
Potrojna IG 1

Gostynin IG 1/1a, Gostynin IG 3, Gostynin IG 4, Zychlin IG 3
Lowicz IG 1, Raducz IG 1

Ustronie IG 1

Hel IG 1

Studzianna IG 1

Mszczondw 1G 1, Mszczondéw IG 2, Nadarzyn IG 1
Radzyn IG 1

Gdansk IG 1

Kaplonosy IG 1

Koto IG 3, Koto IG 4, Poddebice IG 1
Wioszczowa IG 1

Ksiaz Wielki IG 1

Wykroty 1G 1

Bolestawiec 1G 1

Biata Wielka IG 1

Niedzwiedz IG 1, Niedzwiedz IG 2
Boza Wola IG 1

Secemin IG 1

Borek Strzelinski IG 1



Zeszyt 79. Lubawka IG 1

Zeszyt 80. Brzegi IG 1

Zeszyt 81. Lomza 1G 1, Lomza IG 2, Lomza IG 3
Zeszyt 82. Dzikowiec 1G 1

Zeszyt 83. Grzedy IG 1

Zeszyt 84. Monki IG 1, Monki IG 2

Zeszyt 85. Czyze IG 1

Zeszyt 86. Holeszow 1G 1, Holeszow 1G 2
Zeszyt 87. Gierczyn G-1V/19, Gierczyn G-1V/26
Zeszyt 88. Unistaw Slaski IG 1

Zeszyt 89. Narejki IG 1, Narejki IG 2

Zeszyt 90. Udryn (opracowanie zbiorcze)

Zeszyt 91. Oziabty 1G 1

Zeszyt 92. Jedrzejow IG 1

Zeszyt 93. Krobica K-11/3, Krobica K-11/4

Zeszyt 94. Gluszyca Gérna IG 1

Zeszyt 95. Wigry IG 1

Zeszyt 96. Wigjki IG 1

Zeszyt 97. Cesarzowice IG 1

Zeszyt 98. Mitkow 1G 1

Zeszyt 99. Kolno 1G 1

Zeszyt 100. Chomiaza IG 1, Sroda Slaska IG 1, Wilkow IG 1
Zeszyt 101. Bargtéw IG 1, Bargtow IG 2

Zeszyt 102. Filipow IG 1
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g Oligocen—miocen dolny:
PP 17 — warstwy krosnienskie dolne — piaskowce grubotawicowe

Miocen dolny:

18-21 — warstwy krosnienskie gérne (18 — piaskowce z Ostrego
19 — tupki z Niebylca, 20 — piaskowce cienko- i Srodniotawicowe
oraz tupki, 21 — tupki z wktadkami piaskowcoéw cienkotawicowych),

Czwartorzed:
22 — utwory rzeczne, granice tarasow

23 — uskoki

24 — nasuniecia

25 — bieg, upad, potozenie spagu warstw
26 — upad pionowy

27 — wkiadki tufitow

28 — wycieki ropy

29 — lokalizacja otworu

30 — osuwisko

31 — linia przekroju (fig. 3A)
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PRZEKROJE GEOLOGICZNE PRZEZ KARPATY Fig-3
W REJONIE OTWORU JASIEN IG 1

A Przekroj prostopadty do struktur powierzchniowych .
Synklinorium centralne,
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