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Kazimierz ¯YTKO1

WSTÊP

Parametryczny otwór Jasieñ IG 1 odwiercono w ramach realizacji planu badañ Instytutu Geo-
logicznego. Projekt otworu, opracowany przez K. ¯ytko, zosta³ zatwierdzony do realizacji w grud-
niu 1966 r. Otwór zosta³ zlokalizowany w Karpatach Wschodnich, oko³o 4 km na SE od Ustrzyk
Dolnych, miêdzy Jasieniem a Hoszowem, na wysokoœci 482 m n.p.m. (fig. 1). Wspó³rzêdne
geograficzne otworu wynosz¹: � = 49°24’20”, � = 22°38’29”.

Otwór Jasieñ IG 1 zlokalizowany jest w Karpatach zewnêtrznych, w tektonicznej strefie
przejœciowej miêdzy antyklinorium skolskim a synklinorium centralnym (Gucik i in., 1980;
¯ytko, Zimnal, 1997). Fa³d Wara–Chwaniów–Kiczera z odwodow¹ synklin¹ Kreców–Stebnik
oraz towarzysz¹cy mu od S fa³d Witry³ów–£odyna Kopalnia–Osikowiec z odwodow¹
synklin¹ Tyrawa Wo³oska–Czerenina to skrajnie wewnêtrzne elementy antyklinorium
skolskiego (fig. 2). Strefa przejœciowa obejmuje fa³d £odyna Wieœ–Bandrów z drugorzêdn¹
³usk¹ DŸwiniacz Dolny–Smor¿ i odwodow¹ synklin¹ Kamienna Laworta–Ja³owe, fa³d Ustrzy-
ki Dolne–Moczary z odwodow¹ synklin¹ Ma³y Król–Jaworniki i skrajnie po³udniowy fa³d
Ustianowa–Rabe. Z tego ostatniego fa³du rodz¹ siê ku zachodowi nasuniêcia p³aszczowin
œl¹skiej i podœl¹skiej. Otwór usytuowany jest na œrodkowym z tych trzech fa³dów (fig. 1, 2), na
skrzy¿owaniu pod³u¿nej i poprzecznej elewacji tektonicznej, w strefie po³¹czenia drugorzêd-
nej antykliny Jasienia z antyklinaln¹ czêœci¹ fa³du Ustrzyk Dolnych. Otwór znajduje siê oko³o
20 km na SW od brzegu Karpat fliszowych ko³o Dobromila (Ukraina), a oko³o 8 km na po³ud-
nie od osi ujemnej anomalii grawimetrycznej Karpat (Królikowski, Petecki, 1995). W pod³o¿u
Karpat znajduje siê tu wykryty magnetometrycznie drugorzêdny rów na tle wyniesienia
Ustrzyki Dolne–Czarna, stanowi¹cego czêœæ górnokredowego wyniesienia œrodkowopolskie-
go (¯ytko 1999a, b).

W okolicy Ustrzyk Dolnych i dalej ku SE w Karpatach ukraiñskich antyklinorium skolskie
i synklinorium centralne nie s¹ rozdzielone wyraŸn¹ granic¹ tektoniczn¹, razem tworz¹ wielk¹
p³aszczowinê. W strefie przejœciowej wystêpuj¹ ³upki i margle pstre senonu–eocenu, charaktery-
styczne dla sukcesji (serii) podœl¹skiej Karpat Zachodnich. W j¹drze fa³du £odyna Wieœ–Ban-
drów, w dolinie potoku Smor¿ (fig. 2) uchwycone jest przejœcie tych utworów ku NW w facje
fliszowe serii skolskiej (Gucik i in., 1980; ¯ytko, Zimnal, 1997). Warstwy menilitowe dolnego
oligocenu w pó³nocno-wschodniej czêœci strefy przejœciowej rozwiniête s¹ z du¿ym udzia³em
piaskowców kliwskich, wyklinowuj¹cych siê ku po³udniowi wœród bitumicznych ³upków. Za-

1 Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Karpacki, ul. Skrzatów 1, 31-560 Kraków



znacza siê diachronizm granicy warstw menilitowych i warstw kroœnieñskich dolnych, udoku-
mentowany obecnoœci¹ izochronicznego poziomu kokolitowych wapieni jasielskich (fig. 2).
Warstwy kroœnieñskie górne, koñcz¹ce sukcesjê fliszu, reprezentuj¹ ju¿ dolny miocen.

Otwór Jasieñ IG 1 mia³ za zadanie wyjaœnienie mo¿liwoœci przebicia przypowierzchniowej
pokrywy fliszowej w strefie wzglêdnego zmniejszenia mi¹¿szoœci ogniw górnej kredy–paleoge-
nu, rozpoznanie litofacji i formy zalegania utworów dolnej kredy (?sukcesja podœl¹ska) (¯ytko,
1964), a w przypadku jej przebicia rozpoznanie g³êbszego piêtra strukturalnego (?fa³d wg³êbny
jednostki borys³awsko-pokuckiej) a tak¿e okreœlenie perspektyw odkrycia z³ó¿ wêglowodorów.

Wiercenie otworu rozpoczêto 2.12.1968 r., ukoñczono 10.9.1971 r. Koñcowe badania geofi-
zyczne i rurowanie przeprowadzono do 4.11.1971 r. Opróbowanie zakoñczono 25.9.1972 r.,
otwór zlikwidowano 30.9.1972 r.

Koñcowa g³êbokoœæ otworu: 4518,0 m.
Wykonawca: Przedsiêbiorstwo Geologiczne w Warszawie.
Kierownik wiercenia: J. Smoleñ; nadzór geologiczny: K. ¯ytko; nadzór geofizyczny: J. Fry-

decki; dozór geologiczny: W. S. Polañczyk, B. Polañczyk i T. Wolman.
Otwór Jasieñ IG 1 by³ wykonywany aparatem Uralmasz 3D.
Konstrukcja techniczna zabezpieczenia otworu:
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Kolumnê rur 168,3–114,3 mm zacementowano od 3500,7 do oko³o 2100,0 m. Rury 114,3
mm dla interwa³u 3500,7–3734,8 m sperforowano przed zapuszczeniem.

Otwór by³ wiercony œwidrem gryzowym i koronk¹ rolkow¹. Od g³êbokoœci 3759,0 m a¿ do
ukoñczenia otworu u¿ywano œwidrów i aparatów diamentowych. Od g³êbokoœci 3850–3900 m
wzros³a silnie krzywizna otworu. W interwale g³êbokoœci 4205,0–4275,0 m odchylenie od pio-
nu osi¹gnê³o, a nawet przekroczy³o 20° (fig. 3D).

Œredni postêp wiercenia: przemys³owy 0,14 m/h, mechaniczny 0,41 m/h.
Aparatem rdzeniowym odwiercono 76 marszów, w sumie 322,9 m (7,1% profilu ca³ego

otworu). Uzyskano ³¹cznie 231,7 m rdzenia, co stanowi 5,1% profilu otworu przy œrednim uzy-
sku rdzenia 71,7%. W szeœciu marszach aparat nie wyniós³ rdzenia. Rozmieszczenie odcinków
rdzeniowanych przedstawiono na figurze 4.

W czasie wiercenia wykonano nastêpuj¹ce pomiary geofizyczne (g³êbokoœæ w metrach):
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— rury 508,0 mm 20” 0–10,6 m, zacementowane do wierzchu

— rury 339,7 mm 13 3/8” 0–915,0 m, zacementowane do wierzchu

— rury 244,5 mm 9 5/8” 0–2471,0 m, zacementowane do wierzchu

— rury 177,8 mm 7” 2364,0–3292,0 m, zacementowane

— rury 114,3 mm 4 1/2” 1860,0–3754,4 m po³¹czone z kolumn¹ 168,3
mm (6 5/8”) zabezpieczaj¹c¹ odcinek 0–1860 m

— profilowanie œrednicy otworu (PŒr) 10–3625

— profilowanie gamma (PG) 3–3625

— profilowanie gamma-gamma (PGG) 912–1873

— profilowanie neutron-gamma (PNG) 3–3625

— profilowanie opornoœci (SO) sondami:

B 2,5 A 0,25 M 9–3625

B 4,48 A 1,62 M 9–915; 1480–2488

B 5,7 A 0,4 M; M 0,5 A 0,1 B; M 1,0 A 0,1 B 10–2488

M 2,5 A 0,25 B 10–3300

M 4,0 A 0,5 B; M 5,28 A 0,82 B 10–2222

M 8,0 A 1,0 B 10–628

A 2,5 M 0,25 N; N 2,5 M 0,25 A 3292–4515

A 5,25 M 0,82 N; N 4,48 M 1,62; N 5,7 M 0,4 A 3292–4214

— mikroprofilowanie opornoœci (PO) 9–2488

— profilowanie potencja³ów samoistnych PS 10–2800; 3292–4515

— profilowanie krzywizny otworu (PK) 0–4275

— pomiar prêdkoœci œrednich 0–3195

— profilowanie temperatury w warunkach
nieustalonych (PTn)

7–920; 1480–2222



W czasie wiercenia wykonano jedno badanie próbnikiem, po zakoñczenie otworu przepro-
wadzono 7 prób z³o¿owych. Poziomy do opróbowania wytypowa³ zespó³ w sk³adzie: A. Banaœ,
J. Frydecki, A. Tomaœ i K. ¯ytko, nadzór w czasie opróbowania pe³nili L. Bojarski, T. Kwolek
i K. ¯ytko.

Badania geologiczne rdzeni i materia³u okruchowego z otworu Jasieñ IG 1 przeprowadzono
w Oddziale Karpackim Pañstwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie. Wykonano badania
mikropaleontologiczne, petrograficzno-mineralogiczne, geochemiczne, badania minera³ów
ciê¿kich. Pracownicy dozoru geologicznego z Przedsiêbiorstwa Geologicznego w Warszawie
zbadali w³aœciwoœci fizyczne przewierconych ska³ oraz zestawili obserwacje próbek okrucho-
wych pobieranych z p³uczki co 2 m.

Przedstawiony profil otworu oparty jest na ,,Dokumentacji wynikowej otworu wiertniczego
Jasieñ IG 1” (¯ytko i in., 1973) znajduj¹cej siê w archiwum Oddzia³u Karpackiego PIG w Kra-
kowie. Wyniki zaktualizowano na podstawie póŸniejszych dodatkowych badañ zachowanych
rdzeni i materia³u okruchowego. Ca³oœæ zeszytu opracowali Kazimierz ¯ytko i Tomasz Malata.
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Kazimierz ¯YTKO

PROFIL STRATYGRAFICZNY

C Z W A R T O R Z Ê D

0,0–9,0 (9,0)2

P A L E O G E N

9,0–3346,0 (3337,0)

OLIGOCEN

warstwy kroœnieñskie dolne 9,0 – 416,0 (407,0)
(307 – 309) — wk³adka wapieni jasielskich

warstwy menilitowe 416,0 – 449,0 (33,0)
warstwy kroœnieñskie dolne 449,0 – 740,0 (291,0)
warstwy menilitowe 740,0 – 887,0 (147,0)
warstwy przejœciowe 887,0 –1080,0 (193,0)
warstwy menilitowe 1080,0 –1412,0 (332,0)
warstwy przejœciowe 1412,0 –1452,0 (40,0)
warstwy kroœnieñskie dolne 1452,0 –2298,0 (846,0)
warstwy przejœciowe 2298,0 –2790,0 (492,0)
warstwy menilitowe 2790,0 –3188,0 (398,0)

EOCEN

Eocen górny

³upki zielone 3188,0 –3200,0 (12,0)

2 G³êbokoœæ i mi¹¿szoœæ podano w metrach



OLIGOCEN

warstwy menilitowe 3200,0–3312,0 (112,0)

EOCEN

Eocen górny

warstwy hieroglifowe 3312,0–3346,0 (34,0)

K R E D A

KREDA GÓRNA

Senon górny

³upki i margle pstre (wêglowieckie) 3346,0–3370,0 (24,0)

P A L E O G E N

PALEOCEN–EOCEN DOLNY

³upki pstre 3370,0–3405,0 (35,0)

K R E D A

KREDA GÓRNA

Senon górny

³upki i margle pstre (wêglowieckie) 3405,0–3506,0 (101,0)

K R E D A – P A L E O G E N

KREDA GÓRNA–PALEOCEN

Senon górny–paleocen

warstwy ropianieckie (inoceramowe)
z wk³adkami ³upków pstrych 3506,0–3800,0 (294,0)
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P A L E O G E N

EOCEN

³upki pstre i warstwy hieroglifowe 3800,0–3825,0 (25,0)

K R E D A – P A L E O G E N

KREDA GÓRNA–EOCEN

Senon–eocen

warstwy ropianieckie (inoceramowe),
³upki pstre i warstwy hieroglifowe 3825,0–3885,0 (60,0)

P A L E O G E N

OLIGOCEN

warstwy menilitowe,
?warstwy kroœnieñskie 3885,0–?3905,0 (20,0)

K R E D A

KREDA GÓRNA

Senon dolny–?górny

warstwy ropianieckie
(inoceramowe) ?3905,0–4067,0 (162,0)

P A L E O G E N

OLIGOCEN

seria menilitowo-kroœnieñska 4067,0–4518,0 (451,0)
(4425,0 — wk³adka wapienia z Jas³a lub Zagórza)
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Kazimierz ¯YTKO

PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY

W opisie litologicznym wyodrêbniono numerowane odcinki rdzeniowane od odcinków,
których opis oparty jest na analizie materia³u okruchowego (pobranego z p³uczki co 2 m) i profi-
lowañ radiometrycznych.

U¿ywane w opisie okreœlenie ,,piaskowce masywne” odnosi siê do ³awic bez widocznego
warstwowania, a równie¿ do ³awic z uziarnieniem frakcjonalnym.

G³êbokoœæ w m Opis litologiczny

C Z W A R T O R Z Ê D

0,0–4,0 Gliny i ¿wiry — osady nap³ywowe potoku
4,0–9,0 Gliny i rumosze skalne zwietrza³e

P A L E O G E N

OLIGOCEN

W a r s t w y k r o œ n i e ñ s k i e d o l n e

9,0–42,6 Piaskowce popielate, wapniste, wakowe, silnie mikowe, cienkie wk³adki
popielatych ³upków wapnistych. Na g³êbokoœci 40 m dolomit ¿elazisty, na
g³êbokoœci 21,0–26,0 m wk³adki ³upków brunatnych

42,6–47,7 Rdzeñ 1, uzysk 3 m. Grubo³awicowe, masywne, popielate piaskowce drob-
noziarniste, wakowe, silnie wapniste, mikowe. Wk³adki popielatych
³upków od 1 do kilku cm. Upady 48–52°, u³o¿enie normalne (hieroglify
i frakcjonowanie). Silne spêkanie, p³aszczyzny zlustrowane. WyraŸny za-
pach bitumiczny

47,7–65,6 Warstwy jw.
65,6–71,6 Rdzeñ 2, uzysk 2,5 m. Gruba ³awica masywnego popielatego piaskowca

wapnistego, wakowego, mikowego, w czêœci górnej i dolnej strefy z licz-
nymi okruchami (� 3–5 mm) czarnych ³upków, w dole strefa gruboziarni-
sta. Na p³aszczyŸnie uwarstwienia upad 45°, z frakcjonowania u³o¿enie
normalne. Pionowa zlustrowana diaklaza. Zapach bitumiczny



71,6–92,6 Warstwy jw.
92,6–98,2 Rdzeñ 3, uzysk 4,5 m. Rdzeñ wyciêty jest z jednej ³awicy. Piaskowiec po-

pielaty, wapnisty, drobnoziarnisty, mikowy, ze smugami zwêglonej flory,
upady na nich 68°, w dole 90°. Kilka ma³ych uskoków

98,2–125,6 Warstwy jw. Na g³êbokoœci 104 m i 122–124 m wk³adki brunatnych
³upków ilastych, na g³êbokoœci 122 m dolomit ¿elazisty

125,6–130,2 Rdzeñ 4, uzysk 4,5 m. Masywne piaskowce (³awice oko³o 1 m gruboœci),
popielate, wapniste, mikowe, o zmiennej gruboœci ziarna, w dole ³awic
ziarno do 1–2 mm. Wk³adka mu³owca z porwakami popielatych ³upków
i wk³adka (5 cm) popielatego ³upku wapnistego ze smug¹ zwêglonej flory.
Upad 70°, u³o¿enie normalne (pogr¹zy na dolnych powierzchniach ³awic).
Na wtórnym z³o¿u okruchy margli z globotrunkanami

130,2–164,1 Warstwy jw. Na g³êbokoœci 132–139 m wk³adki ³upków brunatnych, ila-
stych, ni¿ej znaczny udzia³ ³upków brunatnych

164,1–168,5 Rdzeñ 5, uzysk 4,5 m. Górna czêœæ rdzenia (2 m) to masywny, popielaty,
mikowy, wapnisty piaskowiec wakowy z ustawionym pionowo porwakiem
popielatego, mikowego ³upku (3–4 x 35 cm); piaskowiec koñczy siê p³asz-
czyzn¹ œciêcia o upadzie 35°. Ni¿ej wystêpuj¹ popielate piaskowce
z przek¹tn¹ laminacj¹ i popielate ³upki, a w czêœci dolnej ponownie miko-
wy, wakowy piaskowiec bez laminacji. Upady w œrodkowej czêœci rdzenia
72–75°, ni¿ej 68–70°. U³o¿enie normalne. Z powi¹zania paleopr¹du
z uk³adu lamin ze znanym kierunkiem paleotransportu materia³u od NW
wynika upad ku N. Rdzeñ spêkany, lustra tektoniczne

168,5–216,6 Warstwy jw. Na g³êbokoœci 168–174 m i 180–186 m wk³adki ³upków po-
pielatych; 176–180 i 188–216 m wk³adki ³upków brunatnych, ilastych. Na
g³êbokoœci 206–216 m materia³ z wk³adki dolomitu ¿elazistego. Porwaki
(?) ³upków zielonych na g³êbokoœci 174, 180–182 i 196 m

216,6–221,0 Rdzeñ 6, uzysk 3,7 m. Rdzeñ wyciêty z grubej ³awicy masywnego pia-
skowca popielatego, wapnistego, mikowego; w czêœci górnej cienka strefa
z przek¹tn¹ laminacj¹ wskazuje na u³o¿enie normalne. Upad 68°. Nieliczne
spêkania i lustra tektoniczne

221,0–247,3 Warstwy jw. Na g³êbokoœci 224–230, 234 i 242–246 m pojawi³ siê materia³
z wk³adek dolomitów ¿elazistych. Na g³êbokoœci 234 m zielone ³upki ilaste
(porwak?)

247,3–253,3 Rdzeñ 7, uzysk 6 m. Masywne piaskowce popielate, mikowe, wapniste,
w górze silnie spêkane; s¹ powierzchnie zlustrowane ze œlizgami o upadach
35–40° i skoœne do nich o upadzie 75°. Upad warstw w œrodkowej czêœci
rdzenia 68–70°, w dole na kilku smu¿kach czarnych ³upków upad 90°.
W czêœci dolnej rdzenia piaskowce s¹ spêkane, œlady ropy w szczelinach

253,3–281,7 Warstwy jw., poni¿ej g³êbokoœci 270 m wyraŸne wk³adki ³upków popielatych.
281,7–286,7 Rdzeñ 8, uzysk 3,5 m. W górze ³awica masywnego piaskowca jw. z liczny-

mi okruchami (do 10 cm d³ugoœci) ilastych ³upków zielonych z otwornica-
mi œrodkowego eocenu i ³upków brunatnych oraz laminowanych wapieni
typu jasielskiego. S¹ te¿ ¿y³ki kruchego wêgla i smugi zwêglonej flory.
Upad 45°, u³o¿enie normalne. Ni¿ej ten sam typ piaskowca, kilkakrotne
wyraŸne frakcjonalne warstwowanie, ziarno � do 2–3 mm. Upad 38–40°.
Spêkania i œlizgi tektoniczne, strefy nasycone rop¹
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286,7–307,0 Piaskowce jw., podrzêdnie wk³adki ³upków popielatych
307,0–309,0 Wk³adki wapieni laminowanych be¿owych — dolny poziom wapieni

jasielskich
309,0–319,1 Piaskowce popielate, mikowe, wapniste, podrzêdnie wk³adki ³upków po-

pielatych
319,1–323,3 Rdzeñ 9, uzysk 3 m. Piaskowce masywne, popielate, mikowe, wapniste,

wakowe, ze smugami o grubszym ziarnie. W górnej czêœci 2 cm wk³adka
brunatnego ³upku ilastego. Upady 50–55°, ni¿ej 45°. U³o¿enie raczej nor-
malne. Pionowa zlustrowana diaklaza przechodzi w upad 75°. Na wtórnym
z³o¿u okruchy margli ró¿owych z globotrunkanami

323,3–355,2 Piaskowce jw., podrzêdnie wk³adki ³upków popielatych, na g³êbokoœci 340
i 352 m materia³ z wk³adki dolomitów ¿elazistych

355,2–359,7 Rdzeñ 10, uzysk 3,5 m. Piaskowce grubo³awicowe, masywne jw., czêœciowo
zbrekcjowane; strefy z drobnymi okruchami czarnych ³upków. Wk³adka
popielatego dolomitu i fragmenty rdzenia z wk³adki czarnego mu³owca.
Upad 50°. Liczne lustra tektoniczne, strefy nasycone rop¹. Na wtórnym
z³o¿u okruchy ró¿owych margli globotrunkanowych

359,7–388,0 Warstwy jw., na g³êbokoœci 368, 372 i 382 m materia³ z wk³adki dolomitu
¿elazistego

388,0–393,0 Rdzeñ 11, uzysk 4,5 m. Gruba ³awica masywnego piaskowca jw. (co naj-
mniej 3 m mi¹¿szoœci), du¿e porwaki popielatych ³upków. Na dolnej
powierzchni hieroglify wleczeniowe tworz¹ k¹t 35° z kierunkiem maksy-
malnego upadu ³awicy. Upad 50°, u³o¿enie normalne. Ni¿ej 5–8 cm zlu-
strowanych czarnych ³upków ilastych i mu³owcowa czêœæ nastêpnej ³awicy
piaskowca. Nieliczne spêkania, nasycenie rop¹

393,0–416,0 Piaskowce jw., podrzêdnie wk³adki ³upków popielatych, na g³êbokoœci
408–412 m pojawiaj¹ siê okruchy ³upków zielonych, a poni¿ej 410 m ma-
teria³ z wk³adki dolomitu ¿elazistego

W a r s t w y m e n i l i t o w e — ³ u p k i

416,0–424,4 £upki brunatne, g³ównie ilaste, z podrzêdnymi wk³adkami piaskowców
424,4–429,4 Rdzeñ 12, uzysk 2 m. W górze rdzenia ³upki brunatne, ilaste, przy wzroœcie

udzia³u frakcji mu³owcowej s³abo wapniste. Cienka wk³adka zielonych
³upków ilastych, wk³adka 6,5 cm niebieskiego, wapnistego piaskowca
glaukonitowego (typ kliwski) i wk³adka 2 cm popielatego mikowego pia-
skowca litofacji kroœnieñskiej. Ni¿ej ³upki brunatne silnie zlustrowane, w
nich ³awica osuwiskowa 15 cm piaskowca litofacji kroœnieñskiej z porwa-
kami ³upków brunatnych, zielonych (s¹ te¿ dwubarwne) i piaskowców
glaukonitowych. Upady zmienne (50°, 60°). W dole rdzenia brekcja tekto-
niczna ³upków

429,4–449,0 £upki brunatne jw.

W a r s t w y k r o œ n i e ñ s k i e d o l n e

449,0–459,5 Piaskowce popielate, mikowe, wapniste, podrzêdnie wk³adki ³upków po-
pielatych, poni¿ej 446 m materia³ z wk³adki dolomitu ¿elazistego
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459,5–465,1 Rdzeñ 13, uzysk 5 m. Masywne piaskowce popielate, mikowe, wapniste,
z du¿ymi porwakami ³upków popielatych. W dolnej czêœci rdzenia wk³adka
10 cm popielatego ³upku wapnistego, przejœcie w dó³ w piaskowiec jw. Upa-
dy 60–65°, u³o¿enie normalne. Liczne p³aszczyzny spêkañ o upadach 20°,
30°, 40°, 60°, 70° i 90°, a wiêc ca³y wachlarz. Czêœæ szczelin ma otwarte ka-
werny, strza³kê kalcytow¹, zlustrowania. Nasycenie rop¹ przy szczelinach

465,1–492,7 Piaskowce popielate, mikowe, wapniste, podrzêdnie wk³adki ³upków po-
pielatych; w materiale z p³uczki ca³y czas domieszka (kilka procent) dolo-
mitów ¿elazistych; na g³êbokoœci 482 i 488 m œlad (1–3%) zielonych
³upków ilastych

492,7–493,6 Rdzeñ 14, uzysk 0,6 m. Masywny piaskowiec popielaty, mikowy, wapni-
sty, spêkany, ale mniej stektonizowany ni¿ w rdzeniu 13

493,6–512,0 Piaskowce jw., wk³adki ³upków popielatych (okruchy ³upków do kilkuna-
stu procent materia³u z p³uczki), œladowe iloœci okruchów dolomitów ¿ela-
zistych, na g³êbokoœci 506 m œlad zielonych ³upków ilastych

512,0–513,9 Rdzeñ 15, uzysk 1,5 m. Piaskowiec jw., w górnej czêœci strefa mulasta o fa-
listym warstwowaniu, z okruchami ³upków ilastych brunatnych i zielo-
nych, ku do³owi ziarno grubieje. Upad 75°, u³o¿enie normalne. Nieliczne
spêkania, œlady ropy wewn¹trz rdzenia

513,9–538,0 Piaskowiec jw., wk³adki ³upków popielatych (okruchy ³upków do kilkunastu
procent); ca³y czas utrzymuje siê œladowa, do kilku procent (tylko na g³êb.
530 m — 16%) domieszka materia³u z wk³adek dolomitów ¿elazistych

538,0–543,0 Rdzeñ 16, uzysk 3,8 m. Rdzeñ wyciêty z grubej ³awicy masywnego pia-
skowca jw., jedynie w górnej czêœci fragment nadleg³ej ³awicy i cienka
smuga popielatego ³upku. Strefa laminacji wskazuje na u³o¿enie normalne,
upad 65°. Z powi¹zania kierunku paleopr¹du odczytanego z uk³adu lamin
ze znanym kierunkiem paleotransportu warstw od NW wynika upad ku N.
Spêkania liczne, czêœciowo zlustrowane, czêœæ ma upad 55°. W dolnej czê-
œci rdzenia œlady ropy w szczelinach

543,0–569,0 Piaskowce grubo³awicowe, popielate, wapniste, mikowe, wk³adki ³upków
popielatych (okruchy ³upków w materiale z p³uczki od kilku do kilkunastu
procent), na g³êbokoœci 558 i 566 m domieszka do 2% z wk³adki dolomitu
¿elazistego, œladowo zielony ³upek ilasty

569,0–573,2 Rdzeñ 17, uzysk 4 m. Rdzeñ wyciêty z grubej ³awicy masywnego piaskow-
ca jw., ponadto wk³adka 2–3 mm popielatego ³upku i 6 cm mu³owca
z detrytusem zwêglonej flory i warstewkami wêgla. Upady 55°, 60°, przy-
puszczalnie u³o¿enie normalne. P³aszczyzny spêkañ bardziej strome ni¿
upad warstw. Silny zapach ropy. Na wtórnym z³o¿u okruchy margli z glo-
botrunkanami

573,2–603,0 Piaskowce popielate, wapniste, mikowe nadal dominuj¹, podrzêdnie cien-
kie wk³adki ³upków popielatych, na g³êbokoœci 590 m œlad ³upku zielone-
go, ilastego

603,0–606,0 Rdzeñ 18, uzysk 2,5 m. W górnej czêœci rdzenia masywny piaskowiec jw.,
pod nim kilka milimetrów popielatych ³upków, ni¿ej ³awica 20 cm —
w stropie jest to mu³owiec (kilka cm) ze zwêglon¹ flor¹ i ¿y³kami kruchego
wêgla, ni¿sza czêœæ to piaskowiec popielaty, mikowy. £awica ta podœcielo-
na jest 10 cm wk³adk¹ popielatego, spêkanego dolomitu. Ni¿ej nastêpna
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³awica piaskowca, w stropie kilka milimetrów mu³owca. Upad 50°, z frak-
cjonowania u³o¿enie normalne. Plamy ropy na szczelinach, po wyci¹gniê-
ciu z rdzenia wydobywa³ siê gaz

606,0–632,0 Piaskowce popielate, wapniste, mikowe, podrzêdnie wk³adki ³upków po-
pielatych (okruchy ³upków do kilku procent materia³u z p³uczki, poni¿ej
628 m — kilkanaœcie procent), œladowe iloœci okruchów dolomitu

632,0–635,0 Rdzeñ 19, uzysk 1,2 m. Masywny piaskowiec popielaty, mikowy, wapni-
sty, wakowy, silnie spêkany, czêœciowo tektonicznie zbrekcjowany;
w szczelinach roztarte czarne ³upki. Upad 50°, zapach bitumiczny

635,0–666,7 Piaskowce jw., wk³adki ³upków popielatych (udzia³ ³upków w materiale
okruchowym wyraŸnie wy¿szy, 25–30%, na g³êbokoœci 646 m — 50%).
Okruchy z wk³adki dolomitu (1–2%) na g³êbokoœci 654 m i ni¿ej

666,7–669,2 Rdzeñ 20, uzysk 1,8 m. Piaskowce popielate, mikowe, wapniste. W œrodkowej
czêœci rdzenia ³awica (1 m) ze stref¹ (15 cm) konwolutnej laminacji w stropie;
w jej nadk³adzie 2 cm brunatnego ³upku ilastego, wy¿ej piaskowiec; równie¿
pod ³awic¹ œlad takich ³upków i piaskowiec. Hieroglify pogr¹zowe dokumen-
tuj¹ u³o¿enie normalne. Upad 45°. Z powi¹zania kierunku paleopr¹du z uk³adu
lamin ze znanym kierunkiem paleotransportu warstw od NW wynika upad ku
N. £awice nie s¹ zaburzone, spêkañ ma³o, s¹ na nich œlady ropy

669,2–698,7 Warstwy jw., wk³adki ³upków popielatych (w okruchach z p³uczki do
oko³o 20%, na g³êbokoœci 690 m — 60%). Okruchy z wk³adki dolomitu na
g³êbokoœci 680 i 698 m. Œlad ³upków zielonych na g³êbokoœci 696 m

698,7–704,2 Rdzeñ 21, uzysk 5 m. Masywne piaskowce popielate, mikowe, wapniste,
wakowe; id¹c od góry rdzenia 4 ³awice — min. 1,5 m, 0,14 m, 0,70 m
i min. 1 m. Wk³adki ³upków popielatych, ilastych: 3 cm, kilka mm, 4 cm.
W piaskowcach porwaki sedymentacyjne ³upków popielatych i czarnosza-
rych ilastych oraz detrytus roœlin. Hieroglify wleczeniowe na dolnych po-
wierzchniach ³awic (jeœli przyj¹æ bieg 120°, to wleczenia maj¹ kierunek
50° i 80°. Upad 50°, u³o¿enie normalne.

704,2–732,2 Warstwy jw. (w materiale okruchowym ³upki stanowi¹ oko³o 15–30%,
wyj¹tkowo na g³êbokoœci 716 m — 60%). Pojedyncze okruchy dolomitów
i ³upków zielonych

732,2–733,8 Rdzeñ 22, uzysk 1 m. Piaskowce masywne, popielate, mikowe, wapniste,
wakowe, z ³awic minimum 0,40 i 0,50 m, rozdzielone wk³adk¹ 3 cm popie-
latego, wapnistego ³upku. W stropowej, mu³owcowej czêœci dolnej ³awicy
porwaki popielatych, p³asko u³o¿onych ³upków. Na dolnej powierzchni
górnej ³awicy wleczenie o kierunku 140°, jeœli przyj¹æ bieg warstw 120°.
Upad 55°, u³o¿enie normalne

733,8–740,0 Warstwy jw., wk³adki ³upków popielatych, brunatnych, œlad ³upków zielonych.

W a r s t w y m e n i l i t o w e

£upki

740,0–750,8 £upki brunatne, ilaste, w materiale okruchowym z p³uczki du¿y udzia³ pia-
skowców litofacji kroœnieñskiej, wed³ug badañ geofizycznych — domina-
cja ³upków
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750,8–754,8 Rdzeñ 23, uzysk oko³o 3 m. £upki ciemnobrunatne, ilaste lub s³abo wapni-
ste, grubo³upliwe. Wk³adka (1 cm) szarozielonych ³upków ilastych i kilka
wk³adek (4, 2 i 15 cm) popielatych, mikowych, wapnistych piaskowców
(typ kroœnieñski), w których s¹ okruchy czarnych ³upków lub smugi czar-
nego i³owca. Upad 50°, 60°. Rdzeñ rozsypany, ale niezbrekcjowany, liczne
lustra tektoniczne. Plamy ropy na piaskowcu

754,8–788,1 £upki i podrzêdne wk³adki piaskowców jw., na g³êbokoœci 762 m wk³adka
dolomitu ¿elazistego

788,1–791,2 Rdzeñ 24, uzysk 3 m. £upki ciemnobrunatne, ilaste, dwie wk³adki (6
i 17–18 cm) popielatych piaskowców typu kroœnieñskiego. Upad 70°, z frak-
cjonowania u³o¿enie raczej normalne. £upki spêkane, zlustrowane, ale bez
brekcji. Na wtórnym z³o¿u okruchy margli ró¿owych z globotrunkanami

791,2–834,5 Warstwy jw., wk³adka dolomitu (pojedyncze okruchy na g³êbokoœci
808–814 m)

834,5–837,6 Rdzeñ 25, uzysk oko³o 2,5 m. £upki brunatne, ilaste lub bardzo s³abo wap-
niste, rdzeñ rozsypany. Upad oko³o 60°, ³upki s¹ zgniecione tektonicznie.

837,6–887,0 £upki brunatne, podrzêdne wk³adki piaskowców, wk³adka dolomitu (poje-
dyncze okruchy na g³êbokoœci 854–858 m)

W a r s t w y p r z e j œ c i o w e — p a k i e t y w a r s t w
o p r z e w a d z e ³ u p k ó w l u b p i a s k o w c ó w

Piaskowce

887,0–891,0 Piaskowce popielate, mikowe, wapniste
891,0–894,0 Rdzeñ 26, uzysk oko³o 2,5 m. Piaskowce popielate, wapniste, mikowe, frak-

cjonowane. W górnej czêœci warstwa 15 cm czarnych ³upków ilastych, pod ni¹
³awica piaskowca 0,18 m o ostrej górnej powierzchni z hieroglifami mecha-
nicznymi, przy czêœci dolnej jest kilka milimetrów przek¹tnie warstwowanego
mu³owca z soczewkami kruchego wêgla. Upad 60°, u³o¿enie odwrócone.
Z powi¹zania paleopr¹du tej ³awicy ze znanym kierunkiem paleotransportu
warstw wynika upad ku N. Ni¿ej rozsypane ³upki i ciemny piaskowiec ze zwê-
glon¹ flor¹, w dole ³awica 0,70 m piaskowca masywnego, gruboziarnistego,
rozdzielona wk³adk¹ 7 cm popielatego dolomitu o be¿owym odcieniu. Upad
tej wk³adki 60°. Strefy przy powierzchniach spêkañ s¹ nasycone rop¹

894,0–917,6 Warstwy jw., obecny materia³ z wk³adek dolomitów (na g³êbokoœci
900–906 m — oko³o 8% okruchów)

917,6–920,8 Rdzeñ 27, uzysk 3,2 m. Gruba ³awica masywnego, popielatego, mikowego,
wapnistego piaskowca wakowego z porwakami czarnych ³upków do kilku
centymetrów wielkoœci. W górze rdzenia rozsypane ciemnopopielate, pra-
wie czarne ³upki i mu³owce, na tych fragmentach upad 65–70°. Nieliczne
zlustrowane powierzchnie spêkañ ze œladami brunatnych bituminów.
Mikrofauna starsza na z³o¿u wtórnym

920,8–959,5 Warstwy jw.
959,5–962,5 Rdzeñ 28, uzysk 3,0 m. Rdzeñ wyciêty z grubej ³awicy masywnego, popie-

latego, mikowego piaskowca wakowego z wk³adk¹ mu³owca (2–3 cm)
z ¿y³kami wêgla i z okruchami zielonych ³upków. Upad 68°, z frakcjono-
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wania u³o¿enie odwrócone. Nieliczne pêkniêcia zgodne z u³awiceniem,
czêœciowo zlustrowane

962,5–982,0 Warstwy jw.

£upki i piaskowce

982,0–992,1 £upki brunatne, g³ównie ilaste, z wk³adkami piaskowców
992,1–995,6 Rdzeñ 29, uzysk 2,5 m. £awica osuwiskowa — w górze piaskowiec jasno-

brunatny, wakowy, wapnisty lub s³abo wapnisty; w dó³ przechodzi stop-
niowo w brunatny mu³owiec (15–20 cm), w którym s¹ nagromadzenia
porwaków brudnobia³ych laminowanych piaskowców glaukonitowych,
pogiêtych sedymentacyjnie, gruboœci 5–8 cm, d³ugoœci do 20 cm. Wystê-
puj¹ te¿ soczewki piaszczystego materia³u i okruchy ³upków brunatnych
z warstewkami ³upków zielonych. Poni¿ej mu³owca ³upki brunatne ilaste
lub s³abo wapniste (kilka cm), zlustrowane. Upad 80°, z frakcjonowania
u³o¿enie odwrócone

995,6–1035,0 £upki brunatne, g³ównie ilaste, z podrzêdnymi wk³adkami piaskowców

Piaskowce

1035,2–1040,0 Rdzeñ 30, uzysk 4,8 m. £upki, mu³owce i piaskowce. Górna czêœæ rdzenia
to popielate, mikowe mu³owce i grubo³upliwe, popielate ³upki wapniste,
jest te¿ strefa z warstewkami wêgla (niektóre z widoczn¹ struktur¹ drew-
na). Upady 85°, 80°; zlustrowane pêkniêcia zbli¿one do pionu i o upadzie
40–45°; ³awica ta koñczy siê uskokiem o zapadaniu 45°. Ni¿ej zbrekcjowa-
ne ³upki popielate, wapniste, okruchy warstewek wêgla do 1 cm gruboœci.
W dole czêœæ (85 cm) ³awicy masywnego piaskowca popielatego, mikowe-
go, wapnistego. Od góry powierzchnia sp¹gowa, z hieroglifami, upad 45°,
u³o¿enie odwrócone. Jest kilka zlustrowanych diaklaz o k¹cie zapadania
50°, 70°. Zapach bitumiczny

1040,0–1076,0 Piaskowce grubo³awicowe, popielate, mikowe, wapniste, podrzêdnie
wk³adki ³upków

1076,0–1080,0 Rdzeñ 31, czêœæ górna; uzysk 3,5 m. Piaskowce i ³upki. W górze fragment
³awicy (minimum 0,1 m) popielatego piaskowca mikowego, upad 90°.
W dole koñczy siê tektonicznie. Ni¿ej ³upki grubo³upliwe, ciemnopopie-
late (rysa szara), wapniste, mikowe, dwie warstewki wêgla; przejœcie
w dó³ w mu³owce piaszczyste, kruche, w dole zawieraj¹ okruchy ³upków
zielonych. Upad 78–80°, z frakcjonowania u³o¿enie normalne. Liczne
spêkania zgodne z u³awiceniem i pod k¹tem 40°. £awica koñczy siê
uskokiem

W a r s t w y m e n i l i t o w e

£upki

1080,0–1081,0 Rdzeñ 31, czêœæ dolna; uzysk 1,0 m. £upki brunatne, przewa¿nie wapniste,
zbrekcjowane, wœród nich blok 20 x 8 cm piaskowca jasnopopielatego,
wapnistego, glaukonitowego typu kliwskiego
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1081,0–1208,3 £upki brunatne, g³ównie ilaste, podrzêdnie wk³adki piaskowców. Na
g³êbokoœci 1118–1135 m udzia³ piaskowców wyraŸnie wiêkszy (do 40%),
a od 1160 do 1170 m przewa¿aj¹ piaskowce, obecne s¹ te¿ wk³adki dolo-
mitów ¿elazistych. Na g³êbokoœci 1164-1178 m w materiale okruchowym
zaznacza siê wzrost udzia³u (do 5%) kalcytu z ¿y³ek — strefa tektoniczna

1208,3–1210,6 Rdzeñ 32, uzysk 0,25 m. £upek czarny, mikowy, s³abo wapnisty (rysa bru-
natna), bez spêkañ, upad 70°

1210,6–1220,0 £upki brunatne, g³ównie ilaste, podrzêdnie wk³adki piaskowców
1220,0–1224,0 Rdzeñ 33 , uzysk 4,0 m. £upki z wk³adkami piaskowców cienko³awico-

wych. £upki w górze s¹ czarne, grubo³upliwe, wapniste, przewarstwione
³upkami brunatnymi, ilastymi, które dominuj¹ ni¿ej. Dwie wk³adki bru-
natnych wapnistych piaskowców (9 i 12 cm) z porwakami (2–3 cm) ja-
snych piaskowców typu kliwskiego oraz okruchami ³upków czarnych,
podrzêdnie zielonych. Upady 67°, 50°, 65°, z frakcjonowania u³o¿enie
odwrócone; na górnej powierzchni œlad wleczenia równoleg³y do kierun-
ku upadu. Z powi¹zania kierunku paleopr¹du odczytanego z uk³adu lamin
ze znanym kierunkiem paleotransportu piaskowców kliwskich od
pó³nocy wynika upad ku N. W dole rdzenia brunatne mu³owce przewar-
stwione jasnymi piaskowcami glaukonitowymi z laminacj¹ podkreœlon¹
ciemnym materia³em

1224,0–1285,0 £upki brunatne, g³ównie ilaste, podrzêdnie wk³adki piaskowców, na g³êbo-
koœci 1238–1242 m udzia³ piaskowców nieco wiêkszy — typ kliwski

Piaskowce kliwskie

1285,0–1307,0 Piaskowce popielate skrzemionkowane, z glaukonitem — typ kliwski;
w materiale okruchowym z p³uczki ma³a domieszka piaskowców kro-
œnieñskich (sypi¹ z góry?); na g³êbokoœci 1300–1304 m wk³adki dolomi-
tów ¿elazistych (do 5% w materiale okruchowym)

£upki

1307,0–1331,0 £upki brunatne, g³ównie ilaste, podrzêdnie wk³adki piaskowców
1331,0–1335,0 Rdzeñ 34, uzysk 3,5 m. £upki z wk³adkami piaskowców cienko³awicowych.

W górnej czêœci rdzeñ rozsypany — ³upki czarne, grubo³upliwe, s³abo
wapniste (rysa szara), ³upki brunatne, ilaste i ³awica (3 cm) piaskowca
glaukonitowego. Ni¿ej, wœród brunatnych ³upków, dwie ³awice (7 i 10 cm)
ciemnopopielatych wapnistych piaskowców o tn¹cym prze³amie, z drob-
nym glaukonitem, z równoleg³¹ i przek¹tn¹ laminacj¹ oraz zacz¹tkami
konwolucji. Upady 70°, 75°, z frakcjonowania u³o¿enie odwrócone. W do-
le czarne mu³owce wapniste, mikowe, z laminami piaszczystymi. Z po-
wi¹zania kierunku paleopr¹du odczytanego z uk³adu przek¹tnej laminacji
ze znanym kierunkiem paleotransportu w warstwach menilitowych (od N)
wynika upad ku N. Liczne spêkania z ¿y³ami kalcytu prostopad³e do kie-
runku wiercenia, ³upki silnie zlustrowane

1335,0–1412,0 £upki brunatne, g³ównie ilaste, podrzêdnie wk³adki piaskowców; na g³êbo-
koœci 1364–1366 i 1400 m wk³adki dolomitów ¿elazistych
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W a r s t w y p r z e j œ c i o w e

1412,0–1438,7 Piaskowce popielate, mikowe, wapniste i ³upki brunatne, ilaste oraz popie-
late, wapniste

1438,7–1442,5 Rdzeñ 35, uzysk 3,5 m. Masywne piaskowce z wk³adkami ³upków i dolo-
mitów. W górnej czêœci rdzenia fragmenty ska³ z zasypu. W³aœciwy rdzeñ
w górze to piaskowce popielate, mikowe, wakowe, silnie spêkane, zlustro-
wane, wœród nich wk³adka (?) zbrekcjowanego dolomitu (10 cm) o oliwko-
wej barwie i gniazdo takiej ska³y wœród piaskowca. Ni¿ej popielate,
wapniste ³upki i mu³owce z soczewkami pelitycznego materia³u oraz po-
nownie piaskowce jw. Nie da siê okreœliæ gruboœci ³awic (nie s¹ grube),
upady 50°, 60°, z frakcjonowania i pogr¹zów u³o¿enie odwrócone.
W dolnej czêœci oko³o 1 m ³upków czarnobrunatnych, ilastych, zbrekcjo-
wanych i ponownie piaskowce jw. Dolomit ma bitumiczny zapach

1442,5–1452,0 Warstwy jw., z krzywej gamma wynika obecnoœæ ³upków typu menilitowego

W a r s t w y k r o œ n i e ñ s k i e d o l n e

1452,0–1549,3 Piaskowce popielate, mikowe, wapniste; w opisie materia³u okruchowego
sygnalizowany jest w profilu znaczny udzia³ ³upków popielatych, a na
g³êbokoœci 1475–1482 m wk³adki dolomitów ¿elazistych

1549,30–1551,8 Rdzeñ 36, uzysk 1,5 m. Piaskowce grubo³awicowe. W górze rdzenia frag-
menty ska³ z zasypu. W³aœciwy rdzeñ wyciêty jest z ³awicy masywnego,
popielatego, mikowego, spêkanego piaskowca ze stref¹ z okruchami
³upków. W dole czêœæ (15 cm) nastêpnej ³awicy piaskowca z wyraŸnie
drobniejszym ziarnem, z przek¹tnym warstwowaniem i konwolucj¹; ku
górze przejœcie w popielaty ³upek (kilka mm). Upad 70°, u³o¿enie normal-
ne. Z powi¹zania kierunku paleopr¹du odczytanego z upadu lamin ze zna-
nym kierunkiem paleotransportu warstw od NW wynika upad ku S. S¹
¿y³ki kalcytu i zlustrowane p³aszczyzny œlizgu

1551,8–1622,3 Warstwy jw.
1622,3–1627,4 Rdzeñ 37, uzysk 0,5 m. Masywny piaskowiec grubo³awicowy — czêœæ

³awicy popielatego, mikowego, wapnistego piaskowca ze stref¹ zawie-
raj¹c¹ liczne okruchy (� do 3 mm) ³upków czarnych, kwarcu i jasnych
ziarn (skalenie?). WyraŸna imbrykacja. Upad 90°

1627,4–1674,0 Warstwy jw., do g³êbokoœci 1658 m liczne wk³adki popielatych ³upków,
ni¿ej udzia³ ³upków w profilu jest wyraŸnie mniejszy; na g³êbokoœci
1668 m wk³adka dolomitu ¿elazistego

1674,0–1677,5 Rdzeñ 38, uzysk 0,2 m, tylko fragmenty ska³ z zasypu
1674,0–1687,0 Warstwy jw.
1687,0–1691,4 Rdzeñ 39, uzysk 1,0 m. Piaskowiec popielaty, mikowy, wapnisty, spêkany.

Górna czêœæ rdzenia to oko³o 0,6 m ³awicy ze stref¹ okruchów (do 2–3 mm)
czarnych ³upków i jasnych ziarn (skalenie?). Upad oko³o 70° (wed³ug u³o¿e-
nia miki). Jest sieæ ciemnych ¿y³ek poprzesuwanych uskokami, dwie p³asz-
czyzny pêkniêæ ustawione przeciwstawnie 60° i 30° (ta druga ze œlizgiem).
Jeœli przyj¹æ upad warstw ku S, pêkniêcie 60° zapada ku W. Dolna czêœæ
rdzenia to piaskowiec silnie tektonicznie zgnieciony
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1691,4–1748,2 Warstwy jw., liczne s¹ wk³adki popielatych ³upków
1748,2–1752,4 Rdzeñ 40, uzysk 3,1 m. Masywny piaskowiec grubo³awicowy; rdzeñ wy-

ciêty z ³awicy popielatego, mikowego, wapnistego piaskowca z rzadkimi
okruchami (do 2 mm) ³upków czarnych. Warstewka (2–3 mm) czarnego
³upku, upad 83°. Tylko jedno pêkniêcie zgodne z u³awiceniem

1752,4–1820,0 Piaskowce jw., podrzêdnie wk³adki ³upków popielatych. Na g³êbokoœci
1778 m wœród materia³u z p³uczki domieszka ziarn kwarcu i dolomitu ¿ela-
zistego

1820,0–1826,0 Rdzeñ 41, uzysk 5,5 m. Masywny piaskowiec grubo³awicowy; rdzeñ
wyciêty z jednej ³awicy wapnistego, mikowego piaskowca wakowego
z udzia³em ziarn o � 1–1,5 mm i z licznymi okruchami czarnych ³upków
i bia³ych wapieni. Upad oko³o 80°. W dole pêkniêcie zapadaj¹ce 70° ku W,
jeœli przyj¹æ upad warstw ku S. Zadziory na tej powierzchni zapadaj¹ 20°
ku N, wskazuj¹c na przesuwanie bloku zachodniego ku N. Powierzchnia ta
jest skalcytyzowana, pokryta brunatn¹ rop¹

1826,0–1848,0 Piaskowce jw., podrzêdnie wk³adki ³upków popielatych
1848,0–1849,0 Wk³adka wapieni laminowanych, be¿owych — dolny poziom wapieni

jasielskich
1849,0–1885,2 Piaskowce jw., podrzêdnie wk³adki popielatych ³upków
1885,2–1889,7 Rdzeñ 42, uzysk 0,2 m. Piaskowiec popielaty, wakowy, mikowy, wapni-

sty, fragment ³awicy z rzadkimi okruchami czarnych ³upków, upad oko³o
75°; skalcytyzowane pêkniêcie — jeœli upad ku S, pêkniêcie zapada ku W
pod k¹tem 70–75° jak w rdzeniu 41

1889,7–1906,0 Piaskowce jw., podrzêdnie wk³adki popielatych ³upków
1906,0–1911,8 Rdzeñ 43, uzysk 4,5 m. Masywny piaskowiec grubo³awicowy; rdzeñ

wyciêty z ³awicy drobnoziarnistego, wapnistego, mikowego piaskowca
z rzadkimi okruchami czarnych ³upków do 2–3 mm �, wyj¹tkowo do 2 cm
d³ugoœci. Upad oko³o 70–80°. Spêkania o zgodnym zapadaniu 55°, 60°,
70°, 70°, 60°, trzy ostatnie z ¿y³kami kalcytu. Jeœli upad ³awicy ku S, spê-
kania zapadaj¹ ku W

1911,8–1982,5 Piaskowce jw., podrzêdnie wk³adki popielatych ³upków
[1982,5–1986,0] Rdzeñ 44, uzysk 4 cm. £upek ciemnobrunatny, s³abo wapnisty, mikowy,

upad 5–8°. Œlad zawiercenia wskazuje, ¿e ³upek ten pochodzi z dna otworu
[2002,4–2008,4;
2023,5–2028,2]

Rdzenie 45 i 46, bez uzysku

1982,5–2002,0 Piaskowce jw., podrzêdnie wk³adki popielatych ³upków
2002,0–2032,0 Piaskowce i ³upki — ³awica osuwiskowa z porwakami ³upków zielonych

i brunatnych, na g³êbokoœci 2005–2010 m s¹ to zielone ³upki eocenu
2032,0–2047,3 Piaskowce drobnoziarniste, wakowe, podrzêdnie wk³adki popielatych

³upków
2047,3–2050,5 Rdzeñ 47, uzysk 3,2 m. Masywne piaskowce z wk³adkami ³upków. W gó-

rze czêœæ (10 cm) ³awicy piaskowca popielatego, wapnistego; porwaki (do
10 cm d³ugoœci) ciemnopopielatych ³upków s³abo wapnistych. W dó³ pia-
skowiec przechodzi w ciemny mu³owiec ze zwêglon¹ flor¹, a ten w ilasty
czarny ³upek. Upad 80°, z frakcjonowania u³o¿enie odwrócone. Ni¿ej ana-
logiczna ³awica (15 cm) z porwakami ³upków prawie czarnych, u³o¿onych
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równolegle do warstwowania; na górnej powierzchni hieroglif uderzenio-
wy. Ku do³owi przejœcie w laminowany mu³owiec, ciemny, z detrytem
flory i warstewkami wêgla. Upad 90°. W dolnej czêœci rdzenia spêkania
z ¿y³kami kalcytu o upadzie 80°. Przy biegu ok. 120° i upadzie warstw ku S
spêkania maj¹ bieg 150–160° i zapadaj¹ ku W

2050,5–2106,3 Warstwy jw., na g³êbokoœci 2056–2066 m i poni¿ej 2072 m w materiale
okruchowym du¿y udzia³ ³upków zielonych i brunatnych — przypuszczal-
nie porwaki w piaskowcach, s¹dz¹c po obrazie krzywej gamma. Poni¿ej
2076 m okruchy z wk³adki dolomitu

2106,3–2111,3 Rdzeñ 48, uzysk 3,7 m. Masywny piaskowiec grubo³awicowy. Rdzeñ wyciêty
z ³awicy popielatego, wapnistego, mikowego piaskowca ze smugami grubsze-
go materia³u (� do 2–3 mm) — okruchy czarnych ³upków, otoczaków
jasnych wapieni, kwarcu i skaleni (?). Upad 75°. Brak widocznych spêkañ

2111,3–2180,0 Piaskowce jw., podrzêdnie wk³adki popielatych ³upków. W materiale
okruchowym z p³uczki do g³êbokoœci 2140 m utrzymuje siê domieszka
okruchów z ³upków zielonych i brunatnych (byæ mo¿e sypi¹ z góry), a po-
ni¿ej 2134 m pojawia siê domieszka okruchów z dolomitów ¿elazistych

2180,0–2183,8 Rdzeñ 49, uzysk 2,0 m. Masywne piaskowce z wk³adkami ³upków. Rdzeñ
wyciêty z ³awicy (minimum 10 cm) popielatego, mikowego piaskowca
drobnoziarnistego, ustawionej prawie pionowo; obok niej ukazuje siê
oko³o 5 cm podœcielaj¹cych ³upków popielatych, ilastych, z warstewkami
mu³owców. Na piaskowcu œlady wleczenia prostopad³e do kierunku mak-
symalnego upadu. Upad w górze 85° i u³o¿enie normalne, ni¿ej uk³ad pio-
nowy, a nawet lekkie odwrócenie i poprzez uskok kontakt z analogicznym
piaskowcem — w rdzeniu tylko stropowa czêœæ ³awicy o upadzie 80°, jak
w górze górnej ³awicy. U³o¿enie ca³oœci normalne, a pion i odwrócenie tyl-
ko przy uskoku. Spêkania w górze o upadzie 45°; jeœli bieg warstw 120°
i upad ku S, to szczeliny i p³aszczyzna uskoku maj¹ bieg 70° i upad ku SE.
Pod uskokiem trzy p³aszczyzny z kalcytem o biegu 30° i upadzie ku E. Za-
dziory wskazuj¹ na ruch dolnej ³awicy ku górze

2183,8–2249,0 Piaskowce jw. z wk³adkami ³upków popielatych i czarnych, licznymi
zw³aszcza na odcinku 2210–2220 m. Na g³êbokoœci 2206–2210 m do-
mieszka okruchów zielonych ³upków i dolomitu

2249,0–2253,5 Rdzeñ 50, uzysk 3,5 m. Masywny piaskowiec grubo³awicowy, popielaty,
wapnisty, mikowy, rdzeñ wyciêty z jednej ³awicy, bez frakcjonowania. Upad
oko³o 75°. Liczne regularne spêkania o upadzie 30°, s³abo skalcytyzowane.
Jeœli przyj¹æ upad warstw ku S, p³aszczyzny spêkañ zapadaj¹ ku E

2253,5–2298,0 Piaskowce jw., podrzêdnie cienkie wk³adki ³upków

W a r s t w y p r z e j œ c i o w e — p a k i e t y w a r s t w
o p r z e w a d z e ³ u p k ó w l u b p i a s k o w c ó w

£upki

2298,0–2347,0 £upki ciemnobrunatne, ilaste, podrzêdnie wk³adki piaskowców i mu³owców
jak ni¿ej
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2347,0–2349,4 Rdzeñ 51, uzysk 1,2 m. Piaskowiec i mu³owiec — ³awica osuwiskowa,
³upki. W czêœci dolnej (15 cm) ³awicy jest to piaskowiec popielaty, wapni-
sty, mikowy, ku górze pojawiaj¹ siê laminy ilaste, a nastêpnie liczne porwaki
³upków, g³ównie ciemnobrunatnych, ilastych, i kilka okruchów popielatozie-
lonawych; u³o¿one zgodnie z uwarstwieniem. Ku górze przejœcie w ciemny
mu³owiec ilasty z kilkoma soczewkami (do 1x10 cm) czarnego, kruchego
wêgla. Wy¿ej przy obecnoœci lamin i soczewek czarnych ³upków zaznacza
siê konwolucja a¿ do stropu ³awicy, jej czêœæ osuwiskowa ma gruboœæ
30 cm. Upad 75°, z rozk³adu cech wynika u³o¿enie normalne. Jeœli przyj¹æ
bieg warstw 120° i upad ku S, dwie p³aszczyzny ciosu z kalcytem maj¹ bieg
oko³o 170° i 30°, zapadaj¹ pod k¹tem 70–80° ku W. Ni¿ej fragment ³awicy
mikowego, wapnistego piaskowca o gruboœci 4,5 cm, z obu stron piaskowca
— brunatny ³upek ilasty. Z rdzenia wydobywa³ siê gaz, œlady ropy

2349,4–2353,0 £upki ciemnobrunatne, ilaste

Piaskowce

2353,0–2358,9 Piaskowce popielate, wapniste, mikowe, grubo³awicowe
2358,9–2361,0 Rdzeñ 52, uzysk 2,0 m. Piaskowce jw., spêkane, rdzeñ rozsypany. Jest te¿

kilka fragmentów ilastych ³upków brunatnych i piaskowiec glaukonitowy
typu kliwskiego. Upad 70°. Jeœli przyj¹æ bieg 120° i upad ku S, p³aszczy-
zny ciosu z kalcytem zapadaj¹ 60°, 80°, 45° ku E. S³aby zapach bitumiczny

2361,0–2366,0 Warstwy jw.

£upki

2366,0–2420,0 £upki ciemnobrunatne, ilaste, podrzêdnie wk³adki piaskowców; na g³êbo-
koœci 2394–2396 m w materiale z p³uczki œlad dolomitu

Piaskowce

2420,0–2434,8 Piaskowce grubo³awicowe, popielate, wapniste, mikowe, podrzêdnie cien-
kie wk³adki ³upków

[2420,80–2424,4;
2431,8–2434,8]

Rdzenie 53 i 54, brak uzysku

2434,8–2437,6 Rdzeñ 55, uzysk 2,1 m (przypuszczalnie aparat wyniós³ rdzeñ z interwa³u
g³êbokoœci 2431,8–2434,8 m, czyli rdzeñ 54). Piaskowiec grubo³awicowy,
popielaty, wapnisty, mikowy, rdzeñ wyciêty z jednej ³awicy. W górze
rdzenia strefa o wyraŸnie drobniejszym ziarnie, z równoleg³ym smugowa-
niem. Ni¿ej d³ugi porwak brunatnego ³upku ilastego, wyklinowuje siê
wœród piaskowca tej samej ³awicy. Upad 75°, z frakcjonowania u³o¿enie
normalne. Jeœli przyj¹æ bieg 120° i upad ku S, p³aszczyzna ciosu ma bieg
165° i zapada 80° ku W. Z rdzenia wydobywa³ siê gaz, œlady ropy na
spêkaniach

2437,6–2465,0 Piaskowce jw., do g³êbokoœci 2458 m wk³adki popielatych ³upków
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£upki

2465,0–2480,0 £upki ciemnobrunatne, ilaste, podrzêdnie wk³adki piaskowców
2480,0–2483,5 Rdzeñ 56, uzysk 0,5 m. £upki z wk³adkami piaskowców. Rdzeñ sk³ada siê

z fragmentów o ró¿nych upadach: ³upek brunatny, ilasty, przechodzi w
ciemny, skrzemionkowany mu³owiec z laminami piaskowcowymi poni¿ej
1 mm, upad 50°; brunatny ilasty mu³owiec (8 cm) z laminami piaskowca,
podœcielony jasnoszarym, glaukonitowym, s³abo wapnistym piaskowcem
(2,5 cm) z licznymi bioglifami na dolnej powierzchni, upad 80°, u³o¿enie
normalne; dwa fragmenty (10 i 15 cm) brunatnych ³upków ilastych z upada-
mi 30° i 65–70°. Brak oznak tektonizacji, przypuszczalnie rdzeñ wyciêty jest
z osuwiska podmorskiego

2483,5–2513,7 £upki ciemnobrunatne, ilaste, podrzêdnie wk³adki piaskowców
[2512,0–2513,7] Rdzeñ 57, brak uzysku
2513,7–2515,5 Rdzeñ 58, uzysk 2,2 m [tu czêœæ rdzenia 57]. W górze rdzenia zasyp, ni¿ej

³upki popielate, mikowe, wapniste (oko³o 1 m), podœcielone brunatnymi
³upkami s³abo wapnistymi (0,8 m). Upad 73°, na czêœci rdzenia 80°. Zlu-
strowania, p³aszczyzny ciosu o upadzie 65°. Na wtórnym z³o¿u globotrun-
kany górnej kredy

2515,5–2523,5 £upki ciemnobrunatne, ilaste, podrzêdnie wk³adki piaskowców

Piaskowce

2523,5–2549,0 Piaskowce popielate, wapniste, mikowe

£upki

2549,0–2593,4 £upki ciemnobrunatne, ilaste, podrzêdnie wk³adki piaskowca
2593,4–2594,0 Rdzeñ 59, uzysk 0,6 m. £upki i piaskowiec. W górze kilka centymetrów

ciemnobrunatnych ³upków ilastych, ni¿ej ³awica (20 cm) popielatego,
wapnistego piaskowca mikowego z licznymi porwakami (1–2 do 4 cm gru-
boœci) ³upków i mu³owców czarnych, ilastych, u³o¿onymi zgodnie z uwar-
stwieniem, oraz warstewki kruchego wêgla. Górna powierzchnia g³adka,
bez frakcjonowania, dolna ma œlady wleczenia. Upad 65°, u³o¿enie nor-
malne. Jeœli przyj¹æ bieg 120° z upadem ku S, wleczenie ma kierunek 180°.
P³aszczyzna ciosu zapada wtedy 80° ku S

2594,0–2599,0 Rdzeñ 60, uzysk 1,2 m. W górze zasyp, ni¿ej ³upki ciemnobrunatne, ilaste,
pelityczne, z drobn¹ mik¹, z 1 cm wk³adk¹ ³upku popielatozielonawego,
ilastego oraz 2 cm wk³adk¹ piaskowca ciemnopopielatego (odcieñ zielo-
ny), drobnoziarnistego, szklistego, z konwolucj¹. Upad 65°. Jeœli przyjmie-
my upad ku S, z laminacji wynika paleopr¹d od S. Na wtórnym z³o¿u
globotrunkany górnej kredy

2599,0–2623,5 £upki ciemnobrunatne, ilaste, podrzêdnie wk³adki piaskowców

Piaskowce

2623,5–2654,0 Piaskowce popielate, wapniste, mikowe, wk³adki ³upków
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2654,0–2659,0 Rdzeñ 61, uzysk 4,0 m. Piaskowce grubo³awicowe z wk³adkami ³upków.
Rdzeñ wyciêty z ³awicy (minimum 1,6 m gruboœci) popielatego, drobno-
ziarnistego, wapnistego piaskowca mikowego z porwakami (do 15 cm)
czarnych ³upków ilastych, zielonych marglistych i zielono-brunatnych
s³abo wapnistych. Jest te¿ okruch mikowego mu³owca. Dolna powierzch-
nia g³adka, upad 60°. W dolnej czêœci ³awicy przek¹tne smugowanie drob-
niejszym ziarnem; z powi¹zania kierunku paleopr¹du ze znanym
kierunkiem paleotransportu warstw kroœnieñskich od NW wynika upad ku
S. Ni¿ej wk³adka (6 cm) ciemnobrunatnych ³upków ilastych, pod ni¹ ³awi-
ca (12 cm) drobnoziarnistego, mikowego piaskowca jw. — ostro zaznaczo-
ne obie powierzchnie, upad 60° i znów brunatne ³upki ilaste (10 cm).
W dole dwudzielna ³awica (20 cm) piaskowca; w stropie drobnoziarnisty,
niebieskawy, skorupowy piaskowiec (6 cm) z brunatnymi, mu³owcowymi
laminami, z drobnym glaukonitem, niewapnisty, skrzemionkowany, ze œla-
dami mu³ojadów (kana³y, bioglify). Z przek¹tnych lamin wynika pr¹d od
S, jeœli przyj¹æ upad warstw ku S. Materia³ tu wystêpuj¹cy jest podobny do
materia³u piaskowców kliwskich. Dolna czêœæ ³awicy to piaskowiec typu
kroœnieñskiego jw., ale ciemny, z drobnymi okruchami czarnych i zielo-
nych ³upków. Na dolnej powierzchni œlady uderzeñ, upad 60°, u³o¿enie
normalne. Smugowanie przek¹tne i pozorna imbrykacja okruchów ³upków
wskazuje paleopr¹d od S, jeœli przyj¹æ upad warstw ku S. Spêkañ i zabu-
rzeñ brak

2659,0–2700,0 Piaskowce popielate, wapniste, mikowe, liczne wk³adki popielatych ³upków
wapnistych i brunatnych ilastych. Na g³êbokoœci 2676 m wk³adka dolomitu
¿elazistego; obok ziarn kwarcu okruchy utrzymuj¹ siê w materiale z p³uczki
do g³êbokoœci 2688 m

£upki

2700,0–2734,0 £upki ciemnobrunatne, ilaste, podrzêdnie wk³adki piaskowców

Piaskowce

2734,0–2739,6 Piaskowce popielate, wapniste, mikowe, wk³adki ³upków
2739,6–2742,7 Rdzeñ 62, uzysk 2,0 m. W górze zasyp 25 cm, ni¿ej piaskowce z soczewa-

mi dolomitu oraz wk³adk¹ ³upków. Rdzeñ wyciêty jest z ³awicy popielate-
go, mikowego piaskowca z drobnymi okruchami czarnych ³upków, w jej
górnej czêœci na odcinku 20 cm oliwkowy dolomit, który ku do³owi prze-
chodzi bez ostrej granicy w piaskowiec, pocz¹tkowo niewapnisty, o ostrej
dolnej granicy. Ni¿ej czarnopopielaty ³upek ilasty (1,5 cm), podœcielony la-
minowanym, popielatym mu³owcem (4 cm). W dole ³awica piaskowca jw.,
ale o grubszym ziarnie, wyodrêbnia siê z niej ostro odgraniczony oliwko-
wy wapieñ mikrytowy (6 cm). Upad 65°, z frakcjonowania u³o¿enie nor-
malne. Jeœli przyj¹æ upad warstw ku S, przek¹tne laminy w mu³owcu
wskazuj¹ paleopr¹d od N, jak w piaskowcach warstw kroœnieñskich. Brak
zaburzeñ tektonicznych, zapach bitumiczny

2742,7–2769,0 Warstwy jw.
2769,0–2777,0 £upki ciemnobrunatne, podrzêdnie wk³adki piaskowców
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2777,0–2790,0 Piaskowce popielate, wapniste, mikowe, wk³adki czarnych ³upków ilastych;
w materiale z p³uczki okruchy dolomitów i kwarc

W a r s t w y m e n i l i t o w e

2790,0–2819,0 £upki ciemnobrunatne, podrzêdnie cienkie wk³adki piaskowców
2819,0–2823,2 Rdzeñ 63, uzysk 2,5 m. £upki ciemnobrunatne, grubo³upliwe, ilaste lub

s³abo wapniste. W górze jest nieregularnie powyginana ¿y³a piaskowcowa
od kilku mm do 1,5 cm gruboœci, ustawiona prawie pionowo i równolegle
do biegu; tworzy j¹ mu³owcowy, ciemny, mikowy materia³ typu warstw
kroœnieñskich. Ni¿ej s¹ trzy wk³adki piaskowców (5, 1 i 2 mm): dwie górne
to mikowy materia³ typu warstw kroœnieñskich, dolna to skrzemionkowa-
ny, niewapnisty, szklisty, ciemny piaskowiec frakcjonowany — u³o¿enie
normalne. W górze upad 70°, na dole 50°. £upki s¹ silnie spêkane, liczne
lustra tektoniczne

2823,2–2883,1 £upki ciemnobrunatne, podrzêdnie cienkie wk³adki piaskowców; na g³êbo-
koœci 2844 i 2876 m wk³adki dolomitu ¿elazistego; 2842–2850 m — liczne
fragmenty ¿y³ kalcytu do 0,5 cm gruboœci

2883,1–2885,5 Rdzeñ 64, uzysk 1,0 m. W górze zasyp (15 cm), ni¿ej ³upki ciemnobrunat-
ne, ilaste, zbrekcjowane, z pogiêt¹ wk³adk¹ (1 cm) czarnego, mu³owcowe-
go piaskowca niewapnistego. Upad 70–75°

2885,5–3090,0 £upki ciemnobrunatne, podrzêdnie cienkie wk³adki piaskowców. Na g³êbo-
koœci 2894–2902 m w materiale okruchowym du¿y udzia³ (do 5%) krysz-
ta³ów kalcytu; 2908–2912 i 2968–2974 m — do kilku procent ziarn kwarcu

3090,0–3180,0 Rogowce, ³upki ciemnobrunatne, margle skrzemienia³e, piaskowce; na
g³êbokoœci oko³o 3177 m wk³adka be¿owych wapieni laminowanych
(z Tylawy?)

3180,0–3188,0 £upki i margle ciemnobrunatne, podrogowcowe

EOCEN

Eocen górny

£ u p k i z i e l o n e

3188,0–3200,0 £upki szarozielone, wk³adki piaskowców skrzemionkowanych (zró¿nico-
wany materia³ okruchowy z p³uczki, brekcja tektoniczna?)

OLIGOCEN

W a r s t w y m e n i l i t o w e

3200,0–3285,0 £upki ciemnobrunatne, cienkie wk³adki piaskowców; na g³êbokoœci
3223 m w materiale z p³uczki sypi¹ okruchy wapieni laminowanych i oto-
czaki kwarcu; 3266 m — wk³adka dolomitu

3285,0–3306,0 Rogowce, ³upki ciemnobrunatne, ilaste, margle skrzemienia³e, piaskowce
3306,0–3308,0 £upki ciemnobrunatne
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3308,0–3309,8 Rdzeñ 65, uzysk 0,5 m. W górze ³upki ciemnobrunatne, ilaste, spêkane,
zlustrowane, z ¿y³¹ klastyczn¹ (3 mm). Upad sta³y 65°. Ni¿ej fragment
(oko³o 15 cm) ³awicy popielatego (z odcieniem brunatnym), drobnoziarni-
stego, szklistego piaskowca glaukonitowego o tn¹cym prze³amie, silnie
skrzemionkowanego; liczne ¿y³ki kalcytowe. S³abe œlady bituminów.
Na wtórnym z³o¿u stwierdzono globotrunkany górnej kredy

3309,8–3312,0 £upki ciemnobrunatne

EOCEN

Eocen górny

£ u p k i z i e l o n e — w a r s t w y h i e r o g l i f o w e

3312,0–3346,0 £upki zielone, ilaste, z wk³adkami cienko³awicowych piaskowców glauko-
nitowych, skrzemionkowanych, drobnoziarnistych

K R E D A

KREDA GÓRNA

Senon górny

£ u p k i i m a r g l e p s t r e ( w ê g l o w i e c k i e )

3346,0–3351,7 £upki ilaste i margliste oraz margle czerwone, zielone i popielate
3351,7–3355,4 Rdzeñ 66, uzysk 2,5 m. £upki ilaste i s³abo wapniste, g³ównie czerwone,

z plamami i wk³adkami ³upków zielonych; zgniecione tektonicznie, zlu-
strowane; liczne cienkie ¿y³ki kalcytu. Upad 50–55°; k¹t zapadania p³asz-
czyzn zlustrowania i ¿y³ek oko³o 30–40°; zaburzenia typu brekcji
tektonicznej

3355,4–3370,0 £upki ilaste i margliste oraz margle czerwone, zielone, plamiste i popielate

P A L E O G E N

PALEOCEN — EOCEN DOLNY

£ u p k i p s t r e

3370,0–3405,0 £upki, g³ównie ilaste, o ceglastoczerwonym i zielonym zabarwieniu,
podrzêdnie wk³adki cienko³awicowych piaskowców skrzemionkowanych;
na g³êbokoœci 3395 m œlad krystalicznego pirytu
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K R E D A

KREDA GÓRNA

Senon górny

£ u p k i i m a r g l e p s t r e ( w ê g l o w i e c k i e )

3405,0–3506,0 £upki ilaste i margliste oraz margle czerwone, zielone, plamiste i popiela-
te. Na g³êbokoœci 3425 m w materiale okruchowym pojawi³y siê masowo
ciemnobrunatne ³upki menilitowe, przypuszczalnie z obwa³u z góry

K R E D A – P A L E O G E N

KREDA GÓRNA–PALEOCEN

Senon górny–paleocen

W a r s t w y r o p i a n i e c k i e ( i n o c e r a m o w e )

3506,0–3597,3 £upki ciemnopopielate, zielonawe, podrzêdnie czerwone i czarne, g³ównie
ilaste, z wk³adkami œrednio- i cienko³awicowych piaskowców jasnopopie-
latych, drobnoziarnistych, wapnistych, mikowych, laminowanych

3597,3–3600,7 Rdzeñ 67, uzysk 2,0 m. Piaskowce cienko- i œrednio³awicowe oraz ³upki.
W rdzeniu dwie ³awice piaskowców o mi¹¿szoœci rzeczywistej 22 cm
i 15 cm. S¹ to jasnopopielate, silnie wapniste, drobnoziarniste piaskowce
mikowe o tn¹cym prze³amie, z laminacj¹ równoleg³¹ i przek¹tn¹. Po-
wierzchnie lamin s¹ ciemne lub nawet czarne od detrytusu zwêglonych ro-
œlin. W dole ³awic s¹ strefy wzbogacone w glaukonit. Górna ³awica ma
strefê ¿ó³tej, piaszczystej, twardej ska³y z ciemnymi fukoidami i soczewka-
mi kremowego, miêkkiego marglu — przypuszczalnie sedymentacyjny
porwak. Na dolnych powierzchniach obu ³awic s¹ liczne drobne bioglify.
W górnej czêœci rdzenia s¹ te¿ cieñsze ³awice (2, 3 i 5 cm) podobnego typu
piaskowców oraz piaszczyste laminy w ³upkach. W sumie piaskowce sta-
nowi¹ 50 cm rzeczywistego profilu rdzenia, rozdzielaj¹ce je ³upki — oko³o
35 cm. £upki s¹ ilaste, sporadycznie s³abo wapniste, ciemnozielonawe,
z czarnymi smugami i warstewkami. Czarne ³upki nadœcielaj¹ piaskowce.
Upad 60–63°, przy œródwarstwowym pêkniêciu 55°. U³o¿enie normalne.
Jeœli przyj¹æ upad ku SW, laminacja przek¹tna wskazuje na paleopr¹d od
NE. Na piaskowcach s¹ liczne drobne uskoki i spêkania z ¿y³kami kalcytu,
zapadaj¹ce przeciwnie ni¿ upad (ku NE) pod k¹tem 20°, 40° i 60°; na
³upkach zlustrowane powierzchnie zapadaj¹ce pod k¹tem 5°, 15° i 20°,
skierowane zgodnie z upadem (ku SW)
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3600,7–3723,03 £upki ciemnopopielate, zielonawe, podrzêdnie czerwone i czarne, g³ównie ila-
ste, z wk³adkami œrednio- i cienko³awicowych piaskowców jasnopopielatych,
drobnoziarnistych, wapnistych, laminowanych. Na g³êbokoœci 3665 i 3690 m
w materiale okruchowym fragmenty skorup inoceramów

3723,0–3726,5 Rdzeñ 68, uzysk 2,5 m. Piaskowce cienko³awicowe oraz ³upki. Dwie ³awi-
ce (oko³o 2,5 cm) piaskowców jasnopopielatych laminowanych przek¹tnie
ciemnym materia³em, nadœcielone warstewkami (1–1,5 cm) ³upków ciem-
nych, prawie czarnych, ilastych, z piaszczystymi laminami. Ni¿ej 23 cm
³upków zielonopopielatych, ilastych, z kilkoma cienkimi wk³adkami piasz-
czystego materia³u z bioglifami i kana³ami ¿erowiskowymi. Na górnym
odcinku (1,5 m) rdzenia upad 85°, ni¿ej ugiêcie do 75°, u³o¿enie normalne.
Jeœli przyj¹æ upad ku SW, przek¹tny uk³ad lamin wskazuje paleopr¹dy od
NE. W dolnej czêœci rdzenia piaskowiec jw. 1,5–2,0 cm gruboœci; przecho-
dzi ku górze w zielony mu³owiec i zielonawe ³upki. Upad ponownie 85°,
ni¿ej 90°, a w dole 85° z u³o¿eniem odwróconym. Widoczny jest uskok za-
padaj¹cy pod k¹tem 70° zgodnie z upadem warstw. Lustra tektoniczne, œli-
zgi, przegiêcia warstw, cienkie ¿y³ki kalcytowe, ale zbrekcjonowania brak

3726,5–3800,0 £upki ciemnopopielate, zielonawe, podrzêdnie czerwone i czarne, g³ównie
ilaste, z wk³adkami cienko³awicowych piaskowców jasnopopielatych,
laminowanych

P A L E O G E N

EOCEN

£ u p k i p s t r e i w a r s t w y h i e r o g l i f o w e

3800,0–3825,0 £upki czerwone i zielone, ilaste, z wk³adkami zielonych piaskowców
glaukonitowych.

K R E D A – P A L E O G E N

KREDA GÓRNA–EOCEN

Senon górny–eocen

W a r s t w y r o p i a n i e c k i e ( i n o c e r a m o w e ) ,
³ u p k i p s t r e i w a r s t w y h i e r o g l i f o w e

3825,0–3885,0 £upki, g³ównie ciemnopopielate, i piaskowce ró¿nych typów; w materiale
okruchowym z p³uczki wykazano mikropaleontologicznie na tym odcinku
obecnoœæ eocenu, paleocenu i senonu górnego. Na g³êbokoœci 3850–3900 m
powsta³a du¿a krzywizna otworu (fig. 3D), co spowodowa³o dop³yw mate-
ria³u ze œcian i utrudni³o interpretacjê profilu; jest tu byæ mo¿e strefa brek-
cji tektonicznej
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P A L E O G E N

OLIGOCEN

W a r s t w y m e n i l i t o w e , ? w a r s t w y k r o œ n i e ñ s k i e

3885,0–?3905,0 £upki ciemnobrunatne, ilaste, ni¿ej piaskowce popielate, wapniste, miko-
we, kruche, litofacji kroœnieñskiej. Obecnoœæ warstw kroœnieñskich nie jest
pewna

K R E D A

KREDA GÓRNA

Senon dolny–?górny

W a r s t w y r o p i a n i e c k i e ( i n o c e r a m o w e ) 4

?3905,0–4020,0 Piaskowce cienko³awicowe, popielate, wapniste, mikowe, laminowane,
rozdzielone wk³adkami ³upków, g³ównie ilastych, popielatych, rzadziej
czerwonych. Podrzêdnie wk³adki tufitów; w materiale okruchowym ska³y
te pojawi³y siê jako domieszka na g³êbokoœci 3905 m, ich iloœæ wzros³a na
g³êbokoœci 3920 m i utrzymywa³a siê do 4000 m. Na g³êbokoœci 3985 m
zmiana œredniej wêglanowoœci z 2–4% na 9–11%. Ten wzrost utrzyma³ siê
do g³êbokoœci 4070 m

4020,0–4020,8 Rdzeñ 69. Uzysk 0,7 m. Piaskowce cienko³awicowe (6; 5,5; 5; 4,3; 5; 5;
6,3; 6,3 cm) z wk³adkami ³upków (3; 1; 0,4; 0,5; 0,4; 3; 2,8; 1 cm). S¹ to
popielate, drobnoziarniste, wapniste, mikowe, twarde piaskowce lamino-
wane przek¹tnie, w kilku ³awicach — konwolutnie. Rozdzielaj¹ce ³upki s¹
popielate, mikowe, ilaste lub s³abo wapniste, dziel¹ siê drzazgowo. Na dol-
nych powierzchniach piaskowców drobne bioglify. Upad 28–30°, u³o¿enie
normalne. Jeœli przyj¹æ upad ku W (zgodnie z krzywizn¹ otworu — fig. 3D),
przek¹tna laminacja wskazuje na paleopr¹dy od W. S¹ tu zlustrowania,
g³ównie w ³upkach, cienkie ¿y³ki kalcytu. Warstwy nie s¹ zaburzone, ale
du¿y stopieñ diagenezy

4020,8–4067,0 Piaskowce cienko³awicowe, popielate, wapniste, mikowe, laminowane,
rozdzielone wk³adkami ³upków, g³ównie ilastych, popielatych, rzadziej
czerwonych. Podrzêdne wk³adki tufitów; w materiale okruchowym z
p³uczki jest sta³a domieszka okruchów tufitów, ich iloœæ wzros³a na g³êbo-
koœci 4045 i 4065 m
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W pocz¹tkowej interpretacji (¯ytko, 1972; ¯ytko i in., 1973) na g³êbokoœci 3905,0–34065,0 m przyjêto warstwy
kroœnieñskie górne (oligocen–miocen)



P A L E O G E N

OLIGOCEN

S e r i a m e n i l i t o w o - k r o œ n i e ñ s k a

4067,0–4098,0 £upki ciemnobrunatne, ilaste, z podrzêdnymi wk³adkami piaskowców
4098,0–4117,0 Piaskowce grubo³awicowe, popielate, wapniste, wakowe, mikowe, roz-

dzielone cienkimi wk³adkami ³upków
4117,0–4145,0 £upki ciemnobrunatne, ilaste, z podrzêdnymi wk³adkami piaskowców,

w materiale okruchowym domieszka rogowców (z góry?)
4145,0–4173,0 Piaskowce grubo³awicowe, popielate, wapniste, wakowe, mikowe, roz-

dzielone cienkimi wk³adkami ³upków
4173,0–4180,0 £upki ciemnobrunatne, ilaste, z podrzêdnymi wk³adkami piaskowców
4180,0–4200,7 Piaskowce grubo³awicowe z podrzêdnymi, cienkimi wk³adkami ³upków —

jak ni¿ej w rdzeniu 70
4200,7–4209,2 Rdzeñ 705, uzysk 8,5 m. Piaskowce z wk³adkami ³upków. Wystêpuj¹ tu

popielate piaskowce wapniste, wakowe, mikowe, masywne (czyli bez wi-
docznego warstwowania) i laminowane. Mi¹¿szoœæ i cechy ³awic piaskow-
ców oraz nadleg³ych wk³adek ³upków id¹c od góry rdzenia: 0,70 m —
masywny, 1,15 m — masywny z 4 cm warstw¹ popielatych ³upków wapni-
stych w stropie, 0,20 m — laminowany z przerostami ³upków i mu³owców
ze zwêglon¹ flor¹; konwolucja, 0,20 m — laminowany z konwolucj¹
i przejœciem w ³upek, 0,60 m — masywny, 0,25 m — masywny, ale w gó-
rze strefa 8 cm laminowana, osuwiskowa i przejœcie w 1 cm ³upku, 0,10 m
— masywny, w górze przejœcie w 2 cm ³upku, 0,28 cm — masywny, w gó-
rze przejœcie w 4 cm popielatego, wapnistego ³upku, 2,60 m — masywny,
w stropie strefa (6 cm) z laminacj¹ przek¹tn¹ i 0,6 cm ³upku, 0,35 m — la-
minowany, przewarstwiony ³upkami, 0,30 m — masywny ze stref¹
przek¹tnej laminacji w stropie, 0,80 m — zlustrowane czarne ³upki ilaste
i s³abo wapniste, luzem okruchy piaskowców jw. Na dolnej powierzchni
œlad wleczenia prostopad³y do kierunku upadu, s¹ te¿ pogr¹zy i ¿y³y kla-
styczne wnikaj¹ce w warstwy podœcielaj¹ce, wyj¹tkowo bioglify. Upady
od 0 do 20°, œrednio 5–7°, u³o¿enie normalne. Jeœli przyj¹æ upad ku W, kie-
runki paleopr¹dów odczytane z kilku stref przek¹tnej laminacji s¹ od W,
tylko w sp¹gu jednej z ³awic od SE. Spêkañ i ¿y³ kalcytowych bardzo ma³o,
zapadaj¹ pod k¹tem 30° ku NNW (jeœli upad ku W), w dolnej czêœci rdze-
nia ma³e uskoki i lustra

4209,2–4232,0 Piaskowce jw. z podrzêdnymi cienkimi wk³adkami ³upków. Do g³êbokoœci
4215 m du¿o okruchów tufitów w materiale z p³uczki, byæ mo¿e sypi¹
z góry, gdy¿ pojawi³y siê ju¿ na g³êbokoœci 4205 m

4232,0–4254,0 £upki ciemnobrunatne, ilaste, z podrzêdnymi wk³adkami piaskowców
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W opisie rdzeni 70–76 podane s¹ rzeczywiste (a nie pozorne) mi¹¿szoœci ³awic piaskowców i mu³owców oraz
wk³adek ³upków



4254,0–4271,0 Piaskowce jw. z podrzêdnymi, cienkimi wk³adkami ³upków
4271,0–4327,0 £upki ciemnobrunatne, g³ównie ilaste, z podrzêdnymi wk³adkami pia-

skowców. W materiale okruchowym z p³uczki z g³êbokoœci 4295 i 4315 m
otoczaki ska³ osadowych i kwarcu do 1 cm œrednicy. Ten kompleks ³upków
jest najni¿szym ze stwierdzonych na odcinku 4067,0–4327,0 m profilu
otworu; mo¿e on wyznaczaæ doln¹ granicê warstw menilitowych górnych.
W materiale okruchowym pobranym przy g³êbokoœci 4300 i 4320 m do-
mieszka okruchów rogowców (w górze by³ jednak niezarurowany poziom
tych ska³)

4327,0–4354,2 Piaskowce grubo³awicowe, popielate, wapniste, mikowe, rozdzielone cien-
kimi wk³adkami ³upków, jak ni¿ej w rdzeniu 71

4354,2–4360,3 Rdzeñ 71, uzysk 5,5 m. Piaskowce grubo³awicowe. Górna czêœæ rdzenia
wyciêta z ³awicy minimum 4,50 m grubej, masywnego, popielatego, wap-
nistego, mikowego piaskowca drobnoziarnistego, wakowego, z kilkoma
strefami z domieszk¹ grubszego ziarna; w dole ziarno jest wyraŸnie drob-
niejsze, zaznacza siê s³aba laminacja, zak³ócenia typu osuwiskowego
(10 cm) i przejœcie w ³upek. Nad stref¹ osuwiskow¹ na odcinku oko³o
25 cm piaskowca zaznacza siê faliste u³o¿enie powierzchni z mik¹. Ni¿ej
jest oko³o 10 cm popielatego ³upku marglistego z wycieniaj¹c¹ siê warstw¹
piaskowca (pomarszczon¹ jak ¿y³a klastyczna), a nastêpnie 1,5 cm pia-
skowca z przyroœniêtym od do³u mu³owcem z obfitym zwêglonym detrytu-
sem roœlin. Na pewnym odcinku mu³owiec przechodzi w dó³ w ³upek i obie
te ska³y kontaktuj¹ niezgodnie, ale sedymentacyjnie, z le¿¹c¹ ni¿ej ³awic¹
(22 cm) drobnoziarnistego, wakowego piaskowca jw., o ostrej dolnej po-
wierzchni kontaktu z podœcielaj¹cymi ³upkami. Wydaje siê, ¿e ca³oœæ,
³¹cznie z 22 cm ³awic¹ w dole, to jedna ³awica z postdepozycyjnymi zabu-
rzeniami typu osuwiskowego, daj¹cymi wra¿enie odwróconego u³o¿enia
warstw. W ³awicy tej na powierzchniach z mik¹ i w dole upad rzêdu
20–25°. Ni¿ej fragment (30 cm) ³awicy piaskowca jw. z detrytusem roœlin,
przechodz¹cy ku górze w mu³owiec (4 cm) z inicjaln¹ konwolucj¹, a ten
z kolei w ciemnopopielaty ³upek mikowy, niewapnisty. Ca³oœæ to stropowa
czêœæ ³awicy z frakcjonowaniem, u³o¿onej normalnie. Upad 20°. Jeœli
przyj¹æ upad ku W, przek¹tna laminacja w tej dolnej ³awicy wskazuje na
paleopr¹d od W. Tylko w górze rdzenia s¹ spêkania i ¿y³ki kalcytowe.
Z rdzenia wydobywa³ siê gaz, silny zapach ropy naftowej

4360,3–4415,6 Piaskowce grubo³awicowe, popielate, wapniste, mikowe, rozdzielone cien-
kimi wk³adkami ³upków

4415,6–4423,0 Rdzeñ 72, uzysk 7,4 m. Piaskowce grubo³awicowe z wk³adkami ³upków.
Górna czêœæ rdzenia wyciêta z ³awicy (minimum 1,0 m) masywnego, po-
pielatego, wapnistego, mikowego piaskowca wakowego. WyraŸna granica
dwóch cykli frakcjonalnego warstwowania; w górnym cyklu (0,7 m) do-
mieszka grubego ziarna — g³ównie kwarc i ró¿owe (?)skalenie oraz okru-
chy czarnych ³upków do 4 mm � w górze, a 0,5 mm w dole; w cyklu
dolnym grubsze ziarno jest tylko w dole, ku górze jego udzia³ wyraŸnie
spada. Ni¿ej ³awica 0,5 m drobnoziarnistego wakowego piaskowca z do-
mieszk¹ okruchów ³upków; strefy ze s³abo widoczn¹ laminacj¹, z osuwi-
skow¹ struktur¹; cykle rozfrakcjonowania (byæ mo¿e, ¿e to dolna czêœæ
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poprzedniej ³awicy zaburzona podobnie jak w rdzeniu 71). Ni¿ej piêæ ³awic
(1,0; 0,9, 0,9; 1,4; 0,65 m) masywnych piaskowców wakowych, jak nad-
leg³a ³awica, przechodz¹cych ku górze w warstwy 1–30 cm czarnych
³upków ilastych, rozdzielonych piaszczystymi wk³adkami (1–3 cm) i lami-
nami. W ³awicach, zw³aszcza w czêœciach stropowych, okruchy i porwaki
czarnych ³upków (0,5–3 cm); w ich s¹siedztwie w piaskowcach ziarna
glaukonitu. W stropie ³awic detrytus roœlin, na dolnych powierzchniach
pogr¹zy, wyj¹tkowo bioglify. Upady, id¹c od góry: 20°, 17°, 15°, 20°,
u³o¿enie normalne. Przek¹tny uk³ad w laminowanych wk³adkach wœród
³upków wskazuje wyraŸnie na paleopr¹dy od W, jeœli przyj¹æ upad ku W,
wynikaj¹cy z kierunku krzywienia otworu (fig. 3D). Z rdzenia wydobywa³
siê gaz, strefy o grubszym ziarnie mia³y silny zapach ropy naftowej

4423,0–4432,0 Rdzeñ 73, uzysk 9,0 m. Piaskowce, g³ównie grubo³awicowe, z wk³adkami
³upków. W górze rdzenia ³awica (0,55 m) popielatego, wapnistego piaskow-
ca drobnoziarnistego, mikowego, masywnego; jedynie w górze oko³o 10 cm
strefa z równoleg³¹, a w stropie przek¹tn¹ laminacj¹. Dolna powierzchnia
³awicy ostra, œlady wleczenia. Jeœli upad warstw ku W, paleopr¹dy od
NWW. Ni¿ej podobna ³awica piaskowca (0,20 m); w stropie strefa 6 cm z la-
minacj¹ przek¹tn¹ i konwolutn¹ (paleopr¹d jak wy¿ej); laminy z czarnego
³upkowego materia³u, a w stropie 2 cm czarnego ilastego ³upku z mik¹. Dó³
³awicy z pogr¹zami. Kolejna ³awica 0,48 m piaskowca jw.; w stropie
wk³adka 5 cm mu³owca z soczewkami czarnych ³upków ilastych. Upad 20°,
u³o¿enie normalne. Ni¿ej 0,15 m czarnych ilastych ³upków z brunatnym od-
cieniem, z wk³adk¹ oko³o 5 cm i laminami o zmiennej gruboœci wakowego,
mikowego, ciemnego piaskowca. W ³upkach wk³adka (10 mm) be¿owego
wapienia kokolitowego bez laminacji, ale z równoleg³ym warstwowaniem.
Nanoplankton wskazuje na poziom NP 24 (pogranicze dolnego i górnego
oligocenu), a tym samym na mo¿liwoœæ zwi¹zku z poziomem wapieni z
Jas³a lub Zagórza (¯ytko i in., 1996). £upki te le¿¹ w stropie ³awicy 0,60 m
piaskowca jw., ale z przerostami (7 i 9 cm) ciemnych mu³owców z laminami
czarnych ³upków i z porwakiem ciemnego ³upku. W sp¹gu ³awicy o zabu-
rzonej budowie strefa (kilka mm) o przek¹tnym warstwowaniu. Upad 15°,
warstwowanie wskazuje na paleopr¹d od W, jeœli upad jest ku W, na co
wskazuje krzywizna otworu (fig. 3D). Ni¿ej ³awica 5,20 m masywnego,
mikowego piaskowca wakowego, nadœcielona wk³adk¹ 5 cm ciemnego
mu³owca przechodz¹cego ku górze w warstwê 7 cm czarnobrunatnych,
ilastych ³upków pelitycznych z przek¹tnymi laminami piaszczystymi.
Wewn¹trz grubej ³awicy piaskowca nie ma mu³owców ani porwaków
³upków. Na dolnej powierzchni hieroglify pr¹dowe tworz¹ k¹t 45° z kierun-
kiem maksymalnego upadu; wskazuj¹ na paleopr¹d od NW, jeœli upad ku W.
W tej czêœci rdzenia upad 10°, u³o¿enie normalne. Dó³ rdzenia to górna czêœæ
(1,20 m) ³awicy 2,0 m piaskowca jw.; ku górze przejœcie przez mu³owiec
(10 cm) w ³upek czarny (5 cm). Brak spêkañ i zaburzeñ tektonicznych.
Z rdzenia wydobywa³ siê gaz; zapach bitumiczny ska³y na œwie¿ym prze³amie

4432,0–4445,6 Rdzeñ 74, uzysk 13,5 m. Piaskowce œrednio- i grubo³awicowe z wk³adka-
mi ³upków. Rdzeñ zaczyna siê doln¹ czêœci¹ (0,8 m) ³awicy 2,0 m, której
czêœæ wydobyto w rdzeniu 73. Na dolnej powierzchni pogr¹zy. Ni¿ej ma-
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sywny piaskowiec (13 cm), mikowy, wapnisty, przechodz¹cy ku górze po-
przez mu³owiec w czarnobrunatny, ilasty ³upek (4 cm). Upad 20°, u³o¿enie
normalne. Dwie nastêpne ³awice (0,70 i 0,16 m) to te¿ masywne piaskowce
wapniste, mikowe, przechodz¹ce stopniowo ku górze we wk³adki (6 i 4 cm)
czarnych, mikowych ³upków ilastych. Nastêpne ³awice (0,70; 1,35 i 0,25 m)
masywnych piaskowców nadœcielone s¹ wk³adkami (30; 10 i 10 cm) ³upków
czarnobrunatnych, ilastych, z warstewkami i laminami cienko³awicowych
piaskowców. Nastêpna ³awica (0,95) m masywnego piaskowca przechodzi
ku górze w mu³owiec z porwakami i okruchami czarnych ³upków, detrytu-
sem roœlin i warstewk¹ wêgla; mu³owiec przykryty jest warstw¹ (12 cm)
czarnych ³upków ilastych z wk³adkami (0,5–5 cm) laminowanych pia-
skowców. Ni¿sza czêœæ rdzenia to pakiet masywnych piaskowców
œrednio³awicowych (0,75; 0,30; 0,70 i 0,25 m) przechodz¹cych ku górze
w warstwy mu³owcowo-³upkowe (20, 5, 11 i 2 cm). £upki s¹ czarne, ilaste,
z liczn¹ drobn¹ mik¹. Pod tym pakietem znajduje siê warstwa osuwiskowa
(0,50 m); w dolnej czêœci piaskowiec z przerostami ³upkowo-piaskowco-
wymi 0,15 cm, przechodz¹cy ku górze w czarne ³upki ilaste z wk³adk¹
(0,30 m) ciemnobe¿owego dolomitu. Dolna czêœæ rdzenia to dwudzielna
³awica 1,9 m masywnego piaskowca z nadk³adem 6 cm czarnych, ilastych
³upków; w piaskowcu siê strefowe zmiany gruboœci ziarna oraz wk³adka
(0,5 cm) mu³owca, oddzielaj¹ca doln¹ czêœæ ³awicy o gruboœci 0,27 m.
Najni¿sza ³awica 1,5 m masywnego piaskowca jw. (bez czêœci dolnej)
przykryta jest warstw¹ mu³owcowo-³upkow¹ (0,45 m). Upad 15°, u³o¿enie
normalne. Na oko³o 13 m rdzenia wyodrêbniono 15 warstw z frakcjonal-
nym uziarnieniem; piaskowce masywne zajmuj¹ oko³o 10,5 m profilu,
³upki oko³o 1 m. Zlustrowania tylko w ³upkach. Z rdzenia wydobywa³ siê
gaz, silny zapach bitumiczny

4445,6–4454,8 Rdzeñ 75, uzysk 9,2 m. Piaskowce grubo³awicowe z wk³adkami ³upków.
Górê rdzenia stanowi dolna czêœæ (55 cm) ³awicy masywnego piaskowca
z rdzenia 74. Ni¿ej cztery ³awice masywnych, mikowych, wapnistych pia-
skowców (2,5; 2,1; 1,7 — minimum 0,90 m), przechodz¹ce ku górze
w warstwy mu³owcowo-³upkowe (15; 10; 15 i 15 cm). W piaskowcach
rzadkie porwaki i drobne okruchy ciemnopopielatych ³upków oraz frag-
menty zwêglonych roœlin, s¹ te¿ zaburzenia sedymentacyjne. Pod górn¹
³awic¹ (2,50 m) ciemny mu³owiec (0,25 m) przewarstwiony czarnymi
³upkami; porwaki piaskowca niekroœnieñskiego typu, zaburzenia; du¿o
zwêglonej flory. Pod mu³owcem czarne ilaste ³upki (10 cm) z przerostem
piaskowca, od którego id¹ w górê wyraŸne ¿y³y klastyczne. Zaburzenia
mu³owca wi¹¿¹ siê sedymentacyjnie z depozycj¹ nadleg³ego piaskowca,
jak w przypadku grubej ³awicy z rdzenia 71. £upki w nadk³adzie dolnej
³awicy s¹ popielate, s³abo wapniste, w wy¿szych warstwach czarne, ilaste,
z brunatnym odcieniem. Upady, id¹c od góry: 22°, 15°, 25°, 18° i 20°,
u³o¿enie normalne. Zaznaczaj¹ siê ró¿nice do 10° k¹tów upadu stropu
i sp¹gu tej samej ³awicy. Wleczenie na dolnej powierzchni jednej z ³awic
ma kierunek 115°. Jeœli przyj¹æ bieg 180° i upad ku W, paleopr¹d by³ od
WNW. Jedyne zaburzenia tektoniczne to zlustrowania we wk³adkach
³upkowych. Z rdzenia wydobywa³ siê gaz, silny zapach bitumiczny
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4454,8–4458,0 Piaskowce grubo³awicowe z wk³adkami ³upków, jw.
4458,0–4478,0 £upki ciemnobrunatne, ilaste oraz piaskowce masywne, popielate, wapni-

ste, mikowe, z wk³adkami popielatych ³upków wapnistych
4478,0–4498,0 £upki, g³ównie popielate, wapniste, podrzêdnie ciemnobrunatne, ilaste,

wk³adki popielatych piaskowców wapnistych, mikowych oraz dolomitów.
WyraŸne obni¿enie opornoœci ska³ (fig. 4)

4498,0–4508,0 Piaskowce popielate, wapniste, mikowe, z wk³adkami ³upków
4508,0–4518,0 Rdzeñ 76, uzysk 9,0 m. Piaskowce cienko-, œrednio- i grubo³awicowe

z wk³adkami ³upków. Górn¹ czêœæ rdzenia stanowi pakiet ³awic (0,40;
0,25; 0,40; 0,30; 0,90; 0,80 i 1,10 m) piaskowców masywnych, popie-
latych, wapnistych, mikowych. W stropie ³awic pojawia siê laminacja.
W nadk³adzie ³awic warstwy ³upków czarnobrunatnych lub czarnych,
ilastych i bardzo s³abo wapnistych lub warstwy mu³owcowo-³upkowe;
mi¹¿szoœæ wk³adek zmienna — kolejno 8, 15, 1, 20, 0,5, 0 i 20 cm. Spora-
dycznie w ska³ach tego pakietu wystêpuj¹ okruchy i porwaki ³upków oraz
nagromadzenia zwêglonego detrytusu roœlin. Na dolnych powierzchniach
³awic wyraŸne pogr¹zy. W stropowej czêœci obu dolnych ³awic porwaki
(do 2 cm) czarnych ³upków oraz ¿y³y piaskowcowe (do 8 mm) przeci-
naj¹ce piaskowce i porwaki ³upkowe. Upady w tej strefie 10°, 15° i 20°,
u³o¿enie normalne. Œrodkow¹ czêœæ rdzenia tworz¹ ³awice (0,55; 0,15;
0,25; 0,18 i 0,35 m) masywnych piaskowców mikowych przechodz¹cych
ku górze w warstwy mu³owcowo-³upkowe lub ³upkowe (21, 4, 10, 3
i 1 cm). Na dolnych powierzchniach ³awic pogr¹zy, w stropie sporadyczne
¿y³y piaskowcowe. Upady 15–20°, u³o¿enie normalne. Ni¿sz¹ czêœæ rdze-
nia (0,20 m) stanowi strefa cienko³awicowych piaskowców laminowanych
(4,5; 4,5 i 1 cm), tkwi¹cych wœród popielatych ³upków mikowych; ni¿ej
³awica (0,60 m) piaskowca masywnego o frakcjonalnym warstwowaniu
z porwakami ³upków w stropie i pogr¹zami na dolnej powierzchni. Upad
15°. Rdzeñ, a zarazem profil otworu koñczy siê kolejn¹ stref¹ 0,45 m obej-
muj¹c¹ kilka ³awic (8, 1,5, 14 cm, minimum 10 cm) drobnoziarnistych pia-
skowców masywnych, rozdzielonych cienkimi wk³adkami ³upków
ciemnopopielatych. Z rdzenia wydobywa³ siê gaz, silny zapach bitumiczny
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Kazimierz ¯YTKO

WYNIKI BADAÑ STRATYGRAFICZNYCH I LITOLOGICZNYCH
ORAZ PORÓWNANIE Z POWIERZCHNIOWYMI PROFILAMI FLISZU

Profil otworu wiertniczego ustalono na podstawie litologicznych cech przewierconych ska³
(¯ytko, 1970, 1971, 1972), wykorzystuj¹c dane geofizyki otworowej oraz badania mikropaleon-
tologiczne6 próbek z rdzeni i materia³u okruchowego odzyskanego z p³uczki. Badania mikro-
paleontologiczne przeprowadzi³a J. Liszkowa (1971, 1972), szczegó³owe wyniki zawarte s¹
w dokumentacji wynikowej otworu (¯ytko i in., 1973). W nawi¹zaniu do badañ kartograficz-
nych (¯ytko, Zimnal, 1997) wykonano uzupe³niaj¹ce badania materia³u skalnego (¯ytko i in.,
1996) i zmieniono czêœæ ustalonego wczeœniej profilu.

Na wykresach profilowania opornoœci na g³êbokoœci 3800 i 4067 m zaznaczaj¹ siê ostre
granice geofizyczne. Obserwuje siê na nich skokowe podniesienie ogólnej opornoœci ska³
z g³êbokoœci¹ (fig. 4), przy zachowaniu zró¿nicowania zale¿nego od litologii. Prawdopodob-
nie te geofizyczne granice oddzielaj¹ wa¿ne regionalne strefy sfa³dowanego fliszu; strefê przejœ-
ciow¹ na przed³u¿eniu jednostki podœl¹skiej od strefy brekcji w interwale g³êbokoœci
3800–3905 m, oraz strefê brekcji od zanurzaj¹cych siê ku po³udniowi warstw ropianieckich
antyklinorium skolskiego. Warstwy te na g³êbokoœci 4067 m granicz¹ z wg³êbnym oligoce-
ñskim fliszem incertae sedis.

G£ÊBOKI FLISZ ANTYKLINORIUM SKOLSKIEGO (3905–4067 m)

KREDA GÓRNA (SENON)

Warstwy ropianieckie (inoceramowe)

Na g³êbokoœci ?3905,0–4067,0 m wyró¿niono kompleks cienko³awicowego fliszu o wyrów-
nanym obrazie opornoœci (fig. 4). Brak otwornic w ³upkach z rdzenia 69, cechy litologiczne,
a zw³aszcza obecnoœæ tufitów w materiale okruchowym oraz obraz ni¿szej czêœci profilu otworu
by³y podstaw¹ uznania tego kompleksu za warstwy kroœnieñskie górne lub warstwy polanickie
(¯ytko, 1972; ¯ytko i in., 1973). PóŸniejsze zbadanie przez B. Olszewsk¹ wyselekcjonowanych
okruchów ³upków szarych i czerwonych z g³êbokoœci 3995–4025 m wykaza³o obecnoœæ otwor-

6 Nazwy rodzajowe otwornic zaktualizowano



nic nie m³odszych ni¿ dolny senon. Stwierdzono miêdzy innymi Uvigerinammina sp. i Rzehaki-
na sp. (¯ytko i in., 1996), jest to wiêc dolna czêœæ warstw ropianieckich. Analiza facjalna
i strukturalna wskazuje, ¿e utwory te reprezentuj¹ g³êbok¹, korzeniow¹ czêœæ fa³du Witry³ów–
£odyna Kopalnia, a mo¿e nawet fa³du Wara–Chwaniów–Kiczera. W bezpoœrednim nadk³adzie
tych warstw w profilu otworu wystêpuj¹ utwory oligocenu strefy brekcji, przypuszczalnie brak
tu ze wzglêdów tektonicznych utworów górnego senonu–paleocenu–eocenu.

Miejsca pojawienia siê podczas wiercenia okruchów tufitów w p³uczce oraz du¿a ich iloœæ
wskazuj¹, ¿e ska³y te pochodz¹ z wk³adek w warstwach ropianieckich. Teoretycznie nie mo¿na
wykluczyæ ich pochodzenia z nadleg³ych utworów oligocenu (3885–3905 m), jest to jednak
ma³o prawdopodobne. Ten typ tufitów wed³ug T. Wiesera (¯ytko i in., 1973) nie jest te¿ znany
z powierzchniowych profilów fliszu polskich Karpat.

STREFA BREKCJI (3800–3905 m)

KREDA GÓRNA (SENON)–EOCEN

Warstwy ropianieckie (inoceramowe), ³upki pstre i warstwy hieroglifowe
— ?brekcje tektoniczne

Utworów wystêpuj¹cych na g³êbokoœci 3825–3885 m nie uda³o siê rozdzieliæ, brak tu da-
nych PG i PNG. Badania litologiczne i mikropaleontologiczne okruchów z tego interwa³u
wykaza³y równoczesn¹ lub naprzemianleg³¹ obecnoœæ utworów górnej kredy — paleocenu
w facji warstw ropianieckich oraz utworów eocenu w facji ³upków pstrych i warstw hieroglifo-
wych. Odnotowaæ trzeba obecnoœæ kilku form Uvigerinammina jankoi Majzon ju¿ na g³êboko-
œci 3830 m. Pocz¹wszy od g³êbokoœci 3845 m zaznacza siê domieszka ciemnych ³upków typu
menilitowego. J. Liszkowa (¯ytko i in., 1973) zinterpretowa³a badany materia³ jako brekcje,
jednak to wymieszanie ska³ mo¿e byæ wynikiem dop³ywu okruchów ze œcian wy¿szej, niezaru-
rowanej czêœci otworu; na g³êbokoœci 3850–3890 m zwiêkszy³a siê krzywizna otworu
(fig.3D), w tej sytuacji ugiêty przewód wiertniczy móg³ uruchomiæ dop³yw materia³u ze œcian
otworu.

EOCEN

£upki pstre i warstwy hieroglifowe

W ³upkach z próbek okruchowych z odcinka 3800–3825 m, a wiêc tu¿ poni¿ej wspomnianej
granicy opornoœciowej, stwierdzono zespo³y otwornic eoceñskich (Liszkowa, 1972). Wystêpuj¹
tu liczne czerwono zabarwione Reticulophragmium amplectens (Grzybowski), wskazuj¹ce na
œrodkowy eocen. Dane geofizyczne wskazuj¹ na du¿y udzia³ piaskowców, st¹d przyjêto tu obec-
noœæ warstw hieroglifowych. Du¿y udzia³ czerwonych ³upków œrodkowego eocenu w po-
wierzchniowych wyst¹pieniach znany jest z pó³nocnego skrzyd³a antykliny £odyna
Wieœ–Bandrów w przekroju rzeki Strwi¹¿, a wiêc ze strefy, w której w j¹drze antykliny poja-
wiaj¹ siê ju¿ typowe warstwy ropianieckie (¯ytko, 1961; ¯ytko, Zimnal, 1997).
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OLIGOCEN

Warstwy menilitowe, warstwy kroœnieñskie — ?brekcje

Szybki wzrost udzia³u brunatnych ³upków oraz obecnoœæ popielatych, kruchych, wapnistych
piaskowców mikowych w materiale okruchowym pozwoli³y wyró¿niæ utwory oligocenu w in-
terwale 3885–3905 m. Przypuszczalnie strukturalnie nale¿¹ one równie¿ do strefy ?brekcji
utworów górnej kredy–eocenu. Dolna granica utworów oligocenu jest trudna do ustalenia w bar-
dzo ,,zaœmieconym”, ró¿norodnym materiale okruchowym.

Ca³y zró¿nicowany odcinek 3800–3905 m mo¿e byæ wi¹zany strukturalnie z pó³nocnym
skrzyd³em antykliny £odyna Wieœ–Bandrów, a zw³aszcza z ³usk¹ DŸwiniacz Dolny–Smor¿
(fig. 3).

STREFA PRZEJŒCIOWA MIÊDZY SYNKLINORIUM CENTRALNYM
I ANTYKLINORIUM SKOLSKIM (9–3800 m)

KREDA GÓRNA (SENON)

£upki i margle pstre (wêglowieckie)

Na g³êbokoœci 3346,0–3370,0 i 3405,0–3506,0 m wystêpuj¹ ³upki i margle pstre, wyró¿nione
na podstawie rdzenia 66, analizy materia³u okruchowego i danych geofizycznych. Wed³ug J.
Liszkowej w utworach tych wystêpuje zespó³ aglutynuj¹cych i wapiennych bentonicznych
otwornic, miêdzy innymi Rzehakina inclusa (Grzybowski), Caudammina gigantea (Geroch),
Reussella szajnochae (Grzybowski), Charltonina florealis (White). Wystêpuj¹ tu formy o zasiê-
gu od górnego senonu po paleocen, ju¿ jednak w górnej czêœci odcinka (rdzeñ 66) wystêpuj¹ ga-
tunki wskazuj¹ce na kampan. Litofacjalnie utwory te reprezentuj¹ sukcesjê jednostki
podœl¹skiej. Brak tu jednak otwornic planktonicznych, podobnie jak w analogicznych utworach
w Bandrowie (¯ytko, 1961). Prawdopodobnie górny odcinek tych warstw reprezentuje j¹dro an-
tykliny Ustrzyki Dolne–Moczary, dolny wraz z le¿¹cymi ni¿ej warstwami ropianieckimi nale¿y
do antykliny £odyna Wieœ–Bandrów.

KREDA GÓRNA (SENON GÓRNY)–PALEOCEN

Warstwy ropianieckie (inoceramowe) z wk³adkami ³upków pstrych

Wyró¿nienie tych warstw w interwale 3506–3800 m oparto na danych geofizyki otworowej
w nawi¹zaniu do badañ rdzeni 67 i 68 oraz materia³u okruchowego z p³uczki. Wystêpuj¹ tu ³upki
ciemnopopielate, zielonawe, podrzêdnie czerwone, g³ównie ilaste, z wk³adkami cienko³awico-
wych, jasnopopielatych, drobnoziarnistych, wapnistych, mikowych piaskowców laminowanych.
Na g³êbokoœci 3730–3800 m udzia³ piaskowców jest nieco mniejszy. W rdzeniach upady warstw
wynosz¹ 60° i 85°, u³o¿enie warstw jest normalne, upad warstw ku SW (patrz opis rdzenia 67).

Wed³ug Liszkowej (1972) na odcinku 3506–3620 m w ³upkach o zielonawym zabarwieniu
wystêpuj¹ zespo³y aglutynuj¹cych otwornic paleocenu z Rzehakina fissistomata (Grzybowski).
W materiale z g³êbokoœci 3620–3700 m znaleziono mniej liczny zespó³ otwornic uzyskany
z wk³adek ³upków czerwonych z liczn¹ R. inclusa (Grzybowski) oraz mniej liczne Caudammina
ovulum (Grzybowski) i Caudammina gigantea (Geroch). Na g³êbokoœci 3665 i 3690 m obok in-
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nych otwornic znaleziono okruchy skorup inoceramów. W rdzeniu z g³êbokoœci 3723,0–3726,5 m
w ciemnych ³upkach stwierdzono najstarszy zespó³ z bardzo liczn¹ C. gigantea (Geroch), wska-
zuj¹cy przypuszczalnie na kampan. Ni¿ej, a¿ do g³êbokoœci 3800 m w próbkach z materia³u
okruchowego znaleziono zespo³y œwiadcz¹ce o przewiercaniu nieco m³odszej czêœci warstw
ropianieckich wieku górny senon–paleocen. Mo¿liwe, ¿e oko³o g³êbokoœci 3730 m przebito
p³aszczyznê osiow¹ antykliny i ni¿ej przewiercano utwory coraz to m³odsze.

Przewiercone utwory nie s¹ typowymi warstwami ropianieckimi. Ma³a mi¹¿szoœæ sumarycz-
na oraz gruboœæ ³awic piaskowców i obecnoœæ wk³adek ³upków pstrych wskazuj¹, ¿e utwory te
pochodz¹ ze strefy wyklinowywania siê materia³u piaskowcowego tych warstw i ich przejœcia w
pelityczne pstre utwory podœl¹skiego regionu facjalnego, podobnie jak to wynika z obserwacji
powierzchniowych (¯ytko, 1961). Dodaæ trzeba, ¿e przy przewiercaniu warstw ropianieckich do
obiegu p³uczki dostawa³o siê du¿o okruchów zaciskaj¹cych otwór ³upków i margli pstrych z in-
terwa³u 3346–3506 m. Widoczne jest to w oznaczonych zespo³ach otwornic z okruchowego ma-
teria³u interwa³u 3506–3800 m (¯ytko i in., 1973).

PALEOCEN–EOCEN DOLNY

£upki pstre

W profilu utworów pstrych na g³êbokoœci 3370–3405 m wystêpuje kompleks ilastych
³upków o ceglastoczerwonym zabarwieniu. Widoczny on jest w profilowaniu geofizycznym.
W próbkach okruchowych Liszkowa (1972) oznaczy³a zespo³y z licznymi Glomospira charo-
ides (Jones et Parker) i G. gordialis (Jones et Parker) oraz Thalmannammina subturbinata
(Grzybowski), wskazuj¹ce na przejœcie z paleocenu do dolnego eocenu. W próbce z g³êbokoœci
3370 m znaleziono jeden egzemplarz Reticulophragmium amplectens (Grzybowski). Te paleo-
geñskie ³upki tworz¹ wyraŸn¹ synklinê wœród utworów kredy. Prawdopodobnie jest to g³êbokie
odbicie synkliny Kamienna Laworta–Ja³owe (fig. 3).

EOCEN GÓRNY

£upki zielone — warstwy hieroglifowe

Na g³êbokoœci 3188–3200 i 3312–3346 m wystêpuj¹ rozdzielone uskokiem zielone ³upki ilaste
z wk³adkami glaukonitowych, skrzemionkowanych, drobnoziarnistych piaskowców. Z krzywej
PNG dolnego odcinka wynika, ¿e udzia³ piaskowców jest tu znaczny (fig. 4), przynajmniej
czêœciowo s¹ to ju¿ warstwy hieroglifowe. W próbkach okruchowych z dolnego odcinka wystêpuj¹
zespo³y z licznymi Ammodiscus latus Grzybowski i Reophax pilulifer Brady, charakterystyczne dla
dolnej czêœci górnego eocenu. Brak jest danych o obecnoœci poziomu margli globigerynowych
w stropowej czêœci tego odcinka. Dolna granica jest przypuszczalnie tektoniczna.

OLIGOCEN

Warstwy menilitowe

G³ówny odcinek wystêpowania warstw menilitowych znajduje siê na g³êbokoœci 2790–3188 m,
sp¹gowa czêœæ tego wydzielenia wystêpuje powtórnie miêdzy 3200 a 3312 m wskutek przebicia
uskoku (fig. 3). Charakterystyka wystêpuj¹cych tu warstw oparta jest na danych geofizycznych
oraz na analizie materia³u okruchowego i trzech rdzeni.
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Warstwy menilitowe s¹ wykszta³cone jako ciemnobrunatne, pelityczne lub mu³owcowe
³upki, g³ównie ilaste, z podrzêdnymi wk³adkami (od kilku do kilkunastu cm) piaskowców
glaukonitowych, skrzemionkowanych, jasnych lub brunatnych. W górnej czêœci profilu wystê-
puj¹ równie¿ cienkie wk³adki mikowych, wapnistych piaskowców litofacji kroœnieñskiej.

W sp¹gowej czêœci, na g³êbokoœci 3180–3188 m oraz 3306–3312 m wyró¿niono poziom pod-
rogowcowych ³upków menilitowych z poznan¹ w rdzeniu 65 wk³adk¹ oko³o 15 cm glaukonitowe-
go, skrzemionkowanego piaskowca z ¿y³¹ klastyczn¹ gruboœci 3 mm. W poziomie tych ³upków
zosta³a stwierdzona na drugorzêdnym z³o¿u górnokredowa Globotruncana sp., zapocz¹tkowuj¹c
wiele tego typu znalezisk w utworach oligocenu. Z ³upkami tymi wi¹¿e siê wyraŸna, znana te¿
z innych otworów, anomalia krzywej PG na g³êbokoœci 3310–3312 m (fig. 4). Wy¿ej, w interwale
3090–3180 i 3285–3306 wœród ³upków wystêpuj¹ liczne wk³adki brunatnych rogowców, skrze-
mionkowanych margli i glaukonitowych, skrzemionkowanych piaskowców.

Nadrogowcowa czêœæ warstw menilitowych — g³ównie ³upki — wystêpuje w interwa³ach
g³êbokoœci 2790–3090 i 3200–3285 m oraz tak¿e trzykrotnie w wy¿szej czêœci profilu otworu:
1080–1412, 740–887, 416–449 m. Tylko na g³êbokoœci 1285–1307 wœród ³upków menilitowych
wystêpuje pakiet grubo³awicowych piaskowców. W materiale okruchowym z tego odcinka obok
glaukonitowych piaskowców kliwskich by³a domieszka piaskowców litofacji kroœnieñskiej, byæ
mo¿e z wy¿szej czêœci otworu.

W próbkach z warstw menilitowych wed³ug J. Liszkowej wystêpuj¹ zwykle zêby ryb,
elementy g¹bek, radiolarie. Otwornice s¹ rzadkie i zwykle spirytyzowane. Stale wystêpuje Cibi-
cides lopjanicus Mjatliuk. Formy niespirytyzowane stwierdzono w sp³ywie mu³owym na g³êbo-
koœci 834,5–837,6 (rdzeñ 25). Otwornice i pozycja w profilu poni¿ej poziomu wapieni z Jas³a
wskazuj¹ na wczesnooligoceñski wiek warstw menilitowych w otworze. Trzy górne odcinki
tych warstw interpretowane s¹ jako j¹dro drugorzêdnej antykliny Jasienia w blokach rozdzielo-
nych uskokami, odcinki dolne nale¿¹ do po³udniowego skrzyd³a antykliny Ustrzyki Dolne–Mo-
czary (fig. 3A, B).

Warstwy przejœciowe

Strome ustawienie antykliny Ustrzyki Dolne–Moczary i obecnoœæ drugorzêdnego fa³du
Jasienia w po³udniowym skrzydle tej antykliny (fig. 3) pozwoli³o rozpoznaæ przejœcie warstw
menilitowych w warstwy kroœnieñskie na kilku poziomach hipsometrycznych. Na powierzchni,
przy dobrych ods³oniêciach, wyró¿niono w tej strefie kompleks warstw przejœciowych o mi¹¿szo-
œci nie wiêkszej ni¿ 50 m (fig. 2). S¹ to piaskowce grubo³awicowe litofacji kroœnieñskiej (typ
leski) z wk³adkami brunatnych ³upków typu menilitowego. Mi¹¿szoœæ tego kompleksu wyraŸnie
wzrasta ku do³owi, a wiêc ku SW w pierwotnym planie basenu. Wyró¿nione na g³êbokoœci
2298–2790 m warstwy przejœciowe maj¹ rzeczywist¹ mi¹¿szoœæ oko³o 200 m i sk³adaj¹ siê z 5
pakietów piaskowców od kilku do ponad 40 m mi¹¿szoœci, rozdzielonych ³upkami typu menili-
towego . Warstwy te wyró¿niono te¿ na g³êbokoœci 1412–1452 m, gdzie s¹ znacznie cieñsze oraz
w strefie przyuskokowej na g³êbokoœci 887–1080 m, gdzie maj¹ oko³o 90 m mi¹¿szoœci. Uzna-
nie tego odcinka za ci¹g³y profil warstw przejœciowych nie jest pewne, zw³aszcza ¿e na g³êboko-
œci 740 i 416 m granica warstw menilitowych i kroœnieñskich jest ostra, brak tam podstaw do
wyró¿nienia warstw przejœciowych. W œwietle tego w interwale 887–1080 m mo¿e zachodziæ
tektoniczne powtórzenie warstw kroœnieñskich i menilitowych (¯ytko i in., 1973). W obu przy-
padkach mo¿na przyj¹æ, ¿e otwór dokumentuje stopniow¹ ingresjê litofacji piaskowców leskich
na sk³on geantyklinalnego wyniesienia podœl¹skiego, na którym osadza³y siê warstwy menilito-
we. Obecnoœæ wk³adek glaukonitowych piaskowców wœród warstw przejœciowych (np. g³êb.
992,1–995,6; 2358,9–2361; 2480–2483,5 i 2594–2599 m) wskazuje, ¿e stropowa granica tych
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warstw odpowiada górnej granicy warstw menilitowych w przypowierzchniowej czêœci profilu
otworu. Odnotowaæ trzeba obecnoœæ ³awic osuwiskowych z porwakami zielonych i brunatnych
³upków (np. w g³êb. 960–962; 2347–2349 i 2654–2659 m), a tak¿e stwierdzenie otwornic na dru-
gorzêdnym z³o¿u na g³êbokoœci oko³o 920 i 2515 m.

Wed³ug J. Liszkowej (¯ytko i in., 1973) na g³êbokoœci 2298–2790 m w próbkach z rdzeni
wystêpuj¹ spirytyzowane okrzemki, elementy g¹bek i radiolarii oraz masowo zêby i ³uski ryb.
Sporadycznie wystêpuj¹ spirytyzowane Laterostomella cubensis (Palmer) i Trifarina cf. vicks-
burgensis (Cushman). Na g³êbokoœci 1076–1081 m wystêpuje zespó³ spirytyzowanych form
z liczn¹ Virgulinella chalkophila (Hagn), Globobulimina ovata (d’Orbigny), a obok nich niespi-
rytyzowane Globigerina officinalis Subbotina i G. leroy Banner et Blow. Zespo³om towarzysz¹
Globotruncana sp. na z³o¿u wtórnym, wskazuj¹ce na podmorsk¹ erozjê. Warstwy przejœciowe
wymienionych odcinków profilu otworu osadzi³y siê we wczesnym oligocenie, podobnie jak
s¹siaduj¹ce z nimi warstwy menilitowe i warstwy kroœnieñskie dolne.

Warstwy kroœnieñskie dolne

Warstwy te wystêpuj¹ w interwa³ach g³êbokoœci 9–416, 449–740 i 1452–2298 m. Pakiety
warstw tego typu wystêpuj¹ce na g³êbokoœci 887–982 i 1035–1080 m, zaliczone w dokumentacji
(¯ytko i in., 1973) do warstw kroœnieñskich dolnych, obecnie uznano raczej za ci¹g³y odcinek
warstw przejœciowych opisanych wy¿ej.

Z analizy rdzeni i danych geofizycznych wynika, ¿e dominuj¹ tu grubo- i œrednio³awicowe,
popielate, wapniste, wakowe, mikowe piaskowce drobnoziarniste z podrzêdnymi wk³adkami
³upków popielatych, wapnistych oraz analogicznych ³upków z wk³adkami piaskowców cien-
ko³awicowych. Obecne s¹ wk³adki ³upków brunatnych, ilastych oraz dolomitów ¿elazistych.
W profilu otworu przewiercono tylko doln¹ czêœæ warstw kroœnieñskich dolnych, oko³o 200 m
(fig. 3).

W materiale okruchowym z g³êbokoœci 307–309 oraz 1848–1849 m stwierdzono nagroma-
dzenia laminowanych, be¿owych wapieni, charakterystycznych dla dolnego poziomu ³upków
jasielskich (Koszarski, ¯ytko, 1961). Poziom ten, okreœlany ostatnio jako wapieñ z Jas³a, wystê-
puje na powierzchni w s¹siedztwie otworu, na lewym brzegu potoku Striwnika (fig. 2).

W profilu warstw kroœnieñskich, na g³êbokoœci 282–284 m stwierdzono ³awicê piaskowca
o strukturze osuwiskowej, z porwakami ³upków zielonych z mikrofaun¹ eocenu: Bolivinopsis
spectabilis (Grzybowski), Reticulophragmium amplectens (Grzybowski), Haplophragmoides
walteri (Grzybowski). W ³awicy tej wystêpuj¹ te¿ okruchy ³upków brunatnych oraz lamino-
wanych wapieni typu jasielskiego. W materiale okruchowym z interwa³u 2005–2010 m znale-
ziono zielone ³upki z otwornicami eocenu, pochodz¹ce przypuszczalnie równie¿ z ³awic
osuwiskowych. Kilkakrotnie w materiale z g³êbokoœci 130, 320, 358 i 570 m stwierdzono glo-
botrunkany (górna kreda) na drugorzêdnym z³o¿u. We wczesnej fazie sedymentacji warstw
kroœnieñskich trwa³a wiêc podmorska erozja margli i ³upków senonu–eocenu w strefie geanty-
klinalnego wyniesienia podœl¹skiego. W tym samym czasie w rejonie Sanoka wyniesienie to
by³o Ÿród³em eoceñskich wapieni litotamniowo-numulitowych i bia³ych margli znanych
z egzotyków (Haczewski, 1971).

W licznych próbkach z warstw kroœnieñskich profilu otworu Liszkowa (1971) stwierdzi³a
spirytyzowane okrzemki i radiolarie oraz zespó³ otwornic: Globobulimina ovata (d’Orbigny),
Bulimina socialis Bornemann, liczne Virgulinella chalkophila (Hagn), Chilostomella tenuis
(Börnemann), a ponadto niespirytyzowane formy Cibicides borislavensis (Aisenstat). W próbce
z rdzenia 36 z g³êbokoœci 1549–1551 m wystêpuj¹ liczne spirytyzowane globigeriny: Globigeri-
na officinalis Subbotina, G. leroy (Banner et Blow) oraz sporadycznie G. ampliapertura Bolli
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i Trifarina vicksburgensis (Cushman). Zespo³y otwornicowe oraz obecnoœæ izochronicznego
poziomu wapienia z Jas³a wskazuj¹ na oligoceñski wiek warstw kroœnieñskich dolnych. Znana
z badañ powierzchniowych górna czêœæ tego kompleksu oraz nadleg³e warstwy kroœnieñskie
górne — najm³odsze ogniwo fliszu — (fig. 2, 3) reprezentuj¹ w œwietle ostatnich badañ nano-
planktonu wapiennego dolny miocen (Garecka, Malata, 2001).

WG£ÊBNY FLISZ INCERTAE SEDIS (4067–4518 m)

OLIGOCEN

Seria menilitowo-kroœnieñska

Wyró¿nienie tego kompleksu litologicznego oparto na krzywych PS i PO (fig. 4), analizie
rdzeni 70–76 i materia³u okruchowego. Górna granica kompleksu zaznacza siê wyraŸnym wzro-
stem opornoœci. Sta³y k¹t upadu i kierunek krzywienia otworu, brak zaburzeñ tektonicznych
i normalne u³o¿enie warstw w rdzeniach dokumentuj¹ ci¹g³oœæ profilu tych utworów i rzeczy-
wist¹ przewiercon¹ mi¹¿szoœæ 430 m (fig. 3C).

W górnej czêœci kompleksu (4067–4327 m) zaznacza siê wyraŸne zró¿nicowanie na pakiety
³upków brunatnych, ilastych, byæ mo¿e zawieraj¹cych wk³adki rogowców i skrzemionkowanych
piaskowców oraz pakiety g³ównie grubo³awicowych piaskowców. S¹ to drobnoziarniste
piaskowce popielate, wapniste, mikowe, wakowe, rozdzielane cienkimi wk³adkami czarnych
³upków, g³ównie ilastych. Domieszka rogowców w materiale okruchowym mo¿e pochodziæ
z niezarurowanego odcinka tych warstw na g³êbokoœci oko³o 3300 m. G³ówne pakiety piaskow-
ców wystêpuj¹ w interwa³ach 4098–4104, 4107–4117, 4145–4173, 4180–4232 i 4251–4271 m,
stanowi¹c oko³o 43% profilu. Na g³êbokoœci oko³o 4200 m w materiale okruchowym stwierdzo-
no du¿e nagromadzenie tufitów, mog¹ one jednak pochodziæ równie¿ ze œcian wy¿szej czêœci
otworu. Tufity zostan¹ omówione w rozdziale o badaniach petrograficznych.

Dolna czêœæ kompleksu serii menilitowo-kroœnieñskiej (4327–4518 m) to g³ównie cienko-,
œrednio- i grubo³awicowe, wapniste, drobnoziarniste piaskowce mikowe (w rdzeniach 71 i 73 s¹
³awice nawet po oko³o 5 m gruboœci), rozdzielone cienkimi wk³adkami ciemnych ³upków, g³ów-
nie ilastych. Na g³êbokoœci 4458–4463 i 4470–4478 m wystêpuj¹ grubsze wk³adki brunatnych
³upków typu menilitowego, a w interwale 4478–4498 m — pakiet o przewadze popielatych
³upków marglistych.

Pocz¹tkowo w próbkach z g³êbokoœci 4208–4505 m nie stwierdzono otwornic (¯ytko i in.,
1973). W póŸniejszym okresie w okruchach ³upków brunatnych pobieranych z p³uczki przy
g³êbokoœci otworu 4100 m B. Olszewska stwierdzi³a Cibicides lopjanicus Mjatliuk, wskazuj¹cy
na oligoceñski wiek górnej czêœci serii menilitowo-kroœnieñskiej (¯ytko i in., 1996). Istotne zna-
czenie dla okreœlenia wieku ca³ej serii ma znalezienie w rdzeniu z g³êbokoœci 4425 m wk³adki
(1 cm) nielaminowanego wapienia kokolitowego. W wapieniu tym i w s¹siaduj¹cych z nim
³upkach M. Garecka znalaz³a zespó³ nanoplanktonu wapiennego, miêdzy innymi Coccolithus
pelagicus (Wallich) Schiller, Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry. Wiek zespo³u
okreœla obecny w nim Cyclicargolithus abisectus (Müller) Wise, który pojawia siê po raz pierw-
szy w poziomie NP 24, na pograniczu oligocenu dolnego i górnego (¯ytko i in., 1996).

Cechy litologiczne wk³adki wapienia i zespó³ nanoplanktonu wskazuj¹ na przynale¿noœæ tej
ska³y do izochronicznego poziomu ³upków jasielskich (wapieñ z Jas³a lub raczej z Zagórza).
Wk³adka ta wystêpuje w dolnej czêœci kompleksu serii menilitowo-kroœnieñskiej o dominacji
piaskowców (typ leski); w czêœci górnej oko³o 57% profilu stanowi¹ ³upki typu menilitowego.
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Przy ci¹g³oœci profilu nie mog¹ to wiêc byæ warstwy przejœciowe, a ponadto pozycja wk³adki
wapieni w serii jest inna ni¿ znana z powierzchni pozycja poziomu ³upków jasielskich w utwo-
rach oligocenu czterech nadleg³ych fa³dów (fig. 2), a tak¿e synkliny Leszczawka–Kroœcienko
(Koszarski, ¯ytko, 1961). Profil kompleksu serii menilitowo-kroœnieñskiej z wk³adk¹ wapieni
kokolitowych z dolnego odcinka otworu mo¿e byæ nawi¹zany do profili fliszu charakterystycz-
nych dla pó³nocnej strefy p³aszczowiny skolskiej i p³aszczowiny borys³awsko-pokuckiej Karpat
ukraiñskich (¯ytko, Zimnal, 1997). Odcinek od g³êbokoœci 4067 do 4327 m (a przynajmniej do
4180 m) mo¿e odpowiadaæ warstwom menilitowym górnym, a odcinek ni¿szy — warstwom
³opianieckim (o anomalnie piaskowcowym rozwoju), znanym z tych zewnêtrznych stref.
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Tadeusz WIESER7, Kazimierz ¯YTKO7

WYNIKI BADAÑ PETROGRAFICZNYCH

W rozdziale tym przytoczono s¹ tu tylko wa¿niejsze wyniki badañ (Wieser, 1971; ¯ytko i in.,
1973). Opróbowano i zbadano 84 próbki z rdzeni i 6 próbek okruchowych.

W warstwach ropianieckich (rdzenie 67 i 68) wyró¿niono piaskowce wapniste (subarenity)
o cemencie kalcytowym. Pierwotny udzia³ detrytusu wêglanowego dochodzi do 30%. Obok
kwarcu obecne s¹ hydromiki, glaukonit, minera³y frakcji ciê¿kiej, w tym piryt. Drugi typ to pia-
skowce margliste. Obok piasku kwarcowego s¹ tu g³ównie fragmenty wapieni i margli oraz de-
trytus organogeniczny. Wysortowanie s³abe, obecny gruby mu³. Bogaty cement podstawowy i
porowy jest z³o¿ony z kalcytu, dolomitu i minera³ów ilastych. Ponadto wyró¿niono mu³owce ila-
ste i i³owce mulaste ze zwêglonym detrytusem roœlin i obfitymi intraklastami i³owcowymi.
Obecne s¹ w nich otwornice aglutynuj¹ce, kana³y ¿erowiskowe i smu¿aste nagromadzenia drob-
nogrudkowego pirytu.

Warstwy menilitowe s¹ w du¿ej przewadze z³o¿one z i³owców mulastych, bezwapnistych
lub nieznacznie marglistych. S¹ one ciemno zabarwione od znacznego nagromadzenia kerogenu,
wtórnych bituminów i pirytu. I³owce w próbkach z g³êbokoœci 2790–3312 m zawieraj¹ znacznie
wiêcej ,,sieczki roœlinnej” i obfituj¹ we frustule okrzemek. Domieszka wêglanowa w odmianach
marglistych pochodzi od glonowego nanoplanktonu i globigeryn. We frakcjach i³owych pojawia
siê illit i kaolinit. W teksturze widoczna jest wielka liczba intraklastów i³owcowych. Brak
œladów organizmów mu³o¿ernych.

Piaskowce wapniste wystêpuj¹ w dwóch odmianach. Jedn¹ z nich s¹ s³abo wysortowane me-
zomiktyczne subwaki pokrewne piaskowcom warstw kroœnieñskich, ale o nik³ej zawartoœci nie-
wêglanowych okruchów litoklastycznych. Wœród okruchów wêglanowych obecny jest doœæ
dobrze obtoczony biodetrytus — fragmenty kolonii litotamniów, mszywio³ów, muszli ma³¿y.
Wœród minera³ów frakcji ciê¿kiej wybija siê granat. Cement marglisty. Drug¹ odmianê stanowi¹
oligomiktyczne subarenity. W ich sk³adzie dominuj¹ kwarc, okruchy i³owców i glaukonit.
Detrytus wêglanowy w znacznym stopniu zrekrystalizowany, tworzy lokalnie cement kalcytowy
(porowy). Jest te¿ cement ilasty, bogaty w bituminy.

Typowymi przedstawicielami warstw przejœciowych s¹ piaskowce wapniste, margle
mu³owcowe i i³owce mu³owcowo-margliste — ska³y typowe równie¿ dla warstw kroœnieñskich
dolnych. Wœród piaskowców wapnistych wystêpuj¹ dwie odmiany ró¿ni¹ce siê sk³adem i wysorto-
waniem. Mezomiktyczne subwaki zawieraj¹ sk³adniki tery- i biogeniczne, jak opisane ni¿ej z pia-
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skowców warstw kroœnieñskich. Oligomiktyczne subarenity cechuje wysoka zawartoœæ
zwêglonego detrytusu roœlinnego oraz autigeniczny glaukonit. Okruchy wêglanowe zosta³y tu
w du¿ym stopniu wy³ugowane.

Margle wapniste obok pelitu i drobnego mu³u wêglanowego charakteryzuje spora domieszka
hydromuskowitu i mu³u kwarcowego, ,,sieczki roœlinnej”, pirytu i leukoksenu. W i³owcach nie-
mal stale obecne s¹ intraklasty i³owcowe (do 2–3 cm). Pojawiaj¹ siê kana³y ¿erowiskowe.

W rdzeniu 62 (g³êbokoœæ 2740,1 m) stwierdzono wapieñ, który obok kalcytu (0,02 mm �)
i rzadszego dolomitu zawiera podrzêdnie piasek i mu³ kwarcowy (do 0,42 mm ��, ³uski hydro-
muskowitu i ,,sieczkê roœlinn¹”. Tekstura bez³adna.

Warstwy kroœnieñskie dolne sk³adaj¹ siê g³ównie z piaskowców. Najpospolitsze s¹ mezo-
miktyczne waki i subwaki skaleniowo-kwarcowo-wapienne. Ska³y te znamionuje s³aby stopieñ
obtoczenia okruchów monomineralnych, jak kwarc, skalenie (g³ównie ortoklaz, mikroklin,
albit), kalcyt, hydromiki. Zawartoœæ tych minera³ów waha siê odpowiednio w granicach:
28–45%, 7–15%, 42–58% (³¹cznie z okruchami ska³ wêglanowych) i 1–9%. Wœród minera³ów
frakcji ciê¿kiej dominuje granat, dochodz¹c do 2% obj. ska³y. Jest to niemal czysty almandyn,
odmiana typomorficzna dla strefy mezometamorfizmu. Nieliczne niewêglanowe okruchy lito-
klastyczne (0–40% obj. ska³y) to fragmenty i³owców, rogowców, lidytów, kwarcytów, fyllitów,
gnejsów hornfelsowych, spilitów i in. Cement kalcytowy lub porowy, ilasty. Tekstura bez³adna.

Piaskowcom towarzysz¹ mu³owce wapniste, kalcylutyty, margle mulaste i i³owce mula-
sto-margliste. Wyró¿niono te¿ (np. g³êbokoœæ 512,0–513,4 m) wapieñ piaszczysty, dolomitycz-
ny. Obecne s¹ w nim okruchy spongiolitów i fyllitów.

W serii menilitowo-kroœnieñskiej wystêpuj¹ piaskowce wapniste litofacji kroœnieñskiej
(np. z g³êbokoœci 4419 czy 4424,5 m), odpowiadaj¹ce mezomiktycznym subwakom kwarco-
wo-skaleniowo-wapiennym. Liczne skalenie nale¿¹ w równej proporcji do skaleni sodowych
(g³ównie albit) i potasowych (g³ównie mikropertyt ortoklazowy i mikroklinowy). Zaznacza siê
zmniejszenie iloœciowe hydromik okruchowych w stosunku do innych warstw kroœnieñskich.
Wœród okruchów litoklastycznych wystêpuj¹ g³ównie okruchy wêglanowe, np. wapienie mikry-
towe, mikrosparytowe i biodetrytus, a tak¿e dolomity. Obecny jest granat, piryt i leukoksen.
Cement jest ilasto-kalcytowy. Tekstura typowa dla turbidytów.

Mu³owce wapniste stanowi¹ z regu³y stropow¹ czêœæ rytmu sedymentacyjnego zakoñczone-
go i³owcami marglisto-mu³owcowymi. Mu³owce s¹ wyraŸnie frakcjonalnie warstwowane, cza-
sem z³o¿one z naprzemianleg³ych mikrolamin. Laminy bogatsze w grubszy mu³ s¹ noœnikami
nagromadzeñ okruchowych hydromik. Maksimum nagromadzenia ,,sieczki roœlinnej” przypada
na laminy z przewag¹ œredniego mu³u. Piryt jest rozsiany niezale¿nie od sk³adu granulometrycz-
nego lamin. I³owce zawieraj¹ do 20–25% ró¿nych frakcji mu³u. Pigment pirytowy drobnogrud-
kowy rozmieszczony jest nieregularnie. ¯ó³tobrunatna barwa pochodzi od znaczniejszej
domieszki kerogenu i wtórnych bituminów.

Du¿o uwagi poœwiêcono ska³om piroklastycznym, stwierdzonym w dolnej czêœci profilu
otworu. Materia³ z tych ska³ zosta³ znaleziony jedynie w próbkach okruchowych z p³uczki,
podane przedzia³y g³êbokoœciowe s¹ wiêc orientacyjne, pozycja stratygraficzna wk³adek tufitów
nie jest pewna. Opis podany jest w kolejnoœci od ska³ stwierdzonych najp³ycej w profilu otworu.

Pojedyncze okruchy ska³ piroklastycznych odnotowano przy g³êbokoœci 3905 m, by³y one
obecne w niewielkiej iloœci do g³êbokoœci 3950 m. Wiêksz¹ iloœæ materia³u do badañ uzyskano
z kilku stref przy przewiercaniu interwa³u 3970–4055 m. Wystêpuj¹ tu wy³¹cznie ska³y miesza-
ne (tufit–margiel), z³o¿one w zmiennej proporcji z materia³u pirogenicznego, tery- i biogenicz-
nego zawsze jednak z du¿ym udzia³em tego ostatniego. Frakcja krystaloklastyczna ska³y sk³ada
siê z minera³ów ciê¿kich — ilmenitu, apatytu, cyrkonu, lamprobolitu i biotytu oraz ,,lekkiego”
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plagioklazu. Ilmenit jest najpospolitszym z ciê¿kich minera³ów (60–95%), ma swoisty, rombo-
edryczny pokrój. Szkliwo uleg³o niemal zupe³nej bentonityzacji, wskazuj¹cej na wczeœniejsze
wietrzenie popio³u wulkanicznego na szelfie lub nawet na l¹dzie. Wspó³czynnik za³amania
œwiat³a zosta³ okreœlony jako równy 1,513 do 1,516, co odpowiada magmie z zawartoœci¹ oko³o
65% SiO2 (typ dacytowy?).

Opisane tufity–margle pochodz¹ przypuszczalnie z wk³adek wœród warstw ropianieckich
(senon), nie mo¿na jednak wykluczyæ kilkakrotnego uruchomienia ich dop³ywu ze œcian wy¿-
szej czêœci profilu otworu, np. z utworów oligocenu na g³êbokoœci oko³o 3900 m.

Z materia³u pobranego z p³uczki przy przewiercaniu odcinka 4060–4070 m wyodrêbniono
okruchy tufitu krystalowitroklastycznego. Obok przewa¿aj¹cej frakcji drobnopopio³owej jest w
nich domieszka materia³u tery- i biogenicznego. W preparatach z próbek z tej g³êbokoœci wystê-
puje doœæ licznie piroksen rombowy (ferrohypersten). Cechy pokrojowe i optyczne tego mine-
ra³u, ubóstwo lamprobolitu, jak i cechy plagioklazu oraz apatytu, cyrkonu i ilmenitu (± hematyt)
s¹ odpowiednio zgodne z danymi z VI horyzontu tufitów znanego z warstw kroœnieñskich
górnych z Bandrowa (Sikora i in., 1959); w zbadanych próbkach brak jednak granatu pirokla-
stycznego. Okruchy opisanego tufitu zosta³y pobrane przy przewiercaniu strefy przy granicy
tektonicznej w stropie serii menilitowo-kroœnieñskiej. W pocz¹tkowej wersji profilu (¯ytko,
1972; ¯ytko i in., 1973) wyró¿niane tam by³y warstwy kroœnieñskie górne.

Przy przewiercaniu odcinka 4205–4215 m wyseparowano kolejne okruchy tufitów krystalo-
witroklastycznych. S¹ one zbli¿one pod wzglêdem uziarnienia i sk³adu mineralnego do opisa-
nych wy¿ej, brak w nich jednak piroksenów rombowych. Wspó³czynnik za³amania œwiat³a
w klastach szkliwa wynosi 1,502, co odpowiada 72% SiO2 (riolity–riodacyty). Brak jest wk³adek
tych ska³ w rdzeniu 70 (4200,7–4209,2 m), musz¹ wiêc pochodziæ ze œcian otworu powy¿ej
g³êbokoœci 4201 m; od g³êbokoœci 4120 do 4205 m okruchy tufitów pojawi³y siê tylko w œlado-
wej iloœci, Ÿród³o ich dop³ywu jest zapewne jeszcze wy¿ej.
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Kazimierz ¯YTKO

WYNIKI BADAÑ MINERALOGICZNYCH I GEOCHEMICZNYCH

Dokumentacja otworu (¯ytko i in., 1973) zawiera opracowan¹ przez T. Wiesera charakterystykê
minera³ów ska³ piroklastycznych oraz wyniki badañ minera³ów ciê¿kich ze ska³ odcinków rdzenio-
wanych (42 próbki), wykonanych i czêœciowo opublikowanych przez J. Szczurowsk¹ (1971, 1973).

Zaznacza siê wyraŸna dominacja granatu we frakcji minera³ów ciê¿kich piaskowców warstw
kroœnieñskich dolnych i warstw przejœciowych. W piaskowcach typu kliwskiego z warstw meni-
litowych (g³êb. 425,4; 992,2; 1078,7 i 3308,1 m) oraz w piaskowcach z warstw ropianieckich
(g³êb. 3598,3 i 3724 m) stwierdzono du¿y udzia³ glaukonitu, a we frakcji ciê¿kiej z tych próbek
dominuj¹cym minera³em jest cyrkon. W próbkach z warstw przejœciowych i kroœnieñskich dol-
nych we frakcji ciê¿kiej dominuje granat (80–99% minera³ów przejrzystych).

Podkreœliæ trzeba uchwycone ró¿nice zawartoœci staurolitu. W próbkach z warstw kroœnieñ-
skich dolnych i przejœciowych staurolit stanowi oko³o 0,93–0,95% wszystkich minera³ów
ciê¿kich, w podobnego typu piaskowcach litofacji kroœnieñskiej poni¿ej g³êbokoœci 4067 m stau-
rolit by³ obecny tylko w po³owie próbek i stanowi³ 0,32–0,46%.

I. Gucwa z zespo³em wykona³a badania geochemiczne na 42 próbkach rdzeniowych ska³
drobnoziarnistych wzbogaconych w materiê organiczn¹ (Gucwa, 1971; ¯ytko i in., 1973). Z analiz
chemicznych (Gucwa, Pelczar, 1992) wynika, ¿e zawartoœæ wolnej krzemionki wyraŸnie maleje od
warstw serii menilitowo-kroœnieñskiej (³opianieckich) przez kroœnieñskie dolne, menilitowe, przejœ-
ciowe do ropianieckich. Najwy¿sze zawartoœci wêglanu wapnia wykryto w warstwach kroœnieñskich
dolnych i ropianieckich. Te ostatnie s¹ najbogatsze w minera³y ilaste, a najubo¿sze w piryt.

Oznaczono zawartoœæ rzadkich pierwiastków metodami kolorymetrycznymi (V, Mo, Ni, Co,
Cu, Mn, Cr), zawartoœæ bituminów lekkich (tab. 1) oraz przeprowadzono szczegó³owe badania
substancji organicznej. Wyniki badañ ska³ z profilu otworu zaliczonych pocz¹tkowo do serii
podœl¹skiej wykorzystano w programie badañ ska³ osadowych Karpat zewnêtrznych (Gucwa,
1990; Gucwa, Poprawa, 1996).

T a b e l a 1

Wyniki oznaczeñ pierwiastków œladowych (w g/t) i bituminów (w % wag.)

Nr
próbki

G³êbokoœæ
pobrania

próbki [m]
V Cr Mo Ni Co Cu Mn Bituminy

lekkie

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 425,6 170 29 68 44 5 100 518 0,22

2 428,6 129 45 7 69 œl. 182 1949 0,21

3 750,8 207 284 12 59 œl. 59 292 0,27

4 751,3 169 270 16 58 œl. 66 492 0,23
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

5 752,0 90 225 œl. 50 œl. 62 749 0,20

6 753,0 233 189 9 41 œl. 119 353 0,12

7 754,1 263 232 30 66 œl. 73 243 0,23

8 754,8 151 529 œl. 57 œl. 70 909 0,09

9 788,1 270 403 17 95 œl. 130 œl. 0,25

10 788,6 517 103 40 57 œl. 30 140 0,41

11 788,7 œl. 35 7 93 œl. 44 406 0,18

12 788,9 573 104 13 52 œl. 16 272 0,49

13 834,5 105 58 34 43 œl. 24 198 0,21

14 835,5 173 90 œl. 47 œl. 34 220 0,19

15 837,5 254 79 18 47 œl. 22 316 0,20

16 1078,0 œl. œl. 23 42 œl. 48 393 0,10

17 1079,0 31 50 œl. 41 œl. 30 307 0,13

18 1220,5 œl. 90 œl. 41 7 36 950 0,11

19 1222,5 œl. 161 œl. 25 5 64 689 0,13

20 1224,0 œl. 151 œl. 34 œl. 32 850 0,14

21 1983,0 176 64 œl. 36 8 28 739 0,22

22 2048,5 56 33 œl. 22 œl. 64 295 0,09

23 2512,2 109 693 26 40 œl. 292 226 0,16

24 2514,8 238 254 41 28 6 801 318 0,22

25 2515,0 170 176 56 52 œl. 81 199 0,24

26 2596,0 302 149 55 54 œl. 81 124 0,34

27 2597,0 251 318 19 53 7 668 974 0,23

28 2658,0 170 194 66 145 13 170 360 0,33

29 2658,3 179 359 14 85 10 725 235 0,19

30 2658,5 265 368 24 50 œl. 202 118 0,37

31 2819,7 388 388 13 27 œl. 258 205 0,20

32 2821,0 54 310 9 43 œl. 19 384 0,17

33 3309,0 22 œl. 612 93 œl. 1564 256 0,78

34 3309,8 236 38 284 236 œl. 261 321 0,30

35 3555,4 90 202 œl. 75 5 148 285 0,07

36 3599,5 80 20 2 15 7 294 269 0,04

37 3600,0 60 60 8 12 9 159 162 0,03

38 4419,0 91 152 17 10 10 1669 158 0,05

39 4424,5 104 208 12 36 10 176 680 0,09

40 4435,0 17 204 12 49 œl. 226 166 0,10

41 4446,0 œl. 133 12 20 11 128 310 0,14

42 4509,0 œl. 151 4 17 8 374 420 0,12

T a b e l a 1 c d .



Tomasz MALATA8

WYNIKI BADAÑ W£AŒCIWOŒCI FIZYCZNYCH SKA£

Badania w³aœciwoœci fizycznych ska³ wykona³o Przedsiêbiorstwo Geologiczne w Warszawie
(Bro¿ek, Parecki, 1972). Badania obejmowa³y pomiary i obliczenia ciê¿aru w³aœciwego (tab. 2),
ciê¿aru objêtoœciowego (tab. 3), porowatoœci ca³kowitej (tab. 4), porowatoœci efektywnej
(tab. 5), wilgotnoœci naturalnej (tab. 6) i zawartoœci wêglanów (tab. 7). Wyniki oznaczeñ zesta-
wiono w tabeli 8.

Ciê¿ar w³aœciwy oznaczano metod¹ piknometru. Wykonano po dwa oznaczenia dla bada-
nych próbek z rdzenia, a jako wynik przyjmowano œredni¹ arytmetyczn¹ (ró¿nica dwóch ozna-
czeñ nie mog³a przekroczyæ 0,02 g/cm3). Oznaczenie ciê¿aru objêtoœciowego wykonano metod¹
parafinowania. Z wyników ciê¿aru w³aœciwego i ciê¿aru objêtoœciowego obliczono porowatoœæ
ca³kowit¹. Porowatoœæ efektywn¹ oznaczono zarówno dla próbek z rdzenia, jak i dla próbek
okruchowych. Dla ka¿dej próbki z rdzenia wykonano po dwa oznaczenia i jako wynik przyjmo-
wano œredni¹ z dwóch pomiarów, w których ró¿nica nie przekracza³a 5%. Dla próbek okrucho-
wych wykonano oznaczenia co 10 m oraz przy ka¿dej zmianie litologicznej. Do badania brano
oko³o 15 g zwiercin z frakcji 2,8–3,2 mm. Dlatego tam gdzie iloœæ zwiercin tej frakcji by³a
mniejsza, nie wykonano pomiarów. Wilgotnoœæ naturaln¹ oznaczono tylko dla próbek pobra-
nych ze œrodka rdzenia, aby zmniejszyæ do minimum b³¹d wynikaj¹cy z przesi¹kania filtratu do
rdzenia. Badania zawartoœci CaCO3 przeprowadzono w aparacie Orsate’a dla próbek rdzenio-
wych (z ka¿dego marszu i przy ka¿dej zmianie litologicznej) i dla próbek okruchowych (co 10 m
postêpu wiercenia oraz przy ka¿dej zmianie litologicznej).

Zwraca uwagê niski ciê¿ar w³aœciwy piaskowców i ³upków warstw inoceramowych. Stosun-
kowo niskie œrednie wartoœci tego parametru stwierdzono równie¿ w warstwach przejœciowych,
serii menilitowo-kroœnieñskiej na g³êbokoœci 4180–4518 m i w niektórych próbkach z warstw
menilitowych. Pozosta³e wydzielenia i przedzia³y g³êbokoœci da³y s³abo zró¿nicowane wyniki.
Podobnie rozk³adaj¹ siê wartoœci ciê¿aru objêtoœciowego; najni¿sze œrednie wartoœci wykazuj¹
niektóre przedzia³y warstw menilitowych (g³êb. 745–885 i 2788–3312 m).

Wiêksze ró¿nice odnotowano w oznaczeniach porowatoœci ca³kowitej, gdzie niskie wartoœci,
odbiegaj¹ce wyraŸnie od pozosta³ych przedzia³ów profilu, wystêpuj¹ w obydwu przedzia³ach
wystêpowania warstw inoceramowych oraz w serii menilitowo-kroœnieñskiej incertae sedis. Po-
dobne wyniki da³y oznaczenia porowatoœci efektywnej; niskie wartoœci prócz wymienionych
wy¿ej wydzieleñ stwierdzono równie¿ w ³upkach i marglach pstrych oraz w warstwach menilito-
wych wystêpuj¹cych w ni¿szych przedzia³ach g³êbokoœciowych (1080–1412 i 2788–3312 m);
zaœ najwy¿sze wartoœci tego parametru charakteryzuj¹ warstwy kroœnieñskie dolne. Niskie

8 Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Karpacki, ul. Skrzatów 1, 31-560 Kraków



T a b e l a 2

Zakresy oznaczonego ciê¿aru w³aœciwego [g/cm3]

Nazwa
ska³y

Senon Senon–paleocen Oligocen

£upki
i margle

pstre

Warstwy
inoceramowe Warstwy menilitowe

Warstwy
przejœcio-

we
Warstwy kroœnieñskie dolne

Seria
menilitowo-
-kroœnieñska

3351,7–
3355,4 m

3506,0–
3800,0 m

3905,0–
4065,0 m

415,0–
448,0 m

745,0–
885,0 m

1080,0–
1412,0 m

2788,0–
3312,0 m

2298,0–
2788,0 m

9,0–415,0 m 448,0–
745,0 m

885,0–
1080,0 m

1412,0–
2298,0 m

4180,0–
4518,0 m

Piaskowiec
2,60–2,62

œr. 2,61 2,76
2,57–2,82
œr. 2,69

2,59–2,69
œr. 2,64 2,73

2,43–2,77
œr. 2,68

2,58–2,76
œr. 2,70

2,66–2,72
œr. 2,69

2,70–2,75
œr. 2,73

2,74–2,84
œr. 2,76

2,65–2,66
œr. 2,65

£upek 2,73 2,58 2,79
2,78–2,80
œr. 2,79

2,73–2,76
œr. 2,74

2,64–2,66
œr. 2,65

2,60–2,65
œr. 2,62

2,70–2,83
œr. 2,75

2,73–2,81
œr. 2,75

2,63–2,77
œr. 2,72

2,70–2,78
œr. 2,74

Dolomit 2,60

Mu³owiec 2,72

T a b e l a 3

Zakresy oznaczonego ciê¿aru objêtoœciowego [g/cm3]

Nazwa
ska³y

Senon Senon–paleocen Oligocen

£upki
i margle

pstre

Warstwy
inoceramowe Warstwy menilitowe Warstwy

przejœciowe Warstwy kroœnieñskie dolne
Seria

menilitowo-
-kroœnieñska

3351,7–
3355,4 m

3506,0–
3800,0 m

3905,0–
4065,0 m

415,0–
448,0 m

745,0–
885,0 m

1080,0–
1412,0 m

2788,0–
3312,0 m

2298,0–
2788,0 m 9,0–415,0 m 448,0–

745,0 m
885,0–

1080,0 m
1412,0–
2298,0 m

4180,0–
4518,0 m

Piaskowiec 2,56–2,59
œr. 2,57 2,52 2,25–2,54

œr. 2,39 2,45 2,30 2,42–2,67
œr. 2,55

2,25–2,63
œr. 2,49

2,49–2,63
œr. 2,54

2,54–2,62
œr. 2,59

2,47–2,70
œr. 2,59

2,59–2,65
œr. 2,63

£upek 2,46 2,55 2,54 2,36 2,43–2,57
œr. 2,50

2,44–2,45
œr. 2,44

2,38–2,45
œr. 2,41

2,50–2,68
œr. 2,60

2,25–2,60
œr. 2,50

2,59–2,63
œr. 2,60

2,46–2,66
œr. 2,56

Dolomit 2,54

Mu³owiec 2,55–2,60
œr. 2,57
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T a b e l a 4

Zakresy oznaczonej porowatoœci ca³kowitej [%]

Nazwa
ska³y

Senon Senon–paleocen Oligocen

£upki
i margle

pstre

Warstwy
inoceramowe Warstwy menilitowe Warstwy

przejœciowe Warstwy kroœnieñskie dolne
Seria

menilitowo-kroœnieñska

3351,7–
3355,4 m

3506,0–
3800,0 m

3905,0–
4065,0 m

1080,0–1412,0 m 2788,0–3312,0 m 2298,0–2788,0 m 885,0–1080,0 m 1412,0–2298,0 m 4180,0–4518,0 m

Piaskowiec 1,45–2,69 8,49 20,01 5,33–13,44
œr. 8,69

8,50–21,70
œr. 14,73

3,94–12,99 0,75–4,50
œr. 1,31

£upek 13,91 2,00 4,20–10,07
œr. 8,04

9,84–11,65
œr. 10,74

8,93–13,03
œr. 10,98

6,84 8,34–10,33
œr. 9,38

Mu³owiec 7,28–20,01
œr. 13,64

T a b e l a 5

Zakresy oznaczonej porowatoœci efektywnej [%]

Nazwa
ska³y

Senon Senon–paleocen Oligocen

£upki
i margle

pstre

Warstwy
inoceramowe

Warstwy menilitowe Warstwy
przejœciowe

Warstwy kroœnieñskie dolne
Seria

menilitowo-
-kroœnieñska

3351,7–
3355,4 m

3506,0–
3800,0 m

3905,0–
4065,0 m

415,0–
448,0 m

745,0–
885,0 m

1080,0–
1412,0 m

2788,0–
3312,0 m

2298,0–
2788,0 m 9,0–415,0 m

448,0–
745,0 m

885,0–
1080,0 m

1412,0–
2298,0 m

4180,0–
4518,0 m

Piaskowiec
0,85–1,20
œr. 1,02 5,07

4,70–6,52
œr. 5,61

1,01–1,10
œr. 1,05 0,78

1,32–5,89
œr. 3,98

3,23–11,59
œr. 6,03

3,40–7,88
œr. 5,42

3,55–7,88
œr. 5,42

2,25–8,40
œr. 5,21

0,63–1,60
œr. 1,17

£upek 1,01 1,50 4,52 3,75–4,50
œr. 4,12

1,05–4,74
œr. 2,89

1,05–2,19
œr. 1,62

1,51–4,46
œr. 2,98

3,59–11,03
œr. 6,59

4,44–11,15
œr. 6,19

0,58–4,81
œr. 3,05

4,33–4,47
œr. 4,40

Dolomit 7,59

Mu³owiec 4,79–6,28
œr. 5,53
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wartoœci wilgotnoœci naturalnej stwierdzono w warstwach inoceramowych i serii menilito-
wo-kroœnieñskiej incertae sedis. Zawartoœæ wêglanów najwy¿sza jest w warstwach kroœnieñskich,
najni¿sza zaœ w ³upkach warstw przejœciowych i warstw inoceramowych z interwa³u 3905–4065 m.
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T a b e l a 6

Zakresy oznaczonej wilgotnoœci naturalnej [%]

Nazwa
ska³y

Senon Senon–paleocen Oligocen

£upki
i margle

pstre

Warstwy
inoceramowe

Warstwy menilitowe
Warstwy

przejœciowe
Warstwy kroœnieñskie

dolne

Seria
menilitowo-
-kroœnieñska

3351,7–
3355,4 m

3506,0–
3800,0 m

3905,0–
4065,0 m

745,0–
885,0 m

1080,0–
1412,0 m

2788,0–
3312,0 m

2298,0–
2788,0 m

885,0–

1080,0 m
1412,0–
2298,0 m

4180,0–
4518,0 m

Piaskowiec 0,70–0,92 4,587 3,23 4,56 0,15–10,70 1,958–10,201 0,47–8,00 0,32–0,90

£upki 4,05 0,80 3,0–18,80 3,27–3,64 3,10–3,18
11,094–

21,614

T a b e l a 7

Zakresy oznaczonej zawartoœci wêglanów [%]

Nazwa
ska³y

Senon Senon–paleocen Oligocen

£upki
i margle

pstre

Warstwy
inoceramowe

Warstwy
menilitowe

Warstwy
przejœciowe

Warstwy kroœnieñskie
dolne

Seria
menilitowo-
-kroœnieñska

3351,7–
3355,4 m

3506,0–
3800,0 m

3905,0–
4065,0 m

2788,0–
3312,0 m

2298,0–
2788,0 m

885,0–

1080,0 m
1412,0–
2298,0 m

4180,0–
4518,0 m

Piaskowiec 8,81–11,63
œr. 10,22

8,843 4,42–19,55
œr. 11,75

13,32–21,80
œr. 15,04

4,16–18,26
œr. 13,42

5,00–14,48
œr. 8,70

£upek 4,26 0,80
6,35–12,23

œr. 9,7
0,80–1,25
œr. 1,03

17,139

Mu³owiec 2,96
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T a b e l a 8

W³aœciwoœci fizyczne ska³ z rdzeni

Lp. Nr
rdzenia

G³êbokoœæ
[m]

Rodzaj
ska³y

C
iê

¿a
r

w
³a

œc
iw

y
[G

/c
m

3]

C
iê

¿a
r

ob
jê

to
œc

io
w

y
[G

/c
m

3]

P
or

ow
at

oœ
æ

ca
³k

ow
it

a
[%

]

P
or

ow
at

oœ
æ

ef
ek

ty
w

na
[%

]

P
rz

ep
us

zc
za

l-
no

œæ
[m

D
]

W
il

go
tn

oœ
æ

[%
]

C
aC

O
3[

%
]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1
2

1
42,6–47,7

piaskow.
+ ³upek

2,58
2,71

2,25
2,60 –

6,44
7,40

1
– –

3
4
5

2 65,6–71,6 piaskow.
+ ³upek

2,69
2,70
2,70

2,54
2,60
2,59

– 4,57
6,57

15,50

>1 – –

6
7

3 92,6–98,2 piaskow. 2,76
2,76

2,52
2,52

– 15,90
7,29

>1 – –

8 4 125,6–130,2 piaskow.
+ ³upek

2,76 2,53 – 6,23 1 – –

9
10

5 164,1–168,5 piaskow.
+ ³upek

2,77
2,82

2,63
2,68

– 5,02
3,95

>1 – –

11 6 216,6–221,0 piaskow. 2,66 2,52 7,09 >1

12
13

7 247,3–253,3 piaskow.
+ ³upek

2,75
2,75

2,56
2,55

– 4,07
4,40

>1

14 8 281,7–286,7 piaskow.
+ ³upek

2,62 2,42 – 3,23 >1

15 9 319,1–323,3 piaskow.
+ ³upek

2,75 2,62 – 7,03 – – –

16

17

10 355,2–359,7 piaskow.
+ ³upek
dolomit

2,83

2,69

2,64

2,54

– 6,35

7,59

– – –

18 11 388,0–393,0 piaskow.
+ ³upek

2,72 2,50 – 5,42 – – –

19
20

12 424,4–429,4 ³upek
piaskow.

2,78
2,76

2,54
2,52

– 4,52
5,07

– – –

21
22
23

13 459,5–465,1 piaskow.
+ ³upek

2,72
2,72
2,76

2,50
2,20
2,53

– 3,73
4,71
4,17

– – –

24 14 492,7–493,6 piaskow. 2,66 2,49 – 6,39 – – –

25 15 512,0–513,0 piaskow.
+ ³upek

2,73 2,60 – 6,49 – – –

26 16 538,0–543,0 piaskow.
+ ³upek

2,66 2,52 – 10,19 – – –

27 17 569,0–573,2 piaskow.
+ ³upek
+mu³ow.

2,74 2,25 – 11,15 – – –

28 18 603,0–606,0 piaskow.
+ ³upek
+dolom.

2,69 2,63 – 4,03 – – –
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

29 19 632,0–635,0 piaskow. 2,89 2,61 – 4,43 – – –

30
31

20 666,7–669,2 piaskow.
+ ³upek

2,82
2,86

2,53
2,47

– 8,77
7,93

– – –

32
33

21 698,7–704,2 piaskow.
+ ³upek

2,75
2,79

2,52
2,58

– 7,19
4,73

– – –

34
35

22 732,2–733,8 piaskow.
+ ³upek

2,84
2,78

2,63
2,74

– 3,40
4,62

– – –

36 23 750,8–754,8 ³upek
+ piaskow.

2,57 2,25 – 6,52 – – –

37
38

24 788,1–791,2 ³upek
+ piaskow.

2,80
2,82

2,36
2,54

– 3,75
4,70

– – –

39 25 834,5–837,6 ³upek 2,78 – 4,50 – 4,587 –

40

41

26 891,0–894,0 piaskow.
+ ³upek

dolomit

2,75

2,76

2,60

2,61

– 7,88

0,58

<1 10,201

21,614

–

42 27 917,6–920,8 piaskow.
+ ³upek

2,75 2,60 19,2 4,67 1 1,958
11,094

–

43
44

28 959,5–962,5 piaskow.
+ ³upek

2,72
2,77

2,60
2,63

21,70 3,55
2,15

>1 6,71 21,809

45
46
47

29 992,1–995,6 piaskow.
+ mu³ow.

2,70
2,70
2,75

2,54
2,55
2,60

15,07
20,01
7,28

5,60
4,79
6,285

>1 5,88
5,63
2,00 2,963

48
49
50

30 1035,2–1040,0 ³upek +
piaskow.

2,635
2,843
2,629

2,59
2,67
2,57

6,84
9,21
8,50

4,81
5,63
4,48

– 1,33
3,22
1,80

12,380
14,268

51 31 1076,0–1081,0 ³upek +
piaskow.

2,769 2,57 10,07 4,74 – 3,19 10,525

52 32 1208,3–1210,6 ³upek 2,730 2,50 4,20 1,05 – 3,00 6,350

53 33 1221,0–1224,0 ³upek +
piaskow.

2,590 2,45 8,49 1,01 – 3,23 8,843

54 34 1331,0–1335,0 ³upek +
piaskow.

2,690 2,43 9,80 1,10 – 18,8 12,239

55 35 1438,7–1442,5 piaskow.
+ ³upek

2,784 2,60 8,34 4,47 <1 1,80 7,550

56 36 1549,3–1551,8 piaskow. 2,840 2,63 9,16 3,42 <1 1,34 12,493

57 37 1622,3–1627,4 piaskow.
+ ³upek

2,780 2,60 9,50 4,33 <1 1,40 16,458

58 39 1687,0–1691,4 piaskow.
+ ³upek

2,700 2,46 10,30 6,22 <1 1,95 18,264

59 40 1748,3–1752,4 ³upek +
piaskow.

2,739 2,57 7,66 4,48 <1 1,45 15,218

60 41 1820,0–1826,0 piaskow.
+ ³upek

2,714 2,55 7,74 5,81 <1 1,91 17,139

T a b e l a 8 c d .
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

61 42 1885,0–1889,7 piaskow. 2,752 2,58 10,50 4,80 <1 1,89 14,300

62 43 1906,0–1911,8 piaskow.
+ ³upek

2,750 2,47 12,99 8,40 <1 2,48 12,819

63 47 2047,3–2050,5 piaskow.
+ ³upek

2,768 2,67 4,33 3,605 <1 0,47 15,550

64 48 2106,3–2111,3 piaskow. 2,770 2,70 8,70 6,40 <1 8,00 4,104

65 49 2180,0–2188,8 piaskow. 2,750 2,67 3,94 2,25 <1 1,08 14,583

66 50 2249,0–2253,5 piaskow. 2,742 2,54 8,76 6,75 1 1,37 16,327

67 51 2349,3 piaskow. 2,770 2,52 10,33 2,35 <1 1,08 11,784

68 52 2360,5 piaskow. 2,776 2,67 5,33 4,33 <1 2,42 14,326

69 55 2437,6 piaskow. 2,696 2,55 6,66 5,80 <1 0,97 10,752

70 58 2514,2 ³upek 2,430 2,42 9,29 4,30 <1 0,15 4,700

71 59 2593,9 piaskow. 2,690 2,44 9,29 1,326 <1 0,15 19,550

72 60 2598,0 ³upek 2,600 2,45 8,93 4,46 <1 3,18 1,259

73
74

61 2657,5
2658,0

piaskow.
+ ³upek

2,717
2,654

2,60
2,38

13,14
13,05

3,87
1,51

<1
<1

10,70
3,10

4,425
0,803

75 62 2742,7 piaskow. 2,758 2,67 6,81 5,89 <1 3,70 15,729

76 63 2820,0 ³upek 2,645 2,45 9,84 2,19 <1 3,27 2,004

77 64 2883,1 ³upek 2,666 2,44 11,65 1,05 <1 3,64 4,100

78 65 3309,8 piaskow. 2,735 2,60 20,01 0,786 <1 4,56 18,740

79 66 3352,6 ³upek 2,736 2,46 13,91 1,01 <1 4,05 4,268

80 67 3600,0 piaskow. 2,628 2,59 1,45 0,85 <1 0,70 8,810

81 68 3726,4 piaskow. 2,600 2,56 2,69 1,20 <1 0,92 11,632

82 69 4020,1 ³upek 2,589 2,55 2,00 1,50 <1 0,80 10,369

83 70 4200,8 piaskow. 2,668 2,65 1,42 1,11 <1 0,71 14,459

84 71 4358,0 piaskow. 2,650 2,63 1,70 0,99 1 0,90 1,630

85
86
87

72 4416,0
4421,0
4422,0

piaskow.
”
”

2,660
2,650
2,660

2,65
2,63
2,65

0,75
0,75
0,75

1,37
1,47
1,59

<1
<1
<1

0,40
0,48
0,40

5,000
8,000
8,750

88
89
90

73 4427,2
4428,0
4429,9

piaskow.
”
”

2,650
2,660
2,660

2,64
2,64
2,64

0,75
1,15
1,13

0,63
1,37
0,95

<1
<1
<1

0,44
0,64
0,40

12,480
8,000
7,250

91
92
93
94

74 4438,7
4444,0
4443,1
4444,6

piaskow.
”
”
”

2,650
2,660
2,660
2,660

2,64
2,64
2,59
2,65

0,75
1,13
3,01
0,75

0,85
0,95
1,60
1,05

<1
<1
<1
<1

0,40
0,48
0,44
0,32

10,950
10,350
11,000
8,000

95
96

75 4450,0
4454,3

piaskow.
”

2,650
2,660

2,62
2,60

1,51
2,63

1,16
1,47

<1
<1

0,44
0,36

8,000
7,250

97 76 4508,1 piaskow. 2,660 2,30 1,60 1,10 1 0,44 9,450

T a b e l a 8 c d .



Kazimierz ¯YTKO

WYNIKI OPRÓBOWAÑ NA PRZYP£YW

Poziomy do opróbowania wytypowano przy wspó³udziale A. Banasia, J. Frydeckiego
i A. Tomasia. Nadzór nad opróbowaniem pe³nili L. Bojarski, T. Kwolek i K. ¯ytko.

Objawy wystêpowania wêglowodorów podano przy opisie rdzeni i na figurze 4.
Opróbowanie w trakcie g³êbienia otworu (14–15.01.1971). Po zacementowaniu kolumny

(177,8 mm), której but siêga³ do 3292 m, i po dowierceniu otworu do g³êbokoœci 3302,5 m zapiê-
to próbnik rurowy typu Halliburton opróbowuj¹c odcinek warstw menilitowych. Po okresach
przyp³ywów (7 min — 126,9 at; 488 min — 130,2–141,6 at) i po II okresie odbudowy ciœnienia
(135 min) ciœnienie wzros³o od 146,1 do 315,25 at. Zaznaczy³ siê wyp³yw gazu palnego o rop-
nym zapachu (w sumie oko³o 29 m3), a w przewodzie nad próbnikiem stwierdzono p³uczkê
z wyraŸnymi œladami ropy naftowej.

T a b e l a 9

Opróbowanie po zakoñczeniu wiercenia (6.11.1971–25.09.1972)

Numer
badania

Badany
poziom [m]

Stratygrafia Sposób
badania

Rodzaj
przyp³ywu

Maks.
ciœnienie

Wielkoœæ
przyp³ywu

I 3500,7–4518,0 kreda–paleogen próbnik, paker
na g³êb. 3471 m

p³uczka
zgazowana

denne 379 at 400 l

Ia 3500,7–4518,0 kreda–paleogen wyt³acza
kompresorem

gaz palny g³owicowe 12 at brak pomiaru

II 3285,0–3306,0 oligocen
w. menilitowe

wyt³acza
kompresorem

œlad ropy
i gazu – –

III 3118,5–3131,5
3065,0–3108,5

oligocen
w. menilitowe

wyt³acza
kompresorem

brak
przyp³ywu – –

IV 3118,5–3131,5
3065,0–3108,5
3000,0–3005,0
2936,0–2966,0

oligocen
w. menilitowe

wyt³acza
kompresorem

brak
przyp³ywu – –

V 2780,0–2790,0
2740,0–2760,0
2670,0–2700,0

oligocen
w. przejœciowe

wyt³acza
kompresorem

s³onawa woda
–

oko³o 6 l/h
na g³êb.
2625,0–2629,0

VI 2525,0–2550,0 oligocen
w. przejœciowe

wyt³acza
kompresorem

s³onawa woda – 5 l/h na g³êb.
2520,0–2525,0

VII 1284,0–1306,0
1032,0–1252,0

Oligocen
w. kroœnieñskie
i menilitowe

sczerpywanie
³y¿k¹

œlady gazu,
ropy, woda
s³odka

g³owicowe 0,48 at oko³o 7 l ropy
oko³o 82 l/h na g³êb.
1014,0–1032,0



WYNIKI ANALIZ CHEMICZNYCH

Analizy gazu wykona³ M. Sztukowski w Centralnym Laboratorium PIG, analizy ropy — B. Gon-
dek w Pracowni Analiz Fizykochemicznych PIG. Oznaczenia chemiczne wody wykona³a Hanna
Jasiñska w Centralnym Laboratorium PIG.

Próbka zawiera gaz ziemny gazolinowy. Ropa z tego poziomu ma sk³ad:
— wêglowodory nasycone 79%
— wêglowodory aromatyczne 21%.
Zawartoœæ wêglowodorów parafinowych: 6,1% od C13

4,8% od C18.
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T a b e l a 1 0

Badanie w trakcie g³êbienia otworu
— poziom 3292,0–3302,5 m

Lp. Sk³adnik Zawartoœæ w czystym
gazie [% obj.]

1 CH4 34,5963

2 C2H6 10,2704

3 C3H8 12,9235

4 C4H8 19,3427

5 C4H10 0,0666

6 C6H14 7,7788

7 C6H10 2,1776

8 CO2 0,8168

9 N2 11,7478

10 He œladowo

11 Ar 0,2795

12 H2 œladowo

Razem 100,0000
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T a b e l a 1 1

Badanie Ia — poziom 3754,5–4518,0; 3500,7–3734,8 m.
Próbkê pobrano po wyt³oczeniu kompresorem

Lp. Sk³adnik Zawartoœæ w czystym
gazie [% obj.]

1 CH4 91,0342

2 C2H6 2,6864

3 C3H8 1,3420

4 C4H8 0,5578

5 C4H10 0,0027

6 C6H14 0,1645

7 C6H10 0,0380

8 CO2 1,3537

9 O2 –

10 N2 2,4403

11 He 0,0095

12 Ar 0,3709

13 H2 œladowo

Razem 100,0000

Badana próbka zawiera gaz ziemny gazolinowy.

T a b e l a 1 2

Badanie II — poziom 3306–3285 m

Lp. Sk³adnik Zawartoœæ w czystym
gazie [% obj.]

1 CH4 61,3759

2 C2H6 1,8127

3 C3H6 0,4230

4 C3H8 0,0201

5 C4H10 0,0355

6 C5H12 0,0160

7 CO2 4,3712

8 N2 31,8942

9 He 0,0067

10 Ar 0,0246

11 H2 0,0201

Razem 100,0000

Badana próbka zawiera gaz ziemny bezgazolinowy.



Badanie V — poziom 2780–2790; 2740–2760 i 2700–2670 m.
Na 10 000 mg/l
K 1 040 mg/l
Cl 12 367 mg/l

Wed³ug prowizorycznego wyliczenia mineralizacja wody wynosi³a oko³o 30 g/l, co œwiad-
czy o jej znacznym rozcieñczeniu filtratem p³uczki i bardzo s³abym dop³ywie wody z³o¿owej.

Badanie VI — poziom 2525–2550 m.
Na 11 850 mg/l
K 1 070 mg/l
Cl 14 683 mg/l

Wynik œwiadczy o bardzo s³abym dop³ywie wody z³o¿owej i silnym ska¿eniu filtratem
p³uczki.

OCENA WYNIKÓW OPRÓBOWANIA

Odcinek otworu poni¿ej g³êbokoœci 3900 m wykazywa³ nasycenie rdzeni medium gazokon-
densatowym, ale minimalna porowatoœæ pierwotna i brak spêkañ wskazywa³y na brak mo¿liwo-
œci uzyskania przyp³ywu. Przy z³ym stanie technicznym otworu zrezygnowano z rurowania
poni¿ej 3735 m. Próby I i Ia wskazuj¹ mo¿liwoœæ przyp³ywu poni¿ej 3500 m i ciœnienie z³o¿owe
nie mniejsze ni¿ 380 at. Próby nie da³y wyniku w zwi¹zku z nieudanym cementowaniem kolum-
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Badanie VII — poziom 1284–1306; 1032–1052 m.
Próbka gazu uzyskanego ze zgazowanej wody

z rop¹ pobranej przewodem

Lp. Sk³adnik Zawartoœæ w czystym
gazie [% obj.]

1 CH4 10,148448

2 C2H6 0,200557

3 C3H6 0,147181

4 C3H8 0,000484

5 C4H10 0,114158

6 C5H12 0,066708

7 C6H14 0,022827

8 H2 0,001523

9 CO2 0,511825

10 Ar 0,466629

11 He 0,001009

12 N2 88,318652

Razem 100,000001

Próbka zawiera znaczn¹ iloœæ azotu, wœród
wêglowodorów du¿y udzia³ frakcji ciê¿kich.



ny 168,3–114,3 mm i przypuszczalnym zgnieceniem dolnej czêœci tej kolumny. Nie ma tam
warunków z³o¿owych z uwagi na brak dobrych ska³ zbiornikowych.

Z powodu awarii nie zbadano horyzontu 3285–3346 m. Próba II by³a powtórzeniem badania
w czasie wiercenia otworu. Próby III i IV nie da³y przyp³ywów. Nie badano poziomu 2850–
2842 m zaznaczonego silnym zgazowaniem p³uczki; jest to przypuszczalnie strefa uskokowa,
s¹dz¹c po iloœci ¿y³ kalcytu. Próby V i VI da³y niewielkie przyp³ywy wody zmineralizowanej, co
uwidoczni³o siê w nieznacznym wzroœcie zasolenia p³uczki w czasie wiercenia.

Z danych powy¿szych wynika, ¿e ³upki warstw menilitowych (próby III–IV) stanowi¹ ekran
utrzymuj¹cy wêglowodory nasycaj¹ce sp¹gow¹ czêœæ warstw menilitowych (próba II) i utwory
le¿¹ce g³êbiej (próby I–Ia). W pierwszych id¹c od do³u pakietach piaskowców warstw przejœcio-
wych (próby V–VI) wystêpuje jako medium woda o niewielkim ciœnieniu z³o¿owym, s¹dz¹c
z wielkoœci przyp³ywu. Objawy wêglowodorów obserwowane w rdzeniach (fig. 4) w wy¿szej
czêœci profilu pochodz¹ z fluidów migruj¹cych ku górze dyslokacjami. Potwierdzi³a to próba
VII, w której stwierdzono œladowe iloœci ropy bez nasycaj¹cego j¹ gazu. Ukazuje siê ona
równie¿ na powierzchni w postaci wycieków naturalnych.

61



Kazimierz ¯YTKO

INTERPRETACJA STRUKTURALNA I WYBRANE DANE GEOFIZYCZNE

Otwór zosta³ usytuowany na warstwach kroœnieñskich dolnych niewielkiej synkliny roz-
dzielaj¹cej drugorzêdny fa³d Jasienia od osiowej strefy fa³du Ustrzyk Dolnych. Warstwy menili-
towe pojawiaj¹ce siê na g³êbokoœci 416–449, 740–887 i 1080–1412 m reprezentuj¹ j¹dro fa³du
Jasienia o p³aszczyŸnie osiowej zapadaj¹cej ku NE, przebijane w trzech kolejnych, coraz bar-
dziej obni¿onych blokach (fig. 3A, B), rozdzielonych uskokami. P³aszczyzny tych uskoków,
zapadaj¹ce ku E otwór przebi³ na g³êbokoœci 449 i 1080 m. Ich obecnoœæ zaznaczy³a siê odchyle-
niem krzywizny otworu z SSW na W, przy pomiarach na odcinkach 405–440 i 1000–1100 m.
P³aszczyzny uskoków widoczne s¹ w obrazie intersekcyjnym na powierzchni, gdzie ich wy-
chodnie maj¹ rozci¹g³oœæ po³udnikow¹ (fig. 2). Z przekroju o rozci¹g³oœci NW–SE (fig. 3B)
widaæ, ¿e œrodkowy z bloków ma charakter wielkiego klina tektonicznego.

Poni¿ej 1412 m przewiercono warstwy przejœciowe, a nastêpnie warstwy kroœnieñskie dolne
nale¿¹ce do po³udniowego skrzyd³a zdwojonego w strefie przypowierzchniowej fa³du Jasieñ–
Ustrzyki Dolne. Zaznacza siê tu wsteczne obalenie tego skrzyd³a, zjawisko znane z s¹siednich
fa³dów (kopalnie Wañkowa, £odyna), po raz pierwszy jednak przegub wstecznego obalenia
stwierdzony zosta³ tak g³êboko, oko³o 2070 m.

Do g³êbokoœci 3346 m otwór przechodzi przez normalnie ku SW zapadaj¹ce stromo skrzyd³o
fa³du, przebijaj¹c kolejno utwory coraz starsze, do warstw hieroglifowych eocenu w³¹cznie. Na
g³êbokoœci 2842 i oko³o 3200 m przebito drugorzêdne dyslokacje. Obecnoœæ pierwszej dysloka-
cji sygnalizowa³ silny przyp³yw gazu na metanomierzu, obecnoœæ drugiej — zdwojenie poziomu
rogowców.

Na g³êbokoœci 3346 m stwierdzono tektoniczny kontakt (uskok?, zluŸnienie?) utworów
eocenu górnego oraz margli i ³upków pstrych kredy górnej. Byæ mo¿e z t¹ dyslokacj¹ wi¹¿e siê
nasycenie gazem dolnej czêœci warstw menilitowych.

Do dyslokacji na g³êbokoœci 3200 i 3346 m mog¹ nawi¹zywaæ zmiany azymutu krzywienia
z NE na SE, stwierdzone na g³êbokoœci 3250–3275 i 3350 m (fig. 3D). Wskazuj¹ one na upady
warstw, a zapewne i zapadanie p³aszczyzn uskokowych ku WNW, przeciwnie ni¿ w dysloka-
cjach na g³êbokoœci 449 i 1080 m.

Wyró¿nione na g³êbokoœci 3376,5–3405 m ³upki pstre paleocenu–eocenu, granicz¹ce
z pstrymi osadami górnej kredy, wyznaczaj¹ osiow¹ strefê synkliny Kamienna Laworta–Ja³owe
(fig. 3A). Kontakt pstrych ³upków i margli senonu z warstwami ropianieckimi paleocenu na g³êbo-
koœci 3506 m jest tektonicznym kontaktem utworów odrêbnych regionów facjalnych. Bior¹c pod
uwagê strome, a nawet pionowe, ustawienie warstw ropianieckich interwa³u 3506–3800 m, a tak¿e
sygnalizowany biostratygraficznie przegub antyklinalny na g³êbokoœci oko³o 3730 m, mo¿na
przyj¹æ, ¿e jest to g³êbokie j¹dro antykliny £odyna Wieœ–Bandrów (fig. 2, 3A). Najtrudniejszy do



wyjaœnienia pozostaje problem nadleg³oœci utworów tego samego wieku, a tak ró¿nych facji,
w skrzydle tego samego elementu. Uk³ad ten wynika zreszt¹ z budowy tej antykliny miêdzy
dolinami Strwi¹¿–Smor¿ a Bandrowem (fig. 2). W œwietle danych z otworu mo¿na przyj¹æ
koncepcjê podmorskiego, przedeoceñskiego przemieszczenia utworów facji wêglowieckiej na
strefê sedymentacji warstw ropianieckich. Móg³ to byæ sp³yw grawitacyjny lub aktywne tekto-
niczne nasuniêcie ku pó³nocy w efekcie orogenicznego skracania basenu.

Wspomniano ju¿, ¿e zbrekcjowany kredowo-paleogeñski flisz z interwa³u 3800–3905 m
mo¿na wi¹zaæ strukturalnie z ³usk¹ DŸwiniacz Dolny–Smor¿, a odcinek warstw ropianieckich
do g³êbokoœci 4067 m mo¿e byæ korzeniow¹ czêœci¹ fa³du £odyna Kopalnia–Osikowiec
(fig. 3A). Oligocen odcinka 3885–3905 m mo¿na w takim uk³adzie wi¹zaæ b¹dŸ z ³usk¹, b¹dŸ
z synklin¹ Tyrawa Wo³oska–Czerenina.

Warstwy ropianieckie na g³êbokoœci 3723–3726 m ustawione s¹ prawie pionowo, podobnie
jak p³aszczyzna osiowa antykliny Ustrzyki Dolne–Moczary do g³êbokoœci oko³o 3350 m
(fig. 3A). Natomiast upady znane z rdzeni poni¿ej g³êbokoœci 4020 m s¹ sta³e, mieszcz¹ siê
w granicach 10–20°, wyj¹tkowo 0–5° lub 25–30°. Rzeczywista wartoœæ upadów jest wiêksza
o znan¹ do g³êbokoœci 4275 m wartoœæ krzywizny otworu (16–20°), wynosi wiêc oko³o 30°
(fig. 3C). Wskazuje to na strukturaln¹ odrêbnoœæ stromo ustawionego tektonicznego nadk³adu
o mi¹¿szoœci blisko 4000 m w stosunku do wg³êbnego kompleksu oligoceñskiej serii menilito-
wo-kroœnieñskiej o po³ogim upadzie.

Odrêbnoœæ ta wynika równie¿ z analizy krzywizny otworu (fig. 3D). W interwale
3400–3850 m krzywizna wynosi g³ównie 0°45’–1°45’, przy œrednim azymucie 60°, co œwiadczy
o zapadaniu warstw ku WSW. Ni¿ej, do 4275 m, krzywizna wzros³a a¿ do 20° (z powodu
b³êdów wiertniczych), natomiast azymut wymuszony uk³adem warstw zmieni³ siê stopniowo
przez 80° na 95–105°. £¹cznie ze wskaŸnikami sedymentologicznymi z rdzeni œwiadczy to o za-
padaniu wg³êbnego kompleksu serii menilitowo-kroœnieñskiej ku zachodowi. Rozci¹g³oœæ N–S
tego kompleksu jest wiêc skoœna w stosunku do biegu NW–SE fliszowych elementów przypo-
wierzchniowych (fig. 2). Ta regionalna, strukturalna niezgodnoœæ wskazuje równie¿ na odrêb-
noœæ wg³êbnego fliszu w stosunku do tektonicznego nadk³adu. Podkreœliæ trzeba prawie zupe³ny
brak w tym fliszu zjawisk mikrotektonicznych, jak cios, ¿y³y kalcytowe, brekcje (zw³aszcza po-
ni¿ej g³êb. 4415 m), oraz skokowy wzrost opornoœci poni¿ej g³êbokoœci 3800 m, a zw³aszcza po-
ni¿ej 4067 m (fig. 4).

Przynale¿noœæ strukturalna wg³êbnego oligoceñskiego fliszu od pocz¹tku by³a niejasna. Bra-
no pod uwagê, ¿e mo¿e on stanowiæ przed³u¿enie skolskiego elementu Tyrawy Solnej lub ¿e na-
le¿y do jednostki borys³awsko-pokuckiej (¯ytko, 1972; ¯ytko i in., 1973). Otwór Brzegi Dolne
IG 1 (fig. 1) wykaza³ p³ytkoœæ synkliny Leszczawka–Kroœcienko (¯ytko, 1975), p³ytka jest te¿
synklina Kreców–Stebnik (Gucik i in., 1980). W tej sytuacji Wdowiarz i Jucha (1981) przyjêli,
¿e g³êboki flisz w otworze Jasieñ IG 1 nale¿y do nastêpnej, g³êboko ku po³udniowi zanurzonej
synkliny Tyrawa Wo³oska–Czerenina. Rozwa¿yæ trzeba te mo¿liwoœci.

Zredukowanym elementem Tyrawy Solnej w okolicy Jasienia jest zapewne ³uska DŸwiniacz
Dolny–Smor¿, wyró¿niona w profilu otworu (fig. 3A), wiêc mo¿liwoœæ ta odpada. Na pó³szcze-
gó³owej mapie grawimetrycznej anomalii Bouguera na NE od Leska (Reczek, 1981) zaznacza
siê wyraŸna strefa stromego gradientu — spadku si³y ciê¿koœci ku NE o oko³o 3,5 miligala
(35 �m/s2). Od linii Paszowa–Wañkowa po Moczary strefa ta wi¹¿e siê œciœle z pó³nocnym
skrzyd³em synkliny S³onne Góry–Kamienna Laworta–Ja³owe. W okolicy Paszowej strefa gra-
dientu wysuwa siê ku N na rozpoznan¹ wiertniczo g³êbok¹ synklinê Tyrawy Wo³oskiej. W rejo-
nie Moczary–Bandrów, gdzie synklina Ja³owego zwê¿a siê i sp³yca, strefa tego gradientu
przerzuca siê na nastêpn¹ ku S g³êbok¹ synklinê Jaworników. Tak œcis³y zwi¹zek strefy gra-
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dientu ze zmianami w budowie synklin wskazuje jednoznacznie, ¿e zjawisko to wywo³ane jest
znanym kontrastem gêstoœci warstw kroœnieñskich i pozosta³ych utworów fliszowych. Stromy
gradient si³y ciê¿koœci odpowiada wiêc ,,œcianie” warstw kroœnieñskich, stwierdzonej do g³êboko-
œci ok. 4 km w rejonie otworu Paszowa IG 1 i ponad 3 km na przekroju przez otwór Jasieñ IG 1
(fig. 3 A). Synklina Tyrawa Wo³oska–Czerenina nie daje grawimetrycznego efektu na tym prze-
kroju, nie stanowi wiêc ,,œciany” centralnego synklinorium, jak przyjêli Wdowiarz i Jucha
(1981). Synklina jest stosunkowo p³ytka, na co wskazuje równie¿ jej obraz powierzchniowy
(fig. 2). W œwietle tych danych jest ma³o prawdopodobne, by g³êboki flisz oligoceñski z otworu
Jasieñ IG 1 wi¹za³ siê wprost z jedn¹ z synklin znajduj¹cych siê na N od otworu. Przynale¿noœæ
tych utworów incertae sedis do brze¿nej czêœci jednostki skolskiej lub jednostki borys³aw-
sko-pokuckiej jest prawdopodobna.

W otworze Jasieñ IG 1 (482 m n.p.m.) uzyskano nastêpuj¹ce dane z pomiarów termometrem
maksymalnym: 2486 m — 47°C, 2540 m — 53°C, 3300 m — 64°C, 3625 m — 73°C, 3937 m —
93°C. Da³o to mo¿liwoœæ zestawienia temperatury na g³êbokoœci 2000 m p.p.m. z pomiarami
w kilku otworach rozmieszczonych na linii przecinaj¹cej Karpaty w dorzeczach Sanu i U¿u. S¹
to id¹c od pó³nocy:

Cisowa IG 1 58,8°C (PTu)
KuŸmina 1 70,2°C (PTn)
Paszowa 1 63,5°C (PTn)
Brzegi Dolne IG 1 61,5°C (PTu)
Jasieñ IG 1 47,0°C (PTn)
---------------------------------------------------------------------------
Suche Rzeki IG 1 77,5°C (PTu)
Wetlina IG 1 72,1°C (PTn)
Zboj 1 (S³owacja) 98,0°C (PTu)
Traktuj¹c to zestawienie jako orientacyjne z uwagi na ustalon¹ (PTu) lub nieustalon¹ (PTn)

równowagê ciepln¹ w czasie pomiaru, trzeba odnotowaæ wyraŸne wych³odzenie w otworze Ja-
sieñ IG 1. Analogiczne zjawisko stwierdzono w Karpatach ukraiñskich, a strefa wych³odzenia w
poziomie 2000 m p.p.m. wi¹¿e siê œciœle ze stref¹ pól naftowych i gazokondensatowych jednost-
ki borys³awsko-pokuckiej (Novosiletskij, Filas, 1977).
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Kazimierz ¯YTKO

WNIOSKI

Najwa¿niejsze wyniki badañ otworu Jasieñ IG 1 mo¿na przedstawiæ nastêpuj¹co:
1. Rozpoznano geologiczne warunki braku utworów dolnej kredy w strefie litofacji

podœl¹skiej.
Stwierdzono, ¿e odk³ucie fliszu w rejonie Ustrzyk Dolnych nast¹pi³o wœród utworów górnej

kredy. Kreda dolna w j¹drach fa³dów nie wystêpuje, a zjawisko to zaznacza siê przypuszczalnie
na znacznej przestrzeni ju¿ na SE od Za³u¿a, zgodnie z obrazem powierzchni (Gucik i in., 1980).

2. Wyjaœniono mo¿liwoœæ przebicia przypowierzchniowej pokrywy fliszowej w strefie
wzglêdnego œcienienia mi¹¿szoœci ogniw kredy górnej–paleocenu–eocenu–dolnego oligocenu.

Bez wzglêdu na to, czym jest wg³êbny flisz oligoceñski incertae sedis w sensie struktural-
nym, stromo ustawiony flisz górnej pokrywy zosta³ przebity na g³êbokoœci 4067 m. Po³ogo
u³o¿ony flisz wg³êbny jest rozpoznany na krótkim odcinku, nie osi¹gniêto warstw menilitowych,
byæ mo¿e z piaskowcami kliwskimi.

3. Zbadano regionalny problem zaniku nasuniêæ podœl¹skiego i œl¹skiego w rejonie Ustrzyk
Dolnych.

Stwierdzono wystêpowanie warstw ropianieckich senonu–paleocenu, przykrytych seri¹
³upków i margli pstrych kredy górnej facji wêglowieckiej.

4. Stwierdzono nasycenie wêglowodorami do g³êbokoœci 4518 m, lecz bez przyp³ywu o zna-
czeniu przemys³owym. Ska³y zbiornikowe — piaskowce kliwskie oligocenu znajduj¹ siê przy-
puszczalnie g³êbiej i s¹ dostêpne wiertniczo. Wykonywane badania z³o¿owe nie zosta³y
przeprowadzone prawid³owo z powodu krzywizny otworu i awarii rur.

5. Otwór jest wa¿nym reperem dla badañ wschodniej czêœci Karpat, wykonano w nim pomiar
œrednich prêdkoœci sejsmicznych.
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W serii Profile G³êbokich Otworów Wiertniczych Pañstwowego Instytutu Geologicznego
dotychczas ukaza³y siê9:

Zeszyt 1. Kamieñ Pomorski IG 1
Zeszyt 2. Sulechów IG 1, Zb¹szynek IG 1, Miêdzychód IG 1
Zeszyt 3. Opole Lubelskie IG 1
Zeszyt 4. Magnuszew IG 1
Zeszyt 5. Kroœniewice IG 1
Zeszyt 6. Szczecin IG 1
Zeszyt 7. Wêgrzynów IG 1
Zeszyt 8. Marcinki IG 1
Zeszyt 9. Pas³êk IG 1
Zeszyt 10. W¹growiec IG 1
Zeszyt 11. Strzelno IG 1
Zeszyt 12. Dankowice IG 1
Zeszyt 13. T³uszcz IG 1
Zeszyt 14. Bartoszyce IG 1, Go³dap IG 1
Zeszyt 15. Kock IG 1
Zeszyt 16. Suwa³ki IG 1 (Szlinokiemie IG 1)
Zeszyt 17. Wojciechów IG 1
Zeszyt 18. Wê¿owice IG 1
Zeszyt 19. Wêgleszyn IG 1
Zeszyt 20. Ciepielów IG 1
Zeszyt 21. Milianów IG 1
Zeszyt 22. Wolin IG 1
Zeszyt 23. Biskupin IG 1, Nowa KuŸnia IG 2, Chocianów IG 3
Zeszyt 24. Tomaszów Lubelski IG 1, Jarczów IG 2
Zeszyt 25. Krowie Bagno IG 1
Zeszyt 26. B¹kowa IG 1
Zeszyt 27. Prabuty IG 1
Zeszyt 28. ¯ebrak IG 1
Zeszyt 29. Okuniew IG 1
Zeszyt 30. Rzeki IG 1

9 Zeszyty do numeru 63 ukaza³y siê jako „Profile g³êbokich otworów wiertniczych Instytutu Geologicznego”



Zeszyt 31. Strzelce IG 1, Strzelce IG 2
Zeszyt 32. ¯arnowiec IG 1
Zeszyt 33. P¹gów IG 1
Zeszyt 34. Jarnowice IG 1
Zeszyt 35. Wiêcki IG 1
Zeszyt 36. Jastrzêbna IG 1
Zeszyt 37. Koszalin IG 1
Zeszyt 38. Bia³obrzegi IG 1
Zeszyt 39. Olsztyn IG 1, Olsztyn IG 2
Zeszyt 40. Bytów IG 1
Zeszyt 41. Chociwel IG 1
Zeszyt 42. Cz³uchów IG 1
Zeszyt 43. Choszczno IG 1
Zeszyt 44. £ochów IG 1, £ochów IG 2
Zeszyt 45. Niedrzwica IG 1
Zeszyt 46. Kalisz IG 1
Zeszyt 47. Dryga³y IG 1, Dryga³y IG 2, Rydzewo IG 1
Zeszyt 48. Po³czyn IG 1
Zeszyt 49. Trzebunia IG 1
Zeszyt 50. Ruszów IG 1, Tarnowatka IG 1
Zeszyt 51. Potok Ma³y IG 1
Zeszyt 52. Radwanów IG 1
Zeszyt 53. Solarnia IG 1
Zeszyt 54. Koœcierzyna IG 1
Zeszyt 55. Lubliniec IG 1
Zeszyt 56. Œroda IG 1, Œroda IG 2
Zeszyt 57. Oœno IG 1
Zeszyt 58. Piotrków XX, Bychawa SW 3, Trawniki SW 2
Zeszyt 59. Potrójna IG 1
Zeszyt 60. Gostynin IG 1/1a, Gostynin IG 3, Gostynin IG 4, ¯ychlin IG 3
Zeszyt 61. £owicz IG 1, Raducz IG 1
Zeszyt 62. Ustronie IG 1
Zeszyt 63. Hel IG 1
Zeszyt 64. Studzianna IG 1
Zeszyt 65. Mszczonów IG 1, Mszczonów IG 2, Nadarzyn IG 1
Zeszyt 66. Radzyñ IG 1
Zeszyt 67. Gdañsk IG 1
Zeszyt 68. Kaplonosy IG 1
Zeszyt 69. Ko³o IG 3, Ko³o IG 4, Poddêbice IG 1
Zeszyt 70. W³oszczowa IG 1
Zeszyt 71. Ksi¹¿ Wielki IG 1
Zeszyt 72. Wykroty IG 1
Zeszyt 73. Boles³awiec IG 1
Zeszyt 74. Bia³a Wielka IG 1
Zeszyt 75. NiedŸwiedŸ IG 1, NiedŸwiedŸ IG 2
Zeszyt 76. Bo¿a Wola IG 1
Zeszyt 77. Secemin IG 1
Zeszyt 78. Borek Strzeliñski IG 1



Zeszyt 79. Lubawka IG 1
Zeszyt 80. Brzegi IG 1
Zeszyt 81. £om¿a IG 1, £om¿a IG 2, £om¿a IG 3
Zeszyt 82. Dzikowiec IG 1
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PRZEKROJE GEOLOGICZNE PRZEZ KARPATY
W REJONIE OTWORU JASIEÑ IG 1

Fig. 3

³upki z wk³adkami piaskowców cienko³awicowych

Synklinorium centralne,
strefa przejœciowa i antyklinorium skolskie

piaskowce cienko- i œrodnio³awicowe oraz ³upki

piaskowce z Ostrego

warstwy kroœnieñskie górne

warstwy kroœnieñskie dolne

warstwy przejœciowe

warstwy menilitowe

seria menilitowo-kroœnieñska

piaskowce grubo³awicowe

wapienie kokolitowe z Jas³a (poziom dolny)

pakiety ³upków brunatnych

pakiety piaskowców grubo³awicowych litofacji kroœnieñskiej

³upki brunatne

piaskowce kliwskie z wk³adkami ³upków brunatnych

³upki pstre (Eps) i zielone (Ez)

³upki pstre

³upki pstre

Flisz wg³êbny "incertae sedis"

strefa uskoku

a£K — £odyna Kopalnia–Osikowiec

aUD — Ustrzyki Dolne–Moczary

aJ — Jasienia

sS — Kreców–Stebnik

sTW — Tyrawa Wo³oska–Czerenina

sKLJ — Kamienna Laworta–Ja³owe

SMK — Ma³y Król–Jaworniki

Antykliny:

Synkliny:

a£W — £odyna Wieœ–Bandrów
(³DS — ³uska DŸwiniacz Dolny–Smor¿)

upady warstw (a–d) oraz po³o¿enie dolnej powierzchni ³awic okreœlone:
b — hieroglifami, c — frakcjonowaniem ziarn, d — laminacj¹ w czêœci stropowej ³awic

odcinek otworu bez pomiaru inklinometru

upady warstw o kierunku okreœlonym analiz¹ paleotransportu w rdzeniach

³upki brunatne z pakietami piaskowców grubo³awicowych

piaskowce grubo³awicowe, podrzêdnie wk³adki ³upków

wk³adka wapieni kokolitowych (? z Zagórza)

strefa kontaktu utworów senonu facji wêglowieckiej
i utworów senonu–paleocenu facji skolskiej

nasuniêcia (a — granica ³uski, b — granica ?p³aszczowiny)

objawy wêglowodorów w rdzeniach: a — ropa, b — gaz, c — silny zapach,
d — wa¿niejsze anomalie gazowe metanomierza

³upki i margle pstre (wêglowieckie)

warstwy hieroglifowe

warstwy ropianieckie (inoceramowe)

warstwy ropianieckie (inoceramowe)
z wk³adkami margli i ³upków pstrych

warstwy ropianieckie (inoceramowe) z wk³adkami tufitów

rogowce, margle skrzemienia³e i ³upki (r)
oraz ³upki i piaskowce podrogowcowe (³pr)

³awica osuwiskowa z porwakami ³upków zielonych i brunatnych
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³upki ilaste i margliste z wk³adkami margli

PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO JASIEÑ IG 1
Fig. 4
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