Komitet redakcyjny: Maria . WAKSMUNDZKA (przewodniczaca),
Marek JAROSINSKI, Aleksandra KOZEOWSKA, Wiestaw TRELA

Projekt i opracowanie typograficzne
Teresa LIPNIACKA

Seria zaakceptowana przez
Dyrektora Panstwowego Instytutu Geologicznego

© Copyright by Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2006 r.

Adres redakcji: 00-975 Warszawa, ul. Rakowiecka 4
Panstwowy Instytut Geologiczny, tel. 849-53-51

ISSN 1231-9848

Sktad, famanie
Jadwiga GAC-JACHOWICZ



SPIS TRESCI

WSEED . . . o e 4
Profil stratygraficzny . . . . . . . . . L L e e e e e 9
Profil litologiczno-stratygraficziy . . . . . . . . . . L ..o oo e 12
Wyniki badan stratygraficznych i litologicznych . . . . . . . . . oL 31
Krzywizna otworu . . . . . . . oL e e e e 36
Interpretacja strukturalna . . . . . . .. oL L L L 38
Badania geofizyczne . . . . . . . . L L e e 39
Badania petrograficzne . . . . . . . . L L L L L e e e e e e e 40
Badania geochemiczne . . . . . . . . 0oL L L 44
Badania pierwiastkow $ladowych oraz sktad chemiczny osadow . . . . . . . . . . ..o 44
Badania geochemii organicznej dla oceny potencjatu ropo- i gazono$nosci . . . . . . . . ... ..o 46
Badania rozproszonej substancji organicznej . . . . . . . . ... oL Lo L u oo e e e e e e 47
Badania izotopowe . . . . . . L L e e e e 50
Badania przeobrazen diagenetycznych mineratow ilastych. . . . . . . . . .. ..o 50
Badania hydrochemiczne . . . . . . . . . . 0oL e 52
Wyniki oprobowan na przyptyw. . . . . . . . .. e e e e e e e e e e e e 53
Wiasciwosci zbiornikowe skal. . . . . oL L0000 oL 55
Badania porowato$ci i przepuszezalno$ci. . . . . . . L. L L L L L e e e 55
Badania i ocena parametrow szczelinowatosci skal . . . . . . .o 0oL Lo oL L 56
Badania mikropaleontologiczne . . . . . . . . . . L L L L e e e e e e e 58
Badania otwornic . . . . . .. L Lo e e e e e 58
Badania nanoplanktonu wapiennego . . . . . . . . . L. L L Lo L e e e e e 59
Oznaczenie przewodnosci cieplnej wlasciwej i ggstosci powierzchniowego strumienia cieplnego ziemi . . . . . . . . . . . . . . 61
Whioski . . . . . o e 62

Literatura. . . . . . . . L. e e e e 63



WSTEP

Otwor Kuzmina 1 zostat odwiercony na podstawie ,,Projektu badan geologicznych dla dalszego etapu poszukiwan fatdow
wglebnych w Polsce” (Wdowiarz i in., 1977). Projekt (zawierajacy rowniez projekty otworé6w Kwaszenina 2 i Borownica 1)
zostal zatwierdzony do realizacji przez prezesa Centralnego Urzedu Geologii pismem KOPBG/015/1995/78 z dnia 28 paz-
dziernika 1978 r. Otwor zostal zlokalizowany we wsi Kuzmina, na wysoko$ci 486 m n.p.m. (fig. 1). Wspotrzedne geograficzne:
¢ 49°36°45”, A 22°25°57”.
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Fig. 1. Lokalizacja otworu Kuzmina IG 1

Otwor zlokalizowany jest w Karpatach zewnetrznych (fig. 2), w jednostce skolskiej (Gucik i in., 1980). Usytuowany zo-
stat na warstwach kro$nienskich goérnych potudniowego skrzydta synkliny Leszczawki, w poblizu jej powierzchni osiowej
(fig. 3). Otwor przebil utwory jednostki skolskiej, jednostki stebnickiej i miocenu autochtonicznego i siegnat do zmetamorfi-
zowanego podtoza prekambryjsko-?kambryjskiego (fig. 4).

Pod wzgledem geomorfologicznym otwor zostat umiejscowiony w rejonie Grzbietow Wojtkowej, w obrgbie Wyzyny
Wankowej nalezacej do brzeznej czgsci Wschodnich Karpat Zewngtrznych (Starkel, 1972). Pod wzgledem administracyj-
nym znajduje si¢ obecnie na terenie gminy Bircza w powiecie przemyskim ziemskim, w wojewodztwie podkarpackim.

Otwor zaprojektowano w celu wyjasnienia, czy faldy wglebne jednostki borystawsko-pokuckiej, znane ze wschodniej
czesci Karpat, przedtuzaja si¢ na obszar Polski, a w konsekwencji ustalenie realnosci uzyskania przyrostu zasobéw ropy naf-
towej w ilosci 25-30 mln ton oraz gazu ziemnego w ilosci 10 mld m3.

Wiercenie otworu rozpoczgto 1.02.1983 r., ukonczono 11.02.1988 r. Koncowa glgbokos¢ wyniosta 7541 m.

Wykonawca byto Przedsigbiorstwo Poszukiwan Nafty i Gazu (PPNiG) w Jasle. Dozér geologiczny petnit Borys Dziwik.
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Fig. 2. Szkic tektoniczny wschodniej czesci polskich Karpat fliszowych

Otwor Kuzmina 1 byl wykonywany aparatem F400. Konstrukcja techniczna zabezpieczenia otworu przedstawia sig¢

nastgpujaco:
— rury 20” 0-4,0 m, zacementowane do wierzchu,
—rury 18 5/8” 0-824,0 m, zacementowane do wierzchu,
—rury 13 3/8” 0-2660,0 m, zacementowane do wierzchu,

— rury 9 5/8” 1725,0-5354,0 m, zacementowane,
— rury 65/8” 5101,0-6582,0 m, zacementowane.



diatomity z Leszczawki

rogowce

warstwy kro$nienskie gorne warstwy hieroglifowe

warstwy krosnienskie dolne tupki pstre eocenskie

:E warstwy menilitowe Sl warstwy inoceramowe

Fig. 3. Mapa geologiczna okolic otworu Kuzmina IG 1 (wg Malaty i in., 1995)
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PtCm - warstwy rzeszowskie, M - utwory miocenu autochtonicznego, Mol - olistolity fliszowe,

Mst - warstwy stebnickie, Crs - tupki spaskie, Crk - piaskowce z Kuzminy, Crpl - tupki plamiste,
Crps - tupki pstre (cenoman), Crmk - margle krzemionkowe, CrPci - warstwy inoceramowe,

PcEps - tupki pstre (paleocen - eocen), Eh - warstwy hieroglifowe, Om - warstwy menilitowe,

Omk - warstwy przejsciowe, OMKk, - warstwy kro$nienskie dolne, Mk, - warstwy krosnienskie gorne

Fig. 4. Schematyczny przekréj strefy przyotworowej, prostopadly do struktur powierzchniowych (wg K. Zytko)



Aparatem rdzeniowym odwiercono 85 marszow, w sumie 357,5 m, co stanowi 4,74% profilu catego otworu. Uzyskano
facznie okoto 258,3 m rdzenia, co stanowi 3,43% profilu otworu, przy $rednim uzysku rdzenia 72,25%. Rozmieszczenie odcin-
kow rdzeniowanych przedstawiono jest na figurze 5. W czasie wiercenia wykonano nastgpujace pomiary geofizyczne (fig. 5, 6):

[m]

— profilowanie $rednicy 0-6968
— profilowanie gamma 3-7522
— profilowanie neutron-gamma 17-7401, 7480-7522
— profilowanie indukcyjne P/ 3848-4482
— profilowanie opornosci sondami:
M 0,5A 0,1B 5-7005
M 1,0A 0,1B 5-7006
M 2,5A 0,5B 7-7005
M 4,0A 0,5B 7-7510
M 8,0A 1,0B 12-7008
— profilowanie potencjatéw samoistnych PS 5-7530
— profilowanie krzywizny otworu 0-5325, 5375-7525
— profilowanie akustyczne P4 3480-3978, 5300-7044
— profilowanie temperatury w warunkach nieustalonych P7n 5343-6078

W czasie wiercenia wykonano jedno badanie probnikiem, po zakonczeniu otworu przeprowadzono 6 prob ztozowych.

Przedstawione obecnie dane oparte sa na opracowaniach koncowych Kruczka i in. (1989), Zytki (1989a, b), Karnko-
wskiego i in. (1988), Gucwy, Pelczar (1989), Wiesera (1989) oraz opracowaniach czastkowych Kruczka (1986), Ciska i Bo-
rysa (1988). Wyniki zaktualizowano.



PROFIL STRATYGRAFICZNY

Jednostka skolska

NEOGEN

MIOCEN

0,0-1482,0 (1482,0)! warstwy krosniefiskie gorne (sensu Zgiet, 1961)

PALEOGEN-NEOGEN

OLIGOCEN — MIOCEN

1482,0-1555,0 (73,0) warstwy krosnienskie dolne

PALEOGEN

OLIGOCEN

1555,0-1875,0 (320,0) warstwy przejsciowe
1875,0-2315,0 (440,0) warstwy menilitowe
1875,0-2286,0 (411,0) tupki menilitowe z wktadkami
piaskowcow kliwskich
2286,0-2305,0 (19,0) margle dynowskie i rogowce
2305,0-2315,0 (10,0) warstwy podrogowcowe

EOCEN — OLIGOCEN
2315,0-2320,0  (5,0) margle globigerynowe
EOCEN
2320,0-2438,0 (118,0) warstwy hieroglifowe
PALEOCEN — EOCEN

2438,0-2455,0 (17,0) tupki pstre

KREDA-PALEOGEN

KREDA GORNA — PALEOCEN

Koniak — paleocen

2455,0-4550,0 (2095,0) warstwy inoceramowe

! Glebokosé i miazszos$¢ pozorna (w nawiasie) podano w metrach.
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KREDA

KREDA GORNA
Turon — koniak
4550,0-4670,0 (120,0) margle krzemionkowe
Cenoman

4670,0-4715,0 (45,0) tupki pstre
4715,0-4740,0 (25,0) tupki plamiste z wktadkami margli i piaskowcow

KREDA DOLNA — KREDA GORNA

Alb — cenoman

4740,0-4960,0 (220,0) piaskowce z Kuzminy

KREDA DOLNA

Barrem — apt

4960,0-5204,0 (244,0) tupki spaskie
4960,0-5126,0 (166,0) tupki czarne
5126,0-5180,0  (54,0) piaskowce grubotawicowe
5180,0-5204,0  (24,0) tupki czarne (brekcja tektoniczna)

Alb
5204,0-5247,0 (43,0) piaskowce z Kuzminy
KREDA GORNA
Koniak — santon

5247,0-5255,0  (8,0) tupki czarne i zielone z wkladkami margli — warstwy inoceramowe
5255,0-5272,0 (17,0) tupki pstre

Turon — koniak
5272,0-5327,0 (55,0) margle krzemionkowe

Cenoman

5327,0-5360,0 (33,0) tupki pstre
5360,0-5387,0 (27,0) tupki plamiste z wktadkami margli i piaskowcow

KREDA DOLNA — KREDA GORNA
Alb — cenoman
5387,0-5577,0 (190,0) piaskowce z Kuzminy
KREDA DOLNA
Barrem — alb
5577,0-5695,0 (118,0) tupki spaskie
Alb
5695,0-5721,0 (26,0) piaskowce z Kuzminy
Barrem — apt
5721,0-5846,0 (125,0) tupki spaskie
Alb
5846,0-5915,0 (69,0) piaskowce z Kuzminy
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KREDA GORNA

Cenoman
5915,0-5920,0  (5,0) tupki pstre
Turon — koniak

5920,0-5987,0 (67,0) margle krzemionkowe

Koniak — santon

5987,0-6145,0 (158,0) warstwy inoceramowe

Turon — koniak

6145,0-6260,0 (115,0) margle krzemionkowe

Cenoman

6260,0-6308,0 (48,0) tupki pstre
6308,0-6327,0 (19,0) tupki plamiste z wktadkami margli i piaskowcow

KREDA DOLNA — KREDA GORNA

Alb — cenoman

6327,0-6575,0 (248,0) piaskowce z Kuzminy
KREDA DOLNA

Barrem - alb

6575,0-6842,0 (267,0) tupki spaskie
6842,0-6885,0 (43,0) brekcje tektoniczne

Jednostka stebnicka

NEOGEN

MIOCEN

6885,0-7062,0 (177,0) warstwy stebnickie

Zapadlisko przedkarpackie (miocen autochtoniczny)

NEOGEN

MIOCEN

7062,0-7221,0 (159,0) seria olistolitoéw fliszowych
7221,0-7390,0 (169,0) mutowce z wktadkami piaskowcow

Podloze platformowe

NEOPROTEROZOIK-KAMBR

NEOPROTEROZOIK — ?KAMBR DOLNY

7390,0-7541,0 (151,0) warstwy rzeszowskie



PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY

Numerowane odcinki rdzeniowane wyodrgbniono od odcinkéw, ktorych opis jest oparty na analizie materiatu okrucho-
wego pobranego z ptuczki co 5 m i profilowan radiometrycznych. Ze wzgledu na niezgodno$¢ danych dotyczacych wielkosci
i uzysku rdzenia i kata upadu w réznych opracowaniach alternatywne wersje podano w nawiasach. Opisy odcinkdéw rdzenio-
wanych pochodza z kompilacji opisow nastgpujacych autorow: Z. Borysa, J. Czernickiego, L. Sajdaka, A. Szyszkowskiej,
A. Slaczki, I. Wegrzyna, M. Zwierzynskiej, K. Zychowicz, K. Zytko. Opisy odcinkéw nierdzeniowanych na podstawie pro-
bek okruchowych (Wegrzyn i in., 1987; Cisek i in., 1988).

Jednostka skolska
Glegbokos¢ w m Opis litologiczny

NEOGEN

MIOCEN
Warstwy kros$nienskie gorne

0,0-425,0 Piaskowece szare i jasnoszare, drobnoziarniste, wapniste, mikowe (miejscami silnie), niekiedy nieco zailone.
Wyzej stabo zwigzte, nizej (od 350 m) twarde. Wktadki (20-30%) szarych (niekiedy ciemnoszarych)
hupkdw ilastych, nieco zapiaszczonych, mikowych, rozpadajacych si¢ blaszkowo lub ptytkowo

425,0-430,0 Rdzen 1, uzysk 3 m (2,4 m). Grubo- i $redniotawicowe piaskowce wapniste, jasnoszare, drobnoziarniste,
mikowe, nieco zailone, kruche. Warstwowanie frakcjonalne, laminacja rownolegla i przekatna (Tab,
Tabc). Cienkie wktadki marglistych tupkow ciemnoszarych i szarych. Upad 55° (50°), utozenie normalne.
Jedna wktadka o miazszosci 45 cm tupkdw silnie zaburzonych tektonicznie i zlustrowanych w dolnej
czes$ci rdzenia

430,0-516,0 Warstwy jw., podobna ilo$¢ tupkoéw stabo wapnistych i piaskowcow

516,0-520,0 Rdzen 2, uzysk 3,8 m (3,9 m). Lupki szare, wyzej srednio zwigzte, nizej dos¢ twarde i miejscami za-
piaszczone, wapniste, grubotupliwe, miejscami zlustrowane. W gornej czgsci rdzenia wkladki piaskow-
cOw cienkotawicowych, drobnoziarnistych, mikowych, $rednio zwigztych, kruchych, laminowanych
rownolegle i1 przekatnie. Upad 45° (40°), utozenie normalne

520,0-593,0 Piaskowce jasnoszare, drobnoziarniste, mikowe, wapniste, w gornej czgsci nieco zailone, Srednio
zwigzte, nizej kruche. Przetawicenia (50%) tupkdéw szarych i ciemnoszarych, zapiaszczonych, wapnis-
tych, stabo lub $rednio zwigztych

593,0-598.,0 Rdzen 3, uzysk 2,7 m (3,0 m; 1,6 m). Piaskowce grubotawicowe, jasnoszare, bardzo drobnoziarniste
(w czg$ciach spagowych $rednioziarniste), silnie zailone, mikowe, silnie wapniste, zwykle uziarnione
frakcjonalnie, ale tez z laminacja konwolutna, $rednio zwigzte. Ponizej Srodka rdzenia i w jego dolne;j
czesci dwie wkladki tupkow marglistych (15-25 cm miazszo$ci rzeczywistej), ciemnoszarych, twar-
dych, tupiacych si¢ rownolegle. Lupki nieco zlustrowane. Upad 35° (30°), utozenie normalne

598,0-724,0 Piaskowce jasnoszare i szare, drobnoziarniste (w interwale 620—650 m réwniez $rednioziarniste), mikowe,
wapniste, zwykle twarde, rzadko stabiej zwigzte. Przetawicaja je w zmiennej proporcji tupki szare



724,0-727,0

727,0-795,0

795,0-797,0

797,0-895,0

895,0-900,0

900,0-1003,0

1003,0-1007,0

1007,0-1103,0

1103,0-1109,0

1109,0-1197,5

1197,5-1201,5

1201,5-1299,0

1299,0-1303,0

1303,0-1408,0

1408,0-1411,0

1411,0-1482,0
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i ciemnoszare (przewazajace na odcinku 620-665 m), nieco zapiaszczone, zwykle stabo wapniste, roz-
padajace si¢ blaszkowo, miejscami zlustrowane

Rdzen 4, uzysk 1,3 m. W gornej czesci piaskowce sredniotawicowe, drobnoziarniste, szare, zailone, mi-
kowe, wapniste, $rednio zwigzte, laminowane réwnolegle, przekatnie i konwolutnie. Nizej glownie
lupki ciemnoszare, twarde, tupiace si¢ rownolegle, zarbwno margliste, jak i bezwapniste, z podrzedny-
mi wktadkami piaskowcow. W tupkach widoczne lustra tektoniczne. Upad 25°(30°, 18°), ulozenie nor-
malne (hieroglify od dohu)

Piaskowce (80%) szare i jasnoszare, drobnoziarniste, nieco zailone, wapniste, twarde oraz tupki szare
z nieduza zawartos$cia miki, nieco zailone, rozsypliwe

Rdzen 5, uzysk 1,5 m (1,6 m). Piaskowce grubotawicowe o typie fluksoturbidytéw oraz piaskowce
cienkotawicowe, jasnoszare, Srednio zwigzte, bardzo drobnoziarniste, zailone, silnie mikowe, silnie
wapniste, laminowane rownolegle i przekatnie. W dole rdzenia 10 cm tupkow szarych, twardych, mar-
glistych, tupiacych si¢ rownolegle i muszlowo. Upad 25° (35°), utoZenie normalne

Piaskowce szare (85%), drobnoziarniste, mikowe, wapniste, nieco zailone, twarde, z przetawiceniami
hupkdw szarych, stabo marglistych, kruchych, nieco zapiaszczonych i zlustrowanych

Rdzen 6, uzysk 3,8 m (4,0 m). Piaskowce grubolawicowe o typie fluksoturbidytow oraz piaskowce
cienkolawicowe, jasnoszare, drobnoziarniste, silnie zailone, stabo mikowe, silnie margliste, laminowane
konwolutnie, stabo zwigzte. Wktadki tupkéw ciemnoszarych, marglistych, twardych, tupiacych si¢
rownolegle. Upad 20° (30°), utozenie normalne

Piaskowce jasnoszare i szare, drobnoziarniste, mikowe, wapniste, twarde z przetawiceniami upkow
ciemnoszarych (dominujacych w przedziale 940—970 m), nieco zapiaszczonych, stabo zwigztych

Rdzen 7, uzysk 1,6 m (1,8 m). Przetawicajace si¢ piaskowce i tupki po 10-20 cm grubosci. Piaskowce
jasnoszare, drobnoziarniste, zailone, silnie mikowe, silnie wapniste, z uweglona sieczka roslinna, srednio
zwigzte. Lupki szare i ciemnoszare, margliste, z niewielka iloscia bardzo drobnej miki, twarde. Upad
20° (25°, 15°), utozenie normalne

Piaskowce drobnoziarniste, wapniste, mikowe, jasnoszare, twarde (40-65%) oraz tupki szare i ciemno-
szare, zwigzte, rozpadajace si¢ plytkowo, miejscami nieco zapiaszczone, mikowe, miejscami ilaste

Rdzen 8, uzysk 4,0 m (3,7 m). Piaskowce grubotawicowe, warstwowane frakcjonalnie, drobno- i §red-
nioziarniste, wapniste oraz piaskowce cienkotawicowe, laminowane rownolegle i konwolutnie, silnie
mikowe 1 wapniste, z cienkimi (do 5 cm) wktadkami tupkow szarych, marglistych, twardych. Upad 15°
(20°), utozenie normalne

Piaskowce drobnoziarniste, mikowe, wapniste, jasnoszare, twarde, w dole nieco zailone, z wktadkami
1 wickszymi pakietami tupkdéw szarych i ciemnoszarych, zapiaszczonych, mikowych, marglistych

Rdzen 9, uzysk 1,7 m (2,0 m). Piaskowce $rednio- i cienkotawicowe, Tabcd, drobnoziarniste, szare,
mocno zailone, silnie mikowe, twarde, silnie wapniste, z licznymi wktadkami tupkdéw marglistych,
ciemnoszarych, twardych, tupiacych si¢ rownolegle. Upad 10-25°, ulozenie normalne

Piaskowce drobnoziarniste, mikowe, wapniste, szare (przechodzace w jasnoszare), twarde (65%) oraz
hupki stabo margliste, szare, mikowe, zapiaszczone

Rdzen 10, uzysk 0,3 m (0,4 m; 0,25 m). Piaskowiec $redniotawicowy, drobnoziarnisty, laminowany
réwnolegle, ciemnoszary, zailony, mikowy, silnie wapnisty, bardzo twardy, z wktadkami tupkéw mar-
glistych szarych, stabo mikowych, twardych. Upad 15° (20°)

Piaskowce (75-85%) jasnoszare i szare, drobno- i $rednioziarniste, wapniste, mikowe, twarde, nieco
zailone oraz podrzednie tupki ciemnoszare i szare, stabo margliste, nieco mikowe i1 zapiaszczone

Rdzen 11, uzysk 1,5 m (1,6 m). Lupki margliste, szare, tupiace si¢ rownolegle, bardzo twarde, z wktad-
kami piaskowcow Sredniotawicowych, drobno- i rednioziarnistych, uziarnionych frakcjonalnie, silnie
marglistych, silnie mikowych, zailonych, szarych. Upad 20° (25°), utozenie normalne

Piaskowce drobnoziarniste, mikowe, margliste, jasnoszare oraz tupki margliste, mikowe, zapiaszczone,
szare. Na odcinku 1465-1482 m wyraznie przewazaja tupki
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PALEOGEN-NEOGEN

OLIGOCEN - MIOCEN

Warstwy krosnienskie dolne

Lupki szare, stabo margliste oraz podrzednie piaskowce drobnoziarniste, wapniste, szare, mikowe, nieco
zailone

Rdzen 12, uzysk 0,3 m. Piaskowiec $redniotawicowy, drobnoziarnisty, laminowany rownolegle, wapnisty,
szary, mikowy, bardzo silnie zailony, twardy, na ptaszczyznach spekan wyScielony tupkiem ciemnosza-
rym, zlustrowanym. Upad 20°, ulozenie normalne

Lupki szare i piaskowce drobnoziarniste, szare, mikowe, wapniste, nieco zailone

PALEOGEN

OLIGOCEN

Warstwy przejsciowe

Lupki szare i brunatne (65%), rozpadajace si¢ blaszkowo, stabo margliste, miejscami bezwapniste oraz
piaskowce szare, drobnoziarniste, mikowe, margliste, nieco zailone

Rdzen 13, uzysk 2,3 m (2,4 m). Piaskowce $rednio- i cienkotawicowe, drobnoziarniste, silnie wapniste,
szare, miejscami silnie zailone, bardzo twarde oraz piaskowiec grubotawicowy, drobnoziarnisty, z detry-
tusem roslinnym. Wktadki do 15 cm tupkéw ciemnoszarych, marglistych, twardych, tupiacych si¢ nie-
regularnie, z drobna mika i wpry$nigciami piaskowcow silnie mikowych. Upad 20° (25°, 18°), utozenie
normalne

Lupki szare i brunatne (65%), rozpadajace si¢ blaszkowo, stabo margliste, miejscami bezwapniste oraz
piaskowce szare, drobnoziarniste, mikowe, margliste, nieco zailone

Rdzen 14, uzysk 3,9 m (4,0 m). Piaskowce grubotawicowe typu fluksoturbidytow, srednio- i gruboziar-
niste, silnie wapniste, jasnoszare, twarde, z duza zawarto$cia miki, miejscami silnie zailone. Upad 22°
(20°), utozenie normalne

Lupki szarobrunatne, rozpadajace si¢ blaszkowo, bezwapniste oraz podrzednie tupki szare. Wkiadki
piaskowcodw (przewazajace na odcinku 1660-1680 m) drobnoziarnistych, jasnoszarych, mikowych,
wapnistych, twardych

Rdzen 15, uzysk 2,4 m (2,5 m). Lupki i mutowce ciemnoszare, margliste, bardzo twarde, tupiace si¢
ptytkowo, miejscami zlustrowane, z licznymi przelawiceniami piaskowcow (réwniez grubotawico-
wych), drobnoziarnistych, silnie zailonych, uziarnionych frakcjonalnie, silnie wapnistych, jasnoszarych
(miejscami ciemnoszarych), bardzo twardych. Upad 25-36° (20°, 25°), utozenie normalne

Lupki szarobrunatne (70-80%), rozpadajace si¢ blaszkowo, bezwapniste, z wktadkami piaskowcow
drobnoziarnistych, jasnoszarych, mikowych, wapnistych, twardych. Na gigbokosci 1855-1857 m okru-
chy dolomitéw zelazistych, szarobezowych, ostrokrawedzistych, stabo burzacych z HCI po sproszko-
waniu

Rdzen 16, uzysk 1,3 m (1,5 m). Lupki szare i brunatne z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych
i dolomitem zelazistym. W gornej czgsci rdzenia wystgpuja tupki szare, margliste, miejscami zapiasz-
czone, z wprysnigciami wegla, twarde. Nizej dolomit zelazisty o barwie oliwkowej, miazszosci okoto
20 cm, twardy, tupiacy si¢ nieregularnie, stabo burzacy z HCI po sproszkowaniu. Ponizej dolomitu
Sredniolawicowy piaskowiec ciemnoszary, wapnisty, silnie zailony, z duzymi blaszkami miki, lamino-
wany przekatnie i rownolegle. W dolnej czgsci rdzenia tupki brunatne, bezwapniste, twarde, tupiace si¢
nieregularnie, z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych, drobnoziarnistych, szarych, silnie miko-
wych, wapnistych. Upad 20° (15°, 28°), ulozenie normalne

Lupki ciemnobrunatne i ciemnoszare, bezwapniste, twarde, rozpadajace si¢ ptytkowo, podrzgdnie pias-
kowce drobnoziarniste, szare, mikowe. Obecne rowniez nieliczne okruchy dolomitéw zelazistych,
ostrokrawedziste, reagujace z HCI po sproszkowaniu
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Warstwy menilitowe
Lupki menilitowe z wktadkami piaskowcow kliwskich

Lupki ciemnobrunatne (prawie czarne), twarde oraz tupki ciemnoszare, mikowe. Podrzgdnie piaskowce
szare i szarobezowe, drobnoziarniste, margliste, twarde

Rdzen 17, uzysk 1,8 m (2,0 m). Lupki brunatne bezwapniste i szare margliste, tupiace si¢ nieregularnie,
twarde oraz szare mutowce margliste z okruchami wegla i duza ilo$cig uwegglonych szczatkow roslin-
nych. Podrzednie cienkolawicowe, drobnoziarniste piaskowce wapniste, mikowe, miejscami silnie zai-
lone, szare o odcieniu brunatnym, twarde, laminowane przekatnie i réwnolegle. Upad 20° (25°),
utozenie normalne

Lupki brunatne, prawie czarne, bezwapniste, rozpadajace si¢ plytkowo, twarde (75%); podrzednie pias-
kowce drobnoziarniste, szare, wapniste, nieco mikowe, twarde

Rdzen 18, uzysk 2,0 m. Lupki szare (margliste lub bezwapniste) i brunatne, bezwapniste oraz margliste
mulowce szare, z przetawiceniami cienkolawicowych, drobnoziarnistych piaskowcéw wapnistych.
Piaskowce sa jasnoszare, zailone, z duza iloscig glaukonitu (typu kliwskiego) lub szarobrunatne, twarde,
stabo mikowe, z duza ilo$cia szczatkow makrofauny i uweglonymi szczatkami roslin. Dolna czg$¢ rdze-
nia zaburzona i zlustrowana. Upad 15-25°, utozenie normalne

Lupki ciemnobrunatne, bezwapniste, twarde, podrzednie margliste tupki szarawe i tupki szarozielone
(w sumie 80%). Nieliczne piaskowce drobnoziarniste, wapniste, szare, dos¢ twarde

Rdzen 19, uzysk 2,0 m. Lupki i mulowce brunatne lub ciemnoszare, bezwapniste, z przetawiceniami
piaskowcow srednio- i cienkotawicowych, roznoziarnistych (gtéwnie grubo- i srednioziarnistych), sza-
robrunatnych lub piaskowcow jasnoszarych, srednio zwigztych, stabo mikowych, z niewielka ilo$cia
ziaren glaukonitu. Upad 25-33°, utoZenie normalne

Glownie tupki brunatne i czarne, bezwapniste (sporadycznie margliste), rozpadajace si¢ ptytkowo,
ostrokrawedziste, twarde; podrzednie tupki margliste szarawe oraz szarozielone, bezwapniste. Nieliczne
(25%) piaskowce drobnoziarniste, szare i jasnoszare, margliste, stabo mikowe, twarde

Rdzen 20, uzysk 1,0 m. Lupki i mutowce brunatne, zapiaszczone, bezwapniste, grubotupliwe z wktad-
kami piaskowcoéw grubotawicowych, gruboziarnistych, bezwapnistych, jasnobrunatnych oraz bardzo
twardych piaskowcow kwarcytowych (skrzemionkowanych?). Seria silnie zlustrowana, na ptaszczyz-
nach spgkan plamy o zapachu bitumicznym. Upad 20° (30°), utozenie normalne

Glownie tupki ciemnobrunatne i brunatnoszare, bezwapniste; podrzednie piaskowce drobnoziarniste,
stabo wapniste, szare, twarde

Rdzen 21, uzysk 1,0 m (1,6 m?; 1,8 m?). Piaskowce cienkotawicowe, bardzo drobnoziarniste, mu-
lowcowe, bezwapniste, silnie mikowe, ciemnoszare (z laminami jasnoszarymi), twarde. Przetawicaja je
tupki szarobrunatne, bezwapniste. Zapach bitumiczny. Upad 20° (30°), utozenie normalne

Glownie tupki ciemnobrunatne i brunatnoszare, bezwapniste; podrzednie piaskowce drobnoziarniste,
stabo wapniste, szare, twarde

Rdzen 22, uzysk 1,0 m. Lupki brunatne i szare, bezwapniste, z laminami piaszczystymi, mikowe, twarde,
lupiace si¢ nieregularnie. Podrzgdnie cienkotawicowe piaskowce drobnoziarniste, mutowcowe, lamino-
wane rownolegle i przekatnie (Tcd), bezwapniste, szare. Na szczelinach brunatne plamy o zapachu bitu-
micznym. Upad 17° (20°), utoZenie normalne

Glownie tupki ciemnobrunatne i brunatnoszare, bezwapniste; podrzednie piaskowce drobnoziarniste,
stabo wapniste, szare, twarde

Margle dynowskie i rogowce

Lupki ciemnobrunatne, bezwapniste, twarde, rozpadajace si¢ blaszkowo. Podrzednie drobnoziarniste
piaskowce szare, bardzo twarde oraz rogowce ciemnobrunatne, ostrokrawedziste

Rdzen 23, uzysk 1,5 m (1,8 m). Grubotupliwe margle brunatne z wktadkami brunatnych, szarych
i ciemnoszarych tupkow. W dolnej czgsci rdzenia (30 cm) margiel barwy szarooliwkowej, bardzo twardy,
reagujacy z HCI dopiero po sproszkowaniu, z okruchami tupkéw zielonkawych i wegla. W catym rdze-
niu na spgkaniach plamy ropy. Zapach bitumiczny. Upad 25° (30°, 15°), ulozenie normalne
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Lupki ciemnobrunatne, bezwapniste, twarde, rozpadajace si¢ blaszkowo. Podrzednie drobnoziarniste
piaskowce szare, bardzo twarde oraz rogowce ciemnobrunatne, ostrokrawedziste

Warstwy podrogowcowe

Lupki ciemnobrunatne, bezwapniste, twarde, rozpadajace si¢ blaszkowo, podrze¢dnie piaskowce szaro-
bezowe, stabo zwigzte, wapniste

Rdzen 24, uzysk 2,2 m (2,4 m; 1,0 m?). Brunatne tupki bezwapniste i margle, twarde, mikowe, z rzadki-
mi przetawiceniami cienkotawicowych piaskowcoéw drobnoziarnistych, wapnistych, szarych. W $rod-
kowej czgSci jeden grubotawicowy piaskowiec gruboziarnisty typu fluksoturbidytu, szarobrunatny,
bardzo twardy, stabo wapnisty, nieco zailony, z okruchami tupkéw czarnych i zielonych. W dolnej
czesei rdzenia na spekaniach widoczne plamy ropy. Upad 25° (30°, 12°), utozenie normalne

Lupki ciemnobrunatne, bezwapniste, twarde, rozpadajace si¢ blaszkowo, podrzednie piaskowce szaro-
bezowe, stabo zwigzte, wapniste

EOCEN — OLIGOCEN

Margle globigerynowe

Lupki margliste, szare i ciemnoszare, twarde

EOCEN

Warstwy hieroglifowe

Lupki ciemnoszare, bezwapniste lub nieco margliste, rzadziej tupki ciemnobrunatne i bezwapniste
hupki zielonawe. Podrzednie (20%) piaskowce drobnoziarniste, ciemnoszare, kruche, laminowane
hupkiem szarym

Rdzen 25, uzysk 1,5 m (1,6 m). Lupki szarozielone, bezwapniste, twarde, tupiace si¢ nieregularnie,
miejscami zapiaszczone, z niewielka iloscia miki, z pojedynczymi cienkimi laminami i wktadkami
drobnoziarnistych piaskowcow bezwapnistych (miejscami reagujacych stabo z HCI), szarych. Spekania
wypelnione strzatka kalcytowa. Upad 15° (12°, 20°), ulozenie normalne

Lupki zielonoszare i ciemnoszare, bezwapniste, z nielicznymi piaskowcami drobnoziarnistymi, szary-
mi, twardymi (30%)

PALEOCEN — EOCEN
Lupki pstre

Lupki zielonoszare i czerwone, bezwapniste, sporadycznie drobnoziarniste piaskowce srednio zwigzte,
szare (15%)

Rdzen 26, uzysk 2,6 m (2,8 m; 2,0 m). Lupki gtdéwnie czerwone i zielone, czasem czekoladowozielone,
z wktadkami cienkotawicowych, drobno- i bardzo drobnoziarnistych piaskowcow jasnoszarych i zie-
lonkawych, bezwapnistych, twardych. Upad 20° (15°), utozenie normalne. Wedtug niektérych zrodet
gorna czg$¢ rdzenia ma hieroglify od spodu, a dolna — od géry (utozenie odwrdocone)

Lupki zielonoszare i czerwone, bezwapniste, sporadycznie drobnoziarniste piaskowce srednio zwigzte,
szare (15%)

KREDA-PALEOGEN
KREDA GORNA — PALEOCEN

Koniak — paleocen
Warstwy inoceramowe
Lupki zielonoszare, bezwapniste, podrzednie piaskowce szare, drobnoziarniste, $rednio zwigzle

Rdzen 27, uzysk 3,0 m. Lupki szarozielone i szare, bezwapniste, z przetawiceniami cienkotawicowych,
drobnoziarnistych piaskowcoéw wapnistych, laminowanych przekatnie i réwnolegle (Tcd) oraz z jedna
fawica piaskowca gruboziarnistego, uziarnionego frakcjonalnie, wapnistego, nieco mikowego, szarego,
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miejscami z odcieniem zielonkawym. W spagowej czgsci rdzenia piaskowiec barwy prawie czarnej,
z duza iloscia okruchow wegla kamiennego i pojedynczym wprysnigeciem pirytu. Lupki miejscami zlus-
trowane. Upad 15-20° (11°), ulozenie normalne

Lupki szarozielone, rzadziej szare, bezwapniste, pojedyncze okruchy tupkéw czerwonych (osypane
z odcinka 2438-2455 m?) oraz niezbyt liczne piaskowce (30%) drobnoziarniste, szare, mikowe, twarde

Rdzen 28, uzysk 2,0 m. Piaskowce grubotawicowe, grubo- i $rednioziarniste, frakcjonalnie warstwowa-
ne, z laminacja réwnolegta i1 przekatna (Tabede), mikowe, wapniste, szare i ciemnoszare, twarde, z la-
minami wegla. Wktadki szarych, zielonoszarych i ciemnoszarych lupkow marglistych i bezwapnistych,
twardych, tupiacych si¢ rownolegle i kostkowo oraz cienkotawicowych, drobnoziarnistych piaskow-
cow. Upad 15° (17°, 10°), utozenie normalne

Lupki szare i zielonoszare, bezwapniste, podrzednie piaskowce drobnoziarniste, szare, mikowe, $rednio
zwigzle, stabo wapniste

Piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare, mikowe, wapniste, Srednio zwigzle, podrzednie tupki (25%)
ciemnoszare i zielonoszare, margliste

Rdzen 29, uzysk 2,6 m (2,8 m). Piaskowce $rednio- i cienkotawicowe, drobnoziarniste, szare, wapniste,
z laminacja przekatna, konwolutna i rownolegla, silnie mikowe, twarde, z uwgglonymi szczatkami ros-
lin. Liczne wktadki lupkow szarych, ciemnoszarych i szarozielonych, zwykle bezwapnistych, sporadycz-
nie burzacych z HCI, twardych, tupiacych si¢ nieregularnie. Lupki silnie zlustrowane, w piaskowcach
strzatka kalcytowa. Upad 9—-14°, utozenie normalne

Piaskowce drobnoziarniste, mikowe, jasnoszare i szare, do$¢ twarde, wapniste i bezwapniste, ze
strzatka kalcytowa. Lupki liczne, szczegélnie w nizszej czgsci odcinka, ciemnoszare i szarozielone,
miejscami nieco mikowe, o zmiennej reakcji z HCI, stabo zwigzte

Rdzen 30, uzysk 2,2 m (2,1 m; 2,5 m). Piaskowce $rednio- i cienkotawicowe, drobnoziarniste, szare,
wapniste, mikowe, laminowane réwnolegle i przekatnie, twarde, z drobnymi zytkami kalcytu, z wktad-
kami tupkéw szarych (marglistych i bezwapnistych). W gornej czgséci rdzenia piaskowiec grubotawico-
wy, gruboziarnisty, wapnisty, popielaty, migkki i kruchy. Nieliczne lustra tektoniczne. Upad 12° (10°,
15°), utozenie normalne. Wedtug niektdérych opracowan w gorze rdzenia upad 16°, utozenie odwrécone

Piaskowce jasnoszare i szare, drobnoziarniste, wapniste, nieco mikowe, czesto kruche i rozsypliwe.
Przetawicaja je w zmiennych proporcjach tupki ciemnoszare i szarozielone, nieco margliste lub bez-
wapniste

Rdzen 31, uzysk 1,5 m (1,6 m). Piaskowce cienkotawicowe, drobnoziarniste, szare, wapniste, lamino-
wane rownolegle i przekatnie, bardzo twarde, z liczna strzatka kalcytowa, z cienkimi przetawiceniami
hupkow szarych i zielonkawoszarych, bezwapnistych, o réwnoleglej oddzielnosci. Miejscami silnie
zlustrowane. Upad 10° (15°), utoZenie normalne

Piaskowece, szare, drobnoziarniste, mikowe, o spoiwie ilasto-wapnistym oraz podrzgdnie (25%) margliste
hupki szare i szarozielone

Rdzen 32, uzysk 3,2 m (3,5 m). Piaskowce $rednio- i cienkotawicowe, drobnoziarniste, szare, wapniste,
silnie mikowe, bardzo twarde, z laminacja rownolegla i przekatna, ze strzatka kalcytowa, z licznymi
cienkimi przetawiceniami tupkéw szarych o odcieniu zielonkawym i szarobrunatnych, bezwapnistych,
twardych, tupiacych si¢ rownolegle i muszlowo. Liczne zlustrowania. Upad 10° (15°), ulozenie normalne

Piaskowce szare i jasnoszare, drobnoziarniste, mikowe, wapniste, bardzo twarde. Nieliczne okruchy
hupkdéw szarych i szarozielonkawych, bezwapnistych oraz pojedyncze okruchy margli szarobezowych

Rdzen 33, uzysk 2,4 m (2,5 m). Przelawicajace si¢ piaskowce cienkotawicowe, drobnoziarniste, szare,
wapniste, mikowe, laminowane przekatnie i rownolegle, bardzo twarde, z licznymi zytkami kalcytu
oraz tupki szare i szarozielone, podrzednie szarobrunatne, zarowno stabo margliste, jak i bezwapniste.
Upad 12-20°, utozenie normalne

W rownowadze okruchy tupkéw (wigecej w gornej czgsci) i piaskowcow. Lupki ciemnoszare i szarozie-
lone, bezwapniste, nieco zapiaszczone, zlustrowane. Piaskowce szare i ciemnoszare, drobnoziarniste,
wapniste, mikowe, twarde. Ponadto pojedyncze okruchy margli bezowoszarych
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Rdzen 34, uzysk 1,8 m. Piaskowiec grubotawicowy (1,5 m), Srednio- i drobnoziarnisty, szary, wapnisty,
mikowy, typu fluksoturbidytu, do$¢ silnie zailony, twardy, ze zweglonymi szczatkami roslin i zytkami
kalcytu. Nad nim szare tupki, twarde, bezwapniste, sporadycznie margliste. Upad 10°, utozenie nor-
malne

Przewaga okruchéw tupkow ciemnoszarych i szarozielonkawych (65%), marglistych lub bezwapnis-
tych, czasem zlustrowanych, podrzednie piaskowce jasnoszare, drobnoziarniste, mikowe, twarde, wap-
niste lub bezwapniste

Rdzen 35, uzysk 2,0 m. Piaskowce $rednio- i grubotawicowe, drobno- i §rednioziarniste, silnie mikowe,
wapniste, popielatoszare i ciemnoszare, warstwowane frakcjonalnie, twarde. W srodkowej czg$ci rdze-
nia wkladki lupkéw bezwapnistych lub stabo marglistych, ciemnoszarych z odcieniem zielonkawym,
twardych, tupiacych si¢ nieregularnie, silnie zlustrowanych. Upad 30—40°, ulozenie normalne

Lupki ciemnoszare i szarozielone, stabo zwigzle, rozpadajace si¢ ptytkowo, margliste i bezwapniste.
Podrzednie piaskowce (30%) szare, drobnoziarniste, mutowcowate, twarde

Rdzen 36, uzysk 1,8 m (1,9 m). Piaskowce cienkotawicowe, drobnoziarniste, popielatoszare, wapniste,
silnie mikowe, laminowane réwnolegle i przekatnie (Tbcd), bardzo twarde, przetawicane podobna ilos-
cig tupkow szarych, ciemnoszarych i szarozielonych, marglistych, twardych, z ciemniejszymi plamami.
Czgste zlustrowania. Upad 25-30°, utozenie normalne

Lupki szare, ciemnoszare i szarozielone, miejscami zapiaszczone, nieco mikowe, margliste lub bezwap-
niste, z wktadkami piaskowcow (gtoéwnie w wyzszej czgsci profilu, 20-40%) szarych, drobnoziarnis-
tych, mikowych, wapnistych, twardych. Pojedyncze okruchy margla bezowego

Rdzen 37, uzysk 3,2 m (3,5 m). Piaskowce bardzo drobno- i drobnoziarniste, cienko-, rzadziej $red-
niotawicowe, popielatoszare, wapniste, mikowe, z laminacja rownolegla i przekatna, twarde, z ggsto
rozmieszczonymi spgkaniami zabliznionymi kalcytem. Przetawicaja je szare i szarozielone tupki, twarde,
bezwapniste, lupiace si¢ rownolegle, czgsto silnie zlustrowane. Upad 20-30°, ulozenie normalne
(wedhug innych danych — odwrdcone)

Lupki szare i szarozielone, srednio zwigzte, miejscami nieco mikowe, margliste i bezwapniste, miejsca-
mi zlustrowane. Podrzednie piaskowce (20—30%) drobnoziarniste, szare, rzadziej jasnoszare, mikowe,
wapniste, twarde, niekiedy o spoiwie krzemionkowo-wapnistym

Rdzen 38, uzysk 3,0 m. Lupki ciemnoszare i szarozielone, niekiedy laminowane, margliste i bezwapnis-
te, twarde, o plytkowej oddzielnosci, miejscami zlustrowane, z rzadkimi wktadkami piaskowcow drob-
noziarnistych, cienkotawicowych, ciemnoszarych, wapnistych, laminowanych roéwnolegle lub przekatnie
(Tcde), bardzo twardych, silnie mikowych, z zytkami kalcytu. W $rodkowej czgsci rdzenia 3 cm
wktadka margli bezowych. Upad 25-30°, ulozenie normalne (wg innych danych — odwrécone). Rdzen
prawdopodobnie rozsypany po wyciagnigciu

Lupki ciemnoszare i szarozielonkawe, $rednio zwigzle, bezwapniste, miejscami margliste, rozpadajace
si¢ ptytkowo, miejscami nieco zlustrowane. Nieco mniej liczne sa okruchy piaskowcoéw drobnoziarnis-
tych, szarych i jasnoszarych, nieco mikowych, wapnistych (o spoiwie krzemionkowo-wapnistym), bar-
dzo twardych. Pojedyncze okruchy margli bezowoszarych, dos¢ twardych

Rdzen 39, uzysk 1,8 m (2,0 m). Piaskowce grubotawicowe, $rednio- i drobnoziarniste, szare, wapniste,
silnie muskowitowe, z glaukonitem, uziarnione frakcjonalnie, w czgséci stropowej laminowane réwnolegle
i przekatnie (Tabcd), zailone, twarde. Na ptaszczyznach poslizgu wyscielone tupkiem ciemnoszarym.
Upad 35-45°, ulozenie normalne

Lupki szarozielone i ciemnoszare, niekiedy nieco mikowe, rozpadajace si¢ kostkowo lub ptytkowo, bez-
wapniste, miejscami margliste, niekiedy zlustrowane. Porownywalna ilo$¢ okruchéw piaskowcow jasno-
szarych i szarych, drobnoziarnistych, wapnistych (sporadycznie bezwapnistych), mikowych, twardych

Rdzen 40, uzysk 2,0 m. Piaskowce grubo- i $redniotawicowe, $rednio- i drobnoziarniste, muskowitowe,
wapniste, szare, twarde, laminowane rownolegle i przekatnie, z liczna strzalka kalcytowa, przecho-
dzace w ciemnoszary mutowiec marglisty. W dolnej czgsci rdzenia tupki ciemnoszare, bezwapniste,
twarde, z drobnymi wktadkami piaskowcow zailonych, zlustrowane. W gornej czgsci rdzenia upad
80-90°, utozenie normalne. Nizej widoczny przegub, warstwy maja utozenie odwrdcone i zapadaja pod
katem 40-50°



4119,5-4301,0

4301,0-4307,0

4307,0-4378,0

4378,0-4383,0

4383,0-4494,0

4494,0-4497,0

4497,0-4550,0

4550,0-4580,0

4580,0-4584,0

4584,0-4670,0

4670,0-4686,0

4686,0-4688,0

4688,0-4715,0

19

Lupki szarozielone, szare i ciemnoszare, mikowe, bezwapniste, niekiedy zlustrowane. Podrzgdnie okru-
chy piaskowcow szarych i jasnoszarych, drobnoziarnistych, mikowych, zwykle wapnistych, zwigztych

Rdzen 41, uzysk 6,0 m. Lupki szare i ciemnoszare, margliste, przechodzace w tupki szarozielone, bez-
wapniste, twarde, z czg¢stymi kanatami zerowiskowymi wypetnionymi materiatem piaszczystym i z fu-
koidami. Przetawicane sa przez piaskowce szare, cienkotawicowe, drobnoziarniste, muskowitowe,
wapniste, laminowane przewaznie przekatnie (Tcde), twarde. Upad 15-23° (okoto 30°; 10-85°), utoze-
nie normalne

Lupki ciemnoszare i szarozielone, miejscami zapiaszczone, nieco mikowe, kruche, zlustrowane. Pod-
rzgdnie piaskowce szare, drobnoziarniste, twarde, wapniste, z licznymi zytkami kalcytu

Rdzen 42, uzysk 4,8 m (4,9 m). Lupki szare margliste, przechodzace w bezwapniste tupki szarozielone.
Silnie zlustrowane. Przetawicaja je piaskowce szare, cienkotawicowe, drobno- lub bardzo drobnoziar-
niste, laminowane najczesciej przekatnie (Tcde, Tbede, Tde), bardzo twarde, ze strzatka kalcytowa oraz
mutowce ciemnoszare, zarowno bezwapniste, jak i margliste. Upad 20-30°, utoZenie normalne

Lupki ciemnoszare, margliste, nieco mikowe oraz ciemnozielone i szarozielone, bezwapniste. Pod-
rzg¢dnie okruchy piaskowcow szarych, drobnoziarnistych, twardych, wyzej wapnistych, nizej nie reagu-
jacych z HCl

Rdzen 43, uzysk 1,8 m (2,0 m). Krzemionkowe margle szare, jasne, szarozielonkawe, twarde, o prze-
famie kostkowym, muszlowym lub sierpowym, z ciemnymi plamami fukoidéw, miejscami z soczewka-
mi brazowych rogowcow, o grubosci tawic do 8 cm. Wkiadki szarych tupkow marglistych, zielonych
hupkow bezwapnistych i pojedyncze laminy lub ripplemarki piaskowcow wapnistych, drobnoziarnis-
tych, szarych. Upad 20° (10-15°, 25°), utoZenie normalne

Lupki ciemnoszare i szarozielone, margliste, rzadko bezwapniste, zlustrowane. Podrzgdnie tupki ciem-
noszare, zapiaszczone, mikowe, twarde. Sporadycznie margle bezowoszare, twarde oraz piaskowce
szare, drobnoziarniste, wapniste

KREDA

KREDA GORNA
Turon — koniak

Margle krzemionkowe

Lupki margliste szare i szarozielone oraz tupki ciemnoszare, zapiaszczone, mikowe, twarde. Pod-
rzgdnie margle bezowoszare, twarde

Rdzen 44, uzysk 4,0 m (4,5 m?, 4,6 m?). Margle szarooliwkowe, jasne, twarde, ze §ladami zerowania
typu fukoidéw, z cienkimi soczewkami rogowcow o przelamie kostkowotnacym, z licznymi przetawi-
ceniami szarych lupkdéw marglistych i ciemnoszarych mutowcéw marglistych. Pojedyncze laminy pias-
kowca wapnistego. Calos$¢ silnie zlustrowana i zaburzona (szczego6lnie w dolnej czgsci), liczne spekania
i gniazda wypetnione kalcytem. W gornej czgsci rdzenia upad 5°, w srodkowej 45-55°, w dolnej
68-70°, ulozenie normalne

Margle bezowoszare, twarde. Podrzgdnie (20%) okruchy tupkéw szarych i szarozielonych, bezwapnis-
tych, niekiedy zlustrowanych

Cenoman
Lupki pstre

Glownie bezwapniste tupki czerwone, sporadycznie zielone. Duzo okruchéw margli bezowoszarych,
skrzemionkowanych (prawdopodobnie sypia si¢ z wyzszej czgsci profilu)

Rdzen 45, uzysk 1,0 m. Lupki bezwapniste czerwone, zielonoszare i czekoladowe, twarde, tupiace si¢
plytkowo, miejscami zlustrowane, z pojedynczymi laminami piaszczystymi. Upad 10° (15°)

Bezwapniste tupki ciemnoszare, szare, szarozielone i sporadycznie czarne, z pojedynczymi okruchami
piaskowcdw szarych, drobnoziarnistych i bezowych margli krzemionkowych
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Lupki plamiste z wktadkami margli i piaskowcow

Lupki ciemnoszare z odcieniem zielonkawym, margliste oraz bezwapniste tupki szare i zielonoszare.
Podrzgdnie bezwapniste tupki czerwone oraz czarne tupki twarde. Niewiele okruchow piaskowcow
(5%) szarych i jasnoszarych, drobno- i §rednioziarnistych, wapnistych

KREDA DOLNA — KREDA GORNA
Alb — cenoman
Piaskowce z Kuzminy

Piaskowce jasnoszare i szare, drobnoziarniste, nieco mikowe, wapniste, rozsypliwe. Sporadycznie
(czgsto w dolnej czgsci odcinka) okruchy tupkow ciemnoszarych, szarozielonych (mikowych) i czar-
nych, przewaznie bezwapnistych, rzadko marglistych

Rdzen 46, uzysk 3,6 m. Piaskowce grubo- i bardzo grubotawicowe, zlepieicowate lub bardzo grubo-
ziarniste, typu fluksoturbidytéw, popielate, jasnoszare lub biatlawe, wapniste lub bezwapniste, kwar-
cowe, z mika, porowate, kruche, z licznymi klastami szarych i zielonych tupkéw bezwapnistych.
W stropach tawic piaskowce $rednioziarniste, z laminacja rownolegla lub przekatna. Upad 25° lub 10°,
utozenie normalne

Piaskowce jasnoszare, drobno- i §rednioziarniste, sporadycznie z ziarnami kwarcu do 2 mm @, wap-
niste lub bezwapniste, niekiedy nieco mikowe. Podrzednie okruchy tupkéw ciemnoszarych i czar-
nych, bezwapnistych, rozpadajacych si¢ blaszkowo, miejscami mikowych (dominuja w przedziale
4850—4870 m). Sporadycznie okruchy tupkdéw szarozielonych

Rdzen 47, uzysk 5,3 m. Piaskowce grubo- lub bardzo grubotawicowe, grubo- lub bardzo gruboziarniste,
mikowe, z pojedynczymi otoczkami kwarcu do 5 mm, z klastami szarych i zielonych tupkéw bezwapnis-
tych oraz okruchami wegla, jasnopopielate, biatawe, bardzo kruche, porowate, bezwapniste. W dolnej
czegsci rdzenia piaskowce cienkotawicowe, drobnoziarniste, ciemnoszare, twarde, miejscami wapniste,
z przetawiceniami zielonkawych lupkdéw bezwapnistych oraz lupkdéw ciemnoszarych, tupiacych sig
plytkowo, bezwapnistych, miejscami silnie zapiaszczonych, twardych. Ulozenie normalne. Wedtug
niektorych danych upad zmienny: od 35° w gornej czgsci rdzenia po 25° w czgsci srodkowej 1 36°
w dolnej. Wedtug innych danych upad 15°

Lupki czarne i ciemnoszare, bezwapniste, niekiedy stabo mikowe. Podrzgdnie piaskowce jasnoszare,
drobnoziarniste, miejscami nieco mikowe, wapniste i bezwapniste. Sporadycznie okruchy bezwapnis-
tych tupkow szarozielonych

KREDA DOLNA

Barrem — apt
Lupki spaskie
Lupki czarne

Lupki czarne i ciemnoszare, bezwapniste, miejscami zapiaszczone i nieco mikowe. W gornej czesci
sporadycznie okruchy piaskowcow szarych, drobnoziarnistych, mikowych, wapnistych lub bezwapnis-
tych oraz pojedyncze ziarna kwarcu

Rdzen 48, uzysk 2,0 m. Mulowce ciemnoszare, prawie czarne, margliste, mikowe, bardzo twarde,
o przetamie nier6wnym i rozpadzie sierpowym oraz itowce mutowcowe ciemnoszare, wapniste i bez-
wapniste. Podrzednie laminy drobnoziarnistych piaskowcow. Liczna strzatka kalcytowa. Upad 25°
(35°), utozenie normalne.

Lupki czarne, bezwapniste oraz tupki ciemnoszare, nieco zapiaszczone, mikowe, niekiedy margliste.
W przedziatach glgbokosci 5025-5030 oraz 5050-5090 m przewaga okruchéw piaskowcdw szarych,
drobno- i $rednioziarnistych, mikowych, stabo zwigzlych, z zylkami kalcytu, przewaznie wapnistych

Rdzen 49, uzysk 3,0 m. Lupki mutowcowe ciemnoszare, prawie czarne, bezwapniste, z muskowitem,
twarde, o drzazgowej lub muszlowej tupliwos$ci, przechodzace miejscami w ciemnooliwkowe ifowce
bezwapniste. Wktadki cienkotawicowych, drobno- lub bardzo drobnoziarnistych piaskowcow szarych,
wapnistych, laminowanych réwnolegle lub przekatnie (Tbede), twardych. Lupki silnie zlustrowane,
w piaskowcach zyltki i gniazda kalcytu. Utozenie normalne, upad zmienia si¢ od 25° w gornej czgsci
rdzenia, przez 15° w czgsci Srodkowej, po 28° w czg$ci dolnej. Wedlug innych danych upad 30°
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Piaskowce szare, drobnoziarniste, twarde, mikowe, wapniste, z zytkami kalcytu oraz tupki czarne
(30%), bezwapniste, dos¢ twarde, nieco mikowe, rozpadajace si¢ blaszkowo

Piaskowce grubotawicowe

Piaskowce szare, drobnoziarniste, kruche, wapniste, z zytkami kalcytu

Lupki czarne (brekcja tektoniczna)

Lupki czarne i ciemnoszare, rzadko szarozielone, bezwapniste, nieco mikowe oraz piaskowce szare,
drobnoziarniste, wapniste, mikowe, z zytkami kalcytu

Rdzen 50, uzysk 2,3 m. Brekcja tektoniczna piaskowcowo-tupkowa. Lupki bezwapniste, ciemnoszare
lub szarozielone, silnie zlustrowane, bardzo twarde, z licznymi zytkami kalcytowymi, z okruchami
hupkéw szarozielonkawych oraz z nielicznymi kawatkami (do 10 cm $rednicy) szarych, zlewnych pias-
kowcow muskowitowych, bardzo drobnoziarnistych, bezwapnistych, laminowanych réwnolegle lub
przekatnie. Upad 45-50° (?)

Lupki czarne i ciemnoszare, rzadko szarozielone, bezwapniste, nieco mikowe oraz piaskowce szare,
drobnoziarniste, wapniste, mikowe, z zytkami kalcytu

Alb

Piaskowce z Kuzminy

Piaskowce szare i jasnoszare, drobnoziarniste, wapniste, mikowe, miejscami rozsypliwe, z zytkami kal-
cytu. Podrzgdnie okruchy tupkéow czarnych i ciemnoszarych, rzadko szarozielonych, bezwapnistych,
nieco mikowych, zlustrowanych

KREDA GORNA

Koniak — santon

Lupki czarne i zielone z wktadkami margli — warstwy inoceramowe

Lupki czarne i szarozielone, bezwapniste, zlustrowane oraz margle szare i bezowoszare, twarde,
z zytkami kalcytu. Podrzednie okruchy piaskowca szarego, drobnoziarnistego, mikowego, bezwapnistego

Rdzen 51, uzysk 3,0 m. [towce i mutowce ciemnoszare, czarne i zielonopopielate (laminowane réwno-
legle czarnymi smuzkami), bezwapniste, twarde, tupiace si¢ plytowo i nieregularnie, z wktadkami sza-
rych lupkéw marglistych i margli szarych o odcieniu zielonkawym, twardych. Cato$¢ silnie zaburzona,
liczne zlustrowania i zytki kalcytu. Upad 40-50° (65°), utozenie normalne

Lupki ciemnoszare i czarne, stabo mikowe, do$¢ twarde, bezwapniste. Podrzednie okruchy margli be-
zowoszarych, skrzemionkowanych

Lupki pstre

Lupki ciemnoszare oraz czerwone, bezwapniste; podrzednie okruchy twardych margli skrzemionkowa-
nych, bezowoszarych (z wyzszej czgsci profilu?)

Turon — koniak

Margle krzemionkowe

Margle bezowoszare i szare, twarde. Sporadycznie okruchy bezwapnistych tupkow czerwonych i szaro-
zielonych (z wyzszej czgsci profilu?)

Rdzen 52, uzysk 1,0 m. Margle szarooliwkowe, bardzo twarde, miejscami zapiaszczone, na plaszczyz-
nach tupliwosci wyscielone tupkiem ciemnoszarym, miejscami zbrekcjowane. Liczna strzatka kalcytowa.
Piaskowce(?) szare, drobnoziarniste, cienkotawicowe, wapniste, laminowane rownolegle i przekatnie,
spekane. Upad 45° (40°, 50°), utozenie normalne

Margle bezowoszare i szare, twarde
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Cenoman
Lupki pstre

Lupki czerwone i zielone, bezwapniste, o przetamie muszlowym, pojedyncze okruchy tupkow czarnych
i margli bezowoszarych, twardych

Lupki plamiste z wktadkami margli i piaskowcow

Lupki ciemnoszare, czarne i szarozielonkawe, bezwapniste, pojedyncze okruchy margli bezowoszarych.
W nizszej czgsci sporadycznie okruchy piaskowcow jasnoszarych, drobnoziarnistych, stabo zwigztych

KREDA DOLNA — KREDA GORNA
Alb — cenoman

Piaskowce z Kuzminy

Piaskowiec jasnoszary, drobno- i $rednioziarnisty, nieco mikowy, wapnisty. Podrzgdnie (10%) okruchy
hupkéw ciemnoszarych, bezwapnistych, twardych, rozpadajacych si¢ kostkowo

Rdzen 53, uzysk 2,0 m. Piaskowce ciemnoszare, cienkotawicowe (2—6 cm), drobno- i bardzo drobno-
ziarniste, skrzemionkowane, twarde, bezwapniste, z licznymi drobnymi klastami itowcéw, laminowane
rownolegle, rzadziej przekatnie, z duza ilo$cia zweglonych szczatkow roslinnych. W grubszych tawi-
cach (6-10 cm) uziarnione frakcjonalnie, w spagowych czgséciach niekiedy $rednio- lub gruboziarniste.
Przetawicane sa ciemnoszarymi i szarymi itowcami z odcieniem zielonym (z czarnymi plamkami), bez-
wapnistymi, twardymi, zlustrowanymi. Liczne zytki kalcytowe. Upad 10-35°, utozenie normalne

Piaskowiec jasnoszary, drobno- i $rednioziarnisty, nieco mikowy, wapnisty. Podrzgdnie (10%) okruchy
hupkéw ciemnoszarych, bezwapnistych, twardych, rozpadajacych si¢ kostkowo

Rdzen 54, uzysk 2,0 m. Mutowce ciemnoszare, prawie czarne, bezwapniste, bardzo twarde oraz szaro-
zielone itowce plamiste (czarne plamki), bezwapniste, z laminami szarych piaskowcéw wapnistych,
czasami tworzacych zestawy po kilka lamin. Jeden piaskowiec o miazszo$ci 5 cm, drobnoziarnisty,
laminowany réwnolegle i przekatnie, twardy, z licznymi zytkami kalcytu. Seria pokruszona i nieco
zlustrowana. Upad 15-20°, utozenie normalne

W gornej czgsei (do 5490 m) gtownie tupki ciemnoszare, niekiedy margliste, rzadziej tupki szarozielon-
kawe, nieco mikowe, bezwapniste. Nizej dominuja zdecydowanie piaskowce jasnoszare, drobnoziarni-
ste, nieco mikowe, nieco zailone, twarde, zar6wno wapniste, jak i bezwapniste, z zytkami kalcytu

Rdzen 55, uzysk 2,0 m. Mutowce ciemnoszare, prawie czarne, bezwapniste, mikowe, twarde, przetawi-
cane mutowcami laminowanymi (Td) do 10 cm grubosci oraz itowcami szarozielonymi, plamistymi,
0 miazszosci do 5 cm. Laminy piaskowca szarego, drobnoziarnistego, wapnistego, przekatnie uwar-
stwionego. Liczne zlustrowania i zytki kalcytowe. Upad 10-30°, utozenie normalne

Piaskowce szare i jasnoszare, drobnoziarniste, mikowe, twarde. Podrzednie tupki ciemnoszare i szaro-
zielone, twarde, zlustrowane (przewazajace na glgbokosci 5545-5550 m)

KREDA DOLNA
Barrem — alb
Lupki spaskie
Lupki ciemnoszare i czarne, mikowe, twarde, bezwapniste

Rdzen 56, uzysk 4,0 m. Mulowce ciemnoszare, prawie czarne, bezwapniste, nieco muskowitowe,
o przelamie muszlowym lub sierpowym i nieregularnym rozpadzie, bardzo twarde, z pojedynczymi la-
minami piaskowca jasnoszarego, drobnoziarnistego, stabo wapnistego. Zlustrowanie rownolegte do
utawicenia, zytki kalcytowe. Upad 10-15°, utozenie normalne

Lupki ciemnoszare i czarne, zwykle bezwapniste (rzadko margliste), nieco mikowe, twarde, z nielicz-
nymi zytkami kaleytu, zlustrowane; podrzgdnie piaskowce (dominujace na odcinku 5600-5610 m) szare,
drobnoziarniste, twarde, zwykle bezwapniste, niekiedy mikowe, czasem z glaukonitem
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Rdzen 57, uzysk 0,6 m (0,5 m). Bezwapniste tupki czarne i mutowce ciemnoszare, twarde, mikowe, nieco
skrzemionkowane w dolnej czgsci rdzenia. Przetawicenie piaskowca ciemnoszarego, drobnoziarnistego,
silnie mikowego, bezwapnistego, konwolutnego. Widoczne zlustrowania i zytki kalcytowe, szczegolnie
czgste w tupkach skrzemionkowanych. Upad 25°, utozenie normalne

Lupki czarne, twarde, zwykle bezwapniste, rzadko margliste, zlustrowane. Podrzednie piaskowce szare
i jasnoszare, drobno-, rzadziej Srednioziarniste, twarde, mikowe, zaro6wno wapniste, jak i bezwapniste.
Na odcinku 5670-5680 m przewazaja piaskowce

Alb

Piaskowce z Kuzminy

Piaskowce jasnoszare, drobnoziarniste, twarde, wapniste lub bezwapniste. Podrzgdnie (25%) tupki
czarne, bezwapniste, stabo mikowe, do$¢ twarde

Rdzen 58, uzysk 2,0 m. Piaskowce grubotawicowe, drobno- i bardzo drobnoziarniste, jasnopopielate,
skrzemionkowane, bardzo twarde, bezwapniste, miejscami nieco wapniste. Zawieraja drobne klasty
itowcow oraz zweglone szczatki roslin, maja przetam nieréwny. Wystepuja slady warstwowania row-
noleglego oraz szczeliny wypetlione kwarcem. Obecna strzatka kalcytowa. W dolnej czg$ci rdzenia
czarne i szare (plamiste) tupki bezwapniste, twarde, zlustrowane. Upad 65° (60°)

Piaskowce jasnoszare, drobnoziarniste, twarde, wapniste lub bezwapniste. Podrzgdnie (25%) tupki
czarne, bezwapniste, stabo mikowe, do$¢ twarde

Barrem — apt
Lupki spaskie

Lupki czarne i ciemnoszare, bezwapniste, nieco mikowe, twarde, miejscami zlustrowane oraz spora-
dycznie piaskowce szare i jasnoszare z odcieniem bezowym, drobnoziarniste, twarde, o spoiwie ilasto-
-krzemionkowym, zwykle bezwapniste, ale miejscami wapniste, z zytkami kalcytowymi. Piaskowce
dominuja na odcinku 5730-5740 m

Rdzen 59, uzysk 0,8 m (1,0 m). Lupki czarne, bezwapniste, o przetamie sierpowym lub muszlowym,
nieco mikowe, silnie zlustrowane, z laminami szarych mulowcéw i bardzo drobnoziarnistych piaskow-
cow szarych, bardzo twardych, wapnistych, pocigtych zytkami kalcytu i kwarcu. Upad 70° (75°, 55°)

Lupki czarne, rzadziej ciemnoszare, bezwapniste, twarde, w gornej czesci odcinka nieco mikowe i nieco
zlustrowane. Podrzednie piaskowce szare, niekiedy z odcieniem bezowym, drobnoziarniste, wapniste,
twarde, miejscami mikowe, z zytkami kalcytu. Spotyka si¢ réwniez pojedyncze ziarna kwarcu

Rdzen 60, uzysk 0,4 m (0,5 m). Lupki ciemnoszare, prawie czarne, bezwapniste, silnie zlustrowane.
W dolnej czg$ci rdzenia zlepieniec wapnisty, bezowy, twardy, z okruchami gruboziarnistych, kwarco-
wych piaskowcow, stabo obtoczonych tupkéw czarnych oraz kwarcu do 1 cm $rednicy. Liczne zytki
i gniazda kalcytu. Upad 55-70°

Lupki czarne, bezwapniste, twarde oraz podrzgdnie (25%) piaskowce szare, drobnoziarniste, wapniste,
twarde

Alb

Piaskowce z Kuzminy

Piaskowce jasnoszare i szare, drobno-, rzadziej $rednioziarniste, zarowno wapniste, jak i bezwapniste,
twarde, z zytkami kalcytu oraz podrzednie tupki czarne, bezwapniste, twarde, miejscami nieco mikowe,
czgsto zlustrowane. Lupki przewazaja na odcinku 5870-5880 m

KREDA GORNA
Cenoman

Lupki pstre

Lupki czerwone i podrzednie zielone, bezwapniste
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Turon — koniak

Margle krzemionkowe

Margle bezowoszare, krzemionkowe, bardzo twarde, ostrokrawedziste. Podrzednie okruchy kalcytu,
hupkoéw marglistych ciemnoszarych, zlustrowanych oraz piaskowca szarego, drobnoziarnistego, wapnistego

Rdzen 61, uzysk 2,9 m (3,0 m; 2,6 m). Margle i mutowce margliste, ciemnoszare z wktadkami szaro-
oliwkowych i bezowych, twarde, grubosci 5-10 cm, o przetamie tnacym, sierpowym i muszlowym,
miejscami nieco zapiaszczone, z zytkami i gniazdami kalcytu. Wkiadki szarych, drobnoziarnistych
piaskowcow laminowanych rownolegle, wapnistych, grubos$ci 2-3 cm oraz bezwapnistych upkoéw
ciemnoszarych, twardych, silnie zlustrowanych. Upad 30° (35°), utozenie normalne

Margle bezowoszare, krzemionkowe, bardzo twarde, ostrokrawedziste. Nizej glownie tupki czarne
i ciemnoszare, bezwapniste, nieco zlustrowane. Podrzednie okruchy kalcytu, tupkéw marglistych ciem-
noszarych, zlustrowanych oraz piaskowca szarego, drobnoziarnistego, wapnistego

Koniak — santon

Warstwy inoceramowe

Piaskowce szare, drobnoziarniste, twarde, nieco mikowe, o spoiwie ilasto-wapnistym. Podrzgdnie tupki
czarne bezwapniste

Rdzen 62, uzysk 3,5 m. Piaskowce szare i popielate, grubotawicowe, wapniste, mikowe, twarde, war-
stwowane frakcjonalnie od grubo- i bardzo gruboziarnistych do drobnoziarnistych, w czg$ci stropowe;j
z laminacja rownolegla i przekatna. Obecna niewielka ilo$¢ zweglonej sieczki roslinnej oraz cienkie
zylki kalcytowe. W gornej czgsci rdzenia 5 cm tupkow czarnych, bezwapnistych, twardych, silnie zlus-
trowanych. Upad 45-60°, ulozenie odwrdcone

W gornej czgscei (do 6030 m) gltdwnie piaskowce szare, drobnoziarniste, twarde, nieco mikowe, o spoiwie
ilasto-wapnistym, podrzgdnie tupki czarne bezwapniste. Nizej (6030-6040 m) tupki szare, margliste,
z zytkami kalcytu, podrzednie okruchy margli szarobezowych, ostrokrawgdzistych. W dolnej czgsci
glownie margle szare o odcieniu bezowym, twarde, pocigte zytkami kalcytu, ostrokrawedziste. Pod-
rzgdnie (20%) tupki czarne, czgSciowo zapiaszczone, nieco mikowe, wapniste lub bezwapniste. Spora-
dycznie (5%) piaskowce szare, drobnoziarniste, twarde, wapniste, z zytkami kalcytu

Rdzen 63, uzysk 3,0 m. Piaskowce szare, drobnoziarniste, cienkotawicowe, wapniste, muskowitowe,
warstwowane frakcjonalnie (w spagowych czgsciach warstw gruboziarniste), z glaukonitem, twarde
oraz analogiczne piaskowce o grubosci 1-4 cm, laminowane rownolegle lub przekatnie, miejscami sil-
nie zailone. Na dolnych powierzchniach tawic drobne bioglify. Wktadki tupkow ciemnoszarych i szaro-
zielonych (z fukoidami), twardych, bezwapnistych, rzadziej marglistych, o oddzielnosci nieregularnej,
ostrokrawgdzistych oraz laminowanych mutowcow piaszczystych. Cato$¢ silnie potrzaskana, szczeliny
wypehione kalcytem. Upad 75° (w $rodkowej cz¢$ci rdzenia 65°), utozenie normalne

Glownie piaskowce szare, rzadziej ciemnoszare, drobnoziarniste, twarde, mikowe, o spoiwie ilasto-
-marglistym, z zytkami kalcytu. Podrzednie na glgbokosci 6095-6120 m margle bezowoszare i szare,
twarde, ostrokrawedziste. Ponadto tupki czarne margliste lub bezwapniste, twarde, nieco zlustrowane
oraz tupki ciemnoszare, margliste

Turon — koniak

Margle krzemionkowe
Margle bezowe i szare, bardzo twarde, ostrokrawgdziste oraz tupki szare

Rdzen 64, uzysk 5,0 m (3,6 m). Margle bezowe, ciemnopopielate, szarooliwkowe, bardzo twarde, z fu-
koidami ciemniejszej barwy, przechodzace ku spagowi w ciemnoszare mutowce margliste grubosci
1-5 cm oraz w piaskowce ciemnoszare, bardzo drobnoziarniste, muskowitowe, wapniste (czasem bez-
wapniste), o grubosci tawic 2—-19 cm, laminowane réwnolegle, czasem przekatnie, bardzo twarde.
Wktadki szarozielonych i ciemnoszarych itowcow bezwapnistych (rzadziej marglistych). Wystepuja
strefy zbrekcjowane, sklejone kalcytem (by¢ moze strefa uskokowa) oraz liczne zytki kalcytowe do
12 mm grubosci. Upad zmienny, 35-70°, najwigksze katy upadu w I11 IV skrzynce, ulozenie normalne
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Margle bezowoszare, bardzo twarde, z zytkami kalcytu, §ladowe ilosci tupkow szarozielonych i czar-
nych, marglistych i bezwapnistych, w gornej czgsci (do 6160 m) piaskowce szare, drobnoziarniste,
twarde, o spoiwie ilasto-wapnistym

Rdzen 65, uzysk 2,6 m (2,4 m; 2,9 m). Margle szare, szarobezowe i szarozielone, twarde, nieco skrze-
mionkowane, z réwnolegle utozonymi ciemnymi smuzkami, o przetamie tnagcym lub muszlowym, gru-
bosci 4-6 cm, z wkladkami ciemnoszarych ilowcow bezwapnistych i bardzo drobnoziarnistych
piaskowcow szarych, zailonych, konwolutnych. Liczne zytki kalcytowe i zlustrowania. Upad 50-70°,
utozenie normalne

Margle bezowoszare, bardzo twarde, z zytkami kalcytu, sladowo tupki szarozielone

Rdzen 66, uzysk 4,0 m (3,5 m). Margle ciemnoszare, bezowe, szarozielonkawe i oliwkowe, z ciemnymi
smuzkami, 5-30 cm, twarde, nieco skrzemionkowane, o przetamie tnacym, muszlowym lub pierzas-
tym. Przetawicenia piaskowcoéw wapnistych (wapieni detrytycznych?, margli zapiaszczonych?), sza-
rych, drobnoziarnistych, niekiedy z konwolucjami oraz itowcow czarnych i szarozielonych (marglistych
1 bezwapnistych) i szarych mutowcow. Upad 35-50° (sporadycznie 62°), utozenie normalne

Cenoman
Lupki pstre
Lupki pstre (czerwone i zielone), bezwapniste, twarde, nizej gléwnie tupki ciemnoszare

Rdzen 67, uzysk 3,0 m. Bezwapniste itowce wisniowoczerwone do 3 cm i zielone lub szarozielone do
22 cm, twarde, sporadycznie cienkie smuzki lupkéw czarnych. Lupki przetawicane sa podrzednie lami-
nami i wkladkami do 3 cm drobnoziarnistych, szarych, laminowanych réwnolegle lub przekatnie
(Tcde) piaskowcow wapnistych. W gornej czesci rdzenia wkladka marglista barwy szarooliwkowe;.
Upad w gérnej czgsci rdzenia 27-40°, w dolnej 50-60°

Bezowoszare itowce nieco margliste oraz bezwapniste itowce szarozielone, rzadziej czerwone

Lupki plamiste z wktadkami margli i piaskowcow

Lupki ciemnoszare, czarne i szarozielone, bezwapniste. Podrzednie piaskowce szare o odcieniu be-
zowym, kruche, drobnoziarniste, wapniste. Pojedyncze okruchy kalcytu

Rdzen 68, uzysk 5,0 m (4,5 m). Margle jasnobezowe, oliwkowe i ciemnoszare, 2—4 cm grube, twarde,
o przetamie tnagcym lub muszlowym, przektadane szarozielonkawymi tupkami marglistymi oraz czeko-
ladowymi, szarozielonkawymi 1 plamistymi (zielono-czarnymi) ilowcami bezwapnistymi, 1-7 cm,
twardymi, o przelamie muszlowym. W Srodkowej czg$ci rdzenia wktadki szarych, drobnoziarnistych,
nickiedy glaukonitowych piaskowcow wapnistych, 5—10 cm, bardzo twardych, z laminacja rownolegla
i przekatna. Pojedyncze skrzemionkowane piaskowce wapniste. Liczne zytki kalcytowe i zlustrowania,
szczeg6lnie w dolnej czgscei rdzenia. Upad 35-60°, utozenie odwrocone. Partiami upad pionowy

Lupki ciemnoszare, czarne i szarozielone, bezwapniste. Podrzednie piaskowce szare o odcieniu be-
zowym, kruche, drobnoziarniste, wapniste. Pojedyncze okruchy kalcytu

KREDA DOLNA — KREDA GORNA
Alb — cenoman

Piaskowce z Kuzminy

Piaskowce szare i bezowoszare, drobnoziarniste, wapniste. Podrzednie (10%) tupki ciemnoszare, bez-
wapniste, twarde. Sladowo okruchy tupkow szarozielonych, czerwonych i margli bezowoszarych
(z wyzszej czgsci profilu?)

Rdzen 69, uzysk 2,5 m (2,45 m; 3,2 m). Piaskowiec typu fluksoturbidytu, min. 2,4 m, jasnopopielaty,
kwarcowy, o spoiwie wapnistym, grubo- lub bardzo gruboziarnisty, wyzej Srednioziarnisty, kruchy, z po-
jedynczymi ziarnami rézowego kwarcu i klastami itowcow. W dolnej czgséci rdzenia bezwapniste
itowce szarozielone, twarde, zlustrowane oraz ilowce plamiste (ciemnoszare i szarozielone), z so-
czewkami piaskowcowymi i zweglonymi szczatkami ro§linnymi. Upad 40° ? (watpliwy, by¢ moze
ptaszczyzna zlustrowania)
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Piaskowce szare, drobnoziarniste, twarde, wapniste, stabo mikowe. Podrzednie tupki czarne i ciemno-
szare, bezwapniste, twarde. Pojedyncze okruchy tupkow czerwonych i margli bezowoszarych (z wyz-
szej czgsci profilu)

Rdzen 70, uzysk 1,0 m (0,9 m). Piaskowiec ciemnoszary, partiami jasnopopielaty, grubolawicowy, bez-
wapnisty (partiami wapnisty), §rednioziarnisty, partiami mutowcowy, silnie mikowy, twardy, w dolnej
czgsci rdzenia skrzemionkowany, o przetamie nierdéwnym. W obrgbie tawicy strefy czarnej substancji
ilastej. Liczne drobne zytki kalcytowe. Upad 55-60°

Piaskowce szare 1 jasnoszare, drobnoziarniste, twarde, mikowe, wapniste. Podrzednie (do 20%) tupki
bezwapniste, czarne i ciemnoszare, twarde, ostrokrawgdziste. Z gory sypia si¢ tupki szarozielone i czer-
wone oraz okruchy margli

KREDA DOLNA
Barrem — alb
Lupki spaskie

Lupki czarne, bezwapniste, twarde, stabo mikowe. Podrzednie (30%) okruchy piaskowcoéw jasnosza-
rych, drobnoziarnistych, mikowych, wapnistych, twardych. Z gory sypia si¢ margle bezowoszare

Rdzen 71, uzysk 1,5 m. Piaskowce zielonawoszare, drobno- i bardzo drobnoziarniste, bezwapniste,
z glaukonitem, skrzemionkowane, bardzo twarde, miejscami silnie zailone, miejscami laminowane
rownolegle, z mika, przetawicone szarymi i czarnymi itowcami bezwapnistymi oraz czarnymi mu-
towcami wapnistymi, mikowymi, z laminami drobnoziarnistych piaskowcow bezwapnistych. W gorne;j
czesci warstwa wapienia detrytycznego, ciemnoszarego, gruboziarnistego, miejscami nieco przekrysta-
lizowanego, nieco bitumicznego, z okruchami fauny. Bardzo liczne zytki i gniazda kalcytu, zlustrowa-
nia. Na ptaszczyznach tupliwo$ci widoczne plamy ropy. Zapach bitumiczny. Upad 35-45°

Piaskowce ciemnoszare, drobnoziarniste, twarde, mikowe, bezwapniste, z nalotami pirytu i zytkami
kalcytu. Podrzednie tupki czarne, nieco mikowe, bezwapniste, twarde, ostrokrawedziste

Rdzen 72, uzysk 1,0 m (0,5 m). Lupki czarne i ciemnoszare, bezwapniste, z duza iloscia miki, twarde,
skrzemionkowane oraz w dolnej czg$ci rdzenia piaskowiec popielatoszary, drobno- i srednioziarnisty,
laminowany rownolegle, skrzemionkowany, bardzo twardy, o tnacym przetamie. Bardzo liczne zytki
i gniazda kalcytu, zlustrowania, silne zaangazowanie tektoniczne. W szczelinach objawy ropy. Upad
30-40°

Lupki czarne, bezwapniste, rozpadajace si¢ blaszkowo, z podobna iloscia okruchéw piaskowca ciemno-
szarego, drobnoziarnistego, wapnistego, nieco mikowego, twardego

Rdzen 73, uzysk 2,0 m. Mutowce ciemnoszare, prawie czarne, nieco muskowitowe, zarowno wapniste,
jak 1 bezwapniste, bardzo twarde, ostrokrawedziste, z popielatymi piaskowcami zwykle drobnoziarni-
stymi, sporadycznie obecne grubsze ziarno i uziarnienie frakcjonalne, niekiedy laminacja konwolutna
lub przekatna. Niektore piaskowce skrzemionkowane. Zlustrowania rownolegte do upadu. W tupkach
krysztatki pirytu. Upad 50—75°, utozenie prawdopodobnie odwrocone lub odwrocone w gornej czgsci
rdzenia, a w dolnej normalne

Lupki czarne, bezwapniste, rozpadajace si¢ ptytkowo i blaszkowo oraz piaskowce szare i ciemnoszare,
drobnoziarniste, wapniste, twarde

Rdzen 74, uzysk 4,0 m (3,5 m; 2,65 m). Ciemnoszare, prawie czarne mutowce, z niewielka ilo$cia bardzo
drobnej miki, bezwapniste (niekiedy wapniste), twarde oraz czarne i szare itowce bezwapniste, z wktad-
kami, skupieniami lamin i nieciagtymi laminami wapnistych piaskowcow czarnych, mulowcowych
i szarych piaskowcow, zwykle cienkotawicowych, bardzo drobnoziarnistych, nieco muskowitowych,
laminowanych rownolegle, przekatnie lub konwolutnie, twardych. Dos¢ liczne zytki kalcytowe, drobne
uskoczki. Upad 15-25°, ulozenie normalne (wedlug niektérych danych w $rodkowej czgsci rdzenia
utozenie odwrdcone)

Piaskowce szare, drobnoziarniste, wapniste, twarde oraz podobna ilo$¢ tupkéw czarnych, bezwapnis-
tych, rozpadajacych si¢ blaszkowo



6793,0-6798,0

6798,0-6842,0

6842,0-6866,0

6866,0-6872,0

6872,0-6885,0

6885,0-6942,0

6942,0-6951,0

6951,0-7015,0

27

Rdzen 75, uzysk 3,6 m (3,8 m; 3,0 m). Mulowce i ilowce ciemnoszare i czarne, zwykle bezwapniste
(mutowce niekiedy wapniste), nieco zapiaszczone, mikowe, laminowane rownolegle, twarde, z wktad-
kami i nieciaglymi czasem laminami piaskowcow szarych, drobno- i bardzo drobnoziarnistych, cien-
kotawicowych, laminowanych przekatnie, konwolutnie i réwnolegle, niekiedy wapnistych, bardzo
twardych. Wktadki mulowca ze stabo otoczonymi klastami piaskowcdéw wapnistych, krzemionkowych,
hupkdéw oraz wapieni krystalicznych do 6 cm $rednicy. Cato$¢ silnie spegkana, zlustrowana, szczeliny
wypelione kalcytem i pirytem. Upad zmienny. W I skrzynce upad 15-25°, ulozenie normalne;
w II skrzynce — wygigcie warstw od 75° odwrdcone do 75° o utozeniu normalnym; w III skrzynce —
upad 35-50°, ulozenie normalne. W IV skrzynce — upad 30-40°, utozenie odwrocone

Lupki czarne, bezwapniste, twarde, zlustrowane, miejscami zapiaszczone, mikowe. Pojedyncze okruchy
piaskowcow jasnoszarych, drobnoziarnistych, jedynie na odcinku 6798—6810 m wyrazna dominacja pias-
kowcow drobnoziarnistych, twardych, wyzej jasnoszarych, silnie wapnistych, nizej ciemnoszarych, bez-
wapnistych, z ziarnami kwarcu i pirytem. Na odcinku 6798-6806 m sporadycznie okruchy wapieni
jasnoszarych

Brekcje tektoniczne

Bezwapniste tupki czarne, twarde, zlustrowane, nickiedy ciemnoszare, mikowe, nieco zapiaszczone.
Podrzednie piaskowce szare i ciemnoszare, bezwapniste, drobnoziarniste, bardzo twarde, z zytkami kal-
cytu oraz szare, mikowe, drobnoziarniste piaskowce wapniste. Pojedyncze okruchy tupkow czerwo-
nych

Rdzen 76, uzysk 6,0 m. Brekcja piaskowcowo-tupkowa: piaskowce szare i jasnoszare, wapniste, $red-
nio- i drobnoziarniste, z glaukonitem, bardzo twarde, z niewielka iloscia drobnej miki, silnie zailone,
uziarnione frakcjonalnie z laminacja roéwnolegla, przekatna i konwolutna, porozrywane; ich kawaltki
wecisnigte sa w tupki. Lupki bezwapniste, szarozielone, miejscami ciemnoszare, twarde, przewaznie sil-
nie zapiaszczone, nieco zlustrowane. Upad zmienny, w gornej czgsci rdzenia 30-55°, ulozenie by¢
moze odwrocone, w dolnej czgsci 70-90°

Lupki czarne, bezwapniste, twarde, niekiedy stabo mikowe, zlustrowane. Sporadycznie mutowce oraz
piaskowce szare, drobnoziarniste, twarde oraz sladowe ilosci pirytu

Jednostka stebnicka

NEOGEN

MIOCEN

Warstwy stebnickie

Lupki czarne i ciemnoszare, twarde, mikowe tylko w gornej cz¢sci oraz tupki mutowcowe czerwone
i lupki ilaste czerwone, zielone i brunatnoczerwone. Piaskowce (10—40%) szare, drobnoziarniste,
z okruchami kwarcu i pirytem, niekiedy skrzemionkowane, pojedyncze okruchy margla. Ku dotowi
ilo§¢ okruchow piaskowcow spada

Rdzen 77, uzysk 9,0 m. Mutowce margliste, miejscami zapiaszczone, przebarwione plamiscie, czerwono-
czekoladowe, z wktadkami i1 nieregularnymi wprys$nigciami szarozielonkawych oraz piaskowce mu-
lowcowe, stabo wapniste, drobno- lub $rednioziarniste, z mika, szare z odcieniem bezowym lub
czerwone, twarde, z przejsciami do mulowcow. Laminy, soczewki i wktadki wisniowoczerwonych
itowcow bezwapnistych. W dolnej czgsci rdzenia w mutowcach stabo obtoczone klasty mutowcow
i piaskowcow drobnoziarnistych, szarych, twardych. W piaskowcach i mutowcach miejscami struktury
sptywowe, struktury ucieczkowe, wycisnigcia, uziarnienie frakcjonalne, laminacja rownolegta i prze-
katna. Widoczne gniazda i zytki kalcytowe oraz uskoczki o niewielkim zrzucie. W dolnej czgsci niekto-
re szczeliny wypelnione widknistym gipsem. Upad w gornej czeséci rdzenia 15-35°, nizej 35-60°,
utozenie normalne

Do glebokosci 6980 m gldwnie okruchy tupkoéw czarnych i ciemnoszarych, twardych, zlustrowanych,
z podrzednie wystepujacymi okruchami tupkéw czerwonych oraz piaskowcami ciemnoszarymi, drob-
noziarnistymi, wapnistymi, mikowymi, twardymi, z pirytem. Nizej tupki brunatnoczerwone, wapniste,
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twarde, z zytkami kalcytu, miejscami mutowcowe, zaczynaja przewazaé¢ nad czarnymi i ciemnoszarymi,
bezwapnistymi tupkami twardymi. Podrzednie wystepuja piaskowce ciemnoszare i szare, drobnoziarniste,
wapniste, twarde

Rdzen 78, uzysk 7,0 m. Mutowce margliste, zapiaszczone, ciemnoczerwone z zielonymi plamkami,
laminowane rownolegle, bardzo twarde, o przetamie nieregularnym, z laminami i wktadkami piaskow-
cow mutowcowych, czerwonych lub szarozielonkawych, rzadko szarych, plamiscie przebarwionych,
wapnistych, nieco mikowych, laminowanych réwnolegle Iub przekatnie. Wktadki wisniowoczerwo-
nych ilowcow, niekiedy stabo wapnistych. Widoczne plastyczne deformacje, pograzy i wycisnigcia.
Seria nieco zlustrowana, z duza ilo$cia zylek kalcytowych, sporadycznie z zytkami biatego anhydrytu
lub gipsu krystalicznego. Upad 55-65°, w goérnej czg$ci rdzenia utozenie normalne, w dolnej (skrzynki
V-VII) — utozenie odwrdcone

Lupki ciemnoszare i czarne (40%), twarde, zlustrowane oraz brunatnoczerwone tupki i mutowce wap-
niste. Podrzednie piaskowce szare, drobnoziarniste, twarde, bezwapniste oraz mulowce szare, spiryty-
zowane, mikowe

Zapadlisko przedkarpackie (miocen autochtoniczny)

NEOGEN
MIOCEN

Seria olistolitow fliszowych

Lupki ciemnoszare i czarne, stabo zapiaszczone, nieckiedy mikowe, bezwapniste, kruche. Sporadycznie
w gornej czgsci tupki szarozielone i czerwonobrunatne. Pojedyncze okruchy piaskowcow szarych
i ciemnoszarych, drobnoziarnistych, twardych, wapnistych (rzadko bezwapnistych). Okruchy piaskow-
cow liczniejsze w dolnej czgsci (7090-7094 m). W gornej czgsci odcinka pojedyncze okruchy margli
szarobezowych

Rdzen 79, uzysk 7,0 m. Sekwencja olistostromowa (brekcja sedymentacyjna): piaskowce szare lub sza-
rozielonkawe, wapniste lub bezwapniste, 1-10 cm grube, z glaukonitem, kwarcem, muskowitem i okru-
chami wegglanowymi, $rednio- i drobnoziarniste, uziarnione frakcjonalnie, czgsto laminowane rownolegle
i przekatnie, czasem konwolutnie, twarde. Wktadki lupkéw ilastych czarnych, ciemnoszarych i szaro-
zielonych, plamistych, twardych, bezwapnistych, czasem zapiaszczonych. Osady zaburzone osuwis-
kiem podmorskim — tawice piaskowcow porozrywane, tupki plastycznie powyciskane. Catos¢ silnie
spekana, liczne zyltki kalcytowe. Lokalnie gniazda pirytu i zlustrowania. Upad w gornej czgsci rdzenia
10-35°, nizej 45-65°, utozenie normalne. Wedtug niektérych autoréw opiséw w gornej czesci rdzenia
utozenie odwrocone

Glownie bezwapniste tupki szare, ciemnoszare, zielonoszare i czarne, miejscami zlustrowane. W gornej
czesei (7101-7120 m) tupki szare i ciemnoszare sg stabo mikowe. Sporadycznie pojedyncze okruchy
hupkow czerwonobrunatnych. Na odcinku 7120-7155 m liczne (do 50%) okruchy piaskowcow szarych
i ciemnoszarych, drobnoziarnistych, twardych, wapnistych, niekiedy mikowych. Od 7150 m znaczna
domieszka margli szarobezowych, twardych, dominujacych w interwale 7170-7175 m. Miejscami po-
jedyncze ziarenka kwarcu

Rdzen 80, uzysk 9,0 m. Sekwencja olistostromowa (brekcja sedymentacyjna) sktadajaca si¢ z margli
jasnobezowych i oliwkowych, 1-4 cm grubych, miejscami z fukoidami, niekiedy nieco skrzemionko-
wanych, twardych. Miejscami w wigkszych pakietach przelawicane sa ciemnoszarymi tupkami bez-
wapnistymi. Ponadto stabo obtoczone okruchy i duze bloki piaskowcdéw szarych, drobno- i bardzo
drobnoziarnistych, wapnistych, niekiedy glaukonitowych, laminowanych réwnolegle i przekatnie,
z wktadkami ciemnoszarych i szarozielonych tupkow marglistych oraz okruchy ciemnych mutowcow.
W gobrnej czgéci rdzenia niezaburzone tupki ciemnoszare, twarde, partiami zapiaszczone, bezwapniste,
przechodzace w mulowce z niewielka ilo$cia drobnej miki oraz szare piaskowce laminowane, mikowe,
wapniste. Osad silnie zdezintegrowany na skutek sptywu, tawice margli i piaskowcow porozrywane
i poprzemieszczane, tupki powyciskane, niekiedy osad rozbity na drobne klasty. Obecne zytki kalcytowe i
zlustrowania. Upad 20-50°, w srodkowej czgsci rdzenia 5—10°. Utozenie blokow na przemian odwrdcone
(czgsciej) 1 normalne
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Lupki czarne, twarde, mikowe (60%), margle ciemnoszare i szare, twarde (30%) oraz osypujace sig
z wyzszej czesci otworu tupki czerwonobrunatne

Mutowce z wktadkami piaskowcow

Lupki czarne i szare, bezwapniste, stabo mikowe, §lady piaskowca szarego, drobnoziarnistego oraz bez-
wapnistych tupkoéw czerwonobrunatnych. Z gory sypia si¢ margle bezowoszare, twarde

Rdzen 81, uzysk 7,6 m (7,2 m). Zlepience o typie zwirowcow mutowcowych i piaskowce mutowcowe
ztozone z marglistej masy o barwie szarowi$niowej, czekoladowobrunatnej lub czerwonobrunatnej,
nizej szarozielonkawej, piaszczysto-mutowcowej, réznoziarnistej, niewysortowanej, miejscami miko-
wej. W masie tej tkwig nieuporzadkowane badz w formie soczewek lub skupien stabo obtoczone bloki
skat o wielkosci do 22 cm. Sa to szare, gruboziarniste piaskowce stabo wapniste z glaukonitem; szare
piaskowce laminowane, drobnoziarniste, wapniste; szare i popielatobezowe wapienie detrytyczne i pe-
lityczne; kwarc (dobrze obtoczony); tupki czerwone; piaskowce kwarcytyczne. Widoczne struktury
sptywowe i pograzowe. Miejscami nieco potrzaskane, z zytkami kalcytu, ale generalnie niemal nie za-
angazowane tektonicznie. Upad 75-90°, utozenie normalne i odwrocone, zmienne. Jedynie w nizszej
czegsci rdzenia (ostatnie 1,6 m) upad 15-30°

Glownie tupki czarne i ciemnoszare, bezwapniste, niekiedy mikowe, zapiaszczone. Pojedyncze okruchy
bezwapnistych tupkow czerwonobrunatnych oraz szarych lupkow marglistych. W przedziale 7300-7314 m
przewazaja tupki jasnoszare o odcieniu zielonkawym, bezwapniste. Miejscami pojedyncze okruchy pia-
skowcow szarych, drobnoziarnistych, wapnistych oraz margli i tupkéw marglistych bezowoszarych

Rdzen 82, uzysk 8,5 m (7,2 m). Zlepience o typie zwirowcow mutowcowych, do 4 m miazszosci, wap-
niste oraz piaskowce mutowcowe lub zlepiencowate, 0,5—1,5 m miazszosci. Miejscami matrix o typie
masy podstawowej stanowiag margle mutowcowe, szarozieclonkawe lub ciemnopopielate, twarde, nie-
kiedy z nieliczna drobng mika i itowce margliste. Wsrod otoczakow i blokow skalnych wystepuja klasty
itowcow bezwapnistych czarnych, piaskowcoéw wapnistych, szarych, ciemnoszarych i czerwonych, nie-
kiedy laminowanych przekatnie, czasem glaukonitowych oraz zielonkawych margli, wapieni i kwarcu.
R&zny stopien obtoczenia klastow — czgsto sa ostrokrawedziste (kwarc — dobrze obtoczony). W osadzie
wystgpuje stabo zaznaczona laminacja oraz struktury splywowe i pograzowe. Upad 15-35°, utozenie
normalne (wg niektorych autorow w V skrzynce mozliwe ulozenie odwrécone). Drobne zytki kalcyto-
we 1 zlustrowania, ale ogoétem rdzen stabo stektonizowany

Gtownie tupki ciemnoszare i szare, bezwapniste, mikowe. W gornej czesci (7323-7340 m) wytacznie
hupki czarne, twarde, bezwapniste. Ponadto sporadycznie okruchy tupkéw marglistych czarnych oraz
bezwapnistych tupkow czerwonobrunatnych, rzadziej zielonych. Miejscami pojedyncze okruchy pias-
kowca szarego, drobnoziarnistego oraz margli

Podloze platformowe

NEOPROTEROZOIK-KAMBR

NEOPROTEROZOIK — ? KAMBR DOLNY

Warstwy rzeszowskie

Lupki czarne, bezwapniste oraz szare i czerwonobrunatne tupki margliste. W dolnej czgsci sporadycz-
nie okruchy piaskowca wapnistego szarego. Mozliwe osypywanie z wyzszej czgsci otworu

Rdzen 83, uzysk 7,0 m (6,3 m). Pstre (glownie czerwone) itowce oraz zielone i zielonoszare mutowce
skrzemionkowane, bezwapniste, twarde (metaaleurolity), z wktadkami szarozielonkawych piaskowcow
bardzo drobnoziarnistych, skrzemionkowanych, bezwapnistych, do 5 cm miazszosci, laminowanych
przekatnie. Wystepuja tez pojedyncze ripplemarki, drobne pograzy i struktury sptywowe. W mutowcach
drobna mika. W skrzynce VI bezowa wapnista skala pelityczna wéréd mutowcow. W srodkowej czesci
rdzenia zbrekcjowanie, obecne soczewkowate gniazda kwarcu. Wystepuja tez bardzo drobne zytki kal-
cytowe. Upad 30—40°, ulozenie normalne
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Ifowce ciemnoszare, czerwonobrunatne, czarne i zielone, bezwapniste, twarde, ostrokrawedziste, nie-
kiedy mutowcowe, mikowe. Pojedyncze okruchy piaskowcow szarych, drobnoziarnistych, wapnistych,
mikowych, dos¢ kruchych

Rdzen 84, uzysk 9,0 m (8,5 m). Pstre (wisniowoczerwone i zielone) mutowce i itowce mutowcowe (meta-
aleuryty), bezwapniste, twarde, z laminami falistymi i rtownoleglymi oraz pojedynczymi ripplemarkami
piaskowcodw szarych, bezwapnistych, bardzo drobnoziarnistych. W skrzynce VII wsrod tupkow wi-
doczny elipsoidalny okruch margla bezowego o srednicy 2 cm. Miejscami zytki kalcytowe i kwarcowe.
Upad 25-35°, utozenie normalne

Lupki ciemnoszare, czerwonobrunatne, zielone i szare, bezwapniste, bardzo twarde, ostrokrawedziste

Rdzen 85, uzysk 7,5 m (9,0 m). Pstre (gtownie zielone i szarozielone, rzadziej czerwonoceglaste)
mutowce i itowce mutowcowe (metaaleuryty), bezwapniste, bardzo twarde, nieco skrzemionkowane,
z utajonym kliwazem, z licznymi laminami i wktadkami piaskowcow (do 25 cm) bardzo drobnoziarnis-
tych, szarozielonkawych, skrzemionkowanych, zwykle laminowanych przekatnie. Czgste drobne po-
grazy i formy sptywowe — male osuwiska o kierunku paleotransportu zgodnym z kierunkiem upadu
(zwrot nieznany). Liczne szerokie spgkania wypetione biatym kwarcem, czgsto pionowo ustawione,
sporadycznie bardzo drobne zytki kalcytowe. W gornej czg$ci nieregularne wcisnigecia margli be-
zowych, twardych (?). Upad 10-40°, utozenie normalne



WYNIKI BADAN STRATYGRAFICZNYCH I LITOLOGICZNYCH

Profil otworu ustalono na podstawie litologicznych cech przewierconych skat (opisy rdzeni i materiatu okruchowego),
wykorzystujac dane geofizyki otworowej oraz badania mikropaleontologiczne probek z rdzeni i materiatu okruchowego od-
zyskanego z ptuczki.

Istnieja trzy podzialy litostratygraficzne otworu Kuzmina autorstwa: B. Ciska, Z.R. Olewicza i K. Zytko (Kakol, Kroli-
kowski, 1989), nieco zmieniane przez ich autorow w réznych sprawozdaniach i publikacjach. Ponadto znaczne rdznice, rzu-
tujace zasadniczo na oceng wynikow wiercenia, wystgpuja w interpretacji strukturalnej tego otworu (por. Borys i in., 1989;
Jucha, 1989; Zytko, 1989b, 1991). W niniejszym opracowaniu przyjeto podziat Zytko (1989a), ktory nieznacznie zmieniono.

Najwigksze kontrowersje miedzy wymienionymi profilami litostratygraficznymi dotycza podziatu serii menilitowo-kros-
nienskiej. Jest to o tyle zrozumiate, ze migdzy poszczegdlnymi litofacjami tej serii wystepuja ciagle przejsScia (najczesciej
brak ostrych granic litologicznych), a ponadto w literaturze geologicznej funkcjonowato kilka réznych jej podziatdéw. W tym
opracowaniu przyjeto podziat warstw krosnienskich wedlug Zgieta (1961). Wedtug tego podziatu, stosowanego rowniez na
nowszych arkuszach Szczegétowej mapy geologicznej Polski, warstwy krosnienskie dzielimy na dolne i gérne, z granica
w spagu tupkow z Niebylca i piaskowcoéw z Ostrego, uwazanych za ekwiwalenty wiekowe.

Otwoér Kuzmina 1 przewiercit cala migzszo$¢ warstw krosnienskich synkliny Leszczawki — od osi synkliny po utwory
podscielajace. Ich miazszo$¢é w poétnocnym skrzydle wspomnianej struktury wynosi okoto 1200 m. W obrazie powierzchnio-
wym synkliny (Malata i in., 1995; Malata, Raczkowski, 1996) dominuja warstwy kros$nienskie gorne o charakterze cienko-
i $redniorytmicznych turbidytow, podscielone przez stosunkowo cienkie pakiety tupkow z Niebylca (70-100 m) i warstw
kroénienskich dolnych (z dominacja piaskowcow grubotawicowych — 80—150 m) oraz warstw przejsciowych. Nie wystepuje
tu kompleks olistostromowy z diatomitami z Leszczawki, pojawiajacy si¢ na powierzchni w osi synkliny okoto 400 m na NW
od otworu. Mozliwe, ze jego $lad pojawia si¢ w profilu otworu na glgbokosci 180-218 m, w strefie podwyzszonej radioak-
tywnosci.

Taki obraz pokrywa si¢ w glownych zarysach z danymi z rdzeni, probek okruchowych i profilowania PG, ktore byty pod-
stawa podziatu warstw kros$nienskich w profilu omawianego otworu. Stabo zréznicowana seri¢ tupkowo-piaskowcowa do
glebokosci 1482 m zaliczono do warstw krosnienskich goérnych. Odcinek 1465—1482 m, w ktorym w materiale okruchowym
dominuja tupki, moze odpowiadac ich spagowej czgs$ci — lupkom z Niebylca (czego nie wprowadzono jednak do profilu wier-
cenia ze wzgledu na zbyt stabe udokumentowanie takiego zakwalifikowania tego odcinka). Ponadto na krzywej PG na gigbo-
koSci 1482 m zaznacza si¢ wyrazna zmiana litologiczna. Ponizej, na odcinku 1482—1555 m przyjeto obecno$é warstw kros-
nienskich dolnych, co potwierdza 0,3 m piaskowca w rdzeniu 12.

Na podstawie badan otwornic i nanoplanktonu z utworéw odstonigtych na powierzchni mozna uznaé, iz cate warstwy
kroénienskie gorne synkliny Leszczawki naleza do dolnego miocenu (Gucik, Strzgpka, 1986; Garecka, Malata, 2001).
W prébkach z otworu nie stwierdzono jednak zespolow miocenskich, co moze wynika¢ z powszechnie stwierdzanego ubds-
twa skamieniato$ci w warstwach krognienskich, jak i z ograniczonej ilosci materiatu rdzeniowego. Zespoly otwornicowe
z probek z otworu Kuzmina 1 sa bardzo ubogie w okazy i gatunki. IloSciowo przewazaja otwornice planktoniczne. Charakte-
rystyczna cecha zespotow jest wystegpowanie czgsci okazow (otwornic oraz okrzemek) pod postacia pirytowych osrodek oraz
zwigkszanie si¢ udziatu form spirytyzowanych (a takze elementow szkieletowych ryb) ku nizszej partii profilu. W Karpatach
wystgpowanie form spirytyzowanych jest znane gtownie z warstw krosnienskich dolnych ponizej wapienia jasielskiego, ale
stwierdzane bylo tez wyzej w profilu. Charakterystyczne dla odcinka profilu w poblizu wapienia jasielskiego jest rowniez
stwierdzone w probkach z profilu Kuzmina 1 wspotwystgpowanie form typowych dla nizszej czg§ci warstw krosnienskich:
Virgulinella chalkophila (Hagn) i Turborotalia liverovskae (Bykova) oraz gatunkoéw charakterystycznych dla wyzszej czesci
tego wydzielenia, jak Turborotalia inaequiconica (Subbotina) (Olszewska, 1984). Nie jest to zgodne z obecnoscia wapienia
jasielskiego w wyzszej czgSci warstw menilitowych synkliny Leszczawki (Kotlarczyk, 1966), znacznie ponizej odcinka
w profilu, gdzie stwierdzono wspotwystgpowanie tych taksonow (1103—1109 m, a Virgulinella nawet 425—430 m). Wyjasnié
to mozna redepozycja form starszych (czgsta w warstwach krosnienskich) oraz zwiazkiem pirytyzacji gtownie z warunkami
srodowiska, a nie z samym wiekiem osadu. Wystepowanie form typowych dla nizszej czg¢éci warstw kros$nienskich oraz brak
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form mtodszych nie przeczy wige zaliczeniu catych warstw krosnienskich gornych do dolnego miocenu (poziomy NN2-NN4),
zgodnie z wynikami najnowszych badan nanoplanktonu wapiennego (Garecka, Malata, 2001).

Dolna granica warstw kro$nienskich zostata postawiona w miejscu wystgpowania na krzywej profilowania PG najwyz-
szego pakietu lupkowego oraz pojawienia si¢ w materiale okruchowym tupkéw brunatnych. Ponizej wydzielono warstwy
przejsciowe. Cecha charakterystyczna tego wydzielenia jest wlasnie wspotwystgpowanie tupkéw brunatnych (typowych dla
warstw menilitowych) i muskowitowych piaskowcow typowych dla warstw krosnienskich (Swidzinski, 1947). Dolna ich
granicg przyjgto w spagu najnizszego pakietu piaskowcowego, w ktorym (rdzen 16) wystepuja licznie piaskowce muskowi-
towe oraz ankeryt (dolomit zelazisty) — wezesnodiagenetyczna skala typowa dla warstw przejsciowych (Nargbski, 1956,
1957). W takim ujgciu warstwy przejSciowe maja okoto 300 m miazszos$ci — jest to warto$¢ znacznie wigksza niz w sasied-
nich profilach powierzchniowych w pétnocnym skrzydle synkliny Leszczawki. Wyjasnieniem tego moze by¢ szybkie wyklino-
wywanie si¢ ku potnocy pakietow piaskowcow typu krosnienskiego w obrgbie warstw menilitowych. Zjawisko takie zachodzi
na szeroka skale w calej wewnetrznej czesci jednostki skolskiej (por. Koszarski, Zytko, 1961; Malata, Raczkowski, 1996).

Zespot mikroszezatkéw charakterystyczny dla warstw przejsciowych stwierdzono w interwale 1758—1862 m. Charakte-
ryzuje go pirytyzacja otwornic i okrzemek oraz liczne wystgpowanie tych ostatnich i elementow szkieletowych ryb. Wiek
warstw przejSciowych okreslono na wyzszy dolny oligocen (gorny rupel) na podstawie wspotwystgpowania Virgulinella
chalkophila (Hagn) i Turborotalia brevispira (Subbotina).

Granicg warstw przej$ciowych i menilitowych przyjeto w miejscu zmiany charakteru litologicznego piaskowcow z kro-
$nienskich na kliwskie (maja mniej substancji ilastej i muskowitu, wigcej kwarcu, glaukonit i sa bardziej porowate). W wyz-
szej czgSci warstw menilitowych wystgpuja tupki brunatne z pakietami piaskowcow kliwskich. Te pierwsze dominuja wg
krzywej PG w gornej (1875-1960 m) i dolnej czg$ci wydzielenia (2222-2286 m). Wedtug profilowania gamma piaskowce
kliwskie wystepuja gtéwnie w przedziale 1960-2222 m. Nie zdecydowano si¢ wyr6zni¢ ich odrgbnie w profilu wiercenia ze
wzgledu na nikty udziat okruchow piaskowcowych w probkach okruchowych z tego przedzialu. Widoczne na krzywej PG
ich umiejscowienie w profilu warstw menilitowych jest jednak typowe rowniez dla wielu profili powierzchniowych jednostki
skolskiej. W dolnej czgsci warstw menilitowych wyrézniono kompleks margli dynowskich i rogowcoéw oraz warstw podro-
gowcowych na podstawie litologii probek okruchowych i rdzeni 23-24. Granicg pomigdzy nimi wyznacza krzywa PG oraz
obecnos¢ rogowcoéw w materiale okruchowym. Utwory te reprezentuja dolny rupel (nizszy dolny oligocen).

Nizej wystepujacy poziom margli globigerinowych wyrézniono na podstawie poréwnania krzywych radiometrycznych
dolnej granicy warstw menilitowych z krzywymi z otworu Brzegi Dolne IG 1, gdzie poziom margli byt uchwycony w zwier-
cinach oraz na podstawie obecno$ci w materiale okruchowym szarych lupkéw marglistych na glebokosci 2310-2330 m.

Kolejnym wydzieleniem sa warstwy hieroglifowe, ktorych krzywe radiometryczne i dane litologiczne pozwalaja wydzie-
li¢ odcinek o dominacji tupkow zielonych (2320-2338 m), dominacji piaskowcow (2338-2383 m) oraz odcinek piaskowcowo-
-tupkowy (2383-2348 m). Nizej leza tupki pstre (2438-2455 m). Laczna ich miazszo$¢ wynosi okoto 120 m i w przypadku
hupkoéw pstrych jest mniejsza niz w profilach powierzchniowych. Wystepuje rowniez pewna rozbieznos¢ danych z wykresu
PG irdzenia 25 (rdzen jest tupkowy, a wedtug profilowania K. Zytko wydzielil tu stropowa cze$é pakietu piaskowcowego).
W wyzszej czg$ci rdzenia 25 (gleb. 23382341 m, uzysk 1 m) stwierdzono zespodt nizszej czgsci gornego eocenu z Ammodis-
cus latus Grzybowski. W tupkach pstrych (spagowa czgs¢) wystepuje zespot eocenu srodkowego (2447-2451 m) z Reticu-
lophragmium amplectens (Grzybowski). Pomigdzy nimi, w dolnej czg$ci rdzenia 25 stwierdzono (dwukrotnie) zespot pale-
ocenu—dolnego eocenu. Moze by¢ to wynikiem zardwno zanieczyszczenia rdzenia, jak i (co bardziej prawdopodobne) wyste-
powania zespotu paleocenu—eocenu dolnego z Rzehakina fissistomata (Grzybowski) na wtornym ztozu. Z jednostki skolskiej
z warstw hieroglifowych znane sa mianowicie poziomy utworow sptywowych z blokami margli i lupkow — tzw. ity z Czudca
(Rajchel, 1990). By¢ moze mozna do nich zaliczy¢ tupki zapiaszczone z niewielka iloscia miki (wg A. Szyszkowskiej na
80-90 i 110-120 cm rdzenia). Brak istotnych zaburzen w rdzeniu pozwala wykluczy¢ przyjmowanie tu ztuskowania lub
uskoku.

W hupkach pstrych z glebokosci 2447-2451 m stwierdzono zespdt srodkowego eocenu (Olszewska, 1988), cho¢ inne
dane wskazuja na paleocen (Cisek i in., 1988). Rodzi to pewne watpliwos$ci przy interpretacji profilu, gdyz wedlug Morgiel
1 Szymakowskiej (1978) tupki pstre siggaja eocenu srodkowego jedynie w poludniowej i wschodniej czgsci jednostki skol-
skiej (nie w rejonie Kuzminy), zas wedtug Rajchla (1990) koncza osadzac si¢ jeszcze w eocenie dolnym, za§ w eocenie $rod-
kowym wystepuje jedynie wsrdd ,,formacji” hieroglifowej warstwa pstrych tupkéw z Jureczkowej, w ktorej znaleziono ze-
spot z Reticulophragmium amplectens (obecny tez w Kuzminie). Takie rozne ujgcie zasiggu wiekowego poszczegdlnych wy-
dzielen moze wynika¢ z odmiennego przyjecia granicy warstw hieroglifowych i1 lupkdéw pstrych. Problem ten mozna roz-
wiaza¢ na cztery sposoby, zaliczajac tupki z rdzenia 26 do wydzielenia ,.fupki pstre™:

— oznaczenie srodkowego eocenu wynika z zanieczyszczenia rdzenia;

— obecnos¢ zespotu srodkowego eocenu na gigbokosci 2447-2451 m przy widocznej na krzywej PG granicy litologicznej
na 2455 m wskazuje na mozliwos¢ tektonicznej redukcji dolnoeocensko-paleocenskiej czgsci tupkdéw pstrych w profilu
(tupki eocenu $rodkowego spoczywaja tektonicznie na warstwach inoceramowych);

— bardziej prawdopodobna wydaje si¢ jednak obecno$¢ piaskowcow w profilu tupkow pstrych (odnotowanych zreszta w
rdzeniu 26), co moglo spowodowac bledng interpretacj¢ granicy tupkow pstrych i warstw inoceramowych na krzywych PG
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1 PNG. W materiale okruchowym tupki czerwone sypia sig¢ nieprzerwanie, cho¢ podrzednie do glgbokosci 2650 m. Przesunig-
cie w dot dolnej granicy tupkow pstrych ogranicza jednak obecnos¢ drobnorytmicznych turbidytow warstw inoceramowych
z mikrofauna paleocenu w rdzeniu 27 na glgbokosci 2551-2556 m, co oznacza, ze wspomniana granica znajdowac si¢ moze
w przedziale 2451-2551 m;

— przy zatozeniu, ze w rdzeniu 26 (1,5 m) wystgpuje jedynie wkladka pstra w warstwach hieroglifowych (zgodnie
z pogladami Rajchla, 1990, ktory podaje jej miazszo$¢ do 30 m), mozna przesuwa¢ w dot zarowno spag warstw hieroglifo-
wych, jak i lupkow pstrych. Tak uznat Z.R. Olewicz, ktory warstwy hieroglifowe zakonczyt dopiero na glgbokosci 2650 m.
Biorac jednak pod uwagg spostrzezenia litologiczne, wyniki badan mikropaleontologicznych i krzywa PG, za maksymalne
polozenie spagu wymienionych wydzielen mozna uzna¢ odpowiednio glgbokosci 2488 m (warstwy hieroglifowe) 1 2530 m
(tupki pstre). Taki wariant wyjasniatby zar6wno obecnos¢ utwordéw srodkowego eocenu w tupkach pstrych, jak i bardzo mata
migzszo$¢ lupkdw pstrych (2438-2455 m) oraz czgSciowo obecnos¢ lupkdéw czerwonych w materiale okruchowym znacznie
ponizej ich przyjetego przedzialu wystgpowania.

W tym opracowaniu zdecydowano sie przyja¢ wersje Zytko (1989a), cho¢ przedstawiony czwarty wariant wyjasnia pewne
watpliwosci i jest najbardziej zgodny z wynikami badan utworéw jednostki skolskiej na powierzchni. Proponuje si¢ w tym
miejscu przyjaé ten wariant jako alternatywny.

Utworami starszymi od tupkéw pstrych sa warstwy inoceramowe, przewiercone w przedziatach 24554550, 5247-5272
1 5987-6145 m. Maja one charakter $rednio- i cienkorytmicznych turbidytow. Na krzywych PG i PNG wyodrgbnia sig
w nich, wedtug K. Zytko, odcinek 3304-3547 m o dominacji piaskowcow. Nie wyrdzniono go w profilu otworu ze wzgledu
na dominacj¢ fragmentéw tupkowych w materiale okruchowym tego odcinka. Na glgbokosci 2657-2706 m Z.R. Olewicz
wyrézniat w ich stropowej cz¢$ci wapienie z Birczy. W materiale okruchowym tego odcinka profilu brak jednak przestanek
na ich obecnosé¢.

W nizszej czgséci najwyzszego przedziatu wystgpowania warstw inoceramowych ma miejsce prawdopodobnie powtdrze-
nie czg¢sci profilu (od glgbokosci okoto 4000 m). W rdzeniu z gigbokosci 4494—4497 m wystepuja margle krzemionkowe,
wyksztatcone analogicznie jak w nizszym wydzieleniu o tej samej nazwie. Miazszo$¢ tupkowo-piaskowcowych warstw ino-
ceramowych (bez margli krzemionkowych) w profilu wiercenia Kuzmina 1 wynosi okoto 1500 m.

W rdzeniu z glgbokosci 5251-5254 m stwierdzono czarne i zielone tupki plamiste z wktadkami ciemnych, twardych mar-
gli. Jedna z probek z tego rdzenia data zespot otwornic wieku koniak—santon. Ponizej tych utworéw, od glgbokosci 5255 m,
w materiale okruchowym wystepowaly licznie fragmenty tupkéw czerwonych. Ze wzgledu na potozenie w profilu pomiedzy
utworami koniaku—santonu a marglami krzemionkowymi turonu—koniaku mozna uzna¢, ze tupki pstre z przedzialu 5255-5272 m
reprezentuja warstwe pstrych tupkow z Terszowa (Kotlarczyk, 1978).

Warstwy inoceramowe z odcinka 24554550 m wykazuja typowa sukcesje zespotéw otwornicowych, od paleocenu po
koniak. Od gtebokosci 3680 m w zespotach wystepuje gatunek Uvigerinammina jankoi Majzon. Sktad gatunkowy zespotow
nawiazuje do starszych utworéw gornej kredy, ale obecno$¢ Rzehakina epigona (Rzehak) §wiadczy ciagle o wieku tych
utworéw nie starszym od koniaku. Podobny zespdt otwornic zanotowano tez w rdzeniu z interwatu 5247-5255 m. W prze-
dziale 3975-4307 m zespoty zawieraja sladowe ilo$ci otwornic. Zréznicowanie gatunkowe wyraznie maleje. Podobne ze-
spoty wystepuja w probkach z interwatu 5987-6145 m. Zespoly z interwatu 4378-4497 m z uwagi na wyksztatcenie formy
Uvigerinammina jankoi Majzon (formy krotkie) i poczatek wystgpowania gatunkow Plectina lenis (Grzybowski) 1 Spiro-
plectammina dentata (Alth) moga obejmowac¢ takze strop turonu.

Ponizej tupkowo-piaskowcowych warstw inoceramowych w profilu stratygraficznym wystepuja twarde margle krze-
mionkowe o miazszos$ci okoto 100—-120 m. Obecne sa w czterech interwatach. Na podstawie analizy plytek cienkich ich wiek
mozna okresli¢ gtownie na gorny turon, cho¢ mozliwe jest przejscie tych utworéw do koniaku czy nawet santonu, analogicz-
nie jak w utworach powierzchniowych (Kotlarczyk, 1978; Leszczynski i in., 1995).

Ponizej margli krzemionkowych w profilu wydzielono tupki pstre wieku cenomanskiego, wyréznione na podstawie obec-
nosci tupkow czerwonych w materiale okruchowym. Ich miazszos$¢ rzeczywista wynosi okoto 40 m. W profilach geofizycz-
nych odcinki ich wystgpowania mato r6znia si¢ od podscielajacych je tupkéw plamistych. Zaliczano je do formacji z Dothego
(Kotlarczyk, 1978). Lupki pstre charakteryzuja si¢ ubostwem szczatkéw organicznych. W plytkach cienkich oznaczy¢ mo-
zna formy cenomanu. Kotlarczyk (1988) przypisuje im wiek z pogranicza cenomanu i turonu (na podstawie badan utworow
powierzchniowych).

Nizej lezace tupki plamiste zawieraja zespo6t goérnego albu—cenomanu (glgbokos$¢ 6319—-6324 m). Ze wzgledu na wyste-
powanie podobnych zespotéw w lezacych nizej warstwach z Kuzminy uznano, ze reprezentuja cenoman. Ich miazszos¢ wy-
nosi 20-25 m. Sa to upki ciemnozielone, ilaste, z ciemnymi plamkami, z wktadkami bezowych margli skrzemionkowanych,
laminowanych cienkotawicowych piaskowcoéw drobnoziarnistych oraz podrzednie lupkéw czarnych i mutowcow. Kotlar-
czyk (op. cit.) zalicza analogiczne utwory rowniez do formacji z Dothego.

Piaskowce z Kuzminy stwierdzono w przedziatach glgbokosci 4740-4960, 53875577 1 6327—6575 m oraz przypuszczal-
nie 5204-5247 1 58465915 m. W wydzieleniu tym dominuja grubotawicowe, jasne piaskowce porowate lub zbite, niekiedy
skrzemionkowane, rozdzielone tupkami czarnymi i ciemnozielonymi plamistymi, z wktadkami cienkotawicowych piaskow-
cow konwolutnych, przewaznie skrzemionkowanych. Z analizy karotazy i rdzeni wynika, ze w gornej i dolnej czgsci wydzie-
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lenia dominuja piaskowce grubotawicowe, za§ w czgsci Srodkowej o miazszosci okoto 40 m — pakiety o duzym udziale
tupkow i piaskowcow cienkotawicowych. Sumaryczna miazszos¢ wydzielenia w trzech gtéwnych interwatach zmniejsza sig
w dot, od okoto 210 m w interwale 47404960 m, przez 175 m na glgbokosci 5387-5577 m, do 160 m w przedziale
6327-6575 m. Wskazuje to na wyklinowywanie si¢ tego litosomu na zewnatrz basenu Karpat (ku potnocy). Jest to zgodne
z wyksztatceniem rownowiekowych utwordéw w bardziej zewngtrznych elementach jednostki skolskiej, gdzie brak tych pias-
kowcoéw w profilach.

Do najbardziej charakterystycznych cech zespotéw mikroorganizméw z omawianego wydzielenia nalezy zdecydowana
przewaga gatunkow otwornic charakterystycznych dla dolnej kredy i obecnos$¢ (niekiedy licznie) radiolarii. Najczgsciej
wystepuja tu zespoly, ktorych zasigg zawiera si¢ w przedziale gorny alb—cenoman (réwniez w spagowej czgsci ogniwa).
Obecnos¢ radiolarii i wktadek zielonych tupkow oraz cechy geochemiczne (Gucwa, Pelczar, 1988) moga wskazywac, ze wy-
dzielenie to odpowiada czg$ciowo tupkom radiolariowym cenomanu. Dlatego tez przyjgto dla niego przedziat wiekowy
alb—cenoman.

Na glgbokosci 4900 m w klastach lupkow czarnych stwierdzono w tym wydzieleniu zesp6t barremu—aptu. Uznano, Ze sa
to redeponowane klasty tupkow z warstw spaskich, co potwierdza znalezienie na tej samej gltgbokosci w tupkach zielonych
zespotu albu—cenomanu.

Zarowno wiek, jak 1 wyksztalcenie litologiczne oraz trojdzielno$¢ wydzielenia z najwigksza iloscia tupkoéw w czgsci Srod-
kowej wskazuja, ze piaskowce z Kuzminy sa odpowiednikiem warstw lgockich z jednostki $laskiej. Ze wzgledu na roznice
facjalne w stosunku do warstw gezowych strefy Grabownica—Zatuz (najblizsze wystapienia rownowiekowych utwordéw
w kierunku poludniowym), jak i brak analogicznych utworéw na powierzchni w jednostce skolskiej Zytko (1989a) zdecydo-
wat si¢ wprowadzi¢ odrgbna nazwe ,,piaskowce z Kuzminy”.

Najstarszym wydzieleniem w obrgbie jednostki skolskiej w profilu otworu sg tupki spaskie (odpowiednik tupkow wie-
rzowskich z innych jednostek Karpat zewngtrznych). Sa to czarne tupki z laminami piaszczystymi i wktadkami cienkotawi-
cowych piaskowcow. W interwale 5126-5180 m na krzywych radiometrycznych zaznacza si¢ obecno$¢ piaskowcoéw gru-
botawicowych. Ze wzgledu na zaburzenia tektoniczne i potozenie w spagowych czgsciach tusek miazszos$¢ tupkow spaskich
jest trudna do oszacowania — wynosi prawdopodobnie ponad 100 m. W rdzeniu z glgbokosci 6793-6798 m stwierdzono
w tupkach czarnych obecno$é egzotykéw skat weglanowych (prawdopodobnie triasowych — Zytko, Olszewska, 1988) i mag-
mowych do 5 cm érednicy. Utwory tta nie zawieraja skamieniatosci. Slaczka (1988) zaliczyt osady z tego rdzenia do miocenu.

Na podstawie zespoldw mikroskamieniatosci wiek wydzielenia mozna oszacowac na barrem—apt, chociaz w najnizszym
z przewierconych interwatéw tupkow spaskich oraz na glgbokosci 5578-5582 m moga siggac¢ do albu.

W spagowej czgsci jednostki skolskiej, przy nasunigciu na jednostke stebnicka, wystepuje strefa brekcji (na glgbokosci
6842—6885 m). Nie zawiera ona diagnostycznej mikrofauny. Zbudowana jest z silnie zaburzonych tektonicznie fragmentéw
piaskowcow i tupkdw, przypominajacych warstwy inoceramowe. W materiale okruchowym na gtebokosci 6863—-6865 m wy-
stepowaly tez tupki czerwone. Slaczka (1988) uznat utwory z glebokosci 6866-6872 m (rdzen 76) za miocenska sekwencje
olistostromowa3.

Pod nasunigta jednostka skolska na glebokosci 6885-7062 m wystepuja warstwy stebnickie. Sa to gléwnie itowce
i mutowce stabo wapniste, czerwone z zielonymi plamkami, czgsto piaszczyste, przechodzace w sposob ciagly w drobnoziar-
niste piaskowce mutowcowe czerwone i popielate. Sa tez kilkucentymetrowe tawice piaskowcow. Czgste sg zyty kalcytowe,
stwierdzono tez zytki gipsowe. T. Wieser stwierdzit w ptytkach cienkich z tych skat intraklasty anhydrytu i gipsu.

Zbadane probki nie zawieraly otwornic lub miaty wymieszana faung kredy goérnej i paleogenu. W preparatach nanoplank-
tonowych M. Smagowicz (Zytko, Olszewska, 1988) stwierdzita wymieszane gatunki kredy dolnej i gérnej. Utwory te zali-
czono do warstw stebnickich miocenu dolnego na podstawie cech litologicznych. Roznie interpretowana byta ich pozycja
tektoniczna. Wedtug Zytko (1989b) stanowia one w profilu otworu Kuzmina 1 jedyne wydzielenie w obrebie jednostki steb-
nickiej nasunigtej na utwory olistostromowe miocenu autochtonicznego. Wedtug Ciska i in. (1988) warstwy te otulaja
czolowy skret fatdow weglebnych, naleza do ,,jednostki stebnickiej i borystawsko-pokuckiej” i znajduja si¢ w pozycji odwro-
conej pomigdzy warstwami polanickimi (nieobecnymi w profilu wiercenia) a serig zlepiencéw badenu dolnego, si¢gajaca az
do podtoza platformowego. Podobny zespdt autorski (Borys i in., 1989) uznat pdzniej utwory opisywane tu i w pracy cytowa-
nej powyzej jako warstwy stebnickie za przykarpacka formacje solono$na miocenu, wystepujaca w analogicznej pozycji
strukturalnej. Takiej interpretacji przeczy dominacja normalnego ulozenia warstw w warstwach stebnickich, odnotowana
w rdzeniach (Slaczka, 1988) oraz rozwéj litologiczny typowy dla warstw stebnickich. Jucha (1989) uznal (powotujac sie
m.in. na B. Ciska i Z. Borysa) seri¢ utworéw miocenskich za sfatldowane molasy miocenu jednostki stebnickiej (sambor-
skiej), ktére prawdopodobnie otulaja czotowy skret faldow wglebnych. W profilu odnotowywat obecnos¢ (bez podawania
glebokosci wystepowania) cienkich warstw stebnickich, starszej formacji solonosnej z gipsami (warstwy worotyszczenskie)
i by¢ moze pierwszych odpowiednikow warstw polanickich i dobrotowskich. Wspominal rowniez o nawierceniu domniema-
nego cienkiego miocenu autochtonicznego, lezacego na serii fyllitowej platformy.

Wydaje si¢ jednak, ze brak przestanek litologicznych na przyjmowanie takiego inwentarza litostratygraficznego w profilu
wiercenia Kuzmina, za$ badania szczeg6lowe nie dostarczajg istotnych danych wiekowych.
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Na glgbokosci 7062—7221 m przyjgto wystgpowanie serii olistolitow fliszowych, odnoszonej do utworéw miocenu auto-
chtonicznego (Zytko, 1989b). W rdzeniu z gtgbokosci 7094-7101 m stwierdzono utwory typu warstw inoceramowych z mi-
krofaung paleocenu—mastrychtu, natomiast w rdzeniu z glgbokosci 7201-7210 m — margle krzemionkowe z mikrofauna turo-
nu—koniaku. W materiale okruchowym margle zaczgty pojawiac si¢ od glgbokosci 7155 m. Utwory te tworza brekcjg sedy-
mentacyjna, sa porozrywane i powyciskane. Nie znaleziono w nich $§ladéw mikrofauny miocenskiej.

W interwale 7221-7390 m wystgpuja mulowce z wkladkami piaskowcoéw i zlepienicow o charakterze zwirowcow
mutowcowych. W niewysortowanej, roznobarwnej masie piaszczysto-mutowcowej tkwig bloki i okruchy réznorodnego ma-
terialu o zmiennym (przewaznie stabym) stopniu obtoczenia. Wedtug karotazy oprocz pakietow gruboklastycznego mate-
riatu wystepuja odcinki profilu o dominacji skat ilastych. W materiale okruchowym dolnej czg$ci profilu wydzielenia prze-
wazaja okruchy czarnych, ciemnoszarych i szarych itowcéw. We wkladkach mutowcowych z interwatu 7221-7323 m
stwierdzono zespoly najnizszego badenu z taksonem Orbulina suturalis Bronn., reprezentujace spagowa czg$¢ poziomu
otwornicowego N9. Autochtonicznym zespolom miocenskim towarzysza liczne otwornice kampanu—mastrychtu na wtor-
nym ztozu. W prébkach okruchowych z glgbokosci nizszych od 7340 m brakuje przedstawicieli rodzaju Orbulina przy obec-
nosci towarzyszacego mu wyzej zespotu. Odcinek ten moze reprezentowac juz poziom nizszy — N8 (Praeorbulina glomerosa).
Poziom ten jest roznie lokowany pod wzgledem wickowym w tabelach stratygraficznych — jego dolna granicg umieszcza si¢
w obrebie lub w stropie karpatu. Wskazuje to na mozliwos¢ zaliczenia utworéw miocenskich ponizej glebokosci 7340 m do
karpatu.

Ponizej glgbokosci 7390 m w profilu wiercenia wystepuja zanchimetamorfizowane itowce i mutowce typu metaargilitow
i metaaleurolitéw, zaliczone do warstw rzeszowskich. Reprezentowac one moga neoproterozoik—kambr dolny (wend—kambr
dolny wg Pozaryskiego i in., 1981; Dziadzio, Jachowicz, 1996).



KRZYWIZNA OTWORU

Wielkosci krzywizny profilu otworu, mierzone co 25 m, przedstawiaja si¢ nastepujaco:

0- 875 m
900-1225 m
12504425 m
4450-4900 m
4925-5075 m
51005450 m
5475-5650 m
5675-5750 m
5775-6075 m
6100-6200 m
6225-6600 m
6625-6800 m
6825-7000 m
7025-7175 m
7200-7425 m
7450-7525 m

do 1°00, wyjatkowo do 1°30’-2°00’

2°00°— 3°45°
0°00°— 1°30°, wyjatkowo 2°00’
1°00°— 2°00°
0°00°— 0°30°
0°30°— 1°30°
2°00°— 2°30°
2°30°— 4°00°
0°30°— 1°30°
2°00°— 3°00°
3°30°— 5°00°
3°45°— 4°00°
4°30°— 7°00°
6°30°— 8°00°

10°00°-11°30°
12°00°-16°00°

Wartosci azymutu krzywienia wynosza:

0— 100 m
125— 675 m

otwor prosty
10-50°, gtownie 25-45°

nieciagta zmiana azymutu

700—- 775 m 320-290°

nieciagltosé¢

800 m

85°

825— 875 m 355-20°

900-1400 m
1425-1450 m
1475-1800 m
1825-1925 m

45-70° (wyjatkowo na gigb. 1225-1250 m 75° i 90°)
otwor prosty

50-70° i znow do 35-45°

15-30°

nieciagta zmiana azymutu

19502400 m
2425-2525 m
2550-2575 m
2600-2850 m
2875-3000 m
3025-3200 m
3225-3475 m
3500—4000 m

355-340-350° (tylko na 2050-2125 m jest 315-325°)

ciagla zmiana od 0°, poprzez 50° do 85°

otwor prosty

(od 80°) 100—130° (glgb. 2725 m — 150°, 2800 m — 90°, 2850 m — 140°)
80-50-90° (wyjatkowo 2950 m — 30°)

(od 140°) 170-200-160° (gteb. 3200 m — 130°)

80-30-85° (gleb. 3325 m — 30°, 3425 — 105°)

120-140-100° (gieb. 3700 m — 150°, 3800-3875 m —150-160°)
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nieciagla zmiana azymutu

4025-4925 m
4950-5000 m

nieciagltos¢

5025-5325 m

50-5-70° (4850 m — 90°, 4925 — 160°)
otwor prosty

200-170° (gleb. 5100 m — 160°, 5325 m — 205°)

nieciagta zmiana azymutu

5375-5450 m

260-280°

nieciagla zmiana azymutu

5475-5950 m

340-300-355-310-335°

nieciagta zmiana azymutu

5975-6100 m
6125-6175 m
6200-6625 m
6650-7525 m

15-40°

60-80°

(od 110°) 95-75°

55-30-15-30° (do 6775 m azymut jest do 40°, nizej stopniowo do 15°, a na glgb. 7175-7350 m nawet
do 10-15°, nizej znow do 30-35°).



INTERPRETACJA STRUKTURALNA

W profilu otworu Kuzmina 1 wystepuja: jednostka skolska, jednostka stebnicka, seria olistolitdow, miocen autochtoniczny
i podtoze zapadliska. Jednostka skolska sigga do glgbokosci 6885 m. Otwor zlokalizowano na warstwach kros$nienskich
potudniowego skrzydta synkliny Leszczawki. Jej plaszczyzna osiowa zostala przebita migdzy glgbokoscia 200 a 350 m.
Pierwsze odwrocone utozenie warstw zaznacza si¢ w warstwach inoceramowych w rdzeniu z glgbokosci 3680-3683,5 m,
a przypuszczalnie takze na glgbokosci 3781-3784 m. Wynika z tego, ze migdzy glgbokoscia 3560 i 3680 m przebito ptaszczyz-
ng¢ osiowa drugorzednej antykliny, a migdzy 3784 i 3975 m — drugorzednej synkliny. W rdzeniu z glgbokosci 4116,5-4119,5 m
stwierdzono upady pionowe, a na fragmencie nawet odwrocone, i inne silne zaburzenia tektoniczne.

Zaznacza si¢ wyrazna roéznica w profilu miedzy gérna, potogo utozona czgscia (do 4000 m) jednostki skolskiej, i czg$cia
dolna, drugorzednie sfaldowana i znacznie stromiej ustawiona. Z analizy kierunku krzywienia otworu wynika, ze ptaszczyz-
na zluznienia gornej czescei jednostki skolskiej zostata przebita na gltgbokosci okoto 4000 m. Odnotowac trzeba, ze spag nasu-
nigtych utworow jednostki skolskiej w otworze Cisowa IG 1 przewiercono na gigbokosci 4012 m. Moze to sugerowac, ze
wspomniana plaszczyzna zluznienia z glgbokosci 4000 m ma zwiazek genetyczny z plaszczyzng nasunigcia zewngtrznej strefy
ptaszczowiny skolskie;j.

W dolnej czg¢scei profilu jednostki skolskiej w otworze Kuzmina 1 istnieje ptaszczyzna ztuskowania na glgbokosci 5247 m.
W utworach kredy dolnej powyzej tej ptaszczyzny istnieje przypuszczalnie reliktowe skrzydto pdtnocne, chociaz brak doku-
mentacji tego odcinka profilu w rdzeniach. Ponizej tej ptaszczyzny w utworach starszych od koniaku znajduje si¢ drugorzed-
na antyklina z jadrem z tupkow wierzowskich (spaskich), zaburzonym na gigbokosci 5695 m dodatkowym ztuskowaniem lub
uskokiem. Nizej znajduje si¢ drugorzgdna synklina z warstwami inoceramowymi na glgbokosci 5987-6145 m w jadrze. Udo-
kumentowana jest ona hieroglifami w rdzeniach. Od tych warstw w dot az po tupki spaskie, do gltgbokosci 6842 m, profil jest
ciagly. Brekcje na glgbokosci 6842—6885 m to brekcje tektoniczne spagu jednostki skolskiej.

W profilu fliszowej czgéci otworu mozna zauwazy¢ stopniowe stromienie warstw ku dotowi. Jest to przypuszczalnie efekt
spigtrzenia warstw zatrzymanych przed poludniowym sktonem (,,skarpa”) podtoza platformy. Mozliwe, ze skion ten ma
glebokie zalozenia tektoniczne.

Jednostke stebnicka przebito na glgbokosci 6885-7062 m, a wigc ma ona okoto 170 m rzeczywistej migzszosci (w otworze
Cisowa IG 1 — ok. 50 m). Ponizej, w interwale 7062—7390 m napotkano warstwy inoceramowe i margle krzemionkowe. Roz-
luznienie widoczne w tawicach tych utworow, jak i pozycja pod jednostka stebnicka wskazuja, ze nie jest to jednostka skol-
ska. Przyjeto, ze jest to seria olistolitow (?) w osadach miocenskich, cho¢ nie znaleziono dowoddw na taka interpretacje.

W gornym rdzeniu z warstw stebnickich (6942—-6951 m) dominuje upad ptaski (6 x 15-20°, 4 x 35-40°) przy krzywiznie
otworu 7°. W rdzeniu dolnym (7015-7022 m), przy tej samej krzywiznie, pomierzono w rdzeniu wytacznie upady 60-65°
(9 pomiaréw). W obu rdzeniach z olistolitéw upady sa bardzo zréznicowane — od 5 do 50°, ale glownie 20-30°. Zdarzaja si¢
fragmenty lawic utozone normalnie, jak i fragmenty z utozeniem odwréconym. W nizej lezacych utworach miocenskich
stwierdzono upady 20° (1 pomiar) i 30° (3 pomiary). Krzywizna tej czg¢éci otworu to 11°. Z tego zestawienia wynika, ze flisz
z przypuszczalnych olistolitow wiaze si¢ raczej z miocenem podscielajacym niz z miocenem jednostki stebnickiej 1 sptynat
on grawitacyjnie do basenu dolnobadenskiego.

Istnieje problem, czy przewiercone w interwale 7221-7390 m utwory karpatu (?) — badenu dolnego naleza do miocenu
autochtonicznego, czy sa allochtonem. Sumujac upad warstw z krzywizng otworu uzyskujemy rzeczywista warto$¢ upadu
rzedu 40°. Podkresli¢ jednak trzeba brak zaburzen tektonicznych w tych utworach, co r6zni je zdecydowanie od np. warstw
stebnickich. Stad tez uznano je za autochton.



BADANIA GEOFIZYCZNE

Komplet pomiarow geofizycznych w otworze Kuzmina 1 zostat wykonany przez Geofizyke Krakow. Wyniki tych pomia-
row zostaty wykorzystane na biezaco w obstudze wiercenia przy typowaniu horyzontow do prob oraz przede wszystkim do
ustalenia stratygrafii otworu.

Ponadto opracowano parametry porowatos$ci, nasycenia i litologii dla warstw menilitowych i tupkow spaskich przy zasto-
sowaniu techniki cyfrowej, wraz z interpretacja (W. Twarog — Geofizyka Krakow).

Generalnie wydzielono dwa zespoty warstw o porowatosciach przekraczajacych 10%. Sa to warstwy menilitowe oraz
stropowa cze¢$¢ utworow dolnej kredy — piaskowce z Kuzminy. Wsréd tych ostatnich w przedziale glgbokosci 4750-4990 m
wyrozniono trzy horyzonty piaskowcowe o podwyzszonej porowatosci i nasycone woda w granicach 60%. Pozostata czgs§é
profilu wydaje si¢ by¢ catkowicie zawodniona. Doktadniejsza oceng nasycenia utrudniata mata porowatos¢ utworéw. Oceng
te potwierdzity wyniki oprébowania, gdyz jedynie w utworach dolnej kredy stwierdzono §lady gazu. Podobne wyniki dato
oprébowanie warstw menilitowych, gdzie jedynie w dwdch horyzontach wytypowanych do prob w przedziale gigbokosci od
1750 do 2280 m stwierdzono przyptyw wody ze §ladami gazu.

Warstwy menilitowe — interpretacj¢ wykonano bez udziatu profilowania neutronowego (wykonano po zarurowaniu).
Oceng porowatosci przeprowadzono tylko na podstawie profilowania akustycznego przy zatozeniu, ze profil litologiczny
sktada si¢ z piaskowcow i tupkow. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze piaskowce warstw menilitowych
maja zmienny stopien zailenia, sa nieporowate lub mato porowate, rzadko osiagajac 10% lub nieco wigcej. Piaskowce te wy-
kazywaly wysoki wspolczynnik zawodnienia, zblizony do 100%, poza dwoma interwatami: 1750—1785 i 2245-2280 m,
gdzie zawodnienie osiagato warto$¢ 50% lub mniejsza, przy porowatosci efektywnej piaskowca okoto 10%.

Utwory dolnej kredy sa bardzo zréznicowane litologicznie. Poziomy piaskowcowe charakteryzowatly si¢ na ogét niewielka
porowatoscia, w granicach kilku procent. Porowato$¢ rzedu 10% lub nieco powyzej stwierdzono jedynie w interwatach:
47504780, 48084830, 4858-4915, 4980—4990 m. Pod wzgledem nasycenia weglowodorami nie zaobserwowano pozio-
méw zdecydowanie perspektywicznych, glownie z powodu matej porowatosci. Wystepujace niekiedy zawodnienie ponizej
60%, zwlaszcza przy porowatosci 1-5%, mogto wskazywac na resztkowe nasycenie weglowodorami, cho¢ przy tak male;j
porowatosci trafno$¢ oceny zawodnienia spada.



BADANIA PETROGRAFICZNE

Badania petrograficzne byty wykonywane przez Z. Gregosiewicz, W. Heflika, K. Radlicza i T. Wiesera. Badania te nie
byly prowadzone systematycznie, brak tez szczegétowych wynikow niektorych z nich.

Mikroskopowo i rentgenostrukturalnie opracowano 25 probek skat podtoza (platformy) i pokrywy miocenskiej, po-
chodzacych z glgbokosci 69427541 m (Wieser, 1989).

Neoproterozoiczno-kambryjskie skaty podtoza to zanchimetamorfizowane, zbite itowce i mutowce typu metaargilitow
i metaaleurolitow, z nickiedy zaznaczona lupkowato$cia transwersalna, skosna wzgledem kierunku gradacji, cienkiej lamina-
cji lub mikrolaminacji, zdeformowanej przez fatdki wleczeniowe i sptywowe. Dostrzezono w nich takze bioturbacje. Gtéwne
sktadniki skat to obok kwarcu: plagioklaz (Angg_13), muskowit, fengit oraz stosunkowo liczny chloryt (do 45% obj., odmiana
sheridanit) i hematyt, decydujace o zielonej lub czerwonej smugowatosci lub plamistosci. Z mineratow frakeji cigzkiej obok
hematytu stwierdzono anataz, rutyl, cyrkon, turmalin, epidot i chlorytoid.

Weczesnobadenskie utwory miocenu autochtonicznego w gltéwnej mierze to ciemnoszare mutowce piaszczysto-ilaste i po-
dobne, zwirowcowe zlepience intraformacyjne. Przewaza w nich materiat z rownolegle degradowanych utworow fliszu kar-
packiego, za czym przemawia brak wysortowania oraz mnogos¢ nietrwatych mechanicznie litoklastow. Wyzej pojawiaja si¢
pstre i plamiste piaskowce marglisto-zelaziste, zasobne w litoklasty wulkanitow 1 hematyt (zapewne z utwordw permskich i/lub
neoproterozoicznych). Obecnosé lamin wskazujacych anomalne nagromadzenia otwornic wiaze si¢ ze zmianami zasolenia
wod kurczacego si¢ zbiornika morskiego.

Wyzej lezace utwory olistostromowe, pochodzenia prawie wylacznie fliszowego (zwlaszcza z warstw inoceramowych),
sa mniej zroznicowane. Szare, stabo lub silnie zbrekcjowane okruchowce wapienne, margle i itowce mutowce, podobnie jak
poprzednie utwory, maja niezmienione pierwotne sktadniki mineralne, w tym takie jak: glaukonit, przerosty illitowo-mont-
morylonitowe w spoiwie i Mg-kalcyt. W utworach olistostromowych pojawiaja si¢ pierwsze oznaki halogenezy — intraklasty
anhydrytu, osadzonego w brzegowych partiach basenu sedymentacyjnego.

Warstwy stebnickie znamionuje ponowne pojawienie si¢ pstrego, glownie czerwonobrunatnego zabarwienia w mutow-
cach wapnistych i itowcach mutowcowo-wapnistych, a takze klastow i zylek anhydrytowych. Te ostatnie sa zawsze pozniejsze
od kalcytowych.

Analizg skaty z podtoza z glebokosci 7500-7509 m (skrz. IV) przeprowadzit W. Heflik (1988). Jest to skata osadowa po-
chodzenia okruchowego, o strukturze aleurytycznej i teksturze zorientowanej (warstwowej). Zbudowana jest z ziaren, kto-
rych wielko$¢ ($rednica) wynosi ok. 0,02 mm. Lokalnie spotykane sa w niej cienkie warstewki o grubosci ok. 0,15 mm,
w ktorych wielkos¢ ziaren wynosi ok. 0,03 mm. Sa to wigc drobnoziarniste mutowce. Sa to skaty silnie scementowane wsku-
tek obfitego wytracania si¢ w nich zawiesin koloidalnych (tlenkow zelaza), a nastgpnie ich diagenetycznej rekrystalizacji.
Stosunkowo duza zawarto$¢ drobnodyspergowanego i rownomiernie rozproszonego tlenku zelaza powoduje, ze barwa skaty
jest ciemnobrunatna.

W budowie skaty biora udziat mineraty o pokroju drobnoblaszkowatym, kwarc, skalenie i hematyt. Dominuja bezbarwne
i niepleochroiczne mineraty o pokroju drobnoblaszkowym, zdeformowane w wyniku przemian strukturalnych. Ich wtas-
ciwosci optyczne sg charakterystyczne dla muskowitu lub hydromuskowitu. W procesie diagenezy przechodzity one prawdo-
podobnie przemiang illit — hydromuskowit — muskowit. Sa takze spotykane nielicznie mineraty o wtasciwos$ciach optycznych
klinochloru (chlorytu). Kwarc odznacza si¢ ostrokrawedzistoscia i dobrym wysortowaniem. Sciemnianie §wiatta odbywa sig
w nim w sposob prosty. Skalenie (glownie oligoklaz) tez sa ostrokrawedziste. Lokalnie spotykane sa drobne wtracenia kalcytu.

Orientacyjny sktad mineralny wyliczony na podstawie analizy planimetrycznej (w % obj.):

miki (muskowit) 50%
kwarc 25%
hematyt 18%
chloryt (klinochlor) 5%
oligoklaz 1,5%

weglan (kalcyt) 0,5%.
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Wyniki badan rentgenograficznych potwierdzaja rezultaty badan mikroskopowych.

Badana skala to mulowiec ilasty, silnie zdiagenezowany, w ktorym mineraty ilaste zostaly zmienione w srebrzyscie
potyskujacy makroskopowo muskowit. Na podstawie struktury i tekstury oraz sktadu mineralnego mozna sadzi¢, ze skata ta
tworzyta si¢ w glgbokim i spokojnym zbiorniku wodnym.

K. Radlicz (1988) wykonat analiz¢ petrograficzno-mikrofacjalng 12 probek.

1. 59545957 m — margiel typu madstonu o teksturze warstewkowej z mikrytowa masa podstawowa. Wérod allochemow
stwierdzono ok. 10-15% bioklastow o $rednicy do 0,18 mm, w tym gltéwnie otwornice z grupy Globigerinidae, rzadziej
otwornice jednoseryjne i kalcisfery Stomiosphaera sp. oraz pojedyncze ziarna kwarcu $rednicy do 0,06 mm. Warstewki
ciemniejsze wzbogacone sa w strzgpki czarnej substancji organicznej, zytki i grudki pirytu bakterialnego, za$ jasniejsze za-
wieraja ich znacznie mniej i sag wzbogacone w bioklasty. Wiek — kreda.

2.6151-6156 m — margiel typu madstonu o teksturze drobnowarstewkowej. Warstewki ciemniejsze zawieraja domieszke
substacji organicznej oraz bakterialne grudki pirytu, zas$ jasniejsze — do 20% bioklastow, w tym przede wszystkim otwornice
z grupy Globigerinidae oraz jedno- i dwuseryjne Heterohelix sp. oraz spikule gabek dtugosci do 0,55 m i grubosci 0,012 mm
i blizej nieokreslone bioklasty $rednicy 0,025-0,15 mm. Sporadycznie trafiaja si¢ ziarna kwarcu $rednicy do 0,06 mm. Margle
sa spekane. Szczeliny zabliznione sa kalcysparytem, a niekiedy chlorytem. Wiek — kreda.

3. 6291-6294 m — tupek ilasto-dolomityczny cienkolaminowany, ztozony z lamin illitowych itowcow przekrystalizowa-
nych i margli dolomitycznych. Granice migdzy laminami sg nieréwne, podobne do mikrostylolitowych. W laminach illito-
wych wystepuja pojedyncze radiolarie i romboedryczne dolomity. Laminy te wystgpuja na przemian z drobnotuseczkowaty-
mi, lutytowymi. Laminy margli dolomityczno-mutowcowych zawieraja peloidy srednicy 0,02—0,08 mm, ziarna zautigenizo-
wanego kwarcu $rednicy do 0,1 mm, okoto 20-30% idiotopowych osobnikéw dolomitu $rednicy 0,01-0,08 mm oraz do-
mieszke substancji organiczne;.

4. 6779-6783 m — piaskowiec laminowany, struktura arenitowa, laminowana rownolegle. Ztozony z lamin kwarcowych,
kwarcowo-glaukonitowych oraz peloidowo-biointraklastycznych. Laminy przechodza w siebie stopniowo, ostre granice sa
tylko migdzy kwarcowymi a peloidowo-biointraklastycznymi. Laminy kwarcowe 1 kwarcowo-glaukonitowe zawieraja
50-70% kwarcu o srednicy 0,05-0,3 mm, z przewaga Srednicy 0,12 mm oraz 5% glaukonitu. W laminach przejsciowych wy-
stepuje ponadto do 15% peloidoéw i intraklastow. Cement jest ortokwarcowy.

Laminy peloidowo-biointraklastyczne ztozone sa z bioklastow, peloidow oraz ziaren skat ilastych. Czgsto wystepuja
w nich zytki czarnej substancji organicznej. Wsrod bioklastow stwierdzono otwornice, szkartupnie, glony lub serpuloidy
(zsylifikowane rurki) i malzoraczki. Duza czgs¢ bioklastow jest w roznym stopniu zsylifikowana lub skorodowana przez
krzemionke. Stwierdzono otwornice Gavelinella sp., Gaudryina sp., Ammodiscidae. Wiek — kreda.

5. 6793-6798 m — zlepieniec bedacy rudytem o bardzo zr6znicowanym sktadzie petrograficznym. Odznacza si¢ brakiem
matriksu i silnym sprasowaniem z wyraznie zaznaczonymi procesami wciskowymi twardszych okruchow w bardziej migk-
kie. Stwierdzono klasty bazaltoidow o strukturze porfirowej, wapieni biopelsparytowych, piaskowcow ilastych, itowcow py-
lasto-piaszczystych, mutowcow 1 itowcodw oraz duze ziarna obtopionego i ostrokrawedzistego kwarcu pirogenicznego.

Bazaltoidy sa witrokrystaliczne, metasomatycznie zmienione. Porfirokrysztaly w postaci listewki plagioklazow zostaty
zmienione w minerat bezbarwny, izotropowy, za$ krotkie tabliczki, prawdopodobnie poaugitowe, zostaly zastapione przez
zielony chloryt, siarczki, leukoksen i magnetyt. Masa podstawowa jest szklista.

Okruchy wapienia biopelsparytowego wystgpuja w formie rudytu i arenitu. W wigkszych klastach stwierdzono bioklasty
ramienionogoéw, matzoraczkéw oraz otwornice Parathurammina sp., Palaeotextularia sp. Wiek okruchéw wapienia w zle-
piencu — karbon.

Okruchy piaskowca ilastego (waka) z najczgstszymi ziarnami kwarcu $rednicy 0,12 mm wystepuja rzadziej. Najliczniej-
sze sa klasty itowcow pylasto-piaszezystych (frakcjonalnie laminowanych z drobnymi i wigkszymi impregnacjami pirytowy-
mi), mutowcow 1 itowcow. Zawieraja bioklasty szkartupni, matzoraczkow, zsylifikowanych rurek glonéow oraz otwornice
Monotaxinoides sp., Tetrataxis sp., Palaeospiroplectammina sp.(?), Ammodiscus sp. Wiek okruchow piaskowca w zlepiencu
— karbon.

6. 6793-6798 m (sk. I, 80—85 cm) — zlepieniec zbudowany z okruchdow bazaltoidow, tufow felzytowych, wapieni kalka-
renitowo-kwarcowych z licznymi fragmentami szkartupni oraz itowcow.

7. 6942-6951 m (sk. VIII) — brekcja ztozona z klastow piaskowcow ilastych (wak), zawierajacych okoto 60% ziaren
kwarcu $rednicy 0,04-0,3 mm, z przewaga frakcji 0,12 mm, mutowcow i itowcow z pigmentem getytowym oraz z zytkami
kalcysparytowo-anhydrytowymi. Klasty sa silnie sprasowane.

8. 7201-7210 m — itowiec piaszczysty o teksturze soczewkowo-smuzystej. Masa podstawowa jest illitowa, przekrystali-
zowana. Wystepuja w niej soczewkowe wzbogacenia w drobnoarenitowy materiat kwarcowy, kalkarenit, pojedyncze rom-
boedry dolomitu oraz sporadycznie fosforanowe bioklasty i otwornice z rodziny Ammodiscidae oraz ewolutne. W itowcu
rozproszone sg strzgpki czarnej substancji organicznej i krysztatki pirytu.

9. 72447253 m (sk. I) — zlepieniec. Skata rudytowa z matriksem piaszczystym, ze spoiwem wlasciwym silnie impregno-
wanym getytem z pojedynczymi otwornicami dwuseryjnymi (Heterohelix sp.). Wsrod okruchéw wyrdzniono: wapienie bio-
mikrytowe, przekrystalizowane wapienie piaszczyste, mutowce wapniste i piaskowce wapniste.
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Wapienie biomikrytowe typu pakstonu z licznymi otwornicami cienkoskorupowymi z rodziny Globigerinidae i kalcysfe-
rami, igtami gabek, malzoraczkami i blizej nieokreslonymi bioklastami. Udzial bioklastow wynosi okoto 60%. Spoiwo jest
kalcymikrytowe. Wystgpuja pojedyncze ziarna autigenicznego kwarcu.

Wapienie piaszczyste zawieraja okoto 30% zautigenizowanych ziaren kwarcu $rednicy 0,04-0,75 mm, z przewaga frakcji
0,2 mm. Migdzy ziarnami wystgpuja skalcytyzowane igly gabek oraz liczne otwornice, wérdd ktorych stwierdzono formy
ewolutne, jak i proste jedno- i dwuseryjne — Heterohelix sp. Pojedynczo trafia si¢ glaukonit. Cement jest kalcysparytowy,
$redniokrystaliczny. W wielu przypadkach wraz z autigenicznym kwarcem skorodowat skorupki otwornic. W niektorych
okruchach wystgpuja impregnacje 1 popirytowe skupienia getytowe.

Piaskowiec wapnisty — kwarcytowo-kalcysparytowy arenit. Ztozony jest w 60% z zautigenizowanych ziaren kwarcu
$rednicy 0,06-0,2 mm, z przewaga 0,15 mm, oraz z pojedynczych, nieokreslonych otwornic. Cement jest kwarcowo-kalcy-
sparytowy. Miejscami wystgpuja pirytowe i hematytowe impregnacje.

Matriks zlepienca jest ztozony z ziaren kwarcu $rednicy 0,03—1,5 mm, drobnych klastow skal opisanych powyzej i poje-
dynczych otwornic Heterohelix sp. Spoiwo wlasciwe jest silnie impregnowane getytem.

10. 72447253 m — zlepieniec z klastami spikulowych wapieni biomikrytowych, glonowych wapieni biomikrytowych,
wapieni piaszczystych, mulowcow piaszezystych, piaskowcow wapnistych z impregnacjami pirytowymi oraz piaskowcow
wapnistych z licznymi otwornicami. W matriksie obok drobniejszych okruchow skatl wystepuja ziarna kwarcu $rednicy
0,03-3,1 mm. Spoiwo wlasciwe silnie impregnowane getytem.

Spikulowe wapienie biomikrytowe sg typu pakstonu i odznaczaja si¢ tekstura rownolegla.

Wapien glonowy odznacza sig tekstura falista, laminowana soczewkowo. Soczewki wypelnione sa kalcysparytem. Poje-
dynczo trafiaja si¢ nieoznaczalne otwornice.

Wapien piaszczysty (analogiczny jak w probece 9) zawiera liczne bioklasty: mszywioty kolonijne, malzoraczki, glony,
otwornice oraz blizej nieokreslone.

Mutowiec piaszczysty, wapnisty, zawiera okoto 60% ziaren zautigenizowanego kwarcu $rednicy 0,03-0,2 mm, z prze-
waga 0,06 mm. Obok stwierdzono autigeniczne albity, ziarna leukoksenu, tuseczki muskowitu oraz drobne grudki bakterial-
nego pirytu. Cement jest kalcysparytowy, poikilotopowy. Brak sladow bioklastow.

Piaskowiec wapnisty — arenit ztozony z 60% ziaren zautigenizowanego kwarcu §rednicy 0,04—0,21 mm, z przewaga frak-
¢ji 0,12 mm. Obok nich licznie wystepuja otwornice jedno-i wieclokomorowe, w tym Tuberitima sp. oraz z rodziny Staffelli-
dae. W arenicie cement jest kalcysparytowy z drobnymi impregnacjami pirytowymi. Prawdopodobny wiek okruchow pias-
kowca w zlepiencu — karbon.

11. 7314-7323 m — zlepieniec. Skata rudytowa ztozona z klastow: drobnoziarnistych piaskowcow wapnistych, smugowa-
nych wapieni mutowcowych, itowcoéw i itowcdw pylastych. Matriks jest piaszczyste. Okruchy skal sa silnie sprasowane,
z wyraznymi znamionami proceséw weiskowych.

Piaskowiec wapnisty zlozony jest z 60% zautigenizowanych ziaren kwarcu §rednicy 0,02—-0,15 mm, tuseczek muskowitu,
pojedynczych ziaren glaukonitu i mineratow cig¢zkich oraz nielicznych bioklastow, wérdd ktdrych wyrdzniono: Stomiosphaera
sp., Globochaete sp. 1 blizej nieokreslone otwornice. W piaskowcu wystgpuja smugi biomikrytowe. Cement jest kalcysparmi-
krytowy, miejscami przekrystalizowany i skorodowany przez autigenizowany kwarc. Prawdopodobny wiek — jura—kreda
dolna.

Smugowany wapiefi mulowcowy zawiera 25-30% ziaren kwarcu zautigenizowanego $rednicy 0,02-0,15 mm, z prze-
waga frakcji 0,06 mm, drobne otwornice jednoseryjne oraz ewolutnie skr¢cone, Stomiosphaera sp., spikule gabek oraz blizej
nieokreslone bioklasty. Cement jest kalcysparmikrytowy. Wystgpuja smuzyste skupienia kalcylutytu z nielicznymi spikulami
gabek, stanowiace wypekienia hieroglifow. Prawdopodobny wiek — jura—kreda dolna.

Itowce pylaste zawieraja 15-20% ziaren kwarcu $rednicy 0,01-0,1 mm, z przewaga frakcji 0,06 mm, liczne drobne sku-
pienia czarnej substancji organicznej. W jednym z okruchdéw znaleziono otwornicg ewolutng z wyraznymi przegrodami, po-
dobna do rodziny Endothyridae. Wiek — karbon.

12. 7314-7323 m (sk. IX) — piaskowiec drobnoziarnisty, soczewkowo frakcjonalnie smugowany. Ztozony jest z 50-70%
ziaren kwarcu $rednicy 0,02-0,15 mm, z przewaga frakcji 0,06-0,08 mm, za§ w smugach z przewaga frakcji 0,12—0,15 mm,
oraz luseczek muskowitu, ziaren glaukonitu, otwornic Ammodiscidae, Lagenidae oraz jednoseryjnych, Stomiosphaera sp.
Spoiwo jest mikrytowe, margliste. Wiek — jura—kreda dolna.

Osady zawierajace bioklasty okreslono jako kredowe oraz karbonskie. Nalezy podkresli¢, ze klasty osadow karbonskich
sa na wtornym ztozu jako okruchy w zlepiencach. Wystepuja zarowno w tupkach spaskich (gleb. 6793-6798 m), jak i w osa-
dach miocenu autochtonicznego (gleb. 7244-7253 i 7314-7323 m).

Wstepna oceng petrograficzng 14 probek (interwat 5954—7509 m) wykonata Z. Gregosiewicz (1989) z Biura Geologicz-
nego Geonafta.

112.5954-595716151-6156 m — wapien marglisty ciemnoszary, laminowany rownolegle, pocigty zytkami wypetnio-
nymi sparytem weglanowym. W mikrytowej masie wapienno-ilastej wystepuja szczatki organiczne przekrystalizowane
w sparyt oraz zytkowate skupienia substancji organicznej z pirytem, uktadajace si¢ smuzys$cie, nadajace teksturze charak-
ter kierunkowy.
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3. 6291-6294 m — margiel piaszczysty laminowany lupkiem ilastym, barwy ciemnoszarej. W mikrytowej masie tkwia
ziarna detrytyczne (frakcji aleurytowe;j), gtownie kwarcu, oraz nagromadzenia w formie ,,wprys$ni¢¢” i laminek substancji
organicznej z pirytem.

4. 6578-6582 m — piaskowiec kwarcowo-bioklastyczno-fosforytowy, laminowany roéwnolegle. W laminach jasniejszych
dominuja ziarna kwarcu oraz bioklasty, w ciemniejszych obok kwarcu 1 bioklastow wystgpuja intraklasty fosforytow. Poje-
dynczo trafiaja si¢ blaszki muskowitu, glaukonit oraz wegliste skupienia substancji organicznej z pirytem, ukladajace sig
zgodnie z kierunkiem laminacji.

5. 6599-6602 m — piaskowiec kwarcowy, drobnoziarnisty, zbity, szary. Sktada si¢ gtownie z kwarcu, w mniejszych ilos-
ciach spotykane sa bioklasty, ziarna glaukonitu oraz pojedyncze tabliczki skaleni i blaszki muskowitu.

6. 6779-6783 m — piaskowiec kwarcowo-bioklastyczno-fosforytowy, jak w probcee 4.

7. 6793-6799 m — zlepieniec $redniookruchowy ciemnoszary. Wystgpuja w nim okruchy piaskowcow drobnoziarnistych
kwarcowych z bioklastami, wapieni organogenicznych, margli piaszczystych z bioklastami i glaukonitem, itowcoéw ze
znaczng ilo$cia pirytu, skat wulkanicznych typu trachyandezytow, skat metamorficznych (gnejsow).

8. 6942-6951 m — konglomerat ztozony z okruchow piaskowcoéw i mulowcow kwarcowych oraz margli piaszczystych.
Piaskowce i mutowce zbudowane sa gltownie z ziaren kwarcu, podrzednie z glaukonitu, blaszek tyszczykow, ziaren skaleni
1 skupien pirytu. Masg spajajaca okruchy stanowia weglany i mieszanina ilasto-zelazista. Margle piaszczyste zbudowane sa
z masy ilasto-wgglanowej z dodatkiem ziaren kwarcu, okruchéw skal krzemionkowych, wapieni organogenicznych oraz
glaukonitu.

9. 7094-7101 m — konglomerat ztozony z kilkucentymetrowych okruchow piaskowcow kwarcowych spojonych masa
ilasto-weglanowa.

10. 7201-7210 m — ilowiec piaszczysto-marglisty laminowany wapieniem marglistym. Laminy wapienne zawieraja
szczatki organiczne i przemazy substancji organicznej z pirytem, uktadajacej si¢ smuzyscie. Laminy itowcowe zbudowane sa
z masy ilastej z dodatkiem weglandw, w ktorej tkwig gtdéwnie ziarna kwarcu z domieszka glaukonitu, szczatkow organicz-
nych i pirytu.

11. 7244-7253 m — zlepieniec grubookruchowy ztozony z wapieni piaszczysto-marglistych ze szczatkami organicznymi,
margli piaszczysto-ilastych, wapieni organogenicznych, piaskowcow marglistych, skat wulkanicznych, pojedynczych okru-
chow gnejsow i1 kwarcytow. Material okruchowy scementowany jest masa ilasto-zelazisto-weglanowa z dodatkiem frakeji
psamitowo-aleurytowej.

12. 7314-7323 m (sk. VI) — konglomerat ztozony z okruchéw margli piaszczysto-ilastych barwy zielonkawoszarej, pias-
kowcoéw marglistych (zbudowanych gléwnie z ziaren kwarcu, skaleni, glaukonitu oraz pojedynczych blaszek tyszczykow
i szczatkdw organicznych), zsylifikowanych skat wulkanicznych oraz z mutowcow ze znaczna iloscia lyszczykow. Masa ce-
mentujaca materiat okruchowy jest mieszanina ilasto-zelazista z dodatkiem pelitu weglanowego i okruchéw frakeji aleurytowo-
-psamitowe;.

13. 7314-7323 m (sk. IX) — piaskowiec marglisty szarozielonkawy, o teksturze zaburzonej, wynikajacej z charakterys-
tycznego utozenia soczewek o frakcji psamitowej i aleurytowej. W materiale detrytycznym dominuje kwarc, w mniejszych
ilosciach wystepuja ziarna skaleni, glaukonitu, przekrystalizowane szczatki organiczne oraz pojedyncze blaszki tyszczykow.

14. 75007509 (sk. VIII) — tupek kwarcowo-tyszczykowy ze znaczna zawartoscia zwiazkow zelaza. Skata wykazuje war-
stwowanie rownolegle i przekatne. Warstewki szarobrunatne zbudowane sa glownie z kwarcu frakcji aleurytowej, tyszczy-
kéw i skupien zwiazkow zelaza, warstewki brunatne sg bardziej ilaste i wzbogacone w pigment zelazisty.



BADANIA GEOCHEMICZNE

BADANIA PIERWIASTKOW SLADOWYCH
ORAZ SKE.ADU CHEMICZNEGO OSADOW

Badania te zostaty wykonane w labolatorium Oddziatu Karpackiego Panstwowego Instytutu Geologicznego (Gucwa, Pel-
czar, 1988, 1989). Objety probki z przedziatu glgbokosci 45807018 m, pobrane ze skat drobnoklastycznych bogatych w ma-
terig organiczng. Wykonano oznaczenia zawartosci SiO,, TiO,, Al,O3, Fe,03, CaO, MgO, H,O, CO», S, C,,, oraz pierwiast-
kéw $ladowych: V, Mo, Ni, Co, Cu, Cr, Mn, Zn (tab. 1, 2). Interpretacj¢ przeprowadzono na podstawie sktadu chemicznego
skal, zakresow zawarto$ci mikroelementdw i ich wartosci srednich , stosunkow biofilnych elementow (V:Mo:Zn), stosunkow
pozostatych mikroelementéw (Cr:Cu:Mn), zawartosci wegla organicznego i jego stosunku do biofilnych pierwiastkow oraz

Tabela 1
Wyniki analiz chemicznych [w % wag.]

prgt y G*‘?'[’rfll]“’éé Si0, TiO, ALO; Fe,05 €20 MgO CO, S H,0
1 4582,0 58,34 0,36 12,60 3,63 9,54 1,92 7,49 0,27 2,13
2 4686,5 68,77 0,82 17,05 4,15 1,86 0,81 - 0,15 1,95
3 5017,5 61,01 0,69 16,08 4,94 4,28 0,51 3,36 1,82 3,24
4 5111,5 54,91 0,35 28,32 1,70 1,15 1,34 - 1,29 3,73
5 5196,7 55,75 0,71 21,86 6,35 0,98 1,79 - 1,76 3,53
6 5251,7 67,16 0,64 16,91 4,36 1,23 0,30 - 0,54 4,18
7 5404,2 63,82 0,78 18,74 4,17 2,44 0,35 1,91 0,22 2,27
8 5451,8 70,68 0,49 7,40 2,46 7,03 0,85 5,52 0,33 1,57
9 5531,1 69,03 0,58 14,55 3,53 2,22 0,74 1,74 0,38 2,09
10 5579,5 60,00 0,75 17,02 5,21 1,24 2,10 - 1,38 2,59
11 5843,0 60,79 0,76 17,21 5,86 1,36 1,05 - 2,02 1,99
12 5954,5 53,63 0,42 9,16 2,11 15,74 0,65 12,35 0,75 2,04
13 6083,0 55,53 0,74 16,79 3,51 6,20 1,32 4,86 0,35 3,46
14 6152,0 56,36 0,49 10,10 2,63 13,84 0,87 10,86 0,09 2,33
15 6256,0 53,94 0,76 13,77 4,64 10,26 0,89 8,05 0,39 3,81
16 6292,5 72,79 0,40 14,41 3,50 1,61 0,84 - 0,21 2,82
17 6323,0 63,14 0,32 13,22 4,48 6,32 0,74 4,96 0,35 2,37
18 6405,0 58,74 0,29 29,96 2,34 1,16 1,02 - 0,26 2,70
19 6578,0 72,45 0,27 15,69 1,64 2,12 0,43 - 1,17 2,48
20 6647,0 60,28 0,70 17,96 2,97 4,13 1,97 3,24 0,59 2,59
21 6782,0 61,23 0,74 18,45 1,87 2,85 1,59 2,24 2,06 2,65
22 6795,1 68,29 0,77 17,07 1,64 1,63 1,49 - 1,20 2,16
23 6870,0 51,75 0,81 18,41 1,77 8,78 3,33 6,89 0,16 2,44
24 6943,0 57,63 0,78 16,89 3,76 8,25 0,96 6,47 0,07 2,28
25 7018,0 64,99 0,62 12,47 2,65 7,75 1,18 6,08 0,06 1,93
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wspotczynnika obrazujacego stosunek materii organicznej pochodzenia morskiego do materii pochodzenia ladowego
(V+Mo/V+Mo+Zn x 100). Lacznie wykonano 450 oznaczen na 25 probkach. W badanym interwale glgbokosciowym stwier-
dzono nastgpujace skaly:

— skaty ilaste (bez udziatu wolnej krzemionki i weglanu wapnia) — 5111-5115, 5195-5198 i 6403—6407 m;

— skaty ilasto-krzemionkowe (bez udzialu CaCO3) — 46864688, 5251-5254, 5578-5582, 5843-5845, 6291-6294
16578-6582 m;

— skaty ilaste, w nieznacznym stopniu margliste — 5015-5020 i 5403-5406 m;

— skaly margliste mniej lub bardziej krzemionkowe — 4580-4584, 5954-5957, 6082—-6085, 6151-6156, 62566261
16319-6324 m;

— skaty krzemionkowe, nieco margliste — 5451-5454 1 5531-5534 m.

Najwigcej Corg wykryto na glgbokosci 5451-5845 m z kulminacja wynoszaca 3,24% na glebokosci 5578-5582 m (tupki
spaskie).

W poroéwnaniu ze sktadem chemicznym skat osadowych wieku kredowego, znanych z profili jednostki skolskiej, analogiczne
pod wzgledem chemicznym osady wystgpuja w tupkach spaskich, utworach cenomanu oraz w marglach krzemionkowych.

Charakterystyka geochemiczna poszczegoélnych wydzielen przedstawia si¢ nastgpujaco:

— lupki spaskie to skaly glownie ilasto-krzemionkowe, rzadziej ilaste, wyjatkowo nieco wapniste. Cecha charakterys-
tyczna jest duza zawarto$¢ Coyg 1 siarki (do 2,06%). Zawartosci mikroelementow: V = 0-137, Mo = §1.-68, Zn = 14-102,
Cr = 128457, Mn = 103-901, Cu = 67452 g/t.

—piaskowce z Kuzminy to skaty ilasto-krzemionkowo-wapniste. Ich wtasciwosci geochemiczne moga wskazywac na po-
$redni chemizm migdzy gérnymi tupkami radiolariowymi a marglami krzemionkowymi. W stosunku do wyzszego ogniwa
tupkow spaskich wyroznia je brak molibdenu i nikle ilosci wanadu. W odréznieniu od margli krzemionkowych zawieraja
mniej molibdenu, zawieraja wanad i podwyzszone ilosci cynku. Wyrdzniaja sig¢ wysoka koncentracja Corg (do 3,24%) i siarki
(do 2,27%). Zawartosci mikroelementow: V —§l., Mo = §l.—14, Zn = 33-64, Cr = 70-208, Mn = 394-829, Cu = 82-246 g/t;

Tabela 2
Wyniki oznaczen mikroelementéw [g/t] i Cyy [% wag.]

Nr probki|  Gigb. [m] v Mo Ni Co Cu Mn Zn Cr Corg
1 4582,0 Sl 25 58 3 70 338 12 207 2,08
2 4686,5 20 - 54 3 123 180 68 176 1,53
3 5017,5 11 6 73 4 430 392 102 235 1,15
4 5111,5 9 30 39 5 204 220 82 411 2,65
5 5196,7 - 3 51 9 401 400 93 436 1,85
6 5251,7 78 3 117 4 173 438 90 258 1,22
7 5404,2 - 14 63 6 82 394 33 70 1,71
8 5451,8 $L. 11 22 16 197 829 52 136 2,17
9 5531,1 - Sl 67 5 246 546 64 208 2,76

10 5579,5 38 sl 91 15 67 171 93 250 3,24
11 5843,0 - 20 156 12 452 417 102 279 2,62
12 5954,5 $L. 17 24 9 105 456 56 199 1,69
13 6083,0 Sl 20 41 4 119 243 42 276 1,07
14 6152,0 Sl 17 42 4 138 493 34 139 1,15
15 6256,0 Sl 15 83 8 213 566 44 364 1,26
16 6292,5 $L. 16 94 19 143 416 27 214 1,26
17 6323,0 $L. 14 67 14 170 1006 37 316 1,73
18 6405,0 60 16 42 5 206 103 88 409 0,66
19 6578,0 49 27 72 4 251 338 35 128 1,17
20 6647,0 90 25 45 12 265 391 24 423 3,13
21 6782,0 137 68 65 11 296 368 58 457 2,62
22 6795,1 82 31 56 18 108 121 14 367 1,64
23 6870,0 40 31 33 17 242 901 37 425 0,71
24 6943,0 95 33 48 20 224 929 75 478 0,60
25 7018,0 77 28 48 13 169 902 59 326 0,66
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— margle krzemionkowe to skaly krzemionkowo-ilasto-margliste. Zawieraja mniej niz piaskowce z Kuzminy C i siarki
oraz sa bogatsze w CaCOj3 i ubozsze w SiO,. W zespole mikroelementow zwraca uwagg brak wanadu i znaczne koncentracje
molibdenu: V —$l., Mo = 14-25, Zn = 12-56, Cr = 139-364, Mn = 243-1006, Cu = 70-213 g/t.

— warstwy z glgbokosci 6943 i 7018 m swa charakterystyka geochemiczna sa pokrewne probkom z warstw stebnickich
z miejscowosci Nowe Sady i odwiertu w Pikulicach — bogate w weglany, mata zawartos¢ Ce. W badanych osadach wyste-
puja intraklasty gipsu i anhydrytu.

BADANIA GEOCHEMII ORGANICZNEJ DLA OCENY POTENCJALU ROPO- I GAZONOSNOSCI

Badania geochemii organicznej przeprowadzono w Instytucie Gornictwa Naftowego i Gazownictwa (IGNiG) w Kra-
kowie (Strzetelski 1 in., 1989). Obejmowaly one:

—badania chemiczne skat na zawarto$¢ wegla organicznego (Corg), bitumindw (Bex) (tab. 3) i ich sktadu (M. Solecki),

— badanie fizykochemiczne kerogenu w postaci sktadu elementarnego, pirolizy i spektroskopii w podczerwieni (M. Solecki,
B. Dartak),

— badania optyczne refleksyjnosci witrynitu (G. Semyrka),

— badania chemiczne i izotopowe gazu ziemnego (PPNiG Jasto; M. Kotarba).

Na podstawie powyzszych badan otrzymano nastgpujace wyniki:

— najwyzszy potencjal macierzystosci ropno-gazowej posiadaja warstwy menilitowe o $redniej zawartosci Corg 5,7%
wag. (2,92-7,56%) i kwaséw humusowych 0,028% wag., kolejna pozycje zajmuja macierzyste utwory gazonosne warstw
spaskich o $redniej zawartoSci Corg 1,525% wag. (0,33-3,03%), nastgpnie warstwy krosnienskie dolne o macierzysto$ci
ropno-gazowej i $redniej zawartosci Corg 1,065% wag. (0,5-1,7%) i kwaséw humusowych ok. 0,003% wag.

Pstre tupki eocenu zawieraja wegiel organiczny w przedziale 0,12-0,81% wag. (Srednio 0,464% wag.), w tym ok. 0,005%
wag. kwaséw humusowych; warstwy inoceramowe — $rednio 0,5% wag. wegla organicznego i ok. 0,001% wag. kwasow hu-
musowych; margle krzemionkowe — $rednio 0,266% wag., pstre tupki cenomanu — 0,260% wag., warstwy z Kuzminy —
0,411% wag., warstwy stebnickie — ok. 0,111% wag. wegla organicznego;

— pod wzgledem potencjatu produktywnosci kerogenu: warstwy menilitowe ($r. 2474 mg/g Coy), warstwy krosnienskie
(8. 566 mg/g C,), utwory eocenu i paleocenu ($r. 301 mg/g Cog), warstwy spaskie (281 mg/g Cyrg) oraz utwory kredy gor-
nej (119 mg/g Corg);

— pod wzgledem catkowitego potencjatu generacyjnego: warstwy menilitowe (26 kg/t skaty), warstwy kro$nienskie
(6 kg/t skaty), warstwy spaskie (3 kg/t skaly) (tab. 3);

— na podstawie wskaznika transformacji wyrazajacego przypuszczalne wystgpowanie potencjalnych akumulacji weglo-
wodoroéw, anomalne ich wartosci wystepuja na glebokosci: 3,0; 4,0; 4,3; 5,1; 5,25; 6,15-6,3 km.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze skaty macierzyste o przemystowym potencjale generacyjnym, jak warstwy menili-
towe 1 warstwy krosnienskie, nie osiagnety jeszcze (wzglednie czgSciowo znalazly si¢ na poczatku) gtéwnej strefy generacyj-
nej ropy — 0,5-0,7% R,, wystgpujacej na giebokosci 1500-3250 m oraz 5250 m. Gléwna faza generacji ropy (0,9—1,0% R,)
wystepujaca w przedziatach glebokosci 4500-5000 i 6500—7000 m objeta utwory o niskim potencjale macierzystosci (war-
stwy inoceramowe) i o potencjale gazonoénym (warstwy spaskie). Zadne utwory macierzyste wymienionych ogniw nie
osiagnely maksymalnej efektywnosci generacyjnej ,,okna gazowego” (1,2% R,).

Dwudzielny podziat w profilu geochemicznym Kuzminy na gorna i dolna strefg generacyjna zostal wprowadzony na pod-
stawie interpretacji réznych parametréw geochemicznych i ich korelacji popartych badaniami refleksyjnosci witrynitu
i widm absorbcji w podczerwieni. Ocenia si¢, ze realne perspektywy poszukiwawcze ropy naftowej i gazu ziemnego
zwigzane s3 z wystgpowaniem warstw menilitowych i kro$nienskich dolnych na glgbokosci rzedu 2500-3000 m. Ponizej, na
glebokosci 45006000 m, warstwy spaskie moga by¢ macierzystym poziomem gazéow kondensatowych.

Analizy chemiczne i izotopowe dwdch prob gazu ziemnego sa zgodne z przyjeta interpretacja geochemii organicznej zardGwno
co do umiejscowienia, jak i charakteru kondensatowego, mimo iz wystgpuja w niekorzystnych warunkach zbiornikowych.

Tabela 3

Wiasciwosci bituminéw zwigzanych z substancja organiczna (wartosci Srednie dla wydzielen)

Maksimum wspoétcz. Catkowity potencjat Ekstrakt bitumiczny Zawartos¢ weglowodorow

Utwory transform. generacyjny (CPG) (Bex) (HC)

[mg/g] [kg/t skaty] [% wag.] [ppm]
Warstwy krosnienskie 7 6 0,012-0,040 190
Warstwy menilitowe 12 26 0,051-0,220 670
Utwory paleocenu i eocenu 3 3 0,017 45
Utwory kredy gornej 15 1,5 0,011-0,066 97
Utwory kredy dolnej 20 3 0,004-0,041 125
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BADANIA ROZPROSZONEJ SUBSTANCJI ORGANICZNE]J

Badania te przeprowadzil M. Solecki z zespolem IGNiG (Solecki i in., 1989). Rozproszona materia organiczna wystg-
pujaca w poszczegdlnych wydzieleniach jest zréznicowana pod wzgledem ilo§ciowym i jakoSciowym (tab. 4, 5). Najbogatsze
w materi¢ organiczna sa warstwy menilitowe i przejéciowe oligocenu oraz hupki spaskie kredy dolnej. Srednio zasobne sa
warstwy kros$nienskie, a ubogie w materi¢ organiczng — pstre tupki eocenskie i cenomanskie, warstwy inoceramowe, margle
krzemionkowe oraz utwory miocenu i prekambru.

Warstwy kro$nienskie zawieraja $rednio 0,8% wegla organicznego, kerogenowa substancj¢ organiczna typu humuso-
wego, zmetamorfizowana do poziomu wegla brunatnego. Bituminy syngenetyczne, z przewaga zywic i asfaltendw (65%),
stanowia 1,2% ogdtu substancji organicznej. Utwory takie (mtode geologicznie, stabo zmetamorfizowane, o §redniej zawar-
tosci substancji organicznej) stanowia skate macierzysta, ktora w procesie diagenezy moze by¢ zrodlem weglowodoréw

gazowych.
Tabela 4
Zestawienie wynikow badan rozproszonej substancji organicznej
= Typ
> = Sktad pierwiastkowy Stosunek substancji Stopien metamorfizacji kerogenu
z 2 atomowy . .
3 = organicznej
(%]
— | 5 80
Elg_| 5 CoCe| Wi el
O 5| 2 /-t wegie . .
§ % E E C H N (6] [%] | [%] N %, brunatny wegiel kamienny
283 g H/C | o/C 2 |2 |torty
CHEEINS [% wag.] g g wezes-| poz-| plo- |gazo-| kok- | chu- [antra-
2 3 ny | ny |mienny| wy [sowy| dy | cyt
Warstwy przejSciowe
1508 1,70 309] s30 | 49 | u1 | usa [unfox| si|as |+ o] |+ ] [ |
Warstwy menilitowe
1949| 6,85| 39,5| 64,7 5,7 1,1 13,7 1,06 | 0,16 62 | 40
2147| 7,10 23,9| 70,5 6,0 0,6 14,4 1,02 0,15 57 | 42 | + | +
Warstwy inoceramowe
2638| 1,23 | 51,1 | 58,7 2,7 0 21,6 0,55(027| 77 | 6l + +
3056| 0,50 | 36,1 72,0 34 0,6 17,3 0,571 0,18 82 | 64 | + +
3975| 1,481 29,9| 79,6 42 0,6 11,5 0,63 0,11 88 | 64 | + +
4306| 0,63 | 53,0 71,2 4,6 0,3 21,4 0,771 022 8 | 59 | + +
5253| 0,40 [ 349| 783 5,1 0,2 16,7 0,781 0,16 | 76 | 54 | + +
Lupki pstre cenomanu
6323 044|340 514 | 24 o [ 302 [oseloas[es [sa] «] [ | | | +]
Lupki spaskie
4901| 1,10 | 28,7| 78,2 48 0,3 8,0 0,731 0,07 75 | 60 + +
5017 1,48 | 40,3| 73,0 42 0 9,3 0,69 0,09 80 | 62 | + + +
5111 1,16 | 36,8 784 49 0,4 11,1 0,751 0,10 77 | 58 | + | + +
5195| 3,01 | 31,3| 823 5,2 0,6 9,6 0,761 0,09 79 | 58 | + + +
5578| 1,77 | 342 724 2,7 0 11,6 0,451 0,12 78 | 68 | + +
5760| 1,78 | 35,6 79,0 3,7 0,2 10,8 0,56 0,10 87 | 67 | + +
6646| 1,77 | 42,8 | 80,7 4,0 0,2 5,8 0,60 0,05 78 | 68 | + +
6779| 1,60 | 51,0 77,2 45 0,3 7.9 0,701 0,08 77 | 62 | + | + +

C,— wegiel rezydualny (C. — wegiel pirolityczny)
C,— wegiel catkowity

Wy — wskaznik uwegglenia
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Tabela 5§
Zawartosci rozproszonej substancji organicznej w poszczegélnych wydzieleniach
2 2 2 z =
2 2 2 - Z Z g g o
£ e g g £ Z £ £ z
RS 3] = 5] s 3 S
2 = 2 5 2 s | 2 o £
Oznaczane sktadniki o N 15 o S % © N i ]
[w % = a =) ot £ N 2 o z 2
w % wag ] > > > 2 > £ 2 g S >
Z g g = £ © = g 2 g
7] 7] 7] = 7] en - 4 -~ 1%
s s s = s ] = 2 = s
= = = 3 = = 2 & 2 =
Liczba probek 13 5 12 5 24 8 5 6 12 4
Kwasy humusowe
ér 0,003 0,00 0,028 0,005 0,00 0 0 0 0 0
min—max 0,002-0,005| 30-0,004 |0,007—-0,129{ 0,003—0,005| 10-0,007
Bituminy A
& 0,014 0,025 0,107 0,008 0,014 0,020
— 0,008-0,0024 0,010,041 [0,033—0,220] 0,003—0,020{0,002—0,066| 003 | 0006 | 0,007 1417 o4 | 0002
min—max
Bituminy B 0,014 0,022 0,0137 0,007 0,012
Sr 2 2 : . 0,007 0,005 0,003 0,005 . 0,002
— 0,011-0,018/0,013-0,032({0,042—-0,227| 0,002—-0,019 0,003-0,025
min—max
Sktfad grupowy
bituminéw A: — _
weglowodory nasycone 27,0 31,0 32,2 28,4 12,6 53,0 44,3 34,2
weglowodory aromatyczne| 11,7 14,0 21,5 15,0 9,6 15,1 15,6 16,8
zywice 58,0 45,4 39,0 51,4 19,6 22,0 24,5 16,1
asfalteny 3,3 9,6 7,3 49 58,2 9,9 15,6 32,9
Stos. weglow./heterozw. 0,6 0,8 1,2 0,8 0,3 - 2,1 1,5 1,0 -
Sktad pierwiastkowy
bituminow A: - - - -
C 75,1 77,7 77,2 78,0 77,1 75,3
H 10,1 10,6 10,8 6,9 9,0 8,1
(0] 8,5 7,8 4,8 5,7 4,8 5,4
Stosunek atomowy H/C 1,61 1,64 1,68 - 1,06 - - 1,4 1,3 -
Wegiel organiczny
& 0,863 1,267 5,768 0,464 0,500 0,266 0,250 0,411 1,525
— 0,5-1,1 0,6-17 | 2,92-7,56 | 0,12-0,81 | 0,13-1,55 [0,17-0,380,07-0,45 0,16-1,12| 0,33-3,03 | O-111
min—max
Wegiel bitumiczny 0,01 0,019 0,083 0,006 0,011 0,004 - 0,005 0,015 -
Wspotezynnik migracji 1.2 1,5 14 13 22 1,5 - 12 1,0 -
C bitum/Corg.
N-alkany CPI 0,95 42 2,0 - 1,4-1,8 - - - 1,0-1,5 -
N-alkany C,,« - C29 C29 - C27,C29 - - - C19, C21 -
Stosunek izoprenoidow
fit/prist iC20/iC19 0,53 0,55 0,42-0,76 - 0,49-0,94 - - - 0,65 -
Stosunek bit. B/bit. A 1,0 0,9 1,28 0,9 0,5 1,0 0,5 0,7 0,6 1,0
Typ kerogenu hum h-s s-h - hum - hum s-h h-s -
. wegiel wegiel wegiel B wegiel B wegiel | wegiel wegiel B
Stopieft metamorfizmu brunatny brunatny brunatny koksowy plomienny| koksowy | koksowy
hum — humusowy fit —fitan

h-s

s-h — sapropelowo-humusowy

— humusowo-sapropelowy prist — pristan

Warstwy przejSciowe zawieraja $rednio 1,2% wegla organicznego. Zawarta w nich jest kerogenowa substancja orga-
niczna typu humusowo-sapropelowego, zmetamorfizowana do poziomu wegla brunatnego. Bituminy syngenetyczne z prze-
waga heterozwiazkoéw (55%) stanowia 1,5% ogoétu substancji organiczne;j.

Warstwy menilitowe zawieraja $rednio 5,7% wegla organicznego (2,9-7%). Kerogenowa substancja organiczna typu
sapropelowo-humusowego zmetamorfizowana jest do poziomu wegla brunatnego. Bituminy syngenetyczne z duza przewaga
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weglowodorow (53%) stanowia 1,4 —1,7% ogotu substancji organicznej. W sktadzie substancji organicznej obok bituminow
obojetnych A wystepuja z przewaga bituminy kwasne B (A/B = 1,3) oraz kwasy humusowe (0,3%), co wskazuje na utle-
niajace srodowisko sedymentacji.

Warstwy przejsciowe i menilitowe stanowia skatg macierzysta, ktora zawiera materi¢ organiczng typu sapropelowo-hu-
musowego, co obok sporej ilosci wegla organicznego jest pozytywnym zjawiskiem dla generacji weglowodoréw w procesie
diagenezy organicznej i biologicznej. Jednak utleniajace $rodowisko sedymentacji oraz niski stopien uwgglenia moga
wplywac niekorzystnie na ich powstawanie.

Lupki spaskie zawieraja $rednio 1,52% wegla organicznego. Kerogenowa substancja organiczna jest typu humusowo-
-sapropelowego, zmetamorfizowana do poziomu wegla koksowego. Bituminy syngenetyczne z lekka przewaga weglowodo-
réw (51%) stanowia 1% catosci substancji organicznej. Typ humusowo-sapropelowy, jak rowniez wysoki stopien metamor-
fizacji substancji organicznej tupkow spaskich sa zjawiskami pozytywnymi dla proceséw termicznego krakingu i przemian
w kierunku weglowodoréw cieklych i gazowych. Jako skala macierzysta jest perspektywiczna dla poszukiwan.

Lupki pstre eocenu i cenomanu, warstwy inoceramowe, margle krzemionkowe oraz utwory miocenu i prekambru za-
wierajq $rednio od 0,11 do 0,5% wegla organicznego oraz $ladowe ilo$ci bituminow, ktore szczegodlnie w tupkach cenoman-
skich sa dos¢ silnie zmetamorfizowane i zawieraja od 52 do 68% weglowodorow. Poziomy te moga by¢ perspektywiczne dla
poszukiwan, ale ze wzgledu na niewielka zawarto$¢ materii organicznej nie wykazuja cech skaty macierzyste;j.

Whioski:

— warstwy przej$ciowe i menilitowe oligocenu oraz tupki spaskie kredy dolnej wykazuja cechy skat macierzystych o wy-
sokiej zawarto$ci materii organicznej;

— materia organiczna w warstwach przejsciowych i menilitowych jest typu sapropelowo-humusowego, stabo zmetamorfi-
zowana we wstepnej fazie procesow diagenezy organicznej i biologicznej; moze by¢ zrodlem weglowodorow gazowych;

—w tupkach spaskich materia organiczna w duzym stopniu zmetamorfizowana w procesie katagenezy moze by¢ zrodtem
weglowodorow cieklych i gazowych,

— osady warstw krosnienskich, przejsciowych, menilitowych oraz tupkow spaskich sa perspektywiczne dla poszukiwan
weglowodorow.
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BADANIA IZOTOPOWE

Badania sktadu trwatych izotopow wegla w substancji organicznej wybranych 10 probek (tj. 40 oznaczen) oraz jako uzu-
petnienie — 16 oznaczen poszczeg6lnych frakcji zawartych w skatach ilastych (wgglowodory nasycone, aromatyczne, Zywi-
ca, asfalteny) z warstw menilitowych i spaskich zrealizowal M. Kotarba z AGH wraz z zespotem (Kotarba, 1988; Kotarba
iin., 1988).

Wielkos$cei 613C bituminow ekstrahowanych (tab. 6):

— warstwy krosnienskie — od 27,4 do 29,2%o
— warstwy menilitowe — od 26,6 do 29,0%o
— warstwy spaskie —od 24,6 do 28,9%o

Tabela 6
Sklad trwalych izotopow wegla poszczegélnych frakeji bituminéw ekstrahowanych ze skaly [6"°C%o]
Utwory G%QE?II](OSVCV Wiils(;vcvgjeo N \Z]r?)gr;(;‘gfiiziy Zywice Asfalteny
Warstwy kro$nienskie 1004 29,2 27,9 27,4 28,0
1950 27,5 26,9 26,6 27,1
2048 28,5 27,8 27,6 28,2
Warstwy menilitowe 2148 28,2 27,4 27,4 28,4
2253 29,0 28,4 28,2 28,5
2308 28,7 28,3 28,4 27,6
5196 28,8 26,4 273 25,3
5580 27,6 24,7 26,4 25,1
5627 28,9 26,3 27,5 26,4
Lupki spaskie 5760 27,7 25,2 25,6 24,6
5843 27,8 25,1 27,6 25,2
6646 28,2 27,2 27,8 27,6
6646 26,4 25,0 26,8 25,4
6795 26,3 25,8 27,5 27,2

Rozktad krzywych izotopowych dla bituminéw ekstrahowanych ze skat ilastych zawartych w warstwach kro$niefiskich
i menilitowych $§wiadczy o tym, ze powstaty one gldwnie z sapropelowej substancji macierzystej. Charakter rozktadu krzy-
wych izotopowych dla tupkow spaskich sugeruje wigkszy udzial humusowej substancji organicznej i odmienne warunki se-
dymentacji. Brak zmienno$ci charakteru rozktadu krzywych izotopowych w bituminach tupkow spaskich niezaleznie od
glebokosci $wiadezy o niewielkim wptywie wtornych proceséw termokatalitycznych na sktad trwatych izotopow wegla.

BADANIA PRZEOBRAZEN DIAGENETYCZNYCH MINERALOW ILASTYCH

Oznaczenia ilo$ciowe sktadu mineralnego itowcow oraz udziatlu pakietéw illitowych i typ uporzadkowania w minerale
mieszanopakietowym illit/smektyt wykonat J. Srodon z zespotem — PAN Krakow (Srodon i in., 1987). W probkach zidenty-
fikowano i oznaczono iloSciowo: kwarc, albit, skalen potasowy, kalcyt, dolomit, syderyt, piryt, miki, chloryt, kaolinit i il-
lit/smektyt (tab. 7). Znaczne zrdéznicowanie zawartosci tych mineratow w profilu zinterpretowano jako efekt pochodzenia se-
dymentacyjnego i wczesnodiagenetycznego, gdyz stwierdzono nagle zmiany na granicach serii litostratygraficznych, a brak
wyraznych trendow zwiazanych z glgbokoscia pogrzebania.

[llityzacja mineratu mieszanopakietowego rozpoczyna si¢ na gltgbokosci okoto 2000 m. Krzywa illityzacji ma staty
gradient do glgbokosci 5300 m, kiedy to pojawia si¢ uporzadkowanie typu R3 i gradient illityzacji zmniejsza sig. Przebieg
krzywej wskazuje na stosunkowo maty stopien geotermiczny. Opierajac si¢ na korelacji diagenezy ilastej i organicznej
wykonanej dla obszaru Zatoki Meksykanskiej, nalezy spodziewac si¢ maksymalnego prawdopodobienstwa wystgpowania
akumulacji wegglowodorow ciektych na glgbokosci 4,55 km (w przedziale 2000-6500 m). Korelacjg przeprowadzono na
podstawie linii zerowej wykresu Weavera (zanik mineratéw nieuporzadkowanych, czyli refleksu 17A na dyfraktogramach
rentgenowskich).
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Tabela 7
Sklad mineralny probek skal ilastych. Podano gleboko$¢ stropu warstwy oprobowanego tupka

Nr Gleb. %S Ord Q Ab Ksp Kle D S P M Ch K IS il

probki | [m]
[%]

KU1 425 81 RO 32 13 - 16 15 - 1 18 3 - 3 23
KU2 516 63 RO 22 6 - 12 15 - 2 29 6 — 8 43
KUS5 724 61 RO 23 5 4 11 13 - 3 27 7 — 7 41
KU7 895 60 RO 23 7 4 6 15 — 3 31 6 — 5 42
KU9 1103 56 RO 21 9 - 9 10 - 2 34 6 - 9 49
KU1 1299 63 RO 24 5 6 2 14 — — 32 6 — 11 49
KU12 1408 60 RO 26 5 3 7 11 — 1 31 6 — 9 47
KU15 1597 61 RO 22 7 2 6 16 — 5 31 4 — 7 42
KU17 1758 60 RO 23 5 — 10 21 — 2 27 2 2 39
KU19 1857 65 RO 26 3 - - - - 5 33 - 29 66
KU23 2047 50 RO 19 3 3 2 - - 8 28 — 14 23 65
KU27 2253 59 RO 26 - - - - 0,5 7 28 — 14 24 66
KU29 2294 — - 36 2 2 — — — 1 22 - 15 22 59
KU30 2306 | 40-50 RO 15 1 21 - - 9 18 - 12 21 51
KU32 2306 50 RO 17 — — 27 — — 8 16 — 10 22 48
KU34 2338 54 RO 24 3 — — — 0,5 2 26 — 26 18 70
KU36 2447 44 RO 18 4 3 — — - 3 41 — — 31 72
KU41 2638 44 RO 25 3 - 1 - - 3 33 - - 35 68
KU43 2754 59 RO 41 6 4 2 2 0,2 1 28 - 3 13 44
KuU47 2956 — - 32 5 3 1 2 0,3 1 36 3 — 17 56
KUS51 3056 — - 28 4 3 2 2 0,3 1 42 4 — 14 60
KUS53 3225 59 RO 29 3 4 3 — 0,2 1 37 4 — 19 60
KU54 3332 — - 46 5 12 1 2 0,2 - 17 2 7 8 34
KUS5 3473 35 RO 37 3 — 3 — 0,3 1 31 3 — 22 56
KUS56 3575 — — 27 4 — 16 3 0,3 2 27 4 — 18 48
KU59 3680 — - 34 5 3 3 — — — 29 5 — 21 55
KU62 3781 35 RO 40 8 — — 2 — — 27 5 — 18 50
KU64 3975 — - 47 5 4 3 3 0,3 — 28 2 — 8 38
KU65 4117 28 R1 27 8 - - 3 0,5 2 47 8 — 5 60
KU70 4301 — - 33 8 - 3 4 0,4 3 27 3 5 14 49
KU75 4494 — - 40 6 - 4 4 — — 27 3 — 16 46
KU77 4580 40 R1 42 2 - 18 3 - 1 19 - - 15 34
KU78 4580 40 R1 47 — — 16 3 — 1 19 — — 14 33
KU80 4686 40 RO 41 3 — — — — 1 20 — — 35 55
KU82 4896 19 R1 40 — 4 — 4 - 2 25 2 2 21 50
KUS83 5018 35 RO 29 — 3 4 3 — 6 20 - 15 20 55
KU86 5111 40 R1 35 2 - - — — 2 15 2 27 17 61
KU88 5195 30 RO 36 4 5 - - - 4 25 2 8 16 51
KU89 5251 — - 40 2 2 - — — 2 17 3 7 27 54
KU91 5251 — - 41 2 2 — — — — 21 3 6 24 55
KU92 5306 — - 25 2 - 34 - - - 15 - 6 18 39
KU93 5403 15 R3 23 — 4 — 3 — — 38 — 32 70
KU97 5531 — — 41 — — — 3 — 2 29 — — 25 54
KU101 5715 — - 43 — 4 1 2 - — 26 2 — 22 50
KU103 5843 15 R3 36 — — 1 — — 5 29 — 9 20 58
KU104 5954 — — 50 — — 32 — — — — - - - 18
KU105 5954 — — 49 — — 23 3 — — — — — — 25
KU106 6004 <15 R3 14 2 4 — 4 — 3 40 2 — 31 73
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Tabela 7 cd.

N | G | o Q Ab Ksp | Klc D S P M Ch K /S o
probki [m] (%]
KU108 6082 - - 40 3 - 2 5 - - 24 4 - 22 50
KU115 6256 - — 34 — — 24 — — — 14 — — 28 42
KU116 6291 <15 R3 48 — — — 2 — 2 21 — — 27 48
KU117 6291 — — 44 3 — — 16 — — 11 3 — 24 37
KU118 6319 40 R1 45 — 2 — 2 — — 24 — — 27 51
KU120 6319 40 R1 39 — 3 — 2 — — 20 2 9 24 55
KU123 6578 — - 59 3 - - 3 - 3 13 - - 19 32

%S — zawartos$¢ procentowa pakietow smektytowych, Ord — typ uporzadkowania pakietow, Q —kwarc, Ab— albit, Ksp — skalen potasowy, Klc — kalcyt,
D —dolomit, S —syderyt, P —piryt, M —mika, Ch — chloryt, K — kaolinit, I/S — stosunek illit/smektyt, il — suma mineratéw ilastych (miki + chloryt + kaoli-
nit + illit/smektyt)

BADANIA HYDROCHEMICZNE

Analize wod z glgbokosci 6582-6745, 4741-4749 oraz 4725-4733 m wykonano w laboratorium PPNiG w Jasle
(Gumutka i in., 1989).

Z interwalu 6745-6582 m wyptynat ptyn koloru ciemnobrunatnego, mgtny, o specyficznym zapachu. Mineralizacja —
46 g/dm3, pH — 8,3 (lekko alkaliczny), zawartos¢ siarczanow ok. 2%. Nie wykryto biopierwiastkow J i Br. Wedtug opinii
laboratorium, na podstawie wynikow analizy pobranej solanki oraz kontrolnych badan przeprowadzonych na filtracie
z ptuczki obiegowej nie mozna wyciagnac jednoznacznych wnioskow co do zrodta pochodzenia wody: czy jest to filtrat, czy
solanka skazona pluczka, czy solanka.

W interwale 4741-4749 m uzyskano samowyplyw solanki (ok. 15m3/h) w ilo$ci 5 m3, koloru brudnozéttego, lekko met-
nej, o specyficznym zapachu, zgazowanej gazem palnym. Sucha pozostato$§¢ wynosi 148,20 g/1, pH 6,7, Br 0,066g/1 (tab. 8).
Jodu nie wykryto. Obecne sa azotyny i sole amonowe. Solanka charakteryzuje si¢ bardzo mata zawartoscia siarczanow
(0,276%). Typ genetyczny solanki wg Sulina: Cl-Ca, typ chemiczny: chlorkowo-sodowo-wapniowy.

Po perforacji w interwale 45594562 m uzyskano wzmozony wyplyw silnie zgazowanej solanki (ok. 20 m3). Woda byta
koloru brudnozéitego, metna, z poztdtka na powierzchni. Mineralizacja wynosi 160 g/1, pH 6,7, zawarto$¢ bromu 0,0745g/1.

Jodu nie wykryto, azotyny obecne, zawarto$¢ siarczandw
0,401%. Typ genetyczny solanki wg Sulina: Cl-Ca, typ che-
miczny: chlorkowo-sodowo-wapniowy. Poréwnanie analiz

Tabela 8 w547 obu horyzontéw moze wskazywac na wyptyw wody
Charakterystyka wody zlozowej z gleboko$ci 4741-4749 m z poprzedniej perforacji w wyniku nieszczelnosci korkow
(wg Borysa i in., 1989) cementowych.
Typ chemiczny wod z interwalu 4741-4749 m oraz
) Zawartosé Sucha 4559-4562 m o przewadze jondéw Cl i Na oraz czeSciowo Ca
Sktadnik pozostatos¢ . . harak dl 5d olebszei L fil
(/] [mval/l] (%] (/1] i Mg jest charakterystyczny dla wod glebszej czgsci profilu
- stratygraficznego przy znacznym zasoleniu. Taki typ wody
cl 89,3516 2520,000 99,447 spotyka si¢ w wielu okolicznych ztozach weglowodorow.
Br. 0,0666 0,833 0,033 Jest typowy dla obszarow o znacznej szczelno$ci hydrogeo-
HCO; 0,3783 6,200 0,244 logicznej, zas mata zawarto$¢ siarczanow $wiadczy o reduk-
SO2 0,3356 6,987 0,276 cyjnym charakterze $rodowiska, a wigc o korzystnych wa-
Razem 90,1321 | 2534.020 100 runkach dla wystqpo.wan%a i zachowania wqglowodor.()w.
F? 0.0170 0.013 0.036 Duzy wyp%yw solanki sw1adpzy o dobrych Wlascwosmach
= kolektorskich warstw spaskich, co przemawia za ich per-
Ca 5,6913 284,000 11,208 . . . . . .
o spektywicznos$cia w rejonach, gdzie nie sa zawodnione.
Mg 0,5350 44,000 1,736 - 7 -
" Po perforacji, na glgbokosci 2245-2298 m wyplywa ok.
Na 50,7174 2205,107 87,020 . ..
400 1 solanki zgazowanej i pluczka. Woda koloru brud-
Razem 56,9607 | 2534,020 100 nozoéltego, metna, z poztdtka na powierzchni. pH = 8,4, brak
Ogotem 147,0928 148,20 bromu i jodu, woda zanieczyszczona filtratem.




WYNIKI OPROBOWAN NA PRZYPLYW

Dane dotyczace oprébowania zaczerpnigto z opracowania Ciska i in. (1988).

Oprobowanie w trakcie glebienia otworu

Proba otwartego interwatu na glgbokosci 6582—6607 m — probnik zapigto na gigbokosci 6550 m. Cisnienie pierwszego
przyptywu po 105 min wahato si¢ w granicach 1091-1089 at.; ci$nienie pierwszej odbudowy po 180 min wahato si¢ w grani-
cach 1098-1122 at., po 113 min ci$nienie drugiego przyptywu = 1099 at.; po 124 min cis$nienie drugiego przyptywu
= 1092 at. — przyptywu nie stwierdzono.

Oprébowanie po zakonczeniu wiercenia

1. Préba otwartego interwatu na glgbokosci 6582—6745 m — probnik firmy Halliburton zapigto na glgbokosci 6537 m,
noga na gigbokosci 6544 m. W ciagu 19 h 25 min wyptyneto 5300 1 ptuczki oraz w czasie 21 h 35 min odbudowy przy zamy-
kanej i otwieranej zasuwie wyplyneto ok. 1500 1 ptuczki. Podczas plukania stwierdzono wyptyw ok. 1000 1 wody stonej oraz
zgazowanie phluczki. Cisnienie pierwszej odbudowy = 1142 bar; cisnienie drugiej odbudowy = 1199,6 bar; temperatura
w ciagu 47 h wzrosta od 148 do 152,5°C.

Pobrany z degazacji gaz po odrzuceniu domieszki powietrza zawiera ponad 11% azotu nadmiarowego oraz weglowodory
C1—Cs, w tym ok. 21 g/m3 weglowodoréw Cs..

Warto$¢ opalowa pobranego gazu wynosi 8351 kcal/m3, a gestos$é czystego gazu wzgledem powietrza wynosi 0,627.

Strop korka cementowego na gigbokosci 6375 m.

2. Hydroperforacja: 6327-6360 m — prébnik ztoza firmy Halliburton zapuszczono do giebokosci 6290 m, zapigto na
glebokosci 6281 m. Pierwszy przyptyw po 1 h — wyplywa 50 1 ptuczki, pierwsza odbudowa po 3 h 40 min — wypltywa 120 1
phuczki, druga odbudowa = 13 h 40 min, ci$nienie pierwszej odbudowy = 1138 bar; ci$nienie drugiej odbudowy= 11423 bar;
temperatura w otworze na poczatku pomiaréw wynosita Tp = 132,8°C; po 23 h Ty = 134,9°C.

Strop korka cementowego na gigbokosci 5210 m.
) Tabela 9
3. Hydroperforacja na giebokosci 5181-5133 m — prob-

nik firmy Halliburton — préba technicznie nicudana. Wyniki analizy gazu

_3a. Hydroperforacja na giebokoSci SI81-5163 [ 0 0 T 47ul 4749 | 51335181 | 51335181
15133-5150 m — zapigto probnik firmy Halliburton na glebo- Srosih ook ik oo
kosci 5042,42 m, noga na glebokosci 5051,7 m. Wyptywa pgbom po prébniku P gd o gnahzyy
niewielka ilo$¢ gazu (tacznie z perforacja 3). Gaz zawiera P %] 92180 Y 14l
3,5% azotu nadmiarowego oraz weglowodory C—Cs, w tym : . . -
prawie 70 g/m3 weglowodoréw Cs. (tab. 9). Gestos¢ gazu G %] 6918 8.423 8,193
wzgledem powietrza wynosi 0,635; warto$¢ opatowa G (%] 2,501 2,065 2,112
9632 kcal/m3; P, nax — 1018 at, temperatura — 123°C. ic, [%] 0,536 0,316 0,306
Strop korka cementowego na glgbokosci 4986 m. nC,  [%] 0,698 0,358 0,372
4. Perforacja na glgbokosci 4741-4749 m — prébnik fir- iGs %] 0,252 0,084 0,089
my Halliburton zapigto na glebokosci 4733 m. Pierwszy |["Cs  [%] 0,175 0,048 0,070
przyptyw po 110 min — samowyplyw solanki ok. 2 I/min. Po | Cs [%] 0,226 Slad Slad
zamknigciu zasuwy ci$nienie wzrasta do 52 at, po 40 min po N, [%] 6,316 3,792 4,446
otwarciu zasuwy oddaje 250 1 ptuczki. Pierwsza odbudowa Cco, [%] 0,178 _ _
= 180 min, cis$nienie glowicowe po 2 h wynosi 62 at; po CH, 82,180 84914 84.412
30 min nasila sig samquplyw S(?lankl zgazowanej do Sktad c; 11326 11,204 1142
17 m3; po 70 min ci$nienie pierwszej odbudowy = 614,4 at; grupowy N 6499 790 a6
ci$nienie drugiej odbudowy = 981 at; temperatura— 106°C. 2 - : .
iCy/mnCy 0,797 0,883 0,823
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Pobrany do analizy gaz zawiera ok. 7% powietrza, ok. 0,2% CO,, 6,3% azotu nadmiarowego, slady He oraz weglowodory
C1—Ce.

Warto$¢ opatowa analizowanego gazu wynosi 9762 kcal/m3, gestos¢ gazu wzglgdem powietrza wynosi 0,675.

Strop korka cementowego na gigbokosci 4371 m.

5. Perforacja na glgboko$ci 45594562 m — proba technicznie nieudana, odpalono ok. 3 m tadunkoéw, zaobserwowano
wzmozony wyplyw solanki zgazowanej. Wykonana analiza potwierdzila przypuszczenie, ze jest to solanka z interwatu
4741-4749 m (nieszczelno$¢ korkow cementowych).

Strop korka cementowego na gtebokosci 2830 m.

6. Perforacja na glgbokosci 2245-2298 m — probnik na giebokosci 2219 m (noga na gigbokosci 2261 m) — w ciagu 14 h
wyptyneto ok. 400 1 wody ztozowej — solanki ze Sladami gazu. Analizowany gaz zawiera ok. 14% azotu nadmiarowego oraz
weglowodory C1—Cs, w tym okoto 6,5 g/m3 weglowodorow Cs... Gesto$é wzgledna tego gazu wynosi 0,617, a jego warto$¢
opatowa 7837 kcal/m3.



WLASCIWOSCI ZBIORNIKOWE SKAL

BADANIA POROWATOSCI I PRZEPUSZCZALNOSCI

Badania wtasciwosci fizycznych skat zbiornikowych, tj. badania przepuszczalno$ci, porowatosci oraz pomiary porozy-
metryczne cisnien kapilarnych, wykonano w Instytucie Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa w Krakowie (Such i in., 1988,
1989).

Wystepuje wyrazne zwigkszanie si¢ ggstosci oraz zmniejszanie si¢ porowatosci i przepuszczalnosci ze wzrostem glebo-
kosci. Jest to wynikiem dziatania sit gérotworu oraz ewentualnie zailenia probek.

Na ten trend naklada si¢ cykliczne wystgpowanie skat o zwigkszonej porowatosci (tab. 10, 11): 1656—1660 m ($rednio
~8,5%), 2147-2309 m ($rednio ~10,5%), 6004—6085 ($rednio ~11,5%).

Tabela 10
Wyniki badan porowato$ci i przepuszczalnos$ci
Przepuszczalno$é Przepuszczalno$é
Glgbokos¢ |Skrzynka| Ggstos¢ |Porowatos¢| | Glgbokos¢ |Skrzynka| Gestos¢ |Porowatos¢| |
(] leem] | A e, do wlawie, (] leem] | A e, | do wlawie,

[mD] [mD] [mD] [mD]
425 — 430 I 2,38 8,17 20,5 - 3975 3978 - 2,50 4,11 niep. niep.
516 — 520 I 2,45 6,35 4,13 3,5 3975 -3978 - 2,49 5,07 1,27 1
593 — 598 I 2,45 7,85 6,57 - 4116,5-4119 I 2,60 1,73 niep. niep.
593 — 598 I 2,45 9,75 2,43 niep. 4301 4307 I 2,62 0,86 niep. niep.
795 - 797 I 2,33 9,38 - - 4494 -4497 \% 2,56 3,01 niep. niep.
895 — 900 I 2,42 10,06 50,2 17,9 4791 -4796 I 2,53 2,66 niep. niep.
895 — 900 v 2,41 10,50 43,15 - 4791 -4796 v 2,56 0,38 niep. niep.
1003 —1007 I 2,32 9,69 8,12 - 4896 —4902 I 2,43 0,26 niep. niep.
1103 -1109 I 2,43 6,99 - - 4896 —4902 v 2,47 2,53 niep. niep.
1103 -1109 v 2,32 12,59 61,20 50,89 5016 —5020 I 2,57 0,1 niep. niep.
1197 —1201 I 2,53 7,73 2,43 niep. 5111 -5117 - 2,43 0,62
1400 —1411 I 2,54 3,77 niep. - 5195 —5198 I 2,55 0,12 niep. niep.
1598 —1601 I 2,47 6,54 9,21 - 5195 —5198 I 2,56 0,32
1656 —1660 I 2,48 8,51 43 niep. 5306 5308 I 2,58 0,1 niep. niep.
1656 —1660 v 2,41 8,65 11,5 - 5206 —5308 I 2,62 0,29
1758 —-1762 I 2,64 1,31 niep. niep. 5403 5406 I 2,60 0,85
1949 —1952 I 2,50 2,78 niep. - 5715 -5719 I 2,53 5,50 niep. niep.
2047 2050 1 2,43 3,36 niep. niep. 6004 —-6008 1 2,59 0,87 niep. niep.
2147 -2150 I 2,29 10,81 17,1 6,8 6004 —6008 11 2,63 12,94
2306 —2309 I 2,39 10,06 24,8 - 6082 —6085 I 2,61 10,03
2551 -2556 I 2,35 5,90 1,12 - 6176 —6179 I 2,63 0,39
2551 -2556 I 2,50 1,47 niep. niep. 6256 —6261 I 2,67 0,17 niep. niep.
2638 2642 1 2,36 4,26 niep. niep. 6403 —6407 1 2,56 4,44 niep. niep.
2638 —2642 I 2,50 2,40 niep. niep. 6403 —6407 I 2,56 4,82 niep. niep.
2754 2758 I 2,46 3,60 niep. niep. 6779 —6783 11 2,64 0,52 niep. niep.
2856 2859 1T 2,55 0,75 niep. niep. 6866 —6872 1 2,64 0,99 niep. niep.
2859 2862 I 2,46 3,87 niep. niep. 6866 —6872 II 2,54 0,71
3055,5-3059 v 2,49 2,80 niep. niep. 6866 —6872 v 2,58 1,27 niep. niep.
3224,5-3227,5 I 2,53 1,08 niep. niep. 6866 —6872 \% 2,39 0,98 niep. niep.
3332 —3333,5 I 2,55 2,76 niep. niep. 6942 —6951 IX 2,62 4,05 niep. niep.
3557 3560 I 2,57 1,12 niep. niep. 7015 —7022 I 2,61 0,65 niep. niep.
3472,5-3475 I 2,57 2,15 niep. niep. 7015 —7022 VII 2,48 1,09 niep. niep.
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Tabela 11
Wyniki pomiaréw porozymetrycznych
Porowatos¢ [%] Procent przestrzeni porowej o danych promieniach [um]
Glebokosé Suma Pow. 1 Gestose
[m] Skrzynka 2 porozy- 0.5-<0,01 wz%asc.3 [g/em3]
Z nas. metry >10 10-1 1-0,5 0,5-0,1 | 0,1-0,01 <0,01 [m#/cm?]

1103-1109 v 12,59 9,95 0 16,76 10,65 31,66 8,49 32,44 72,59 2,60

2147-2150 I 10,81 9,86 0 27,59 19,65 29,21 11,15 12,40 52,76 2,16

2306-2309 I 10,06 6,26 0 11,89 0,94 23,25 10,74 53,18 87,17 2,49

2551-2556 I 5,90 3,71 0 26,92 2,12 11,22 6,42 53,31 71,95 2,42

3975-3978 - 5,07 4,32 0 13,19 1,09 10,12 14,03 61,37 85,52 2,75

4791-4796 I 2,62 - 0 16,90 1,15 0,92 18,26 62,76 81,94 0,42 2,55
4791-4796 I 2,17 2,45 0 18,13 13,85 20,46 37,56 0,00 68,02 1,10 2,53
4791-4796 11 2,45 4,96 0 13,33 0,91 13,84 71,93 0,00 85,77 3,13 2,47
4791-4796 v 2,96 3,45 0 24,23 1,65 1,32 72,80 0,00 74,12 3,09 2,50
4896-4902 I 8,74 8,06 0 32,84 13,80 25,05 23,80 4,50 53,35 1,10 2,37
4896-4902 I 8,20 7,60 0 14,46 15,25 38,65 27,21 4,45 70,31 2,28 2,35
4896-4902 v 13,62 12,65 0 61,28 7,94 13,38 15,68 2,72 31,78 1,64 2,31
4896-4902 v 11,02 10,11 0 41,74 10,43 21,91 22,83 3,09 47,83 1,68 2,29
4896-4902 VI 3,80 4,29 0 16,46 1,12 15,19 67,22 0,00 82,41 2,32 2,48
5195-5198 I 0,45 1,19 0 61,87 4,22 3,37 30,54 0,00 33,91 0,79 2,61
5403-5406 I 1,78 2,16 0 52,19 10,05 18,80 18,95 0,00 37,75 0,76 2,57
5578-5582 I 0,22 1,97 0 15,77 1,08 0,86 17,04 65,26 83,16 0,93 2,52
5715-5719 I 5,50 5,05 0 8,46 18,20 40,73 8,57 23,05 73,34 2,36

5715-5719 I 3,99 5,78 0 14,45 11,40 54,38 18,77 0,00 73,15 1,63 2,54
6151-6156 I 0,18 1,21 0 44,86 3,06 2,45 49,63 0,00 52,08 0,70 2,57
62566261 I 0,16 1,16 0 41,32 2,82 35,08 20,78 0,00 55,86 0,40 2,70
6403-6407 I 4,44 3,09 0 6,34 17,57 11,22 21,03 43,84 76,29 2,29

6403-6407 I 4,82 4,17 0 13,27 3,18 45,27 22,80 15,48 83,55 2,81

6403-6407 I 4,92 4,63 0 23,40 16,60 32,38 26,32 1,29 59,99 1,49 2,49
6646-6654 I 0,00 1,39 0 45,17 5,42 433 45,08 0,00 49,41 0,70 2,20
6779-6783 I 0,59 1,72 0 34,42 2,35 1,88 61,35 0,00 63,23 1,00 2,61
69426951 IX 4,05 3,96 0 11,13 8,08 47,36 22,13 11,30 80,79 2,64

7247-7253 I 2,49 2,86 0 18,43 9,34 21,07 51,15 0,00 72,22 2,09 2,60
7500-7509 I 0,11 1,18 0 55,54 3,79 3,03 37,65 0,00 40,68 0,56 2,76

Struktura badanych skat jest mikroporowa, w zwiazku z czym ich przepuszczalno$¢ jest mata.
Najlepsze wiasciwosci kolektorskie wykazuje poziom piaskowcoéw kredy dolnej na glebokosci 4900 m. Mozna je sklasy-
fikowa¢ jako dobre (40-60% poréw wigkszych od 0,5 pm).
Strefa o podwyzszonej porowatos$ci zalega ponizej 5000 m. W polaczeniu z systemem szczelin moze by¢ ona elementem
kolektora szczelinowo-porowatego.

BADANIA I OCENA PARAMETROW SZCZELINOWATOSCI SKAL

Badania te wykonat J. Kusmierek z AGH w Krakowie (Kusmierek, Manecki, 1988).

Whnioski:

1. Interwaly rdzeniowane w profilu wiercenia Kuzmina 1 charakteryzuje nierownomierny rozwoj szczelin i duza zmien-
nos¢ ich parametréw geometryczno-fizycznych.
2. Liniowa ggstos¢ szczelin w interwatach rdzeniowych — jako parametr najlepiej wyrazajacy intensywnos¢ zeszczelino-
wania kompleksow skalnych — narasta w sposob nieregularny wraz z gigbokoscia, osiagajac wartosci maksymalne w obrgbie
serii drobnorytmicznych; najwigksza podatno$¢ na spgkania wykazuja margle, mutowce i piaskowce drobnoziarniste (szcze-
goblnie odmiany wapniste).
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3. Najwigksza zmienno$¢ charakteryzuje szczeliny tektoniczne; ich ggstos$¢ liniowa osiaga maksymalne wartosci w niz-
szej czgsci profilu: w dolnych ogniwach warstw inoceramowych, marglach krzemionkowych i tupkach spaskich — co wydaje
si¢ by¢ zwiazane ze stopniem lityfikacji i zaangazowaniem tektonicznym komplekséw skalnych.

4. Na tle niekiedy bardzo wysokich warto$ci wspotczynnika catkowitej szczelinowatosci jego wielkos¢ efektywna
(otwarta) rzadko przekracza 1%, na co rzutuje znaczny stopien wypehienia szczelin tektonicznych substancja typu weglano-
wego lub weglanowo-ilasta — najczgs$ciej w wymiarze 0,8-0,9.

5. System mikroszczelin jest rozwinigty gldwnie w nizszej czgsci profilu, a ich wystgpowanie jest powiazane przede
wszystkim ze skatami drobnoziarnistymi.

6. W niektorych probkach wspotczynnik mikroszezelinowatosci jest wigkszy od wspolczynnika makroszezelinowatosci,
na tle tendencji rozwoju makro- i mikroszczelin zaznaczaja si¢ rowniez odcinki, gdzie oba systemy szczelin wzajemnie si¢
kompensuja.

7. Sladowe ilo$ci weglowodoréw, obserwowane na powierzchni zgladow w $wietle ultrafioletowym, wystepuja spora-
dycznie, przede wszystkim w przestrzeni mikroszczelin, gldwnie w interwale glebokosci 6447—6798 m.

8. Przeobrazenia wczesnodiagenetyczne nastgpowaly w srodowisku o charakterze redukcyjnym (nieutleniona substancja
organiczna); szczeliny powstale w pozniejszym okresie zostaty zabliznione w procesie mineralizacji niskotemperaturowe;j,
gtdwnie kalcytem, a pobocznie i $ladowo wystepuja: baryt, dolomit — ankeryt, kwarc, anhydryt, albit i chloryty.

9. Obserwowane objawy weglowodoréw wykazuja podrzedny zwiazek z rozwojem szczelinowatosci skat, tj. mozna
przypuszczaé, ze w niektorych strefach migracja weglowodorow byta utatwiona istnieniem szczelin, np. w przestrzeni kom-
pleksow drobnorytmicznych o duzej zwigztosci.



BADANIA MIKROPALEONTOLOGICZNE

BADANIA OTWORNIC

Badania otwornic byly prowadzone przez B. Olszewska z Oddziatu Karpackiego PIG. Objgly one 90 probek macerowa-
nych i 28 ptytek cienkich z interwalu 425,0-7210 m (Olszewska, 1988; Zytko, Olszewska, 1988). Oznaczenia wykonywat
réowniez S. Geroch z Uniwersytetu Jagiellonskiego. Poza wnioskami zachowata si¢ jednak jedynie lista z oznaczeniami 8 pro-
bek (Slaczka i in., 1988). Badania mikrofaunistyczne przeprowadzita tez J. Droba z PPNiG w Jasle (107 probek z interwatu
593—7541 m) (Cisek i in., 1988).

W warstwach kro$nienskich otwornice spotykane sa rzadko. Badane probki zawieraty konkrecje pirytowe, spirytyzowane
okrzemki, pojedyncze elementy szkieletow ryb, elementy szkieletowe gabek, sporomorfy. Sporadycznie znajdowano szczat-
kowe zespoty oligocenu, np.: Globanomalina naguewichiensis (Mjatliuk), Turborotalia brevispira (Subbotina), T. inaequi-
conica (Subbotina), Globigerina angustiumbilicata Bolli, Globigerina ex gr. praebulloides — officinalis (gleb. 593—598 m).
Warstwy przejsciowe zawieraty zespot dolnego oligocenu (gleb. 1758—1762 m): Virgulinella chalkophila (Hagn), Turboro-
talia brevispira (Subb.), Globigerina officinalis (Subb.), Brizalina sp., Globobulimina sp., Fursenkoina sp. oraz spirytyzowane
okrzemki, elementy gabek i elementy szkieletow ryb. W warstwach menilitowych (gleb. 2147-2150 m) wystegpuje zespot
dolnego oligocenu: Cibicides amphisylensis (Andreae), C. lopjanicus Mjatliuk, Bolivina crenulata Cushman, Chiloguembelina
cubensis (Palmer), Globigerina officinalis (Subb.), Turborotalia denseconnexa (Subb.). Podobny zesp6t najnizszego oligo-
cenu wystgpuje w warstwach podrogowcowych (gleb. 23062309 m): Cibicides lopjanicus Mjatliuk, Pullenia quinqueloba
(Reuss), Trifarina tenuistriata (Reuss), Brizalina oligocaenica (Spandel), Epistominella stellata (Dabagian), Svratkina per-
lata (Andreae), Protoelphidium graniferum (Terquem), Reussella cognata (Reuss), Uvigerinella majcopica Krajeva, Chilo-
guembelina gracilima (Andreae), Turborotalia liverovskae (Bykova), T. brevispira (Subb.), T. nana (Bolli), Globigerina
officinalis (Subb.), G. karpatica Mjatliuk oraz elementy ryb.

W warstwach hieroglifowych stwierdzono zespdt nizszego gérnego eocenu (gieb. 2338-2341 m): Rhabdammina cylin-
drica Glaessner, Reophax pilulifer Brady, R. elongatus Grzyb., Haplophragmoides scitulus (Brady), H. walteri (Grzyb.),
H. parvulus Blaicher, Ammodiscus latus Grzyb., Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka), Saccammina placenta (Grzyb.), Tro-
chamminoides coronatus (Brady) oraz spirytyzowane Globobulimina sp., Chilostomella sp. Nizej lezace tupki pstre (gieb.
2447-2451 m) zawieraja otwornice eocenu Srodkowego: Rhabdammina cylindrica Glaessner, Haplophragmoides walteri
(Grzyb.), H. suborbicularis (Grzyb.), Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka), Recurvoides globosus Jednorowska, R. turbina-
tus (Brady), Trochamminoides coronatus (Brady), Thalmannammina subturbinata (Grzyb.), Ammolagena clavata (Jones et
Parker), Karreriella coniformis (Grzyb.), Ammosphaeroidina psedopauciloculata (Mjatliuk), Reticulophragmium amplec-
tens (Grzyb.) oraz kuliste radiolarie i zgby ryb.

Warstwy inoceramowe reprezentuja przedziat koniak—paleocen. Paleocen stwierdzono w przedziale glgbokosci 25512642 m.
Zespoty zawieraja gatunki: Glomospira diffundens Cushman et Renz, Nodellum velascoense (Cushman), Saccammina pla-
centa Grzyb., Aschemonella carpathica Neagu, Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka), Trochamminoides coronatus (Brady),
Matanzia varians (Glaessner), Rzehakina fissistomata (Grzyb.), Rz. epigona (Rzehak), Spiroplectammina spectabilis
(Grzyb.), Haplophragmoides walteri (Grzyb.), H. mjatliukae Maslakova, Hormosina ovulum (Grzyb.), H. ovuloides (Brady),
Ammobaculites midwayensis Plummer, Cribrostomoides trinitatensis Cushman et Jarvis. Zespot mastrychtu znaleziono
w rdzeniu z gigbokosci 27542758 m: Dendrophrya excelsa Grzyb., Hyperammina carpathica Mjatliuk, Recurvoides imper-

fectus Hanzlikova, Haplophragmoides eggeri Cushman, Matanzia varians (Glaessner), Hormosina excelsa (Dylazanka),
H. ovulum (Grzyb.), Spiroplectammina dentata (Alth), Dorothia crassa (Marsson), Rzehakina inclusa (Grzyb.), Rz. epigona
(Rzehak). Ponizej wystepuje zespdt kampanu (gleb. 2858-2862 m): Hormosina excelsa (Dylazanka), Rzehakina inclusa
(Grzyb.), Spiroplectammina subhaeringensis (Grzyb.), S. costata Huss, Aschemonella carpathica Neagu, Rzehakina simplex
(Grzyb.), Reophax pseudoscalaris Samuel, Dendrophrya excelsa Grzyb., Glomospira irregularis (Grzyb.) oraz z¢by ryb.
Zespot santonu stwierdzono na glgbokosci 2956-2959 m: Hormosina gigantea Geroch, Dendrophrya excelsa Grzyb., Sphae-
rammina subgaleata Vasi¢ek, Rzehakina inclusa (Grzyb.), Rz. epigona (Rzehak), Trochamminoides coronatus (Brady),
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Haplophragmoides eggeri Cushman, Spiroplectammina subhaeringensis (Grzyb.), S. dentata (Alth), Thalmannammina nuc-
leolus (Grzyb.), Globorotalites sp., Plectina lenis (Grzyb.). Nizej (3055,5-3059 m) wystgpuje zespdt pogranicza santonu/ko-
niaku. W przedziale 3472,5-3784 m stwierdzano zespotly koniaku, np.: Uvigerinammina jankoi Majzon, Spiroplectammina
dentata (Alth), Plectina lenis (Grzyb.), Hormosina ovulum Grzyb., Saccammina placenta (Grzyb.), Ammosphaeroidina pseu-
dopauciloculata (Mjatliuk), Thalmannammina subturbinata (Grzyb.). Zespoty z gigbokosci: 3975-4307 oraz 5251-5254 m
daly si¢ zaliczy¢ jedynie ogdlnie do koniaku—santonu, zas zespot z glgbokosci 6082—-6085 m — do gornej kredy. Na glebokosci
43784497 wystgpuja zespoly zaliczane do gornego turonu—koniaku: Uvigerinammina jankoi Majzon, Plectina lenis (Grzyb.),
Spiroplectammina dentata (Alth), Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka), Ammodiscus siliceus (Terquem), Gyroidinoides
nitidus (Reuss), Hyperammina sp.

Nizej lezace margle krzemionkowe zaliczono do turonu (przewaznie gornego) — koniaku. Przyktadem tego jest zespot
z glebokosci 5954-5957 m: Heterohelix globulosa (Ehrenberg), Hedbergella bornholmensis Douglas et Rankin, H. delrioensis
(Carsey), H. planispira Tappan, Guembelitria sp., Globigerinelloides ultramicra (Subbotina), G. aff. escheri (Kauf.), Prae-
globotruncana aff. delrioensis (Plummer), Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli), Archaeoglobigerina cretacea (d’Orbigny).
Lupki czerwone zaliczono do cenomanu na podstawie oznaczen z piaskowcow z Kuzminy, gdyz zawieraja one jedynie zes-
poty wskazujace na przedziat gorny alb—cenoman: Heterohelix moremani (Cushman), Guembelitria cenomana (Keller), Glo-
bigerinelloides cf. bentonensis (Morrow), Hedbergella planispira Tappan. Podobny zesp6t stwierdzono réwniez w tupkach
plamistych: Heterohelix moremani (Cushman), Hedbergella planispira Tappan, Guembelitria cenomana (Keller), Globigeri-
nelloides sp.

Piaskowce z Kuzminy zawieraja zespoly wskazujace na cenoman lub gorny alb—cenoman. Na gigbokosci 4896—4902 m
stwierdzono zespot: Reophax minuta Tappan, Plectorecurvoides alternans Noth, P. irregularis Geroch, Recurvoides imper-
fectus Hanzlikova, Thalmannammina neocomiensis Geroch, Ammobaculites cf. problematicus Neagu, Hippocrepina de-
pressa Vasicek, Trochammina vocontiana Moullade, Spiroplectammina gandolfi Carbonnier oraz liczne radiolarie kuliste
i stozkowe. W wystegpujacych w nich klastach tupkow czarnych stwierdzono zespoty barremu—aptu. Taki sam wiek reprezen-
tuja zespoly pochodzace z tupkow spaskich, np. zespot prawdopodobnie aptu z glgbokosci 5578—5582 m: Rhizammina indivisa
Brady, Hippocrepina depressa Vasicek, Psammosphaera laevigata White, Thalmannammina neocomiensis Geroch, Tro-
chammina vocontiana Moullade, Verneuilinoides subfiliformis Bart., Hormosina crassa Geroch, Reophax minuta Tappan,
Psedobolivina variabilis Vasicek, Glomospirella gaultina (Berth.), Trocholina paucigranulata Moullade oraz zgby ryb. Nie-
kiedy w tupkach spaskich wystgpuja zespoty albu. Egzotyki wapieni wystgpujace w tupkach spaskich na glebokosci
6793-6798 m pochodza wedtug oznaczen otwornic prawdopodobnie z triasu.

Zespoly otwornic pochodzace z utworéw Karpat zewngtrznych stwierdzono réwniez w serii olistolitow fliszowych w utwo-
rach miocenu. Na glebokosci 7094—7101 m byly to zespoly paleocenu lub mastrychtu—paleocenu, nizej, na glebokosci
7201-7210 m — zespoly turonu—koniaku.

W warstwach stebnickich jednostki stebnickiej stwierdzono jedynie otwornice gornej kredy (gleb. 7015-7022 m). Auto-
chtoniczne utwory miocenu z gltgboko$ci 7244—7253 1 7314—7323 m zawieraly procz licznych form redeponowanych zespoty
najnizszego badenu: Cibicides borislavensis (Aisenstat), Brizalina dilatata (Reuss), Orbulina suturalis Bronn., Praeorbulina
glomerosa circularis (Blow), Globigerinoides bisphericus Todd, Globorotalia bykovae (Aisenstat), G. scitula (Brady), Glo-
bigerina concinna Reuss, G. praebulloides Blow, G. cf. tarchanensis Subb., Turborotalia mayeri (Cushman et Ell.),
T. inaequiconica (Subb.).

Utwory warstw rzeszowskich nie zawieraja mikrofauny.

Do przedstawionego obrazu nie pasuja oznaczenia zespotow paleocenu stwierdzone w probkach z glebokosci 6599-6602 m
(tupki spaskie) oraz 2338-2341 m (warstwy hieroglifowe).

BADANIA NANOPLANKTONU WAPIENNEGO

Badania nanoplanktonu wapiennego przeprowadzit J. Dudziak (1988) z PAN. Pobrano 26 probek. Czg$¢ odrzucono ze
wzgledu na zbyt duza twardo$¢ skaly i zbyt grube ziarno, uniemozliwiajace sporzadzenie preparatu. Z 15 okruchow
sporzadzono po 4 preparaty, ktore przegladano przy powigkszeniu 500%. Stwierdzono, ze probki skat pochodzace z wiercenia
Kuzmina 1 nie nadaja si¢ do badan na zawarto$¢ nanoplanktonu wapiennego, gdyz:

1. Zespoty kokolitow w poszczegdlnych probkach sktadaja si¢ z zaledwie kilku dlugowiecznych taksonow, nalezacych
glownie do rodzaju Watznaueria. Formy te pozwalaja na wnioski stratygraficzne obejmujace szeroki przedzial czasowy.

2. W niektorych probkach brak kokolitow. Przyczyna tego moga by¢ zaréwno warunki paleoekologii srodowiska sedy-
mentacji, nicodpowiadajace rozwojowi nanoflory wapiennej, jak i rozpuszczanie wapiennych elementéw szkieletowych
w czasie oraz po depozycji osadu. Na znaczny rozwdj korozji wskazuja: stan zachowania kokolitow oraz catkowity brak form
bardziej podatnych na korozjg.

3. Wszystkie asocjacje nanoplanktonu wapiennego sg ubogie pod wzglgdem iloSciowym, ich liczebnos¢ nie przekracza na
ogo6t legz./1 pole obserwacyjne. Lepiej zachowane kokolity z gatunku Watznaueria barnesae, a wige najbardziej czgste i naj-
bardziej odporne na niekorzystne warunki srodowiskowe, wystgpuja z czgstoscia 1 egz./100-500 pol obserwacyjnych.



Probka 60: 1egz./3 pola obs.; Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen, W. communis Reinhardt, Eiffellithus turrisei-
[felii (Deflandre) Reinhardt, Lithastrinus floralis Stradner, ?Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen, ?Micula staurophora

(Gardet) Stradner;

Probka 61: 1 egz./1-2 pola obs.; Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen, W. communis Reinhardt, Lithastrinus
floralis Stradner, Tetralithus pyramidus Gardet, ?Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre) Reinhardt, ?Micula staurophora

(Gardet) Stradner;

Probka 62: 1 egz./100-200 pol obs.; Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen, Eiffellithus turriseiffeli (Deflandre)

Reinhardt, Lithastrinus floralis Stradner,

Probka 67: 1 egz./4—10 pol obs.; Prawdopodobnie: Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen, W. communis Rein-
hardt, W. britannica (Stradner) Reinhardt, Lithastrinus floralis Stradner, Flabellites biforaminis Thierstein;
Probka 72: 1-2 egz./1 pole obs.; Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen, W. communis Reinhardt, Tetralithus pyra-

midus Gardet, Eiffellithus sp.;

Probka 73: mniej niz 1 egz./100 pol obs.; Watznaueria
barnesae (Black) Perch-Nielsen, W. communis Reinhardt,
Eiffellithus turriseiffeli (Deflandre) Reinhardt, Parhabdoli-
thus embergeri (Noel) Stradner;

Probka 75: 1 egz./300 pdl obs.; Watznaueria barnesae
(Black) Perch-Nielsen, W. communis Reinhardt, Lithastrinus
Sfloralis Stradner, ?Eiffellithus sp.

Badane probki zawieraja kokolity wskazujace na alb—ko-
niak (tab. 12).

Dwie probki z warstw stebnickich oznaczyta M. Smago-
wicz z PIG. W obydwu wystgpowaty redeponowane zespoty
kredowe: na glgbokosci 69426951 m — z elementami kredy
dolnej i gérnej, na glgbokosei 7015-7022 m — zespo6t kampa-
nu—mastrychtu.

Tabela 12

Przyblizony wiek prébek, w ktorych znaleziono
nanoplankton wapienny

Numer|  Glgbokos¢ [m], Oznaczenie wieku
probki | (numer skrzynki)

60 4580-4584 (I)  |schylek albu—poczatek koniaku

(srodkowy turon—poczatek koniaku?)

61 45804584 (IV) |gorny apt lub pdzniej

62 4686-4688 (I) | srodkowy alb lub pdzniej

67 50165020 (II)  |g6rny apt lub pdzniej

72 53065308 (I)  |srodkowy alb—poczatek koniaku

73 5351-5354 (I)  |srodkowy alb—poczatek koniaku

75 5403-5406 (II)  |dolny alb lub pozniej




OZNACZENIE PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ WEASCIWEJ
I GESTOSCI POWIERZCHNIOWEGO STRUMIENIA CIEPLNEGO ZIEMI

Badania przeprowadzono w Instytucie Geotechniki PK w Krakowie (Plewa, 1989). Pomiar temperatury otworu wykonano
19.02.1988 r. na odcinku 20—7530 m. Krzywa pomiarowa wykazuje pewne niejednoznacznosci. Wartosci temperatur usred-
niono metoda $redniej ruchomej. Wydzielono 7 zgeneralizowanych gradientow:

20-1300 m — 1,46°K/100 m
13002240 m — 1,86°K/100 m
2240-2550 m — 2,48°K/100 m
2550-4310 m — 2,11°K/100 m
4310-5380 m — 2,53°K/100 m
5380-7340 m — 2,10°K/100 m
7340-7530 m — 2,63°K/100 m

Srednie wartosci przewodnosci cieplnej wynosza dla poszczegélnych wydzielen (Wm-1K-1):

— warstwy krosnienskie gorne 1,68
— warstwy kro$nienskie dolne 2,36
— warstwy menilitowe 2,03
— warstwy hieroglifowe i tupki pstre 3,19
— warstwy inoceramowe 2,88
— hupki spaskie 2,15-2,37
— piaskowce z Kuzminy 2,99
— warstwy stebnickie 2,41

Srednia wazona warto$¢ przewodnosci cieplnej skat catego otworu wynosi 2,19 Wm-1K-1. Obliczony gradient geoter-
miczny dla otworu Kuzmina 1 wynosi 2,07°K/100 m. Przy przyjeciu przewodnosci cieplnej skat na 2,37 m2/h wielko$¢ stru-
mienia cieplnego w otworze oceniono na 48,9 mW/m2. Przy $redniej warto$ci przewodnosci cieplnej wielkos¢ strumienia
cieplnego wynosi 45,44 mW/m2. Wielkosci te przypuszczalnie sg obarczone btgdem, gdyz pomiary temperatury nie byly wy-
konane w warunkach réwnowagi cieplnej (tj. temperatura na glgbokosci okoto 20 m nie byta réwna $redniej temperaturze
rocznej, wynoszacej w Karpatach 6-10°C). W otworze Kuzmina temperatura ta w chwili pomiaru wynosita 20°C. Granica
miedzy fliszem a podtozem daje si¢ $ledzi¢ w formie spadku gradientu geotermicznego.



WNIOSKI

Zatwierdzony w 1978 r. ,,Projekt badan geologicznych dla poszukiwania fatdow wgtebnych w Polsce” zostat zrealizowany
czgsciowo, tj. odwiercono tylko jeden z trzech zaprojektowanych otworow — Kuzmina 1. Jest to ciagle najglebszy otwor
wiertniczy w Polsce. Nie nawiercono fatdow wglgbnych i nie okreslono bezposrednio ich lokalizacji. Mimo stwierdzenia wy-
stgpowania gazu ziemnego nie zdotano rowniez uzyskac z niego przemystowego przypltywu. Otwor nie spetnit wige posta-
wionego zadania.

Profil otworu Kuzmina 1 wykluczyt przyjmowany przez niektorych autoréw prostolinijny (niezalezny od powierzchnio-
wego wygigcia warstw — tzw. sigmoidy przemyskiej) przebieg fatdow wglebnych (jednostki borystawsko-pokuckiej) pod na-
sunigciem jednostki skolskiej. Jednocze$nie pozwolil na poszerzenie rozpoznania tektoniki wglgbnej jednostki skolskiej,
okreslenie grubosci pokrywy fliszowej i przesunigcie ku poludniowi zasiggu wystgpowania utworow miocenu autochtonicz-
nego i jednostki stebnickiej pod nasunigtymi Karpatami (co rzutuje na rekonstrukcje paleogeograficzne). Rozpoznano réw-
niez glgbokos¢ zalegania niskozmetamorfizowanego podtoza pod Karpatami (co ma istotne znaczenie dla kalibracji badan
geofizycznych i magnetotellurycznych). Odkryto ponadto nowy, nieznany dotychczas poziom piaskowcowy w sukcesji skol-
skiej — piaskowce z Kuzminy (alb—cenoman) ze §ladami gazu i potwierdzono duze mozliwosci poszukiwawcze tego poziomu.
Wyniki wiercenia Kuzmina 1 dostarczyly wigc unikalnych i bardzo cennych danych, zarowno stratygraficznych, paleogeo-
graficznych, jak i dla poszukiwan wgglowodorow.

Planowane wiercenia (Kwaszenina 2, Borownica 1) w poszukiwaniu fatdow wglebnych (jednostki borystawsko-pokuc-
kiej) zostaty wstrzymane. Kontynuowano badania sejsmiczne majace na celu ich zlokalizowanie oraz wiercenia dla poszuki-
wania weglowodorow w piaskowcach dolnej kredy (Kuzmina 2). W dyskusjach Zespotu Badawczego ds. Poszukiwan
Fatdow Wglebnych w Polsce oraz w publikacjach z lat pdzniejszych przedstawiano rézne propozycje lokalizacji fatdow
wglebnych. Z.R. Olewicz (w: Kruczek i in., 1989) proponowat poszukiwania w rejonie Borownicy, w strefie wystgpowania
poprzecznej depresji na linii Mrzygtod—todzina—Dobra—Borownica, gdzie ,,faldy wglebne ... nie natrafity na opor podioza
i mogly si¢ wysuna¢ najdalej ku NE, a tym samym na wyzszy poziom, gdzie moga by¢ osiagnigte wierceniami do 7-8 km”.
K. Zytko (1989b) uwazat, ze fatdy wglebne wystepuja na S lub SE od Kuzminy, w rejonie Jasien—Rabe—Réwnia koto Ustrzyk
Dolnych, na przedpolu progu Cisowa—Jamna Gorna, wystgpujacego wedtug badan geofizycznych w podtozu Karpat. Cisek
(w: Kruczek i in., 1989) zasugerowat, ze elementy nawiercone ponizej 5200 m moga by¢ dolnokredowymi jadrami fatdow
wglebnych i w zwiazku z tym nalezatoby ich poszukiwaé na pétnoc od wiercenia Kuzmina 1, gdzie powinny by¢ obecne otu-
lajace te jadra utwory mtodsze. Borys i in. (1989) zaliczyli utwory miocenskie, nawiercone pod jednostka skolska, do ,,jed-
nostki stebnickiej i borystawsko-pokuckiej” 1 uznali, Ze otulaja one fliszowe jadro faldow wglebnych, zbudowane z warstw
menilitowych. Karnkowski (1995) w nawigzaniu do wynikéw prac sejsmicznych i grawimetrycznych postawil hipoteze
o wystegpowaniu fatdow wglebnych na potudnie od Przemysla, w rejonie otworé6w Kormanice 1 i Leszczyny 1, na potudnie
od nawierconych otworami Jaksmanice 10 i 25 (Zielinski, 1963) porwakow fliszowych w spagu jednostki stebnickiej. Nato-
miast Kotlarczyk (1988) widziat (za W.W. Gluszko) mozliwo$¢ zaliczenia do jednostki borystawsko-pokuckiej brzeznych
husek fliszowych w rejonie Przemysla, na co wskazuja analogie facjalne.
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