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Andrzej BOSSOWSKI'

WSTEP

Profile otworéw Lipowa IG 1 i Odra 4 zdecydowano si¢ zamiesci¢ w jednym zeszycie,
chociaz odwiercono je w ramach realizacji réoznych tematoéw. Decyzje taka autorzy podjeli
uwzgledniajac fakt niewielkiej ich odlegtosci (ok. 7,7 km) oraz duzego podobienstwa profilow
litologicznych. Istotna sprawa byta rowniez mozliwo$¢ uscislenia litostratygrafii w odwierco-
nym wczesniej otworze Lipowa IG 1 poprzez uzupetnienie danymi profilu otworu Odra 4,
w ktorym uzyskano znacznie lepsze wyniki badan stratygraficznych utworéow neogenu, kredy,
triasu 1 permo-karbonu. W wyniku tego, przedstawiony w niniejszym zeszycie profil litostraty-
graficzny otworu Lipowa IG 1 jest doktadniejszy od tego, jaki byl mozliwy do ustalenia i poda-
nia w dokumentacji wynikowej wykonanej wkrotce po zakonczeniu wiercenia.

Otwor Lipowa IG 1 odwiercono w ramach realizacji tematu ,,Badanie utworéw podkenozoicznych
obszaru bloku przedsudeckiego dla oceny perspektyw wystgpowania surowcoéw mineralnych”.
Projekt otworu opracowany przez A. Grocholskiego, przy wspotudziale A. Bossowskiego, zatwier-
dzony zostat do realizacji w marcu 1971 r. (Grocholski i in., 1969).

Otwor Lipowa IG 1 zaplanowano pierwotnie do glebokosci 900,00 m. Celem wiercenia byto:

— wyjasnienie charakteru granicy migedzy blokiem przedsudeckim a depresja $lasko-opolska,

— wyjasnienie kwestii ewentualnego przedtuzania si¢ utworow gornego dewonu Sudetow
Wschodnich ku pétnocnemu-zachodowi,

— rozpoznanie wyksztalcenia litologicznego i szczegodtowej stratygrafii gornej kredy
w potnocno-zachodniej czgséci depresji $lasko-opolskie;.

Otwor zlokalizowano okoto 300 m na potudniowy-wschéd od stacji kolejowej Lipowa SI.
potozonej na linii Brzeg—Grodkow—Nysa (fig. 1). Wspolrzedne geograficzne otworu wynosza:
¢ =50°44"10""N, A = 16°25’51"’E, h =+167,00 m npm.

Wiercenie otworu rozpoczeto 07.08.1971 1., zakonczono 22.01.1972 r. po osiagnigciu gigbo-
kosci 1321,60 m. Pierwotnie otwor ten planowano do glebokosci 900,00 m, poniewaz nie do-
wiercono sig do stropu podtoza krystalicznego sporzadzono aneks nr 1 o poglgbienie otworu do
1200,00 m. Po zatwierdzeniu aneksu przez Prezesa Centralnego Urz¢du Geologii i ponownym
nie osiagnigciu podtoza krystalicznego sporzadzono aneks nr 2, w ktorym przewidziano
poglebienie otworu do 1320,00 m (o 10% glgbokosci 1200,00 m). Aneks 6w zatwierdzit Dyrektor
Instytutu Geologicznego. Na glebokosei 1321,60 m otwdr zakonczono nie osiagajac stropu
podtoza krystalicznego. W tym momencie zostaly wyczerpane wszelkie mozliwosci techniczne
i prawne dalszego poglebiania otworu. Wykonawca wiercenia byto Przedsigbiorstwo Geologiczne
we Wroctawiu, zleceniodawca Instytut Geologiczny. Kierownikiem otworu byt Julian Fedak.

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Dolno$laski, al. Jaworowa 19, 53—122 Wroctaw



Fig. 1. Polozenie otworéw Lipowa IG 1
i Odra 4 na tle mapy geologicznej odkrytej

Tp — pstry piaskowiec dolny i srodkowy (piaskowce),
Tpr — pstry piaskowiec gorny — ret ( wapienie, dolomi-
ty, margle), Twm — trias wapiefn muszlowy (wapienie);
Kc — cenoman (margle), Kt — turon (margle, wapienie
margliste, mutowce), Ken — koniak (ity, mutowce); Pt —
proterozoik (gnejsy, tupki metamorficzne)
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Nadzor geologiczny sprawowali z ramienia Oddziatu Dolno$laskiego IG — doc. dr Andrzej
Grocholski, mgr Weronika Frackiewicz, mgr inz. Andrzej Bossowski oraz technicy: Elzbieta Pucia,
Halina Krélikowska, Irena Owczarek i Stanistawa Stasiewicz.

Wiercenia wykonano metoda mechaniczno-obrotowa, pelnordzeniowa aparatem URB 3 AM.
Ze wzgledu na obecnos¢ w wyzszych partiach otworu skat stabo zwigztych oraz brak narzgdzi
diamentowych dla wigkszych $rednic, uzysk rdzenia poczatkowo byt bardzo staby. Poprawit si¢
wydatnie od glebokosci okoto 500,00 m po nawierceniu utworéw permskich i zastosowaniu
koronek diamentowych o $rednicach 132, 112 1 93 mm (tab. ).

Badania geofizyczne w otworze wykonato Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych, Oddziat
Geofizyki Wiertniczej w Poznaniu. Pomiary przeprowadzono w dwoch ratach: w sierpniu 1971 r.
oraz na przetomie stycznia i lutego 1972 r. (tab. 2). Wigkszo$¢ pomiaréw wykonano w skali
1:500. Ze wzgledu na bardzo staby uzysk rdzenia w wyzszych partiach profilu otworu, wyniki
tych pomiaréw stanowily w zasadzie podstawe do okreslenia granic litologicznych i stratygra-
ficznych migdzy utworami kenozoiku i gornej kredy, gornej kredy i triasu oraz triasu i permu.
Ponizej glgbokosci 500,00 m, uzysk rdzenia wynosit 100%, znaczenie badan geofizycznych
znacznie zmalato i sprowadzato sig gtdéwnie do rejestracji zmiennosci nat¢zenia naturalnego pro-
filowania gamma. Bardziej szczegétowe omowienie wynikow badan geofizycznych przedsta-
wiono w dalszej czgs$ci opracowania.

W trakcie odwiercania otworu prowadzono szczegélowe obserwacje megaskopowe litologii
przewiercanych skat oraz pobierano probki do badan specjalistycznych. Pobrano do badan
petrograficznych 10 probek skat osadowych z podioza podkenozoicznego oraz 31 probek
Z utwordéw czerwonego spagowca, za$ do badan stratygraficznych 23 probki z utworéw neogenu.

W otworze Lipowa IG 1 nie przewidywano wykonania systematycznych badan hydrogeolo-
gicznych. Przez caly czas trwania wiercenia nie zaobserwowano doplywow wody, co nie wyklucza
mozliwos$ci istnienia poziomoéw wodonosnych o zwierciadle swobodnym. Rowniez wyniki ba-
dan geofizycznych nie wnosza sugestii o obecno$ci znaczacego poziomu wodonosnego.

Koncowy profil litologiczny zestawiono na podstawie makro- i mikroskopowych opisow
skal, przy czym, jak wyzej wspomniano, dla odcinka od 0,00 do 500,00 m korzystano w znacz-
nym stopniu z wynikow badan geofizycznych. Opracowanie wynikéw omawianego wiercenia



Tabela l

Zmiany Srednicy otworu, zarurowania i narzedzi wiertniczych

Glebokos¢ w m & otworu & rur Narzedzia wiertnicze
w calach lub mm
0,00-7,00 12 szapa
0,00-22,80 12 —
7,00-43,40 280 koronka rolkowa
0,00-43,40 95/¢ —
43,40-265,50 216 — koronka rolkowa
0,00-265,50 65/g —
265,50-500,00 143 koronka rolkowa
500,00-695,80 132 koronka diamentowa
695,80—-1268,90 112 — koronka diamentowa
1268,90-1321,60 93 koronka diamentowa

wykonano na podstawie obszernej dokumentacji dotyczacej badan podkenozoicznego podtoza
bloku przedsudeckiego (Grocholski i in., 1975), ktorej czegscia sktadowa jest ,,Uproszczona
dokumentacja wynikowa otworu Lipowa IG 1”. Ze wzgledu na brak pozytywnych wynikéw
badan stratygraficznych i litostratygrafi¢ przewierconych osadéw uzupetiono wynikami badan
profilu otworu Odra 4.

Mimo wymienionych mankamentéw wynikajacych z niskiego uzysku rdzenia w gérnych
partiach profilu oraz braku pozytywnych wynikow badan stratygraficznych uznano, ze profil
omawianego otworu Lipowa IG 1 zasluguje w pelni na opublikowanie. Wzigto pod uwage
przede wszystkim fakt odkrycia, dzigki odwierceniu tego otworu, obecnosci gtebokiego, przed-
mezozoicznego rowu tektonicznego Laskowice Otawskie—Lipowa, od ktorego wziat on nazwe;
ostatnio zmieniona przez H. Kiersnowskiego (1995) na wschodni basen przedsudecki. Pozniej-

sze badania w calej rozciaglosci potwierdzily istnienie tej struktury (Sawicki i in., 1989).

Tabela 2

Zakres jakoSciowy i gleboko$ciowy badan geofizycznych

. , Giebokosci (w m) pomiardw wykonanych w dniach:
Rodza) badad 24-25.08.1971 1 31.01-05.02.1972 1

Sondowanie opornosci zestawem 5-ciu sond (SO) 30,00-260,00 255,00-1310,00
Profilowanie potencjatéw polaryzacji naturalnej (PS) 40,00-250,00 —
Profilowanie gamma (PG) 40,00-250,00 200,00-1310,00
Profilowanie opornosci gradientowe (POg) 40,00-256,00 200,00-1300,00
Profilowanie neutron-gamma (PNG) 0,00-260,00 200,00-1310,00
Profilowanie gamma-gamma (PGG) 5,00-256,00 —
Profilowanie opornosci ptuczki (POP) 25,00-260,00 250,00-1305,00
Profilowanie §rednicy (PSr) 15,00-260,00 250,00-1315,00
Profilowanie krzywizny (PK) 5,00-262,00 250,00-1318,00
Profilowanie gradientu potencjatéw polaryzacji naturalnej — 265,00-1295,00
(grad. PS)

Profilowanie potencjatow elektrodowych szczotkowe (PPE) — 265,00-1300,00




Opracowanie dokumentacji wynikowej omawianego otworu znajduja si¢ w archiwum
Oddziatu Dolnoslaskiego PIG.

Otwor Odra 4 odwiercono w ramach realizacji tematu ,,Badania strefy dyslokacyjnej srodko-
wej Odry miedzy Wroctawiem a Opolem”. Projekt odwiercenia otworu byl czg$cia szerokiego
programu obejmujacego badania strukturalne wglebnej budowy wschodniej czg$ci Dolnego
Slaska (Sawicki, 1978). Zostat on zatwierdzony do realizacji w grudniu 1978 r. Celem wiercenia
byto wyjasnienie:

— budowy tektonicznej strefy dyslokacyjnej $rodkowej Odry,

— litologii i stratygrafii podloza proterozoicznego i staropaleozoicznego,

— zasiggu utworow permskich i triasowych oraz ich litologii i stratygrafii,

— mozliwosci wystgpowania okruszcowania polimetalicznego.

Otwor zlokalizowano w miejscowosci Przylesie okoto 800 m na poétnoc od jej centrum, przy
szosie prowadzacej przez Pepice do Brzegu. Wspotrzedne otworu w uktadzie ,,1965” wynosza:
x = 5530329,10; y = 3753825,98; h = 159,66 m n.p.m., wspolrzedne geograficzne ¢ = 50°47°58”’; A =
17°23°35”.

Wiercenie otworu rozpoczgto 01.04.1981 r., zakoficzono 25.04.1982 r. po osiagnigciu gigbo-
kos$ci 2000,00 m. Wykonawca wiercenia byt Zaktad Robot Wiertniczych nalezacy do Kombinatu
Geologicznego ,,Zachod” we Wroctawiu, zleceniodawca Instytut Geologiczny. Kierownikiem
otworu byt Augustyn Czajczyk. Nadzor geologiczny sprawowali z ramienia Oddziatu Dolno-
slaskiego IG doc. dr L. Sawicki, dr Z. Cymerman, mgr W. Frackiewicz i mgr T. Morawski.

Sposdb wiercenia mechaniczno-obrotowy, petlnordzeniowy (tab. 3). Wiercono aparatem ZIF
1200 MR.

Tabela 3
Zmiany Srednicy otworu, zarurowania i narzedzi wiertniczych
Glebokos¢ w m & otworu & rur Narzedzia wiertnicze
w calach lub mm
0,00-6,00 400 14 szapa
6,00-153,00 308 9 5/8 koronka rolkowa
153,00-417,50 216 65/g koronka rolkowa i koronka diamentowa
417,50-576,00 132 5 koronka diamentowa
576,00-1080,50 112 4 koronka diamentowa
1080,50-2000,00 93 — koronka diamentowa

Badania geofizyczne w otworze wykonato Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych, Zespot
Geofizyki Wiertniczej w Poznaniu. Pomiary wykonano w pigciu ratach: w kwietniu, w czerwcu,
w sierpniu, w pazdzierniku 1981 i w maju 1982 r. (tab. 4).

Wigkszo$¢ pomiaréw wykonano w skali 1:200.

Uzupelnieniem pomiaréow geofizycznych w otworze byto zbadanie wlasciwosci magnetycz-
nych i ggstosciowych skat. Wyniki tych badan przedstawiono w oddzielnym opracowaniu
i omowiono wraz z wynikami pomiaréw karotazowych. Ogoétem zbadano 114 m rdzenia z odcinka
1886,00-2000,00 m (poditoze metamorficzne) dokonujac 124 pomiary i pobierajac 3 probki.

W trakcie odwiercania otworu prowadzono szczegdtowe obserwacje megaskopowe litologii
przewiercanych skal oraz pobierano probki do badan specjalistycznych.



Badania petrograficzne wykonano na 317 prébkach pobranych z utwordéw: proterozoiku,
permo-karbonu, triasu i kredy. Uzupelieniem tych badan byto wykonanie 17 analiz derywatogra-
ficznych z utwordw triasu i kredy oraz 6 analiz chemicznych mokrych z utworéw proterozoiku i triasu.
Wykonano réwniez 1 analizg petrograficzna wegla nawierconego na glgbokosci 1833,50 m.

Badania geochemiczne na zawartos¢ gtdéwnych pierwiastkow wykonano na 283 probkach
pobranych z utworéw: proterozoiku, tzw. czerwonych formacji (permo-karbonu i pstrego
piaskowca) oraz triasu weglanowego.

Badania stratygraficzne przeprowadzono we wszystkich przewierconych formacjach osado-
wych. Badania palinologiczne osadow permo-karbonu i neogenu wykonano na 63 probkach,
badania makroflorystyczne utworéw permo-karbonu na 8 probkach, badania mikrofaunistyczne
osadow triasu i kredy na 30 probkach. Wykaz ten nie jest w pelni $cisty, gdyz niektorzy autorzy
orzeczen stratygraficznych nie podali doktadnie ilo$ci i miejsc pobrania probek. Z tego wzgledu,
jak rowniez z uwagi na niekiedy duze zaggszczenie punktéw oprébowania, na fig. 4 pominigto
zaznaczenie miejsc pobrania czgsci probek, w ktorych nie znaleziono form dokumentujacych
wiek badanych osadow.

W otworze Odra 4 wykonano réwniez badania hydrogeologiczne obejmujace: probne pom-
powanie, pomiary zwierciadta wody i oprobowanie wod. Wyniki tych badan zostaly omowione
w dalszej czesci opracowania.

W obrgbie utworéw metamorfiku na 41 probkach przeprowadzono analize strukturalna
rdzeni. Wyniki jej oméwiono w jednym z rozdziatow.

Opracowanie dokumentacji wynikowej omawianego otworu znajduja si¢ w archiwum
Oddziatu Dolnoslaskiego PIG.

Tabela 4
Zakres jakoSciowy i gleboko$ciowy badan geofizycznych
Rodzaj badan Interwaty giebokosci (W m) pomiaréw wykonanych w dniach
25.04.81 23-24.06.81 21.08.81 13-15.10.81 01-08.05.82
Profilowanie opornosci 8,00-156,00 |153,00-405,00|418,00-572,00 | 577,00-1055,00 | 1059,00-1974,00
dwiema sondami (PO)
Profilowanie potencjatow 8,00-156,00 |153,00-405,00|418,00-572,00 | 577,00-1052,00 | 1059,00-1974,00
polaryzacji naturalnej (PS)
Profilowanie gamma (PG) 4,00-160,00 |109,00-412,00 [ 380,00-572,00 | 505,00-1058,00 | 1020,00—-1806,00
Profilowanie gamma-gamma | 4,00-160,00 | 106,00-410,00 505,00-1058,00 —
(PGG)
Profilowanie neutron-neutron — 106,00-411,00|380,00-572,00 — 1020,00-1801,00
nadtermiczny (PNNnt)
Profilowanie neutron-gamma — — 505,00-1058,00 —
(PNG)
Profilowanie opornosci — 153,00-405,00 — — —
phuczki sterowane (POst)
Profilowanie potencjatow — 153,00-405,00 — —
polaryzacji wzbudzonej
(PPW)
Profilowanie potencjatow — 153,00-406,00 — 950,00-1055,00 —
elektrodowych (PPE)
Profilowanie $rednicy (PSr) | 8,00-156,00 |153,00-412,00 | 418,00-576,00 | 520,00-1058,00 | 1059,00-1803,00




Andrzej BOSSOWSKI'

PROFIL STRATYGRAFICZNY OTWORU WIERTNICZEGO LIPOWA IG 1

CZWARTORZED
PLEJSTOCEN
Zlodowacenie Srodkowopolskie
0,00-21,50 (21,50)2

Zlodowacenie poludniowopolskie

21,50-41,40 (19,90)

NEOGEN
MIOCEN
Miocen gorny
41,40-115,50 (74,10)
KREDA

KREDA GORNA

115,50-267,50 (152,00)
Turon

Turon goérny (?)

115,50-210,00 (94,50)

! Panstowy Instytut Geologiczny, Oddziat Dolno$laski, al. Jaworowa 19, 53—122 Wroctaw
Glebokos¢ i miazszo$¢ podano w metrach



Turon dolny (?)
210,00-267,50 (57,50)

TRIAS
WAPIEN MUSZLOWY

Wapien muszlowy dolny
267,50-311,00 (43,50)
PSTRY PIASKOWIEC
Pstry piaskowiec gorny (ret)
311,00-338,00 (27,00)

Pstry piaskowiec $Srodkowy i dolny

338,00-493,00 (155,00)

PERM

CZERWONY SPAGOWIEC

493,00-1287,40 (794,40)

KARBON
KARBON GORNY

Stefan ?

1287,40-1321,60 (34,20)



Andrzej BOSSOWSKT!

Glgbokos¢ w m

0,00-12,10

12,10-21,50

21,50-26,50

26,50-41,40

41,40-47,60
47,60-60,40
60,40-75,40

75,40-115,50

PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY

OTWORU WIERTNICZEGO LIPOWA IG 1
Opis litologiczny

CZWARTORZED
PLEJSTOCEN

Zlodowacenie Srodkowopolskie

Piasek szarozotty z domieszka zwirku o $renicy ziarn do 5,00 mm, wsrod
ktérych wyrdzniono: kwarc, kwarcyt i skaly granitoidowe

Zwirek ostrokrawedzisty o $rednicy ziarn do 0,50 cm o sktadzie: kwarc,
kwarcyt, skaly granitoidowe, ciemne tupki

Zlodowacenie poludniowopolskie

Glina szara, bezwapnista, zawierajaca okruchy lignitu oraz szarego i mlecz-
nego kwarcytu; srednicy do 8,00 cm

Piasek w stropie szary, nizej réozowoszary o $rednicy ziarn ponizej
0,50 mm, miejscami z domieszka zwirku kwarcowego

NEOGEN

MIOCEN

It szarozielony, bezwapnisty z wtraceniami partii pylastych o zoéttym
zabarwieniu, w wielu miejscach nieregularnie przechodzacy w mutek

It plastyczny najcze$ciej szaroniebieski i ciemnozielony, niekiedy ja-
snozo6lty, nieregularnie przechodzacy w mulek

Piasek zottoszary o $rednicy ziarn ponizej 0,50 mm, miejscami z pojedyn-
czymi ziarnami kwarcu o $rednicy do 5,00 mm

I plastyczny, szary z niebieskawym odcieniem, na gitgboskoci
85,40-95,00 1 110,00—-115,00 m przechodzacy w mutek

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Dolno$laski, al. Jaworowa 19, 53—122 Wroctaw



115,50-124,60
124,60-130,10

130,10-200,00
200,00-210,00

210,00-260,00
260,00-267,50

267,50-278,40

278,40-279,10
279,10-283,50

283,50-288,70

288,70-296,50

296,50-300,00
300,00-311,00
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KREDA
KREDA GORNA
Turon
Turon gorny (?)

It szary, wapnisty przechodzacy w mulek z charakterystycznymi plamami
naciekdéw limonitowych

Margiel szary, zwigzly o muszlowym lub nieréwnym przetamie, wyraznie piasz-
czysty z widocznymi blaszkami muskowitu; spotyka si¢ odtamki skorupek matzy
Okruchy margla jw.

Margiel szary, w spagu ciemnoszary, silnie piaszczysty, glaukonitowy

Turon dolny (?)

Okruchy margla jw. zmieszane z piaskiem

Margiel szary i ciemnoszary o muszlowym przelamie, miejscami piaszczy-
sty, przechodzacy w piaskowiec marglisty; w partiach spagowych widoczne
miejscami na poziomych powierzchniach nagromadzenia glaukonitu

TRIAS

WAPIEN MUSZLOWY

Wapien muszlowy dolny

Warstwy gogolinskie

Wapien szary i szarozotty, mikrytowy, miejscami sparytowy, bardzo twardy,
ze stylolitami, z wystgpujacymi w odstgpach 30—50 cm fali$cie powygina-
nymi warstewkami ilasto-marglistymi barwy ciemnoszarej o grubosci
okoto 1,00 cm, (wapien falisty) z widocznymi stylolitami

Brekcja wapienna spojona itfem

Wapien jak w interwale 267,50-278,40 m miejscami z bardzo ggsto
utozonymi warstewkami ilasto-marglistymi, w czgsci spagowej zbrekcjowany
Wapien szary na ogdt mikrytowy, twardy; na gtebokosci 288,50-286,00
i 286,50-286,90 m przechodzacy w wapien rézowawy, sparytowy —
cukrowaty, z licznymi faliScie powyginanymi warstewkami ilasto-
marglistymi, w wielu miejscach zbrekcjowany

Wapien szary z zoltym odcieniem, mikrytowy, w partii stropowej, z faliscie
powyginanymi warstewkami ilasto-marglistymi grubosci od kilku mm do okoto
1,00 cm, w licznych miejscach zbrekcjowany; na glebokosci 294,00 m pocicty
zytkami kalcytowymi z wyraznym okruszcowaniem galena i pirytem

Brekcja wapienna jw. o wielkosci okruchow do 10 cm tkwiacych w szarym ile
Zwierciny wapienia jw. i itu marglistego szarego



311,00-338,00

338,00-350,00
350,00-356,00

356,00-450,00

450,00-455,50

455,50-493,00

493,00-500,00

500,00-503,30

503,30-506,90

506,90-508,20

508,20-521,10

521,10-521,65

521,65-581,70
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PSTRY PIASKOWIEC
Pstry piaskowiec gorny (ret)
Zwierciny itu marglistego szarego i wapienia
Pstry piaskowiec $Srodkowy i dolny

Zwierciny piaskowca kwarcowego rozowoszarego

Piaskowiec kwarcowy, wapnisty, czerwonoszary i r6zowobezowy, w stropie
drobnoziarnisty nizej §rednio- i gruboziarnisty, miejscami przekatnie war-
stwowany; w spoiwie widoczna znaczna ilo$¢ kaolinitu

Zwierciny piaskowca wapnistego, drobno- i $rednioziarnistego czerwono-
szarego; na glebokosci 386,00-415,00 i 445,00-450,00 m widoczna wigk-
sza ilo$¢ materiatu ilastego (przewiercone wktadki mutowca i itowca)
Piaskowiec bardzo drobnoziarnisty, czerwony w partii spagowej, w wielu
miejscach odbarwiony na kolor szary i seledynowy, niemal bezwapnisty
z przejsciami do mutowca z nielicznymi soczewkami materiatu grubszego
Zwierciny piaskowca jw. bardzo drobnoziarnistego, jedynie na gigbokosci
485,00-490,00 m $rednicy ziarn dochodzi do 3,00 mm

PERM

CZERWONY SPAGOWIEC

Zwierciny piaskowca jw., wedtug danych z karotazu — piaskowca zlepien-
cowatego 1 zlepienca

Piaskowiec zlepiencowaty czerwonobrunatny, z nagromadzeniami wigk-
szych okruchéw o $rednicy do 3 cm na glebokoscei 500,70 m oraz 501,20—
501,80 m; wsrdd ktorych rozpoznano megaskopowo: szary kwarc, tupki
tyszczykowe 1 skaty aplitowe

Zlepieniec czerwonobrunatny, lekko wapnisty, o §rednicy okruchow do 5,00
najczesciej 1,00-2,00 cm, wsrdd ktorych rozpoznano megaskopowo: szary
kwarc, gnejsy, skaly aplitowe, tupki tyszczykowe i tupki grafitowe, na glebo-
kosci 506,50-506,55 1 506,65-506,75 m wystepuja wkiadki piaskowca jw.
Piaskowiec $rednioziarnisty czerwonobrunatny, miejscami szary, z wi-
docznymi blaszkami muskowitu; na gltgbokosci 507,70-508,00 m wktadka
zlepienca jw.

Zlepieniec czerwonobrunatny, lekko wapnisty, o $rednicy okruchéw
0,20-6,00 cm, wsrod ktorych rozpoznano megaskopowo: gnejsy dwutysz-
czykowe, kwarc, skaty aplitowe, tupki tyszczykowe i tupki grafitowe; pod
mikroskopem w jednej probce gnejs biotytowy

Piaskowiec jak w interwale 506,90-508,20 m, wktadka zlepienca jw. na
glebokosei 521,30-521,50 m

Zlepieniec czerwonoszary, o $rednicy okruchéw 0,50-5,00 cm, sporad-
ycznie do 10,00 cm wykazujacych staby stopien obtoczenia, w$rdd ktorych
rozpoznano megaskopowo: gnejsy dwultyszczykowe, kwarc, skaly aplit-



581,70-582,60

582,60-590,00

590,00-590,90

590,90-595,90

595,90-599,25
599,25-599,60
599,60-600,50
600,50-601,65
601,65-602,10
602,10-612,10

612,10-613,60
613,60-625,40

625,40-627,80

627,80-639,50

639,50-639,60
639,60-655,20

655,20-655,85
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owe, tupki tyszczykowe i tupki grafitowe; pod mikroskopem w jednej pro-
bce gnejs biotytowy; na glebokosei 576,30-576,50 m wkiadka piaskowca jw.
Piaskowiec drobnoziarnisty z przej$ciami do mutowca, czerwonobrunatny,
miejscami szary, z wktadkami zlepienca jw. na glgbokosci 581,75-581,95
1582,35-582,50 m

Zlepieniec czerwonoszary, o $rednicy okruchéw 0,50-10,00 cm;
o skladzie petrograficznym jak w interwale 521,65-581,70 m, wktadka
piaskowca jw. na gigbokosci 585,85-586,20 m

Mulowiec czerwonobrunatny, na glgbokosci 590,40-590,70 m z wktadka
zlepienca jw.

Zlepieniec jak w interwale 582,60—590,00 m, z wkiadkami piaskowca
o réznym uziarnieniu na glgbokosci: 593,40-593,60; 594,30-594,55;
594,60-594,70; 595,00-595,10 i 595,35-595,45 m oraz z przewarstwie-
niem mutowca jw. na odcinku 595,50-595,60 m

Piaskowiec najczgsciej zlepiencowaty, czerwonobrunatny, z wkladkami zle-
pienca jw. na glgbokosci: 596,20-596,45; 596,70-597,40 1 597,50— 598,00 m
Zlepieniec jak w interwale 582,60-590,00 m

Mulowiec czerwonobrunatny

Zlepieniec jak w interwale 582,60-590,00 m

Mutowiec czerwonobrunatny

Zlepieniec czerwonoszary o S$rednicy okruchéw 0,50-10,00 cm, wsrod
ktérych rozpoznano megaskopowo: szary kwarc, gnejsy i skaty aplitowe
Mulowiec czerwonobrunatny

Zlepieniec czerwonoszary, o srednicy okruchow 0,50-10,00 cm, wérod ktorych
rozpoznano megaskopowo: gnejsy laminowane, skaly aplitowe, mulowce,
gnejsy oczkowe i1 wulkanity; pod mikroskopem okre§lono przynalezno$é¢
skaly wulkanicznej do ryolitu kwarcowego; na glebokosci 621,70-622,20 m
wystepuje wktadka piaskowca réznoziarnistego czerwonobrunatnego
Piaskowiec zlepienicowaty czerwonobrunatny, z pojedynczymi okruchami
skat o §rednicy do 2 cm jak powyzej w zlepiencu

Zlepieniec czerwonoszary, o Srednicy okruchow 0,50—-10,00 cm, wsrdd kto-
rych rozpoznano megaskopowo: gnejsy laminowane, skaty aplitowe, kwarc,
wisniowe mulowce, sporadycznie gnejsy oczkowe, w interwale 628,70—
628,80 m z wkiadka piaskowca drobnoziarnistego, na glebokosci: 630,70—
631,00; 632,50-632,60; 633,10-633,20 i 636,85-636,95 m z wkladkami
piaskowca zlepiencowatego; na odcinku 637,80-638,20 m strefa spgkan
Mulowiec czerwonobrunatny

Zlepieniec czerwonoszary, o $rednicy okruchow 0,50-5,00 cm, o sktadzie
petrograficznym jw.; pod mikroskopem w jednej probce oznaczono skate
zbliozna do latytu, w drugiej — gnejs biotytowy; na gtebokosci 649,15—
649,30 1 650,10-650,20 m wktadki piaskowca o ré6znym uziarnieniu; na
odcinkach: 650,30-650,35 i 650,55-650,60 m przewarstwienia mutowca;
w obrgbie wktadek piaszczystych miejscami smugowanie materiatem
ilastym pod katem 15° do poziomu

Piaskowiec réznoziarnisty, czerwonobrunatny, na glgbokosci 655,30—
655,55 m wktadka zlepienca jw.



655,85-663,60

663,60-664,00

664,00-676,30

676,30—678,00
678,00-679,25

679,25-679,45
679,45-683,10

683,10-684,10
684,10-704,70

704,70-705,50

705,50-712,00
712,00-712,75

712,75-717,80

717,80-718,50

718,50-721,40
721,40-721,70
721,70-778,40
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Zlepieniec jak w interwale 639,60-655,20 m, z wkladkami piaskowca
drobnoziarnistego przechodzacego w mulowiec w na glgbokosci: 657,75—
657,85; 659,40-659,70; 660,20-660,40 1 662,95-663,05 m

Piaskowiec zlepiencowaty czerwonobrunatny, na glgbokosci 663,75—
663,80 m z wktadka mutowca

Zlepieniec czerwonoszary o $rednicy okruchow 0,50-5,00 cm, najczgscic]
0,50-1,50 cm, o stabym i $rednim stopniu obtoczenia, wsrod ktorych rozpozna-
no megaskopowo: kwarcyty, mutowce i wulkanity; w wyniku badan mikrosko-
powych oznaczono fragment gnejsu tkwiacego w spoiwie szarogtazowo-
wapnistym; na glebokosci 668,90-669,35 m wkladka piaskowca zlepiencowa-
tego; na glebokosci 671,95-672,00 m przewarstwienie mutowca

Piaskowiec roznoziarnisty, czerwonobrunatny, z wkiadkami zlepiefica
jw. na glebokosci 677,40-677,50 1 677,60-677,75 m

Zlepieniec jak w interwale: 664,00—676,30 m, z wktadka piaskowca drobno-
ziarnistego przechodzacego w mutowiec na glgbokosci 678,90-679,05 m
Mutowiec czerwonobrunatny

Zlepieniec jak w interwale 664,00—676,30 m, z wktadka piaskowca drobno-
ziarnistego przechodzacego w mutowiec na glgbokosci 682,15-682,30 m
Piaskowiec zlepiencowaty przechodzacy w zlepieniec, czerwonobrunatny
Zlepieniec czerwonoszary, o srednicy okruchow 0,50—10,00 cm, o sktadzie
petrograficznym jak w interwale 664,00—-676,30 m; dodatkowo pod mikro-
skopem rozpoznano skataklazowany, pegmatytowy granit muskowitowy;
na glebokosci 686,50-686,80 1 688,10-688,30 m wystgpuja wkladki piaskow-
ca drobnoziarnistego; na glgbokosci: 687,20-687,10; 688,90-689,05;
692,00— 692,10 i 696,60—696,80 m — piaskowca zlepiencowatego
Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, ze smugami piaskowca
zlepiencowatego i mutowca

Zlepieniec jak w interwale 684,10-704,70 m

Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, z wktadka zlepienca jw.
na glebokosci 712,50-712,70 m

Zlepieniec jak w interwale 684,10—704,70 m o stabo wapnistym spoiwie,
na glebokosei 715,80-715,85 m z wktadka piaskowca drobnoziarnistego,
mocno spg¢kany na glegbokosci 714,10 m

Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, na gl¢bokosci 718,20—
718,45 m z wktadka zlepienca jw.

Zlepieniec jw.

Piaskowiec czerwonobrunatny, z widocznym frakcjonalnym warstwowaniem
Zlepieniec czerwonobrunatny, o $rednicy okruchow 0,50-10,00 cm, wyka-
zujacych na ogdt staby stopien obtoczenia, wsrdd ktdrych rozpoznano mega-
skopowo: gnejsy laminowane, skaty aplitowe, kwarc, kwarcyty 1 przeobrazone
skaly wylewne; pod mikroskopem w jednej probee rozpoznano skale ktora
okreslono jako trachyandezyt lub latyt; na glebokosci: 723,60-723,65;
724,10-724,15; 741,10-741,45; 743,30-743,40; 745,45-745,70;
748,70-748,80; 751,95-752,00; 752,95-753,00; 753,20-753,30;
754,85-754,90; 756,20-756,30; 761,65-761,75; 761,80-761,90;
763,70-763,80; 766,60-767,20; 772,60-772,90; 773,10-773,25;



778,40-780,90

780,90-785,80

785,80-790,80

790,80-791,80
791,80-793,60

793,60-793,80
793,80-800,35

800,35-811,50

811,50-814,25
814,25-814,80
814,80-815,95
815,95-816,20
816,20-817,20
817,20-821,70
821,70-822,05

822,05-826,30

826,30-827,95

827,95-829,05
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774,10-774,95; 775,45-775,50 1 776,70-777,00 m wktadki piaskowca o r6z-
nym uziarnieniu od zlepieicowatego do bardzo drobnoziarnistego, prze-
chodzacego w mutowiec

Piaskowiec $rednioziarnisty czerwonobrunatny, z cienkimi smuzkami zle-
pienca i mutowca

Zlepieniec czerwonoszary jak w interwale 721,70-778,40 m; wsrod okru-
chéw pod mikroskopem rozpoznano dodatkowo pegmatoid granitowy; na
glebokosci 783,95-784,05 1 784,55-784,65 m wktadki piaskowca drobno-
ziarnistego

Piaskowiec r6znoziarnisty, czerwonobrunatny, miejscami szary i szarozie-
lony, na glebokosci 787,70-788,10 i 789,00-789,50 m wktadki zlepienca jw.
Zlepieniec jak w interwale 721,70-778,40 m

Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, miejscami szarozielony,
na glebokosci 792,45-792,70 m wktadka zlepienca jw.

Mulowiec czerwonobrunatny

Piaskowiec od $rednioziarnistego do zlepiencowatego, w partii spagowe;j
drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, miejscami szarozielony, z wktadkami
zlepienca jw. na glgbokosci: 794,85-795,00; 793,70-797,40; 797,60-797,75;
798,25-798,35; 798,45-798,60; 799,40-799,50; 799,70-799,80 1 799,85-799,90 m
Zlepieniec czerwonoszary, o §rednicy okruchéw do 10,00 cm, wérod kto-
rych rozpoznano megaskopowo: gnejsy laminowane, gnejsy oczkowe, skaly
aplitowe, kwarc i wulkanity; na glgbokosci: 803,15-803,20; 805,05-805,20;
807,45-807,50; 807,70-807,85 1 810,55-810,60 m wktadki piaskowca rdz-
noziarnistego

Piaskowiec r6znoziarnisty, czerwonobrunatny, miejscami szarozielony, na
glebokosci: 811,65-811,80; 812,80-812,90 i 813,90-814,10 m wktadki
zlepienca jw.

Zlepieniec jak w interwale 800,35-811,50 m

Piaskowiec réznoziarnisty, czerwonobrunatny, na glebokosci 815,15—
815,251 815,40-815,50 m wktadki zlepienca jw.

Mutowiec czerwonobrunatny

Piaskowiec jak w interwale 815,95-816,20 m

Zlepieniec jak w interwale 800,35-811,50 m, wktadka piaskowca zlepien-
cowatego na glebokosci 821,10-821,20 m

Mulowiec czerwonobrunatny, przechodzacy ku spagowi w bardzo drobno-
ziarnisty piaskowiec

Zlepieniec czerwonoszary, o sredicy okruchow do 10,00 cm, wsrod ktorych
rozpoznano megaskopowo: gnejsy laminowane, gnejsy oczkowe, skaty apli-
towe, kwarc 1 wulkanity; na glebokosci 823,20-823,40 i 824,85-824,90 m
wkladki piaskowca drobnoziarnistego z widocznymi smuzkami mutowca,
nachylonymi pod katem 5° do poziomu

Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, na glebokosci 826,50—
826,70 1 826,80—-826,90 m wktadki zlepienca jw.

Zlepieniec jak w interwale 822,05-826,30 m



829,05-829,45
829,45-830,40
830,40-831,00
831,00-836,90
836,90-838,55

838,55-839,90
839,90-841,00

841,00-841,30

841,30-841,70
841,70-842,15

842,15-851,75

851,75-852,30
852,30-852,95
852,95-853,55

853,55-872,50

872,50-872,90
872,90-878,05

878,05-879,10
879,10-904,45
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Piaskowiec réznoziarnisty, czerwonobrunatny, miejscami przechodzacy
w mutowiec i ze smuzkami mufowcowymi nachylonymi pod katem 10° do poziomu
Zlepieniec jak w interwale 822,05-826,30 m, na gl¢bokosci 829,85—
829,90 m wktadka zlepienca jw.

Piaskowiec zlepiencowaty, czerwonobrunatny, na glebokosci 830,85—
830,90 m wktadka zlepienca jw.

Zlepieniec jak w interwale 822,05-826,30 m, na glebokosci 832,45—
832,50 1 834,10-834,20 m wktadki piaskowca jw.

Piaskowiec réznoziarnisty, miejscami przechodzacy w zlepieniec czerwo-
nobrunatny, z wktadkami zlepienica jw.

Zlepieniec jak w interwale 822,05-826,30 m

Piaskowiec w przewadze zlepiencowaty, czerwonobrunatny, prze-
chodzacy w zlepieniec jw.

Mulowiec czerwonobrunatny, przechodzacy w piaskowiec drobnoziarni-
sty

Zlepieniec jak w interwale 822,05-826,30 m

Mulowiec czerwonobrunatny, przechodzacy w piaskowiec drobnoziarni-
sty

Zlepieniec czerwonoszary, o srednicy okruchéw najczesciej 1,00-5,00 cm,
sporadycznie dochodzacej do 15,00 cm, o sktadzie petrograficznym jak w
interwale 822,05-826,30 m; pod mikroskopem w jednej probce rozpozna-
no lupek biotytowy; na glgbokosci 845,00-845,10 m wkladka mutowca
jw.

Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny

Zlepieniec jak w interwale 842,15-851,75 m

Piaskowiec zlepiencowaty, czerwonobrunatny, z wkiadka zlepienca na
glebokosci 853,05-853,15 m

Zlepieniec czerwonobrunatny, o $rednicy okruchow najczesciej 1,00—
5,00 c¢m, sporadycznie osiagajacej 15,00 cm, wsrdd ktorych rozpoznano
megaskopowo: gnejsy, skaty aplitowe, kwarc, mutowce, jasnozielone
tupki i wulkanity (te ostatnie lepiej obtoczone od pozostatych sktadnikow);
pod mikroskopem rozpoznano szarogtazowe tlo skaty spojone w duzym
stopniu kalcytem; na gigbokosci: 855,25-855,35; 856,90-857,00; 862,65~
862,80; 863,25-863,40; 864,95-865,10; 868,00-868,05; 869,40-869,45;
869,60-869,75 1 870,45-870,60 m wktadki piaskowca o réznym uziarnieniu
Piaskowiec r6znoziarnisty, czerwonobrunatny

Zlepieniec jak w interwale 853,55-872,50 m, na gigbokosci 873,15—
873,201 877,30-877,50 m wktadki piaskowca jw.

Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny

Zlepieniec jak w interwale 853,55-872,50 m, z wkladkami piaskowca
o réoznym uziarnieniu na gl¢bokosci: 881,35-881,40; 886,75-886,80;
889,80-889,85; 892,75-892,80; 893,0-893,10; 894,10-894,35; 895,00
895,30; 896,15-896,20 m (przejscia do mutowca), 898,05-988,10; 898,25~
898,40 m (przejscia do mutowca), 899,70-899,75; 899,90-900,05; 900,30
900,40; 900,80-900,95; 901,45-901,60; 902,05-902,15; 902,55-902,60 i
902,85-903,20 m



904,45-908,40

908,40-909,90
909,90-910,50
910,50-912,90
912,90-919,90

919,90-920,90
920,90-921,40
921,40-923,00
923,00-924,55
924,55-926,40
926,40-928,30
928,30-929,65

929,65-930,00
930,00-944,80

944,80-945,50
945,50-954,70

954,70-955,35

955,35-958,10
958,10-958,90

958,90-984,60
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Piaskowiec o r6znym uziarnieniu czerwonobrunatny, na gltgbokosci 905,80—
905,95 i 906,60-906,65 m wkiadki zlepienca jw.; na odcinku 904,65—
905,50 m widoczne smuzki mutowca nachylone pod katem 5° do poziomu
Zlepieniec jak w interwale 853,55-872,50 m

Piaskowiec drobno- i §rednioziarnisty, czerwonobrunatny

Zlepieniec jak w interwale 853,55-872,50 m lecz o $rednicy okruchow do 1,50 cm
Piaskowiec w stropie zlepiencowaty, nizej drobnoziarnisty, czerwonobru-
natny, miejscami szarozielony, z wkladkami zlepienca jw. na glgbokosci:
914,75-914,90; 914,95-915,00; 915,10-915,20; 915,55-915,85; 917,35—
917,55;917,75-918,00; 919,35-919,551916,60-916,65 m

Zlepieniec jak w interwale 853,55-872,50 m

Piaskowiec zlepiencowaty, czerwonobrunatny

Zlepieniec jak w interwale 853,55-872,50 m

Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny ze smuzkami mulowco-
wymi nachylonymi pod katem 10° do poziomu, w pzedziatach: 923,30—
923,45; 923,65-923,75 1 923,85-924,00 m wktadka zlepienca jw.
Zlepieniec jak w interwale 853,55-872,50 m, na gl¢bokosci 924,90—
925,101 925,55-925,60 m wktadki piaskowca drobnoziarnistego
Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, na glebokosci: 926,75—
926,90; 927,00-927,05; 927,10-927,20; 927,55-927,70 i 927,85—
928,10 m wktadki zlepienca jw.

Zlepieniec jak w interwale 853,55-872,50 m

Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny

Zlepieniec czerwonobrunatny, lekko wapnisty, o $rednicy okruchow od
0,50-10,00 cm, wsrod ktorych rozpoznano megaskopowo: gnejsy, skaty
aplitowe, kwarc, mutowce i wulkanity wykazujace zmienny stopien obto-
czenia (dobry w przypadku wulkanitéw), na gtgbokosci: 933,10-933,30;
933,65-933,80; 940,65-940,70; 940,95-941,00; 941,10-941,15 1 941,70—
941,80 m wkladki piaskowca przewaznie drobnoziarnistego

Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny

Zlepieniec jak w interwale 930,00-944,80 m lecz o $rednicy okruchow
od 0,50-2,00 cm, na glgbokosci: 946,00-946,15; 948,00-948,15 1 953,20—
953,50 m z wktadkami piaskowca drobnoziarnistego, czerwonobrunatnego,
miejscami szarozielonego; na glgbokosci 951,559-51,70 1 952,50-952,55 m
przewarstwienia mutowca

Piaskowiec drobnoziarnisty, przechodzacy w mulowiec czerwonobrunatny
i ze smuzkami mulowcowymi nachylonymi pod katem 10° do poziomu
Zlepieniec jak w interwale 930,00-944,80 m

Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, roztarty — przypuszczalna
strefa tektoniczna

Zlepieniec czerwonoszary, lekko wapnisty, o $rednicy okruchow do 5,00 cm,
wsrod ktorych rozpoznano megaskopowo: gnejsy, skaly aplitowe, tupki
kwarcytowe, mutowce i wulkanity (te ostatnie wykazuja dobry stopien ob-
toczenia); na glgbokosei: 960,20-960,30; 960,80-960,95; 962,00-962,20;
962,50-962,70; 964,60-964,75; 964,80-964.,85; 965,40-965,50; 973,00—



984,60-985,10
985,10-985,55
985,55-985,85
985,85-986,10
986,10-991,40
991,40-922,10
922,10-993,70
993,70-994,25

994,25-1006,90

1006,90-1007,45
1007,45-1029,70

1029,70-1030,70

1030,70-1036,05
1036,05-1036,55

1036,55-1047,40

1047,40-1047,95

1047,95-1049,65
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973,10; 976,15-976,35 i 979,90-980,10 m wystepuja wktadki piaskowca
o réznym uziarnieniu; na glebokosci: 969,75-969,80; 976,95-977,00;
978,45-978,50 1 980,75-980,80 m przewarstwienia mutowca

Piaskowiec rdéznoziarnisty, czerwonobrunatny, z wkladka zlepienca jw. na
glebokoscei 984,90-985,00 m

Zlepieniec jak w interwale 958,90-984,60 m

Piaskowiec zlepiencowaty, czerwonobrunatny

Mutowiec czerwonobrunatny, przechodzacy w bardzo drobnoziarnisty piasko-
wiec

Zlepieniec jak w interwale 958,90-984,60 m; pod mikroskopem w jedne;j
prébce oznaczono ryolit kwarcowy; na giebokosci 987,70-987,80 m
wktadka piaskowca zlepiencowatego

Piaskowiec drobno- i §rednioziarnisty, czerwonobrunatny

Zlepieniec jak w interwale 958,90-984,60 m, wktadki piaskowca drobno-
ziarnistego przechodzacego w mulowiec na glgbokosci 992,40-992,50
1992,60-992,70 m

Piaskowiec drobnoziarnisty przechodzacy w mutowiec; widoczne skosne
warstwowanie

Zlepieniec jak w interwale 958,90-984,60m, stabo wapnisty, o srednicy okru-
chow do 10,00 cm z wktadkami piaskowca o r6znym uziarnieniu na glgbo-
kosci: 999,50-999,80; 1002,00-1002,30; 1004,65-1004,95; 1005,70-1005,80
i 1005,90-1006,05 m; w obrebie piaskowca miejscami sko§ne warstwowanie
Piaskowiec roznoziarnisty, czerwonobrunatny

Zlepieniec czerwonoszary, o $rednicy okruchéw 0,50—6,00 cm; pod mikro-
skopem rozpoznano fragment tta skalnego, w obrebie ktdrego zaobserwo-
wano: gnejsy biotytowe, tupki tyszczykowe, kwarcyty, ryolity kwarcowe,
ryolity z malg iloscia kwarcu, ziarna kwarcu, skaleni i tyszczykdéw oraz
agregaty grubokrystalicznego kalcytu; na glebokosci 1022,20-1022,45;
1024,20-1024,40 m wkiadki piaskowca o réznym uziarnieniu; na glgbokosci
1023,45-1023,55 m przewarstwienie mutowca

Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, wkiadki zlepienca jw. na
glebokosci: 1029,90-1030,00; 1030,05-1030,10 1 1030,25-1030,40 m oraz
smuzki grubszych ziarn utozonych pod katem 10° od poziomu

Zlepieniec jak na glebokosci 1007,45-1029,70 m

Piaskowiec drobnoziarnisty, przechodzacy w mutowiec, na glebokosci
1036,15-1036,35 m wktadka zlepienca jw.

Zlepieniec jak w interwale 1007,45-1029,70 m; w$rod okruchow pod mi-
kroskopem oznaczono: zmieniony granitoid biotytowy, lupek kwarcowo-
tyszczykowy i zbrekcjowana skal¢ krzemionkowa; na gigbokosci:
1039,80-1039,85; 1041,50-1041,70; 1043,65-1043,70 i 1044,00-1044,20 m
wktadki piaskowca o r6znym uziarnieniu; na odcinku 1041,45-1041,50 m
przewarstwienie mutowca

Piaskowiec réznoziarnisty, czerwonobrunatny, miejscami szarozielony; na
glebokosci 1047,65-1047,40 m wktadka zlepienca jw.

Zlepieniec jak na glgbokosci 1036,55-1047,40 m lecz o $rednicy okru-
chow 0,50-5,00 cm



1049,65-1051,40

1051,40-1054,40

1054,40-1057,20

1057,20-1060,15

1060,15-1060,95

1060,95-1082,65

1082,65-1083,00
1083,00-1085,55

1085,55-1086,30

1086,30-1096,90

1096,90-1097,35

1097,35-1122,00

1122,00-1123,55

1123,55-1132,65
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Piaskowiec w stropie srednioziarnisty, nizej drobnoziarnisty przechodzacy
w mulowiec czerwonobrunatny, wktadki zlepienca jw. na glebokosci
1049,85-1050,10 i 1050,00-1055,00 m

Zlepieniec czerwonoszary, w stropie szarozielony o $rednicy okruchow
1,00-5,00 cm, wérod ktorych rozpoznano megaskopowo: gnejsy, tupki
kwarcytowe, skaty aplitowe, pegmatyty, granity i wulkanity (te ostatnie
o dobrym stopniu obtoczenia)

Piaskowiec na ogot drobnoziarnisty przechodzacy w mutowiec czerwonobru-
natny, wkladki zlepienca jw. na glebokosci: 1054,50-1054,70; 1055,50—
1055,80; 1056,00-1056,30; 1056,75-1056,90 1 1056,95-1057,10 m
Zlepieniec jak w interwale 1051,40-1054,40 m, z wktadka piaskowca
zlepiencowatego na glgbokosei 1059,70-1059,80 m

Piaskowiec réznoziarnisty, czerwonobrunatny, z wkladka zlepienca jw. na
glebokoscei 1060,65-1060,90 m; wsrdd ziarn pod mikroskopem rozpoznano:
kwarcyty, tupki lyszczykowe, latyty, a w spoiwie wykrystalizowany kalcyt
Zlepieniec czerwonoszary o $rednicy okruchdéw do 10,00 cm, najczesciej w grani-
cach 0,50-5,00 cm, wsrod ktorych rozpoznano megaskopowo: gnejsy biotytowe,
gnejsy oczkowe, skaly aplitowe, lupki kwarcytowe, mutowce, kwarc 1 wulkanity;
pod mikroskopem oznaczono skalg okreslona jako ryolit lub dellenit; na glgboko-
$ci: 1062,25-1062,30; 1063,45-1063,50; 1064,30-1064,40; 1066,15-1066,30;
1073,20-1073,40; 1074,50-1074,55 i 1075,20-1075,30 m wkiadki piaskowca
w przewadze drobnoziarnistego

Piaskowiec drobnoziarnisty, szarozielony

Zlepieniec jak w interwale 1060,95-1082,65 m; wktadki piaskowca drobno-
ziarnistego, szarego na gigbokosci 1083,95-1084,00 i 1084,20— 1084,30 m
Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, wktadka zlepienca jw. na
glebokoscei 1085,95-1086,15 m

Zlepieniec czerwonoszary jak w interwale 1060,95-1082,65 m, wktadki
piaskowca o réznym uziarnieniu na gtebokosci: 1088,40—-1088,50; 1091,35—
1091,45; 1091,65-1091,75; 1093,20-1093,35 i 1095,95-1096,00 m oraz z prze-
warstwieniami mutowca na glebokosci 1094,95-1095,00 1 1096,20-1096,25 m
Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny

Zlepieniec czerwonoszary o $rednicy okruchéw od 1,00 do 5,00 cm, sporadycz-
nie do 10,00 cm, ws$rdd ktorych rozpoznano megaskopowo: gnejsy, kwarc,
mutowece, skaly zylowe i wulkanity; wkladki piaskowca o r6znym uziarnieniu
na glgbokosci: 1099,15-1099,25; 1100,30-1100,35; 1103,95-1104,10;
1106,30-1106,40; 1106,70-1106,75; 1112,60-1112,70; 1113,20-1113,30;
1114,45-1114,55; 1114,75-1114,85 1 1115,95— 1116,10 m; przewarstwienia
mutowca na glebokoscei 1101,55-1101,60 1 1107,45-1107,50 m

Piaskowiec o réznym uziarnieniu, czerwonobrunatny, z wkladkami zlepienca
jw. na glebokosci: 1122,15-1122,30, 1122,40-1122,50; 1122,60-1122,70;
1122,80-1122,90 1 1123,00-1123,15 m oraz z przewarstwieniami mutowca na
glebokosei 1122,50-1122,60 1 1123,15-1123,20 m

Zlepieniec jak w interwale 1097,35-1122,00 m; pod mikroskopem w jednej
probee rozpoznano skale wulkaniczng okreslona jako ryolit, dellenit lub dacyt;



1132,65-1133,10

1133,10-1141,40

1141,40-1143,30

1143,30-1144,85
1144,85-1146,65

1146,65-1147,35

1147,35-1148,85

1148,85-1149,70

1149,70-1152,15
1152,15-1152,75
1152,75-1153,75
1153,75-1154,90

1154,90-1155,30
1155,30-1157,90

1157,90-1158,65

1158,65-1170,20

1170,20-1170,75
1170,75-1176,65
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na glgbokoscei: 1124,30-1124,35; 1126,30-1126,40; 1127,20-1127,30 m
wktadki piaskowca o réznym uziarnieniu

Piaskowiec réznoziarnisty, czerwonobrunatny, z wkladka zlepienca jak na
glebokosei 1132,70-1132,85 m

Zlepieniec jak w interwale 1097,35-1122,00 m; pod mikroskopem w jednej
probee rozpoznano latyt; na glebokosei: 1134,05-1134,10; 1135,50-1135,60,
1138,15-1138,25; 1138,65-1138,80; 1138,95-1139,10 i 1139,70-1139,80 m
piaskowce o r6znym uziarnieniu

Piaskowiec przewaznie drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, miejscami
szarozielony, wktadka mulowca na glgbokosci 1142,60-1142,70 m
Zlepieniec jak w interwale 1097,35-1122,00 m

Piaskowiec roznoziarnisty, czerwonobrunatny, miejscami szarozielony, wktadki
mutowca na glgbokosci 1145,15-1145,25 1 1145,35-1145,45 m

Zlepieniec jak w interwale 1097,35-1122,00 m z wkladkami piaskowca
drobnoziarnistego przechodzacego w mulowiec na glgbokosci 1146,95—
1147,0511147,15-1147,20 m

Piaskowiec na og6t drobnoziarnisty, w spagu gruboziarnisty do zlepienco-
watego, czerwonobrunatny, na glgbokosci 1148,05-1148,25 m wkladka
zlepienca jw.

Zlepieniec jak w interwale 1097,35-1122,00 m lecz o $rednicy okruchow
od 0,50 do 5,00 cm, wktadka piaskowca zlepiencowatego na glebokosci
1149,05-1149,15 m

Piaskowiec na ogot drobnoziarnisty przechodzacy w mutowiec, czerwono-
brunatny z szarozielonymi plamami

Zlepieniec jak w interwale 1097,35-1122,00 m, z wktadka piaskowca jw.
na glebokosci 1152,45-1152,60 m

Piaskowiec drobnoziarnisty, przechodzacy w mutowiec, czerwonobrunatny,
z wktadka zlepienca jw. na gigbokosci 1153,45-1153,55 m

Zlepieniec jak w interwale 1097,35-1122,00 m

Piaskowiec r6znoziarnisty, czerwonobrunatny

Zlepieniec czerwonoszary o $rednicy okruchow od 0,50 do 5,00 cm, na ogét
stabo obtoczonych; pod mikroskopem rozpoznano: kwarc, plagioklazy,
skalenie potasowe, tupki kwarcytowe i tupki krzemionkowe; na glebokosci
1156,35-1155,00 m wktadka piaskowca drobnoziarnistego

Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, na glgbokosci 1158,10—
1158,20 m wktadka zlepienca jw.

Zlepieniec jak w interwale 1155,30-1157,90 m, wktadki piaskowca o roz-
nym uziarnieniu na glgbokosci: 1159,70-1160,00; 1160,80-1161,15;
1166,50-1166,75; 1168,10-1168,301 1169,35-1169,60 m oraz z przewar-
stwieniem mutowca na odcinku 1166,401-166,50 m

Piaskowiec drobno- i $§rednioziarnisty, czerwonobrunatny

Zlepieniec jak w interwale 1155,30—1157,90 m, z wktadkami piaskowca
0 roznym uziarnieniu na gigbokosci: 1171,25-1171,55; 1172,00-1172,25
11173,10-1173,20 m



1176,65-1178,30

1178,30-1179,45

1179,45-1181,30
1181,30-1185,05
1185,05-1185,90

1185,90-1187,80
1187,80-1189,10

1189,10-1198,70

1198,70-1201,20
1201,20-1203,55
1203,55-1205,45
1205,45-1213,60
1213,60-1214,25
1214,25-1220,50
1220,50-1221,10

1221,10-1243,95

1243,95-1244,60
1244,60-1251,40
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Piaskowiec roznoziarnisty, w stropie drobnoziarnisty ze smuzkami
zlepiencowymi, czerwonobrunatny, na glgbokosci 1177,50-1177,70 m
wkladka zlepienca jw. lecz o zabarwieniu szarozielonym

Zlepieniec jak w interwale 1155,30—1157,90 m, czerwonoszary, miejscami
szarozielony, z widoczna tendencja do uktadania si¢ wigkszych okruchow
w smugi nachylone pod katem 10° do poziomu

Piaskowiec drobno- i $rednioziarnisty, czerwonobrunatny, miejscami
szarozielony, na glgbokosci 1180,55-1180,65 m wktadka zlepienca jw.
Zlepieniec jak w interwale 1155,30-1157,90 m, na glgbokosci 1182,85—
1182,95 m wktadka piaskowca $rednioziarnistego

Piaskowiec réznoziarnisty, czerwonobrunatny, z wktadkami zlepienca jw.
na glebokosci 1185,20-1185,301 1185,50-1185,80 m

Zlepieniec jak w interwale 1155,30-1157,90 m

Piaskowiec réznoziarnisty, czerwonobrunatny, z wktadkami zlepienca jw.
na glebokosci 1188,00-1185,351 1188,65-1188,90 m

Zlepieniec czerwonoszary, o srednicy okruchow najczgSciej w granicach
0,50-4,00 cm, o sktadzie petrograficznym jak w interwale 1155,30-1157,90 m,
z wkladkami piaskowca drobnoziarnistego, czerwonobrunatnego na glebo-
kosci: 1193,70-1193,75; 1196,15-1196,40 i 1196,60-1196,65 m
Piaskowiec réznoziarnisty, czerwonobrunatny z wktadkami zlepienca jw.
na glgbokosci: 1198,80-1198,95; 1199,10-1199,20; 1190,50—-1199,65;
1198,85-1199,90 i 1200,00-1200,25 m

Zlepieniec jak w interwale 1189,10-1198,70 m

Piaskowiec réznoziarnisty, czerwonobrunatny, na glgbokosci 1203,70-
1203,90 1 1204,70-1205,00 m wktadki zlepienca jw.

Zlepieniec jak w interwale 1189,10-1198,70 m, w jednej probee pod mi-
kroskopem oznaczono hipabisalny andezyt

Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, na gltgbokosci 1213,95—
1214,25 m wktadka zlepienca jw.

Zlepieniec jak w interwale 1189,10-1198,70 m, z wktadka piaskowca
drobnoziarnistego na gtgbokosci 1219,30-1219,45 m

Piaskowiec drobnoziarnisty w stropie przechodzacy w mutowiec, czerwo-
nobrunatny, z wktadka zlepienica jw. na gigbokosci 1220,75-1220,80 m
Zlepieniec jak w interwale 1189,10-1198,70 m, lecz o $rednicy okruchow
do 8,00 cm, czerwonoszary miejscami szarozielony w jednej probce pod
mikroskopem rozpoznano skatg wulkaniczna, okreslona jako dellenit lub
dacyt; na glebokosci: 1229,00-1229,15; 1232,60-1232,65; 1234,25—
1234,50; 1236,80-1236,90; 1240,25-1240,35 i 1241,45-1241,90 m
wktadki piaskowca drobno- i $rednioziarnistego

Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny

Zlepieniec czerwonoszary miejscami szarozielony, o $rednicy okruchow
0,50—4,00cm, wsrod ktorych rozpoznano megaskopowo: gnejsy, kwarc,
kwarcyty, tupki tyszczykowe i skaty typu granitoidowego (w wigkszej niz
poprzednio ilosci ); okruchy miejscami wykazuja tendencje do grupowania
si¢ w smugi nachylone pod katem okoto 10° do poziomu; na glgbokosci:



1251,40-1252,65
1252,65-1254,50
1254,50-1255,00
1255,00-1260,10

1260,10-1261,05

1261,05-1261,50
1261,50-1262,85

1262,85-1264,55
1264,55-1265,95
1265,95-1267,65
1267,65-1269,25
1269,25-1269,80
1269,80-1270,20
1270,20-1275,60

1275,60 - 1279,85

1279,85-1287,40
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1245,50-1245,55; 1248,50-1248,60 i 1248,90-1249,00 m wktadki piaskowca
drobnoziarnistego

Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, na glgbokosci 1252,20—
1252,40 m wktadka zlepienca jw.

Zlepieniec jak w interwale 1244,60—1251,40 m z wktadka piaskowca zle-
piencowatego na glgbokosci 1253,75-1253,85 m

Piaskowiec $rednioziarnisty, czerwonobrunatny, na glebokosci 1254,60—
1254,70 1 1254,75-1254,85 m wktadki zlepienca jw.

Zlepieniec jak w interwale 1244,60—1251,40 m, o $rednicy okruchéw do
8,00 cm czerwonoszary, miejscami szarozielony

Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, z wktadkami zlepienca
jw. na glebokosci 1260,40-1260,50 i 1260,65-1260,85 m; w obrgbie serii zle-
piencowej w jednej probce pod mikroskopem oznaczono ryolit kwarcowy;
w spoiwie szarogltazowym skaly zaobserwowano duze ksenomorficzne
krysztaty kwarcu oraz fragmenty tupkow kwarcytowo-tyszczykowych,
tupkow tyszczykowo-chlorytowych, gnejsow, skat granitoidowych, kwarcu
i zserycytowanych skaleni

Zlepieniec jak w interwale 1244,60—-1251,40 m

Piaskowiec drobno- i $rednioziarnisty, czerwonobrunatny, wktadki zlepien-
ca jw. na glebokosei 1262,30-1262,35 1 1262,70-1262,75 m

Zlepieniec jak w interwale 1244,60-1251,40 m lecz o $rednicy okruchéw do 10,00 cm
Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, wktadki zlepienca jw. na
glebokosei 1264,80-1264,85 1 1265,15-1265,25 m oraz smuzki mutowca
nachylone pod katem 10° do poziomu

Zlepieniec jak w interwale 1244,60—-1251,40 m, wkladki piaskowca drob-
noziarnistego na glgbokosci 1267,15-1267,251 1267,35-1267,40 m
Piaskowiec réznoziarnisty, czerwonobrunatny miejscami szarozielony,
na glebokosei 1268,00-1268,20 m wktadka zlepienca jw.

Zlepieniec jak w interwale 1244,60-1251,40 m

Piaskowiec roznoziarnisty, wktadka zlepienca jw. na gigbokosci 1269,90—
1269,95 m

Zlepieniec jak w interwale 1244,60-1251,40 m, z wkladkami piaskowca
o réznym uziarnieniu na glgbokosci 1271,45-1271,60; 1271,95-1272,00 1 1274,05—
1274,10 m oraz z przewarstwieniami mutowca na odcinku 1271,60-1271,60 m
Piaskowiec roznoziarnisty, czerwonobrunatny, wkiadki zlepienca jw.
na glebokoscei: 1276,60-1276,75, 1276,85-1276,90, 1278,05-1278,30, 1278,90—
1279,101 1279,20-1279,40 m

Zlepieniec czerwonoszary, o $rednicy okruchow 1,00-8,00 cm, wsrod ktorych
rozpoznano megaskopowo: gnejsy, skaly aplitowe, kwarc, granitoidy i tupki
tyszczykowe; pod mikroskopem zidentyfikowano w dwoch probkach granit
monzonitowy; na glgbokosci: 1280,45-1280,65; 1280,90-1281,10; 1282,20—
1282,35; 1282,75-1282,80; 1283,10-1283,25; 1284,10-1284,25; 1285,25—
1285,40 1 1285,75-1285,90 m wktadki piaskowca o réznym uziarnieniu



1287,40-1292,00
1292,00-1292,60
1292,60-1295,90
1295,90-1297,10
1297,10-1298,60

1298,60—1300,40

1300,40-1318,20

1318,20-1320,60

1320,60-1321,60
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KARBON?
KARBON GORNY?

Stefan?

Piaskowiec przewaznie drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, wkiadka
zlepienca jw. na gl¢bokosci 1287,65-1287,85 m; widoczne smuzki
mutowcowe nachylone pod katem 5-10° do poziomu

Zlepieniec jak w interwale 1279,85-1287,40 m

Piaskowiec drobnoziarnisty, przechodzacy w mutowiec, wktadki zlepienca
jw. na glebokosci 1294,20-1294,60 1 1295,40-1295,45 m

Zlepieniec jak w interwale 1279,85-1287,40 m lecz czgSciowo o zabarwie-
niu szarozielonym

Piaskowiec réznoziarnisty, czerwonobrunatny, wktadki zlepienca jw. na
glebokoscei 1297,65-1297,90 1 1298,15-1298,30 m

Zlepieniec jak w interwale 1279,85-1287,40 m; pod mikroskopem rozpoz-
nano w jednej probce granit monzonitowy; na glgbokosci 1299,50—
1299,60 1 1299,80-1299,90 m wktadki piaskowca o réznym uziarnieniu
Piaskowiec roznoziarnisty, w partii stropowej czerwonobrunatny, od glgboko-
$ci okoto 1313,0 m szary i szarozielony; w jednej probce rozpoznano ziarna:
kwarcu, skaleni, tyszczykow, tupkdéw kwarcowo-biotytowych, tupkéw kwar-
cowo-lyszczykowych, kwarcytow i aplitow granitowych; wkladki zlepienca
jw. na glebokosci: 1306,80-1306,95; 1311,80-1311,85; 1312,50-1312,85;
1313,80- 1314,00; 1315,70-1316,05 1 1317,90-1318,00 m

Zlepieniec jak w interwale 1279,85-1287,40 m lecz miejscami o szarozie-
lonym zabarwiemiu

Piaskowiec na ogoét drobnoziarnisty, szarozielony



Andrzej BOSSOWSKI', Adam ITHNATOWICZ!

PROFIL STRATYGRAFICZNY OTWORU WIERTNICZEGO ODRA 4

CZWARTORZED
PLEJSTOCEN
Zlodowacenie Srodkowopolskie
0,00-28,00 (28,00)2

Zlodowacenie poludniowopolskie (zlodowacenie odry)

28,00-94,50 (66,50)
NEOGEN
MIOCEN
94,50-136,20 (41,70)
KREDA
KREDA GORNA
Turon

Turon gbérny

136,20-243,30 (107,10)

Turon dolny

243,30-289,60 (46,30)

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddzial Dolnoslaski, al. Jaworowa 19, 53-122 Wroctaw
Glebokos¢ i miazszo$¢ podano w metrach
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TRIAS

KAJPER
Kajper gorny
289,60-299,80 (10,20)
Kajper dolny
299,80-325,50 (25,70)
WAPIEN MUSZLOWY
Wapien muszlowy goérny
325,50-340,00 (14,50)
Wapien muszlowy §rodkowy
340,00-360,40 (20,40)
Wapien muszlowy dolny
360,40-501,10 (140,70)
PSTRY PIASKOWIEC
Pstry piaskowiec gorny — ret
501,10-569,40 (68,30)
Pstry piaskowiec $Srodkowy i dolny
569,40-747,00 (177,60)
PERM

CZERWONY SPAGOWIEC
747,00-1687,90 (940,90)
KARBON
KARBON GORNY
Stefan
1687,90-1885,40 (197,50)
PROTEROZOIK
1885,40-2000,00 (114,60)



Andrzej BOSSOWSKI', Adam THNATOWICZ'

PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY
OTWORU WIERTNICZEGO ODRA 4

(na podstawie opisow L. Sawickiego i T. Morawskiego)
Glebokos¢ w m Opis litologiczny
CZWARTORZED
PLEJSTOCEN

Zlodowacenie Srodkowopolskie

0,00-0,60 Gleba piaszczysta, brunatna, lekko gliniasta

0,60-1,50 Piasek $rednioziarnisty z domieszka zwirku o $rednicy do 1,00 cm, lekko
zagliniony

1,50-4,00 Zwir o $rednicy okruchéw do 5,00 cm, dobrze i érednio- obtoczonych
utworzonych gtéwnie z kwarcu, z domieszka piasku gruboziarnistego,
ciemnoszarego

4,00-7,00 Piasek gruboziarnisty, szary, z domieszka zwiru o §rednicy 1,00—4,00 cm

7,00-26,90 Glina zwalowa szara, ciemnoszara, popielata i szarozolta, z domieszka
piasku oraz okruchami gtéwnie kwarcu i kwarcytu o $rednicy dochodzacej
do 4,00 cm

26,90-28,00 It szary i szaropopielaty, twardy, spoisty, mutkowaty, z licznymi $lizgami
deformacyjnymi

Zlodowacenie poludniowopolskie (zlodowacenie Odry)

28,00-64,00 Piasek o r6znym stopniu uziarnienia, najczesciej zotty 1 zottoszary; wsrod
ziarn w przedziale 41,00—46,00 m zaobserwowano domieszkg o zabar-
wieniu czerwonym, rdzawym i czarnym

64,00-66,50 Mutek silnie ilasty, szaropopielaty, miejscami wyraznie laminowany

66,50-74,50 It mutkowaty ciemnoszary, niekiedy szarobezowy, z liczna sieczka
roslinna; widoczne §lizgi deformacyjne

74,50-94,50 Piasek $rednioziarnisty, zo6ltobrunatny, w spagu przechodzacy w mutek

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Dolno$laski, al. Jaworowa 19, 53—122 Wroctaw



94,50-94,55
94,55-94,90

94,90-104,50

104,50-113,30
113,30-121,70

121,70-131,20

131,20-131,60

131,60-136,20

136,20-151,40

151,40-164,30

164,30-172,20

172,20-174,50

174,50-176,40
176,40-183,10
183,10-184,50
184,50-213,80
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NEOGEN

MIOCEN

Lignit zo6ttobrunatny, z zachowang struktura drewna

Piaskowiec drobnoziarnisty, zottobrunatny, ilasty i pylasty z sieczka ro$linna,
kruchy

It mutkowaty szaroniebieski i popielaty, z licznymi blaszkami muskowitu,
miejscami pojedyncze otoczaki kwarcu 1 amfibolitu

Mutek szarozielony, silnie ilasty, zwigzty, bezwapnisty

It szaroniebieski z plamami i smugami o zabarwieniu wisniowym, brunat-
nym, oliwkowym i z6ttorézowym

Piasek o réznym uziarnieniu, szary, zbudowany z dobrze obtoczonych
ziarn: kwarcu, lidytu, lupkéw krzemionkowych, skaleni, granitoidow,
tupkéw zielencowych i skat wylewnych

Mutowiec jasnoszary, przechodzacy w piaskowiec ilasty obfitujacy
w pseudomorfozy poskaleniowe

It rdzawobrunatny, z szarymi, niebieskimi i zielonymi plamami, sporadycz-
nie z otoczakami kwarcu o $rednicy do 5,00 cm, bezwapnisty

KREDA
KREDA GORNA
Turon
Turon gbérny

Mutowiec marglisty, szary, o przetamie gruztowatym, z drobnymi tuseczka-
mi muskowitu, licznymi inoceramami i z sieczka roslinna, na glebokosci:
137,60-142,90; 144,10-144.80; 145,00-145,40; 145,70-146,20 1 147,10-149,80 m
przechodzacy w margiel mutkowaty; widoczne rysy §lizgowe, z drobnym
okruszcowaniem pirytowym

Margiel ilasty i mutkowaty, ciemnoszary, kruchy, o przetamie nieréwnym
lub gruztowatym, ze $ladami §lizgéw na pionowych plaszczyznach rozdziel-
czosci, z wktadka mutowca marglistego jw. na glebokosci 163,10-163,60 m
Mutowiec marglisty z przej$ciami do itowca, szary, o przetamie gruztowa-
tym, z obfitymi szczatkami flory i fauny, z wyraznymi pionowymi rysami
$lizgowymi, na glebokosci 169,50-170,00 i 170,40-171,30 m przechodzacy
w margiel mutkowaty

Margiel ilasty, jasnoszary, ze szczatkami flory i detrytusem roslinnym, na
glebokosci 173,60—-174,50 m spgkany z rozproszona mineralizacja siarczkowa
Margiel mutkowaty, miejscami przechodzacy w mutowiec marglisty, spgkany
Margiel ilasty jak w interwale 172,20-174,50 m

Margiel ilasty i mutkowaty, szary, z rysami na powierzchni spekan
Margiel miejscami ilasty, przechodzacy w wapien szary, o przetamie
muszlowym; z widoczna faung i szczatkami flory, z mineralizacjq siarcz-
kowa na powierzchniach spgkan, szczegélnie na odcinku 185,70—



213,80-221,10

221,10-228,60

228,60-232,20
232,20-239,30

239,30-243,30

243,30-247,60
247,60-253,10

253,10-270,70

270,70-289,20

289,20-289,60

289,60-290,50

290,50-292,20
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186,30 m, z interklastami ciemniejszego materiatu ilastego na ogot
0 poziomym utozeniu

Margiel ilasty i mutkowaty, jasnoszary, w spagu szary, o przetamie
muszlowym, na gi¢bokosci 220,00-220,50 i 220,90-221,10 m przechodzacy,
w wapien mulowcowy, sparytowy; na glebokosci 219,60 m konkrecja
siarczkdw centymetrowej wielkosci

Margiel ilasty i mutkowaty, szary, na glgbokosci: 221,20-220,20; 223,10-
223,20; 225,00-225,24 1 225,50-225,60 m przechodzacy, w margiel mutowco-
wy, kruszacy si¢ na ostrokrawedziste fragmenty, miejscami spgkany pod katem
40-60° do poziomu, z konkrecjami siarczkéw na glebokosci 228,00 m
Mutowiec wapnisty, jasnoszary, z widocznymi niekiedy ziarenkami
glaukonitu; na glebokosci 231,10 m mineralizacja siarczkowa

Margiel ilasto-piaszczysty, glaukonitowy, z widocznym warstwowaniem
zblizonym do horyzontalnego

Margiel mutkowaty, przewarstwiajacy si¢ w partii stropowej z piaskowcem
glaukonitowym, spekany pod katem 40° do poziomu

Turon dolny

Margiel mutkowaty jw. przewarstwiajacy si¢ z mutlowcem

Mutowiec marglisty, szary, przewarstwiajacy si¢ z marglem mutkowatym,
na glebokosci 251,10-251,70 m spekany pod katem 40° do poziomu
Margiel ilasty i ilasto-piaszczysty, jasnoszary, przewarstwiajacy si¢ z pia-
skowcem drobnoziarnistym, wapnistym, warstwowany rownolegle,
warstewki nachylone pod katem 20° do poziomu; na gigbokosci 258,00 m
konkrecja siarczkéw

Margiel, miejscami jasnoszary, mutkowaty, przechodzacy w wapien war-
stwowany rownolegle pod katem okoto 20° do poziomu; w partii spagowej
fragmenty okruszcowanego dolomitu pochodzace z erozji utwordéw triasu
Mulowiec wapnisty, glaukonitowy, szary, przechodzacy w kierunku spagu
w zlepieniec o srednicy okruchéw do 2,00 cm zbudowany z: kwarcu, dolo-
mitow, szarych wapieni; widoczne skupienia siarczkow

TRIAS
KAJPER
Kajper gorny

Dolomit wapnisty, z6lty, bardzo zwigzly, sparytowy, przechodzacy w dolo-
mit o ciemniejszym zabarwieniu, mikrytowy

Lupek ilasty, ciemnoszary, miejscami o liSciastej oddzielnosci, z duza iloscia
jasnych tyszczykdéw na powierzchniach warstwowania nachylonego pod
katem 5-10° do poziomu, bezwapnisty; na glgbokosci: 291,90-292,00; 291,40—
291,50; 291,60-291,70 m wktadki szarego dolomitu mikrytowego



292,20-293,50

293,50-294,10

294,10-296,40

296,40-299,40

299,40-299,80

299,80-303,10

303,10-303,50

303,50-306,80

306,80-308,50

308,50-310,00

310,00-310,60

310,60-312,50

312,50-315,30
315,30-317,20
317,20-318,80

318,80-325,50
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Dolomit jasnoszary, sparytowy, w partii spagowej mikrytowy — cukrowaty,
z cienkimi wkladkami tupku ilastego ze sladami powierzchni slikolitowych, z mi-
neralizacja siarczkowa, nieregularnie rozproszona w réznych partiach skaty
Brekcja zbudowana z okruchéow dolomitu jasnoszarego, mikrytowego
o $rednicy 4,00-7,00 cm

Dolomit jasnoszary, sparytowy, na glgbokosci 295,70-296,10 m drobne
wktadki dolomitu mikrytowego oraz czerwonego tupku ilastego
Mulowiec ciemnoszary, bezwapnisty, na glebokosci 297,40-298,20 m
wktadka ilasta z rozproszona mineralizacja siarczkowa

Brekcja utworzona z szarozéttego dolomitu sparytowego i mutowca ciem-
noszarego

Kajper dolny

It o zabarwieniu ciemnoszarym, wisniowym, jasnozottym i szarozielonym,
o réznym stopniu plastycznosci, z rozproszona mineralizacjg siarczkowa
oraz konkrecjami dolomitowo-wapiennymi

Wapien ciemnoszary, z licznymi powierzchniami slikolitowymi, mikryto-
wy, z widocznymi na powierzchniach spgkan i szwow drobnymi krysz-
tatkami siarczkow

Mulowiec o zabarwieniu rdzawozielonkawym i jasnopopielatym, bezwapnisty,
warstwowany pod katem 10-15° do poziomu, na glgbokosci 304,40—
305,00 m wktadka piaskowca drobnoziarnistego o rézowym zabarwieniu
i lekko sko$nym warstwowaniu

Wapien jasnopopielaty, ilasty, mikrytowy, z widocznym glaukonitem i nie-
regularnymi wktadkami piaskowca drobnoziarnistego w czgsci spagowej;
drobne skupienia siarczkow

Mutowiec jasnopopielaty, warstwowany rownolegle, na gigbokosci
309,50-309,60 m przechodzacy w drobnoziarnisty piaskowiec
Piaskowiec drobnoziarnisty, jasnopopielaty, z warstewkami mulowca
ciemnobrazowego, o grubosci okoto 1 ¢cm, nachylonymi pod katem okoto
20° do poziomu

Mutowiec o zabarwieniu popielatym i brazowym, niewyraznie warstwo-
wany pod katem okoto 10° do poziomu, z cienkimi wktadkami piaskowca
JW. W czesci spagowej

Piaskowiec drobnoziarnisty, jasnoszary z licznym muskowitem, w czgsci
spagowej warstwowany pod katem okoto 10—15° do poziomu

Mulowiec na ogo6t ciemnoszary, z wkladkami piaskowca jasnoszarego,
drobnoziarnistego, z muskowitem

Piaskowiec drobnoziarnisty, jasnoszary, warstwowany pod katem 10—15°
do poziomu

Mulowiec szary, niemal bezwapnisty, na gigbokosci 321,10-321,30
1 322,10-322,20 m wktadki piaskowca jw., tworzacego ciensze przewar-
stwienia; widoczne warstwowanie pod katem 30-40° do poziomu



325,50-325,90
325,90-329,40

329,40-330,90

330,90-332,80
332,80-333,60
333,60-335,20

335,20-337,80

337,80-340,00

340,00-343,70

343,70-345,10
345,10-357,70

357,70-360,40

360,40-361,00
361,00-361,90

361,90-362,20
362,20-373,10

373,10-374,20
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WAPIEN MUSZLOWY

Wapien muszlowy gorny

Wapien dolomityczny, szary, sparytowy, z widocznymi drobnymi frag-
mentami skorupek, z bardzo drobnoziarnistymi mineratami siarczkowymi
Mutowiec szary, bezwapnisty, partiami piaszczysty, miejscami o oddziel-
nosci plytowej, z obfitym detrytusem roslinnym w spagu

Dolomit szary, mikrytowy, miejscami sparytowy, organodentytryczny,
z rozproszona mineralizacja siarczkowa, na glebokosci 329,10-329,60
1330,40-330,70 m wktadki mutowca szarego o oddzielno$ci ptytowej
Mutowiec szary, stabo dolomityczny, w spagu bardziej ilasty, z mineralizacja
siarczkowa na powierzchniach spgkan

Piaskowiec drobnoziarnisty, jasnoszary, z odcieniem zielonkawym, z okru-
chami dolomitu szarego, z siarczkami, miejscami z ziarnami glaukonitu
Ttowiec mutkowaty ciemnoszary, z interklastami piaskowca drobnoziarni-
stego w partii spagowe;j

Piaskowiec drobnoziarnisty, szary z zielonkawym odcieniem, w cze$ci
spagowej z wigksza domieszka materiatu ilastego, warstwowany pod katem
20-80°, z wktadka dolomitu sparytowego na glgbokosci 337,30-337,40 m
Mutowiec ciemnoszary, przechodzacy w itowiec, z cienkimi wktadkami
piaskowca jw.

Wapien muszlowy §rodkowy

Mulowiec ciemnoszary, z przejsciami do itowca, z wkladkami piaskowca drob-
noziarnistego w czgsci stropowej oraz z interklastami dolomitu mikrytowego
Zlepieniec zbudowany z otoczakdow dolomitu, o spoiwie piaskowcowo-ilastym
Piaskowiec drobnoziarnisty, szary i ciemnoszary, wapnisty, zawierajacy
interklasty dolomitu i wapienia sparytowego oraz wkladki wapienia
biatoszarego (najwigksza z nich na glebokosci 355,00-355,50 m); na
glebokosei 355,50-356,10 m przejscia do zlepienca jw.

Piaskowiec marglisty, szary, z interklastami i przerostami wapienia, partia-
mi rozkruszony

Wapien muszlowy dolny

Warstwy karchowickie

Zlepieniec synsedymentacyjny, z klastami wapieni bialoszarych o $rednicy
do 6,00 cm, zlepionymi mutowcem marglistym

Wapien bialy, z warstewkami itlowca szarego nachylonymi pod katem
okoto 40° do poziomu

Zlepieniec jak w interwale 360,40-361,00 m

Piaskowiec drobnoziarnisty, szary, marglisty, migkki, z przerostami i inter-
klastami wapienia biatoszarego, porowatego

Wapien z6tty, drobnokrystaliczny, dolomityczny, porowaty; na gltgbokosci
373,30 m strefa dyslokacyjna



374,20-377,60

377,60-379,40

379,40-381,30

381,30-385,00

385,00-386,50

386,50-392,00

392,00-397,00

397,00-398,70

398,70-400,60

400,60—405,10

405,10-405,60

405,60—407,20

407,20-409,50

409,50—413,80

413,80-416,10

416,10-416,25
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Wapien zottobrunatny, zdekalcyfikowany, porowaty, rozsypliwy, na giebo-
kosci 375,10-375,70 m wktadka wapienia jw.

Wapien bialy, drobnokrystaliczny, porowaty, migkki, kruchy, miejscami
kawernisty, przechodzacy nieregularnie w brekcje¢ spojong item szarym,
wapnistym

Warstwy terebratulowe

Wapien zoéttobrunatny, zdekalcyfikowany, z licznymi stylolitami, z okru-
chami wapienia jasnopopielatego, porowatego

Wapien jasnopopielaty, sparytowy, w spagu mikrytowy, z licznymi styloli-
tami, z wktadka wapienia zdekalcyfikowanego jw. na glebokosci 383,20—
383,80 m

Wapien zoéltopopielaty, zdekalcyfikowany, migkki, kruchy, z tekstura
falista 1 soczewkowa, z widocznymi partiami tupku o drobnej laminacji
Wapien jasnozélty, mikrytowy, z licznymi stylolitami, przechodzacy
W wapien jasnoszary, sparytowy, na glgbokosci: 387,50-387,60; 387,90—
388,30 i 390,60-390,70 m wktadki mutku marglistego; na glebokos$ci
390,50 m drobne skupienia siarczkow

Wapien szary, gruztowato-soczewkowaty, z faliScie uktadajacymi si¢ laminami
itu marglistego grubo$ci do 5 mm (wapien falisty), z wktadkami szarego
wapienia sparytowego bez tekstury falistej na gltebokosci 393,70-393,80
1396,40-396,50 m

Brekceja ilasto-wapnista — przypuszczalnie zdekalcyfikowana czg§¢ wapie-
nia jw., na glebokosci 398,20-398,30 i 398,50-398,70 m wkiadki wapienia
szarego, biosparytowego

Wapien szary, biosparytowy, z drobnymi wkladkami wapienia zottego,
mikrytowego

Warstwy gorazdeckie

Wapien szarozoétty, mikrytowy, drobnokrystaliczny, czgSciowo gruztowaty,
przechodzacy w wapien o teksturze falistej

Wapien szary, biosparytowy, zbity, z nielicznymi stylolitami

Wapien szarozélty, sparytowy, masywny, ze stylolitami oraz powierzch-
niami slikolitowymi, miejscami warstewki ilaste nachylone pod katem
15-20° do poziomu

Wapien zottoszary, afanitowy, masywny, z nielicznymi stylolitami
w interwale 407,40-407,60 m zbrekcjowany, na glebokosci 407,30 m
z mineralizacja siarczkowa

Wapien jasnozotty, sparytowy, masywny, z licznymi powierzchniami sty-
lolitowymi, przechodzacy w wapien szary, mikrytowy oraz w wapien
z6ltoszary, organodetrytyczny; na glgbokosci 412,50-412,90 m cienkie
wktadki ilaste nachylone pod katem okoto 20° do poziomu

Wapien organodetrytyczny, zoéttoszary, z powierzchniami stylolitowymi
regularnie zapadajacymi pod katem 20°

Wapien szarozotty, mikrytowy, masywny, z powierzchniami stylolitowymi
zapadajacymi pod katem 20°



416,25-425,10

425,10-433,50
433,50-435,30
435,30-456,50

456,50-456,70
456,70-471,10

471,10-474,90

474,90-478,05
478,05-485,20
485,20-487,60
487,60-488,50
488,50-489,40

489,40-497,10

497,10-501,10
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Wapien szarozolty, sparytowy — cukrowaty, z powierzchniami stylolitowy-
mi i slikolitowymi, na glgbokosci: 421,40-421,60, 421,70-422,40; 422,70—
423,00 i1 424,20-424,30 m wkladki wapienia ciemniejszego, mikrytowego

Warstwy gogolinskie

Wapien szary i ciemnoszary, drobnosparytowy, z niewielkimi wktadkami
wapienia mikrytowego, z poziomo zafaldowanymi wktadkami ilastymi,
ze stabo wyksztalconymi szwami stylolitowymi i slikolitowymi

Wapien szary, mikrytowy o teksturze bulastej i falistej

Wapien szary, sparytowy i drobnosparytowy, o teksturze falistej i bulastej
z niewielkimi wktadkami wapienia mikrytowego

Wapien jasnoszary, organodetrytyczny

Wapien szary, mikrytowy, na glgbokosei: 461,90-462,10; 463,10-463,20; 464,10~
464,15; 464,70-464,85; 467,30-467,40; 468,60-468,70; 470,20-470,40 1 470,70~
470,80 m wkiadki wapienia sparytowego, a na glebokosci: 460,00-461,50;
463,30-464,00; 465,40-466,30; 469,70-470,05 1 470,80-471,10 m — wapie-
nia organodetrytycznego

Wapien szarozotty, sparytowy, przewarstwiajacy si¢ z wapieniem ciemnosza-
rym, mikrytowym, na glgbokosci: 472,70-472,75; 473,10-473,20; 473,40
473,45 1473,60-473,65 m wkiadki wapienia organodetrytycznego

Wapien szarozoétty, sparytowy, organodetrytyczny

Wapien jak w interwale 471,10-474,90 w m

Wapien szarozolty, sparytowy, organodetrytyczny, przewarstwiajacy si¢
z wapieniem ciemnoszarym, mikrytowym

Wapien jak w interwale 471,10-474,90 m

Dolomit jasnoszarozotty, wapnisty, sparytowy, przewarstwiajacy si¢ z dolo-
mitem ciemnoszarym, ilastym; warstwowanie lekko zaburzone pod katem
okoto 10°

Wapien zo6ltoszary, na przewazajacym odcinku mikrytowy niekiedy o tek-
sturze falistej 1 gruztowatej, z widocznym warstwowaniem frakcjonalnym
tj. przejsciem od wapienia mikrytowego w stropie do wapienia sparytowe-
g0 w spagu, na glgbokosci: 492,90-493,00; 493,30-493,45; 494,40— 494,95
1495,40-495,70 m wktadki wapienia organodetrytycznego, a na glgboko-
$¢i1 490,60—490,70 m o warstwowaniu sko$nym

Wapien zottoszary, na glgbokosci: 497,10-497,30; 498,60—498,65; 498,80
499,10; 499,70—499,80 1 499,90-501,10 m sparytowy czgSciowo organo-
detrytyczny, na pozostatych odcinkach mikrytowy, z nielicznymi powierz-
chniami stylolitowymi



501,10-501,50
501,50-501,75
501,75-502,20

502,20-503,90
503,90-505,40
505,40-506,10

506,10-510,00

510,00-515,00

515,00-520,70

520,70-523,00

523,00-525,40

525,40-525,70
525,70-533,70

533,70-536,50

536,50-543,00

543,00-546,80
546,80-547,10

547,10-548,70
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PSTRY PIASKOWIEC
Pstry piaskowiec gorny — ret
Warstwy blotnickie

Wapien szary, mikrytowy, przetawicajacy si¢ z lupkiem ciemnoszarym wapnistym
Dolomit szarozoétty, smugowany

Wapien zottoszary, organodetrytyczny, na gtgbokosci 502,00 m rozpro-
szona mineralizacja siarczkowa

Skata wapienno-dolomityczna, szara i szarozoétta, mikrytowa, o zmiennym
stopniu wapnistosci, o niemal poziomym smugowaniu

Wapien jasnozoélty, sparytowy, na glebokosci 504,40-504,70 m warstewki
wapienia organodetrytycznego; widoczne dwa pionowe spgkania

Wapien ciemnoszary, z jasnoszarymi smugami, mikrytowy, masywny,
w spagu z 20-centymetrowa warstwa zlepienca §rodformacyjnego

Wapien jasnoszary i jasnozolty, sparytowy, organodetrytyczny, przechodzacy
stopniowo w kierunku spagu w wapien szary, mikrytowy; na glgbokosci:
507,80-508,00; 508,60—509,10 i 509,40-510,00 m wktadki szarego marglu
Dolomit zo6ttoszary, w przewadze sparytowy, przechodzacy w wapien do-
lomityczny, na glgbokosci 512,70-513,20 m wktadka zlepienca $rodfor-
macyjnego

Ret — nizsza czg$¢ (nie rozdzielona)

Dolomit zoéttoszary, w przewadze sparytowy, przechodzacy w wapien
dolomityczny, na glebokosci: 516,50-516,70; 516,80-516,90 i 519,70—
519,80 m z wktadkami tupku ilastego, z silnie zaburzonym warstwowaniem
Wapien szarozotty, sparytowy, miejscami ze stylolitami i slikolitami, na
glebokosei 522,30-522,60 m, przewarstwienia dolomitu i warstewki tupku
marglistego, ciemnoszarego

Wapien dolomityczny, w czgsci stropowej przechodzacy w dolomit wapnisty,
na glebokosci 524,00-524,60 m interklasty dolomitu

Itowiec dolomityczny, drobnowarstewkowy

Wapien z6tty i szarozotty, gldwnie sparytowy, w partii spagowej mikryto-
wy, z widocznymi stylolitami i slikolitami, z warstewkami ilastymi
Wapien szary i zottoszary, o bardzo zmiennym wyksztatceniu od grubo-
sparytowego, organodetrytycznego po mikrytowy, miejscami porowaty, na
glebokosei 534,20-534,50 m z wkladka ciemnoszarego margla ilastego
Wapien dolomityczny, szaropopielaty, przechodzacy w dolomit przewa-
znie mikrytowy, przewarstwiajacy si¢ z tupkiem marglistym, ciemnosza-
rym, na gl¢bokosci 541,00-543,00 m zbrekcjowany

Dolomit szary, marglisty, miejscami gruztowaty, na gigbokosci 543,60-544,00 m
przechodzacy w dolomit wapnisty, sparytowy, kawernisty i porowaty
Wapien dolomityczny, szary, sparytowy, z poziomo ulozonymi warstew-
kami ilastymi

Margiel dolomityczny, ciemnoszary, ptytkowaty z warstewkami ilastymi
grubosci kilku centymetréw; z warstwowaniem soczewkowym



548,70-549,00
549,00-554,20

554,20-557,20
557,20-558,60

558,60-560,50

560,50-561,40

561,40-563,70

563,70-569,40

569,40-593,40

593,40-596,20

596,20-596,60

596,60-597,80

597,80-602,80

602,80-605,00

605,00-606,00

606,00-606,90

606,90-611,80
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Wapien szary, mikrytowy, z warstewkami marglistymi utozonymi poziomo
Dolomit jasnoszary, partiami wapnisty, mikrytowy i sparytowy, z przewar-
stwieniami wapienia dolomitycznego sparytowego, na glgbokosci 551,10—
551,90 m wktadka margla szarego, dolomitycznego

Margiel szary, wapnisty, w czgsci stropowej dolomityczny na glebokosci
556,00-556,30 1 556,40-556,60 m przewarstwienia wapienia sparytowego
Wapien szary, sparytowy, z przewarstwieniami i warstewkami margla
ciemnoszarego, ptytkowatego, oraz wapienia dolomitycznego, mikrytowego
Margiel szary, wapnisty z przewarstwieniami wapienia mikrytowego
i sparytowego; zaburzenia sedymentacyjne — przejscia do zlepienca
srodformacyjnego

Margiel dolomityczny, szary, laminowany; zaburzenia sedymentacyjne

Warstwy ze Wschowy

Mulowiec o zabarwieniu zielonkawym i wisniowobrunatnym, z obfitym
muskowitem, zawierajacy drobne klasty ilaste

Piaskowiec szary, przewaznie $rednioziarnisty, o lepiszczu ilastym,
z muskowitem, warstwowany réwnolegle i sko$nie, na glgbokosci
568,70-569,00 m przechodzacy w mulowiec ilasty, pstry

Pstry piaskowiec Srodkowy i dolny

Piaskowiec wisniowobrunatny i szary, drobno- i §rednioziarnisty, kruchy,
ilasty, warstwowany réwnolegle poziomo, na glgbokosci: 569,70-570,00;
570,20-570,30 1 571,40-571,70 m przechodzacy w mulowiec ilasty pstry
Piaskowiec brunatny i wisniowobrunatny, gruboziarnisty przechodzacy do
$rednioziarnistego i zlepiencowatego, o skosnym i poziomym warstwowaniu
Zlepieniec wisniowobrunany o srednicy okruchéw do 1,00 cm, niemal bez
spoiwa, bardzo kruchy, zbudowany z dobrze obtoczonych ziarn kwarcu,
przewarstwiony w kilku miejscach piaskiem gruboziarnistym; powierzch-
nie warstwowania zapadaja pod katem 10-20°

Piaskowiec rézowoczerwony, Srednioziarnisty, z przej$ciami do zlepie-
ncowatego, zbudowany gtéwnie z dobrze obtoczonych ziarn kwarcu szaro-
zottawego i skalenia, z lekko zaznaczajacym si¢ warstwowaniem skosnym
Piaskowiec wiSniowobrunatny i szary, drobnoziarnisty, stopniowo przechodzacy
w $rednioziarnisty, warstwowany skosnie pod katem 5-20° do poziomu
Piaskowiec r6zowoczerwony, Srednioziarnisty, z przejsciami do grubo-
ziarnistego sporadycznie do zlepiencowatego, kwarcowy, w stropie z duza
domieszka skalenia i drobnych blaszek tyszczyku, warstwowany skosnie
Piaskowiec wisniowobrunatny, zlepiencowaty, gtdéwnie kwarcowy, z prze-
warstwieniami piaskowca Srednio- niekiedy drobnoziarnistego, warstwo-
wany skosnie pod katem 5-10° do poziomu

Zlepieniec wisniowobrunatny, o srednicy okruchow do 2,50 cm, glownie
kwarcu o dobrym stopniu obtoczenia

Piaskowiec jasnor6zowy z fioletowym odcieniem, drobno- i srednioziarnisty,
w czgsci stropowej liczne skalenie



611,80-612,50
612,50-613,10

613,10-619,10
619,10-621,50

621,50-632,80

632;80-743,95

743,95-744,10
744,10-745,00

745,00-745,70

745,70-747,00

747,00-747,70
747,70-750,00

750,00-751,00

751,00-859,60

859,60-860,90
860,90-861,60

35

Piaskowiec r6zowy, gruboziarnisty, z licznymi ziarnami skaleni
Piaskowiec jasnordézowy, miejscami bialy, drobnoziarnisty, z wyraznym
sko$nym warstwowaniem od niemal ptaskiego do nachylonego pod katem
15-20° do poziomu

Piaskowiec wisniowy, miejscami jasnor6zowy, srednioziarnisty
Piaskowiec r6zowoceglasty, jasnobrazowy i jasnoszary, gtdwnie $rednio-
ziarnisty, w czg$ci stropowej gruboziarnisty z przej$ciami do zlepienca;
warstwowany rownolegle, poziomo

Piaskowiec jasnobrunatny, wisniowobrunatny i jasnoszary, przewaznie
$rednio- 1 gruboziarnisty, porowaty, miejscami kawernisty, warstwowany
rownolegle, prawie poziomo

Piaskowiec brunatnowisniowy, rézowobrunatny i jasnoszary, drobno-
i $rednioziarnisty, o spoiwie ilastym, miejscami bardzo skapym, zawod-
niony, o warstwowaniu rownolegtym, poziomym, sko§nym — przekatnym
i krzyzowym, w wielu miejscach z klastami mutowca i itowca, z wkladkami
ilastymi na glebokosci 646,70-646,75 1 654,20-654,30 m

Piaskowiec brunatnoczerwony; $rednioziarnisty, z domieszka nieobtoczo-
nego zwirku ze skat metamorficznych o srednicy 0,10-0,50 cm
Piaskowiec ceglastobrunatny, miejscami szaroziclonkawy; drobnoziarnisty,
warstwowany rownolegle i poziomo

Zlepieniec wisniowobrunatny, z szarymi plamami, zbudowany z okruchéw
skat metamorficznych o $rednicy do 3,00 cm tkwiacych w spoiwie
ilasto-zelazisto-piaszczystym, obfitujacym w roztozone skalenie
Piaskowiec wisniowobrunatny, z szarymi plamami, drobnoziarnisty,
migkki, kruchy, z licznymi ziarnami roztozonych skaleni i luseczkami
muskowitu

PERM

CZERWONY SPAGOWIEC

Piaskowiec brunatnowi$niowy, zlepiencowaty, przechodzacy w zlepieniec
Zlepieniec wisniowobrunatny, o $rednicy okruchow 0,50-3,00 cm, bardzo
stabo obtoczonych, wsrdd ktorych stwierdzono obecno$¢ réznych skat
metamorficznych i roztozonych skaleni, na glebokosci 749,00-749,40 m
wktadka piaskowca drobnoziarnistego

Piaskowiec brunatnowi$niowy, drobnoziarnisty, na glgbokosci 750,60—
750,80 m wktadka zlepienca jw.

Zlepieniec brunatnowisniowy, miejscami szarozielony o $rednicy okru-
chow do 6,00 cm, sporadycznie do 10,00 cm, o slabym na ogoét stopniu
obtoczenia, w sktad ktorych wchodza: rozne skaly metamorficzne, kwarc,
roztozone skalenie, rzadko granitoidy; na skutek znacznego zmniejszenia
wielkosci okruchoéw przejscia do piaskowca; najwigksza wkladka na
glebokosci 849,70-850,20 m

Piaskowiec wiSniowobrunatny, z szarymi plamami, na ogét drobnoziarnisty
Zlepieniec jak w interwale 751,00-859,60 m



861,60-862,30
862,30-873,70

873,70-875,80
875,80-880,40
880,40-880,90
880,90-881,60
881,60-883,20
883,20-883,80

883,80-884,80
884,80-992,00

992,00-1010,50

1010,50-1011,40
1011,40-1014,80
1014,80-1015,40

1015,40-1019,40
1019,40-1032,20

1032,20-1037,30

1037,30-1056,00

1056,00-1058,10

1058,10-1058,50
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Piaskowiec brunatnowi$niowy, drobnoziarnisty

Zlepieniec ciemnowisniowy, o $rednicy okruchéw 1,00-2,00 cm, spora-
dycznie do 7,00 cm, wsrdd ktorych skaty jak w interwale 750,00-751,00 m
oraz odtamki czerwonawego granitu amfibolowego; na glgbokosci 865,30
866,40 1 867,50-870,20 m wktadki piaskowca

Piaskowiec wisniowobrunatny, réznoziarnisty

Zlepieniec jak w interwale 862,30-873,70 m

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty

Zlepieniec jak w interwale 862,30-873,70 m lecz o mniejszej Srednicy okru-
chow

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, z pojedynczymi ziarnami
Zwirowymi

Zlepieniec jak w interwale 862,30-873,70 m, wktadka piaskowca na glebo-
kosci 880,40-880,90 m

Piaskowiec brazowoczerwony, w stropie i w spagu zlepiencowaty
Zlepieniec brazowoczerwony lub brazowoceglasty, o srednicy okruchow
najcze¢sciej 1,00-3,00 cm, sporadycznie do 8,00 cm, o stabym stopniu ob-
toczenia i sktadzie: gnejsy drobnolaminowane, tupki tyszczykowe, grani-
toidy amfibolowe, kwarc; spoiwo stanowi piaskowiec ilasto- zelazisty,
stabo wapnisty z charakterystycznymi skupieniami blizej nieokreslonego
wtornego, bialego mineratu; na niewielkich odcinkach rdzenia przewazja
przewarstwienia piaszczyste

Zlepieniec brazowoczerwony, okruchy o $rednicy 1,00-8,00 cm, lekko
zwietrzate, o skladzie: drobnolaminowane gnejsy, tupki biotytowe,
podrzgdnie granitoidy amfibolowe i kwarc; widoczna tendencja
uporzadkowania ptaskich okruchéw wzdtuz powierzchni najczgsciej po-
ziomych; w spoiwie utworzonym z piaskowca ilasto-zelazistego widoczne
skupienia blizej nieokreslonego, wtérnego biatego mineratu

Piaskowiec brunatnoczerwony, zlepiencowaty

Zlepieniec jak w interwale 992,00-1010,50 m

Piaskowiec brazowy, zlepiencowaty, w kierunku spagu przechodzacy
stopniowo w zlepieniec

Zlepieniec jak w interwale 992,00-1010,50 m

Zlepieniec brazowoceglasty o $rednicy okruchéw i sktadzie jak w interwale
992,00-1010,50 m lecz w wielu miejscach przechodzacy w piaskowiec
Piaskowiec brazowoceglasty, miejscami z szarozielonymi plamami, drob-
noziarnisty z licznym muskowitem, na glgbokosci 1034,60-1035,80 m
wktadka piaskowca zlepiencowatego

Zlepieniec brunatny lub brazowoczerwony, o $rednicy okruchdéw najcze-
sciej od 0,50 do 2,00 cm, sporadycznie do 10,00 cm, o stabym stopniu
obtoczenia i sktadzie: jasne gnejsy drobnolaminowane, tupki tyszczykowe
i metakwarcyty; na glgbokosci 1042,30-1042,80 i 1051,60-1051,80 m
przejscia do piaskowca

Piaskowiec czerwonobrunatny, drobnoziarnisty z muskowitem, na gigbo-
kosci 1057,50-1057,70 m przechodzacy w piaskowiec zlepiencowaty
Mutowiec brunatny, z zielonymi plamami



1058,50-1106,20

1106,20-1117,80

1117,80-1127,00

1127,00-1128,80

1128,80-1154,60

1154,60-1158,60

1158,60-1163,00

1163,00-1170,20

1170,20-1179,40
1179,40-1185,90
1185,90-1194,90
1194,90-1203,40
1203,40-1209,60

1209,60-1237,00
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Zlepieniec brunatnoczerwony, z odcieniem fioletowym, miejscami z zielo-
nymi plamami, okruchy o $rednicy najczesciej 2,00-3,00 cm, sporadycznie
do 8,00 cm, bardzo stabo obtoczone, sktadajace si¢ z: drobnolaminowa-
nych gnejsow, amfibolitow, granitoidow, kwarcytdw, w mniejszym stop-
niu réwniez piaskowcoOw szarych i skal weglanowych; spoiwo stanowi
piaskowiec ilasto-zelazisty, tworzacy miejscami wktadki — najwigksze na
glebokosci: 1095,60—-1096,20; 1100,90-1102,00 1 1102,70-1102,90 m
Piaskowiec ceglastobrunatny przechodzacy w brazowoczerwony, nierdw-
noziarnisty, ilasto-zelazisty, z pojedynczymi okruchami skat o $rednicy do
6,00 cm jak w wyzejlegtym zlepiencu oraz z wktadkami zlepienca na
glebokoscei 1110,20-111,001 1116,70-1117,60 m

Zlepieniec brunatnoczerwony, miejscami z zielonymi plamami, o $rednicy
okruchow 0,50-3,00 cm, bardzo stabo obtoczonych, sktadzie jak
w interwale 1058,50—1106,20 m; na gigbokosci 1120,30-1120,40 m
wkladka piaskowca o réoznym uziarnieniu; drobne warstewki mutowca
podkreslajace poziome warstwowanie

Piaskowiec czerwonobrazowy z zielonymi plamami, drobnoziarnisty, ilasty,
z wyrazna, niemal pozioma oddzielno$cia

Zlepieniec brazowoczerwony, z odcieniem fioletowym, przechodzacy
w ceglastobrunatny, okruchy o $rednicy 1,004,00 cm, sporadycznie do
6,00 cm stabo obtoczone o sktadzie: gnejsy réznego rodzaju, tupki tysz-
czykowe, amfibolity, granitoidy (nicliczne); spoiwo stanowi piasko-
wiec ilasto-zelazisty; na glgbokosei 1134,70—1135,00 m szczelina nachylona
pod katem okoto 75° do poziomu, wypetniona anhydrytem

Piaskowiec czerwonobrazowy z nielicznymi szarozielonymi plamami,
zlepiencowaty, miejscami przechodzacy w zlepieniec

Piaskowiec czerwonobrazowy, drobnoziarnisty z muskowitem, z przejs-
ciami zardwno do mutowca jak i piaskowca zlepiencowatego, z prawie po-
ziomymi powierzchniami oddzielnosci

Zlepieniec czerwonobrunatny, partiami ceglasty, z zielonymi plamami, o $red-
nicy okruchow, stopniu obtoczenia i skladzie jak w interwale 1128,80-1154,60
m, z wktadka piaskowca drobnoziarnistego na glgbokosci 1165,10-1166,20 m
Piaskowiec czerwonobrunatny i ceglasty, na ogét drobnoziarnisty, o niemal
poziomej oddzielnosci

Zlepieniec czerwonobrunatny, miejscami zielony, przewarstwiajacy si¢ w wielu
miejscach z piaskowcem réznoziarnistym, niemal poziomo warstwowanym
Piaskowiec czerwonobrunatny, drobnoziarnisty, obfitujacy w muskowit,
przechodzacy w mulowiec

Zlepieniec czerwonobrazowy i czerwony, o §rednicy okruchow do 8,00 cm,
o stopniu obtoczenia i sktadzie jak w wyzszych interwatach

Mutowiec czerwonobrazowy z przejsciami do itowca 1 z wktadkami pia-
skowca, o poziomej oddzielnosci; obserwuje si¢ warstwowanie przekatne
Zlepieniec brazowy o $rednicy okruchow najczesciej 1,00-2,00 cm, spora-
dycznie do 8,00 cm o sktadzie jak w poprzednich interwatach; okruchy
tkwia w spoiwie piaszczysto-zelazistym, ktore na glebokosci: 1211,50—
1212,40; 1232,60-1232,90 i 1233,00-1233,30 m tworzy wktadki piaszczyste



1237,00-1241,20
1241,20-1243,60

1243,60-1254,80

1254,80-1256,80

1256,80-1262,20

1262,20-1263,30
1263,30-1264,40

1264,40-1274,30

1274,30-1275,80

1275,80-1284.,40

1284,40-1293,00

1293,00-1300,60

1300,60-1301,70

1301,70-1311,40

1311,40-1318;20

1318,20-1321,80

1321,80-1324,10

1324,10-1332,60
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Piaskowiec ceglastobrunatny, drobnoziarnisty, przechodzacy w mutowiec,
na glgbokosei 1237,30-1237,60 1 1239,30-1239,70 m wkiadki zlepienca jw.
Zlepieniec brunatny, z zielonymi plamami, zbudowany ze stabo obtoczo-
nych okruchow skal jak w poprzednich interwatach

Piaskowiec czerwonobrazowy, o réznym uziarnieniu, miejscami wapnisty,
warstwowany rownolegle pod katem 10° do poziomu, na glebokosci:
1244,20-1244,25; 1244,40-1244,60 1 1244,80-1245,10 m wkladki
ifowca, a na glebokosci: 1246,60—-1247,10; 1249,90-1250,70 i 1251,60—
1252,50 m przewarstwienia zlepienca

Itowiec czerwonobrazowy, z zielonymi plamami i smugami, przechodzacy
w mutowiec miejscami faliScie warstwowany

Piaskowiec brazowoczerwony, gtownie drobno- i $rednioziarnisty,
na glebokosci 1258,20-1258,70 m przechodzacy w bardzo drobnoziarni-
sty, mulowcowy, a na glgbokosci 1259,00-1259,90 m przechodzacy w zle-
pieniec, przewaznie poziomo warstwowany

Mutowiec brazowoczerwony, z zielonymi smugami, przechodzacy w itowiec
Wapien z6ttor6zowy, mikrytowo-sparytowy, z cienkimi smugami brazowo-
czerwonego itowca, z widocznymi slikolitami i stylolitami

Piaskowiec czerwonobrazowy, gtownie drobno- i $rednioziarnisty, na
glebokosei 1269,30-1269,70 m przechodzacy w mutowiec, na glgbokosci
1264,00-1264,70 m w zlepieniec, przewaznie poziomo warstwowany; na
glebokosei 1272,30-1272,50 m wktadka wapienia jw.

Zlepieniec szaroczerwony o $rednicy okruchéw do 4,00 cm, o stabym
stopniu obtoczenia, ztozonych gtownie z amfibolitow 1 gnejsow
Piaskowiec ceglastobrunatny, z zielonoszarymi plamami, réznoziarnisty
stabo wapnisty, na glgbokosci 1277,00-1277,30 m przechodzacy w zlepie-
niec, za$ na glebokosci 1282,50—1284,40 m w mulowiec

Zlepieniec szaroczerwony o $rednicy okruchow do 4,00 cm, o stabym stop-
niu obtoczenia, sktadzie: gnejsy, kwarcyty, amfibolity, tupki tyszczykowe;
spoiwem piaskowiec drobno- i $rednioziarnisty, stabo wapnisty
Piaskowiec ceglastobrunatny, z szarozielonymi plamami, drobnoziarnisty,
stabo wapnisty, na glgbokosci 1295,10-1297,00 i 1298,80-1299,20 m
przechodzacy w mutowiec; widoczne warstwowanie przekatne

Zlepieniec jak w interwale 1284,40-1293,00 m

Piaskowiec ceglastobrunatny, z szarozielonymi plamami, drobnoziarnisty, stabo
wapnisty, przechodzacy w mutowiec; oddzielnos¢ i warstwowanie poziome
Piaskowiec jw., lecz miejscami $rednioziarnisty, bezwapnisty 1 przekatnie
warstwowany

Piaskowiec brunatnoczerwony z zielonoszarymi plamami, $rednioziarni-
sty, bardzo kruchy z warstewka zlepienca w stropie utworzonego z okru-
chow amfibolitow

Piaskowiec ceglastobrunatny, drobno- i $rednioziarnisty, warstwowany
réwnolegle pod katem 5-10° do poziomu

Zlepieniec brunatnoceglasty o §rednicy okruchow najczesciej 1,00-3,00 cm,
sporadycznie do 8,00 cm, o stabym stopniu obtoczenia i sktadzie: kwarc,



1332,60-1336,30

1336,30-1339,50
1339,50-1341,10

1341,10-1344,30
1344,30-1345,30
1345,30-1350,00

1350,00-1355,70

1355,70-1357,90

1357,90-1370,60

1370,60-1375,10

1375,10-1379,50
1379,50-1379,80
1379,80-1389,80
1389,80-1390,20
1390,20-1391,10
1391,10-1392,50

1392,50-1393,90
1393,90-1401,30

1401,30-1404,00

1404,00-1429,00
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amfibolity, gnejsy, tupki tyszczykowe, na glebokosci 1325,80-1326,60
1 1330,10-1330,80 m wktadki piaskowca zlepiencowatego

Piaskowiec brazowy i brazowordzawy, drobno- i $rednioziarnisty, na gl¢bo-
kos$ci 1335,00-1335,30 m przechodzacy w mutowiec, z kilkoma cienkimi
przewarstwieniami piaskowca zlepiencowatego; widoczne warstwowania
rownolegle — poziome i przekatne

Zlepieniec jak w interwale 1324,10-1332,60 m

Piaskowiec jak w interwale 1332,60-1336,30 m, z wktadka mutowca na
glebokosei 1340,00-1340,20 m

Zlepieniec jak w interwale 1324,10-1332,60 m

Piaskowiec jak w interwale 1332,60-1336,30 m

Zlepieniec jak w interwale 1324,10-1332,60 m lecz z wktadkami piaskowca
o réznym uziarnieniu na gigbokosci 1345,90-1346,30 i 1349,30-1350,00 m
Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, miejscami §rednioziarnisty,
przechodzacy w czgsci srodkowej w mulowiec; widoczne warstwowanie
rownolegte i przekatne

Zlepieniec jak w interwale 1324,10—1332,60 m; w czgéci spagowej zwracaja
uwagg okruchy czarnych kwarcytow

Piaskowiec brazowoczerwony, miejscami szarozielony, drobno- i srednio-
ziarnisty, przewaznie warstwowany przekatnie; w obrebie czgsci szarozie-
lonych gruzty wapienne wielkosci do 8,00 cm

Zlepieniec brazowoczerwony, tworzacy z piaskowcem roznoziarnistym
5 cykli, w obrebie zlepienca obecne okruchy: gnejsow drobnolaminowa-
nych, tupkow tyszczykowych, amfibolitow, czarnych kwarcytéw i nielicz-
nego kwarcu; w spagu wktadka stabo zwigztego tufitu barwy wisniowej
Zlepieniec jak w interwale 1324,10-1332,60 m

Mutowiec czekoladowy, ilasty, warstwowany, przechodzacy w itowiec
Piaskowiec czerwonobrazowy, z zielonoszarymi plamami, drobnoziarnisty,
z gruzetkami wapiennymi w obrebie szarozielonych plam

Piaskowiec czerwonobrazowy, drobnoziarnisty, przechodzacy w kierunku
spagu w mulowiec; widoczne rysy $lizgowe zgodne z warstwowaniem
Piaskowiec brazowoczerwony, gruboziarnisty, z pojedynczymi okrucha-
mi: amfibolitow, gnejsow, czarnych kwarcytow, kwarcu i wapieni do 4,00 cm
Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, z przej$ciami do mutowca,
przekatnie warstwowany

Zlepieniec jak w interwale 1324,10-1332,60 m

Piaskowiec czerwonobrunatny z szarozielonymi plamami, drobnoziarni-
sty, z gruzetkami wapieni w czgSciach szarozielonych, na glebokosci:
1393,90-1394,20; 1397,20-1397,60; 1400,70-1401,30 m przewarstwie-
nia zlepienca, ze stabo widocznym warstwowaniem przekatnym

Howiec ceglastobrunatny lub ceglasty, z szarozielonymi plamami przecho-
dzacy w mulowiec wapnisty; na glgbokosci 1402,30-1402,70 m przewar-
stwienia piaskowca zlepiencowatego, z warstwowaniem soczewkowym
i rownolegltym; z gruzetkami wapieni w czg$ciach szarozielonych
Piaskowiec brunatny i brunatnoczerwony z szarozielonymi plamami, przewaznie
drobnoziarnisty, przechodzacy w $§rednioziarnisty wapnisty, na gltgbokosci



1429,00—1445,40

1445,40-1446,30

1446,30-1446,60
1446,60-1473,60

1473,60-1493,30

1493,30-1516,60

1516,60-1533,30

1533,30-1540, 50

1540,50-1540,90
1540,90-1595,00

1595,00-1687,90
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1408,70-1408,90 i 1409,60-1410,00 m wktadki zlepienca z warstwowaniem so-
czewkowym i rownolegtym, liczne gruzetka wapienne w obrgbie szarozielonych plam
Zlepieniec czerwonobrunatny z szarozielonymi plamami, o srednicy okr-
uchéw najczgsciej 1,00-3,00 cm, sporadycznie do 7,00 cm wykazujacych
staby stopien obtoczenia, sktadajacych si¢ z: gnejséw, tupkoéw tyszezyk-
owych, amfibolitéw i kwarcu; spoiwem piaskowiec o réznym uziarnieniu,
ilasty, wapnisty, ktory miejscami na glebokosci: 1432,80-1433,60; 1435,50—
1436,10; 1440,60-1441,40; 1443,40—1444,60 m samodzielne wktadki
Piaskowiec brunatny z zielonymi plamami, drobnoziarnisty, z niewyraznym
warstwowaniem poziomym

Itowiec brunatnordzawy, o poziomej ptytkowej oddzielno$ci

Piaskowiec czerwonobrunatny z zielonymi plamami, drobnoziarnisty, wap-
nisty, ze stabo zaznaczonym warstwowaniem poziomym, na gigbokosci:
1453,00-1453,20; 1466,00-1466,40; 1470,20-1470,60 m przewarstwienia
piaskoweca zlepiencowatego; na glebokosci: 1446,65-1446,90; 1448,00-144830;
1448,80-1448,90; 1449,40-1449,60 i 1454,20-1454,80 m wktadki zlepienca
Piaskowiec jw., lecz warstwowany przekatnie; na glgbokosci 1478,80—
1479,30; 1479,90-1480,10 m wktadki mulowca poziomo warstwowanego,
za$ na glebokosci 1481,70—1482,10 m przewarstwienie zlepienca
Piaskowiec brunatnoczerwony, z szarozielonymi plamami, przewaznie
drobnoziarnisty, wapnisty, z gruztami i butami wapiennymi, poziomo war-
stwowany, na glgbokosci: 1503,70-1503,80; 1511,40-1511,601 1516,10—
516,30 m wktadki piaskowca zlepiencowatego

Zlepieniec brunatnoczerwony, o $rednicy okruchow od 0,50 do 10,00 cm,
w przewadze ostrokrawgdzistych, o sktadzie: gnejsy, amfibolity, kwarcyty,
sporadycznie granitoidy; spoiwo stanowi piaskowiec drobnoziarnisty,
ilasto-zelazisty, wapnisty

Piaskowiec brazowy, drobno- i Srednioziarnisty, warstwowany réwnolegle,
stabo wapnisty, na glgbokosci 1534,00-1534,30 1 1534,40-1535,00 m wktadki
zlepienca, na gigbokosci 1535,10-1535,30 m przewarstwienia mutowca
Tuf wisniowoszary, litokrystaloklastyczny, bezwapnisty

Zlepieniec brazowoczerwony, o $rednicy okruchéw od 0,50 do 20,00 cm,
wykazujacych staby stopien obtoczenia i sktadzie: gnejsy, amfibolity, mar-
mury, kwarcyty, podrzednie kwarc i granitoidy, na glgbokosci 1557,50—
1558,001 1564,10-1564,70 m wktadki piaskowca z szarozielonymi plama-
mi, drobnoziarnistego przechodzacego w mulowiec, stabo wapnistego, na
glebokosci 1563,30-1563,70 m przewarstwienia piaskowca rdéznoziarnistego
Zlepieniec brazowoczerwony, o $rednicy okruchow najczesciej 0,50 do
6,00 cm, sporadycznie do 20,0 cm, wykazujacych staby stopien obtocze-
nia, o sktadzie: gnejsy, amfibolity i kwarcyty; okruchy tkwia w spoiwie
ilasto-zelazisto-mutowcowym, bezwapnistym; na gl¢bokosci 1649,00—
1649,20 m wktladka ztozona z naprzemianleglych warstewek mutowca,
piaskowca drobnoziarnistego i piaskowca zlepiencowatego; na glgbokosci:
1661,20-1661,40; 1661,70-1662,60 i 1670,80-1671,00 przewarstwienia
piaskowca o réznym uziarnieniu



1687,90-1688,30

1688,30-1712,80

1712,80-1756,70

1756,70-1761,70

1761,70-1765,70

1765,70-1767,80

1767,80-1774,20

1774,20-1780,90

1780,90-1790,20

1790,20-1794,10

1794,10-1796,20
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KARBON
KARBON GORNY

Stefan

Piaskowiec szary, drobnoziarnisty, z drobnymi przewarstwieniami
mutoweca 1 piaskowca zlepiencowatego, warstwowany przekatnie
Zlepieniec szary, o $rednicy okruchow najczgsciej 1,00-2,00 cm, sporad-
ycznie do 8,00 cm, wykazujacych staby stopien obtoczenia, sktadajacych
si¢ z gnejsow laminowanych, gnejsow aplitowych, tupkéw tyszczykowy-
ch, kwarcytéw, drobnokrystalicznych marmuréw i kwarcu; spoiwo sta-
nowi piaskowiec szarozielony, drobnoziarnisty, na ogét wapnisty
tworzacy rowniez wkladki na glebokosci: 1646,40-1696,50; 1696,60—
1696,65; 1696,80-1696,85; 1696,90-1696,95; 1697,00-1697,10; 1697,30—
1697,45; 1697,60-1697,70; 1698,00-1698,05; 1698,20-1698,25; 1700,70—
1700,80; 1701,20-1701,30; 1701,80-1701,95 i 1701,30-1702,50 m; na glgbo-
kosci: 170690-1707,00; 170730-1707,40; 170940-170945 i 1711,00-1711,05 m
wkladki mutowca ciemnoszarego o brunatnym odcieniu

Zlepieniec jw., lecz z wystgpujacymi dodatkowo okruchami czerwonych
zwietrzatych skaleni i amfibolitow oraz ze spoiwem piaskowcowym
o barwie ciemnobrazowej, przewaznie bezwapnisty

Piaskowiec brazowoczerwony, o réznym uziarnieniu, na gi¢bokosci:
1758,00-1758,40; 1758,70-1759,20 i 1760,90-1760,95 m przechodzacy
w mutowiec; na glebokosci 1759,40-1760,90 m wktadka zlepienca wapnistego
Mutowiec ilasty, brazowoczerwony, z rzadko wystgpujacymi zielonymi
plamami, w czg$ci spagowej z cienkimi warstewkami piaskowca drobno-
ziarnistego

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, tyszczykowy, z cienkimi
warstewkami itowca brazowego i mulowca ilastego

Zlepieniec brazowoczerwony, o $rednicy okruchéw 0,50-1,00 cm,
o sktadzie jak w interwale 1688,30—1712,80; spoiwo stanowi drobnoziar-
nisty piaskowiec niekiedy z zielonymi plamami, stabo wapnisty, ktory
tworzy wktadki na glebokosci: 1771,90-1772,20 1 1772,40-1772,50 m
Piaskowiec brazowoczerwony, roznoziarnisty, na glebokosci 1775,00—
1775,30 1 1775,40-1775,50 m wktadki zlepienca jw.

Zlepieniec brazowoczerwony, o §rednicy okruchow najczesciej 2,00—
5,00 cm, sporadycznie do 10,00 cm, o skladzie jak w wyzszych inter-
watach, jednak ze zwigkszona ilo$cig amfibolitow; na gtebokosci 1785,00—
1785,70 m wkladka piaskowca zlepiencowatego, zas na glgbokosci
1787,90-1788,70 m piaskowca drobnoziarnistego, lyszczykowego
Piaskowiec czerwonobrazowy, drobnoziarnisty, tyszczykowy, na glebo-
kosci 1791,70-1791,90 1 1792,80-1793,10 m wktadki zlepienca
Zlepieniec czerwonobrazowy, o $rednicy okruchow najczesciej 2,00—
3,00 cm, sporadycznie do 8,00 cm, wykazujacych staby stopien obtocze-
nia; sktadajacych si¢ z gnejsow, kwarcytow, tupkéow amfibolowych
i tupkow tyszczykowych; spoiwo stanowi wapnista masa ilasto-zelazista



1796,20-1797,50
1797,50-1800,80

1800,80-1801,50

1801,50-1801,80
1801,80-1802,80

1802,80-1803,10
1803,10-1803,70

1803,70-1804,80
1804,80-1805,60

1805,60-1806,00

1806,00-1807,90

1807,90-1812,50

1812,50-1818,80

1818,80-1821,30

1821,30-1823,10

1823,10-1823,35
1823,35-1826,60

1826,60-1826,80
1826,80-1829,60

1829,60-1833,20
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Piaskowiec czerwonobrazowy, drobnoziarnisty, przechodzacy w mutowiec
i w piaskowiec zlepiencowaty; widoczne lekko faliste warstwowanie
Zlepieniec jak w interwale 1794,10-1796,20 m, na glgbokosci 1799,40—
1799,75 m wktadka piaskowca jw.

Mutowiec brazowoczerwony, przechodzacy w piaskowiec drobnoziarnisty,
na glgbokosci 1801,20-1801,30 m wktadka piaskowca $rednioziarnistego,
szarozielonego

Zlepieniec szarozielony, o sktadzie jak w interwale 1794,10-1796,20 m
z dodatkowymi okruchami kwarcu r6zowego

Piaskowiec szarozielony, drobnoziarnisty, w stropie i w spagu z cienkimi
wktadkami zlepienca

Zlepieniec jak w interwale 1801,80—-1802,80 m

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, przechodzacy w $rednio-
ziarnisty, stabo wapnisty

Zlepieniec szaroczerwony o $rednicy okruchéw do 5,00 cm, o sktadzie jak
w interwale 1801,80-1802,80 m, wapnisty

Piaskowiec czerwonobrazowy, na glgbokosci 1805,20—1805,40 m szaro-
brunatny z odcieniem niebieskawym, z licznymi tyszczykami, bezwapnisty
Zlepieniec jak w interwale 1803,70-1804,80 m

Piaskowiec brazowoczerwony, drobnoziarnisty, przechodzacy w kierunku
spagu w piaskowiec $rednioziarnisty i1 dalej w zlepiencowaty, szarozielony,
stabo wapnisty

Piaskowiec niemal w cato$ci szarozielony, drobnoziarnisty, przechodzacy
w kierunku spagu w $rednio-, gruboziarnisty i zlepiencowaty, na gigbokosci
1809,70-1809,80 1 1810,00—1810,10 m wktadki mutowca szarozielonego
Piaskowiec drobnoziarnisty, brazowoczerwony, z licznymi zielonymi
plamami, na gigbokosci: 1812,90-1813,00; 1813,70-1844,00; 1816,10—
1816,30; 1816,40-1816,50; 1817,00-1817,25; 1817,40-1817,50 1 1818,50—
1818,55 m wktadki piaskowca gruboziarnistego

Mutowiec ciemnoszary i szary z brazowoczerwonymi plamami, wapnisty,
pocigty zytkami biatego i ro6zowego kalcytu

Mutowiec szaropopielaty, z zielonkawym odcieniem, z duzg ilo$cia ysz-
czykdw, przechodzacy w kierunku spagu kolejno w wapien mikrytowy,
piaskowiec drobnoziarnisty i w mulowiec popielatozielony, wapnisty
Itowiec seledynowy, wapnisty

Mutowiec ciemnoszary, prawie czarny, wapnisty, z drobnymi skupieniami
szarozielonego i seledynowego materiatu ilastego; obecne siarczki najczgsciej
w rozproszonej formie

Itowiec jak w interwale 1823,10-1823,35 m

Mulowiec ciemnoszary, niemal czarny, przewarstwiajacy si¢ z itowcem, na
gtebokosci 1826,90-1827,10 m wkiadka szarogtazu; na gitebokosci
1827,60 m stwierdzono pod mikroskopem obecno$¢ tufu szarobrunatnego,
mikroklastycznego

Szarogtaz szary i szarozielony, o réznym uziarnieniu, wapnisty, z licznymi
warstewkami mutowca czarnego, z 1 cm wktadka czarnego potyskujacego
wegla na glebokosci 1832,85 m



1833,20-1836,80

1836,80-1845,70

1845,70-1849,60
1849,60-1850,00
1850,00-1851,00
1851,00-1852,60

1852,60-1853,40

1853,40-1857,80
1857,80-1858,70

1858,70-1860,40

1860,40-1860,80

1860,80-1885,40

1885,40-1905,60

1905,60-1908,00

1908,00-1913,30

1913,30-1932,30

43

Mulowiec ciemnoszary, przechodzacy w piaskowiec drobnoziarnisty, na
glebokoscei 1833,20-1833,30 1 1835,70-1835,80 m wkiadki szarogtazu jw.,
na glebokosci 1832,20-1835,40 m warstewki ilu czarnego, silnie wegliste-
g0, przechodzacego w wegiel, z licznymi $ladami flory

Piaskowiec szary, o zmiennym uziarnieniu, z nielicznymi pojedynczymi
okruchami gnejséw, wapnisty w partiach o grubszym ziarnie, na glgboko-
$ci 1842,00-1843,10 m przechodzacy w mulowiec ciemnoszary, na giebo-
kos$ci 1843,80—-1845,40 m wktadka zlepienca

Mutowiec ciemnoszary, z warstewkami piaskowca drobnoziarnistego
Piaskowiec jasnoszary, Srednioziarnisty, z porozrywanymi laminami mutowca
Piaskowiec szary i ciemnoszary, drobnoziarnisty

Piaskowiec szary o budowie gruztowatej, z drobnymi tuseczkami tyszczy-
ku, wapnisty, przechodzacy ku spagowi w mutowiec

Piaskowiec szary, z lekko zielonkawym odcieniem, o stopniowo zwigk-
szajacej si¢ w kierunku spagu grubosci ziarna, o $rednicy okruchow do
3,00 cm; skata silnie wapnista

Piaskowiec zielononoszary i szary, drobnoziarnisty, z gruzetkami wapien-
nymi wielkos$ci do 1,00 cm

Piaskowiec szary, gruboziarnisty, przechodzacy w piaskowiec zlepienco-
waty i zlepieniec wapnisty

Piaskowiec szary i jasnoszary, drobnoziarnisty, wapnisty, z pojedynczymi
okruchami skat metamorficznych o srednicy do 4,00 cm, niewyraznie
warstwowany

Itowiec zielony, lub zielonoszary, o oddzielnosci skorupowej, z kawatkami
ryolitu brazowofioletowego o $rednicy do 10,00 cm

Zlepieniec zielonoszary, o $rednicy okruchow: najczeséciej 1,00—4,00 cm,
sporadycznie do 8,00 cm, bardzo stabo obtoczonych, sktadajacych si¢
gtdwnie z gnejséw kwarcytowych i biotytowych; spoiwo stanowi piaskowiec
drobnoziarnisty, wapnisty, tworzacy niekiedy wktadki o grubosci do 10,00 cm

PROTEROZOIK

Formacja wroctawska ?

Gnejs szarobrunatny, drobnokrystaliczny i drobnolaminowany, o gladkich
powierzchniach oddzielnosci foliacyjnej, bardzo potogiej, do okoto 1890,0 m lepiej
zachowany, z r6zowymi skaleniami, nizej silniej zmieniony, obfitujacy w chloryt
Mylonit kwarcowy, ceglasty, z zielonkawymi smugami, spgkany, powstaly
z kwarcytu i gnejsu jw.

Gnejs 1 kwarcyt jak w interwale 1885,40-1905,60 m, o potogiej foliacji,
bardzo silnie spgkany gléwnie pionowo i stromo, czgsciowo roztozony,
lokalnie zmylonityzowany

Gnejs szarobrunatny, drobnokrystaliczny, silnie kwarcowy, mato zasobny
w lyszezyki, zblizony do typu leptytowego, o bardzo dobrej oddzielno$ci
wzdtuz powierzchni foliacji, na giebokosci 1913,60-1913,90 i 1914,80—
1915,00 m wktadki skaty zielonkawoszarej o wygladzie amfibolitu; na po-



1932,30-1935,40
1935;40-1938,20

1938,20-1941,50
1941,50-1948,40
1948,40-1955,20

1955,20-1958,90

1958,90-1966,00

1966,00-1977,10

1977,10-1978,00
1978,00-1979,50

1979,50-2000,00
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wierzchniach oddzielno$ci foliacyjnej oraz w spekaniach drobne skupienia
siarczkow

Gnejs jw. lecz ciemnoszary, z nielicznymi soczewkami kwarcu grubosci okolo 1,0 cm
Gnejs szarozotty, muskowitowy lub dwutyszczykowy, ubogi w siarczki,
o niemal ptaskich powierzchniach foliacji

Gnejs szary, drobnokrystaliczny, typu leptytowego, dwulyszczykowy
Gnejs szary i szaror6zowy, drobnokrystaliczny, bardzo silnie kwarcowy, ubo-
gi w tyszezyki (leptynitowy), o potogiej oddzielnosci foliacyjnej, na glgbokosci
1943,10-1943,50 m wktadka gnejsu wapnistego, zielonoszarego

Gnejs szary, leptynitowy, jeszcze silniej kwarcowy niz w poprzednim interwale
Kwarcyt szary, drobnokrystaliczny, skaleniowy, bardzo zasobny w kwarc,
o niewyraznej oddzielnosci foliacyjnej

Gnejs ciemnoszary, silnie biotytowy, o nierdwnych powierzchniach folia-
cji, silnie spgkany, niekiedy z drobnymi skupieniami siarczkow, czasem
ze skupieniami zielonego mineratu przypominajacego kordieryt, spora-
dyczne oczka i laminy kwarcu

Gnejs szary, drobnokrystaliczny, biotytowy, z licznymi soczewkami, war-
stewkami lub nieregularnymi skupieniami kwarcu, o niero6wnych
powierzchniach foliacji, silnie zdeformowany

Mylonit powstaty z gnejsow, jak na glgbokosci 1966,00-1977,10 m, silnie
spekany, w szczelinach przechodzacy w czarny it

Gnejs jak w interwale 1966,00—1977,10 m, lokalnie z czarnymi laminami
zmylonityzowanymi na powierzchniach foliacji

Gnejs jak w interwale 1966,00-1977,10 m, z charakterystycznymi lamina-
mi mylonitycznymi, silnie zdeformowany, szczegdlnie na glebokosci
1996,20-1997,00 m, robiacego wrazenie zbrekcjowanego, partiami zmy-
lonityzowanego pegmatytu skaleniowego
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WYNIKI BADAN BIOSTRATYGRAFICZNYCH

WPROWADZENIE

W zakres badan stratygraficznych przeprowadzonych na materiale rdzeniowym z omawia-
nych otwordw weszty: badania palinologiczne, makroflorystyczne , mikrofaunistyczne i makro-
faunistyczne. Zdecydowana wigkszo$¢ probek pochodzita z rdzenia otworu Odra 4, jedynie tu
uzyskano pozytywne wyniki. Jak juz wspomniano we wstegpie, w otworze Lipowa IG 1 w wyz-
szych partiach profilu zanotowano bardzo niski uzysk rdzenia, co utrudnito dokonanie oprobo-
wania, a ponadto badania nielicznie pobranych prob nie przyniosty pozytywnych wynikow.

BADANIA PALINOLOGICZNE PERMU I KARBONU

CZERWONY SPAGOWIEC-GORNY KARBON

Badania palinologiczne dotyczyly otworu Odra 4 i zostaty przeprowadzone przez S. Jacho-
wicz (1984). Autorka zbadata 37 probek z interwatu 1187,30-1860,50 m, stwierdzajac obecno$¢
mikroflory jedynie w 10 probkach pochodzacych z glebokosci: 1821,00; 1834,50-1835,30;
1835,50-1836,80; 1845,90 i 1847,60—1850,20 m. W orzeczeniu zataczonym do dokumentacji
wynikowej otworow Odra 1 i 4 autorka wymienita 88 gatunkow i sporzadzita dla wazniejszych
z nich dokumentacje¢ fotograficzna. Ocena wieku badanych utwordéw opiera si¢ w duzej mierze
na analizie ilo§ciowej sktadu mikroflory.

We wnioskach koncowych wskazano na dolnopermski wiek osadow, sugerujac iz mikroflora
stanowi odpowiednik nizszej czeséci zony DS (Disaccites striatiti) z Europy Zachodniej.

BADANIA MAKROFLORYSTYCZNE PERMU I KARBONU

CZERWONY SPAGOWIEC-GORNY KARBON

Badania makroflorystyczne przeprowadzono w otworze Odra 4 (Kotasowa, 1982). Przebadano
fragment rdzenia z interwatu glgbokosci 1187,30-1369,50 m pobierajac 8 probek i stwierdzajac
obecno$¢ gatunkow z rodzaju Calamites, Pecopteris, Taeniopteris i Cordaites. Podkres$lono zty
stan zachowania makroflory, wynikajacy z dalekiego transportu.

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Dolno$laski, al. Jaworowa 19, 53—122 Wroctaw
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Najwazniejsze dla ustalenia stratygrafii, gatunki pochodza z glgbokosci 1207,00— 1204,60 m.
Stwierdzono tam obecnos$¢: Pecopteris arborescens Schlotheim, P. cf. cyathea Schlotheim,
P. cf. hemitelioides Brongniart, Taeniopteris aff. multinervis Weiss, Cordaites borassifolius
Sternberg i Cordaites principalis Germar.

Na podstawie ww. gatunkéw uznano cytowany odcinek rdzenia za reprezentujacy pograni-
cze stefanu i dolnego permu.

BADANIA MIKROFAUNISTYCZNE TRIASU

Badania mikrofaunistyczne dotyczyly tylko otworu Odra 4. Przeprowadzita je O. Styk
(1982) na podstawie analizy 44 probek z interwatu gigbokosci 552,50-289,50 m. W wigkszosci
z nich brak byto mikrofauny.

W prébee z glebokosci 306,00 m stwierdzono matzoraczki: Pulviella vulgaris (Beutler et
Griindel), Glorianella thuringensis (Beutler et Griindel), Gemmanella ingerslebensis (Beutler et
Griindel), ktére dokumentuja dolny kajper. Odcinek 491,70-383,00 m autorka zaliczyta do dol-
nego wapienia muszlowego na podstawie obecnosci przedstawicieli matzoraczkow i otwornic
reprezentujacych gatunki: Cythyrella picardi (Sohn), Acratina cf. transica Kozur, Bairdia anisi-
ca Kozur, Meandrospira iulia (Pantic), Judahella tsorfatia Sohn, Triebelina oberhauseri hunga-
rica Kozur, Trocholina ventroplana Oberhauser, Bairdiocypris anisica Kozur 1 Glomospirella
shengi Ho.

Interwat glebokosci 499,80-552,50 m zaliczono do retu na podstawie gatunkéw: Bythocy-
pris aequalis (Kozur) i Letkvichinella minima Starozchilova.

BADANIA MAKROFAUNISTYCZNE TRIASU

Badania makrofauny triasu, w otworze Odra 4, przeprowadzita H. Senkowiczowa (1983), na
podstawie analizy 30 probek. Autorka udokumentowata, na podstawie kilkakrotnego wystepo-
wania ponizej glebokosci 501,00 m przewodniej formy Costatoria costata (Zenker), utwory retu,
za§ w interwale glgbokosci 382,00-501,00 m — osady dolnego wapienia muszlowego, znajdujac
migdzy innymi: Hoernesia socialis (Schlotheim) i Myophoria vulgaris (Schlotheim). Powyzej
glebokosci 382,00 m, az do stropu triasu nie napotkano makrofauny. Na podstawie udokumento-
wanej makrofauny, a takze charakteru litologicznego utworéw autorka zaproponowata szcze-
gotowy podziat osadow retu i wapienia muszlowego na warstwy, nawiazujac do stratygrafii
z rejonu Gornego Slaska. Podziat ten z minimalnymi zmianami zostal przyjety przez autorow
dokumentacji (por. Sawicki i in., 1989).

BADANIA MIKROFAUNISTYCZNE KREDY

Badania mikrofaunistyczne utworéow kredowych, w otworze Odra 4, prowadzita E. Gawor-
Biedowa (1983). Do badan pobrano 112 prébek z interwatu glebokosci 136,20-289,40 m,
w wyniku ktérych stwierdzono obecnos¢ w otworze jedynie osadow turonu. Turon dolny zostat
udokumentowany na odcinku 289,40-243,80 m. Wazniejszymi, znalezionymi gatunkami
charakterystycznymi dla tego okresu sa otwornice: Lingulogavelinella globosa (Brotzen), Gave-
linella toursinensis (Butt), Gaudryina angustata Akimez, Whiteinella brittonensis (Loeblich et
Tappan), Dicarinella imbricata (Mornod), Praeglobotruncana aumalensis (Sigall), Dicarinella
hagni (Scheibnerova), Praeglobotruncana delrioensis (Plummer).
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Osady turonu gérnego stwierdzono na odcinku 242,80-136,20 m, udokumentowano je obec-
no$cia gatunkow: Gavelinella berthelini (Keller), G. moniliformis (Reuss), Tappanina eouviger-
iniformis (Keller) i przedstawicieli planktonicznych otwornic z rodzaju Marginotruncana.

BADANIA MAKROFAUNISTYCZNE KREDY

Makrofaung z otworu Odra 4 oznaczyt J. Milewicz (1985). Autor nie podatl w swym orzecze-
niu ilosci i doktadnej glgbokosci pobrania probek.

Osady z interwatu glgbokosci 289,60-270,70 m zaliczyt do dolnokredowego poziomu /noce-
ramus labiatus przytaczajac nastgpujace oznaczone gatunki: /noceramus labiatus labiatus
(Schlotheim), 1. labiatus mytiloides Montell i I. hercynicus Petrascheck.

Drugi odcinek, w ktorym stwierdzono wigksze nagromadzenie makrofauny to glebokosc
151,00-136,20 m. Oznaczone w nim gatunki: /noceramus lusatiae Audert, I. inconstans Woods
oraz Scaphites geinitzi d’Orbigny dokumentuja wiek osadow jako gdorny turon.

BADANIA PALINOLOGICZNE NEOGENU

Badania palinologiczne dla obydwu otworéw wykonata Z. Jaworska (1975, 1984).

W otworze Lipowa IG 1 przebadano na zawarto$¢ sporomorf 17 probek. W swym orzecze-
niu nie podata ona doktadnie gigbokosci ich pobrania; nalezy przypuszczaé, ze wigkszo$¢ z nich
pochodzi z interwatu glgbokosci 60,40—-41,60 m, z ktoérego uzyskano rdzen. W wyniku tych ba-
dan nie uzyskano informacji pozwalajacych na okreslenie wieku badanych osadow.

W otworze Odra 4 analizie palinologicznej poddano 36 préb pochodzacych z dwoch inter-
watow glebokosci tj. 22,50-6,00 1 95,00-64,50 m.

Sporomorty uzyskano tylko w 4 spagowych probach. We wnioskach okreslono wiek osadow
jako dolny sarmat (obecnie wydzielenie niestosowane) uzasadniajac duzym udziatem ziarn
pytkow drzew lisciastych klimatu umiarkowanego, niskimi ilo§ciami cieptolubnych taksonow
dominujacych w starszych ogniwach neogenu oraz znacznymi ilo$ciami ziarn pytkow Pinus typ
haploxylon i Piceapollis sp.

BADANIA MIKROFAUNISTYCZNE NEOGENU

Badania mikrofauny w otworze Lipowa IG 1 przeprowadzila E. Odrzywolska-Bienkowa
(1973). W 6 probkach pobranych do analiz z interwalu glebokosci 123,20-42,40 m autorka
stwierdzita brak jakichkolwiek szczatkéw organicznych.

PODSUMOWANIE

Jak wynika z przedstawionego, krotkiego opisu badan stratygraficznych, w profilu otworu
Odra 4, mozna z duza wiarygodnoscia okresli¢ szczegdtowo wiek osadow neogenu, kredy
i triasu. Wyniki badan makrofaunistycznych i mikrofaunistycznych prowadza do bardzo zbliz-
onych wnioskow. Okreslenie szczegdélowe wieku tych osadow w otworze Lipowa IG 1 stwa-
rzalo duzo wigksze trudnosci z powodu braku lub negatywnych wynikéw badan
stratygraficznych. Podstawe kwalifikacji stratygraficznej nawierconych osadéw stanowita kore-
lacja z profilem otworu Odra 4.
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W przypadku osaddéw permo-karbonu z otworu Odra 4 istnieje pewna rozbiezno$¢ migdzy
wynikami badan palinologicznych i makroflorystycznych. Na podstawie prob do badan na ma-
kroflorg, pobranych z mniejszych gtebokosci, sugerowany jest nieco starszy wiek osadow niz
wynikalby z oznaczen palinologicznych (proby pochodzily ze znacznie glgbszych partii otworu).
Rozbieznosc¢ ta moze wynikac z kontrowersji, majacej swe odbicie w literaturze fachowej, na te-
mat kryteriow stosowanych przy szczegoétowym usytuowaniu granicy karbon—perm, w zwiazku
z czym uzasadnione wydaje si¢ podjecie proby rozstrzygnigcia powyzszej kwestii na podstawie
analizy paleogeograficzne;.
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WYNIKI BADAN LITOLOGICZNYCH I LITOSTYRATYGRAFICZNYCH

WPROWADZENIE

W niniejszym opracowaniu przyjeto zréznicowany podziat na jednostki litostratygraficzne
(fig. 314 ) tj. zastosowano zar6wno nazwy jednostek formalnych jak i nieformalnych odwotujac
si¢ do najnowszych publikacji na ten temat. Problemy w ustaleniu stratygrafii w otworach wyni-
kaja z ich peryferycznego potozenia w stosunku do obszaréw, dla ktérych ustalono szczegdtowe
podzialy litostratygraficzne. Pewne poréwnania mozna bylo przeprowadzi¢ tylko z niezbyt
odlegtym obszarem Slaska Opolskiego, szczegdlnie przy ustalaniu litostratygrafii osadow
weglanowych triasu.

PODLOZE METAMORFICZNE

Charakterystyke utwordéw budujacych podtoze metamorficzne, zaliczanych ogdlnie do proterozoiku,
przedstawili S. Maciejewski i L. Sawicki w zbiorczej dokumentacji wynikowej (Sawicki i in., 1989).

W otworze Odra 4 podloze metamorficzne, stanowia skaly gnejsowe. Autorzy wyrdzniaja
4 rodzaje gnejsow: lepidoblastyczne, leptytowe, kwarcowe i kataklastyczne. Zdecydowana prze-
wage osiagaja tu gnejsy lepidoblastyczne, wsrod ktorych gnejsy leptytowe stanowia jedynie
mniej lub bardziej grube wktadki. Gnejsy kwarcowe rowniez stanowia wktadki w obrgbie gnej-
sow lepidoblastycznych, ale wystepuja tez w wigkszej ilosci na glgbokosci 1944,00-1957,00 m.

Matla ilos¢ informacji nie pozwala ustali¢ litostratygrafii utworéw gnejsowych. Bliskos¢
otworu Odra 4 i bloku przedsudeckiego, w obrgbie ktorego budujace go serie metamorficzne
zostaly lepiej rozpoznane, pozwolila autorom dokumentacji, uzna¢ utwory gnejsowe badanego
otworu za analogiczne do ,,formacji wroctawskiej” wyroznionej przez A. Grocholskiego (1982).

KARBON-PERM
KARBON GORNY-PERM DOLNY (CZERWONY SPAGOWIEC)

Stefan—autun

Litologiczna charakterystyke omawianych osadow przedstawit H. Kiersnowski w jednym
z rozdziatdéw w koncowej dokumentacji wynikowej otworéw Odra (Sawicki i in., 1989) oraz
w osobnej publikacji (1983, 1995). Zdaniem tego autora (inf. ustna) nie jest mozliwe wiarygodne
dowiazanie si¢ do schematu podziatu czerwonego spagowca dla obszaru Nizu przedstawionego

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Dolno$laski, al. Jaworowa 19, 53—122 Wroctaw
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w pracach J. Pokorskiego (1981, 1997). Bardziej uzasadnione jest wykorzystanie dla celow porow-
nawczych wynikow badan stratygraficznych w depresji Srodsudeckiej (Bossowski, Ihnatowicz, 1994).

W obecnym opracowaniu wykorzystano wyniki badan stratygraficznych z obszaru depresji
sroédsudeckiej (Bossowski, Thnatowicz, 1994). Badania te zostaly wykonane juz po zakonczeniu
opracowania dokumentacji wynikowej otworéw Lipowa IG 1 i Odra 4, odwotano si¢ do nich
z powodu bliskiego potozenia otwordéw i obszaru depres;ji $rodsudeckiej. Duza trudno$¢ w usta-
leniu szczegdlowej litostratygrafii w omawianym rejonie stwarza brak pokryw skat wulkanicz-
nych wystepujacych na innych obszarach (np. depresja $rodsudecka).

Jak juz wspomniano badania stratygraficzne omawianych utwordéw przeprowadzono jedynie
w otworze Odra 4 (Jachowicz, 1984; Kotasowa, 1982). Na podstawie wynikow tych badan oraz
porownania z rejonem depresji $rodsudeckiej (Bossowski, Thnatowicz, 1994) ustalono,
ze w otworze Odra 4 wystgpuja odpowiedniki formacji z Ludwikowic i z Krajanowa.

Utwory z interwalu glgbokosci 1885,40-1687,90 m odpowiadaja wyrdznionemu przez
H. Kiersnowskiego (1983), [-mu cyklowi sedymentacyjnemu. Autor wydziela wsrdod nich osady
stozkéw naptywowych i okresowych jezior. Cecha charakterystyczng tych utworow jest przewa-
znie szare zabarwienie. Stwierdzono w nich réwniez cienka wktadke wegla kamiennego na
glebokosei 1833,50 m. Cechy te upodabniaja opisywane utwory do osadow formacji z Ludwiko-
wic z obszaru depresji $rodsudeckiej. Zdaniem A. Bossowskiego i A. IThnatowicza (1994) osady
tego ogniwa powstawaty w warunkach klimatu wilgotnego, zblizonego do panujacego w gor-
nym karbonie. Autorzy podtrzymali tezg, wyrazong przez H. Scupina (1922), o tworzeniu sig
osadow zaliczanych do I-go poziomu tupkow antrakozjowych w warunkach zwilgotnienia kli-
matu. Na jej poparcie przytaczaja fakt nawiercenia w niektorych otworach z obszaru depresji
sroédsudeckiej, wykonanych juz po zakonczeniu opracowania otworu Odra 4, duzych miazszosci
osadéw zabarwionych na szaro (np. w otworach: Scinawka DIn IG 1 i Bozkéw IG 1). Szare za-
barwienie mialy zaréwno osady rzeczne, jak i osady stozkow naplywowych. Zaktadajac, ze
zwilgotnienie klimatu miato charakter regionalny, obejmujac wigksze obszary przyjeto, ze
utwory z interwatu glebokosci 1885,40-1687,90 m moga reprezentowaé najwyzszy karbon —
stefan C i odpowiadaja formacji z Ludwikowic z rejonu depresji srédsudeckie;j.

W otworze Lipowa IG 1 nie przeprowadzono badan stratygraficznych i szczegétowych obserwacji
sedymentologicznych. Nie mniej jednak, profil tego otworu doé¢ dobrze koreluje si¢ z profilem otwo-
ru Odra 4. Osady o przewaznie szarym zabarwieniu wystepuja w interwale glebokosci 1321,60—
1287,40 m, mozna je zatem poréwnywaé z tupkami antrakozjowymi formacji z Ludwikowic.

W otworze Odra 4, w interwale glgbokosci 1687,90-992,00 m, zalegaja utwory II-go cyklu
sedymentacyjnego (Kiersnowski, 1983). Sa to w spagowej czesci osady stozkow naptywowych,
przechodzace w czgsci srodkowej profilu w osady jeziorne i ku stropowi ponownie w osady
stozkow, przetawicajace si¢ z jeziornymi. Charakter utworow z czgsci spagowej wskazuje na
tworzenie si¢ ich w warunkach wzmozonej subsydencji. Material pochodzil z niewielkiej
odleglosci z obrzezenia rowu Laskowice Otawskie—Lipowa. Barwa osadow jest na ogo6t czerwo-
na z r6znymi odcieniami, przy czym rdznice w jej okreslaniu, w profilach otworu Odra 4 i Lipo-
wa IG 1 (por. fig. 3 1 4), sa wynikiem opisywania rdzeni przez ré6znych autoroéw.

W otworze Lipowa IG 1 nie prowadzono szczegdtowych obserwacji sedymentologicznych,
wystepowanie II-go cyklu na glebokosci 1287,40-721,70 m okreSlono na podstawie kryteriow
geometrycznych glebokosé (por. fig. 2). Za taka interpretacja przemawia obecno$¢, podobnie jak
w otworze Odra 4, okruchow kwasnych wulkanitow charakteryzujacych si¢ wzglednie dobrym
stopniem obtoczenia i obecno$cig wtdrnych przeobrazen. W odrdznieniu od profilu otworu Odra 4
w otworze Lipowa mamy do czynienia niemal wytacznie z osadami piaszczysto-zlepiencowatymi.
Osady drobnoklastyczne, ktorym mozna byloby przypisywaé czg§ciowo pochodzenie jeziorne,
wystepuja jedynie na glebokosci 1141,40-1153,75 m.
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Opisywane osady sa odpowied-
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saksonu zaliczono za H. Kier-
snowskim (1983) osady na gltebo-
kosci 992,00-747,00 m, profilu
Odra 4, ktére wg autora tworza 111
cykl sedymentacyjny. Przewazaja
tu zlepience, bedace osadami sto-
zkéw naplywowych, powstate przy
udziale splywow rumoszu oraz zalewow warstwowych lub strumieniowych.

W otworze Lipowa IG 1 przyjgto, na podstawie kryteriow geometrycznych oraz analogii
w sktadzie petrograficznym okruchéw do otworu Odra 4, ze osady wystgpujace w interwale
glebokosei 721,70-493,00 m mozna zaliczy¢ do saksonu. Podobnie jak w otworze Odra 4 sa to
niemal wylacznie zlepience, ktore mozna uwazaé za osady stozkow naptywowych.

Fig. 2. Przekroj geologiczny przez otwory Lipowa IG 1
i Odra 4

Q- czwartorzed, Tr—neogen, Tk —kajper, P —perm, czerwony spagowiec,
K — karbon gorny, pozostate objasnienia jak na fig. 1.

TRIAS

PSTRY PIASKOWIEC DOLNY I SRODKOWY

Do utwordw pstrego piaskowca dolnego i srodkowego zaliczono w otworze Odra 4 osady
z glgbokosci 747,00-569,40 m, za§ w otworze Lipowa IG 1 osady na glebokosci 493,00—
311,00 m. W rejonie opolskim, usytuowanym z dala od gtownych osrodkdéw sedymentacji, do tej
pory nie wprowadzono regionalnych nazw dla jednostek litostratygraficznych. Propozycje
dotyczace podzialu utworéw pstrego piaskowca dolnego i srodkowego na formalne jednostki
litostratygraficzne przedstawita A. Szyperko-Teller (1980, 1997), jednak dotycza one potnocno-
wschodniego obszaru Polski i nieuzasadnione jest przeprowadzanie do nich analogii.

Ogdlng charakterystyke litologiczna omawianych osadéw podat H. Kiersnowski w jednym
z rozdziatlow do koncowej dokumentacji (Sawicki i in., 1989), zaliczajac je do IV cyklu sedy-
mentacyjnego. Podkreslit jednoczesnie trudnosci w rozgraniczeniu osadow nizszego pstrego
piaskowca i osadow czerwonego spagowca grupy Warty, spowodowane erozja i redepozycja
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tych ostatnich (brak utwordéw cechsztynu). Osady nizszej czg$ci pstrego piaskowca we wszyst-
kich profilach z omawianego rejonu maja bardzo zblizona litologig i réznia si¢ od starszych
utworow permskich przede wszystkim stopniem uziarnienia i wysortowania materiatu.

Cecha osadéw dolnego pstrego piaskowca jest dominacja piaskowcoéw drobnoziarnistych,
dobrze wysortowanych, dojrzatych i na ogot porowatych — stabo zwigztych, przewar-
stwiajacych si¢ z mulowcami. W kierunku stropu zwigksza si¢ ilo§¢ piaskowcoOw o grubszym
uziarnieniu, lokalnie pojawiaja si¢ przejscia do zlepiencéw. Osady te moglyby odpowiadaé
pstremu piaskowcowi srodkowemu.

Wspomniana dwudzielno$¢ zarowno w otworze Odra 4 jak i Lipowa IG 1 nie zaznacza si¢ na
tyle wyraznie, zeby mozna byto rozdzieli¢ dolna i srodkowa czgs¢ pstrego piaskowca. Obecnosc¢
w stropie opisywanych utworow — osadow retu i wapienia muszlowego, wskazujacych na
ciaglo$¢ sedymentacji, pozwala przypuszczac, ze w opisywanych otworach wystgpuja obydwa
pigtra dolnego triasu.

Opisywane osady wg H. Kiersnowskiego (Sawicki i in., 1989) sa rzecznego pochodzenia
i utworzyly si¢ w rezimie rzek roztokowych.

PSTRY PIASKOWIEC GORNY (RET)

Utwory gornego pstrego piaskowca nawiercono zaréwno w otworze Odra 4 jak i Lipowa IG 1.
W otworze Odra4 obecnos¢ ich stwierdzono na glgbokosci 569,40-501,10 m, w otworze Lipowa IG 1
— na glebokosei 338,00-311,00 m. W Lipowej natrafiono prawdopodobnie na strefe tektoniczna,
w wyniku czego przewiercono mocno zredukowana miazszos¢ osadow, nie uzyskujac rdzenia,
a jedynie proby okruchowe. Powoduje to, ze jakakolwiek korelacja osadéw nawierconych
w Lipowej z utworami retu z otworu Odra 4 nie jest mozliwa.

Osady gornego pstrego piaskowca zostaly szczegdtowo opisane przez H. Senkowiczowa (1985).
Autorka stosowata nieformalny podziat litostratygraficzny wprowadzony dla obszaru Wyzyny
Slasko-Krakowskiej jeszcze przez P. Assmanna (1944). Podziat ten nie ulegt zmianie rowniez
w latach pozniejszych i zostat podtrzymany w najnowszym opracowaniu (1997).

W wynikach przeprowadzonych i zacytowanych w poprzednim rozdziale badan makro-
i mikrofaunistycznych (Senkowiczowa, 1983; Styk, 1982) nie stwierdzono rozbieznosci. Drob-
na roznica dotyczy usytuowania granicy migdzy retem a wapieniem muszlowym, ktora wg O.
Styk (1982) znajduje si¢ na glebokosci 499,80 m, a wedlug H. Senkowiczowej (1983) na
glebokosei 501,00 m. Ostatecznie, za autorami dokumentacji wynikowej (Sawicki i in., 1989)
przyjeto granicg migdzy retem a wapieniem muszlowym na glgbokosci 501,10 m.

Wedtug H. Senkowiczowej (1983) w otworze Odra 4, mozna wydzieli¢ warstwy ze Wscho-
wy (569,40-561,40 m) oraz warstwy blotnickie (515,00-501,10 m). Warstwy ze Wschowy
upodobniaja si¢ swym wyksztatceniem litologicznym do osadow pstrego piaskowca Srodkowe-
go. Wystepuja tam szare mutowce 1 szare piaskowce grubo- i $rednioziarniste. Z kolei warstwy
btotnickie wyksztatcone sa jako szare wapienie, rzadziej dolomity mikrytowe i sparytowe. Osa-
dy nawiercone na glgbokosci 561,40-515,00 m, w obrgbie ktorych autorka nie dokonata roz-
dzielenia, to w czgs$ci spagowej szare margle dolomityczne i wapniste oraz jasnoszare dolomity,
a w czgs$cl stropowej szare wapienie mikrytowe i sparytowe.

WAPIEN MUSZLOWY

Utwory wapienia muszlowego nawiercono zardéwno w otworze Odra 4 jak i Lipowa IG 1.
W otworze Odra 4 ich obecnos¢ stwierdzono w interwale gigbokosci 501,10-325,50 m, w otworze
Lipowa IG 1 na glgbokosci 311,00-267,50 m.
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Omawiane utwory zostaly szczegdlowo opisane przez H. Senkowiczowa (1985), ktoéra
nawiazata do nieformalnego podziatu litostratygraficznego P. Assmanna (1944). Autorka
wydzielita wapien muszlowy dolny na glgbokosci 501,10-360,40 m, a w jego obrgbie warstwy:
gogolinskie (501,10-425,10 m), gorazdeckie (425,10-400,60 m), terebratulowe (400,60—
379,40 m) oraz karchowickie (379,40-360,40 m). Wyzej, jej zdaniem wystgpuja utwory wapie-
nia muszlowego srodkowego (360,40—340,00 m) i gornego (340,00-325,50 m). Wyniki badan
mikrofaunistycznych O. Styk (1982) potwierdzaja zasadno$¢ dokonanego podziatu, dolny
wapien muszlowy dokumentuja proby z glebokosci 491,70-383,00 m.

Pod wzgledem wyksztalcenia litologicznego utwory wapienia muszlowego z profilow
otworow wiertniczych nie roznia si¢ od znanych z powierzchniowych wystapien z obszaru
Gornego Slaska. W obrebie warstw gogolinskich przewazaja szare i szarozotte wapienie mikry-
towe i sparytowe czgsto z faliScie uktadajacymi si¢ przewarstwieniami ciemnego itu (wapienie
faliste). Podobnie litologicznie wyksztalcone sa warstwy: gorazdeckie, terebratulowe i karcho-
wickie, z tym, ze w czgsci stropowej pojawiaja si¢ partie wapieni zdekalcyfikowanych. Osady
wapienia muszlowego $rodkowego i goérnego wyksztatlcone sa gtéwnie jako piaskowce,
mutowce wapniste i margle; rzadziej wapienie i dolomity.

W otworze Lipowa IG 1 nie prowadzono badan stratygraficznych. Na podstawie niewielkiej
migzszo$ci opisywanych utworéw wapienia muszlowego oraz ich wygladu litologicznego
mozna uznaé, ze reprezentuja one jedynie nizsza czg¢$¢ warstw gogolinskich. Wyzsze poziomy,
znane z otworu Odra 4, ulegly $cigciu w wyniku erozji przedkredowe;.

KAJPER

Utwory kajpru nawiercono tylko w otworze Odra 4 na glgbokosci 325,50-289,60 m. Osady
te scharakteryzowat J. Milewicz w jednym z rozdzialow do koncowej dokumentacji wynikowej
otworow Odra (Sawicki i in., 1989). Dokonat podziatu na kajper dolny (325,50-299,80 m) i kajper
gorny (299,80-289,60 m), uzupeinijac danymi z profilow otworéw potozonych na pdinoc
i wschod od omawianego odwiertu Odra 4. Osady dolnego kajpru reprezentowane sa glownie
przez mutowce, ity i piaskowce o réznym zabarwieniu, na ogot bezwapniste. Stosunkowo rzadko
wystepuja wkladki wapieni. W gornym kajprze w profilu zauwaza si¢ znaczny udziat szarych
dolomitow mikrytowych i sparytowych, ponadto wystgpuja bezwapniste ity i mutowce.

Opisywane osady w otworze Odra 4 sa stabo udokumentowane stratygraficznie. Jedyna
probka dokumentujaca dolny kajper pochodzi z glgbokosci 306,00 m (Styk, 1982).

KREDA
KREDA GORNA

Utwory gornej kredy przewiercono zaréwno w otworze Odra 4 jak i Lipowa IG 1. W otworze
Odra 4 zostaly stwierdzone na glgbokosci 289,60—136,20 m, za§ w otworze Lipowa IG 1 na glgbo-
kosci 267,50-115,50 m.

W otworze Odra 4 J. Milewicz opierajac si¢ na opisach rdzeni, na wlasnych oznaczeniach
makrofauny (1985) oraz badaniach mikrofaunistycznych E. Gawor-Biedowe;j (1983) wydzielit
osady dolnego turonu (289,60-243,30 m) oraz goérnego turonu (243,30-136,20 m).

Badania stratygraficzne nie potwierdzity obecnosci osadow cenomanu.

J. Milewicz (1985) przyjat za Z. Kotanskim i S. Radwanskim (1977), ze w pierwszych fazach
transgresji cenomanskiej wypelnione zostaly doliny rzeczne, a rejon otworu Odra 4 znajdowat si¢ na
owczesnym obszarze wyniesionym.
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Pod wzgledem wyksztalcenia litologicznego osady turonu nieznacznie réznia si¢ od utwo-
row tego wieku, znanych z bardziej na wschod potozonych rejondow depres;ji $lasko-opolskie;.
Zaznaczajaca si¢ zwigkszona ilo§¢ materiatu klastycznego, zauwazalna przy megaskopowym
opisie rdzenia, zwigzana byta z bliskos$cia obszaru alimentacyjnego, ktory wg. Z. Kotanskiego
i S. Radwanskiego (1977) znajdowat si¢ na zachod od depres;ji $lasko-opolskie;j.

W otworze Lipowa IG 1, w ktérym nie przeprowadzono badan stratygraficznych, rozpozio-
mowanie osadow gornej kredy mozna byto przeprowadzié¢ jedynie przez porownanie z profilem
otworu Odra 4. Wydaje sig, ze w otworze tym, podobnie jak w poprzednio opisanym, brak jest
osadow cenomanu, bowiem w spagu niec wystepuja charakterystyczne dla tego pigtra transgre-
sywne zlepience i piaskowce z glaukonitem, lecz utwory margliste. W tym ujgciu przyjegto,
ze osady dolnego turonu wystgpuja na glgbokosci 267,50-210,00 m, a goérnego turonu
na glebokosci 210,00-115,50 m. Od utwordéw goérnokredowych z otworu Odra 4 rdéznia si¢ one
zwigkszonym udzialem margli, co mozna wytlumaczy¢ wigkszym oddaleniem rejonu Lipowej
na wschod od obszardéw alimentacyjnych (Kotanski, Radwanski, 1977).

NEOGEN
MIOCEN

Utwory neogenu przewiercono w obu badanych otworach.

W otworze Odra 4 wystepuja na glebokosci 136,20-94,50 m. Przewazaja tu ity i mutki o r6z-
nym zabarwieniu, najczgsciej szarozielonym lub szaroniebieskim. Wigkszy odcinek piaskow
nawiercono na gtebokosci 131,20-121,70 m. Wiek osadow Z. Jaworska (1984) okreslita jako
dolny sarmat (obecnie gorna czg$¢ serrovalu wg Piwocki, 2004, GTS 2004).

W otworze Lipowa IG 1, jak wspomniano w poprzednim rozdziale, przeprowadzone badania
palinologiczne i mikrofaunistyczne nie przyniosty pozytywnych wynikéw. Zaliczone do
neogenu osady z gtebokosci 115,50-26,50 m sa pod wzgledem litologicznym bardzo zblizone
do ich odpowiednikow z otworu Odra 4. Przewazaja ity szaroniebieskie lub szarozielone prze-
warstwiajace si¢ z utworami piaszczysto-zwirowymi.

W obydwu otworach osady neogenu reprezentuja seri¢ poznanska. Jak wynika z mapy geologicznej
1:200 000 — arkusz Wroctaw (Sawicki, 1996; Badura, Przybylski, 1996) osady tej serii wystgpuja pod
czwartorzedem na znacznym obszarze i stanowia potudniowe zakonczenie basenu nizowego.

CZWARTORZED
PLEJSTOCEN

W otworze Odra 4 osady czwartorzgdowe przewiercono w interwale glgbokosci 94,50—
0,00 m. Ta duza miazszos¢, odbiegajaca od stwierdzonych w najblizszym sasiedztwie, jest
zdaniem J. Badury i in. (1998) wynikiem natrafienia wierceniem na rynng subglacjalng zwiazana
ze zlodowaceniem poludniowopolskim, wypelniona gling zwalowa oraz osadem glacifluwial-
nym wymieszanym z redeponowanymi utworami serii preglacjalnej. Osad wypeltniajacy te
rynn¢ nawiercono w interwale glgbokosci 94,50-28,00 m. Wyzej (28,00-7,00 m) wystgpujaca
glina zwatowa nalezy do zlodowacenia Odry. W stropowej czegsci otworu (7,00-0,00 m)
stwierdzono piaski glacifluwialne.

W otworze Lipowa IG 1 profil osadéw czwartorzedowych, zdaniem cytowanych wyzej auto-
réw, jest podobny. Osady te przewiercono na glgbokosci 41,40-0,00 m. Nizsza ich czgs¢
(41,40-21,50 m) reprezentuje zlodowacenie potudniowopolskie, natomiast wyst¢pujace wyzej
piaski i zwiry glacifluwialne zwiazane sa ze zlodowaceniem srodkowopolskim (zlodowacenie
Odry).



Honorata AWDANKIEWICZ'

WYNIKI BADAN PETROGRAFICZNYCH

WPROWADZENIE

Omowienie wynikow badan petrograficznych wykonano na podstawie opracowan czastko-
wych, dofaczonych do opracowania koncowego otworu Lipowa IG 1 (Grocholski i in., 1975)
oraz opracowania zbiorczego zatytulowanego ,.Badania strefy dyslokacyjnej srodkowej Odry
migdzy Wroctawiem a Opolem” (Sawicki i in., 1989).

Dla otworu Lipowa IG 1 wykonane zostaly dwa opracowania:

— Korna$, 1974 — dotyczace wyzszych odcinkdéw profilu (trias, kreda) oraz charakteru
spoiwa w obrgbie jego nizszej czgsci (czerwony spagowiec). Wyniki otrzymano na podstawie
badan mikroskopowych 10 ptytek cienkich;

— Majerowicz, 1973 — obejmujace utwory czerwonego spagowca i karbonu goémego i wykonane
na podstawie obserwacji mikroskopowych 31 plytek cienkich.

Dla otworu Odra IG 4 wykonanych zostato 5 opracowan:

— Sliwinska, 1985a — dotyczace charakterystyki petrograficznej utworéw kredy wykonane
na podstawie 27 ptytek cienkich i 13 analiz termicznych;

— Sliwinska, 1985b — obejmujace utwory triasu, ktore zbadano w 9 probkach stosujac meto-
dy mikroskopowe, chemiczne (6 analiz) i termiczne (4 analizy);

— Szymkowiak, 1984, 1988 — obejmujace utwory czerwonego spagowca i pstrego piaskowca
(pierwotnie uznanego za najwyzszy czerwony spagowiec). Do badan petrograficznych pobranych
zostalo 246 prob, z ktérych wykonano ok. 500 ptytek cienkich;

— Maciejewski, 1987 — dotyczace skat krystalicznych proterozoiku i wykonane na podstawie
badan mikroskopowych 35 ptytek cienkich i 2 analizach chemicznych;

— Winnicki, 1986 — dotyczyto analizy wegla.

PROTEROZOIK

Zaliczone do proterozoiku skaly podloza krystalicznego, nawiercone w otworze Odra 4, re-
prezentowane sa przez réznego rodzaju gnejsy. W spagu sa to gnejsy drobnoblastyczne zde-
formowane, miejscami mylonityczne, kataklastyczne i zbrekcjowane, a w stropie drobno-
laminowane i drobnoblastyczne. Wsrdd tych ostatnich wyrdzni¢ mozna gnejsy: lepidoblasty-
czne — jedno- i dwulyszczykowe, leptytowe oraz kwarcytowe. W profilu obserwuje si¢ za-

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Dolno$laski, al. Jaworowa 19, 53—122 Wroctaw
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zgbianie 1 przewarstwianie tych odmian oraz stopniowe przejscia pomig¢dzy nimi. Gnejsy
zdeformowane, nazywane rowniez kataklastycznymi (Sawicki i in., 1989), wystepuja gtéwnie w dol-
nym odcinku profilu wiertniczego (1966,00-2000,00 m), chociaz spotykane sa tez w goérnym od-
cinku rdzenia (1906,80 m). Tworza one strefy o zmiennej miazszo$ci w innych odmianach
gnejsow.

Gnejsy lepidoblastyczne charakteryzuja si¢ drobng i rownolegta laminacja, tekstura wyra-
znie kierunkowa oraz struktura grano-lepidoblastyczna. Zbudowane sa z kwarcu, plagioklazu,
skalenia potasowego, biotytu, muskowitu oraz mineratow akcesorycznych takich, jak: apatyt,
cyrkon, tlenki zelaza, tytanit i piryt. W niektorych probkach wystgpuja rowniez: kordieryt, stau-
rolit, andaluzyt i granat. Kwarc tworzy wydtuzone, ksenomorficzne blasty o wielkosci 0,10-
0,30 mm, faliScie wygaszajace $wiatto. Plagioklazy o sktadzie oligoklazu, wystgpuja w postaci
ksenomorficznych, niezblizniaczonych i lekko zserycytyzowanych blastow wielko$ci ok. 0,20 mm
oraz w postaci oczek (poikiloblastow) wielkosei 0,50—1,00 mm zawierajacych wrostki kwarcu
i lyszczykow. Niektore ziarna przypominaja albit szachownicowy, a w innych zaznacza si¢ myr-
mekityzacja. Skalen potasowy tworzy ksenomorficzne blasty wystepujace pomiedzy kwarcem
i plagioklazem. Jest to mikroklin z pertytami typu infiltracyjnego. Biotyt tworzy hipidiomorficz-
ne blaszki wielkosci 0,01-0,20 mm skupiajace si¢ w laminki. Muskowit wystepuje jako drobne
blaszki przerastajace si¢ z biotytem, a niekiedy jako poikiloblasty z reliktami andaluzytu. Stauro-
lit tworzy izolowane ksenomorficzne blasty, kordieryt jest czgSciowo schlorytyzowany, a andaluzyt
zastapiony przez muskowit. Granat wystgpuje w formie drobnych ksenomorficznych blastow.

Gnejsy leptytowe wykazuja zabarwienie szare i rozowoszare, struktur¢ drobnoblastyczna
(0,10-0,50 mm) oraz tekstur¢ niewyraznie laminowana. Zbudowane sa przewaznie z kwarcu
i skaleni, niewielkich ilosci biotytu i muskowitu oraz akcesorycznie: apatytu, cyrkonu, tlenkéw
Fe i kalcytu. Kwarc tworzy laminy zbudowane z ksenomorficznych, wyciagnigtych blastow,
z ktorych wigksze wykazuja faliste wygaszanie §wiatta. Skalenie podobnie uktadaja si¢ w laminy,
zazgbiajace si¢ z laminami kwarcowymi. Skalenie reprezentowane sa przez plagioklaz (oligo-
klaz, Anj, |¢) oraz skalen potasowy. Plagioklaz tworzy ksenomorficzne blasty, albitowo zbliz-
niaczone, niekiedy zserycytyzowane lub z robaczkowatymi wrostkami kwarcu typu myrmekitu.
Skalen potasowy grupuje si¢ w odregbne laminki lub, gdy jest go mato, powciskany jest pomig-
dzy ziarna plagioklazu. Lyszczyki wystepuja sporadycznie i tworza delikatne smuzki lub wyste-
puja w postaci rozproszonej w kwarcu i skaleniach.

Gnejsy kwarcytowe charakteryzuja si¢ szarym i jasnobezowym zabarwieniem, struktura
drobnoblastycznag i tekstura masywna, bezladna, bez wyraznej foliacji. Tekstura kierunkowa
widoczna jest dopiero w obrazie mikroskopowym. Wyrazona jest rownoleglym utozeniem
wydtuzonych blastow kwarcu. Omawiane gnejsy wykazuja strukturg granoblastyczno-suturowa
i zbudowane sa przewaznie z kwarcu i skaleni oraz podrzgdnie muskowitu i biotytu. Kwarc two-
rzy ksenomorficzne, wyraznie wydhuzone, zazgbiajace si¢ blasty, faliScie wygaszajace swiatto
i czgsto otoczone wianuszkiem drobnych blastow. Skalenie reprezentowane sa przez ksenomor-
ficzne plagioklazy i skalenie potasowe, ktore czgsto przerastaja si¢ wzajemnie. Plagioklaz
(oligoklaz, An ;5) wykazuje niekiedy zblizniaczenia albitowe, miejscami ulega myrmekityzacji.
Skalen potasowy reprezentowany jest przez mikroklin, z pertytami o charakterze infiltracyjnym.
Lyszczyki wystepuja w postaci drobnych blaszek gromadzacych si¢ wzdtuz spekan.

Gnejsy zdeformowane stanowia zbrekcjowane, skataklazowane lub zmylonityzowane
odmiany opisanych powyzej typow gnejséw. Czgsto zawieraja skupienia, soczewki lub laminy
kwarcowe. Obok réznej wielkoéci okruchdw gnejsowych zawieraja takze afanitowa masg
skalna. Blasty kwarcu i skalenia sa spgkane, wykazuja faliste i plamiste wygaszanie §wiatta,
a prazki blizniacze w plagioklazach sa powyginane i porozrywane. Plagioklazy sa czg¢sto zsery-
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cytyzowane, natomiast skalenie potasowe zawieraja pertyty. Lyszczyki tworza drobne blaszki,
a z mineralow akcesorycznych czesto spotyka si¢ granaty i tlenki Fe.

W catym kompleksie skal krystalicznych liczne sg strefy spekan i szczelin w rozny sposob
zabliznione. Niektore spgkania wypelnione sa materiatem mylonitycznym, a inne kwarcem lub
kalcytem. Bardzo czgsto mineralizacja ma charakter pegmatytowy (np. probka z glebokosci
1962,60 m) i obok kwarcu pojawiaja si¢ wtedy: kordieryt, turmalin, apatyt, muskowit i biotyt.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze seria gnejsowa powstata w wyniku metamorfizmu
regionalnego pierwotnej serii osadowej w warunkach facji amfibolitowej (Sawicki i in., 1989).

KARBON-PERM

KARBON GORNY-PERM (CZERWONY SPAGOWIEC)

Osady karbonu i permu wykazuja znaczne podobienstwo cech litologicznych i petrograficznych
i z tego powodu zostaty tutaj opisane tacznie. Obserwuje si¢ natomiast zréznicowanie W wy-
ksztatceniu osadow obydwu otworow.

W otworze Odra 4 zesp6t osadéw permo-karbonskich spoczywa na drobnolaminowanych gnej-
sach krystalicznego podloza (Szymkowiak, 1984) Skaly osadowe wyksztalcone sa generalnie
w dwoch facjach: zlepiencowej i piaskowcowej. Czgsto wystgpuja w nich przewarstwienia
mutowcow. Sporadycznie obserwowano warstwy silnie wapniste, wktadki wegliste oraz tufy i tufity.
Skaty klastyczne charakteryzuja si¢ z reguly brunatnoczerwonym i wisniowym zabarwieniem.
Jedynie w najnizszej czesci profilu wystepuja przetawicenia o szarym i szarozielonym zabarwieniu.

Zlepience charakteryzuja si¢ tekstura beztadna, miejscami lekko kierunkowa oraz struktura
od drobno- do grubookruchowej, dominujaca na gltgbokosci 1250,00-1020,00 m. Wielkos¢ klastow
dochodzi tam do 16 cm, zazwyczaj jednak wynosi 3—5 cm. Udziat frakcji psefitowej maleje ku
gorze profilu, od 80-85% w utworach grupy Odry do 30% w stropie grupy Warty. Materiat
okruchowy jest stabo obtoczony, ostrokrawedzisty, a tylko w goérnej czesci wykazuje lepsze
obtoczenie. Okruchy maja zréznicowane ksztalty (wydtuzone, owalne, wrzecionowate, dysko-
idalne i nieregularne).

Okruchy zdominowane sa przez litoklasty drobnolaminowanych gnejsow kwarcowo-skale-
niowych i kwarcowo-skaleniowo-tyszczykowych analogicznych do skat podtoza krystalicznego
utworéw karbonu. W czesci srodkowej opisywanego odcinka przewazaja okruchy gnejsow
oczkowych. Podrzednie wystepuja tupki metamorficzne o sktadzie zblizonym do gnejsow, skaty
podobne do granitoidéw (o strukturze hipautomorfowo-ziarnistej i teksturze beztadnej, zbudo-
wane z kwarcu, mikroklinu i kwasnego plagioklazu, niekiedy biotytu i mineratéw nieprzezro-
czystych), mylonity oraz pojedyncze okruchy skal wulkanogenicznych (prawdopodobnie
ryodacyty lub ryolity o strukturze porfirowej i duzym stopniu przeobrazenia), wapienie mikryto-
we 1 intraklasty mutlowcow. Masg wypetniajaca zlepiencéw stanowi materiat detrytyczny frakcji
psamitowej i pelitowej. Frakcja psamitowa reprezentowana jest przez: okruchy kwarcu, klasty
lityczne (podobne, jak we frakcji psefitowej) oraz skalenie, biotyt, muskowit, chloryt i mineraty
nieprzezroczyste (tlenki Fe). Akcesorycznie wystepuja: turmalin, granat, apatyt, cyrkon i epidot.
Frakcje najdrobniejsza stanowi pelitowa masa: zelazisto-ilasta, zelazisto-weglanowa, zelazisto-
weglanowo-chlorytowa lub weglanowa. Udziat chlorytow jest wyraznie wigkszy w czgsci najwyzsze;.

Piaskowce reprezentuja frakcje od drobno- do gruboziarnistej (do 1 mm), miejscami notuje
si¢ niewielki udziat frakcji psefitowej (do 5%) o wielkos$ci ziarn 4-5 mm. Piaskowce wykazuja
tekstury kierunkowe. Zbudowane sa, podobnie jak frakcja psamitowa zlepiencéw, z litoklastow
metamorficznych (gnejsow drobnolaminowanych), rzadziej skat wulkanogenicznych oraz ziarn
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kwarcu i skaleni (potasowych i kwasnych plagioklazow). Podrzednie obserwowano: tyszczyki,
weglany, chloryt, mineraty nieprzezroczyste oraz pojedyncze ziarna granatu i turmalinu, a takze
wydhuzone intraklasty mulowcow. Spoiwo w piaskowcach stanowi pelitowa masa zelazisto-
ilasta lub zelazisto-ilasto-wgglanowa, a w czg$ci najnizszej — chlorytowo-zelazisto-ilasta.

Sktad petrograficzny piaskowcdw oraz piaszczystej frakcji zlepiencow odpowiada szarowa-
kom litycznym w klasyfikacji F. J. Pettijohna i in. (1972).

Mutowce charakteryzuja si¢ dobrze widoczna tekstura kierunkowa (Slady warstwowania laminar-
nego). Zbudowane sa glownie z ziarn kwarcu, blaszek tyszczykow, chlorytu i mineratéw nieprze-
zroczystych (tlenki Fe) tkwiacych w masie Zelazisto-ilastej lub Zelazisto-ilasto-wgglanowe;.
W badaniach makroskopowych stwierdzono obecnos$¢ struktur bioturbacyjnych oraz odciski flory.

Wsrod mutowcoéw na glebokosci okoto 1829,00 m w otworze Odra 4 wystepuja itowce
wegliste zawierajace okruchy organiczne, reprezentowane przez trzy grupy maceratow: witrynit,
intertynit i egzynit (Grotek, Szymkowiak, 1986). Wyniki pomiaréw refleksyjnosci witrynitu
wykonane przez J. Winnickiego (1986) w probce pochodzacej z glebokosci 1833,50 m
(Ro = 0,932) wskazuja, ze materia organiczna pod wzgledem dojrzatosci termicznej reprezentuje
glowne stadium generacji weglowodoréw — okno roponosne (G.J. Nowak, informacja ustna).

Wapienie tworza cienkie wktadki wérod mutowcow na glebokosci: 1855,00; 1852,00
i 1822,00 m. Najwigksza miazszo$¢ (3 m) wykazuja na glebokosci 1405,00-1402,00 m. Wapie-
nie zbudowane sa z elementdw szkicletowych uktadajacych si¢ w nieregularne warstewki
0 migzszosci do 2 cm, weglanowych form podobnych do glonéw oraz z mikrytu zawierajacego
niewiclka domieszke mineratéow ilastych i wodorotlenkow Zelaza. Skaly te w zaleznoSci
od udziatu poszczegdlnych sktadnikoéw zaliczone zostaty do wapieni mikrytowych typu ,,mad-
stone* oraz wapieni biomikrytowych typu ,,wackstone®.

Tufy wystepuja w formie kilku wkladek, o miazszosci do ok. 1,2 m, wsréd mutowcow i piakowcow
(m.in. na glgbokosci 1827,60 1 1540,50 m w otworze Odra 4). Makroskopowo niczym nie r6znia
si¢ od piaskowcow, jednak pod mikroskopem obserwuje si¢ materiat piroklastyczny o wielkosci
0,20-0,50 mm. Charakterystyczna cecha tych skal jest ,,poduszkowy* przetam (Szymkowiak,
1988). Tufy zbudowane sa z plagioklazu, kwarcu, biotytu, mineratow nieprzezroczystych
(hematyt), okruchdéw skat wylewnych o strukturze afirowej oraz okruchéw szkliwa. Gtownym
sktadnikiem jest albit (Ang;), albitowo i peryklinowo zblizniaczony. Na podstawie metody
A. Nowakowskiego (1976) stwierdzono, ze albit jest wtorny, a pierwotny sktad plagioklazu
odpowiada andezynowi (Angzg_3s5). Kwarc tworzy hipautomorficzne ziarna wielkosci do 1 mm,
z zatokami korozyjnymi, wrostkami szkliwa i ciasta skalnego. Spotykane sa réwniez detrytyczne
ziarna kwarcu, czgSciowo obtoczone. Piroklasty i epiklasty tkwia w szklistym spoiwie, wsrod
ktérego rozpozna¢ mozna resztki popiotu wulkanicznego. Miejscami spoiwo tuféw przeobra-
zone jest w chloryt, ktoremu czgsto towarzyszy kalcyt. Omawiane tufy reprezentuja skaty
krystaloklastyczne, rzadziej litoklastyczne, a uwzgledniajac charakter spoiwa — tufy witrokry-
staloklastyczne lub witrolitokrystaloklastyczne. Wedlug klasyfikacji R. Schmida, 1981 (patrz
Szymkowiak, 1988) odpowiadaja one utworom typu ,,coarse (ash) ,,tuff™.

Tufity stwierdzono na glgbokosci 1804,70 oraz 1375,00 m. Maja one miazszo$¢ do 1,50 m,
charakteryzuja si¢ ciemnowiSniowym zabarwieniem, sa stabo zwigzte i wykazuja beztadna
teksturg. Zbudowane sa z hipautomorficznych ziarn kwarcu wielkosci 0,40-0,60 mm, z charak-
terystycznymi zatokami korozyjnymi, z wrostkami ciasta skalnego i szkliwa oraz albitu i biotytu
Ponadto wystgpuja okruchy szkliwa i skat wylewnych silnie przeobrazonych w chloryt i biotyt.
Obok materialu detrytycznego pochodzenia wulkanicznego wystepuja ostrokrawigdziste
okruchy skat krystalicznych, stabo obtoczone ziarna kwarcu epiklastycznego i mineratow
nieprzezroczystych. Spoiwo ma charakter masy wypekniajacej i zbudowane jest z wodoro-
tlenkow i tlenkdéw zelaza, mineratow ilastych i drobnych ziarenek kwarcu.
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Charakter litologiczny osadow karbonskich i permskich w otworze Lipowa IG 1 jest nieco
inny od opisanych powyzej. Obserwuje si¢ wigksze urozmaicenie litologiczne materialu detry-
tycznego, niewielkie zréznicowanie sktadu okruchow w profilu pionowym otworu, jak réwniez
zrdznicowanie stopnia obtoczenia klastow. Okruchy skat wulkanicznych wykazuja na ogoét
lepsze obtoczenie. Przeszty one zatem dtuzszy transport i tym samym poddane zostaty przez
dtuzszy okres czasu procesom wietrzeniowym.

Dominujaca odmiang skalna stanowia zlepience. Wérod okruchow skat budujacych zlepience
megaskopowo wyrdzniono: gnejsy (biotytowe, dwulyszczykowe, oczkowe), tupki tyszczykowe,
tupki o jasnozielonym zabarwieniu (chlorytowe?), skaty aplitowe, kwarc, kwarcyty, skaty
zytowe, granitoidy, mutowce i wulkanity. W kierunku spagu otworu wzrasta ilo$¢ okruchow
skat granitoidowych i wulkanicznych. Badania mikroskopowe (Majerowicz, 1973) potwierdzaja
i uscislaja wyniki obserwacji megaskopowych, m.in. skaly okreslane makroskopowo jako
»granitoidy* zaklasyfikowane zostaly jako granity monzonitowe (glgbokos$¢ 1283,00 m), a ,,wul-
kanity* jako hipabisalne trachyandezyty (glgbokos¢ 1209,40 m) i latyty (glebokosé 650,00 m).
Ponadto mozna zaobserwowac rdéznice w stopniu wtornych przeobrazen okruchow skat gnejso-
wych i aplitowych w poréwnaniu do okruchdéw wulkanitow. Pierwsze z nich sa zachowane
w stanie stosunkowo $wiezym. W opisach mikroskopowych tych skat podkresla si¢ dobrze
zachowana pierwotna teksturg, brak daleko zaawansowanych procesow kaolinizacji lub serycy-
tyzacji skaleni, czy chlorytyzacji biotytow. W przypadku okruchéw skat wulkanicznych
przeobrazenia wtorne sa silniejsze. W opisach plytek cienkich zwraca si¢ czgsto uwage na
serycytyzacje lub kaolinityzacje skaleni, obecno$¢ skupien biotytowo-chlorytowo-limonito-
wych jako pseudomorfoz po hornblendzie, wystgpowanie tlenkow zelaza itp. Powoduje to czg-
sto trudnosci w precyzyjnym zdefiniowaniu nazwy skaly, w zwiazku z czym podawane sa
alternatywne okreslenia (np. ryolit, dellenit lub dacyt).

Spoiwo zlepiencéw ma charakter szarogtazowy. Przewaza spoiwo typu masy wypetniajace;j.
Zbudowane jest ono z rozdrobnionego materiatu detrytycznego o sktadzie mineralnym w zasa-
dzie identycznym ze sktadem duzych okruchéw. W nielicznych przypadkach obserwuje si¢
spoiwo typu podstawowego lub porowego. W niektdrych partiach rdzenia w spoiwie obserwo-
wac¢ mozna chemicznie wytracone weglany.

TRIAS

W obydwu otworach osady triasu reprezentowane sa przez rézne odmiany wapieni, dolomitow
i margli z przetawiceniami skat okruchowych (gtéwnie w czgsci dolnej) oraz mutowcow i skat ilastych
(glownie w czescei gornej). W profilu osadéw triasowych wyrdzniono nastepujace zespoty skalne:

— piaskowce grubo-, $rednio- i drobnoziarniste o winiowo-brunatnym zabarwieniu zalicza-
ne do pstrego piaskowca dolnego i sSrodkowego;

— przetawicajace si¢ dolomity margliste, wapienie i margle dolomityczne przechodzace ku
gbrze w wapienie grubosparytowe 1 mikrytowe oraz dolomity i dolomity wapniste z wktadkami
tupkow ilastych. Charakteryzuja si¢ one szarym i zOltoszarym zabarwieniem i zaliczane
sa do pstrego piaskowca gornego (retu);

— wapienie sparytowe i mikrytowe z wktadkami mutowcoéw, ku goérze przechodzace
w piaskowce drobnoziarniste i zlepience, o szarym i zottoszarym zabarwieniu, zaliczane do
wapienia muszlowego dolnego;

— piaskowce drobnoziarniste z wktadkami wapieni i dolomitéw, przechodzace w mutowce
i wykazujace szare i ciemnoszare zabarwienie, zaliczane do wapienia muszlowego srodkowego;
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— przelawicajace si¢ mutowce i piaskowce szaro i jasnoszaro zabarwione, ku gorze
przechodzace w dolomity i wapienie, zaliczane do wapienia muszlowego gornego;

— mulowce i piaskowce drobnoziarniste przechodzace ku gorze w wapienie mikrytowe
i ifowce o zmiennym zabarwieniu, od jasnoszarego do ciemnoszarego, niekiedy z brazowym
i zielonym odcieniem; sa to utwory zaliczane do kajpru dolnego;

— brekcje, mutowce oraz dolomity sparytowe 1 wapniste z przetawiceniami tupkow ilastych,
o zabarwieniu od jasnoszarego przez zéttawe do ciemnoszarego, zaliczane do kajpru gornego.

Badania petrograficzne wykonane zostaly jedynie dla dolnej czgsci sekwencji triasowe;.
W otworze Odra 4 objety one pstry piaskowiec dolny i §rodkowy oraz skaty weglanowe retu
i wapienia muszlowego dolnego. W otworze Lipowa IG 1 natomiast opisano utwory zaliczane
do pstrego piaskowca §rodkowego i dolnego oraz wapienia muszlowego dolnego.

PSTRY PIASKOWIEC

Pstry piaskowiec dolny i Srodkowy

Utwory pstrego piaskowca dolnego i srodkowego reprezentowane sa przez czerwonoszare,
rzadziej szarobezowe piaskowce, $rednio- i drobnoziarniste, o beztadne;j teksturze. Sa to piaskowce
niemal czysto kwarcowe, a w odmianach o nieco grubszym ziarnie wyr6zni¢ mozna bardzo nieliczne
huseczki serycytu.

Pod mikroskopem obserwuje si¢ skaly o strukturze aleurytowo-psamitowe;j. Ich sktad mine-
ralny jest bardzo ubogi. Oprocz kwarcu spotyka si¢ nieliczne: skalenie, serycyt, illit i kaolinit,
nieco weglandow oraz tlenki zelaza. Kwarc tworzy ziarna o wielkosci 0,08-2,00 mm, $rednio
i dobrze obtoczone. Przewazaja wérod nich osobniki o spokojnym wygaszeniu $wiatta, znacznie
rzadziej obserwuje si¢ ziarna o wygaszeniu falistym lub mozaikowym. W odmianach o grub-
szym ziarnie wystgpuja nieliczne, dobrze obtoczone fragmenty kwarcytow i lupkow krzemion-
kowych. Skalenie reprezentowane sa przez czesciowo skaolinityzowane ziarna mikroklinu,
rzadziej obserwuje si¢ relikty skaolinityzowanego ortoklazu. Miejscami spotyka si¢ wzglednie
dobrze zachowane ziarna plagioklazu zblizniaczone polisyntetycznie wedlug prawa albitowego.
Sa to kwasne oligoklazy o zawartosci anortytu nie przekraczajacej 12%. Spoiwo stanowi
drobnoziarnista masa zelazisto-ilasta.

W otworze Lipowa IG 1 na glgbokosci 455,50 m wystepuje skata o charakterze mutowcowym
i o wielkosci ziarn <0,12 mm. Ilo$ciowo przewazaja w niej ziarna kwarcu, zard6wno obtoczone,
jak 1 ostrokrawedziste. Dos¢ licznie reprezentowane sa skalenie: gtéwnie mikroklin, rzadziej
ortoklaz i plagioklazy o sktadzie kwasnego oligoklazu. W odréznieniu od opisywanych powyzej
piaskowcow wystepuja tu weglany. Tworza one ksenomorficzne ziarna spetniajace rolg spoiwa
razem z rdzawymi tlenkami zelaza. Ponadto spotyka si¢ niewielkie ilosci illitu i serycyt.

Pstry piaskowiec gorny (ret)

Utwory retu w otworze Odra 4 reprezentowane sa przez: dolomikryty zailone, dolosparyty,
biosparyty i biomikryty. Dwie ostatnie odmiany wystepuja gldwnie w $rodkowej i stropowej
czegsei retu, gdzie znacznie wzrasta zawarto$¢ elementow szkieletowych. Najpowszechniej wy-
stepuja dolomikryty zailone typu ,,mudstone, wérdd ktorych wystepuja wktadki dolosparytow.

Dolomikryty, do ktérych zaliczono rowniez dolomikrosparyty, ze wzglgdu na znikomy
udziat sktadnikow szkieletowych naleza do utwordw typu ,,mudstone®. Niektore z nich zawie-
raja nieliczne fragmenty plech glonowych, rurkowatych, o dlugosci do 2-3 mm. W nieznaczne;j
ilosci wystgpuje detrytus kwarcowy, ktory tworzy cienkie laminki podkreslone przez ciemne
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smugi mineralow ilastych. W spagowej czgsci retu wystepuja dolomikryty zawierajace rozpro-
szone gniazda sparytu kalcytowego (ortosparytu) o strzgpiastej strukturze, charakterystycznej
dla pseudomorfoz pogipsowych.

Dolosparyty sa skalami zawierajacymi: algi, ooidy i nieliczne fragmenty blizej nieokreslo-
nych skorup. Wystepuja tutaj ooidy pojedyncze i ztozone, wielopowlokowe — ooidy wlasciwe.
Pierwotna wewngtrzna struktura ooidow ulegla przeobrazeniom w rezultacie przemian diagene-
tycznych. Obserwuje si¢ powszechna kalcytyzacje ooidow 1 elementéw szkieletowych. Czgsé
dolosparytow wykazuje porowato$¢. Sa to pory i proznie wtorne typu formowego.

Biomikryty i biosparyty reprezentowane sa gtownie przez: biopelmikryty i biopelsparyty
oraz oobiosparyty. Glownymi sktadnikami allochemicznymi tych skat sa drobne pellety
(0,03-0,10 mm) zbudowane z mikrytu oraz ooidy powierzchniowe (do 0,60 mm). Lokalnie
stwierdza si¢ obecno$¢ skorup matzoraczkow (ok. 0,20 mm) oraz pojedyncze otwornice wielo-
komorowe. W niewielkiej ilo$ci i rozproszonej formie obserwuje si¢ rowniez detrytus kwarco-
wy o ziarnach wielkosci 0,04 mm. Wystepuja takze elementy algowe w postaci wydtuzonych,
nitkowatych tworéw — filamentow, niekiedy ulozonych rownolegle do siebie. Skaly te wyka-
Zuja porowato$¢ typu formowego, powszechnie wystepujaca w ooidach, w ktérych rozpuszcze-
niu ulegty cale jadra, a niekiedy réwniez korteks, co nadaje skale gabczasty charakter.

W stropie retu wystepuje skata okreslona jako dolopelmikryt sktadajaca si¢ z naprzemian-
legtych warstewek dolomikrytu i dolopelmikrytu. Te ostatniec warstewki zawieraja rowniez
znaczne ilosci kwarcu detrytycznego. Grubo$¢ warstewek waha si¢ od 1 mm do 0,50 cm i wigce;.
Sa to skaly glownie typu ,,wackstone® i ,,packstone”. Wydaje sig, ze obserwowane zroznicowa-
nie ma charakter pierwotny.

WAPIEN MUSZLOWY

Dolny wapien muszlowy zbudowany jest w przewadze ze skat wapiennych. Dolomity wyste-
puja przede wszystkim w goérnej czgsci profilu rzadziej w postaci wktadek w spagowej czgsci.

Dolna i czgéciowo srodkowa czg$¢ tego wydzielenia buduja: mikryty, biomikryty i biosparyty.

Mikryty reprezentowane sa przez skaly nieco margliste, nie zawierajace fauny, zbudowane
z czastek weglanowych o wymiarach 1-4 mm. W srodkowej czg$ci dolnego wapienia muszlowego
wystepuje horyzont mikrosparytow i mikrytéw z bardzo duza iloscia pelletow i intraklastow. Skaty
te, typu ,,wackstone®, rowniez nie zawieraja fauny. Niektore z mikrytow zostaly zrekrystalizowane
do mikrosparytéw. Sa to skaly typu ,,mudstone®. Przetawicaja si¢ one z biomikrytami i biosparytami.

Biomikryty i biosparyty sa skatami wapiennymi z widocznymi $ladami dolomityzacji.
Charakteryzuja si¢ podobnym zestawem skladnikéw allochemicznych. Zawieraja elementy
szkieletowe malzy, szkartupni, matzoraczkoéw, otwornic, ramienionogdéw, czasem intraklasty
wapienia mikrytowego oraz niewielka ilo$¢ kwarcu detrytycznego, rozproszonego rOwnomier-
nie w skale. Nie wykazuja laminacji. Z uwagi na udziat sktadnikow allochemicznych mozna
je zaliczy¢ do typu ,,wackstone™ i ,,packstone”. Biomikryty sa czgsciowo zrekrystalizowane
do biomikrosparytow i biosparytow.

Gorng czg$¢ dolnego wapienia muszlowego buduja zdolomityzowane w réznym stopniu
mikryty, mikrosparyty i sparyty. Skaly te nie zawieraja szczatkow organicznych, czgsto nato-
miast wystgpuje w nich detrytus kwarcowy, niekiedy uktadajacy si¢ w laminki o nieostrych
granicach i o grubosci do 0,30 cm. Wystgpujacy w najwyzszej czgsci dolosparyt zawiera
powszechnie idiomorficzne krysztaly dolomitu o nieprzezroczystym wnetrzu, co moze wskazy-
wa¢ na poznodiagenetyczny charakter dolomityzacji.

Analizy chemiczne i termiczne wybranych prob z otworu Odra 4 dostarczyly dodatkowych
informacji o sktadzie wystepujacych tu skal. Do analiz chemicznych wytypowanych zostato
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6 prob, ktore w obrazie mikroskopowym wykazaly obecnos¢ sktadnikéw niewgglanowych.
Na podstawie stosunku Ca do Mg (wg Chilingara, 1957) skaty te zaliczono do wapiennych dolo-
mitéw (Ca/Mg = 2,70), silnie dolomitowych wapieni (Ca/Mg 3,58—14,41) oraz dolomitowych
wapieni (Ca/Mg 20,85-52,67). Zawarto§¢ pozostatych sktadnikow wykazuje umiarkowane
zréznicowanie poza krzemionka, ktorej ilo$¢ zmienia si¢ 0,65-18,86%. Wystgpowanie SiO,
zwiazane jest z obecnoscia w skale kwarcu 1 mineratow ilastych o czym $wiadczy¢ moze row-
niez zawarto$¢ Al,O; (od 0% w skatach ubogich w krzemionke do 2,64% w bogatych w SiO,)
oraz K,O (od 0,15 do 2,30% w probkach bogatych w AlLOs3). Zwraca rowniez uwage fakt,
ze we wszystkich badanych probkach zawartos¢ K,O jest wigksza niz Na,O (od 0% do 0,92%).
Zawartos¢ tlenkéw Fe waha si¢ od 0,29 do 1,62%. Fe wystepuje zatem w skalach jako tlenki,
wodorotlenki, weglany lub siarczki. Niewielka ilos¢ SOs (do 0,55%) moze wskazywac na obecno$é
siarczkow zelaza 1 wapnia.

Do badan termicznych wytypowano 4 probki, w ktérych oznaczenie sktadu mineralnego
metoda mikroskopowa budzito watpliwosci. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze domi-
nujacymi sktadnikami sg kalcyt (41-92%) i dolomit (od $ladowych ilosci do 30%). Tylko w jedne;j
probee stwierdzono obecnos¢ mineratéw ilastych, ktorych jednak nie udato si¢ zidentyfikowac.

KREDA
KREDA GORNA

Turon

Utwory turonu reprezentowane sa przez skaty o szarym i ciemnoszarym zabarwieniu.
W dolnej czgsci sa to: margle, margle ilaste, piaskowce margliste i piaskowce drobnoziarniste
z przetawiceniami wapieni marglistych i wkladkami dolomitéw wystgpujacymi gtéwnie
w spagu otworu Odra 4. W goérnej czg$ci natomiast wystepuja: ity i ifowce margliste, niekiedy
wapniste, mutki i mulowce ilaste, margliste lub wapniste, a niekiedy piaszczyste. Czgstym sktad-
nikiem w réznych miejscach profilu jest glaukonit.

Piaskowece sg stabo zwigzle i wykazuja beztadna teksturg¢. W obrazie mikroskopowym (prébki
z glebokosei 302,00 1 210,00 m pochodzace z otworu Lipowa IG 1) iloSciowo przewazaja ziarna
kwarcu, przy czym obok ziarn dobrze obtoczonych, doé¢ liczny jest udziat ziarn stabo obtoczonych
i ostrokrawgdzistych. Oprocz kwarcu wystepuja: skalenie, glaukonit, weglany i mineraly ilaste.
Ziarna skaleni wykazuja zazwyczaj stabe obtoczenie i reprezentowane sg przez mikroklin, orto-
klaz i plagioklazy (An<10). W spekaniach skaleni czgsto wystepuje glaukonit. Glaukonit tworzy
rowniez w skale okragtawe lub wrzecionowate agregaty. Weglany wystepuja w dwojakiej formie:
jako hipautomorficzne lub ksenomorficzne ziarna klastycznego kalcytu, oraz jako weglany prze-
krystalizowane z substancja ilasta, wchodzace w sklad spoiwa. Szczegdlnie duzo kalcytu obserwu-
je si¢ w probee z glebokosci 260,00 m (Lipowa IG 1). Mineraly ilaste reprezentowane sa przez
pojedyncze, silnie wydtuzone agregaty serycytu i illitu. Oprécz wyzej wymienionych sktadnikéw,
w piaskowcach spotyka si¢ rowniez granat, cyrkon oraz rutyl.

Dominujaca grupg skal, w obydwu profilach, stanowia rdéznego rodzaju margle (ilaste,
ilasto-piaszczyste) czesto przetawicajace si¢ lub wykazujace stopniowe przejscia do utwordw
mutowcowych (mutowce ilaste), itowcowych (ifowce margliste) i wapnistych (wapienie margliste).
Gltownym sktadnikiem margli jest weglanowo-ilasta masa mikrytowa, w ktorej tkwia detrytycz-
ne ziarna kwarcu, kalcytu (w niektorych probkach dolomitu) i glaukonitu oraz elementy szkie-
letowe (otwornice wielokomorowe i biserialne, igly jezowcow i gabek oraz skorupki matzy
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i $limakéw). Mineraly ilaste wystgpujace w ilosci do 30% reprezentowane sa gtownie przez illit
i serycyt. Udziat sktadnikéw detrytycznych zmienia si¢ od kilku do kilkudziesigciu procent
w zaleznosci od typu skaty. Najwigcej kwarcu (do 20%) i glaukonitu (do 13%) jest w odmianach
ilasto-piaszczystych. Wielko$¢ ziarn detrytycznych jest zmienna (0,02-2,00 mm). Podrzednie
wystepuja konkrecje fosforanowe i siarczki zelaza.

Mutowce ilaste charakteryzuja si¢ struktura aleurytowa i tekstura beztadna. Zawieraja
ok. 65% kwarcu detrytycznego i ok. 30% mineratéw ilastych, natomiast prawie zupehie
sa pozbawione weglanow. Obok kwarcu rozsianego w ilastym matrix, w niewielkiej ilogci wy-
stegpuja: glaukonit, skalenie, drobne skupienia siarczkow zZelaza, elementy szkieletowe otwornic
jedno- i wielokomorowych oraz nieoznaczalne fragmenty skorup.

Itowce margliste zbudowane sa z masy pelitowej ilasto-weglanowej, w ktorej dominujacymi
sktadnikami sg illit i serycyt (do 41%). Nieliczne sktadniki detrytyczne sa takie same, jak spoty-
kane w marglach i mutowcach. Skata wykazuje miejscami strukture kierunkowa podkre§lona
ciemniejszymi smugami zawierajacymi mineraly nieprzezroczyste.

W obrebie wyzej opisanych skat wystepuja wktadki wapieni mikrytowych i marglistych
(kalkarenitow). Pierwsze z nich zbudowane sa z weglanowego matrix, w ktorym tkwia liczne
okragte kalcysfery oraz niewielkie ilosci igiet jezowcow (?). Drugie charakteryzuja si¢ ggstym
upakowaniem sktadnikow detrytycznych. W mikrytowej masie zawierajacej ok. 70% kalcytu
i $lady dolomitu oraz ok. 22% mineratow ilastych, tkwia nieliczne ostrokrawedziste ziarna
kwarcu i okragle glaukonitu. Skata ta jest lekka i porowata.

W spagu utworow turonu dolnego (Odra 4), w obrgbie margli, stwierdzono wystgpowanie
dolomitu. Jest to dolomit mikrosparytowy z niewielka domieszka (do 3%) detrytusu kwarcowego
o wielkosci ziarna 0,05-0,10 mm, nie zawierajacy fauny.

Analizy termiczne w badanych probkach wykazaty obecnosé: kalcytu (od sladowych ilosci
w probee z glgbokosci 136,40 m do 73% w probee z 388,00 m), dolomitu (§ladowe ilosci), illitu
1 glaukonitu (18—41%), kwarcu (od $ladowych ilosci do 65% w prébee z glgbokosci 136,40 m)
oraz blizej nieokreslone ilo$ci siarczkoéw zelaza i substancji organiczne;.



Andrzej BOSSOWSKI'

BADANIA GEOCHEMICZNE WYBRANYCH FORMACJI

WPROWADZENIE

Badania geochemiczne (Morawski, Korna$ w: Sawicki i in., 1989) dotyczyly:

— skat podloza metamorficznego; celem badan bylo okreslenie jego charakteru litogeoche-
micznego i poréwnanie z wynikami podobnych badan wykonanych dla zachodniej cze$ci
podtoza monokliny przedsudeckiej (Ktapcinski i in., 1975; Gérecka i in., 1977);

— skat tzw. czerwonej formacji tj. czerwonego spagowca i pstrego piaskowca; celem badan byto
sprawdzenie sugestii dotyczacych mozliwo$ci wystepowania anomalnych koncentracji wanadu;

— skat weglanowych triasu; zbadano zawarto$ci wybranych pierwiastkow, znanych z wyste-
powania na obszarze gornoslaskim w obrebie zt6z rud cynku i otowiu.

Badanie zawarto$ci poszczegdlnych pierwiastkow dokonano metoda ilosciowa spektralnej
analizy emisyjnej z zastosowaniem spektrografu GS. Zaczernienie linii poszczegodlnych
pierwiastkow, fotometrowano wzglgdem tla.

Wymienione wyzej badania wykonano jedynie w otworze Odra 4.

Przy omawianiu wynikoéw badan autorzy porownywali uzyskane zawartosci z wartosciami
klarkowymi podanymi w podrgczniku A. Polanskiego i K. Smulikowskiego (1969).

UTWORY PODLOZA METAMORFICZNEGO

Z utworow podtoza metamorficznego pobrano do badan 23 probki z glebokosci 1910,00—
1998,50 m. Zbadano zawarto$ci: Mn, Pb, Ga, Cr, Ni, Mo, V, Cu, Zn, Co, Ti, Li, Sr, Ba, In i Ge.
W wigkszos$ci przypadkdéw zawarto$ci pierwiastkow miescily si¢ w wartosciach klarkowych,
lecz byly one nieco nizsze niz stwierdzone w zachodniej czgsci monokliny przedsudeckie;j.
Wyzsze zawartos$ci od klarkow stwierdzono w przypadku chromu, baru oraz tytanu, w tym ostat-
nim tylko w nielicznych probkach. Wystgpowanie baru zwiazane jest z przejawami mineraliza-
c¢ji w utworach podtoza podpermskiego monokliny przedsudeckiej (Speczik, 1979). Z kolei nie
odnotowano zawarto$ci: cynku, germanu, molibdenu i niklu; pierwiastki te wystgpowaty
w ilo$ciach ponizej granicy oznaczalno$ci.

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Dolno$laski, al. Jaworowa 19, 53—122 Wroctaw
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UTWORY PIASZCZYSTE PERMU I TRIASU

Z nizszych partii pstrego piaskowca oraz z osadow mutowcowo-itowcowych czerwonego
spagowca pobrano do badan 70 probek z interwalu glebokosci 564,50-1860,60 m. W probkach
oznaczono zawartosci wanadu.

W obregbie czerwonego spagowca zawartosci wanadu nie przekraczaja 55 ppm, przy czym
warto$ci rz¢du 40 ppm stwierdzono jedynie w czterech probkach.

UTWORY WEGLANOWE TRIASU

UWAGI WSTEPNE

Analizy wykonano z utworéw wapienia muszlowego i retu. Szczegdlng uwagg zwrdcono na
wyzsza cz¢$¢ dolnego wapienia muszlowego. Wchodzace w jego sktad warstwy gorazdeckie,
terebratulowe i karchowickie tworza na Gérnym Slasku tzw. poziom dolomitu kruszcono$nego.
Ogodtem zbadano 190 probek z interwatu glebokosci 373,00-562,00 m. Oznaczono zawarto$¢:
Pb, Zn, Ag, Ni, Ba, Sr, Cd, Ge, i In.

ZROZNICOWANIE ZAWARTOSCI Pb, Zn, Ag i Ni

Podwyzszone zawartosci Pb w obrebie utwordéw retu ksztaltuja si¢ w granicach 50-150 ppm
i wystgpuja w czterech probkach z glebokoscei 557,00-561,00 m. W prébcee z glebokosci inter-
watu 557,00-558,00 m przy zawartosci Pb — 50 ppm, stwierdzono zawarto$¢ Zn — 300 ppm.
W dwu probkach nie zawierajacych Zn stwierdzono obecnos¢ 100 i 150 ppm Pb, a w jednej
z nich ponadto 30 ppm Ni.

W warstwach gogolinskich podwyzszone zawartosci Pb ksztalttuja si¢ w granicach
15-100 ppm. Na odcinku 418,00-460,00 m stwierdzono 500 ppm Zn, za$ na glgbokosci
466,00-468,00 m — 50 ppm Ni. Brak jest jakiejkolwiek korelacji migdzy Zn, Ni oraz Pb.
W omawianym otworze nie stwierdzono podwyzszonych zawartosci srebra.

W poziomie dolomitu kruszconosnego podwyzszone zawartosci Pb (25-330 ppm) spotyka
si¢ w bardzo licznych probkach. Rowniez obserwuje si¢ zwigkszone zawartosci Zn, szczeg6lnie
w warstwach terebratulowych i karchowickich, na ogoét przekraczajace 100 ppm, osiagajace
maksymalnie 400 ppm. Podwyzszona zawartos¢ Ag w granicach 6—7 ppm stwierdzono
w siedmiu probkach warstw karchowickich, natomiast zawarto$¢ 15 ppm w jednej z probek
warstw gorazdeckich. Rowniez i tu nie zaobserwowano korelacji migdzy zawarto$cia Zn, Pb
i Ag. Nie stwierdzono obecnosci Ni.

ZROZNICOWANIE ZAWARTOSCI Ba, Sr, (Cd, Ge, In)

Bar i stront wystepuje w catym profilu triasu. Zawartos¢ baru ksztattuje si¢ w szerokim zakresie
od ponizej 10 ppm do wartosci wyzszych niz 1000 ppm. Przewazaja wartoSci ok. 630 ppm.

Zawarto$c¢ strontu waha si¢ w szerokich granicach od 50 do ponad 1000 ppm.

W obrgbie utwordéw retu podwyzszone zawartosci baru stwierdzono ponizej giebokosci
508,00 m, za$ koncentracje strontu w przedziale 530,00-556,00 m.

W warstwach gogolinskich podwyzszone zawarto$ci strontu stwierdzono w interwatach
glebokoscei 432,00-444,00 1 457,00-490,00 m.
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PODSUMOWANIE

— w obrgbie utworéw podloza metamorficznego koncentracje wigkszosci badanych
pierwiastkéw miescity si¢ w granicach warto$ci klarkowych. Stwierdzono nieco podwyzszone
zawartos$ci chromu i baru.

— w obrebie osadow permo-karbonu i pstrego piaskowca nie stwierdzono podwyzszonych
koncentracji wanadu.

— w obrebie osadow weglanowego triasu stwierdzono w pojedynczych probkach podwyz-
szone zawartos$ci otowiu, cynku i srebra oraz niemal zupelny brak znaczacych koncentracji
niklu. Nie zaobserwowano réwniez korelacji migdzy zawarto§ciami tych metali. Najwyzsze
zawartosci strontu i baru zaobserwowano w osadach retu.



Zbigniew CYMERMAN'

WYNIKI BADAN TEKTONICZNYCH

Wykonane przed kilkunastu laty, badania tektoniczne skat metamorficznych z otworu wiertni-
czego Odra 4 polegaty na analizie elementow strukturalnych z 41 pobranych prob skalnych z rdze-
nia wiertniczego. Proby te pochodzity z glebokosci od 1887,00 do 1998,50 m; byly to glownie
mylonity gnejsowe z wktadkami mylonitéw kwarcowych. Najwazniejsze elementy tej analizy
przedstawiono w dokumentacji koncowej (Sawicki i in., 1989) oraz w publikacji (Cymerman,
1991). Powaznym ograniczeniem w wykonaniu petnej analizy strukturalno-kinematycznej byt
brak jakichkolwiek zorientowanych przestrzennie fragmentoéw rdzenia wiertniczego.

W otworze wiertniczym Odra 4 rozpoznano i opisano réznorodne elementy planarne (foliacje,
strefy Scinan, spgkania skalne), linijne i faldowe. W czasie profilowania rdzenia wiertniczego, jak
i podczas opisu pobranych prob skalnych, wykonano pomiary katow upadu struktur planarnych
oraz katow nachylenia struktur faldowych i linijnych. W otworze tym, opisano takze zalezno$ci
pomigdzy poszczegdlnymi elementami strukturalnymi. Obserwacje te umozliwity wydzielenie
czteroetapowej sekwencji deformacji tektonicznych od najstarszej (D;) do najmtodszej (Dy).

Z pierwszym etapem deformacji D; zwiazany jest rozwdj foliacji S; typu laminacji metamor-
ficznej. Ze wzgledu na prawie calkowitg transpozycj¢ i (lub) pozniejsze reaktywowanie po-
wierzchni foliacji S; podczas mtodszych faz deformacji, rozpoznanie foliacji S, jest niezwykle
trudne zaréwno w skali mezo-, jak i mikroskopowej. Wyjatkiem sa jedynie strefy przegubowe
fatdow F, powstalych w wyniku zafatdowania foliacji S;.

Podczas drugiego etapu deformacji D, doszlo do powstania bardzo rzadkich fatdow F,
waskopromiennych do prawie izoklinalnych, jak na glgbokosci 1957,30; 1990,00 1 1993,60 m.
Powierzchnie osiowe faldow F, sa zorientowane réwnolegle do penetratywnej foliacji S,, zapa-
dajacej pod katem okoto 25-30°. Foliacja S, powstata w wyniku przebudowy i reaktywowania
foliacji S; w warunkach silnych, podatnych deformacji $cinajacych, o wyraznej dominacji
sktadowej scinania prostego. Foliacja S; jest planarna struktura mylonityczna, a na jej powierz-
chniach wyksztatcona jest lineacja ziarna mineralnego, ktora zostala uznana za lineacjg zroz-
ciagania (ekstensyjna) L.

Penetratywna foliacja mylonityczna S, charakteryzuje si¢ najczgsciej upadami rzedu 15-25°,
ale tylko do glebokosci okoto 1960,00 m. Ponizej tej glgbokosci upady foliacji S, ulegaja dosé
znacznemu zestromieniu, nawet do 80°, jak w probach z glebokosci 1971,50 i 1969,20 m.
Charakterystyczna jest takze zmiana orientacji lineacji ziarna mineralnego L,, ktora do glgboko-
$ci okoto 1960,00 m jest utozona prawie rownolegle do biegu foliacji S, i w zwiazku z tym jest
na ogo6l subhoryzontalna. Natomiast ponizej tej gtebokosci lineacja ziarna mineralnego L, jest
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zorientowana prawie rownolegle do kierunku upadu foliacji S, i w zwiazku z tym $rednie war-
tosci katow nachylenia lineacji L, wynosza okoto 45-55°.

Rownolegle do foliacji S, utozone sa agregaty kwarcowe w formie soczewek lub oczek
o miazszo$ciach dochodzacych do okoto 1 cm, jak na glgbokosci: 1964,00; 1974,00 1 1990,00 m.
Foliacja S, w poblizu tych agregatow charakteryzuje si¢ dewiacjami w swojej orientacji oraz
,rozgatezianiem si¢” wokot tych bardziej kompetentnych fragmentow skalnych. Lokalne zacho-
wanie si¢ tych agregatow zwiazane bylo z réoznicami w ich kompetencji, a takze z pojawieniem
si¢ sktadowej skracania w $cinaniu ogolnym, co jest szczegdlnie widoczne w przypadku reliktowo
zachowanych fatdow F,.

W czasie deformacji D,, podobnie jak podczas etapu deformacji D;, panowaly warunki facji
amfibolitowe]j, o czym $wiadcza paragenezy mineralne granat-staurolit-kordieryt-andaluzyt oraz
hornblenda w amfibolitach. Kolejny, mtodszy etap deformacji (Ds) odbywat si¢ juz w warunkach
retrogresji metamorfizmu regionalnego, na co wskazuje m.in. rozwdj muskowitu, chlorytu i epidotu.

Podczas etapu deformacji D; zafaldowaniu ulegta foliacja mylonityczna S, tworzac struktury
faldowe F;. Faldy te sa strukturami otwartymi, asymetrycznymi, jak w probach z glebokosci:
1944,00; 1993,60 i 1998,50 m. Powierzchnie osiowe S; fatldow F; cechuja si¢ asekwentnymi
kierunkami upadu wzgledem foliacji S, i zapadaja one pod katem okoto 40-50°. W probie na
glebokoscei 1998,50 m stwierdzono fatdy F; o powierzchni osiowej S; zorientowanej rownolegle
do zlokalizowanej (niepenetratywnej) foliacji o cechach pasemka $cinania (rozlaminowania)
typu C’ i 0 migzszo$ci dochodzacej maksymalnie do 1 cm. Wzdhuz tego pasemka $cinania C’
doszto do przemieszczen typu nasuwczego na odleglos$¢ okoto 4 cm.

Zlokalizowane pasemka $cinania typu C’ (C’=S;) opisano w karcie otworu wiertniczego
(Sawicki i in., 1989) jako ,,smuzki lub laminki mylonityczne”. Tylko miejscami foliacja typu C’
staje si¢ bardziej dominujaca struktura planarna, jak na gigbokosci od 1905,60 do 1908,00 m.
Lokalnie pasemka $cinania C’ zbudowane sa z ultramylonitow, a nawet z pseudotachylitow, jak
na glebokosei 1965,10 m. Biegi pasemek $cinania C’ sa zorientowane najczgsciej prostopadle
lub pod duzymi katami do biegu foliacji mylonitycznej S,. Lineacja intersekcyjna Ls, powstata
z przecigeia si¢ powierzchni foliacji S; 1 S, jest na ogot zorientowana prawie horyzontalnie.
Podobnie czgsto zorientowana jest lineacja typu rys slizgowych, wyksztatconych na powierzch-
niach pasemek $cinania C’. Niekiedy ten typ lineacji wykazuje takze orientacjg¢ zblizona do kierunku
upadu tych pasemek $cinania C’ (foliacji S;), jak na glgbokosci: 1918,30; 1962,60 i 1938,30 m.

Etapy deformacji D; i D4 odbywaty si¢ w warunkach podatno-kruchych, o czym §wiadczy
rozwoj pasemek $cinania C’, powstanie rys §lizgowych, przejscia mylonitow gnejsowych w ka-
taklazyty i protokataklazyty gnejsowe, a takze uformowanie si¢ faldow zatomowych F,.
Kataklazyty gnejsowe wystepuja w formie mniej lub bardziej regularnych stref o miazszos$ci nie
przekraczajacej kilku cm. Strefy te sa przewaznie stromo zorientowane, jak na glebokosci
1964,00 i 1977,00 m. Przejawy kataklazy stwierdzono, takze wsrdéd mylonitow kwarcowych
(glgbokos¢ 1996,80 m). Rozmiary klastoéw sa zmienne, najczesciej kilkumilimetrowe. Klasty
odpowiadaja sktadem mineralnym sasiednim, nie zbrekcjonowanym domenom skalnym. Czg¢sto
w strefie przecinania si¢ systemow sprzgzonych spgkan skalnych pojawiaja si¢ zaczatki stref
kataklazy w formie kulisowych uktadow spgkan ekstensyjnych. Rozwoj takich struktur
wskazuje na synchroniczno$¢ rozwoju stref kataklazytow i spgkan skalnych.

Spekania skalne sa przewaznie stromo zorientowane, podobnie jak strefy kataklazytow
i brekcji tektonicznych. Spekania sa skosnie zorientowane wzgledem foliacji S,. Niekiedy
wyksztatcone sa strome uskoki, bardzo czgsto z rysami $lizgowymi stromo nachylonymi.



Adam THNATOWICZ!

WYNIKI BADAN GEOFIZYCZNYCH

W otworach Lipowa IG 1 oraz Odra 4 wykonano badania geofizyczne. Zakres wykonanych
pomiarow podano w czgSci wstgpnej niniejszego opracowania.

Wyniki badan geofizycznych w otworze Lipowa IG 1 oméwione zostaty w 2-ch opracowa-
niach zalaczonych do uproszczonej dokumentacji wynikowej (Kudas, 1971; Rzonca, 1972).
Przedstawiono w nich stan techniczny odwiertu i opis interpretacyjny.

W ramach opisu stanu technicznego odwiertu przeanalizowano wyniki profilowania §redni-
cy i krzywizny otworu. Najwigksze odchylenia $rednicy, w stosunku do nominalnej, stwierdzo-
no w obrgbie utworéw goérnego pstrego piaskowca — retu, na glebokosci okoto 115,50 oraz
327,00-338,00 m. W tym drugim przypadku fakt znacznego powigkszenia §rednicy od nominal-
nej — 143 mm do faktycznej — okoto 300 mm, dowodzi istnienia osadow bardzo stabo
zwigzltych, calkowicie rozmytych przez ptuczke w trakcie wiercenia i wyjasnia catkowity brak
uzysku rdzenia w tym interwale.

W trakcie wiercenia stwierdzono stosunkowo niewielkie odchylenie osi otworu od pionu.
Wynosi ono na glgbokosci 1318,00 m — 2°15°, przy azymucie 135°C.

Temperatura spodu odwiertu wedlug pomiaru termometrem maksymalnym wynosita 37,20°C.

Wykonane pomiary geofizyczne okazaly si¢ szczeg6lnie przydatne do wyznaczenia granic
wydzielen stratygraficznych dla gornego odcinka profilu (0,00-500,00 m gi¢bokosci), gdzie
przewazaja proby z koryt i uzysk rdzenia jest bardzo niewielki. Stwierdzono migdzy innymi,
ze w obrebie osadow neogenu przewazaja osady ilaste nad piaszczystymi oraz na glgbokosci
115,50 m wyrazna zmiang wiasnosci fizycznych skal (orientacji PS, opornosci wtasciwych oraz
gestosci). W tym drugim przypadku stanowito to podstawe do wyznaczenia granicy neogen-
kreda, ktora zazwyczaj objawia si¢ przejsciem od itéw 1 mutkéw do bardziej zwigztych margli.

W obrgbie osadow gornej kredy, na glgbokosci 138,00-161,00 m stwierdzono stopniowe
zwigkszanie si¢ w kierunku spagu opornosci wlasciwych oraz spadek nat¢zenia naturalnego
promieniowania gamma. Mogloby to dowodzi¢ przechodzenia od bardziej ilastych osadow
turonu do piaszczystych utworéw cenomanu (brak dokumentacji stratygraficznej tego odcinka).

W obregbie wyzszej czgsci utwordéw triasu wyrdzniono w interwale 311,00-338,00 m strefe
o wysokiej promieniotworczo$ci naturalnej dochodzacej do 75 puR/h i niskiej opornosci pozornej
(przecigtnie 12 om). Strefa ta odpowiada prawdopodobnie osadom goérnego pstrego piaskowca
— retu, ktory w przeciwienstwie do wapienia muszlowego, na catym obszarze depresji
$lasko-krakowskiej, charakteryzuje si¢ duzym udziatem utworéw ilastych.
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Wyrazny spadek naturalnego promieniowania gamma, ponizej gigbokosci 338,00 m, wskazuje na
zmiang litologii przewiercanych utworéw. Stwarza to podstawe do wyznaczenia granicy migdzy osadami
retu a utworzonymi niemal wylacznie z piaskowcow osadami pstrego piaskowca srodkowego i dolnego.

Granica migdzy utworami pstrego piaskowca srodkowego i dolnego a czerwonego spagowca,
wedlug danych geofizycznych, znajduje si¢ na glgbokosci 493,00 m. Ponizej tej gtebokosci wy-
r6zniono warstwe piaskowcow zlepiencowatych i zlepiencow, ktore na ogdt nie wystgpuja w obre-
bie osadow najnizszego triasu. Wprawdzie osady te charakteryzowatly si¢ bardzo mata zwigztoscia
podobna jak nizejlegte piaskowce, jednak prawdopodobnie wynika to z wietrzenia stropowej czg-
$ci utworow permskich, przez dtuzszy okres czasu poddanych erozji (brak osadow cechsztynu).

Wyrazna poprawa uzysku rdzenia ponizej gltgbokosci 500,00 m oraz przewiercanie o wiele
mniej zréznicowanych pod wzgledem litologii utwordéw niz w partiach stropowych otworu po-
wodowata, ze w obrgbie osadow czerwonego spagowca wyniki badan geofizycznych nie stano-
wily juz pomocy przy szczegdtowym wydzielaniu granic jednostek litostratygraficznych.
Nalezy jednak, wspomnie¢ o wydzieleniu przez wykonawcdéw badan geofizycznych dwoch
kompleksdéw, a mianowicie kompleksu wyzszego na glgbokosci 493,00-588,50 m oraz nizszego
na glebokosci 588,50-1321,60 m (spag otworu). W obrgbie kompleksu nizszego stwierdzono
obnizenie opornosci pozornych i wzrost naturalnego promieniowania gamma. Jest to ttumaczone
zwigkszona iloScia osadow piaszczystych w obrebie kompleksu nizszego. Interpretacja taka nie
jest zbyt wiarygodna, gdyz wydatne zwigkszenie ilosci piaskowcow obserwuje si¢ dopiero w poblizu
spagu otworu (znacznie ponizej glebokosci 588,50 m). Przypuszczalnie przyczyna cytowanych
tu réznic w wartosciach pomierzonych parametrow tkwi w sktadzie petrograficznym utworéw
zlepiencowatych. W czgsci stropowej, wsrod okruchow budujacych zlepience, zdecydowanie
przewazaja gnejsy roznego rodzaju, natomiast w czg$ci spagowej zwigksza si¢ udziat innych skat
(skal wulkanicznych, réznego rodzaju tupkow, a takze toczencoéw mutowcow).

W wyniku profilowania potencjatow elektrodowych wyznaczono glgbokos¢ wystgpowania
dwach cienkich zylek galeny — na glgbokosci 296,60 1 329,80 m.

Wyniki badan geofizycznych w otworze Odra 4 zostaly om6éwione w opracowaniu zalaczo-
nym do uproszczonej dokumentacji wynikowej (Kudas, 1982). W ramach oceny stanu technicz-
nego odwiertu przeanalizowano profilowanie $rednicy oraz krzywizng otworu. Bardzo silne
skawernowanie stwierdzono w najwyzszej czesci profilu (0,00-153,00 m), szczegdlnie na
glebokoscei 54,00-62,80 m (neogen), gdzie srednica kawern przekracza niekiedy nawet dwu-
krotnie srednicg nominalng otworu, osiagajac wartosci do 640 mm. Stopien skawernowania jest
tu $cisle zwiagzany z litologia — najwigksze wystepuje w piaskach neogenskich. Ponownie duze
zrdéznicowanie $rednicy w stosunku do nominalnej, zarejestrowano na glebokosci 296,00—
342,00 m (osady kajpru) oraz na glgbokosci 1155,00-1438,00 m, gdzie wystgpuja liczne kawer-
ny o s$rednicach do 230 mm (osady czerwonego spagowca). Na glgbokosci ponizej 1800 m
z powodu niemoznos$ci spuszczenia sondy nie otrzymano wiarygodnych danych, niemniej naj-
prawdopodobniej otwor jest na tej gtgbokosei (1800,00-2000,00 m) silnie skawernowany.

Pomiar krzywizny odwiertu wykazat, ze taczne odchylenie spodu odwiertu od pionu wynosi
38,40 m przy azymucie odejscia 115°. Skrzywienie osi odwiertu ma charakter stopniowy
1 nie wigze si¢ ze zmianami litologii, lecz wynika z przyczyn technicznych.

Na podstawie przeprowadzonego pomiaru temperatury obliczono gradient i stopien geoter-
miczny — odpowiednio 36,00 m/°C oraz 2,78 °C/100 m.

Profil litostratygraficzny opracowany na podstawie pomiaréw geofizycznych w zasadzie
potwierdza profil opracowany na podstawie danych geologicznych. Ewentualne roéznice nie
przekraczaja 3,00 m. Wyraznie zaznacza si¢ granica stropu proterozoiku, w rejonie ktorej wzra-
staja opornosci wiasciwe i zmienia si¢ wykres PS.
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Na podstawie pomiaréw geofizycznych opisano parametry hydrogeologiczne utwordéw
przewierconych w otworze. Wyznaczono silnie zawodnione warstwy o najkorzystniejszych
parametrach kolektorskich, sa to:

— w obrgbie piaskdw neogenu — odcinki: 25,00-30,00; 33,00-52,00; 74,00-98,00 m;

— w obrebie piaskowcow kajpru (trias gérny) — interwat, glebokosci 343,00-346,80;
353,60-359,20; 361,00- 366,60 m;

— w obrebie piaskowcow pstrego piaskowca (trias dolny) — odcinki 564,20-568,00;
568,60-571,20; 581,40-599,00; 627,60-633,60 m;

— w obrgbie piaskowcow czerwonego spagowca (dolny perm) — glebokos¢ 1103,00-1107,40 m

Wyznaczono réwniez wspotczynnik porowatosci n, ktory wynosi dla utworéw neogenu
22-25%, kajpru 15-26%, pstrego piaskowca 16-20%, a dla utworéw czerwonego spagowca 14%.

Wykonane w celu okreslenia wystgpowania pierwiastkow rudnych pomiary wykazaly, ze na
glebokoscei 341,60-341,90 m, gdzie rejestruje si¢ anomalie PPE i PS i obnizenie oporno$ci wiasci-
wych, mozliwy jest wzrost koncentracji siarczandw. Z powoddéw technicznych nie mozna byto
wykonaé¢ pomiaréw w odcinku najbardziej perspektywicznym tj. ponizej gltgbokosci 1850,00 m.

W otworze Odra 4 wykonano réwniez badania wlasno$ci magnetycznych i ggstosciowych skat
(Mizeracka, 1983). Przebadano 114 m rdzenia oraz 3 probki skat z glgbokosci 1886,00-2000,00 m
(proterozoik — gnejsy i mylonity gnejsowe). Stwierdzono, ze wlasno$ci magnetyczne tych skat sa
stabe i mato zréznicowane, natomiast gesto$¢ objetosciowa skaty wynosi 2,60-2,75 g/cm’.

Na podstawie pomiaréw radiometrycznych (PG, PGG) wyznaczono strefy podwyzszonej
promieniotworczosci (>10 uR/h). W otworze Odra 4 anomalie (28 pR/h) stwierdzono w obregbie
wktadek mutowcowych utworéw czerwonego spagowca (nie zarejestrowano zadnej mineraliza-
cji kruszcowej jak i podwyzszonej zawartosci Pb, Zn, Ag, Ni i V) oraz we wktadkach mutowco-
wych w piaskowcach i dolomitach dolnego kajpru i stropowej czg$ci wapienia muszlowego
(11 pR/hi 16 pR/h).



Adam THNATOWICZ!

WYNIKI BADAN HYDROGEOLOGICZNYCH

W otworze Odra 4 przeprowadzono badania hydrogeologiczne, w ramach ktoérych wykonano
probne pompowania, pomiary zwierciadta oraz oprébowanie wod (Koslacz i in., 1988). Badania
wykonano w obrgbie utworéw wapienia muszlowego (na gligbokosci 343,00-425,00 m) oraz pstre-
go piaskowca (na glgbokosci 571,00-632,00 m). Probne pompowanie przeprowadzono w czasie
72 godzin. Z utwordéw wapienia muszlowego osiagnigto wydajno$¢ Qua, = 4,40 m*/h przy depresji
Simax = 2,50 m, gdzie $redni wspotczynnik filtracji k = 9 x 10”7 m/s, natomiast z utworéw pstrego
piaskowca osiagnigto wydajno$¢ Qua = 5,60 m’/h przy depresji Spa = 7,20 m, gdzie $redni
wspotezynnik filtracji k = 4 x 10”7 m/s. Zwierciadto wody poziomu wapienia muszlowego ustabili-
zowalo si¢ na glgbokosci 25,50 m p.p.t., a pstrego piaskowca na glgbokosci 18,47 m p.p.t.

W obu interwatach glgbokosci pobrano proby wody do analiz fizyko-chemicznych (2 anali-
zy). Analiza wody z glebokosci 532,00 m (pstry piaskowiec — ret) okresla wodg jako bardzo
twarda (25,70 mval/dm?®). Wielkos$¢ suchej pozostatosci to 3116 mg/dm®. Oznaczono w tej pro-
bie: 898,15 mg/dm’® chlorkéw, 226 mg/dm® siarczanow, zelaza — 12,50 mg/dm’, manganu —
0,24 mg/dm’ i wodoroweglanéw 1940,38 mg/dm’. Woda pobrana z glebokosci 1058,00 m
(czerwony spagowiec) jest metna, z wyraznym zapachem nafty (?), i takze bardzo twarda
(22,15 mval/dm?®). Zawartosci poszczegdlnych sktadnikow wynosza: 86 mg/dm* — wodorowe-
glanéw, 930,10 mg/dm® — chlorkéw, 815 mg/dm® — sodu, 277 mg/dm® — wapnia, 19 mg/dm?>
— zelaza i 0,39 mg/dm® manganu.

W opisywanym otworze wykonano réwniez badania izotopdw statych. Zawarto$¢ izotopow
w wodach poziomu retu (418,00-532,00 m) wynosi: 8'%0="-10,5%,,, 6D=-74%,,, — wody zasilane
w glacjale; w wodach poziomu pstrego piaskowca i czerwonego spagowca (576,00— 1058,00 m)
wynosi: 8'%0=-10,3 /s, 8D="-71 */,,, — wody zasilane w interglacjale (Grabczak, Zuber, 1983).

Dodatkowo, dla wod poziomu pstrego piaskowca — retu, pobrano probg na obecno$¢ metali
ciezkich. Otrzymano nastepujace wyniki: zawartoéé¢ cynku Zn — 1,43 mg/dm’®, otowiu Pb —
0,07 mg/dm’, kadmu Cd<0,02 mg/dm’, miedzi Cu — 0,00 mg/dm’, niklu Ni — 0,00 mg/dm’
(w dwoch ostatnich przypadkach nie wykryto w granicach oznaczalno$ci metody badan).

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Dolno$laski, al. Jaworowa 19, 53—122 Wroctaw



Andrzej BOSSOWSKI', Adam IHNATOWICZ'

PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

Otwory Lipowa IG 1 i Odra 4 zostaly odwiercone w ramach oddzielnych projektow.
Ze wzgledu na bliskie ich polozenie otrzymane wyniki badan pozwalaja na sformutowanie
nastgpujacych wspolnych wnioskow:

1. W rejonie odwiercenia obydwu otworow (okolice Grodkowa i Brzegu), w podtozu skat
mezozoicznych wystgpuja wysoko zmetamorfizowane utwory (gnejsy) stanowiace najprawdo-
podobniej przedtuzenie ku SE bloku przedsudeckiego.

2. Stwierdzono obecno$¢ rowu tektonicznego wypetnionego miazszymi osadami permu
i gornego karbonu, nazwanego pierwotnie rowem Laskowic Otawskich—Lipowej, a nast¢pnie
przez H. Kiersnowskiego (1995) wschodnim basenem przedsudeckim.

3. W toku badan stwierdzono, ze migdzy Grodkowem a Brzegiem, pod kenozoikiem obecne
sa osady triasu i kredy. Zostaty one stratygraficznie rozpoziomowane.

4. Stwierdzone koncentracje pierwiastkow cynku i otowiu w utworach weglanowych triasu
sa znacznie nizsze, niz w ztozach Gornego Slaska. Wskazuje to na hydrotermalne pochodzenie
mineralizacji, a takze na znaczne oddalenie od Zrédta roztworéw mineralizacyjnych.

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Dolno$laski, al. Jaworowa 19, 53—122 Wroctaw
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W serii Profile Glebokich Otworow Wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego
dotychczas ukazaty sig':

Zeszyt 1. Kamien Pomorski IG 1

Zeszyt 2. Sulechow IG 1, Zbaszynek 1G 1, Migdzychod IG 1
Zeszyt 3. Opole Lubelskie 1G 1

Zeszyt 4. Magnuszew IG 1

Zeszyt 5. Krosniewice IG 1

Zeszyt 6. Szczecin IG 1

Zeszyt 7. Wegrzynow IG 1

Zeszyt 8. Marcinki IG 1

Zeszyt 9. Paslek IG 1

Zeszyt 10. Wagrowiec IG 1

Zeszyt 11. Strzelno 1G 1

Zeszyt 12. Dankowice IG 1

Zeszyt 13. Thuszez I1G 1

Zeszyt 14. Bartoszyce IG 1, Gotdap 1G 1
Zeszyt 15. Kock IG 1

Zeszyt 16. Suwalki IG 1 (Szlinokiemie IG 1)
Zeszyt 17. Wojciechow IG 1

Zeszyt 18. Wezowice IG 1

Zeszyt 19. Wegleszyn IG 1

Zeszyt 20. Ciepielow IG 1

Zeszyt 21. Milianow 1G 1

Zeszyt 22. Wolin IG 1

Zeszyt 23. Biskupin IG 1, Nowa Kuznia IG 2, Chocianow I1G 3
Zeszyt 24. Tomaszow Lubelski IG 1, Jarczow 1G 2
Zeszyt 25. Krowie Bagno IG 1

Zeszyt 26. Bakowa IG 1

Zeszyt 27. Prabuty 1G 1

Zeszyt 28. Zebrak IG 1

Zeszyt 29. Okuniew IG 1

Zeszyt 30. Rzeki IG 1

Zeszyt 31. Strzelce 1G 1, Strzelce 1G 2
Zeszyt 32. Zarnowiec IG 1

Zeszyt 33. Pagow 1G 1

Zeszyt 34. Jarnowice IG 1

Zeszyt 35. Wigeki IG 1

Zeszyt 36. Jastrzgbna IG 1

Zeszyt 37. Koszalin IG 1

1 Zeszyty do numeru 63 ukazaly sig jako ,,Profile glgbokich otwordéw wiertniczych Instytutu Geologicznego”
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Zeszyt 38. Biatobrzegi IG 1

Zeszyt 39. Olsztyn IG 1, Olsztyn 1G 2

Zeszyt 40. Bytow IG 1

Zeszyt 41. Chociwel IG 1

Zeszyt 42. Cztuchow 1G 1

Zeszyt 43. Choszezno 1G 1

Zeszyt 44. Lochow IG 1, Lochow 1G 2

Zeszyt 45. Niedrzwica 1G 1

Zeszyt 46. Kalisz IG 1

Zeszyt 47. Drygatly IG 1, Drygaty 1G 2, Rydzewo IG 1
Zeszyt 48. Potczyn 1G 1

Zeszyt 49. Trzebunia IG 1

Zeszyt 50. Ruszow 1G 1, Tarnowatka IG 1
Zeszyt 51. Potok Maly IG 1

Zeszyt 52. Radwanow 1G 1

Zeszyt 53. Solarnia IG 1

Zeszyt 54. Koscierzyna IG 1

Zeszyt 55. Lubliniec IG 1

Zeszyt 56. Sroda 1G 1, Sroda 1G 2

Zeszyt 57. Oéno IG 1

Zeszyt 58. Piotrkow XX, Bychawa SW 3, Trawniki SW 2
Zeszyt 59. Potrojna IG 1

Zeszyt 60. Gostynin IG 1/1a, Gostynin IG 3, Gostynin IG 4, Zychlin IG 3
Zeszyt 61. Lowicz IG 1, Raducz IG 1

Zeszyt 62. Ustronie IG 1

Zeszyt 63. Hel IG 1

Zeszyt 64. Studzianna IG 1

Zeszyt 65. Mszczonow IG 1, Mszczondéw 1G 2, Nadarzyn IG 1
Zeszyt 66. Radzyn IG 1

Zeszyt 67. Gdansk IG 1

Zeszyt 68. Kaplonosy 1G 1

Zeszyt 69. Koto IG 3, Koto 1G 4, Poddgbice IG 1
Zeszyt 70. Whoszczowa IG 1

Zeszyt 71. Ksiaz Wielki IG 1

Zeszyt 72. Wykroty 1G 1

Zeszyt 73. Bolestawiec IG 1

Zeszyt 74. Biata Wielka IG 1

Zeszyt 75. Niedzwiedz IG 1, Niedzwiedz 1G 2
Zeszyt 76. Boza Wola IG 1

Zeszyt 77. Secemin IG 1

Zeszyt 78. Borek Strzelinski IG 1

Zeszyt 79. Lubawka IG 1

Zeszyt 80. Brzegi IG 1

Zeszyt 81. Lomza IG 1, Lomza IG 2, Lomza IG 3
Zeszyt 82. Dzikowiec IG 1

Zeszyt 83. Grzedy 1G 1

Zeszyt 84. Monki IG 1, Monki IG 2

Zeszyt 85. Czyze IG 1

Zeszyt 86. Holeszow 1G 1, Holeszow 1G 2
Zeszyt 87. Gierczyn G-1V/19, Gierczyn G-1V/26
Zeszyt 88. Unistaw Slaski IG 1

Zeszyt 89. Narejki IG 1, Narejki IG 2

Zeszyt 90. Udryn (opracowanie zbiorcze)

Zeszyt 91. Oziably IG 1

Zeszyt 92. Jedrzejow 1G 1

Zeszyt 93. Krobica K-11/3, Krobica K-11/4

Zeszyt 94. Gluszyca Gorna IG 1

Zeszyt 95. Wigry 1G 1

Zeszyt 96. Wiejki IG 1
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Zeszyt 97. Cesarzowice 1G 1

Zeszyt 98. Mitkow 1G 1

Zeszyt 99. Kolno IG 1

Zeszyt 100. Chomiaza IG 1, Sroda Slaska IG 1, Wilkow IG 1
Zeszyt 101. Bargtow 1G 1, Bargtow 1G 2

Zeszyt 102. Filipow 1G 1

Zeszyt 103. Jasien 1G 1
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Objasnienia do figury 3 i 4

piasek % dolomit
50°00%| Zwir AT
kwarcyt
EEEEE glina zwatowa mylonit
i) oneis
EI miejsca pobrania
) ) prob stratygraficznych
piaskowiec
miejsca pobrania
7737 Zlepieniec préb petrograficznych
miejsca udokumentowania osadéw na
brekcja podstawie badan faunistycznych
barwa utworéw
> 7| mutowiec IEI

ron

granica kompleksu litologicznego na podstawie

itowiec pomiaréw geofizyki otworowej
@ wapien

FT—1 margiel
= T — 1
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