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An drzej BOS SOW SKI1

WSTÊP

Pro fi le otwo rów Li po wa IG 1 i Odra 4 zde cy do wa no siê za mie œciæ w jed nym ze szy cie,
chocia¿ od wier co no je w ra mach re ali za cji ró¿ nych te ma tów. De cy zjê tak¹ au to rzy pod jê li
uwzglêd niaj¹c fakt nie wiel kiej ich od leg³oœci (ok. 7,7 km) oraz du ¿e go po do bie ñstwa pro fi lów
li to lo gicz nych. Istotn¹ spraw¹ by³a rów nie¿ mo ¿li woœæ uœciœ le nia li to stra ty gra fii w od wier co -
nym wcze œniej otwo rze Li po wa IG 1 po przez uzu pe³nie nie da ny mi pro fi lu otwo ru Odra 4,
w któ rym uzy ska no znacz nie lep sze wy ni ki ba dañ stra ty gra ficz nych utwo rów neo ge nu, kre dy,
tria su i per mo-kar bo nu. W wy ni ku tego, przed sta wio ny w ni niej szym ze szy cie pro fil li to stra ty -
gra ficzny otwo ru Li po wa IG 1 jest dok³ad niej szy od tego, jaki by³ mo ¿li wy do usta le nia i poda -
nia w doku men ta cji wy ni ko wej wy ko na nej wkrót ce po za ko ñcze niu wier ce nia.

Otwór Li po wa IG 1 od wier co no w ra mach re ali za cji te ma tu „Ba da nie utwo rów pod ke no zo icznych
ob sza ru blo ku przed su dec kie go dla oce ny per spek tyw wy stê po wa nia su row ców mi ne ral nych”.
Pro jekt otwo ru opra co wa ny przez A. Gro chol skie go, przy wspó³udzia le A. Bos sow skie go, za twier -
dzo ny zo sta³ do re ali za cji w mar cu 1971 r. (Gro chol ski i in., 1969).

Otwór Li po wa IG 1 za pla no wa no pier wot nie do g³êbo ko œci 900,00 m. Ce lem wier ce nia by³o:
— wy ja œnie nie cha rak te ru gra ni cy miê dzy blo kiem przed su dec kim a de pre sj¹ œl¹sko-opolsk¹,
— wy ja œnie nie kwe stii ewen tu al ne go przed³u¿ania siê utwo rów gór ne go de wo nu Su de tów

Wschod nich ku pó³noc ne mu-za cho do wi,
— roz po zna nie wy kszta³ce nia li to lo gicz ne go i szcze gó³owej stra ty gra fii gór nej kre dy

w pó³noc no-za chod niej czê œci de pre sji œl¹sko-opol skiej.
Otwór zlo ka li zo wa no oko³o 300 m na po³udnio wy-wschód od sta cji ko le jo wej Li po wa Œl.

po³o¿onej na li nii Brze g–Grod ków–Nysa (fig. 1). Wspó³rzêd ne geo gra ficz ne otwo ru wy nosz¹:

j = 50°44 ’10’’N, l = 16°25 ’51’’E, h = +167,00 m npm.
Wier ce nie otwo ru roz po czê to 07.08.1971 r., za ko ñczo no 22.01.1972 r. po osi¹gniê ciu g³êbo -

ko œci 1321,60 m. Pier wot nie otwór ten pla no wa no do g³êbo ko œci 900,00 m, po nie wa¿ nie do -
wier co no siê do stro pu pod³o¿a kry sta licz ne go sporz¹dzo no aneks nr 1 o pog³êbie nie otwo ru do
1200,00 m. Po za twier dze niu anek su przez Pre ze sa Cen tral ne go Urzê du Geo lo gii i po now nym
nie osi¹gniê ciu pod³o¿a kry sta licz ne go sporz¹dzo no aneks nr 2, w któ rym prze wi dzia no
pog³êbie nie otwo ru do 1320,00 m (o 10% g³êbo ko œci 1200,00 m). Aneks ów za twier dzi³ Dy rek tor
In sty tu tu Geo lo gicz ne go. Na g³êbo ko œci 1321,60 m otwór za ko ñczo no nie osi¹gaj¹c stro pu
pod³o¿a kry sta licz ne go. W tym mo men cie zo sta³y wy czer pa ne wszel kie mo ¿li wo œci tech nicz ne
i praw ne dal sze go pog³êbia nia otwo ru. Wy ko nawc¹ wier ce nia by³o Przed siê bior stwo Geo lo gicz ne
we Wroc³awiu, zle ce nio dawc¹ In sty tut Geo lo gicz ny. Kie row ni kiem otwo ru by³ Ju lian Fe dak.

1
Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Dolnoœl¹ski, al. Jaworowa 19, 53–122 Wroc³aw



Nad zór geo lo gicz ny spra wo wa li z ra mie nia Od dzia³u Dol no œl¹skie go IG — doc. dr An drzej
Grochol ski, mgr We ro ni ka Fr¹ckie wicz, mgr in¿. An drzej Bos sow ski oraz tech ni cy: El¿ bie ta Pu cia,
Ha li na Kró li kow ska, Ire na Owcza rek i Sta nis³awa Sta sie wicz.

Wier ce nia wy ko na no me tod¹ me cha nicz no-obro tow¹, pe³nor dze niow¹ apa ra tem URB 3 AM.
Ze wzglê du na obec noœæ w wy ¿ szych par tiach otwo ru ska³ s³abo zwiêz³ych oraz brak na rzê dzi
dia men to wych dla wiê k szych œred nic, uzysk rdze nia pocz¹tko wo by³ bar dzo s³aby. Po pra wi³ siê
wy dat nie od g³êbo ko œci oko³o 500,00 m po na wier ce niu utwo rów per m skich i za sto so wa niu
koro nek dia men to wych o œred ni cach 132, 112 i 93 mm (tab. 1).

Ba da nia geo fi zycz ne w otwo rze wy ko na³o Przed siê bior stwo Ba dañ Geo fi zycz nych, Od dzia³
Geo fi zy ki Wiert ni czej w Po zna niu. Po mia ry prze pro wa dzo no w dwóch ra tach: w sierp niu 1971 r.
oraz na prze³omie stycz nia i lu te go 1972 r. (tab. 2). Wiê k szoœæ po mia rów wy ko na no w ska li
1:500. Ze wzglê du na bar dzo s³aby uzysk rdze nia w wy ¿ szych par tiach pro fi lu otwo ru, wy ni ki
tych po mia rów sta no wi³y w za sa dzie pod sta wê do okre œle nia gra nic li to lo gicz nych i stra ty gra -
ficz nych miê dzy utwo ra mi ke no zo iku i gór nej kre dy, gór nej kre dy i tria su oraz tria su i per mu.
Po ni¿ ej g³êbo ko œci 500,00 m, uzysk rdze nia wynosi³ 100%, zna cze nie ba dañ geo fi zycz nych
znacz nie zma la³o i spro wa dza³o siê g³ów nie do re je stra cji zmien no œci na tê ¿e nia na tu ral ne go pro -
fi lo wa nia gam ma. Bar dziej szcze gó³owe omó wie nie wy ni ków ba dañ geo fi zycz nych przed sta -
wio no w dal szej czê œci opra co wa nia.

W trak cie od wier ca nia otwo ru pro wa dzo no szcze gó³owe ob ser wa cje me ga sko po we li to lo gii
prze wier ca nych ska³ oraz po bie ra no prób ki do ba dañ spe cja li stycz nych. Po bra no do ba dañ
petro gra ficz nych 10 pró bek ska³ osa do wych z pod³o¿a pod ke no zo icz ne go oraz 31 pró bek
z utwo rów czer wo ne go sp¹gow ca, zaœ do ba dañ stra ty gra ficz nych 23 prób ki z utwo rów neo ge nu.

W otwo rze Li po wa IG 1 nie prze wi dy wa no wy ko na nia sys te ma tycz nych ba dañ hy dro ge olo -
gicznych. Przez ca³y czas trwa nia wier ce nia nie za ob ser wo wa no dop³ywów wody, co nie wy klu cza
mo ¿li wo œci ist nie nia po zio mów wo do no œnych o zwier cia dle swo bod nym. Rów nie¿ wy ni ki ba -
dañ geo fi zycz nych nie wnosz¹ su ge stii o obec no œci znacz¹cego po zio mu wo do no œne go.

Ko ñco wy pro fil li to lo gicz ny ze sta wio no na pod sta wie ma kro- i mi kro sko po wych op isów
ska³, przy czym, jak wy ¿ej wspo mnia no, dla od cin ka od 0,00 do 500,00 m ko rzy sta no w znacz -
nym stop niu z wyni ków ba dañ geo fi zycz nych. Opra co wa nie wyni ków oma wia ne go wier ce nia

4

Fig. 1. Po³o¿e nie otwo rów Li po wa IG 1
i Odra 4 na tle mapy geo lo gicz nej  od kry tej

Tp — pstry pia sko wiec dol ny i œrod ko wy (pia skow ce),
Tpr — pstry pia sko wiec gór ny — ret ( wa pie nie, do lo mi -
ty, mar gle), Twm —  trias wa pieñ muszlo wy (wa pie nie);
Kc — ce no man (mar gle), Kt — tu ron (mar gle, wa pie nie
mar gli ste, mu³owce), Kcn — ko niak (i³y, mu³owce); Pt —
pro te ro zo ik (gnej sy, ³upki me ta mor ficz ne)
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wy ko na no na pod sta wie ob szer nej do ku men ta cji do tycz¹cej ba dañ pod ke no zo icz ne go pod³o¿a
blo ku przed su dec kie go (Gro chol ski i in., 1975), któ rej czê œci¹ sk³adow¹ jest „Uprosz czo na
doku men ta cja wy ni ko wa otwo ru Li po wa IG 1”. Ze wzglê du na brak po zy tyw nych wy ni ków
badañ stra ty gra ficz nych i li to stra ty gra fiê prze wier co nych osa dów uzu pe³nio no wy ni ka mi ba dañ
pro fi lu otwo ru Odra 4.

Mimo wy mie nio nych man ka men tów wy ni kaj¹cych z ni skie go uzy sku rdze nia w gór nych
par tiach pro fi lu oraz bra ku po zy tyw nych wy ni ków ba dañ stra ty gra ficz nych uzna no, ¿e pro fil
oma wia ne go otwo ru Li po wa IG 1 zas³ugu je w pe³ni na opu bli ko wa nie. Wziê to pod uwa gê
przede wszyst kim fakt od kry cia, dziê ki od wier ce niu tego otwo ru, obec no œci g³êbo kie go, przed -
me zo zo icz ne go rowu tek to nicz ne go La sko wi ce O³aw skie–Li po wa, od któ re go wzi¹³ on na zwê;
ostat nio zmie nion¹ przez H. Kier snow skie go (1995) na wschod ni ba sen przed su dec ki. PóŸ niej -
sze ba da nia w ca³ej roz ci¹g³oœci po twier dzi³y ist nie nie tej struk tu ry (Sa wic ki i in., 1989).
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T a b e l a  2

Za kres ja ko œcio wy i g³êbo ko œcio wy ba dañ geo fi zycz nych

Ro dzaj ba dañ
G³êbo ko œci (w m) po mia rów wy ko na nych w dniach:

24–25.08.1971 r 31.01–05.02.1972 r

Son do wa nie opor no œci ze sta wem 5-ciu sond (SO) 30,00–260,00 255,00–1310,00

Pro fi lo wa nie po ten cja³ów po la ry za cji na tu ral nej (PS) 40,00–250,00 —

Pro fi lo wa nie gam ma (PG) 40,00–250,00 200,00–1310,00

Pro fi lo wa nie opor no œci gra dien to we (POg) 40,00–256,00 200,00–1300,00

Pro fi lo wa nie neu tron-gam ma (PNG)   0,00–260,00 200,00–1310,00

Pro fi lo wa nie gam ma-gam ma (PGG)   5,00–256,00 —

Pro fi lo wa nie opor no œci p³uczki (POP)  25,00–260,00 250,00–1305,00

Pro fi lo wa nie œred ni cy (PŒr)  15,00–260,00 250,00–1315,00

Pro fi lo wa nie krzy wi zny (PK)    5,00–262,00 250,00–1318,00

Pro fi lo wa nie gra dien tu poten cja³ów po la ry za cji na tu ral nej
(grad. PS)

— 265,00–1295,00

Pro fi lo wa nie po ten cja³ów elek tro do wych szczot ko we (PPE) — 265,00–1300,00

T a b e l a  1

Zmia ny œred ni cy otwo ru, za ru ro wa nia i na rzê dzi wiert ni czych

G³êbo koœæ w m Æ otworu Æ rur Na rzê dzia wiertnicze

w ca lach lub mm

   0,00–7,00 12 — sza pa

  0,00–22,80 12 —

  7,00–43,40 280 — ko ron ka rol ko wa

  0,00–43,40 9 5/8 —

   43,40–265,50 216 — ko ron ka rol ko wa

     0,00–265,50 6 5/8 —

265,50–500,00 143 — ko ron ka rol ko wa

500,00–695,80 132 — ko ron ka dia men to wa

  695,80–1268,90 112 — ko ron ka dia men to wa

1268,90–1321,60 93 — ko ron ka dia men to wa



Opra co wa nie do ku men ta cji wy ni ko wej oma wia ne go otwo ru znaj duj¹ siê w ar chi wum
Oddzia³u Dol no œl¹skie go PIG.

Otwór Odra 4 od wier co no w ra mach re ali za cji te ma tu „Ba da nia stre fy dys lo ka cyj nej œrod ko -
wej Odry miê dzy Wroc³awiem a Opo lem”. Pro jekt od wier ce nia otwo ru by³ czê œci¹ sze ro kie go
pro gra mu obej muj¹cego ba da nia struk tu ral ne wg³êb nej bu do wy wschod niej czê œci Dol ne go
Œl¹ska (Sa wic ki, 1978). Zo sta³ on za twier dzo ny do re ali za cji w grud niu 1978 r. Ce lem wier ce nia 
by³o wy ja œnie nie:

— bu do wy tek to nicz nej stre fy dys lo ka cyj nej œrod ko wej Odry,
— li to lo gii i stra ty gra fii pod³o¿a pro te ro zo icz ne go i sta ro pa le ozo icz ne go,
— za siê gu ut wor ów per m skich i tria so wych oraz ich li to lo gii i stra ty gra fii,
— mo ¿li wo œci wy stê po wa nia okrusz co wa nia po li me ta licz ne go.
Otwór zlo ka li zo wa no w miej sco wo œci Przy le sie oko³o 800 m na pó³noc od jej cen trum, przy

szo sie pro wadz¹cej przez Pê pi ce do Brze gu. Wspó³rzêd ne otwo ru w uk³adzie „1965” wy nosz¹:

x  = 5530329,10; y = 37 53825,98; h = 159,66 m n.p.m., wspó³rzêd ne geo gra ficz ne j = 50°47 ’58’’; l =

17°23’35’’.
Wier ce nie otwo ru roz po czê to 01.04.1981 r., za ko ñczo no 25.04.1982 r. po osi¹gniê ciu g³êbo -

ko œci 2000,00 m. Wy ko nawc¹ wier ce nia by³ Zak³ad Ro bót Wiert ni czych na le¿¹cy do Kom bi na tu 
Geo lo gicz ne go „Za chód” we Wroc³awiu, zle ce nio dawc¹ In sty tut Geo lo gicz ny. Kierow ni kiem
otwo ru by³ Au gu styn Czaj czyk. Nad zór geo lo gicz ny spra wo wa li z ra mie nia Od dzia³u Dol no -
œl¹skie go IG doc. dr L. Sa wic ki, dr Z. Cy mer man, mgr W. Fr¹ckie wicz i mgr T. Mo raw ski. 

Spo sób wier ce nia me cha nicz no-obro to wy, pe³nor dze nio wy (tab. 3). Wier co no apa ra tem ZIF
1200 MR.

Ba da nia geo fi zycz ne w otwo rze wy ko na³o Przed siê bior stwo Ba dañ Geo fi zycz nych, Ze spó³
Geo fi zy ki Wiert ni czej w Po zna niu. Po mia ry wy ko na no w piê ciu ra tach: w kwiet niu, w czerw cu,
w sierp niu, w pa Ÿ dzier ni ku 1981 i w maju 1982 r. (tab. 4). 

Wiê k szoœæ pom i arów wy ko na no w ska li 1:200.
Uzu pe³nie niem po mia rów geo fi zycz nych w otwo rze by³o zba da nie w³aœciwo œci ma gne tycz -

nych i gê sto œcio wych ska³. Wy ni ki tych ba dañ przed sta wio no w od dziel nym opra co wa niu
i omó wio no wraz z wy ni kami po mia rów ka ro ta ¿owych. Ogó³em zba da no 114 m rdzenia z od cinka
1886,00–2000,00 m (pod³o¿e me ta mor ficz ne) do ko nuj¹c 124 po mia ry i po bie raj¹c 3 prób ki.

W trak cie od wier ca nia otwo ru  pro wa dzo no szc ze gó³owe ob ser wa cje me ga sko po we li to lo gii 
prze wier ca nych ska³ oraz po bie ra no pr óbki do ba dañ spe cja li stycz nych.
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Ta be la 3

Zmia ny œred ni cy otwo ru, za ru ro wa nia i na rzê dzi wiert ni czych

G³êbo koœæ w m Æ otwo ru Æ rur Na rzê dzia wiert ni cze

w ca lach lub mm

             0,00–6,00 400 14 sza pa

 6,00–153,00 308 9 5/8 ko ron ka rol ko wa

         153,00–417,50 216 6 5/8 ko ron ka rol ko wa i ko ron ka dia men to wa

         417,50–576,00 132 5  ko ron ka dia men to wa

         576,00–1080,50 112 4  ko ron ka dia men to wa

       1080,50–2000,00 93 —  ko ron ka dia men to wa



Ba da nia pe tro gra ficz ne wy ko na no na 317 prób kach po bra nych z utwo rów: pro te ro zo iku,
permo-kar bo nu, tria su i kre dy. Uzu pe³nie niem tych  ba dañ by³o wy ko na nie 17 ana liz de ry wa togra -
ficz nych z utwo rów tria su i kre dy oraz 6 ana liz che micz nych mo krych z utwo rów pro te ro zo iku i tria su. 
Wy ko na no rów nie¿ 1 ana li zê pe tro gra ficzn¹ wê gla na wier co ne go na g³êbo ko œci 1833,50 m. 

Ba da nia geo che micz ne na za war toœæ g³ów nych pi erw iastków wy ko na no na 283 pr ób ka ch
po bra nych z ut wor ów: pro te ro zo iku, tzw. czer wo nych for ma cji (per mo-kar bo nu i pstre go
piaskow ca) oraz tria su wê gla no we go.

Ba da nia stra ty gra ficz ne prze pro wa dzo no we wszyst kich prze wier co nych for ma cjach osa do -
wych. Ba da nia pa li no lo gicz ne osa dów per mo-kar bo nu i neo ge nu wy ko na no na 63 prób kach,
bada nia ma kro flo ry stycz ne utwo rów per mo-kar bo nu na 8 prób kach, ba da nia mi kro fau ni stycz ne
osa dów tria su i kre dy na 30 prób kach. Wy kaz ten nie jest w pe³ni œcis³y, gdy¿ nie któ rzy au to rzy
orze czeñ stra ty gra ficz nych nie po da li dok³ad nie ilo œci i miejsc po bra nia pró bek. Z tego wzglê du,
jak rów nie¿ z uwa gi na nie kie dy du¿e za gêsz cze nie punk tów opró bo wa nia, na fig. 4 po mi niê to
za zna cze nie miejsc po bra nia czê œci pró bek, w któ rych nie zna le zio no form do ku men tuj¹cych
wiek ba da nych osa dów.

W otwo rze Odra 4 wy ko na no ró wn ie¿ ba da nia hy dro ge olo gicz ne obej muj¹ce: prób ne pom -
po wa nie, po mia ry zwier ciad³a wody i oprób owanie wód. Wy ni ki tych ba dañ zo sta³y om ówione
w dal szej czê œci opra co wa nia.

W ob rê bie ut wo rów me ta mor fi ku na 41 pr ób kach prze pro wa dzo no ana li zê struk tu raln¹
rdzeni. Wy ni ki jej om ów iono w jed nym z roz dzia³ów.

Opra co wa nie do ku men ta cji wy ni ko wej oma wia ne go otwo ru znaj duj¹ siê w ar chi wum
Oddzia³u Dol no œl¹skie go PIG.
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Ta be la 4

Za kres ja ko œcio wy i g³êbo ko œcio wy ba dañ geo fi zycz nych

Ro dzaj ba dañ In ter wa³y g³êbo ko œci (w m) pomia rów wy ko na nych w dniach

25.04.81 23–24.06.81 21.08.81 13–15.10.81 01–08.05.82

Pro fi lo wa nie opor no œci
dwie ma son da mi (PO)

8,00–156,00 153,00–405,00 418,00–572,00 577,00–1055,00 1059,00–1974,00

Pro fi lo wa nie po ten cja³ów
po la ry za cji na tu ral nej (PS)

8,00–156,00 153,00–405,00 418,00–572,00 577,00–1052,00 1059,00–1974,00

Pro fi lo wa nie gam ma (PG) 4,00–160,00 109,00–412,00 380,00–572,00 505,00–1058,00 1020,00–1806,00

Pro fi lo wa nie gam ma-gam ma
(PGG)

4,00–160,00 106,00–410,00 — 505,00–1058,00 —

Pro fi lo wa nie neu tron-neu tron
nad ter micz ny (PNNnt)

— 106,00–411,00 380,00–572,00 — 1020,00–1801,00

Pro fi lo wa nie neu tron-gam ma 
(PNG)

— — — 505,00–1058,00 —

Pro fi lo wa nie opor no œci
p³uczki ste ro wa ne (POst)

— 153,00–405,00 — — —

Pro fi lo wa nie po ten cja³ów
po la ry za cji wzbu dzo nej
(PPW)

— 153,00–405,00 — — —

Pro fi lo wa nie po ten cja³ów
elek tro do wych (PPE)

— 153,00–406,00 — 950,00–1055,00 —

Pro fi lo wa nie œred ni cy (PŒr) 8,00–156,00 153,00–412,00 418,00–576,00 520,00–1058,00 1059,00–1803,00



An drzej BOS SOW SKI1

PRO FIL STRA TY GRA FICZ NY OTWO RU WIERT NI CZE GO LI PO WA IG 1

C Z W A R T O R Z Ê D

PLEJ STO CEN

Zlo do wa ce nie œrod ko wo pol skie

0,00–21,50 (21,50)2

Zlo do wa ce nie po³udnio wo pol skie

21,50–41,40 (19,90)

N E O G E N

MIO CEN

Mio cen gór ny

41,40– 115,50 (74,10)

K R E D A

KRE DA GÓR NA

115,50– 267,50 (152,00)

Tu ron

Tu ron gór ny (?) 

115,50–210,00 (94,50)

1
Pañstowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Dolnoœl¹ski, al. Jaworowa 19, 53–122 Wroc³aw

2
G³êbokoœæ i mi¹¿szoœæ podano w metrach



Tu ron dol ny (?)

210,00– 267,50 (57,50)

T R I A S

WA PIEÑ MUSZLO WY

Wa pieñ muszlo wy dol ny

267,50– 311,00 (43,50)

PSTRY PIA SKO WIEC

Pstry pia sko wiec gór ny (ret)

311,00– 338,00 (27,00)

Pstry pia sko wiec œrod ko wy i dol ny

338,00– 493,00 (155,00)

P E R M

CZER WO NY SP¥GO WIEC

493,00– 1287,40 (794,40)

K A R B O N

KAR BON GÓR NY

Ste fan ?

1287,40–1 321,60 (34,20)
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An drzej BOS SOW SKI1

PRO FIL LI TO LO GICZ NO-STRA TY GRA FICZ NY
OTWO RU WIERT NI CZE GO LI PO WA IG 1

G³êbo koœæ w m Opis li to lo gicz ny

C Z W A R T O R Z Ê D

PLEJ STO CEN

Zlo do wa ce nie œrod ko wo pol skie

0,00–12,10 Pia sek sza ro¿ó³ty z do mieszk¹ ¿wir ku o œre ni cy ziarn do 5,00 mm, wœ ród
któ rych wy ró¿ nio no: kwarc, kwar cyt i ska³y gra ni to ido we

12,10–21,50 ¯wi rek ostro kra wê dzi sty o œred ni cy ziarn do 0,50 cm o sk³adzie: kwarc,
kwar cyt, ska³y gra ni to ido we, ciem ne ³upki

Zlo do wa ce nie po³udnio wo pol skie

21,50–26,50 Gli na sza ra, bez wap ni sta, za wie raj¹ca okru chy li gni tu oraz sza re go i mlecz -
ne go kwar cy tu; œred ni cy do 8,00 cm

26,50–41,40 Pia sek w stro pie sza ry, ni¿ ej ró¿ owo sza ry o œred ni cy ziarn po ni¿ ej
0,50 mm, miej sca mi z do mieszk¹ ¿wir ku kwar co we go

N E O G E N

MIO CEN

41,40–47,60 I³ sza ro zie lo ny, bez wap ni sty z wtr¹ce nia mi par tii py la stych o ¿ó³tym
zabar wie niu, w wie lu miej scach nie re gu lar nie prze chodz¹cy w mu³ek

47,60–60,40 I³ pla stycz ny naj czê œciej sza ro nie bie ski i ciem no zie lo ny, nie kie dy ja -
sno¿ó³ty, nie re gu lar nie prze chodz¹cy w mu³ek

60,40–75,40 Pia sek ¿ó³to sza ry o œred ni cy ziarn po ni¿ ej 0,50 mm, miej sca mi z po je dyn -
czy mi ziar na mi kwar cu o œred ni cy do 5,00 mm

75,40– 115,50 I³ pla stycz ny, sza ry z nie bie ska wym od cie niem, na g³êbo œ ko ci
85,40–95,00 i 110,00–115,00 m prze chodz¹cy w mu³ek

1
Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Dolnoœl¹ski, al. Jaworowa 19, 53–122 Wroc³aw



K R E D A

KRE DA GÓR NA

Tu ron

Tu ron gór ny (?)

115,50–1 24,60 I³ sza ry, wap ni sty prze chodz¹cy w mu³ek z cha rak te ry stycz ny mi pla ma mi 
na cie ków li mo ni to wych

124,60–1 30,10 Mar giel sza ry, zwiêz³y o muszlo wym lub nie rów nym prze³amie, wy ra Ÿnie piasz -
czy sty z wi docz ny mi blasz ka mi mu sko wi tu; spo ty ka siê od³amki sko ru pek ma³¿y

130,10–2 00,00 Okru chy mar gla jw.
200,00–2 10,00 Mar giel sza ry, w sp¹gu ciem no sza ry, sil nie piasz czy sty, glauko ni to wy

Tu ron dol ny (?)

210,00–2 60,00 Okru chy mar gla jw. zmie sza ne z pia skiem
260,00–2 67,50 Mar giel sza ry i ciem no sza ry o muszlo wym prze³amie, miej sca mi piasz czy -

sty, prze chodz¹cy w pia sko wiec mar gli sty; w par tiach sp¹go wych wi docz ne
miej sca mi na po zio mych po wierzch niach na gro ma dze nia glauko ni tu

T R I A S

WA PIEÑ MUSZLO WY

Wa pieñ muszlo wy dol ny

War stwy go go liñskie

267,50–278,40 Wa pieñ sza ry i sza ro¿ó³ty, mi kry to wy, miej sca mi spa ry to wy, bar dzo twar dy, 
ze sty lo li ta mi, z wy stê puj¹cymi w od stê pach 30–50 cm fa liœ cie po wy gi na -
ny mi war stew ka mi ila sto-mar gli sty mi bar wy ciem no sza rej o gru bo œci
oko³o 1,00 cm, (wa pieñ falisty) z wi docz ny mi sty lo li ta mi

278,40–279,10 Brek cja wa pien na spo jo na i³em 
279,10–283,50 Wa pieñ jak w in terwa le 267,50–278,40 m miej sca mi z bar dzo gê sto

u³o¿onymi war stew ka mi ila sto-mar gli sty mi, w czê œci sp¹go wej zbrek cjo wa ny
283,50–288,70 Wa pieñ sza ry na ogó³ mi kry to wy, twar dy; na g³êbo ko œci 288,50–286,00

i 286,50–286,90 m prze chodz¹cy w wa pieñ ró¿ owa wy, spa ry to wy —
cukro wa ty, z licz ny mi fa liœ cie po wy gi na ny mi war stew ka mi ila sto-
marglisty mi, w wie lu miej scach zbrek cjo wa ny

288,70–296,50 Wa pieñ sza ry z ¿ó³tym od cie niem, mi kry to wy, w par tii stro po wej, z fa liœcie
powy gi na ny mi war stew ka mi ila sto-mar gli sty mi gru bo œci od kil ku mm do oko³o 
1,00 cm, w licz nych miej scach zbrek cjo wa ny; na g³êbo ko œci 294,00 m po ciê ty
¿y³kami kal cy to wy mi z wy ra Ÿnym okrusz co wa niem ga len¹ i pi ry tem

296,50–300,00 Brek cja wa pienna jw. o wiel ko œci okru chów do 10 cm tkwi¹cych w sza rym ile
300,00–311,00 Zwier ci ny wa pie nia jw. i i³u mar gli ste go sza re go
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PSTRY PIA SKO WIEC

Pstry pia sko wiec gór ny (ret)

311,00–338,00 Zwier ci ny i³u mar gli ste go sza re go i wa pie nia

Pstry pia sko wiec œrod ko wy i dol ny

338,00–350,00 Zwier ci ny pia skow ca kwar co we go ró¿ owo sza re go
350,00–356,00 Pia sko wiec kwar co wy, wap ni sty, czer wo no sza ry i ró¿ owo be ¿owy, w stro pie

drob no ziar ni sty ni¿ ej œred nio- i gru bo ziar ni sty, miej sca mi przek¹tnie war -
stwo wa ny; w spo iwie wi docz na znacz na iloœæ ka oli ni tu

356,00–450,00 Zwier ci ny pia skow ca wap ni ste go, drob no- i œred nio ziar ni ste go czer wo no -
sza re go; na g³êbo ko œci 386,00–415,00 i 445,00–450,00 m wi docz na wiê k -
sza iloœæ ma te ria³u ila ste go (prze wier co ne wk³adki mu³owca i i³owca)

450,00–455,50 Pia sko wiec bar dzo drob no ziar ni sty, czer wo ny w par tii sp¹go wej, w wie lu
miej scach od bar wio ny na ko lor sza ry i se le dy no wy, nie mal bez wap ni sty
z prze jœ cia mi do mu³owca z nie licz ny mi so czew ka mi ma te ria³u grub sze go

455,50–4 93,00 Zwier ci ny pia skow ca jw.  bar dzo drob no ziar ni ste go, je dy nie na g³êbo ko œci 
485,00–490,00 m œred ni cy ziarn do cho dzi do 3,00 mm

P E R M

CZER WO NY SP¥GO WIEC

493,00–5 00,00 Zwier ci ny pia skow ca jw., wed³ug da nych z ka ro ta ¿u — pia skowca zlepieñ-
co wa te go i zle pie ñca

500,00–503,30 Pia sko wiec zle pie ñco wa ty czer wo no bru nat ny, z na gro ma dze nia mi wiê k -
szych okru chów o œred ni cy do 3 cm na g³êbo ko œci 500,70 m oraz  501,20–
501,80 m; wœ ród któ rych roz po zna no me ga sko po wo: sza ry kwarc, ³upki
³yszczy ko we i ska³y apli to we

503,30–5 06,90 Zle pie niec czer wo no bru nat ny, lek ko wap ni sty, o œred ni cy okru chów do 5,00
naj czê œciej 1,00–2,00 cm, wœ ród któ rych roz po zna no me ga sko po wo: sza ry
kwarc, gnej sy, ska³y apli to we, ³upki ³ysz czy ko we i ³upki gra fi to we, na g³êbo-
ko œci 506,50–506,55 i 506,65–506,75 m wy stê puj¹ wk³adki pia skow ca jw.

506,90–508,20 Pia sko wiec œred nio ziar ni sty czer wo no bru nat ny, miej sca mi sza ry, z wi -
docz ny mi blasz ka mi mu sko wi tu; na g³êbo ko œci 507,70–508,00 m wk³adka 
zle pie ñca jw.

508,20–5 21,10 Zle pie niec czer wo no bru nat ny, lek ko wap ni sty, o œred ni cy okru chów
0,20–6,00 cm, wœ ród któ rych roz po zna no me ga sko po wo: gnej sy dwu³ysz -
czy ko we, kwarc, ska³y apli to we, ³upki ³ysz czy ko we i ³upki gra fi to we; pod
mi kro sko pem w jed nej prób ce gnejs bio ty to wy

521,10–5 21,65 Pia sko wiec jak w in terwa le 506,90–5 08,20 m, wk³adka zle pie ñca jw. na
g³êbokoœci 521,30–521,50 m

521,65–581,70 Zle pien iec czer won osz ary, o œred nicy okru chów 0,50–5,00 cm, spo rad -
ycznie do 10,00 cm wy kaz uj¹cych s³aby st opi eñ ob toc zenia, wœ ród kt óry ch 
roz poz nano me gas kopo wo: gnej sy dwu³ysz czyk owe, kwarc, ska³y aplit -
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owe, ³upki ³ysz czyk owe i ³upki gra fit owe; pod mi kros kopem w jed nej pró -
bce gnejs bio tyt owy; na g³êbo koœ ci 576,30–576,50 m wk³adka pia skowca jw.

581,70–5 82,60 Pia sko wiec drob no ziar ni sty z prze jœ cia mi do mu³owca, czer wo no bru nat ny, 
miej sca mi sza ry, z wk³ad ka mi zle pie ñca jw. na g³êbo ko œci 581,75–581,95
i 582,35–582,50 m

582,60–5 90,00 Zle pie niec czer wo no sza ry, o œred ni cy okru chów 0,50–10,00 cm;
o sk³adzie pe tro gra ficz nym jak w in terwa le 521,65–581,70 m, wk³adka
pia skow ca jw. na g³êbo ko œci 585,85–586,20 m

590,00–5 90,90 Mu³owiec czer wo no bru nat ny, na g³êbo koœci 590,40–590,70 m z wk³adk¹
zle pie ñca jw.

590,90–5 95,90 Zle pie niec jak w in terwa le 582,60–590,00 m, z wk³ad ka mi pia skow ca
o ró¿ nym uziar nie niu na g³êbo ko œci: 593,40–593,60; 594,30–594,55;
594,60–594,70; 595,00–595,10 i 595,35–595,45 m oraz z prze war stwie -
niem mu³owca jw. na od cin ku 595,50–595,60 m

595,90–5 99,25 Pia sko wiec naj czê œciej zle pie ñco wa ty, czer wo no bru nat ny, z wk³ad ka mi zle -
pie ñca jw. na g³êbo ko œci: 596,20–596,45; 596,70–597,40 i 597,50– 598,00 m

599,25–5 99,60 Zle pie niec jak w in terwa le 582,60–590,00 m
599,60–6 00,50 Mu³owiec czer wo no bru nat ny
600,50–6 01,65 Zle pie niec jak w in terwa le 582,60–590,00 m
601,65–6 02,10 Mu³owiec czer wo no bru nat ny
602,10–6 12,10 Zle pie niec czer wo no sza ry o œred ni cy okru chów 0,50–10,00 cm, wœ ród

których roz po zna no me ga sko po wo: sza ry kwarc, gnej sy i ska³y apli to we
612,10–6 13,60 Mu³owiec czer wo no bru nat ny
613,60–6 25,40 Zle pie niec czer wo no sza ry, o œred ni cy okru chów 0,50–10,00 cm, wœ ród któ rych

roz po zna no me ga sko po wo: gnej sy la mi no wa ne, ska³y apli to we, mu³owce,
gnejsy oczko we i wul ka ni ty; pod mi kro sko pem okre œlo no przy na le ¿noœæ
ska³y wul ka nicz nej do ry o li tu kwar co we go; na g³êbo ko œci 621,70–622,20 m
wystêpuje wk³adka pia skow ca ró¿ no ziar ni ste go czer wo no bru nat ne go

625,40–6 27,80 Pia sko wiec zle pie ñco wa ty czer wo no bru nat ny, z po je dyn czy mi okru cha mi
ska³ o œred ni cy do 2 cm jak po wy ¿ej w zle pie ñcu

627,80–6 39,50 Zle pie niec czer wo no sza ry, o œred ni cy okru chów 0,50–10,00 cm, wœ ród któ -
rych roz po zna no me ga sko po wo: gnej sy la mi no wa ne, ska³y apli to we, kwarc,
wiœ nio we mu³owce, spo ra dycz nie gnej sy oczko we, w in terwa le 628,70–
628,80 m z wk³adk¹ pia skow ca drob no ziar ni ste go, na g³êbo ko œci: 630,70–
631,00; 632,50–632,60; 633,10–633,20 i 636,85–636,95 m z wk³ad ka mi
piaskow ca zle pie ñco wa te go; na od cin ku 637,80–638,20 m stre fa spê kañ

639,50–6 39,60 Mu³owiec czer wo no bru nat ny
639,60–6 55,20 Zle pie niec czer wo no sza ry, o œred ni cy okru chów 0,50–5,00 cm, o sk³adzie

petro gra ficz nym jw.; pod mi kro sko pem w jed nej prób ce ozna czo no ska³ê
zblio¿n¹ do la ty tu, w dru giej — gnejs bio ty to wy; na g³êbo ko œci 649,15–
649,30 i 650,10–650,20 m wk³adki pia skow ca o ró¿ nym uziar nie niu; na
od cin kach: 650,30–650,35 i 650,55–650,60 m prze war stwie nia mu³owca;
w ob rê bie wk³adek piasz czy s tych miej sca mi smu go wa nie ma te ria³em

ilastym pod k¹tem 15° do po zio mu
655,20–6 55,85 Pia sko wiec ró¿ no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, na g³êbokoœci 655,30–

655,55 m wk³adka zle pie ñca jw.
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655,85–6 63,60 Zle pie niec jak w in terwa le 639,60–655,20 m, z wk³ad ka mi pia skow ca
drob no ziar ni ste go prze chodz¹cego w mu³owiec w na g³êbo ko œci: 657,75–
657,85; 659,40–6 59,70; 660,20–6 60,40 i 662,95–6 63,05 m

663,60–6 64,00 Pia sko wiec zle pie ñco wa ty czer wo no bru nat ny, na g³êbokoœci 663,75–
663,80 m z wk³adk¹ mu³owca

664,00–6 76,30 Zle pie niec czer wo no sza ry o œred ni cy okru chów 0,50–5,00 cm, naj czê œciej
0,50–1,50 cm, o s³abym i œred nim stop niu ob to cze nia, wœ ród któ rych roz po zna -
no me ga sko po wo: kwar cy ty, mu³owce i wul ka ni ty; w wy ni ku ba dañ mi kro sko -
po wych ozna czo no frag ment gnej su tkwi¹cego w spo iwie sza rog³azo wo-
wap ni stym; na g³êbo ko œci 668,90–669,35 m  wk³adka pia skow ca zle pie ñco wa -
te go; na g³êbo ko œci 671,95–672,00 m prze war stwie nie mu³owca

676,30–6 78,00 Pia sko wiec ró¿ no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, z wk³ad ka mi zle pie ñca
jw. na g³êbo ko œci 677,40–6 77,50 i 677,60–6 77,75 m

678,00–6 79,25 Zle pie niec jak w in terwa le: 664,00–676,30 m, z wk³adk¹ pia skow ca drobno -
ziar ni ste go prze chodz¹cego w mu³owiec na g³êbo ko œci 678,90–679,05 m

679,25–6 79,45 Mu³owiec czer wo no bru nat ny
679,45–6 83,10 Zle pie niec jak w in terwa le 664,00–676,30 m, z wk³adk¹ pia skow ca drobno -

ziar ni ste go prze chodz¹cego w mu³owiec na g³êbo ko œci 682,15–682,30 m
683,10–6 84,10 Pia sko wiec zle pie ñco wa ty prze chodz¹cy w zle pie niec, czer wo no bru nat ny
684,10–7 04,70 Zle pie niec czer wo no sza ry, o œred ni cy okru chów 0,50–10,00 cm, o sk³adzie 

pe tro gra ficz nym jak w in terwa le 664,00–676,30 m; do dat ko wo pod mi kro -
sko pem roz po zna no ska ta kla zo wa ny, peg ma ty to wy gra nit mu sko wi to wy;
na g³êbo ko œci 686,50–686,80 i 688,10–688,30 m wy stêpuj¹ wk³adki piaskow -
ca drob no ziar ni ste go; na g³êbo ko œci: 687,20–687,10; 688,90–689,05;
692,00– 692,10 i 696,60–696,80 m — pia skow ca zle pie ñco wa te go

704,70–7 05,50 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, ze smu ga mi pia skow ca
zle pie ñco wa te go i mu³owca

705,50–7 12,00 Zle pie niec jak w in terwa le 684,10–704,70 m
712,00–7 12,75 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, z wk³adk¹ zle pie ñca jw.

na g³êbokoœci 712,50–7 12,70 m
712,75–717,80 Zle pie niec jak w in terwa le 684,10–704,70 m o s³abo wap ni stym spo iwie,

na g³êbo ko œci 715,80–715,85 m z wk³adk¹ pia skow ca drob no ziar ni ste go,
moc no spê ka ny na g³êbo ko œci 714,10 m 

717,80–7 18,50 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, na g³êbo ko œci 718,20–
718,45 m z wk³adk¹ zle pie ñca jw.

718,50–7 21,40 Zle pie niec jw.
721,40–7 21,70 Pia sko wiec czer wo no bru nat ny, z wi docz nym frak cjo nal nym war stwo wa niem
721,70–7 78,40 Zle pie niec czer wo no bru nat ny, o œred ni cy okru chów 0,50–10,00 cm, wy ka -

zuj¹cych na ogó³ s³aby sto pieñ ob to cze nia, wœ ród któ rych roz po zna no me ga -
sko po wo: gnej sy la mi no wa ne, ska³y apli to we, kwarc, kwar cy ty i prze obra ¿one
ska³y wy lew ne; pod mi kro sko pem w jed nej prób ce roz po zna no ska³ê któr¹
okre œlo no jako tra chy an de zyt lub la tyt; na g³êbo ko œci: 723,60–723,65;
724,10–724,15; 741,10–741,45; 743,30–743,40; 745,45–745,70;
748,70–748,80; 751,95–752,00; 752,95–753,00; 753,20–753,30;
754,85–754,90; 756,20–756,30; 761,65–761,75; 761,80–761,90;
763,70–763,80; 766,60–767,20; 772,60–772,90; 773,10–773,25;
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774,70–774,95; 775,45–775,50 i 776,70–777,00 m wk³adki piaskowca o ró¿-
nym uziarnieniu od zlepieñcowatego do bardzo drobnoziarnistego, prze-
chodz¹cego w mu³owiec

778,40–780,90 Piaskowiec œrednioziarnisty czerwonobrunatny, z cienkimi smu¿kami zle-
pieñca i mu³owca

780,90–785,80 Zlepieniec czerwonoszary jak w interwale 721,70–778,40 m; wœród okru-
chów pod mikroskopem rozpoznano dodatkowo pegmatoid granitowy; na
g³êbokoœci 783,95–784,05 i 784,55–784,65 m wk³adki piaskowca drobno-
ziarnistego

785,80–790,80 Piaskowiec ró¿noziarnisty, czerwonobrunatny, miejscami szary i szarozie-
lony, na g³êbokoœci 787,70–788,10 i 789,00–789,50 m wk³adki zlepieñca jw.

790,80–791,80 Zlepieniec jak w interwale 721,70–778,40 m
791,80–793,60 Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, miejscami szarozielony,

na g³êbokoœci 792,45–792,70 m wk³adka zlepieñca jw.
793,60–793,80 Mu³owiec czerwonobrunatny
793,80–800,35 Piaskowiec od œrednioziarnistego do zlepieñcowatego, w partii sp¹gowej

drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, miejscami szarozielony, z wk³adkami
zlepieñca jw. na g³êbokoœci: 794,85–795,00; 793,70–797,40; 797,60–797,75;
798,25–798,35; 798,45–798,60; 799,40–799,50; 799,70–799,80 i 799,85–799,90 m

800,35–811,50 Zlepieniec czerwonoszary, o œrednicy okruchów do 10,00 cm, wœród któ-
rych rozpoznano megaskopowo: gnejsy laminowane, gnejsy oczkowe, ska³y
aplitowe, kwarc i wulkanity; na g³êbokoœci: 803,15–803,20; 805,05–805,20;
807,45–807,50; 807,70–807,85 i 810,55–810,60 m wk³adki piaskowca ró¿-
noziarnistego

811,50–814,25 Piaskowiec ró¿noziarnisty, czerwonobrunatny, miejscami szarozielony, na
g³êbokoœci: 811,65–811,80; 812,80–812,90 i 813,90–814,10 m wk³adki
zlepieñca jw.

814,25–814,80 Zlepieniec jak w interwale 800,35–811,50 m
814,80–815,95 Piaskowiec ró¿noziarnisty, czerwonobrunatny, na g³êbokoœci 815,15–

815,25 i 815,40–815,50 m wk³adki zlepieñca jw.
815,95–816,20 Mu³owiec czerwonobrunatny
816,20–817,20 Piaskowiec jak w interwale 815,95–816,20 m
817,20–821,70 Zlepieniec jak w interwale 800,35–811,50 m, wk³adka piaskowca zlepieñ-

cowatego na g³êbokoœci 821,10–821,20 m
821,70–822,05 Mu³owiec czerwonobrunatny, przechodz¹cy ku sp¹gowi w bardzo drobno-

ziarnisty piaskowiec
822,05–826,30 Zlepieniec czerwonoszary, o œredicy okruchów do 10,00 cm, wœród których

rozpoznano megaskopowo: gnejsy laminowane, gnejsy oczkowe, ska³y apli-
towe, kwarc i wulkanity; na g³êbokoœci 823,20–823,40 i 824,85–824,90 m
wk³adki piaskowca drobnoziarnistego z widocznymi smu¿kami mu³owca,
nachylonymi pod k¹tem 5� do poziomu

826,30–827,95 Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny, na g³êbokoœci 826,50–
826,70 i 826,80–826,90 m wk³adki zlepieñca jw.

827,95–829,05 Zlepieniec jak w interwale 822,05–826,30 m
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829,05–829,45 Piaskowiec ró¿noziarnisty, czerwonobrunatny, miejscami przechodz¹cy
w mu³owiec i ze smu¿kami mu³owcowymi nachylonymi pod k¹tem 10� dopoziomu

829,45–830,40 Zlepieniec jak w interwale 822,05–826,30 m, na g³êbokoœci 829,85–
829,90 m wk³adka zlepieñca jw.

830,40–831,00 Piaskowiec zlepieñcowaty, czerwonobrunatny, na g³êbokoœci 830,85–
830,90 m wk³adka zlepieñca jw.

831,00–836,90 Zlepieniec jak w interwale 822,05–826,30 m, na g³êbokoœci 832,45–
832,50 i 834,10–834,20 m wk³adki piaskowca jw.

836,90–838,55 Piaskowiec ró¿noziarnisty, miejscami przechodz¹cy w zlepieniec czerwo-
nobrunatny, z wk³adkami zlepieñca jw.

838,55–839,90 Zlepieniec jak w interwale 822,05–826,30 m
839,90–841,00 Piaskowiec w przewadze zlepieñcowaty, czerwonobrunatny, prze-

chodz¹cy w zlepieniec jw.
841,00–841,30 Mu³owiec czerwonobrunatny, przechodz¹cy w piaskowiec drobnoziarni-

sty
841,30–841,70 Zlepieniec jak w interwale 822,05–826,30 m
841,70–842,15 Mu³owiec czerwonobrunatny, przechodz¹cy w piaskowiec drobnoziarni-

sty
842,15–851,75 Zlepieniec czerwonoszary, o œrednicy okruchów najczêœciej 1,00–5,00 cm,

sporadycznie dochodz¹cej do 15,00 cm, o sk³adzie petrograficznym jak w
interwale 822,05–826,30 m; pod mikroskopem w jednej próbce rozpozna-
no ³upek biotytowy; na g³êbokoœci 845,00–845,10 m wk³adka mu³owca
jw.

851,75–852,30 Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny
852,30–852,95 Zlepieniec jak w interwale 842,15–851,75 m
852,95–853,55 Piaskowiec zlepieñcowaty, czerwonobrunatny, z wk³adk¹ zlepieñca na

g³êbokoœci 853,05–853,15 m
853,55–872,50 Zlepieniec czerwonobrunatny, o œrednicy okruchów najczêœciej 1,00–

5,00 cm, sporadycznie osi¹gaj¹cej 15,00 cm, wœród których rozpoznano
megaskopowo: gnejsy, ska³y aplitowe, kwarc, mu³owce, jasnozielone
³upki i wulkanity (te ostatnie lepiej obtoczone od pozosta³ych sk³adników);
pod mikroskopem rozpoznano szarog³azowe t³o ska³y spojone w du¿ym
stopniu kalcytem; na g³êbokoœci: 855,25–855,35; 856,90–857,00; 862,65–
862,80; 863,25–863,40; 864,95–865,10; 868,00–868,05; 869,40–869,45;
869,60–869,75 i 870,45–870,60 m wk³adki piaskowca o ró¿nym uziarnieniu

872,50–872,90 Piaskowiec ró¿noziarnisty, czerwonobrunatny
872,90–878,05 Zlepieniec jak w interwale 853,55–872,50 m, na g³êbokoœci 873,15–

873,20 i 877,30–877,50 m wk³adki piaskowca jw.
878,05–879,10 Piaskowiec drobnoziarnisty, czerwonobrunatny
879,10–904,45 Zlepieniec jak w interwale 853,55–872,50 m, z wk³adkami piaskowca

o ró¿nym uziarnieniu na g³êbokoœci: 881,35–881,40; 886,75–886,80;
889,80–889,85; 892,75–892,80; 893,0–893,10; 894,10–894,35; 895,00–
895,30; 896,15–896,20 m (przejœcia do mu³owca), 898,05–988,10; 898,25–
898,40 m (przejœcia do mu³owca), 899,70–899,75; 899,90–900,05; 900,30–
900,40; 900,80–900,95; 901,45–901,60; 902,05–902,15; 902,55–902,60 i
902,85–903,20 m
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904,45– 908,40 Pia sko wiec o ró¿ nym uziar nie niu czer wo no bru nat ny, na g³êbo ko œci 905,80–
905,95 i 906,60–906,65 m wk³adki zle pie ñca jw.; na od cin ku 904,65–

905,50 m wi docz ne smu ¿ki mu³owca na chy lo ne pod k¹tem 5° do po zio mu
908,40– 909,90 Zle pie niec jak w in terwa le 853,55 –872,50 m
909,90– 910,50 Pia sko wiec drob no- i œred nio ziar ni sty, czer wo no bru nat ny
910,50– 912,90 Zle pie niec jak w in terwa le 853,55–872,50 m lecz o œrednicy okru chów do 1,50 cm
912,90– 919,90 Pia sko wiec w stro pie zle pie ñco wa ty, ni¿ ej drob no ziar ni sty, czer wo no bru -

nat ny, miej sca mi sza ro zie lo ny, z wk³ad ka mi zle pie ñca jw. na g³êbo ko œci:
914,75–914,90; 914,95–915,00; 915,10–915,20; 915,55–915,85; 917,35–
917,55; 917,75–918,00; 919,35–919,55 i 916,60–916,65 m

919,90– 920,90 Zle pie niec jak w in terwa le 853,55 –872,50 m
920,90– 921,40 Pia sko wiec zle pie ñco wa ty, czer wo no bru nat ny
921,40– 923,00 Zle pie niec jak w in terwa le 853,55 –872,50 m
923,00– 924,55 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny ze smu ¿ka mi mu³owco -

wy mi na chy lo ny mi pod k¹tem 10° do po zio mu, w pze dzia³ach: 923,30–
923,45; 923,65–923,75 i 923,85–924,00 m wk³adka zle pie ñca jw.

924,55– 926,40 Zle pie niec jak w in terwa le 853,55 –872,50 m, na g³êbokoœci 924,90– 
925,10 i 925,55– 925,60 m wk³adki pia skow ca drob no ziar ni ste go

926,40– 928,30 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, na g³êbokoœci: 926,75–
926,90; 927,00 –927,05; 927,10 –927,20; 927,55 –927,70 i 927,85–
928,10 m wk³adki zle pie ñca jw.

928,30– 929,65 Zle pie niec jak w in terwa le 853,55 –872,50 m
929,65– 930,00 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny
930,00– 944,80 Zle pie niec czer wo no bru nat ny, lek ko wap ni sty, o œred ni cy okru chów od

0,50–10,00 cm, wœ ród któ rych roz po zna no me ga sko po wo: gnej sy, ska³y
apli to we, kwarc, mu³owce i wul ka ni ty wy ka zuj¹ce zmien ny sto pieñ ob to -
cze nia (do bry w przy pad ku wul ka ni tów), na g³êbokoœci: 933,10– 933,30;
933,65– 933,80; 940,65– 940,70; 940,95– 941,00; 941,10– 941,15 i 941,70– 
941,80 m wk³adki pia skow ca prze wa ¿nie drob no ziar ni ste go

944,80–945,50 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny
945,50–954,70 Zle pie niec jak w in terwa le 930,00–944,80 m lecz o œred ni cy okru chów

od 0,50–2,00 cm, na g³êbokoœci: 946,00–946,15; 948,00–948,15 i 953,20–
953,50 m z wk³ad ka mi pia skow ca drob no ziar ni ste go, czer wo no bru nat ne go,
miej sca mi szaro zie lo ne go; na g³êbokoœci 951,559–51,70 i 952,50–952,55 m
prze war stwie nia mu³owca

954,70–955,35 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, prze chodz¹cy w mu³owiec czer wo no bru nat ny 

i ze smu ¿ka mi mu³owco wy mi na chy lo ny mi pod k¹tem 10° do po zio mu
955,35– 958,10 Zle pie niec jak w in terwa le 930,00 –944,80 m
958,10– 958,90 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, roz tar ty — przy pusz czal na

stre fa tek to nicz na
958,90–9 84,60 Zle pie niec czer wo no sza ry, lekko wap ni sty, o œred ni cy okru chów do 5,00 cm,

wœ ród któ rych roz po zna no me ga sko po wo: gnej sy, ska³y apli to we, ³upki
kwar cy to we, mu³owce i wul ka ni ty (te ostat nie wy ka zuj¹ do bry sto pieñ ob -
to cze nia); na g³êbo ko œci: 960,20–960,30; 960,80–960,95; 962,00–962,20;
962,50–962,70; 964,60–964,75; 964,80–964,85; 965,40–965,50; 973,00–
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973,10; 976,15–976,35 i 979,90–980,10 m wy stê puj¹ wk³adki pia skow ca
o ró¿ nym uziar nie niu; na g³êbo ko œci: 969,75–969,80; 976,95–977,00;
978,45–978,50 i 980,75–980,80 m prze war stwie nia mu³owca

984,60–9 85,10 Pia sko wiec ró¿ no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, z wk³adk¹ zle pie ñca jw. na
g³êbokoœci 984,90–9 85,00 m

985,10–9 85,55 Zle pie niec jak w in terwa le 958,90–984,60 m
985,55–9 85,85 Pia sko wiec zle pie ñco wa ty, czer wo no bru nat ny
985,85–9 86,10 Mu³owiec czerwo no bru nat ny, prze chodz¹cy w bar dzo drobnoziar ni sty pia sko -

wiec
986,10–9 91,40 Zle pie niec jak w in terwa le 958,90–984,60 m; pod mi kro sko pem w jed nej

prób ce ozna czo no ry o lit kwar co wy; na g³êbo ko œci 987,70–987,80 m
wk³adka  pia skow ca zle pie ñco wa te go

991,40–9 22,10 Pia sko wiec drob no- i œred nio ziar ni sty, czer wo no bru nat ny
922,10–9 93,70 Zle pie niec jak w in terwa le 958,90–984,60 m,  wk³adki pia skow ca drob no -

ziar ni ste go prze chodz¹cego w mu³owiec na g³êbo ko œci 992,40–992,50
i 992,60–992,70 m

993,70–9 94,25 Pia sko wiec drob no ziar ni sty prze chodz¹cy w mu³owiec; wi docz ne sko œne
war stwo wa nie

994,25–1 006,90 Zle pie niec jak w in terwa le 958,90–984,60m, s³abo wap ni sty, o œred ni cy okru- 
chów do 10,00 cm z wk³ad ka mi pia skow ca o ró¿ nym uziar nie niu na g³êbo -
ko œci: 999,50–999,80; 1002,00–1002,30; 1004,65–1004,95; 1005,70–1005,80
i 1005,90–1006,05 m; w ob rê bie pia skow ca miej sca mi sko œne war stwo wa nie

1006,90–1007,45 Pia sko wiec ró¿ no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny
1007,45–1 029,70 Zle pie niec czer wo no sza ry, o œred ni cy okru chów 0,50–6,00 cm; pod mi kro -

sko pem roz po zna no frag ment t³a skal ne go, w ob rê bie któ re go za ob ser wo -
wa no: gnej sy bio ty to we, ³upki ³ysz czy ko we, kwar cy ty, ry o li ty kwar co we,
ry o li ty z ma³¹ ilo œci¹ kwar cu, ziar na kwar cu, ska le ni i ³ysz czy ków oraz
agre ga ty gru bo kry sta licz ne go kal cy tu; na g³êbo ko œci 1022,20–1022,45;
1024,20–1024,40 m wk³adki pia skow ca o ró¿ nym uziar nie niu; na g³êbo ko œci
1023,45–1023,55 m prze war stwie nie mu³owca

1029,70–1 030,70 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, wk³adki zle pie ñca jw. na
g³êbo ko œci: 1029,90–1030,00; 1030,05–1030,10 i 1030,25–1030,40 m oraz

smu ¿ki grub szych ziarn u³o¿onych pod k¹tem 10° od po zio mu
1030,70– 1036,05 Zle pie niec jak na g³êbokoœci 1007,45 –1029,70 m
1036,05– 1036,55 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, prze chodz¹cy w mu³owiec, na g³êbo ko œci

1036,15–1036,35 m wk³adka zle pie ñca jw. 
1036,55– 1047,40 Zle pie niec jak w in terwa le 1007,45–1029,70 m; wœ ród okru chów pod mi -

kro sko pem  ozna czo no: zmie nio ny gra ni to id bio ty to wy, ³upek kwar co wo-
³ysz czy ko wy i zbrek cjo wan¹ ska³ê krze mion kow¹; na g³êbo ko œci:
1039,80–1039,85; 1041,50–1041,70; 1043,65–1043,70 i 1044,00–1044,20 m
wk³adki pia skow ca o ró¿ nym uziar nie niu; na od cin ku 1041,45–1041,50 m  
prze war stwie nie mu³owca

1047,40–1047,95 Pia sko wiec ró¿ no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, miej sca mi sza ro zie lo ny; na 
g³êbo ko œci 1047,65–1047,40 m wk³adka zle pie ñca jw. 

1047,95– 1049,65 Zle pie niec jak na g³êbokoœci 1036,55 –1047,40 m lecz o œred ni cy okru -
chów 0,50–5,00 cm
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1049,65– 1051,40 Pia sko wiec w stro pie œred nio ziar ni sty, ni¿ ej drob no ziar ni sty prze chodz¹cy 
w mu³owiec czer wo no bru nat ny, wk³adki zle pie ñca jw. na g³êbo ko œci
1049,85–1050,10 i 1050,00–1055,00 m

1051,40– 1054,40 Zle pie niec czer wo no sza ry, w stro pie sza ro zie lo ny o œred ni cy okru chów
1,00–5,00 cm, wœ ród któ rych roz po zna no me ga sko po wo: gnej sy, ³upki
kwar cy to we, ska³y apli to we, peg ma ty ty, gra ni ty i wul ka ni ty (te ostat nie
o do brym stop niu ob to cze nia)

1054,40– 1057,20 Pia sko wiec na ogó³ drob no ziar ni sty prze chodz¹cy w mu³owiec czer wo no bru -
nat ny, wk³adki zle pie ñca jw. na g³êbokoœci: 1054,50–1054,70; 1055,50–
1055,80; 1056,00–1056,30; 1056,75–1056,90 i 1056,95–1057,10 m

1057,20– 1060,15 Zle pie niec jak w in terwa le 1051,40 –1054,40 m, z wk³adk¹ pia skow ca
zlepie ñco wa te go na g³êbo ko œci 1059,70– 1059,80 m

1060,15– 1060,95 Pia sko wiec ró¿ no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, z wk³adk¹ zle pie ñca jw. na
g³êbo ko œci 1060,65–1060,90 m; wœ ród ziarn pod mi kro sko pem roz po zna no: 
kwar cy ty, ³upki ³ysz czy ko we, la ty ty, a w spo iwie wy kry sta li zo wa ny kal cyt

1060,95–1082,65 Zle pie niec czer wo no sza ry o œred ni cy okru chów do 10,00 cm, naj czê œciej w gra ni -
cach 0,50–5,00 cm, wœ ród któ rych roz po zna no me ga sko po wo: gnej sy bio ty to we,
gnej sy oczko we, ska³y apli to we, ³upki kwar cy to we, mu³owce, kwarc i wul ka ni ty;
pod mi kro sko pem ozna czo no ska³ê okre œlon¹ jako ry o lit lub del le nit; na g³êbo ko -
œci: 1062,25–1062,30; 1063,45–1063,50; 1064,30–1064,40; 1066,15–1066,30;
1073,20–1073,40; 1074,50–1074,55 i 1075,20–1075,30 m wk³adki pia skow ca
w prze wa dze drob no ziar ni ste go

1082,65– 1083,00 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, sza ro zie lo ny
1083,00–1085,55 Zle pie niec jak w in terwa le 1060,95–1082,65 m; wk³adki pia skow ca drob no -

ziar ni ste go, sza re go na g³êbokoœci 1083,95–1084,00 i 1084,20– 1084,30 m
1085,55–1086,30 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny,  wk³adka zle pie ñca jw. na 

g³êbokoœci 1085,95– 1086,15 m
1086,30– 1096,90 Zle pie niec czer wo no sza ry jak w in terwa le 1060,95–1082,65 m, wk³adki

piaskow ca o ró¿ nym uziar nie niu na g³êbo ko œci: 1088,40–1088,50; 1091,35– 
1091,45; 1091,65–1091,75; 1093,20–1093,35 i 1095,95–1096,00 m oraz z prze-
war stwie nia mi mu³owca na g³êbo ko œci 1094,95–1095,00 i 1096,20–1096,25 m

1096,90– 1097,35 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny
1097,35–1122,00 Zle pie niec czer wo no sza ry o œred ni cy okru chów od 1,00 do 5,00 cm, spo ra dycz -

nie do 10,00 cm, wœ ród któ rych roz po zna no me ga sko po wo: gnej sy, kwarc,
mu³owce, ska³y ¿y³owe i wul ka ni ty; wk³adki pia skow ca o ró¿ nym uziar nie niu
na g³êbo ko œci: 1099,15–1099,25; 1100,30–1100,35; 1103,95–1104,10;
1106,30–1106,40; 1106,70–1106,75; 1112,60–1112,70; 1113,20–1113,30;
1114,45–1114,55; 1114,75–1114,85 i 1115,95– 1116,10 m; prze war stwie nia
mu³owca na g³êbo ko œci 1101,55–1101,60 i 1107,45–1107,50 m

1122,00– 1123,55 Pia sko wiec o ró¿ nym uziar nie niu, czer wo no bru nat ny, z wk³ad ka mi zlepie ñca
jw. na g³êbo ko œci: 1122,15–1122,30, 1122,40–1122,50; 1122,60–1122,70;
1122,80–1122,90 i 1123,00–1123,15 m oraz z prze war stwie nia mi mu³owca na
g³êbo ko œci 1122,50–1122,60 i 1123,15–1123,20 m

1123,55– 1132,65 Zle pie niec jak w in terwa le 1097,35–1122,00 m; pod mi kro sko pem w jed nej
prób ce roz po zna no ska³ê wul ka niczn¹ okre œlon¹ jako ry o lit, del le nit lub da cyt; 
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na g³êbo ko œci: 1124,30–1124,35; 1126,30–1126,40; 1127,20–1127,30 m
wk³adki pia skow ca o ró¿ nym uziar nie niu

1132,65–1133,10 Pia sko wiec  ró¿ no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, z wk³adk¹ zle pie ñca jak na 
g³êbokoœci 1132,70– 1132,85 m

1133,10– 1141,40 Zle pie niec jak w in terwa le 1097,35–1122,00 m; pod mi kro sko pem w jed nej
prób ce roz po zna no la tyt; na g³êbo ko œci: 1134,05–1134,10; 1135,50–1135,60;
1138,15–1138,25; 1138,65–1138,80; 1138,95–1139,10 i 1139,70–1139,80 m
piaskow ce o ró¿ nym uziar nie niu

1141,40– 1143,30 Pia sko wiec prze wa ¿nie drob no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, miej sca mi
sza ro zie lo ny, wk³adka mu³owca na g³êbo ko œci 1142,60–1142,70 m

1143,30– 1144,85 Zle pie niec jak w in terwa le 1097,35 –1122,00 m
1144,85– 1146,65 Pia sko wiec ró¿ no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, miej sca mi sza ro zie lo ny, wk³adki 

mu³owca na g³êbo ko œci 1145,15–1145,25 i 1145,35–1145,45 m
1146,65– 1147,35 Zle pie niec jak w in terwa le 1097,35 –1122,00 m z wk³ad ka mi pia skow ca

drob no ziar ni ste go prze chodz¹cego w mu³owiec na g³êbokoœci 1146,95–
1147,05 i 1147,15– 1147,20 m

1147,35– 1148,85 Pia sko wiec na ogó³ drob no ziar ni sty, w sp¹gu gru bo ziar ni sty do zle pie ñco -
wa te go, czer wo no bru nat ny, na g³êbokoœci 1148,05–1148,25 m wk³adka
zle pie ñca jw. 

1148,85– 1149,70 Zle pie niec jak w in terwa le 1097,35 –1122,00 m lecz o œred ni cy okru chów
od 0,50 do 5,00 cm, wk³adka pia skow ca zle pie ñco wa te go na g³êbokoœci
1149,05– 1149,15 m

1149,70– 1152,15 Pia sko wiec na ogó³ drob no ziar ni sty prze chodz¹cy w mu³owiec, czer wo no -
bru nat ny z sza ro zie lo ny mi pla ma mi

1152,15–1152,75 Zle pie niec jak w in terwa le 1097,35 –1122,00 m, z wk³adk¹ pia skow ca jw.
na g³êbokoœci 1152,45– 1152,60 m

1152,75– 1153,75 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, prze chodz¹cy w mu³owiec, czer wo no bru nat ny, 
z wk³adk¹ zle pie ñca jw. na g³êbo ko œci 1153,45–1153,55 m

1153,75– 1154,90 Zle pie niec jak w in terwa le 1097,35 –1122,00 m
1154,90– 1155,30 Pia sko wiec ró¿ no ziar ni sty, czerwo no bru nat ny
1155,30–1157,90 Zle pie niec czer wo no sza ry o œred ni cy okru chów od 0,50 do 5,00 cm, na ogó³ 

s³abo ob to czo nych; pod mi kro sko pem roz po zna no: kwarc, pla gio kla zy,
ska le nie po ta so we, ³upki kwar cy to we i ³upki krze mion ko we; na g³êbo ko œci 
1156,35–1155,00 m wk³adka pia skow ca drob no ziar ni ste go

1157,90– 1158,65 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, na g³êbokoœci 1158,10– 
1158,20 m wk³adka zle pie ñca jw.

1158,65– 1170,20 Zle pie niec jak w in terwa le 1155,30–1157,90 m, wk³adki pia skow ca o ró¿ -
nym uziar nie niu na g³êbo ko œci: 1159,70–1160,00; 1160,80–1161,15;
1166,50–1166,75; 1168,10–1168,30 i 1169,35–1169,60 m oraz z prze war -
stwie niem mu³owca na od cin ku 1166,401–166,50 m

1170,20– 1170,75 Pia sko wiec drob no- i œred nio ziar ni sty, czer wo no bru natny
1170,75– 1176,65 Zle pie niec jak w in terwa le 1155,30–1157,90 m, z wk³ad ka mi pia skow ca

o ró¿ nym uziar nie niu na g³êbo ko œci: 1171,25–1171,55; 1172,00–1172,25
i 1173,10–1173,20 m
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1176,65– 1178,30 Pia sko wiec ró¿ no ziar ni sty, w stro pie drob no ziar ni sty ze smu ¿ka mi
zlepieñco wy mi, czer wo no bru nat ny, na g³êbo ko œci 1177,50–1177,70 m
wk³adka zle pie ñca jw. lecz o za bar wie niu sza ro zie lo nym

1178,30– 1179,45 Zle pie niec jak w in terwa le 1155,30–1157,90 m, czer wo no sza ry, miej sca mi 
sza ro zie lo ny, z wi doczn¹ ten den cj¹ do uk³ad a nia siê wiê k szych okru chów

w smu gi na chy lo ne pod k¹tem 10° do po zio mu
1179,45– 1181,30 Pia sko wiec drob no- i œred nio ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, miej sca mi

szaro zie lo ny, na g³êbo ko œci 1180,55–1 180,65 m wk³adka zle pie ñca jw.
1181,30– 1185,05 Zle pie niec jak w in terwa le 1155,30–1157,90 m, na g³êbo ko œci 1182,85–

1182,95 m wk³adka pia skow ca œred nio ziar ni ste go
1185,05– 1185,90 Pia sko wiec ró¿ no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, z wk³ad ka mi zle pie ñca jw.

na g³êbokoœci 1185,20– 1185,30 i 1185,50– 1185,80 m
1185,90– 1187,80 Zle pie niec jak w in terwa le 1155,30 –1157,90 m
1187,80– 1189,10 Pia sko wiec ró¿ no ziar ni sty,  czer wo no bru nat ny, z wk³ad ka mi zle pie ñca jw.

na g³êbo ko œci 1188,00–1185,35 i 1188,65–1188,90 m
1189,10– 1198,70 Zle pie niec czer wo no sza ry, o œred ni cy okru chów naj czê œciej w gra ni cach

0,50–4,00 cm, o sk³adzie pe tro gra ficz nym jak w in terwa le 1155,30–1157,90 m,
z wk³ad ka mi pia skow ca drob no ziar ni ste go, czer wo no bru nat ne go na g³êbo -
ko œci: 1193,70–1193,75; 1196,15–1196,40 i 1196,60–1196,65 m

1198,70– 1201,20 Pia sko wiec ró¿ no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny z wk³ad ka mi zle pie ñca jw.
na g³êbo ko œci: 1198,80–1198,95; 1199,10–1199,20; 1190,50–1199,65;
1198,85–1199,90 i 1200,00–1200,25 m

1201,20– 1203,55 Zle pie niec jak w in terwa le 1189,10 –1198,70 m
1203,55– 1205,45 Pia sko wiec ró¿ no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, na g³êbo ko œci 1203,70–

1203,90 i 1204,70–1205,00 m wk³adki zle pie ñca jw.
1205,45–1213,60 Zle pie niec jak w in terwa le 1189,10 –1198,70 m, w jed nej prób ce pod mi -

kro sko pem ozna czo no hi pa bi sal ny an de zyt
1213,60– 1214,25 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, na g³êbo ko œci 1213,95–

1214,25 m wk³adka zle pie ñca jw.
1214,25–1220,50 Zle pie niec jak w in terwa le 1189,10–1198,70 m, z wk³adk¹ pia skow ca

drob no ziar ni ste go na g³êbo ko œci 1219,30–1219,45 m
1220,50– 1221,10 Pia sko wiec drob no ziar ni sty w stro pie prze chodz¹cy w mu³owiec, czer wo -

no bru nat ny, z wk³adk¹ zle pie ñca jw. na g³êbo ko œci 1220,75–1220,80 m
1221,10– 1243,95 Zle pie niec jak w in terwa le 1189,10–1198,70 m, lecz o œred ni cy okru chów

do 8,00 cm, czer wo no sza ry miej sca mi sza ro zie lo ny w jed nej prób ce pod
mi kro sko pem roz po zna no ska³ê wul ka niczn¹, okre œlon¹ jako del le nit lub
da cyt; na g³êbo ko œci: 1229,00–1229,15; 1232,60–1232,65; 1234,25–
1234,50; 1236,80–1236,90; 1240,25–1240,35 i 1241,45–1241,90 m
wk³adki pia skow ca drob no- i œred nio ziar ni ste go

1243,95– 1244,60 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny
1244,60– 1251,40 Zle pie niec czer wo no sza ry miej sca mi sza ro zie lo ny, o œred ni cy okru chów

0,50–4,00cm, wœ ród któ rych roz po zna no me ga sko po wo: gnej sy, kwarc,
kwar cy ty, ³upki ³ysz czy ko we i ska³y typu gra ni to ido we go (w wiê k szej ni¿
po przed nio ilo œci ); okru chy miej sca mi wy ka zuj¹ ten den cje do gru po wa nia 

siê w smu gi na chy lo ne pod k¹tem oko³o 10° do po zio mu; na g³êbo ko œci:
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1245,50–1245,55; 1248,50–1248,60 i 1248,90–1249,00 m wk³adki pia skow ca 
drob no ziar ni ste go

1251,40–1252,65 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, na g³êbokoœci 1252,20–
1252,40 m wk³adka zle pie ñca jw.

1252,65–1254,50 Zle pie niec jak w in terwa le 1244,60–1251,40 m z wk³adk¹ pia skow ca zle -
pie ñco wa te go na g³êbo ko œci 1253,75–1253,85 m

1254,50–1255,00 Pia sko wiec œred nio ziar ni sty, czer wo no bru nat ny,  na g³êbokoœci 1254,60–
1254,70 i 1254,75–1254,85 m wk³adki zle pie ñca jw.

1255,00–1260,10 Zle pie niec jak w in terwa le 1244,60–1251,40 m, o œred ni cy okru chów do
8,00 cm czer wo no sza ry, miej sca mi sza ro zie lo ny

1260,10–1261,05 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, z wk³ad ka mi zle pie ñca
jw. na g³êbo ko œci 1260,40–1260,50 i 1260,65–1260,85 m; w ob rê bie se rii zle -
pieñco wej w jed nej prób ce pod mi kro sko pem ozna czo no ry o lit kwar co wy;
w spo iwie sza rog³azo wym ska³y za ob ser wo wa no du¿e kse no mor ficz ne
krysz ta³y kwar cu oraz frag men ty ³upków kwar cy to wo-³ysz czy ko wych,
³upków ³ysz czy ko wo-chlo ry to wych, gnej sów, ska³ gra ni to ido wych, kwar cu
i zsery cy to wa nych skale ni

1261,05–1261,50 Zle pie niec jak w in terwa le 1244,60–1251,40 m
1261,50–1262,85 Pia sko wiec drob no- i œred nio ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, wk³adki zle pie ñ-

ca jw. na g³êbokoœci 1262,30–1262,35 i 1262,70–1262,75 m
1262,85–1264,55 Zlepien iec jak w in terwale 1244,60–1251,40 m lecz o œr ednicy ok ruchów do 10,00 cm
1264,55–1265,95 Pia sko wiec drob no ziar ni sty,  czer wo no bru nat ny, wk³adki zle pie ñca jw. na

g³êbo ko œci 1264,80–1264,85 i 1265,15–1265,25 m oraz smu ¿ki mu³owca

nachy lo ne pod k¹tem 10° do po zio mu
1265,95–1267,65 Zle pie niec jak w in terwa le 1244,60–1251,40 m, wk³adki pia skow ca drob -

no ziar ni ste go na g³êbo ko œci 1267,15–1267,25 i 1267,35–1267,40 m
1267,65–1269,25 Pia sko wiec ró¿ no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny miej sca mi sza ro zie lo ny,

na g³êbokoœci 1268,00–1268,20 m wk³adka zle pie ñca jw.
1269,25–1269,80 Zle pie niec jak w in terwa le 1244,60–1251,40 m
1269,80–1270,20 Pia sko wiec ró¿ no ziar ni sty, wk³adka zle pie ñca jw. na g³êbokoœci 1269,90–

1269,95 m
1270,20–1275,60 Zle pie niec jak w in terwa le 1244,60–1251,40 m, z wk³ad ka mi pia skow ca

o ró¿ nym uziar nie niu na g³êbo ko œci 1271,45–1271,60; 1271,95–1272,00 i 1274,05–
1274,10 m oraz z prze war stwie nia mi mu³owca na od cin ku 1271,60–1271,60 m

1275,60 - 1279,85 Pia skow iec ró¿ nozi arnisty, czer won obr unat ny, wk³adki zlep ieñ ca jw.
na g³êbok oœci: 1276,60–1276,75, 1276,85–1276,90, 1278,05–1278,30, 1278,90–
1279,10 i 1279,20–1279,40 m

1279,85–1287,40 Zle pie niec czer wo no sza ry, o œred ni cy okru chów 1,00–8,00 cm, wœ ród któ rych 
roz po zna no me ga sko po wo: gnej sy, ska³y apli to we, kwarc, gra ni to idy i ³upki
³ysz czy ko we; pod mi kro sko pem zi den ty fi ko wa no w dwóch prób kach gra nit
mon zo ni to wy; na g³êbo ko œci: 1280,45–1280,65; 1280,90–1281,10; 1282,20–
1282,35; 1282,75–1282,80; 1283,10–1283,25; 1284,10–1284,25; 1285,25–
1285,40 i 1285,75–1285,90 m wk³adki pia skow ca o ró¿ nym uziar nieniu
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K A R B O N?

KAR BON GÓR NY?

Ste fan?

1287,40–1292,00 Pia sko wiec prze wa ¿nie drob no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, wk³adka
zlepie ñca jw. na g³êbokoœci 1287,65–1287,85 m; wi docz ne smu ¿ki

mu³owco we na chy lo ne pod k¹tem 5–10° do po zio mu
1292,00– 1292,60 Zle pie niec jak w in terwa le 1279,85 –1287,40 m
1292,60– 1295,90 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, prze chodz¹cy w mu³owiec, wk³adki zle pie ñca 

jw. na g³êbokoœci 1294,20– 1294,60 i 1295,40– 1295,45 m
1295,90– 1297,10 Zle pie niec jak w in terwa le 1279,85 –1287,40 m lecz czê œcio wo o za bar wie -

niu sza ro zie lo nym
1297,10– 1298,60 Pia sko wiec ró¿ no ziar ni sty, czer wo no bru nat ny, wk³adki zle pie ñca jw. na

g³êbokoœci 1297,65– 1297,90 i 1298,15– 1298,30 m
1298,60– 1300,40 Zle pie niec jak w in terwa le 1279,85 –1287,40 m; pod mi kro sko pem roz poz- 

nano w jed nej prób ce gra nit mon zo ni to wy; na g³êbokoœci 1299,50– 
1299,60 i 1299,80– 1299,90 m wk³adki pia skow ca o ró¿ nym uziar nie niu

1300,40– 1318,20 Pia sko wiec ró¿ no ziar ni sty, w par tii stro po wej czer wo no bru nat ny, od g³êbo ko -
œci oko³o 1313,0 m sza ry i sza ro zie lo ny; w jed nej prób ce roz po zna no ziar na:
kwar cu, ska le ni, ³ysz czy ków, ³upków kwar co wo-bio ty to wych, ³upków kwar -
co wo-³ysz czy ko wych, kwar cy tów i apli tów gra ni to wych; wk³adki zle pie ñca
jw. na g³êbo ko œci: 1306,80–1306,95; 1311,80–1311,85; 1312,50–1312,85;
1313,80– 1314,00; 1315,70–1316,05 i 1317,90–1318,00 m

1318,20– 1320,60 Zle pie niec jak w in terwa le 1279,85 –1287,40 m lecz miej sca mi o sza ro zie -
lo nym za bar wie miu

1320,60– 1321,60 Pia sko wiec na ogó³ drob no ziar ni sty, sza ro zie lo ny
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An drzej BOS SOW SKI1, Adam IH NA TO WICZ1

PRO FIL STRA TY GRA FICZ NY OTWO RU WIERT NI CZE GO ODRA 4

C Z W A R T O R Z Ê D

PLEJ STO CEN

Zlo do wa ce nie œrod ko wo pol skie

0,00–28,00 (28,00)2

Zlo do wa ce nie po³udnio wo pol skie (zlo do wa ce nie odry)

28,00–94,50 (66,50)

N E O G E N

MIO CEN

94,50– 136,20 (41,70)

K R E D A

KRE DA GÓR NA

Tu ron

Tu ron gór ny

136,20– 243,30 (107,10)

Tu ron dol ny

243,30– 289,60 (46,30)

1
Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Dolnoœl¹ski, al. Jaworowa 19, 53–122 Wroc³aw

2
G³êbokoœæ i mi¹¿szoœæ podano w metrach



T R I A S

KAJ PER

Kaj per gór ny

289,60– 299,80 (10,20)

Kaj per dol ny

299,80– 325,50 (25,70)

WA PIEÑ MUSZLO WY

Wa pieñ muszlo wy gór ny

325,50– 340,00 (14,50)

Wa pieñ muszlo wy œrod ko wy

340,00– 360,40 (20,40)

Wa pieñ muszlo wy dol ny

360,40– 501,10 (140,70)

PSTRY PIA SKO WIEC

Pstry pia sko wiec gór ny — ret

501,10– 569,40 (68,30)

Pstry pia sko wiec œrod ko wy i dol ny

569,40– 747,00 (177,60)

P E R M

CZER WO NY SP¥GO WIEC

747,00–1687,90 (940,90)

K A R B O N

KAR BON GÓR NY

Ste fan

1687,90– 1885,40 (197,50)

P R O T E R O Z O I K

1885,40– 2000,00 (114,60)
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An drzej BOS SOW SKI1, Adam IH NA TO WICZ1

PRO FIL LI TO LO GICZ NO-STRA TY GRA FICZ NY
OTWO RU WIERT NI CZE GO ODRA 4 

(na pod sta wie opi sów L. Sa wic kie go i T. Mo raw skie go)

G³êbo koœæ w m Opis li to lo gicz ny

C Z W A R T O R Z Ê D

PLEJ STO CEN

Zlo do wa ce nie œrod ko wo pol skie

0,00–0,60 Gle ba piasz czy sta, bru nat na, lek ko gli nia sta
0,60–1,50 Pia sek œred nio ziar ni sty z do mieszk¹ ¿wir ku o œred ni cy do 1,00 cm, lek ko

zagli nio ny
1,50–4,00 ¯wir o œred ni cy okru chów do 5,00 cm, do brze i œred nio- ob to czo nych

utworzo nych g³ów nie z kwar cu, z do mieszk¹ pia sku gru bo ziar ni ste go,
ciemno sza re go

4,00–7,00 Pia sek gru bo ziar ni sty, sza ry, z do mieszk¹ ¿wi ru o œred ni cy 1,00–4,00 cm
7,00–26,90 Gli na zwa³owa sza ra, ciem no sza ra, po pie la ta i sza ro¿ó³ta, z do mieszk¹

piasku oraz okru cha mi g³ów nie kwar cu i kwar cy tu o œred ni cy do chodz¹cej
do 4,00 cm

26,90–28,00 I³ sza ry i sza ro po pie la ty, twar dy, spo isty, mu³ko wa ty, z licz ny mi œli zga mi
de for ma cyj ny mi

Zlo do wa ce nie po³udnio wo pol skie (zlo do wa ce nie Odry)

28,00–64,00 Pia sek o ró¿ nym stop niu uziar nie nia, naj czê œciej ¿ó³ty i ¿ó³to sza ry; wœ ród
ziarn w prze dzia le 41,00–46,00 m za ob ser wo wa no do miesz kê o za bar -
wieniu czer wo nym, rdza wym i czar nym

64,00–66,50 Mu³ek sil nie ila sty, sza ro po pie la ty, miej sca mi wy ra Ÿnie la mi no wa ny
66,50–74,50 I³ mu³ko wa ty ciem no sza ry, nie kie dy sza ro be ¿owy, z liczn¹ sieczk¹

roœlinn¹; wi docz ne œli zgi de for ma cyj ne
74,50–94,50 Pia sek œred nio ziar ni sty, ¿ó³to bru nat ny, w sp¹gu prze chodz¹cy w mu³ek

1
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N E O G E N

MIO CEN 

94,50–94,55 Li gnit ¿ó³to bru nat ny, z za cho wan¹ struk tur¹ drew na
94,55–94,90 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, ¿ó³to bru nat ny, ila sty i py la sty z sieczk¹ roœlinn¹,

kru chy
94,90–1 04,50 I³ mu³ko wa ty sza ro nie bie ski i po pie la ty, z licz ny mi blasz ka mi mu sko wi tu,

miej sca mi po je dyn cze oto cza ki kwar cu i am fi bo li tu
104,50–1 13,30 Mu³ek sza ro zie lo ny, sil nie ila sty, zwiêz³y, bez wap ni sty
113,30–1 21,70 I³ sza ro nie bie ski z pla ma mi i smu ga mi o za bar wie niu wiœ nio wym, bru nat -

nym, oliw ko wym i ¿ó³to ró¿ owym
121,70–1 31,20 Pia sek o ró¿ nym uziar nie niu, sza ry, zbu do wa ny z do brze ob to czo nych

ziarn: kwar cu, li dy tu, ³upków krze mion ko wych, ska le ni, gra ni to idów,
³upków zie le ñco wych i ska³ wy lew nych

131,20–1 31,60 Mu³owiec ja sno sza ry, prze chodz¹cy w pia sko wiec ila sty ob fi tuj¹cy
w pseu do mor fo zy po ska le nio we

131,60–1 36,20 I³ rdza wo bru nat ny, z sza ry mi, nie bie ski mi i zie lo ny mi pla ma mi, spo ra dycz -
nie z oto cza ka mi kwar cu o œred ni cy  do 5,00 cm, bez wap ni sty

K R E D A

KRE DA GÓR NA

Tu ron

Tu ron gór ny

136,20–1 51,40 Mu³owiec mar gli sty, sza ry, o prze³amie gruz³owa tym, z drob ny mi ³usecz ka -
mi mu sko wi tu, licz ny mi ino ce ra ma mi i z sieczk¹ ro œlinn¹, na g³êbo ko œci:
137,60–142,90; 144,10–144,80; 145,00–145,40; 145,70–146,20 i 147,10–149,80 m
prze chodz¹cy w mar giel mu³ko wa ty; wi docz ne rysy œli zgo we, z drob nym
okrusz co wa niem pi ry to wym

151,40–1 64,30 Mar giel ila sty i mu³ko wa ty, ciem no sza ry, kru chy, o prze³amie nie rów nym
lub gruz³owa tym, ze œla da mi œli zgów na pio no wych p³asz czy znach roz dziel -
czo œci, z wk³adk¹ mu³owca mar gli ste go jw. na g³êbokoœci 163,10–163,60 m

164,30–1 72,20 Mu³owiec mar gli sty z prze jœ cia mi do i³owca, sza ry, o prze³amie gruz³owa -
tym, z ob fi ty mi szcz¹tka mi flo ry i fau ny, z wy ra Ÿny mi pio no wy mi ry sa mi
œli zgo wy mi, na g³êbokoœci 169,50–170,00 i 170,40–171,30 m prze chodz¹cy
w mar giel mu³ko wa ty

172,20–1 74,50 Mar giel ila sty, ja sno sza ry, ze szcz¹tka mi flo ry i de try tu sem ro œlin nym, na
g³êbo ko œci 173,60–174,50 m spê ka ny z roz pro szon¹ mi ne ra li za cj¹ siarcz kow¹

174,50–1 76,40 Mar giel mu³ko wa ty, miej sca mi prze chodz¹cy w mu³owiec mar gli sty, spê ka ny
176,40–1 83,10 Mar giel ila sty jak w in terwa le 172,20–174,50 m
183,10–1 84,50 Mar giel ila sty i mu³ko wa ty, sza ry, z ry sa mi na po wierzch ni spê kañ
184,50–2 13,80 Mar giel miej sca mi ila sty, prze chodz¹cy w wa pieñ sza ry, o prze³amie

muszlo wym; z wi doczn¹ faun¹ i szcz¹tka mi flo ry, z mi ne ra li za cj¹ siarcz -
kow¹ na po wierzch niach spê kañ, szcze gól nie na od cin ku 185,70–
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186,30 m, z in ter kla sta mi ciem niej sze go ma te ria³u ila ste go na ogó³
o pozio mym u³o¿e niu

213,80–2 21,10 Mar giel ila sty i mu³ko wa ty, ja sno sza ry, w sp¹gu sza ry, o prze³amie
muszlo wym, na g³êbo ko œci 220,00–220,50 i 220,90–221,10 m prze chodz¹cy, 
w wa pieñ mu³owco wy, spa ry to wy; na g³êbo ko œci 219,60 m  kon kre cja
siarcz ków cen ty me tro wej wiel ko œci

221,10–2 28,60 Mar giel ila sty i mu³ko wa ty, sza ry, na g³êbo ko œci: 221,20–220,20; 223,10–
223,20; 225,00–225,24 i 225,50–225,60 m prze chodz¹cy, w mar giel mu³owco -
wy, krusz¹cy siê na ostro kra wê dzi ste frag men ty, miej sca mi spê ka ny pod k¹tem

40–60° do po zio mu, z kon kre cja mi siarcz ków na g³êbo ko œci 228,00 m
228,60–2 32,20 Mu³owiec wap ni sty, ja sno sza ry, z wi docz ny mi niekiedy zia ren ka mi

glauko ni tu; na g³êbo ko œci 231,10 m mi ne ra li za cja siarcz ko wa
232,20–2 39,30 Mar giel ila sto-piasz czy sty, glauko ni to wy, z wi docz nym war stwo wa niem

zbli¿ onym do ho ry zon tal ne go
239,30–2 43,30 Mar giel mu³ko wa ty, prze war stwiaj¹cy siê w par tii stro po wej z pia skow cem

glauko ni to wym, spê ka ny pod k¹tem 40° do po zio mu

Tu ron dol ny

243,30– 247,60 Mar giel mu³ko wa ty jw. prze war stwiaj¹cy siê z mu³ow cem
247,60– 253,10 Mu³owiec mar gli sty, sza ry, prze war stwiaj¹cy siê z mar glem mu³ko wa tym,

na g³êbokoœci 251,10–251,70 m spê ka ny pod k¹tem 40° do po zio mu
253,10– 270,70 Mar giel ila sty i ila sto-piasz czy sty, ja sno sza ry, prze war stwiaj¹cy siê z pia -

skow cem drob no ziar ni stym, wap ni stym, war stwo wa ny rów no le gle,
warstew ki na chy lo ne pod k¹tem 20° do po zio mu; na g³êbo ko œci 258,00 m
kon kre cja siarcz ków

270,70–289,20 Mar giel, miej sca mi ja sno sza ry, mu³ko wa ty, prze chodz¹cy w wa pieñ war -
stwo wa ny rów no le gle pod k¹tem oko³o 20° do po zio mu; w par tii sp¹go wej  
frag men ty okrusz co wa ne go do lo mi tu po chodz¹ce z ero zji utwo rów tria su

289,20–289,60 Mu³owiec wap ni sty, glauko ni to wy, sza ry, prze chodz¹cy w kie run ku sp¹gu 
w zle pie niec o œred ni cy okru chów do 2,00 cm zbu do wa ny z: kwar cu, do lo -
mi tów, sza rych wa pie ni; wi docz ne sku pie nia siarcz ków

T R I A S 

KAJ PER 

Kaj per gór ny

289,60–290,50 Do lo mit wap ni sty, ¿ó³ty, bar dzo zwiêz³y, spa ry to wy, prze chodz¹cy w do lo -
mit o ciem niej szym za bar wie niu, mi kry to wy

290,50–292,20 £upek ila sty, ciem no sza ry, miej sca mi o liœ cia stej od dziel no œci, z du¿¹ ilo œci¹
ja snych ³ysz czy ków na po wierzch niach war stwo wa nia na chy lo ne go pod

k¹tem 5–10° do po zio mu, bez wap ni sty; na g³êbo ko œci: 291,90–292,00; 291,40–
291,50; 291,60–291,70 m wk³adki sza re go do lo mi tu mi kry to we go
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292,20– 293,50 Do lo mit ja sno sza ry, spa ry to wy, w par tii sp¹go wej mi kry to wy — cu kro wa ty,
z cien ki mi wk³ad ka mi ³upku ila ste go ze œla da mi po wierzch ni sli ko li to wych, z mi -
ne ra li za cj¹ siarcz kow¹, nie re gu lar nie roz pro szon¹ w ró¿ nych par tiach ska³y

293,50– 294,10 Brek cja zbu do wa na z okru chów do lo mi tu ja sno sza re go, mi kry to we go
o œred ni cy 4,00–7,00 cm

294,10– 296,40 Do lo mit ja sno sza ry, spa ry to wy,  na g³êbo ko œci 295,70–296,10 m drobne
wk³adki do lo mi tu mi kry to we go oraz czer wo ne go ³upku ila ste go

296,40– 299,40 Mu³owiec ciem no sza ry, bez wap ni sty, na g³êbo ko œci 297,40–298,20 m
wk³adka ila sta z roz pro szon¹ mi ne ra li za cj¹ siarcz kow¹

299,40– 299,80 Brek cja utwo rzo na z sza ro¿ó³tego do lo mi tu spa ry to we go i mu³owca ciem -
no sza re go

Kaj per dol ny

299,80– 303,10 I³ o za bar wie niu ciem no sza rym, wiœ nio wym, ja sno¿ó³tym i sza ro zie lo nym, 
o ró¿ nym stop niu pla stycz no œci, z roz pro szon¹ mi ne ra li za cj¹ siarcz kow¹
oraz kon kre cja mi do lo mi to wo-wa pien ny mi

303,10– 303,50 Wa pieñ ciem no sza ry, z licz ny mi po wierzch nia mi sli ko li to wy mi, mi kry to -
wy, z wi docz ny mi na po wierzch niach spê kañ i szwów drob ny mi krysz -
ta³kami siarcz ków

303,50– 306,80 Mu³owiec o za bar wie niu rdza wo zie lon ka wym i ja sno po pie la tym, bez wap ni sty,

war stwo wa ny pod k¹tem 10–15° do po zio mu, na g³êbokoœci 304,40–
305,00 m wk³adka pia skow ca drob no ziar ni ste go o ró¿ owym za bar wie niu
i lek ko sko œnym war stwo wa niu

306,80–3 08,50 Wa pieñ ja sno po pie la ty, ila sty, mi kry to wy, z wi docz nym glauko ni tem i nie -
re gu lar ny mi wk³ad ka mi pia skow ca drob no ziar ni ste go w czêœci sp¹go wej;
drob ne sku pie nia siarcz ków

308,50–3 10,00 Mu³owiec ja sno po pie la ty, war stwo wa ny rów no le gle, na g³êbokoœci
309,50–3 09,60 m prze chodz¹cy w drob no ziar ni sty pia sko wiec

310,00–3 10,60 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, ja sno po pie la ty, z war stew ka mi mu³owca
ciem nobr¹zo we go, o gru bo œci oko³o 1 cm, na chy lo ny mi pod k¹tem oko³o

20° do po zio mu
310,60–312,50 Mu³owiec o za bar wie niu po pie la tym i br¹zo wym, nie wy ra Ÿnie war stwo -

wa ny pod k¹tem oko³o 10° do po zio mu, z cien ki mi wk³ad ka mi pia skow ca
jw. w czêœci sp¹go wej

312,50– 315,30 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, ja sno sza ry z licz nym mu sko wi tem, w czêœci

sp¹go wej war stwo wa ny pod k¹tem oko³o 10–15° do po zio mu
315,30– 317,20 Mu³owiec na ogó³ ciem no sza ry, z wk³ad ka mi pia skow ca ja sno sza re go,

drob no ziar ni ste go, z mu sko wi tem
317,20– 318,80 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, ja sno sza ry, war stwo wa ny pod k¹tem 10–15°

do po zio mu
318,80–325,50 Mu³owiec sza ry, nie mal bez wap ni sty, na g³êbo ko œci 321,10–321,30

i 322,10–322,20 m wk³adki pia skow ca jw., tworz¹cego cie ñ sze prze war -

stwie nia; wi docz ne war stwo wa nie pod k¹tem 30–40° do po zio mu
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WA PIEÑ MUSZLO WY

Wa pieñ muszlo wy gór ny

325,50– 325,90 Wa pieñ do lo mi tycz ny, sza ry, spa ry to wy, z wi docz ny mi drob ny mi frag -
men ta mi sko ru pek, z bar dzo drob no ziar ni sty mi mi ne ra³ami siarcz ko wy mi

325,90– 329,40 Mu³owiec sza ry, bez wap ni sty, par tia mi piasz czy sty, miej sca mi o od dziel -
no œci p³yto wej, z ob fi tym de try tu sem ro œlin nym w sp¹gu

329,40– 330,90 Do lo mit sza ry, mi kry to wy, miej sca mi spa ry to wy, or ga no den ty trycz ny,
z roz pro szon¹ mi ne ra li za cj¹ siarcz kow¹, na g³êbo ko œci 329,10–329,60
i 330,40–330,70 m wk³adki mu³owca sza re go o od dziel no œci p³yto wej 

330,90– 332,80 Mu³owiec sza ry, s³abo do lo mi tycz ny, w sp¹gu bar dziej ila sty, z mi ne ra li za cj¹
siarcz kow¹ na po wierzch niach spê kañ

332,80– 333,60 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, ja sno sza ry, z od cie niem zie lon ka wym, z okru -
cha mi do lo mi tu sza re go, z siarcz ka mi, miej sca mi z ziar na mi glauko ni tu

333,60– 335,20 I³owiec mu³ko wa ty ciem no sza ry, z in ter kla sta mi pia skow ca drob no ziar ni -
ste go w par tii sp¹go wej

335,20– 337,80 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, sza ry z zie lon ka wym od cie niem, w czê œci
sp¹go wej z wiê ksz¹ do mieszk¹ ma te ria³u ila ste go, war stwo wa ny pod k¹tem

20–80°, z wk³adk¹ do lo mi tu spa ry to we go na g³êbo ko œci 337,30–337,40 m
337,80–340,00 Mu³owiec ciem no sza ry, prze chodz¹cy w i³owiec, z cien ki mi wk³ad ka mi

pia skow ca jw.

Wa pieñ muszlo wy œrod ko wy

340,00–343,70 Mu³owiec ciem no sza ry, z prze jœ cia mi do i³owca, z wk³ad ka mi pia skow ca drob -
no ziar ni ste go w czê œci stro po wej oraz z in ter kla sta mi do lo mi tu mi kry to we go

343,70–345,10 Zle pie niec zbu do wa ny z oto cza ków do lo mi tu, o spo iwie pia skow cowo-ila stym
345,10–357,70 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, sza ry i ciem no sza ry, wap ni sty, za wie raj¹cy

in ter kla sty do lo mi tu i wa pie nia spa ry to we go oraz wk³adki wa pie nia
bia³osza re go (naj wiê k sza z nich na g³êbo ko œci 355,00–355,50 m); na
g³êbo ko œci 355,50–356,10 m prze jœ cia do zle pie ñca jw.

357,70–360,40 Pia sko wiec mar gli sty, sza ry, z in ter kla sta mi i prze ro sta mi wa pie nia, par tia -
mi roz kru szo ny

Wa pieñ muszlo wy dol ny

War stwy kar cho wic kie

360,40–361,00 Zle pie niec syn se dy men ta cyj ny, z kla sta mi wa pie ni bia³osza rych o œred ni cy 
do 6,00 cm, zle pio ny mi mu³ow cem mar gli stym

361,00–361,90 Wa pieñ bia³y, z war stew ka mi i³owca sza re go na chy lo ny mi pod k¹tem

oko³o 40° do po zio mu
361,90– 362,20 Zle pie niec jak w in terwa le 360,40 –361,00 m
362,20– 373,10 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, sza ry, mar gli sty, miêk ki, z prze ro sta mi i in ter -

kla sta mi wa pie nia bia³osza re go, po ro wa te go
373,10– 374,20 Wa pieñ ¿ó³ty, drob no kry sta licz ny, do lo mi tycz ny, po ro wa ty; na g³êbo ko œci 

373,30 m stre fa dys lo ka cyj na
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374,20– 377,60 Wa pieñ ¿ó³to bru nat ny, zde kal cy fi ko wa ny, po ro wa ty, roz sy pli wy, na g³êbo -
ko œci 375,10–375,70 m wk³adka wa pie nia jw.

377,60– 379,40 Wa pieñ bia³y, drob no kry sta licz ny, po ro wa ty, miêk ki, kru chy, miej sca mi
ka wer ni sty, prze chodz¹cy nie re gu lar nie w brek cjê spo jon¹ i³em szarym,
wap ni stym

War stwy te re bra tu lo we

379,40– 381,30 Wa pieñ ¿ó³to bru nat ny, zde kal cy fi ko wa ny, z licz ny mi sty lo li ta mi, z okru -
cha mi wa pie nia ja sno po pie la te go, po ro wa te go

381,30– 385,00 Wa pieñ ja sno po pie la ty, spa ry to wy, w sp¹gu mi kry to wy, z licz ny mi sty lo li -
ta mi, z wk³adk¹ wa pie nia zde kal cy fi ko wa ne go jw. na g³êbokoœci 383,20– 
383,80 m

385,00– 386,50 Wa pieñ ¿ó³to po pie la ty, zde kal cy fi ko wa ny, miêk ki, kru chy, z tek stur¹
falist¹ i so czew kow¹, z wi docz ny mi par tia mi ³upku o drob nej la mi na cji

386,50– 392,00 Wa pieñ ja sno¿ó³ty, mi kry to wy, z licz ny mi sty lo li ta mi, prze chodz¹cy
w wa pieñ ja sno sza ry, spa ry to wy, na g³êbo ko œci: 387,50– 387,60; 387,90– 
388,30 i 390,60– 390,70 m wk³adki mu³ku mar gli ste go; na g³êbo ko œci
390,50 m drob ne sku pie nia siarcz ków

392,00– 397,00 Wa pieñ sza ry, gruz³owa to-so czew ko wa ty, z fa liœ cie uk³adaj¹cymi siê la mi na mi
i³u mar gli ste go gru bo œci do 5 mm (wa pieñ fa li sty), z wk³ad ka mi sza re go
wa pie nia spa ry to we go bez tek stu ry fa li stej na g³êbokoœci 393,70–393,80
i 396,40–396,50 m

397,00– 398,70 Brek cja ila sto-wap ni sta — przy pusz czal nie zde kal cy fi ko wa na czê œæ wa pie -
nia jw., na g³êbo ko œci 398,20–398,30 i 398,50–398,70 m wk³adki wa pie nia
sza re go, bio spa ry to we go

398,70–4 00,60 Wa pieñ sza ry, bio spa ry to wy, z drob ny mi wk³ad ka mi wa pie nia ¿ó³tego,
mikry to we go

War stwy go raz dec kie

400,60–4 05,10 Wa pieñ sza ro¿ó³ty, mi kry to wy, drob no kry sta licz ny, czê œcio wo gruz³owa ty,
prze chodz¹cy w wa pieñ o tek stu rze fa li stej

405,10–4 05,60 Wa pieñ sza ry, bio spa ry to wy, zbi ty, z nie licz ny mi sty lo li ta mi
405,60–4 07,20 Wa pieñ sza ro¿ó³ty, spa ry to wy, ma syw ny, ze sty lo li ta mi oraz po wierzch -

nia mi sli ko li to wy mi, miej sca mi war stew ki ila ste na chy lo ne pod k¹tem

15–20° do po zio mu
407,20– 409,50 Wa pieñ ¿ó³to sza ry, afa ni to wy, ma syw ny, z nielicznymi sty lo li ta mi

w interwa le 407,40–407,60 m zbrek cjo wa ny, na g³êbo ko œci 407,30 m
z mine ra li za cj¹ siarcz kow¹

409,50– 413,80 Wa pieñ ja sno¿ó³ty, spa ry to wy, ma syw ny, z licz ny mi po wierzch nia mi sty -
lo li to wy mi, prze chodz¹cy w wa pieñ sza ry, mi kry to wy oraz w wa pieñ
¿ó³to sza ry, or ga no de try tycz ny; na g³êbokoœci 412,50–412,90 m cien kie

wk³adki ila ste na chy lo ne pod k¹tem oko³o 20° do po zio mu
413,80– 416,10 Wa pieñ or ga no de try tycz ny, ¿ó³to sza ry, z po wierzch nia mi sty lo li to wy mi

re gu lar nie za pa daj¹cymi pod k¹tem 20°
416,10– 416,25 Wa pieñ sza ro¿ó³ty, mi kry to wy, ma syw ny, z po wierzch nia mi sty lo li to wy mi

za pa daj¹cymi pod k¹tem 20°
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416,25– 425,10 Wa pieñ sza ro¿ó³ty, spa ry to wy — cu kro wa ty, z po wierzch nia mi sty lo li to wy -
mi i sli ko li to wy mi, na g³êbo ko œci: 421,40–421,60, 421,70–422,40; 422,70–
423,00 i 424,20–424,30 m wk³adki wa pie nia ciem niej sze go, mi kry to we go

War stwy go go liñ skie

425,10– 433,50 Wa pieñ sza ry i ciem no sza ry, drob no spa ry to wy, z nie wiel ki mi wk³ad ka mi
wa pie nia mi kry to we go, z po zio mo zafa³do wa ny mi wk³ad ka mi ila sty mi,
ze s³abo wy kszta³co ny mi szwa mi sty lo li to wy mi i sli ko li to wy mi

433,50– 435,30 Wa pieñ sza ry, mi kry to wy o tek stu rze bu la stej i fa li stej
435,30– 456,50 Wa pieñ sza ry, spa ry to wy i drob no spa ry to wy, o tek stu rze fa li stej i bu la stej

z nie wiel ki mi wk³ad ka mi wapienia mi kry to we go
456,50– 456,70 Wa pieñ ja sno sza ry, or ga no de try tycz ny
456,70– 471,10 Wa pieñ sza ry, mi kry to wy, na g³êbo ko œci: 461,90–462,10; 463,10–463,20; 464,10–

464,15; 464,70–464,85; 467,30–467,40; 468,60–468,70; 470,20–470,40 i 470,70–
470,80 m wk³adki wa pie nia spa ry to we go, a na g³êbo ko œci: 460,00–461,50;
463,30–464,00; 465,40–466,30; 469,70–470,05 i 470,80–471,10 m — wa pie -
nia or ga no de try tycz ne go

471,10– 474,90 Wa pieñ sza ro¿ó³ty, spa ry to wy, prze war stwiaj¹cy siê z wa pie niem ciem no sza -
rym, mi kry to wym, na g³êbo ko œci: 472,70–472,75; 473,10–473,20; 473,40–
473,45 i 473,60–473,65 m wk³adki wa pie nia or ga no de try tycz ne go

474,90– 478,05 Wa pieñ sza ro¿ó³ty, spa ry to wy, or ga no de try tycz ny
478,05– 485,20 Wa pieñ jak w in terwa le 471,10 –474,90 w m
485,20– 487,60 Wa pieñ sza ro¿ó³ty, spa ry to wy, or ga no de try tycz ny, prze war stwiaj¹cy siê

z wa pie niem ciem no sza rym, mi kry to wym
487,60– 488,50 Wa pieñ jak w in terwa le 471,10 –474,90 m
488,50– 489,40 Do lo mit ja sno sza ro¿ó³ty, wap ni sty, spa ry to wy, prze war stwiaj¹cy siê z do lo -

mi tem ciem no sza rym, ila stym; war stwo wa nie lek ko za bu rzo ne pod k¹tem

oko³o 10°
489,40–497,10 Wa pieñ ¿ó³to sza ry, na prze wa ¿aj¹cym od cin ku mi kry to wy nie kie dy o tek -

stu rze fa li stej i gruz³owa tej, z wi docz nym war stwo wa niem frak cjo nal nym
tj. prze jœ ciem od wa pie nia mi kry to we go w stro pie do wa pie nia spa ry to we -
go w sp¹gu, na g³êbo ko œci: 492,90–493,00; 493,30–493,45; 494,40– 494,95
i 495,40–495,70 m wk³adki wa pie nia or ga no de try tycz ne go, a  na g³êbo ko -
œci 490,60–490,70 m o  war stwo wa niu sko œnym

497,10–501,10 Wapieñ ¿ó³to szary, na g³êb okoœ ci: 497,10–497,30; 498,60–498,65; 498,80–
499,10; 499,70–499,80 i 499,90–501,10 m spa ryt owy czê œci owo or gano-
de tryt yczny, na po zos ta³ych od cink ach mi kryt owy, z nie liczn ymi po wierz-
chnia mi sty lol ito wymi
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PSTRY PIA SKO WIEC

Pstry pia sko wiec gór ny — ret

War stwy b³ot nic kie

501,10–5 01,50 Wa pieñ sza ry, mi kry to wy, prze³awi caj¹cy siê z ³upkiem ciem no sza rym wap ni stym
501,50–5 01,75 Do lo mit szaro¿ó³ty, smu go wa ny
501,75–5 02,20 Wa pieñ ¿ó³to sza ry, or ga no de try tycz ny, na g³êbo ko œci 502,00 m roz pro -

szona mi ne ra li za cja siarcz kowa
502,20–5 03,90 Ska³a wa pien no-do lo mi tycz na, sza ra i sza ro¿ó³ta, mi kry to wa, o zmien nym

stop niu wap ni sto œci, o nie mal po zio mym smu go wa niu
503,90–5 05,40 Wa pieñ ja sno¿ó³ty, spa ry to wy, na g³êbokoœci 504,40–5 04,70 m war stew ki

wa pie nia or ga no de try tycz ne go; wi docz ne dwa pio no we spê ka nia
505,40–5 06,10 Wa pieñ ciem no sza ry, z ja sno sza ry mi smu ga mi, mi kry to wy, ma syw ny,

w sp¹gu z 20-c en ty metrow¹ warstw¹ zle pie ñca œród for ma cyj ne go
506,10–5 10,00 Wa pieñ ja sno sza ry i ja sno¿ó³ty, spa ry to wy, or ga no de try tycz ny, prze chodz¹cy

stop nio wo w kie run ku sp¹gu w wa pieñ sza ry, mi kry to wy; na g³êbo ko œci:
507,80–508,00; 508,60–509,10 i 509,40–510,00 m wk³adki sza re go mar glu

510,00–5 15,00 Do lo mit ¿ó³to sza ry, w prze wa dze spa ry to wy, prze chodz¹cy w wa pieñ do -
lo mi tycz ny, na g³êbokoœci 512,70–5 13,20 m wk³adka zle pie ñca œród for -
ma cyj ne go

 Ret — ni¿ sza czê œæ (nie roz dzie lo na)

515,00–5 20,70 Do lo mit ¿ó³to sza ry, w prze wa dze spa ry to wy, prze chodz¹cy w wa pieñ
dolo mi tycz ny, na g³êbo koœci: 516,50–516,70; 516,80–516,90 i 519,70–
519,80 m z wk³ad ka mi ³upku ila ste go, z sil nie za bu rzo nym war stwo wa niem

520,70–5 23,00 Wa pieñ sza ro¿ó³ty, spa ry to wy, miej sca mi ze sty lo li ta mi i sli ko li ta mi, na
g³êbokoœci 522,30–5 22,60 m, prze war stwie nia do lo mi tu i war stew ki ³upku 
mar gli ste go, ciem no sza re go

523,00–5 25,40 Wa pieñ do lo mi tycz ny, w czê œci stro po wej prze chodz¹cy w do lo mit wap ni sty,
na g³êbokoœci 524,00–524,60 m in ter klasty do lo mi tu

525,40–5 25,70 I³owiec do lo mitycz ny, drob no war stew ko wy
525,70–5 33,70 Wa pieñ ¿ó³ty i sza ro¿ó³ty, g³ów nie spa ry to wy, w par tii sp¹go wej mi kry to -

wy, z wi docz ny mi sty lo li ta mi i sli ko li ta mi, z war stew ka mi ila sty mi
533,70–5 36,50 Wa pieñ sza ry i ¿ó³to sza ry, o bar dzo zmien nym wy kszta³ce niu od gru bo -

spa ry to we go, or ga no de try tycz ne go po mi kry to wy, miej sca mi po ro wa ty, na 
g³êbokoœci 534,20–5 34,50 m z wk³adk¹ ciem no sza re go mar gla ila ste go

536,50–5 43,00 Wa pieñ do lo mi tycz ny, sza ro po pie la ty, prze chodz¹cy w do lo mit prze wa -
¿nie mi kry to wy, prze war stwiaj¹cy siê z ³upkiem mar gli stym, ciem no sza -
rym, na g³êbo ko œci 541,00–5 43,00 m zbrek cjo wa ny

543,00–546,80 Do lo mit sza ry, mar gli sty, miej sca mi gruz³owa ty, na g³êbo ko œci 543,60–544,00 m
prze chodz¹cy w do lo mit wap ni sty, spa ry to wy, ka wer ni sty i po ro wa ty

546,80–5 47,10 Wa pieñ do lo mi tycz ny, sza ry, spa ry to wy, z po zio mo u³o¿ony mi war stew -
ka mi ila sty mi

547,10–5 48,70 Mar giel do lo mi tycz ny, ciem no sza ry, p³yt ko wa ty z warstewkami ila sty mi
gru bo œci kil ku cen ty me trów; z war stwo wa niem so czew ko wym
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548,70–5 49,00 Wa pieñ sza ry, mi kry to wy, z war stew ka mi mar gli sty mi u³o¿ony mi po zio mo
549,00–554,20 Do lo mit ja sno sza ry, par tia mi wap ni sty, mi kry to wy i spa ry to wy, z prze war -

stwie nia mi wa pie nia do lo mi tycz ne go spa ry to we go, na g³êbo ko œci 551,10–
551,90 m wk³adka mar gla sza re go, do lo mi tycz ne go

554,20–557,20 Mar giel sza ry, wap ni sty, w czêœci stro po wej do lo mi tycz ny na g³êbo ko œci
556,00–556,30 i 556,40–556,60 m prze war stwie nia wa pie nia spa ry to we go

557,20–5 58,60 Wa pieñ sza ry, spa ry to wy, z prze war stwie nia mi i war stew ka mi margla
ciem no sza re go, p³yt ko wa te go, oraz wa pie nia do lo mi tycz ne go, mi kry to we go

558,60–560,50 Mar giel sza ry, wap ni sty z prze war stwie nia mi wa pie nia mi kry to we go
i spary to we go; za bu rze nia se dy men ta cyj ne — prze jœ cia do zle pie ñca
œródforma cyj ne go

560,50–5 61,40 Mar giel do lo mi tycz ny, sza ry, la mi no wa ny; za bu rze nia se dy men ta cyj ne

War stwy ze Wscho wy

561,40–5 63,70 Mu³owiec o za bar wie niu zie lon ka wym i wiœ nio wo bru nat nym, z ob fi tym
mu sko wi tem, za wie raj¹cy drob ne kla sty ila ste

563,70–5 69,40 Pia sko wiec sza ry, prze wa ¿nie œred nio ziar ni sty, o le pisz czu ila stym,
z musko wi tem, war stwo wa ny rów no le gle i sko œnie, na g³êbokoœci
568,70–569,00 m prze chodz¹cy w mu³owiec ila sty, pstry

Pstry pia sko wiec œrod ko wy i dol ny

569,40–5 93,40 Pia sko wiec wiœ nio wo bru nat ny i sza ry, drob no- i œred nio ziar ni sty, kru chy,
ila sty, war stwo wa ny rów no le gle po zio mo, na g³êbokoœci: 569,70–570,00;
570,20–570,30 i 571,40–571,70 m prze chodz¹cy w mu³owiec ila sty pstry

593,40–5 96,20 Pia sko wiec bru nat ny i wiœ nio wo bru nat ny, gru bo ziar ni sty prze chodz¹cy do 
œred nio ziar ni ste go i zle pie ñco wa te go, o sko œnym i po zio mym war stwo wa niu

596,20–5 96,60 Zle pie niec wiœ nio wo bru na ny o œred ni cy okru chów do 1,00 cm, nie mal bez
spo iwa, bar dzo kru chy, zbu do wa ny z do brze ob to czo nych ziarn kwar cu,
prze war stwio ny w kil ku miej scach pia skiem gru bo ziar ni stym; po wierzch -

nie war stwo wa nia za pa daj¹ pod k¹tem 10–20°
596,60– 597,80 Pia sko wiec ró¿ owo czer wo ny, œred nio ziar ni sty, z prze jœ cia mi do zle pie -

ñco wa te go, zbu do wa ny g³ów nie z do brze ob to czo nych ziarn kwar cu sza ro- 
¿ó³ta we go i ska le nia, z lek ko za zna czaj¹cym siê war stwo wa niem sko œnym

597,80–602,80 Pia sko wiec wiœ nio wo bru nat ny i sza ry, drob no ziar ni sty, stop nio wo prze chodz¹cy

w œred nio ziar ni sty, war stwo wa ny sko œnie pod k¹tem 5–20° do po zio mu
602,80–6 05,00 Pia sko wiec ró¿ owo czer wo ny, œred nio ziar ni sty, z prze jœ cia mi do gru bo -

ziar ni ste go spo ra dycz nie do zle pie ñco wa te go, kwar co wy, w stropie z du¿¹
do mieszk¹ ska le nia i drob nych bla szek ³ysz czy ku, war stwo wa ny sko œnie

605,00–606,00 Pia sko wiec wiœ nio wo bru nat ny, zle pie ñco wa ty, g³ów nie kwar co wy, z prze -
war stwie nia mi pia skow ca œred nio- nie kie dy drob no ziar ni ste go, war stwo -

wa ny sko œnie pod k¹tem 5–10° do po zio mu
606,00– 606,90 Zle pie niec wiœ nio wo bru nat ny, o œred ni cy okru chów do 2,50 cm, g³ównie

kwar cu o do brym stop niu ob to cze nia
606,90– 611,80 Pia sko wiec ja sno ró¿ owy z fio le to wym od cie niem, drob no- i œred nio ziar ni sty,

w czêœci stro po wej liczne ska le nie
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611,80– 612,50 Pia sko wiec ró¿ owy, gru bo ziar ni sty, z licz ny mi ziar na mi ska le ni
612,50– 613,10 Pia sko wiec ja sno ró¿ owy, miej sca mi bia³y, drob no ziar ni sty, z wy ra Ÿnym

sko œnym war stwo wa niem od nie mal p³askie go do na chy lo ne go pod k¹tem

15–20° do po zio mu
613,10– 619,10 Pia sko wiec wiœ nio wy, miej sca mi ja sno ró¿ owy, œred nio ziar ni sty
619,10– 621,50 Pia sko wiec ró¿ owo ce gla sty, ja snobr¹zowy i ja sno sza ry, g³ów nie œred nio -

ziar ni sty, w czêœci stro po wej gru bo ziar ni sty z prze jœ cia mi do zle pie ñca;
war stwo wa ny rów no le gle, po zio mo

621,50– 632,80 Pia sko wiec ja sno bru nat ny, wiœ nio wo bru nat ny i ja sno sza ry, prze wa ¿nie
œred nio- i gru bo ziar ni sty, po ro wa ty, miej sca mi ka wer ni sty, war stwo wa ny
rów no le gle, pra wie po zio mo

632;80– 743,95 Pia sko wiec bru nat no wiœ nio wy, ró¿ owo bru nat ny i ja sno sza ry, drob no-
i œred nio ziar ni sty, o spo iwie ila stym, miej sca mi bar dzo sk¹pym, za wod -
niony, o war stwo wa niu rów no leg³ym, po zio mym, sko œnym — przek¹tnym 
i krzy ¿owym, w wie lu miej scach z kla sta mi mu³owca i i³owca, z wk³ad ka mi
ila sty mi na g³êbo ko œci 646,70–646,75 i 654,20–654,30 m

743,95– 744,10 Pia sko wiec bru nat no czer wo ny; œred nio ziar ni sty, z do mieszk¹ nie ob to czo -
ne go ¿wir ku ze ska³ me ta mor ficz nych o œred ni cy 0,10–0,50 cm

744,10– 745,00 Pia sko wiec ce gla sto bru nat ny, miej sca mi sza ro zie lon ka wy; drob no ziar ni sty,
war stwo wa ny rów no le gle i po zio mo

745,00– 745,70 Zle pie niec wiœ nio wo bru nat ny, z sza ry mi pla ma mi, zbu do wa ny z okru chów 
ska³ me ta mor ficz nych o œred ni cy do 3,00 cm tkwi¹cych w spo iwie
ilasto-¿ela zi sto-piasz czy stym, ob fi tuj¹cym w roz³o¿one ska le nie

745,70–7 47,00 Pia sko wiec wiœ nio wo bru nat ny, z sza ry mi pla ma mi, drob no ziar ni sty,
miêkki, kru chy, z licz ny mi ziar na mi roz³o¿onych ska le ni i ³usecz ka mi
musko wi tu

P E R M

CZER WO NY SP¥GO WIEC

747,00–747,70 Pia sko wiec bru nat no wiœ nio wy, zle pie ñco wa ty, prze chodz¹cy w zle pie niec
747,70–7 50,00 Zle pie niec wiœ nio wo bru nat ny, o œred ni cy okru chów 0,50–3,00 cm, bar dzo

s³abo ob to czo nych, wœ ród któ rych stwier dzo no obec noœæ ró¿ nych ska³
meta mor ficz nych i roz³o¿onych ska le ni, na g³êbo ko œci 749,00–749,40 m
wk³adka pia skow ca drob no ziar ni ste go

750,00–7 51,00 Pia sko wiec bru nat no wiœ nio wy, drob no ziar ni sty, na g³êbokoœci 750,60–
750,80 m wk³adka zle pie ñca jw.

751,00–8 59,60 Zle pie niec bru nat no wiœ nio wy, miej sca mi sza ro zie lo ny o œred ni cy okru -
chów do 6,00 cm, spo ra dycz nie do 10,00 cm, o s³abym na ogó³ stop niu
obto cze nia, w sk³ad któ rych wchodz¹: ró¿ ne ska³y me ta mor ficz ne, kwarc,
roz³o¿one ska le nie, rzad ko gra ni to idy; na sku tek znacz ne go zmniej sze nia
wielkoœci okru chów prze jœ cia do pia skow ca; naj wiê k sza wk³adka na
g³êbokoœci 849,70–8 50,20 m

859,60–8 60,90 Pia sko wiec wiœ nio wo bru nat ny, z sza ry mi pla ma mi, na ogó³ drob no ziar ni sty
860,90–8 61,60 Zle pie niec jak w in terwa le 751,00–859,60 m
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861,60–8 62,30 Pia sko wiec bru nat no wiœ nio wy, drob no ziar ni sty
862,30–873,70 Zle pie niec ciem no wiœ nio wy, o œred ni cy okru chów 1,00–2,00 cm, spo ra -

dycz nie do 7,00 cm, wœ ród któ rych ska³y jak w in terwa le 750,00–751,00 m 
oraz od³amki czer wo na we go gra ni tu am fi bo lowego; na g³êbo ko œci 865,30–
866,40 i 867,50–870,20 m wk³adki pia skow ca

873,70–8 75,80 Pia sko wiec wiœ nio wo bru nat ny, ró¿ no ziar ni sty
875,80–8 80,40 Zle pie niec jak w in terwa le 862,30–873,70 m
880,40–8 80,90 Pia sko wiec br¹zo wo czer wo ny, drob no ziar ni sty
880,90–8 81,60 Zle pie niec jak w in terwa le 862,30–873,70 m lecz o mniej szej œred ni cy okru -

chów
881,60–883,20 Pia sko wiec br¹zo wo czer wo ny, drob no ziar nisty, z po je dyn czy mi ziar na mi

¿wi ro wy mi
883,20–8 83,80 Zle pie niec jak w in terwale 862,30–873,70 m, wk³adka pia skow ca na g³êbo-

ko œci 880,40–880,90 m
883,80–8 84,80 Pia sko wiec br¹zo wo czer wo ny, w stro pie i w sp¹gu zle pie ñco wa ty
884,80–9 92,00 Zle pie niec br¹zo wo czer wo ny lub br¹zo wo ce gla sty, o œred ni cy okru chów

naj czê œciej 1,00–3,00 cm, spo ra dycz nie do 8,00 cm, o s³abym stop niu ob -
to cze nia i sk³adzie: gnej sy drob no la mi no wa ne, ³upki ³ysz czy ko we, gra ni -
to idy am fi bo lo we, kwarc; spo iwo sta no wi pia sko wiec ila sto- ¿ela zi sty,
s³abo wap ni sty z cha rak te ry stycz ny mi sku pie nia mi bli¿ ej nie okre œlo ne go
wtór ne go, bia³ego mi ne ra³u;  na nie wiel kich od cin kach rdze nia prze wa ¿j¹
prze war stwie nia piasz czy ste

992,00–1 010,50 Zle pie niec br¹zo wo czer wo ny,  okru chy o œred ni cy 1,00–8,00 cm, lek ko
zwie trza³e, o sk³adzie: drob no la mi no wa ne gnej sy, ³upki bio ty to we,
podrzêdnie gra ni to idy am fi bo lo we i kwarc; wi docz na ten den cja
uporz¹dko wa nia p³askich okru chów wzd³u¿ po wierzch ni naj czê œciej po -
zio mych; w spo iwie utwo rzo nym z pia skow ca ila sto-¿ela zi ste go wi docz ne
sku pie nia bli¿ ej nie okre œlo ne go, wtór ne go bia³ego mi ne ra³u

1010,50–1 011,40 Pia sko wiec bru nat no czer wo ny, zle pie ñco wa ty
1011,40–1 014,80 Zle pie niec jak w in terwa le 992,00–1010,50 m
1014,80–1015,40 Pia sko wiec br¹zowy, zle pie ñco wa ty, w kie run ku sp¹gu prze chodz¹cy

stop nio wo w zle pie niec
1015,40–1 019,40 Zle pie niec jak w in terwa le 992,00–1010,50 m
1019,40–1 032,20 Zle pie niec br¹zo wo ce gla sty o œred ni cy okru chów i sk³adzie jak w in terwa le

992,00–1010,50 m lecz  w wie lu miej scach prze chodz¹cy w pia sko wiec
1032,20–1 037,30 Pia sko wiec br¹zo wo ce gla sty, miej sca mi z sza ro zie lo ny mi pla ma mi, drob -

no ziar ni sty z licz nym mu sko wi tem, na g³êbokoœci 1034,60–1 035,80 m
wk³adka pia skow ca zle pie ñco wa te go

1037,30–1 056,00 Zle pie niec bru nat ny lub br¹zo wo czer wo ny, o œred ni cy okru chów naj czê -
œciej od 0,50 do 2,00 cm, spo ra dycz nie do 10,00 cm, o s³abym stop niu
obto cze nia i sk³adzie: ja sne gnej sy drob no la mi no wa ne, ³upki ³ysz czy ko we
i me ta kwar cy ty; na g³êbokoœci 1042,30–1 042,80 i 1051,60–1 051,80 m
prze jœ cia do pia skow ca

1056,00–1 058,10 Pia sko wiec czer wo no bru nat ny, drob no ziar ni sty z mu sko wi tem, na g³êbo -
ko œci 1057,50–1057,70 m prze chodz¹cy w pia sko wiec zle pie ñco wa ty

1058,10–1 058,50 Mu³owiec bru nat ny, z zie lo ny mi pla ma mi
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1058,50–1 106,20 Zle pie niec bru nat no czer wo ny, z od cie niem fio le to wym, miej sca mi z zie lo -
ny mi pla ma mi, okru chy o œred ni cy naj czê œciej 2,00–3,00 cm, spo ra dycz nie 
do 8,00 cm, bar dzo s³abo ob to czone, sk³adaj¹ce siê z: drob no la mi no wa -
nych gnej sów, am fi bo li tów, gra ni to idów, kwar cy tów, w mniej szym stop -
niu rów nie¿ pia skow ców sza rych i ska³ wê gla no wych; spo iwo sta no wi
pia sko wiec ila sto-¿ela zi sty, tworz¹cy miej sca mi wk³adki — naj wiê k sze na
g³êbo ko œci: 1095,60–1096,20; 1100,90–1102,00 i 1102,70–1102,90 m

1106,20–1 117,80 Pia sko wiec ce gla sto bru nat ny prze chodz¹cy w br¹zo wo czer wo ny, nie rów -
no ziar ni sty, ila sto-¿ela zi sty, z po je dyn czy mi okru cha mi ska³ o œred ni cy do
6,00 cm jak w wy ¿ej leg³ym zle pie ñcu oraz z wk³ad ka mi zle pie ñca na
g³êbo ko œci 1110,20–111,00 i 1116,70–1117,60 m

1117,80–1 127,00 Zle pie niec bru nat no czer wo ny, miej sca mi z zie lo ny mi pla ma mi, o œred ni cy
okru chów 0,50–3,00 cm, bar dzo s³abo ob to czo nych, sk³adzie jak
w interwa le 1058,50–1106,20 m; na g³êbokoœci 1120,30–1120,40 m
wk³adka pia skow ca o ró¿ nym uziar nie niu; drob ne war stew ki mu³owca
pod kre œlaj¹ce po zio me war stwo wa nie

1127,00–1 128,80 Pia sko wiec czer wo nobr¹zowy z zie lo ny mi pla ma mi, drob no ziar ni sty, ila sty,
z wy ra Ÿn¹, nie mal po ziom¹ od dziel no œci¹

1128,80–1 154,60 Zle pie niec br¹zo wo czer wo ny, z od cie niem fio le to wym, prze chodz¹cy
w ce gla sto bru nat ny, okru chy o œred ni cy 1,00–4,00 cm, spo ra dycz nie do
6,00 cm s³abo ob to czo ne o sk³adzie: gnej sy ró¿ ne go ro dza ju, ³upki ³ysz -
czykowe, am fi bo li ty, gra ni to idy (nie licz ne); spo iwo sta no wi pia sko -
wiec ila sto-¿ela zi sty; na g³êbo ko œci 1134,70–1135,00 m szcze li na na chy lo na

pod k¹tem oko³o 75° do po zio mu, wype³nio na an hy dry tem
1154,60–1158,60 Pia sko wiec czer wo nobr¹zowy z nie licz ny mi sza ro zie lo ny mi pla ma mi,

zlepie ñco wa ty, miej sca mi prze chodz¹cy w zle pie niec
1158,60–1163,00 Pia sko wiec czer wo nobr¹zowy, drob no ziar ni sty z mu sko wi tem, z prze jœ -

cia mi za rów no do mu³owca jak i pia skow ca zle pie ñco wa te go, z pra wie  po -
zio my mi po wierzch nia mi od dziel no œci

1163,00–1170,20 Zle pie niec czer wo no bru nat ny, par tia mi ce gla sty, z zie lo ny mi pla ma mi, o œred-
nicy okru chów, stop niu ob to cze nia i sk³adzie jak w in terwa le 1128,80–1154,60
m, z wk³adk¹ pia skow ca drob no ziar ni ste go na g³êbo ko œci 1165,10–1166,20 m

1170,20–1179,40 Pia sko wiec czer wo no bru nat ny i ce gla sty, na ogó³ drob no ziar ni sty, o nie mal
po zio mej od dziel no œci

1179,40–1185,90 Zle pie niec czer wo no bru nat ny, miej sca mi zie lo ny, prze war stwiaj¹cy siê w wie lu 
miej scach z pia skow cem ró¿ no ziar ni stym, nie mal po zio mo war stwo wa nym

1185,90–1194,90 Pia sko wiec czer wo no bru nat ny, drob no ziar ni sty, ob fi tuj¹cy w mu sko wit,
prze chodz¹cy w mu³owiec

1194,90–1203,40 Zle pie niec czer wo nobr¹zowy i czer wo ny, o œred ni cy okru chów do 8,00 cm,
o stop niu ob to cze nia i sk³adzie jak w wy ¿ szych in ter wa³ach

1203,40–1209,60 Mu³owiec czer wo nobr¹zowy z prze jœ cia mi do i³owca i z wk³ad ka mi pia -
skow ca, o po zio mej od dziel no œci; ob ser wu je siê war stwo wa nie przek¹tne

1209,60–1237,00 Zle pie niec br¹zowy o œred ni cy okru chów naj czê œciej 1,00–2,00 cm, spo ra -
dycz nie do 8,00 cm o sk³adzie jak w po przed nich in ter wa³ach; okru chy
tkwi¹ w spo iwie piasz czy sto-¿ela zi stym, któ re na g³êbo ko œci: 1211,50–
1212,40; 1232,60–1232,90 i 1233,00–1233,30 m two rzy wk³adki piasz czy ste
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1237,00–1241,20 Pia sko wiec ce gla sto bru nat ny, drob no ziar ni sty, prze chodz¹cy w mu³owiec,
na g³êbo ko œci 1237,30–1237,60 i 1239,30–1239,70 m wk³ad ki zle pie ñca jw.

1241,20–1243,60 Zle pie niec bru nat ny, z zie lo ny mi pla ma mi, zbu do wa ny ze s³abo ob to czo -
nych okru chów ska³ jak w po przed nich in ter wa³ach

1243,60–1254,80 Pia sko wiec czer wo nobr¹zowy, o ró¿ nym uziar nie niu, miej sca mi wap ni sty, 

war stwo wa ny rów no le gle pod k¹tem 10° do po zio mu, na g³êbo ko œci:
1244,20–1244,25; 1244,40–1244,60 i 1244,80–1245,10 m wk³adki
i³owca, a na g³êbo ko œci: 1246,60–1247,10; 1249,90–1250,70 i 1251,60–
1252,50 m prze war stwie nia zle pie ñca

1254,80–1 256,80 I³owiec czer wo nobr¹zowy, z zie lo ny mi pla ma mi i smu ga mi, prze chodz¹cy 
w mu³owiec miej sca mi fa liœ cie war stwo wa ny

1256,80–1 262,20 Pia sko wiec br¹zo wo czer wo ny, g³ów nie drob no- i œred nio ziar ni sty,
na g³êbo ko œci 1258,20–1258,70 m prze chodz¹cy w bar dzo drob no ziar ni -
sty, mu³owco wy, a na g³êbo ko œci 1259,00–1259,90 m prze chodz¹cy w zle -
pie niec, prze wa ¿nie po zio mo war stwo wa ny

1262,20–1 263,30 Mu³owiec br¹zo wo czer wo ny, z zie lo ny mi smu ga mi, prze chodz¹cy w i³owiec
1263,30–1 264,40 Wa pieñ ¿ó³to ró¿ owy, mi kry to wo-spa ry to wy, z cien ki mi smu ga mi br¹zo wo-

czer wo ne go i³owca, z wi docz ny mi sli ko li ta mi i sty lo li ta mi
1264,40–1 274,30 Pia sko wiec czer wo nobr¹zowy, g³ów nie drob no- i œred nio ziar ni sty, na

g³êbo ko œci 1269,30–1269,70 m prze chodz¹cy w mu³owiec, na g³êbo ko œci
1264,00–1264,70 m w zle pie niec, prze wa ¿nie po zio mo war stwo wa ny; na
g³êbo ko œci 1272,30–1272,50 m wk³adka wapie nia jw.

1274,30–1 275,80 Zle pie niec sza ro czer wo ny o œred ni cy okru chów do 4,00 cm, o s³abym
stopniu obto cze nia, z³o¿onych g³ów nie z am fi bo li tów i gnej sów

1275,80–1 284,40 Pia sko wiec ce gla sto bru nat ny, z zie lo no sza ry mi pla ma mi, ró¿ no ziar ni sty
s³abo wap ni sty, na g³êbo ko œci 1277,00–1277,30 m prze chodz¹cy w zle pie -
niec, zaœ na g³êbo ko œci 1282,50–1284,40 m w mu³owiec

1284,40–1293,00 Zle pie niec sza ro czer wo ny o œred ni cy okru chów do 4,00 cm, o s³abym stop -
niu obto cze nia, sk³adzie: gnej sy, kwar cy ty, am fi bo li ty, ³upki ³ysz czy ko we;
spo iwem pia sko wiec drob no- i œred nio ziar ni sty, s³abo wap ni sty

1293,00–1 300,60 Pia sko wiec ce gla sto bru nat ny, z sza ro zie lo ny mi pla ma mi, drob no ziar ni sty,
s³abo wap ni sty, na g³êbokoœci 1295,10–1 297,00 i 1298,80–1 299,20 m
prze chodz¹cy w mu³owiec; wi docz ne war stwo wa nie przek¹tne

1300,60–1 301,70 Zle pie niec jak w in terwa le 1284,40–1293,00 m
1301,70–1 311,40 Pia sko wiec ce gla sto bru nat ny, z sza ro zie lo ny mi pla ma mi, drob no ziar ni sty, s³abo 

wap ni sty, prze chodz¹cy w mu³owiec; od dziel noœæ i war stwo wa nie po zio me
1311,40–1 318;20 Pia sko wiec jw., lecz miej sca mi œred nio ziar ni sty, bez wap ni sty i przek¹tnie

war stwo wa ny
1318,20–1 321,80 Pia sko wiec bru nat no czer wo ny z zie lo no sza ry mi pla ma mi, œred nio ziar ni -

sty, bar dzo kru chy z war stewk¹ zle pie ñca w stro pie utwo rzo ne go z okru -
chów am fi bo li tów

1321,80–1 324,10 Pia sko wiec ce gla sto bru nat ny, drob no- i œred nio ziar ni sty, war stwo wa ny

rów no le gle pod k¹tem 5–10° do po zio mu
1324,10–1 332,60 Zle pie niec bru nat no ce gla sty o œred ni cy okru chów naj czê œciej 1,00–3,00 cm, 

spo ra dycz nie do 8,00 cm, o s³abym stop niu ob to cze nia i sk³adzie: kwarc,
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am fi bo li ty, gnej sy, ³upki ³ysz czy ko we, na g³êbo ko œci 1325,80–1326,60
i 1330,10–1330,80 m wk³adki pia skow ca zle pie ñco wa tego

1332,60– 1336,30 Pia sko wiec br¹zowy i br¹zo wor dza wy, drob no- i œred nio ziar ni sty, na g³êbo -
ko œci 1335,00–1335,30 m prze chodz¹cy w mu³owiec, z kil ko ma cien ki mi
prze war stwie nia mi pia skow ca zle pie ñco wa te go; wi docz ne war stwo wa nia
rów no leg³e — po zio me i przek¹tne

1336,30– 1339,50 Zle pie niec jak w in terwa le 1324,10 –1332,60 m
1339,50– 1341,10 Pia sko wiec jak w in terwa le 1332,60–1336,30 m, z wk³adk¹ mu³owca na

g³êbo ko œci 1340,00–1340,20 m
1341,10– 1344,30 Zle pie niec jak w in terwa le 1324,10 –1332,60 m
1344,30 –1345,30 Pia sko wiec jak w in terwa le 1332,60 –1336,30 m
1345,30– 1350,00 Zle pie niec jak w in terwa le 1324,10–1332,60 m lecz z wk³ad ka mi pia skow ca

o ró¿ nym uziar nie niu na g³êbo ko œci 1345,90–1346,30 i 1349,30–1350,00 m
1350,00– 1355,70 Pia sko wiec br¹zo wo czer wo ny, drob no ziar ni sty, miej sca mi œred nio ziar ni sty,

prze chodz¹cy w czê œci œrod ko wej w mu³owiec; wi docz ne war stwo wa nie
rów no leg³e i przek¹tne

1355,70– 1357,90 Zle pie niec jak w in terwa le 1324,10–1332,60 m; w czê œci sp¹go wej zwra caj¹ 
uwa gê okru chy czar nych kwar cy tów

1357,90– 1370,60 Pia sko wiec br¹zo wo czer wo ny, miej sca mi szarozie lo ny, drob no- i œred nio -
ziar ni sty, prze wa ¿nie war stwo wa ny przek¹tnie; w ob rê bie czê œci sza ro zie -
lo nych gruz³y wa pien ne wiel ko œci do 8,00 cm

1370,60– 1375,10 Zle pie niec br¹zo wo czer wo ny, tworz¹cy z pia skow cem ró¿ no ziar ni stym
5 cy kli, w ob rê bie zle pie ñca obecne okruchy: gnej sów drob no la mi no wa -
nych, ³upków ³ysz czy ko wych, am fi bo li tów, czar nych kwar cy tów i nie licz -
ne go kwar cu; w sp¹gu  wk³adka s³abo zwiêz³ego tu fi tu bar wy wiœ nio wej

1375,10– 1379,50 Zle pie niec jak w in terwa le 1324,10– 1332,60 m
1379,50– 1379,80 Mu³owiec cze ko la do wy, ila sty, war stwo wa ny, prze chodz¹cy w i³owiec
1379,80– 1389,80 Pia sko wiec czer wo nobr¹zowy, z zie lo no sza ry mi pla ma mi, drob no ziar ni sty,

z gru ze³kami wa pien ny mi w ob rê bie sza ro zie lo nych plam
1389,80– 1390,20 Pia sko wiec czer wo nobr¹zowy, drob no ziar ni sty, prze chodz¹cy w kie run ku

sp¹gu w mu³owiec; wi docz ne rysy œli zgo we zgod ne z war stwo wa niem
1390,20– 1391,10 Pia sko wiec br¹zo wo czer wo ny, gru bo ziar ni sty, z po je dyn czy mi okrucha-

mi: am fi bo li tów, gnej sów, czar nych kwar cy tów, kwar cu i wa pie ni do 4,00 cm
1391,10– 1392,50 Pia sko wiec br¹zo wo czer wo ny, drob no ziar ni sty, z prze jœ cia mi do mu³owca,

przek¹tnie war stwo wa ny
1392,50– 1393,90 Zle pie niec jak w in terwa le 1324,10 –1332,60 m
1393,90– 1401,30 Pia sko wiec czer wo no bru nat ny z sza ro zie lo ny mi pla ma mi, drob no ziar ni -

sty, z gru ze³kami wa pie ni w czê œciach sza ro zie lo nych, na g³êbo ko œci:
1393,90–1394,20; 1397,20–1397,60; 1400,70–1401,30 m prze war stwie -
nia zle pie ñca, ze s³abo wi docz nym war stwo wa niem przek¹tnym

1401,30– 1404,00 I³owiec ce gla sto bru nat ny lub ce gla sty, z sza ro zie lo ny mi pla ma mi przecho-
dz¹cy w mu³owiec wap ni sty; na g³êbo ko œci 1402,30–1402,70 m przewar -
stwie nia pia skow ca zle pie ñco wa te go, z war stwo wa niem so czew ko wym
i rów no leg³ym; z gru ze³kami wa pie ni w czê œciach sza ro zie lo nych

1404,00– 1429,00 Pia sko wiec bru nat ny i bru nat no czer wo ny z sza ro zie lo ny mi pla ma mi, prze wa ¿nie
drob no ziar ni sty, prze chodz¹cy w œred nio ziar ni sty wap ni sty, na g³êbo ko œci
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1408,70–1408,90 i 1409,60–1410,00 m wk³adki zle pie ñca z war stwo wa niem so -
czew ko wym i rów no leg³ym, licz ne gru ze³ka wa pien ne w ob rê bie sza ro zie lo nych plam

1429,00– 1445,40 Zle pien iec czer won obr unat ny z sza roz ielo nymi pla mami, o œre dni cy okr -
uch ów naj czê œciej 1,00–3,00 cm, spo rad ycznie do 7,00 cm wy kaz uj¹cych
s³aby st opi eñ ob toc zenia, sk³adaj¹cych siê z: gn ejs ów, ³up ków ³ysz czyk -
owy ch, amf ibol itów i kwar cu; spo iwem pia skow iec o ró¿ nym uziarn ieniu,
ilasty, wap nis ty, któ ry miej scami na g³êbok oœci: 1432,80–1433,60; 1435,50–
1436,10; 1440,60–1441,40; 1443,40–1444,60 m sa mod zielne wk³adki

1445,40– 1446,30 Pia sko wiec bru nat ny z zie lo ny mi pla ma mi, drob no ziar ni sty, z nie wy ra Ÿnym
war stwo wa niem po zio mym

1446,30– 1446,60 I³owiec bru nat nor dza wy, o po zio mej p³yt ko wej od dziel no œci
1446,60– 1473,60 Pia sko wiec czer wo no bru nat ny z zie lo ny mi pla ma mi, drob no ziar ni sty, wap -

ni sty, ze s³abo za zna czo nym war stwo wa niem po zio mym, na g³êbo ko œci:
1453,00–1453,20; 1466,00–1466,40; 1470,20–1470,60 m prze war stwie nia
pia skow ca zle pie ñco wa te go; na g³êbo ko œci: 1446,65–1446,90; 1448,00–1448,30;
1448,80–1448,90; 1449,40–1449,60 i 1454,20–1454,80 m wk³adki zle pie ñca

1473,60– 1493,30 Pia sko wiec jw., lecz war stwo wa ny przek¹tnie; na g³êbo ko œci 1478,80–
1479,30; 1479,90–1480,10 m wk³adki mu³owca po zio mo war stwo wa ne go, 
zaœ na g³êbo ko œci 1481,70–1482,10 m prze war stwie nie zle pie ñca

1493,30–1516,60 Pia sko wiec bru nat no czer wo ny, z sza ro zie lo ny mi pla ma mi, przewa¿nie
drob no ziar ni sty, wap ni sty, z gruz³ami i bu³ami wa pien ny mi, po zio mo war -
stwo wa ny, na g³êbo ko œci: 1503,70– 1503,80; 1511,40– 1511,60 i 1516,10–
516,30 m wk³adki pia skow ca zle pie ñco wa te go

1516,60– 1533,30 Zle pie niec bru nat no czer wo ny, o œred ni cy okru chów od 0,50 do 10,00 cm,
w prze wa dze ostro kra wê dzi stych, o sk³adzie: gnej sy, am fi bo li ty, kwar cy ty, 
spora dycz nie gra ni to idy; spo iwo sta no wi pia sko wiec drob no ziar ni sty,
ilasto-¿ela zi sty, wap ni sty

1533,30– 1540, 50 Pia sko wiec br¹zowy, drob no- i œred nio ziar ni sty, war stwo wa ny rów no le gle,
s³abo wap ni sty, na g³êbo ko œci 1534,00–1534,30 i 1534,40–1535,00 m wk³adki 
zle pie ñca, na g³êbo ko œci 1535,10–1535,30 m prze war stwie nia mu³owca

1540,50– 1540,90 Tuf wiœ nio wo sza ry, li to kry sta lo kla stycz ny, bez wap ni sty
1540,90– 1595,00 Zle pie niec br¹zo woczer wo ny, o œred ni cy okru chów od 0,50 do 20,00 cm,

wy ka zuj¹cych s³aby sto pieñ ob to cze nia i sk³adzie: gnej sy, am fi bo li ty, mar -
mu ry, kwar cy ty, podrzêdnie kwarc i gra ni to idy, na g³êbo ko œci 1557,50–
1558,00 i 1564,10–1564,70 m wk³adki pia skow ca z sza ro zie lo ny mi pla ma -
mi, drob no ziar ni ste go prze chodz¹cego w mu³owiec, s³abo wap ni ste go, na
g³êbo ko œci 1563,30–1563,70 m prze war stwie nia  pia skow ca ró¿ no ziar ni ste go

1595,00– 1687,90 Zle pie niec br¹zo wo czer wo ny, o œred ni cy okru chów naj czê œciej 0,50 do
6,00 cm, spo ra dycz nie do 20,0 cm, wy ka zuj¹cych s³aby sto pieñ ob to cze -
nia, o sk³adzie: gnej sy, am fi bo li ty i kwar cy ty; okru chy tkwi¹ w spo iwie
ilasto-¿ela zi sto-mu³owco wym, bez wap ni stym; na g³êbo ko œci 1649,00–
1649,20 m wk³adka z³o¿ona z na prze mian leg³ych war ste wek mu³owca,
pia skow ca drob no ziar ni ste go i pia skow ca zle pie ñco watego; na g³êbo ko œci:
1661,20–1661,40; 1661,70–1662,60 i 1670,80–1671,00  prze war stwie nia
pia skow ca o ró¿ nym uziar nieniu
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K A R B O N

KAR BON GÓR NY

Ste fan

1687,90– 1688,30 Pia sko wiec sza ry, drob no ziar ni sty, z drob ny mi prze war stwie nia mi
mu³owca i pia skow ca zle pie ñco wa te go, war stwo wa ny przek¹tnie

1688,30– 1712,80 Zle pien iec sza ry, o œre dnicy okr uchów naj czêœciej 1,00–2,00 cm, spo rad -
ycznie do 8,00 cm, wy kaz uj¹cych s³aby st opi eñ ob toc zenia, sk³adaj¹cych
siê z gn ejs ów la min owa nych, gn ejs ów aplit owy ch, ³upków ³ysz czyk owy -
ch, kwa rcyt ów, drob nok ryst alic znych marm urów i kwar cu; spo iwo sta -
nowi pia skow iec sza roz ielo ny, drob noz iarni sty, na ogó³ wap nis ty
tworz¹cy równie¿ wk³adki na g³êbokoœci: 1646,40–1696,50; 1696,60–
1696,65; 1696,80–1696,85; 1696,90–1696,95; 1697,00–1697,10; 1697,30–
1697,45; 1697,60–1697,70; 1698,00–1698,05; 1698,20–1698,25; 1700,70–
1700,80; 1701,20–1701,30; 1701,80–1701,95 i 1701,30–1702,50 m; na g³êbo-
koœci: 1706,90–1707,00; 1707,30–1707,40; 1709,40–1709,45 i 1711,00–1711,05 m
wk³adki mu³owca ciem nos zare go o bru natn ym od cien iu 

1712,80– 1756,70 Zle pie niec jw., lecz z wy stê puj¹cymi do dat ko wo okru cha mi czer wo nych
zwie trza³ych ska le ni i am fi bo li tów oraz ze spo iwem pia skow co wym
o barwie ciem nobr¹zo wej, przewa¿nie bez wap ni sty

1756,70– 1761,70 Pia skow iec br¹zo woc zerwo ny, o ró ¿nym uziarn ieniu, na g³êbokoœ ci:
1758,00–1758,40; 1758,70–1759,20 i 1760,90–1760,95 m prze chodz¹cy
w mu³owiec; na g³êbokoœci 1759,40–1760,90 m wk³adka zlepieñca wap nis tego

1761,70– 1765,70 Mu³owiec ila sty, br¹zo wo czer wo ny, z rzad ko wystêpuj¹cymi zie lo ny mi
pla ma mi, w czêœci sp¹go wej z cien ki mi war stew ka mi pia skow ca drob no -
ziar ni ste go

1765,70– 1767,80 Pia sko wiec br¹zo wo czer wo ny, drob no ziar ni sty, ³ysz czy ko wy, z cien ki mi
war stew ka mi i³owca br¹zo we go i mu³owca ila ste go

1767,80– 1774,20 Zle pie niec br¹zo wo czer wo ny, o œred ni cy okru chów 0,50–1,00 cm,
o sk³adzie jak w in terwa le 1688,30–1712,80; spo iwo sta no wi drob no ziar -
ni sty pia sko wiec nie kie dy z zie lo ny mi pla ma mi, s³abo wap ni sty, któ ry
two rzy wk³adki na g³êbo ko œci: 1771,90–1772,20 i 1772,40–1772,50 m

1774,20– 1780,90 Pia sko wiec br¹zo wo czer wo ny, ró¿ no ziar ni sty, na g³êbokoœci 1775,00–
1775,30 i 1775,40– 1775,50 m wk³adki zle pie ñca jw.

1780,90– 1790,20 Zle pie niec br¹zo wo czer wo ny, o œred ni cy okru chów naj czê œciej 2,00–
5,00 cm, spo ra dycz nie do 10,00 cm, o sk³adzie jak w wy ¿ szych in ter -
wa³ach, jed nak ze zwiê k szon¹ ilo œci¹ am fi bo li tów; na g³êbo ko œci 1785,00– 
1785,70 m wk³adka pia skow ca zle pie ñco wa te go, zaœ na g³êbo ko œci
1787,90–1788,70 m pia skow ca drob no ziar ni ste go, ³ysz czy ko we go

1790,20– 1794,10 Pia sko wiec czer wo nobr¹zowy, drob no ziar ni sty, ³ysz czy ko wy, na g³êbo -
koœci 1791,70– 1791,90 i 1792,80– 1793,10 m wk³adki zle pie ñca

1794,10– 1796,20 Zle pie niec czer wo nobr¹zowy, o œred ni cy okru chów naj czê œciej 2,00–
3,00 cm, spo ra dycz nie do 8,00 cm, wy ka zuj¹cych s³aby sto pieñ ob to cze -
nia; sk³adaj¹cych siê z gnej sów, kwar cy tów, ³upków am fi bo lo wych
i ³upków ³ysz czy ko wych; spo iwo sta no wi wap ni sta masa ila sto-¿ela zi sta
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1796,20– 1797,50 Pia sko wiec czer wo nobr¹zowy, drob no ziar ni sty, prze chodz¹cy w mu³owiec
i w pia sko wiec zle pie ñco wa ty; wi docz ne lek ko fa li ste war stwo wa nie

1797,50– 1800,80 Zle pie niec jak w in terwa le 1794,10–1796,20 m, na g³êbo ko œci 1799,40–
1799,75 m wk³adka piaskow ca jw.

1800,80– 1801,50 Mu³owiec br¹zo wo czer wo ny, prze chodz¹cy w pia sko wiec drob no ziar ni sty,
na g³êbo ko œci 1801,20–1801,30 m wk³adka pia skow ca œred nio ziar ni ste go,
sza ro zie lo ne go

1801,50– 1801,80 Zle pie niec sza ro zie lo ny, o sk³adzie jak w in terwa le 1794,10 –1796,20 m
z do dat ko wy mi okru cha mi kwar cu ró¿ owe go

1801,80– 1802,80 Pia sko wiec sza ro zie lo ny, drob no ziar ni sty, w stro pie i w sp¹gu z cien ki mi
wk³ad ka mi zle pie ñca

1802,80– 1803,10 Zle pie niec jak w in terwa le 1801,80 –1802,80 m
1803,10– 1803,70 Pia sko wiec br¹zo wo czer wo ny, drob no ziar ni sty, prze chodz¹cy w œred nio -

ziar ni sty, s³abo wap ni sty
1803,70–1804,80 Zle pie niec sza ro czer wo ny o œred ni cy okru chów do 5,00 cm, o sk³adzie jak

w in terwa le 1801,80 –1802,80 m, wap ni sty
1804,80– 1805,60 Pia sko wiec czer wo nobr¹zowy, na g³êbo ko œci 1805,20–1805,40 m sza ro-

bru nat ny z od cie niem nie bie ska wym, z licz ny mi ³ysz czy ka mi, bez wap ni sty
1805,60– 1806,00 Zle pie niec jak w in terwa le 1803,70 –1804,80 m
1806,00– 1807,90 Pia sko wiec br¹zo wo czer wo ny, drob no ziar ni sty, prze chodz¹cy w kie run ku

sp¹gu w pia sko wiec œred nio ziar ni sty i da lej w zle pie ñco wa ty, sza ro zie lo ny,
s³abo wap ni sty

1807,90– 1812,50 Pia sko wiec nie mal w ca³oœci sza ro zie lo ny, drob no ziar ni sty, prze chodz¹cy
w kie run ku sp¹gu w œred nio-, gru bo ziar ni sty i zle pie ñco wa ty, na g³êbo ko œci
1809,70–1809,80 i 1810,00–1810,10 m wk³adki mu³owca sza ro zie lo ne go

1812,50– 1818,80 Pia sko wiec drob no ziar ni sty, br¹zo wo czer wo ny, z licz ny mi zie lo ny mi
plama mi, na g³êbo ko œci: 1812,90–1813,00; 1813,70–1844,00; 1816,10–
1816,30; 1816,40–1816,50; 1817,00–1817,25; 1817,40–1817,50 i 1818,50–
1818,55 m wk³adki pia skow ca gru bo ziar ni ste go

1818,80– 1821,30 Mu³owiec ciem no sza ry i sza ry z br¹zo wo czer wo ny mi pla ma mi, wap ni sty,
po ciê ty ¿y³kami bia³ego i ró¿ owe go kal cy tu

1821,30– 1823,10 Mu³owiec sza ro po pie la ty, z zie lon ka wym od cie niem, z du¿¹ ilo œci¹ ³ysz -
czy ków, prze chodz¹cy w kie run ku sp¹gu ko lej no w wa pieñ mi kry to wy,
pia sko wiec drob no ziar ni sty i w mu³owiec po pie la to zie lo ny, wap ni sty

1823,10– 1823,35 I³owiec se le dy no wy, wap ni sty
1823,35– 1826,60 Mu³owiec ciem no sza ry, pra wie czar ny, wap ni sty, z drob ny mi sku pie nia mi

sza ro zie lo ne go i se le dy no we go ma te ria³u ila ste go; obec ne siarcz ki naj czê œciej
w roz pro szo nej for mie

1826,60–1826,80 I³owiec jak w in terwa le 1823,10– 1823,35 m
1826,80– 1829,60 Mu³owiec ciem no sza ry, nie mal czar ny, prze war stwiaj¹cy siê z i³ow cem, na 

g³êbo ko œci 1826,90–1827,10 m wk³adka sza rog³azu; na g³êbo ko œci
1827,60 m stwier dzo no pod mi kro sko pem obec noœæ tufu sza ro bru nat ne go, 
mi kro kla stycz ne go

1829,60– 1833,20 Sza rog³az sza ry i sza ro zie lo ny, o ró¿ nym uziar nie niu, wap ni sty, z licz ny mi
war stew ka mi mu³owca czar ne go, z 1 cm wk³adk¹ czar ne go po³yskuj¹cego
wê gla na g³êbo ko œci 1832,85 m
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1833,20– 1836,80 Mu³owiec ciem no sza ry, prze chodz¹cy w pia sko wiec drob no ziar ni sty, na
g³êbo ko œci 1833,20–1833,30 i 1835,70–1835,80 m wk³adki sza rog³azu jw.,
na g³êbo ko œci 1832,20–1835,40 m war stew ki i³u czar ne go, sil nie wê gli ste -
go, prze chodz¹cego w wê giel, z licz ny mi œla da mi flo ry

1836,80– 1845,70 Pia sko wiec sza ry, o zmien nym uziar nie niu, z nie licz ny mi po je dyn czy mi
okru cha mi gnej sów, wap ni sty w par tiach o grub szym ziar nie, na g³êbo ko -
œci 1842,00–1843,10 m prze chodz¹cy w mu³owiec ciem no sza ry, na g³êbo -
ko œci 1843,80–1845,40 m wk³adka zle pie ñca

1845,70– 1849,60 Mu³owiec ciem no sza ry, z war stew ka mi piaskowca drob no ziar ni ste go
1849,60– 1850,00 Pia sko wiec ja sno sza ry, œred nio ziar ni sty, z po roz ry wa ny mi la mi na mi mu³owca
1850,00– 1851,00 Pia sko wiec sza ry i ciem no sza ry, drob no ziar ni sty
1851,00– 1852,60 Pia sko wiec sza ry o bu do wie gruz³owa tej, z drob ny mi ³usecz ka mi ³ysz czy -

ku, wap ni sty, prze chodz¹cy ku sp¹gowi w mu³owiec
1852,60– 1853,40 Pia sko wiec sza ry, z lek ko zie lon ka wym od cie niem, o stop nio wo zwiê k -

szaj¹cej siê w kie run ku sp¹gu gru bo œci ziar na, o œred ni cy okru chów do
3,00 cm; ska³a sil nie wap ni sta

1853,40– 1857,80 Pia sko wiec zie lo no no sza ry i sza ry, drob no ziar ni sty, z gru ze³kami wa pien -
ny mi wiel ko œci do 1,00 cm

1857,80– 1858,70 Pia sko wiec sza ry, gru bo ziar ni sty, prze chodz¹cy w pia sko wiec zle pie ñco -
wa ty i zle pie niec wap ni sty

1858,70– 1860,40 Pia sko wiec sza ry i ja sno sza ry, drob no ziar ni sty, wap ni sty, z po je dyn czy mi
okru cha mi ska³ me ta mor ficz nych o œred ni cy do 4,00 cm, nie wy ra Ÿnie
warstwo wa ny

1860,40–1860,80 I³owiec zie lo ny, lub zie lo no sza ry, o od dziel no œci sko ru po wej, z kawa³kami 
ry o li tu br¹zo wo fio le to we go o œred ni cy do 10,00 cm

1860,80– 1885,40 Zle pie niec zie lo no sza ry, o œrednicy okru chów: naj czê œciej 1,00–4,00 cm,
spo ra dycz nie do 8,00 cm, bar dzo s³abo ob to czo nych, sk³adaj¹cych siê
g³ów nie z gnej sów kwar cy to wych i bio ty to wych; spo iwo sta no wi pia skowiec
drob no ziar ni sty, wap ni sty, tworz¹cy nie kie dy wk³adki o gru bo œci do 10,00 cm

P R O T E R O Z O I K

For ma cja wroc³aw ska ?

1885,40– 1905,60 Gnejs sza ro bru nat ny, drob no kry sta licz ny i drob no la mi no wa ny, o g³ad kich
powierzch niach od dziel no œci fo lia cyj nej, bar dzo po³ogiej, do oko³o 1890,0 m le piej 
za cho wa ny, z ró¿ owy mi ska le nia mi, ni¿ ej sil niej zmie nio ny, ob fi tuj¹cy w chlo ryt

1905,60–1908,00 My lo nit kwar co wy, ce gla sty, z zie lon ka wy mi smu ga mi, spê ka ny, po wsta³y 
z kwar cy tu i gnej su jw.

1908,00– 1913,30 Gnejs i kwar cyt jak w in terwa le 1885,40 –1905,60 m, o po³ogiej fo lia cji,
bar dzo sil nie spê ka ny g³ów nie pio no wo i stro mo, czê œcio wo roz³o¿ony,
lokal nie zmy lo ni ty zo wa ny

1913,30– 1932,30 Gnejs sza ro bru nat ny, drob no kry sta licz ny, sil nie kwar co wy, ma³o za sob ny
w ³ysz czy ki, zbli¿ ony do typu lep ty to we go, o bar dzo do brej od dziel no œci
wzd³u¿ po wierzch ni fo lia cji, na g³êbo ko œci 1913,60–1913,90 i 1914,80–
1915,00 m wk³adki ska³y zie lon ka wo sza rej o wygl¹dzie am fi bo li tu; na po -
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wierzch niach od dziel no œci fo lia cyj nej oraz w spê ka niach drob ne sku pie nia 
siarcz ków

1932,30– 1935,40 Gnejs jw. lecz ciem no sza ry, z nie licz ny mi so czew ka mi kwar cu gru bo œci oko³o 1,0 cm
1935;40– 1938,20 Gnejs sza ro¿ó³ty, mu sko wi to wy lub dwu³ysz czy ko wy, ubo gi w siarcz ki,

o nie mal p³askich po wierzch niach fo lia cji
1938,20– 1941,50 Gnejs sza ry, drob no kry sta licz ny, typu lep ty to we go, dwu³ysz czy ko wy
1941,50– 1948,40 Gnejs sza ry i sza ro ró¿ owy, drob no kry sta licz ny, bar dzo sil nie kwar co wy, ubo -

gi w ³ysz czy ki (lep ty ni to wy), o po³ogiej od dziel no œci fo lia cyj nej, na g³êbo ko œci
1943,10–1943,50 m wk³adka gnej su wap ni ste go, zie lo no sza re go

1948,40– 1955,20 Gnejs sza ry, lep ty ni to wy, jesz cze sil niej kwar co wy ni¿ w po przed nim in terwa le
1955,20– 1958,90 Kwar cyt sza ry, drob no kry sta licz ny, ska le nio wy, bar dzo za sob ny w kwarc,

o nie wy ra Ÿnej od dziel no œci fo lia cyj nej
1958,90– 1966,00 Gnejs ciem no sza ry, sil nie bio ty to wy, o nie rów nych po wierzch niach fo lia -

cji, sil nie spê ka ny, nie kie dy z drob ny mi sku pie nia mi siarcz ków, cza sem
ze sku pie nia mi zie lo ne go mi ne ra³u przy po mi naj¹cego kor die ryt, spo ra-
dycz ne ocz ka i la mi ny kwar cu

1966,00– 1977,10 Gnejs sza ry, drob no kry sta licz ny, bio ty to wy, z licz ny mi so czew ka mi, war -
stew ka mi lub nie re gu lar ny mi sku pie nia mi kwar cu, o nie rów nych
powierzch niach fo lia cji, sil nie zde for mo wa ny

1977,10– 1978,00 My lo nit po wsta³y z gnej sów, jak na g³êbo ko œci 1966,00–1977,10 m, sil nie
spê ka ny, w szcze li nach prze chodz¹cy w czar ny i³

1978,00– 1979,50 Gnejs jak w in terwa le 1966,00 –1977,10 m, lo kal nie z czar ny mi la mi na mi
zmy lo ni ty zo wa ny mi na po wierzch niach fo lia cji

1979,50– 2000,00 Gnejs jak w in terwa le 1966,00–1977,10 m, z cha rak te ry stycz ny mi la mi na -
mi my lo ni tycz ny mi, sil nie zde for mo wa ny, szcze gól nie na g³êbo ko œci
1996,20–1997,00 m, robi¹cego wra ¿e nie zbrek cjo wa ne go, par tia mi zmy -
lo ni tyzowa ne go peg ma ty tu ska le nio we go
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An drzej BOS SOW SKI1

WY NI KI BA DAÑ BIO STRA TY GRA FICZ NYCH

WPRO WA DZE NIE

W za kres ba dañ stra ty gra ficz nych prze pro wa dzo nych na ma te ria le rdze nio wym z oma wia -
nych otwo rów wesz³y: ba da nia pa li no lo gicz ne, ma kro flo ry stycz ne , mi kro fau ni stycz ne i ma kro -
fau ni stycz ne. Zde cy do wa na wiê k szoœæ pró bek po cho dzi³a z rdze nia otwo ru Odra 4, je dy nie tu
uzy ska no po zy tyw ne wy ni ki. Jak ju¿ wspo mnia no we wstê pie, w otwo rze Li po wa IG 1 w wy ¿ -
szych partiach pro fi lu za no to wa no bar dzo ni ski uzysk rdze nia, co utrud ni³o do ko na nie opró bo -
wa nia, a po nad to ba da nia nie licz nie po bra nych prób nie przy nios³y po zy tyw nych wy ni ków.

BA DA NIA PA LI NO LO GICZ NE PER MU I KAR BO NU

CZER WO NY SP¥GO WIEC–GÓR NY KAR BON

Ba da nia pa li no lo gicz ne do ty czy³y otwo ru Odra 4 i zo sta³y prze pro wa dzo ne przez S. Ja cho -
wicz (1984). Au tor ka zba da³a 37 pró bek z in ter wa³u 1187,30– 1860,50 m, stwier dzaj¹c obec noœæ 
mi kro flo ry je dy nie w 10 pr ób kach po chodz¹cych z g³êbo ko œci: 1821,00; 1834,50–1835,30;
1835,50–1 836,80; 1845,90 i 1847,60– 1850,20 m. W orze cze niu za³¹czo nym do do ku men ta cji
wy ni ko wej ot wo rów Odra 1 i 4 au tor ka wy mie ni³a 88 ga tun ków i sporz¹dzi³a dla wa¿niejszych
z nich do ku men ta cjê fo to gra ficzn¹. Oce na wie ku ba da nych ut wo rów opie ra siê w du ¿ej mie rze
na ana li zie ilo œcio wej sk³adu mi kro flo ry.

We wnio skach ko ñco wych wska za no na dol no per m ski wiek osa dów, su ge ruj¹c i¿ mi kro flo ra 
sta no wi od po wied nik ni¿ szej czê œci zony DS (Di sac ci tes stria ti ti) z Eu ro py Zachod niej.

BA DA NIA MA KRO FLO RY STYCZ NE PER MU I KAR BO NU

CZER WO NY SP¥GO WIEC–GÓR NY KAR BON

Ba da nia ma kro flo ry stycz ne prze pro wa dzo no w otwo rze Odra 4 (Ko ta so wa, 1982). Prze ba da no
frag ment rdze nia z in ter wa³u g³êbo ko œci 1187,30–1369,50 m po bie raj¹c 8 pró bek i stwier dzaj¹c
obec noœæ ga tun ków z ro dza ju Ca la mi tes, Pe cop te ris, Ta e niop te ris i Cor da ites. Pod kre œlo no z³y
stan za cho wa nia ma kro flo ry, wy ni kaj¹cy z da le kie go trans por tu.

1
Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Dolnoœl¹ski, al. Jaworowa 19, 53–122 Wroc³aw



Naj wa ¿niej sze dla usta le nia stra ty gra fii, ga tun ki po chodz¹ z g³êbo ko œci 1207,00– 1204,60 m.
Stwier dzo no tam obec noœæ: Pe cop te ris ar bo re scens Schlothe im, P. cf. cy athea Schlothe im,
P. cf. he mi te lio ides Bron gniart, Ta e niop te ris aff. mul ti ne rvis We iss, Cor da ites bo ras si fo lius
Stern berg i Cor da ites prin ci pa lis Ger mar.

Na pod sta wie ww. ga tun ków uznano cy to wa ny odci nek rdze nia za re pre zen tuj¹cy po gra ni -
cze ste fa nu i dol ne go per mu.

BA DA NIA MI KRO FAU NI STYCZ NE TRIA SU

Ba da nia mi kro fau ni stycz ne do ty czy³y tylko otwo ru Odra 4. Prze pro wa dzi³a je O. Styk
(1982) na pod sta wie ana li zy 44 pró bek z in ter wa³u g³êbo ko œci 552,50–289,50 m. W wiê k szo œci
z nich brak by³o mi kro fau ny.

W prób ce z g³êbo ko œci 306,00 m stwier dzo no ma³¿oracz ki: Pu lviel la vul ga ris (Beu tler et
Grü ndel), Glo ria nel la thu rin gen sis (Beu tler et Grü ndel), Gem ma nel la in gersle ben sis (Beu tler et
Grü ndel), któ re do ku men tuj¹ dol ny kaj per. Od ci nek 491,70–383,00 m au tor ka za li czy³a do dol -
ne go wa pie nia muszlo we go na pod sta wie obec no œci przed sta wi cie li ma³¿oracz ków i otwor nic
re pre zen tuj¹cych ga tun ki: Cy thy rel la pi car di (Sohn), Acra ti na cf. tran si ca Ko zur, Ba ir dia ani si -
ca Ko zur, Me an dro spi ra iu lia (Pan tiè), Ju da hel la tsor fa tia Sohn, Trie be li na ober hau seri hun ga -
ri ca Ko zur, Tro cho li na ven tro pla na Ober hau ser, Ba ir dio cy pris ani si ca Ko zur i Glo mo spi rel la
shen gi Ho.

In ter wa³ g³êbo ko œci  499,80– 552,50 m za li czo no do  retu na pod sta wie gatunków: Bytho cy -
pris aequ alis (Ko zur) i Let kvi chi nel la mi ni ma Sta roz chi lova.

BA DA NIA MA KRO FAU NI STYCZ NE TRIA SU

Ba da nia ma kro fau ny tria su,  w otwo rze Odra 4, prze pro wa dzi³a H. Sen ko wi czo wa (1983), na 
pod sta wie ana li zy 30 pró bek. Au tor ka udo ku men to wa³a, na pod sta wie kil ka krot ne go wy stê po -
wa nia po ni¿ ej g³êbo ko œci 501,00 m  prze wod niej for my Co sta to ria co sta ta (Ze n ker), utwo ry retu,
zaœ w in terwa le g³êbo ko œci 382,00–501,00 m — osa dy dol ne go wa pie nia muszlo we go, znaj duj¹c
miê dzy in ny mi: Ho er ne sia so cia lis (Schlothe im) i My opho ria vul ga ris  (Schlothe im). Po wy ¿ej
g³êbo ko œci 382,00 m, a¿ do stro pu tria su nie na po tka no ma kro fau ny. Na pod sta wie udo ku men to -
wa nej ma kro fau ny, a ta k¿e cha rak te ru li to lo gicz ne go utwo rów au tor ka za pro po no wa³a szcze -
gó³owy po dzia³ osa dów retu i wa pie nia muszlo we go na war stwy, nawi¹zuj¹c do stra ty gra fii
z re jo nu Gór ne go Œl¹ska. Po dzia³ ten z mi ni mal ny mi zmia na mi zo sta³ przy jê ty przez au to rów
do ku men ta cji (por. Sa wic ki i in., 1989).

BA DA NIA MI KRO FAU NI STYCZ NE KRE DY

Ba da nia mi kro fau ni stycz ne ut wor ów kre do wych, w otwo rze Odra 4, pro wa dzi³a E. Ga wor-
Bie do wa (1983). Do ba dañ  po bra no 112 pr óbek z in ter wa³u g³êbo ko œci 136,20– 289,40 m,
w wy ni ku któ rych stwier dzo no obec noœæ w otwo rze je dy nie os ad ów tu ro nu. Tu ron dol ny zo sta³
udo ku men to wa ny na od cin ku 289,40– 243,80 m. Wa ¿niej szy mi, zna le zio ny mi ga tun ka mi
charakterystycznymi dla tego okre su s¹ otwornice: Lin gu lo gave li nel la glo bo sa (Brot zen), Gave -
li nel la to ur si nen sis (Butt), Gau dry ina an gu sta ta Aki mez, Whi te inel la brit to nen sis (Loeblich et
Tap pan), Di ca ri nel la im bri ca ta (Mor nod), Pra e glo bo trun ca na au ma len sis (Si gall), Di ca ri nel la
ha gni (Sche ib ne rova), Pra e glo bo trun ca na del rio en sis (Plum mer).
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Osa dy tu ro nu gó rn ego stwier dzo no na od cin ku 242,80– 136,20 m, udo ku men to wa no je obec -
noœci¹ ga tunków: Gave li nel la ber the li ni (Kel ler), G. mo ni li for mis (Re uss), Tap pa ni na eouvi ger -
i ni for mis (Kel ler) i przed sta wi cieli plank to nicz nych otwor nic z ro dza ju Mar gi no trun ca na.

BA DA NIA MA KRO FAU NI STYCZ NE KRE DY

Ma kro fau nê z otwo ru Odra 4 ozna czy³ J. Mi le wicz (1985). Autor nie poda³ w swym orze cze -
niu ilo œci i dok³ad nej g³êbo ko œci po bra nia pr óbek.

Osa dy z in ter wa³u g³êboko œci 289,60– 270,70 m za li czy³ do dol no kredowego po zio mu Ino ce -
ra mus la bia tus przy ta czaj¹c na stê puj¹ce ozna czo ne gatunki: Ino ce ra mus la bia tus la bia tus
(Schlothe im), I. la bia tus my ti lo ides Mon tell i I. her cy ni cus Pe tra scheck.

Dru gi odcinek, w któ rym stwierdzono wiê k sze nagromadzenie ma kro fau ny to g³êbokoœæ
151,00–136,20 m. Ozna czo ne w nim ga tun ki: Ino ce ra mus lu sa tiae Au dert, I. in con stans Wo ods
oraz Sca phi tes ge init zi d’ Or bi gny do ku men tuj¹ wiek osa dów jako gór ny tu ron.

BA DA NIA PA LI NO LO GICZ NE NEO GE NU

Ba da nia pa li no lo gicz ne dla oby dwu otw orów wy ko na³a Z. Ja wor ska (1975, 1984).
W otworze Li po wa IG 1 przebadano na za war toœæ spo ro morf 17 pró bek. W swym orze cze -

niu nie poda³a ona dok³ad nie g³êbo ko œci ich po bra nia; na le ¿y przy pusz czaæ, ¿e wiê k szoœæ z nich
po cho dzi z in ter wa³u g³êbokoœci 60,40–41,60 m, z któ re go uzy ska no rdzeñ. W wy ni ku tych ba -
dañ nie uzy ska no in for ma cji po zwa laj¹cych na okre œle nie wie ku ba da nych osa dów.

W otwo rze Odra 4 ana li zie pa li no lo gicz nej pod da no 36 prób po chodz¹cych z dwóch in ter -
wa³ów g³êbo ko œci tj. 22,50–6,00 i 95,00–64,50 m.

Spo ro mor fy uzyskano tyl ko w 4 sp¹go wych pró bach. We wnio skach okre œlo no wiek osa dów 
jako dol ny sar mat (obec nie wy dzie le nie nie sto so wa ne) uza sad niaj¹c du ¿ym udzia³em ziarn
py³ków drzew liœ cia stych kli ma tu umiar ko wa ne go, ni ski mi ilo œcia mi ciep³olub nych tak so nów
do mi nuj¹cych w star szych ogni wach neo ge nu oraz znacz ny mi ilo œcia mi ziarn py³ków Pi nus typ
ha ploxy lon i Pi ce apol lis sp.

BA DA NIA MI KRO FAU NI STYCZ NE NEO GE NU

Ba da nia mi kro fau ny w otwo rze Li po wa IG 1 prze pro wa dzi³a E. Od rzy wol ska-Bie ñ ko wa
(1973). W 6 prób kach po bra nych do ana liz z in ter wa³u g³êbo ko œci 123,20–42,40 m au tor ka
stwier dzi³a brak jakich kol wiek szcz¹tków or ga nicz nych.

POD SU MO WA NIE

Jak wy ni ka z przed sta wio ne go, kr ótkiego opi su ba dañ stra ty gra ficz nych, w profilu otwo ru
Odra 4, mo¿na z du¿¹ wia ry god no œci¹ okre œliæ szcze gó³owo wiek osa dów neogenu, kredy
i triasu. Wy ni ki ba dañ  ma kro fau ni stycz nych i mi kro fau ni stycz nych pro wadz¹ do bar dzo zbli¿ -
onych wnios ków. Okre œle nie szcz egó³owe wie ku tych osa dów w otwo rze Li po wa IG 1 stwa -
rza³o du¿o wiê k sze trud no œci z po wo du bra ku lub ne ga tyw nych wy ni ków ba dañ
stra ty gra ficz nych. Pod stawê kwa li fi ka cji stra ty gra ficz nej na wier co nych os adów sta no wi³a ko re -
la cja z pro fi lem otwo ru Odra 4.
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W przy pad ku osa dów per mo-kar bo nu z otwo ru Odra 4 ist nie je pew na roz bie ¿noœæ miê dzy
wy ni ka mi ba dañ pa li no lo gicz nych i ma kro flo ry stycz nych. Na pod sta wie prób do ba dañ na ma -
kro flo rê, po bra nych z mniej szych g³êbo ko œci, su ge ro wa ny jest nie co star szy wiek osa dów ni¿
wy ni ka³by z ozna czeñ palino lo gicz nych (pró by po cho dzi³y ze znacz nie g³êb szych par tii otwo ru).
Roz bie ¿noœæ ta  mo¿e wy ni kaæ z kon tro wer sji, maj¹cej swe od bi cie w li te ra tu rze fa cho wej, na te -
mat kry te riów sto so wa nych przy szcze gó³owym usy tu owa niu gra ni cy kar bon–perm, w zwi¹zku
z czym uza sad nio ne wy da je siê pod jê cie pró by roz strzy gniê cia po wy ¿ szej kwe stii na pod sta wie
ana li zy pa le oge ogra ficz nej.
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An drzej BOS SOW SKI1

WY NI KI BA DAÑ LI TO LO GICZ NYCH I LI TO STY RA TY GRA FICZ NYCH

WPRO WA DZE NIE

W ni niej szym opra co wa niu przy jê to zró¿ ni co wa ny po dzia³ na jed nost ki li to stra ty gra ficz ne
(fig. 3 i 4 ) tj. zasto so wa no za rów no na zwy jed no stek for mal nych jak i nie for mal nych odwo³uj¹c 
siê do naj now szych pu bli ka cji na ten te mat. Pro ble my w usta le niu stra ty gra fii w otwo rach wy ni -
kaj¹ z ich pe ry fe rycz ne go po³o¿e nia w sto sun ku do ob sza rów, dla któ rych usta lo no szcze gó³owe
po dzia³y li to stra ty gra ficz ne. Pew ne po rów na nia mo ¿na by³o prze pro wa dziæ tyl ko z nie zbyt
odleg³ym ob sza rem Œl¹ska Opol skie go, szcze gól nie przy usta la niu li to stra ty gra fii osa dów
wêgla no wych triasu.

POD£O¯E ME TA MOR FICZ NE

Cha rak te ry sty kê utwo rów bu duj¹cych pod³o¿e me ta mor ficz ne, za li cza nych ogól nie do pro te ro zo iku, 
przed sta wi li S. Ma cie jew ski i L. Sa wic ki w zbior czej do ku men ta cji wy ni ko wej (Sa wic ki i in., 1989).

W otwo rze Odra 4 pod³o¿e me ta mor ficz ne, sta no wi¹ ska³y gnej so we. Auto rzy wy ró¿ niaj¹
4 ro dza je gnej sów: le pi do bla stycz ne, lep ty to we, kwar co we i ka ta kla stycz ne. Zde cy do wan¹ prze -
wa gê osi¹gaj¹ tu gnej sy le pi do bla stycz ne, wœ ród któ rych gnej sy lep ty to we sta no wi¹ je dy nie
mniej lub bar dziej gru be wk³adki. Gnej sy kwar co we rów nie¿ sta no wi¹ wk³adki w ob rê bie gnej -
sów le pi do bla stycz nych, ale wy stê puj¹ te¿ w wiê k szej ilo œci na g³êbokoœci 1944,00–1957,00 m.

Ma³a iloœæ in for ma cji nie po zwa la usta liæ li to stra ty gra fii utwo rów gnej so wych. Bli skoœæ
otwo ru Odra 4 i blo ku przed su dec kie go, w ob rê bie któ re go bu duj¹ce go se rie me ta mor ficz ne
zosta³y le piej roz po zna ne, po zwo li³a au torom do ku men ta cji, uznaæ utwo ry gnej so we ba da ne go
otwo ru za analogiczne do „for ma cji wroc³aw skiej” wy ró¿ nio nej przez A. Gro chol skie go (1982).

KAR BON–PERM

KAR BON GÓR NY–PERM DOL NY (CZER WO NY SP¥GO WIEC)

Ste fan–au tun

Li to lo giczn¹ cha rak te ry sty kê oma wia nych osa dów przed sta wi³ H. Kier snow ski w jed nym
z roz dzia³ów w ko ñco wej do ku men ta cji wy ni ko wej otwo rów Odra (Sa wic ki i in., 1989) oraz
w osob nej pu bli ka cji (1983, 1995). Zda niem tego au to ra (inf. ust na) nie jest mo ¿li we wia ry god ne
dowi¹za nie siê do sche ma tu po dzia³u czer wo ne go sp¹gow ca dla ob sza ru Ni¿u przed sta wio ne go

1
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w pra cach J. Po kor skie go (1981, 1997). Bar dziej uza sad nio ne jest wy ko rzy sta nie dla ce lów porów -
naw czych wy ni ków ba dañ stra ty gra ficz nych w de pre sji œród su dec kiej (Bos sow ski, Ih na to wicz, 1994).

W obec nym opra co wa niu wy ko rzy sta no wyniki ba dañ stra ty gra ficz nych z ob szaru de pre sji
œród su dec kiej (Bos sow ski,  Ih na to wicz, 1994). Bad a nia te zo sta³y wy ko na ne ju¿ po za ko ñcze niu 
opra co wa nia do ku men ta cji wy ni ko wej otwo rów Li po wa IG 1 i Odra 4, odwo³ano siê do nich
z powodu bli skiego po³o¿e nia otwo rów i ob sza ru de pre sji œród su dec kiej. Du¿¹ trud noœæ w usta -
le niu szcze gó³owej li to stra ty gra fii w oma wia nym re jo nie stwa rza brak po kryw ska³ wul ka nicz -
nych wy stê puj¹cych na in nych ob sza rach (np. de pre sja œród su dec ka).

Jak ju¿ wspo mnia no ba da nia stra ty gra ficz ne oma wia nych utwo rów prze pro wa dzo no je dy nie
w otwo rze Odra 4 (Ja cho wicz, 1984; Ko ta so wa, 1982). Na pod sta wie wy ni ków tych ba dañ oraz
po rów na nia z re jonem de pre sji œród su dec kiej (Bos sow ski, Ih na to wicz, 1994) usta lo no,
¿e w otwo rze Odra 4 wy stê puj¹ od po wied ni ki for ma cji z Lu dwi ko wic i z Kra ja no wa.

Utwo ry z in ter wa³u g³êbo ko œci 1885,40–1687,90 m od po wia daj¹ wy ró¿ nio ne mu przez
H. Kier snow skie go (1983), I-mu cy klo wi se dy men ta cyj ne mu. Au tor wy dzie la wœ ród nich osa dy
sto ¿ków nap³ywo wych i okre so wych je zior. Cech¹ cha rak te ry styczn¹ tych utwo rów jest prze wa -
¿nie sza re za bar wie nie. Stwier dzo no w nich rów nie¿ cienk¹ wk³adkê wê gla ka mien ne go na
g³êbo ko œci 1833,50 m. Ce chy te upo dab niaj¹ opi sy wa ne utwo ry do osa dów for ma cji z Lu dwi ko -
wic z ob sza ru de pre sji œród su dec kiej. Zda niem A. Bos sow skie go i A. Ih na to wi cza (1994) osa dy
tego ogni wa po wsta wa³y w wa run kach kli ma tu wil got ne go, zbli¿ one go do pa nuj¹cego w gór -
nym kar bo nie. Au to rzy pod trzy ma li tezê, wy ra ¿on¹ przez H. Scu pi na (1922), o two rze niu siê
osa dów za li cza nych do I-go po zio mu ³upków an tra ko zjo wych w wa run kach zwil got nie nia kli -
ma tu. Na jej po par cie przy ta czaj¹ fakt na wier ce nia w nie któ rych otwo rach z ob sza ru de pre sji
œród su dec kiej, wy ko na nych ju¿ po za ko ñcze niu opra co wa nia otwo ru Odra 4, du¿ych mi¹¿szoœci
osa dów za bar wio nych na sza ro (np. w otwo rach: Œci naw ka Dln IG 1 i Bo ¿ków IG 1). Sza re za -
bar wie nie mia³y za rów no osa dy rzecz ne, jak i osa dy sto ¿ków nap³ywo wych. Zak³adaj¹c, ¿e
zwil got nie nie kli ma tu mia³o cha rak ter re gio nal ny, obej muj¹c wiê k sze ob sza ry przy jê to, ¿e
utwo ry z in ter wa³u g³êbo ko œci 1885,40–1687,90 m mog¹ re pre zen to waæ naj wy ¿ szy kar bon —
ste fan C i od po wia daj¹ for ma cji z Lu dwi ko wic z re jo nu de pre sji œród su dec kiej.

W otwo rze Li po wa IG 1 nie prze pro wa dzo no ba dañ stra ty gra ficz nych i szcze gó³owych ob ser wa cji
se dy men to lo gicz nych. Nie mniej jed nak, pro fil tego otwo ru doœæ do brze ko re lu je siê  z pro fi lem otwo -
ru Odra 4. Osa dy o prze wa ¿nie sza rym za bar wie niu wy stê puj¹ w in terwa le g³êbo ko œci 1321,60–
1287,40 m, mo ¿na je za tem po rów ny waæ z ³upka mi an tra ko zjo wy mi for ma cji z Lu dwi ko wic.

W otwo rze Odra 4, w in terwa le g³êbo ko œci 1687,90–992,00 m, za le gaj¹ utwo ry II-go cy klu
se dy men ta cyj ne go (Kier snow ski, 1983). S¹ to w sp¹go wej czê œci osa dy sto ¿ków nap³ywo wych,
prze chodz¹ce w czê œci œrod ko wej pro fi lu w osa dy je zior ne i ku stro po wi po now nie w osady
sto¿ków, prze³awi caj¹ce siê z je zior ny mi. Cha rak ter utwo rów z czê œci sp¹go wej wska zu je na
two rze nie siê ich w wa run kach wzmo¿onej sub sy den cji. Ma te ria³ po cho dzi³ z nie wiel kiej
odleg³oœci z obrze ¿e nia rowu La sko wi ce O³aw skie–Li po wa. Bar wa osa dów jest na ogó³ czer wo -
na z ró¿ ny mi od cie nia mi, przy czym ró¿ ni ce w jej okre œla niu, w pro fi lach otwo ru Odra 4 i Li po -
wa IG 1 (por. fig. 3 i 4), s¹ wy ni kiem opi sy wa nia rdze ni przez ró¿ nych au to rów.

W otwo rze Li po wa IG 1 nie pro wa dzo no szcze gó³owych ob ser wa cji se dy men to lo gicz nych, 
wystê po wa nie II-go cy klu na g³êbo ko œci 1287,40–721,70 m okre œlo no na pod sta wie kry te riów
geome trycz nych g³êbo koœæ (por. fig. 2). Za tak¹ interpretacj¹ prze ma wia obec noœæ, po dob nie jak
w otwo rze Odra 4, okru chów kwa œnych wul ka ni tów cha rak te ry zuj¹cych siê wzglêd nie do brym
stopniem ob to cze nia i obec no œci¹ wtór nych prze obra ¿eñ. W od ró¿ nie niu od pro fi lu otwo ru Odra 4
w otwo rze Li powa mamy do czy nie nia nie mal wy³¹cznie z osa da mi piasz czy sto-zle pie ñco wa ty mi.
Osa dy drob no kla stycz ne, któ rym mo ¿na by³oby przy pi sy waæ czê œcio wo po cho dze nie je zior ne,
wystê puj¹ je dy nie na g³êbo ko sci 1141,40–1153,75 m.
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Opi sy wa ne osa dy s¹ od po wied-
ni kiem for ma cji z Kra ja no wa oraz
for ma cji ze S³upca z ob sza ru de -
pre sji œród su dec kiej (Bos sow ski,
Ih na to wicz,1994). Szcze gól nie
zwraca uwa gê po do bie ñstwo osa dów 
je zior nych z in ter wa³u g³êbo ko œci
1250,00–1500,00 m otwo ru Odra 4
do osa dów for ma cji ze S³upca z re -
jo nu G³uszy cy Gór nej. W oby dwu
przy pad kach cha rak te ry stycz na
jest wap ni stoœæ osa dów (obec noœæ
cien kich wk³adek, gru ze³ków
i kon kre cji wa pien nych) oraz lo -
kalne wy stê po wa nie stref za bar wio-
nych na sza ro czy sza ro zie lo no.

Sak son ?

Do utwo rów przy pusz czal ne go 
sak so nu za li czo no za H. Kier -
snow skim (1983) osa dy na g³êbo -
ko œci 992,00–747,00 m, pro fi lu
Odra 4, któ re wg au to ra tworz¹ III
cykl se dy men ta cyj ny. Prze wa ¿aj¹
tu zle pie ñce, bêd¹ce osa da mi sto -
¿ków nap³ywo wych, po wsta³e przy
udzia le sp³ywów ru mo szu oraz za le wów war stwo wych lub stru mie nio wych.

W otworze Li po wa IG 1 przy jê to, na pod sta wie kry te riów geo me trycz nych oraz ana lo gii
w sk³adzie pe tro gra ficz nym okru chów do otworu Odra 4, ¿e osa dy wy stê puj¹ce w in terwa le
g³êbokoœci 721,70–493,00 m mo ¿na za li czyæ do saksonu. Po dob nie jak w otwo rze Odra 4 s¹ to
nie mal wy³¹cznie zle pie ñce, któ re mo ¿na uwa ¿aæ za osa dy sto ¿ków nap³ywo wych.

TRIAS

PSTRY PIA SKO WIEC DOL NY I ŒROD KO WY 

Do utwo rów pstre go pia skow ca dol ne go i œrod ko we go za li czo no w otwo rze Odra 4 osa dy
z g³êbo ko œci 747,00–569,40 m, zaœ w otwo rze Li po wa IG 1 osa dy na g³êbo ko œci 493,00–
311,00 m. W re jo nie opol skim, usy tu owa nym z dala od g³ów nych oœrod ków se dy men ta cji, do tej 
pory nie wpro wa dzo no re gio nal nych nazw dla jed no stek li to stra ty gra ficz nych. Pro po zy cje
dotycz¹ce po dzia³u utwo rów pstre go pia skow ca dol ne go i œrod ko we go na for mal ne jed nost ki
lito stra ty gra ficz ne przed sta wi³a A. Szy per ko-Tel ler (1980, 1997), jed nak do tycz¹ one pó³noc no- 
wschod nie go ob sza ru Pol ski i nie uza sad nio ne jest prze pro wa dza nie do nich ana lo gii.

Ogóln¹ cha rak te ry sty kê li to lo giczn¹ oma wia nych osa dów poda³ H. Kier snow ski w jed nym
z roz dzia³ów do ko ñco wej do ku men ta cji (Sa wic ki i in., 1989), za li czaj¹c je do IV cy klu se dy -
men ta cyj ne go. Pod kre œli³ jed no cze œnie trud no œci w roz gra ni cze niu osa dów ni¿ sze go pstre go
pia skow ca i osa dów czer wo ne go sp¹gow ca gru py War ty, spo wo do wa ne ero zj¹ i re de po zy cj¹
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Fig. 2. Prze krój geo lo gicz ny przez otwo ry Li po wa IG 1
i Odra 4

Q – czwar to rzêd, Tr – neo gen, Tk – kaj per, P – perm, czer wo ny sp¹go wiec,
K – kar bon gór ny, po zo sta³e ob ja œnie nia jak na fig. 1.
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tych ostat nich  (brak utwo rów cechsz ty nu). Osa dy ni¿ szej czê œci pstre go pia skow ca we wszyst -
kich pro fi lach z oma wia ne go re jo nu maj¹ bar dzo zbli¿ on¹ li to lo giê i ró¿ ni¹ siê od star szych
utwo rów per m skich przede wszyst kim stop niem uziar nie nia i wy sor to wa nia ma te ria³u.

Cech¹ osa dów dol ne go pstre go pia skow ca jest do mi na cja pia skow ców drob no ziar ni stych, 
do brze wy sor to wa nych, doj rza³ych i na ogó³ po ro wa tych — s³abo zwiêz³ych, prze war -
stwiaj¹cych siê z mu³owca mi. W kie run ku stro pu zwiê k sza siê iloœæ pia skow ców o grub szym
uziar nie niu, lo kal nie po ja wiaj¹ siê prze jœ cia do zle pie ñców. Osa dy te mog³yby od po wia daæ
pstre mu pia skow co wi œrod ko we mu.

Wspo mnia na dwu dziel noœæ za rów no w otwo rze Odra 4 jak i Li po wa IG 1 nie za zna cza siê na 
tyle wy ra Ÿnie, ¿eby mo ¿na by³o roz dzie liæ doln¹ i œrod kow¹ czê œæ pstre go pia skow ca. Obec noœæ
w stro pie opi sy wa nych utwo rów — osa dów retu i wa pie nia muszlo we go, wska zuj¹cych na
ci¹g³oœæ se dy men ta cji, po zwa la przypuszczaæ, ¿e w opi sy wa nych otwo rach wy stê puj¹ oby dwa
piê tra dol ne go tria su.

Opi sy wa ne osa dy wg H. Kier snow skie go (Sa wic ki i in., 1989) s¹ rzecz ne go po cho dze nia
i utwo rzy³y siê w re ¿imie rzek roz to ko wych.

PSTRY PIA SKO WIEC GÓR NY (RET)

Utwo ry gór ne go pstre go pia skow ca na wier co no za rów no w otwo rze Odra 4 jak i Li po wa IG 1.
W otwo rze Odra 4  obec noœæ ich stwier dzo no na g³êbo ko œci 569,40–501,10 m, w otwo rze Li po wa IG 1 
— na g³êbo ko œci 338,00–311,00 m. W Li po wej na tra fio no praw do po dob nie na stre fê tek to niczn¹,
w wy ni ku cze go prze wier co no moc no zre du ko wan¹ mi¹¿szoœæ osa dów,  nie uzy skuj¹c rdze nia,
a je dy nie pró by okru cho we. Po wo du je to, ¿e ja ka kol wiek ko re la cja osa dów na wier co nych
w Lipo wej z utwo ra mi retu z otwo ru Odra 4 nie jest mo ¿li wa.

Osa dy gór ne go pstre go pia skow ca zo sta³y szcze gó³owo opi sa ne przez H. Sen ko wi czow¹ (1985). 
Au tor ka sto so wa³a nie for mal ny po dzia³ li to stra ty gra ficz ny wpro wa dzo ny dla ob sza ru Wy ¿y ny
Œl¹sko-Kra kow skiej jesz cze przez P. As s man na (1944). Po dzia³ ten nie uleg³ zmia nie rów nie¿
w la tach póŸ niej szych i zo sta³ pod trzy ma ny w naj now szym opra co wa niu (1997).

W wy nikach prze pro wa dzo nych i za cy to wa nych w po przed nim roz dzia le ba dañ ma kro-
i mikro fau ni stycz nych (Sen ko wi czo wa, 1983; Styk, 1982) nie stwier dzo no roz bie ¿no œci. Drob -
na ró¿ ni ca do ty czy usy tu owa nia gra ni cy miê dzy re tem a wa pie niem muszlo wym, któ ra wg O.
Styk (1982) znaj du je siê na g³êbo ko œci 499,80 m, a wed³ug H. Sen ko wi czo wej (1983) na
g³êbokoœci 501,00 m. Osta tecz nie, za au to ra mi do ku men ta cji wy ni ko wej (Sa wic ki i in., 1989)
przyjêto granicê miê dzy re tem a wa pie niem muszlo wym na g³êbokoœci 501,10 m.

Wed³ug H. Sen ko wi czo wej (1983) w otwo rze Odra 4, mo ¿na wy dzie liæ war stwy ze Wscho -
wy (569,40–561,40 m) oraz war stwy b³ot nic kie (515,00–501,10 m). War stwy ze Wscho wy
upodob niaj¹ siê swym wy kszta³ce niem li to lo gicz nym do osa dów pstre go pia skow ca œrod ko we -
go. Wystê puj¹ tam sza re mu³owce i sza re pia skow ce gru bo- i œred nio ziar ni ste. Z ko lei war stwy
b³ot nic kie wy kszta³cone s¹ jako sza re wa pie nie, rza dziej do lo mi ty mi kry to we i spa ry to we. Osa -
dy na wier co ne na g³êbo ko œci 561,40–515,00 m, w ob rê bie któ rych au tor ka nie do ko na³a roz -
dzie lenia, to w czê œci sp¹go wej sza re mar gle do lo mi tycz ne i wap ni ste oraz ja sno sza re do lo mi ty,
a w czê œci stro po wej sza re wa pie nie mi kry to we i spa ry to we.

WA PIEÑ MUSZLO WY

Utwo ry wa pie nia muszlo we go na wier co no za rów no w otwo rze Odra 4 jak i Li po wa IG 1.
W otwo rze Odra 4 ich obec noœæ stwier dzo no w in terwa le g³êbo ko œci 501,10–325,50 m, w otwo rze
Li po wa IG 1 na g³êbo ko œci 311,00–267,50 m.
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Oma wia ne utwo ry zo sta³y szcze gó³owo opi sa ne przez H. Sen ko wi czow¹ (1985), któ ra
nawi¹za³a do nie for mal ne go po dzia³u li to stra ty gra ficz ne go P. As s man na (1944). Au tor ka
wydzie li³a wa pieñ muszlo wy dol ny na g³êbo ko œci 501,10–360,40 m, a w jego ob rê bie war stwy:
gogo liñ skie (501,10–425,10 m), go raz dec kie (425,10–400,60 m), te re bra tu lo we (400,60–
379,40 m) oraz kar cho wic kie (379,40–360,40 m). Wy ¿ej, jej zda niem wy stê puj¹ utwo ry wa pie -
nia muszlo we go œrod ko we go (360,40–340,00 m) i gór ne go (340,00–325,50 m). Wy ni ki ba dañ
mi kro fau ni stycz nych O. Styk (1982) po twier dzaj¹ za sad noœæ do ko na ne go po dzia³u, dol ny
wapieñ muszlo wy do ku men tuj¹ pró by z g³êbo ko œci 491,70–383,00 m.

Pod wzglê dem wy kszta³ce nia li to lo gicz ne go utwo ry wa pie nia muszlo we go z pro fi lów
otworów wiertniczych nie ró¿ ni¹ siê od zna nych z po wierzch nio wych wyst¹pieñ z ob sza ru
Górne go Œl¹ska. W ob rê bie warstw go go liñ skich prze wa ¿aj¹ sza re i sza ro¿ó³te wa pie nie mi kry -
to we i spa ry to we czê sto z fa liœ cie uk³adaj¹cymi siê prze war stwie nia mi ciem ne go i³u (wa pie nie
fa li ste). Podob nie li to lo gicz nie wy kszta³cone s¹ war stwy: go raz dec kie, te re bra tu lo we i kar cho -
wic kie, z tym, ¿e w czê œci stro po wej po ja wiaj¹ siê par tie wa pie ni zde kal cy fi ko wa nych. Osa dy
wa pie nia muszlo we go œrod ko we go i gór ne go wy kszta³cone s¹ g³ów nie jako pia skow ce,
mu³owce wap ni ste i mar gle; rza dziej wa pie nie i do lo mi ty.

W otwo rze Li po wa IG 1 nie pro wa dzo no ba dañ stra ty gra ficz nych. Na pod sta wie nie wiel kiej
mi¹¿szo œci opi sy wa nych utwo rów wa pie nia muszlo we go oraz ich wygl¹du li to lo gicz ne go
mo¿na uznaæ, ¿e re pre zen tuj¹ one je dy nie ni¿sz¹ czê œæ warstw go go liñ skich. Wy ¿ sze po zio my,
zna ne z otwo ru Odra 4, uleg³y œciê ciu w wy ni ku ero zji przed kre do wej.

KAJ PER

Utwo ry kaj pru na wier co no tyl ko w otwo rze Odra 4 na g³êbo ko œci 325,50–289,60 m. Osa dy
te scha rak te ry zo wa³ J. Mi le wicz w jed nym z roz dzia³ów do ko ñco wej do ku men ta cji wy ni ko wej
otwo rów Odra (Sa wic ki i in., 1989). Do ko na³ po dzia³u na kaj per dol ny (325,50–299,80 m) i kaj per
gór ny (299,80–289,60 m), uzu pe³nij¹c da ny mi z pro fi lów otwo rów po³o¿onych na pó³noc
i wschód od oma wia ne go od wier tu Odra 4. Osa dy dol ne go kaj pru re pre zen to wa ne s¹ g³ów nie
przez mu³owce, i³y i pia skow ce o ró¿ nym za bar wie niu, na ogó³ bez wap ni ste. Sto sun ko wo rzad ko 
wy stê puj¹ wk³adki wa pie ni. W gór nym kaj prze w pro fi lu za uwa¿a siê znacz ny udzia³ sza rych
dolo mi tów mi kry to wych i spa ry to wych, po nad to wy stê puj¹ bez wap ni ste i³y i mu³owce. 

Opi sy wa ne osa dy w otwo rze Odra 4 s¹ s³abo udo ku men to wa ne stra ty gra ficz nie. Je dy na
prób ka do ku men tuj¹ca dol ny kaj per po cho dzi z g³êbo ko œci 306,00 m (Styk, 1982).

KRE DA

KRE DA GÓR NA

Utwo ry gór nej kre dy prze wier co no za rów no w otwo rze Odra 4 jak i Li po wa IG 1. W otwo rze
Odra 4 zo sta³y stwier dzo ne na g³êbo ko œci 289,60–136,20 m, zaœ w otwo rze Li po wa IG 1 na g³êbo -
ko œci 267,50–115,50 m.

W otwo rze Odra 4 J. Mi le wicz opie raj¹c siê na opi sach rdze ni, na w³asnych ozna cze niach
ma kro fau ny (1985) oraz ba da niach mi kro fau ni stycz nych E. Ga wor-Bie do wej (1983) wy dzie li³
osa dy dol ne go tu ro nu (289,60–243,30 m) oraz gór ne go tu ro nu (243,30–136,20 m).

Ba da nia stra ty gra ficz ne nie po twier dzi³y obec no œci osa dów ce no ma nu.
J. Mi le wicz (1985) przyj¹³  za Z. Ko ta ñskim i S. Rad wa ñskim (1977), ¿e w pierw szych fa zach

trans gre sji ce no ma ñskiej wype³nio ne zo sta³y do li ny rzecz ne, a re jon otwo ru Odra 4 znaj do wa³ siê na 
ów cze snym ob sza rze wy nie sio nym.
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Pod wzglê dem wy kszta³ce nia li to lo gicz ne go osa dy tu ro nu nie znacz nie ró¿ ni¹ siê od utwo -
rów tego wie ku, zna nych z bar dziej na wschód po³o¿onych re jo nów de pre sji œl¹sko-opol skiej.
Za zna czaj¹ca siê zwiê k szo na iloœæ ma te ria³u kla stycz ne go, za uwa ¿al na przy me ga sko po wym
opisie rdze nia, zwi¹zana by³a z bli sko œci¹ ob sza ru ali men ta cyj ne go, któ ry wg. Z. Ko ta ñskie go
i S. Rad wa ñskie go (1977) znaj do wa³ siê na za chód od de pre sji œl¹sko-opol skiej.

W otwo rze Li po wa IG 1, w któ rym nie prze pro wa dzo no ba dañ stra ty gra ficz nych, roz po zio -
mo wa nie osa dów gór nej kre dy mo ¿na by³o prze pro wa dziæ je dy nie przez po rów na nie z pro fi lem
otwo ru Odra 4. Wyda je siê, ¿e w otwo rze tym, po dob nie jak w po przed nio opi sa nym, brak jest
osa dów ce no ma nu, bo wiem w sp¹gu nie wy stê puj¹ cha rak te ry stycz ne dla tego piê tra trans gre -
syw ne zle pie ñce i pia skow ce z glauko ni tem, lecz utwo ry mar gli ste. W tym ujê ciu przy jê to,
¿e osa dy dol ne go tu ro nu wy stê puj¹ na g³êbo ko œci 267,50–210,00 m, a gór ne go tu ro nu
na g³êbokoœci 210,00–115,50 m. Od utwo rów gór no kre do wych z otwo ru Odra 4 ró¿ ni¹ siê one
zwiê k szo nym udzia³em mar gli, co mo ¿na wyt³uma czyæ wiê k szym od da le niem re jo nu Li po wej
na wschód od ob sza rów ali men ta cyj nych (Ko ta ñski, Rad wa ñski, 1977).

NEO GEN

MIO CEN

Utwo ry neogenu prze wier co no w obu ba da nych otworach.
W otwo rze Odra 4 wy stê puj¹ na g³êbo ko œci 136,20–94,50 m. Prze wa ¿aj¹ tu i³y i mu³ki o ró¿ -

nym za bar wie niu, naj czê œciej sza ro zie lo nym lub sza ro nie bie skim. Wiê k szy od ci nek pia sków
nawier co no na g³êbo ko œci 131,20–121,70 m. Wiek osa dów Z. Ja wor ska (1984) okre œli³a jako
dol ny sar mat (obec nie gór na czê œæ ser rova lu wg Pi woc ki, 2004, GTS 2004).

W otwo rze Li po wa IG 1, jak wspo mnia no w po przed nim roz dzia le, prze pro wa dzo ne ba da nia 
pa li no lo gicz ne i mi kro fau ni stycz ne nie przy nios³y po zy tyw nych wy ni ków. Za li czo ne do
neogenu osa dy z g³êbokoœci 115,50–26,50 m s¹ pod wzglê dem li to lo gicz nym bar dzo zbli¿ one
do ich odpowiedników z otwo ru Odra 4. Prze wa ¿aj¹ i³y sza ro nie bie skie lub sza ro zie lo ne prze -
war stwiaj¹ce siê z utwo ra mi piasz czy sto-¿wi ro wy mi.

W oby dwu otwo rach osa dy neogenu re pre zen tuj¹ se riê po zna ñsk¹. Jak wy ni ka z mapy geo lo gicz nej
1:200 000 — ar kusz Wroc³aw (Sa wic ki, 1996; Ba du ra, Przy byl ski, 1996) osa dy tej se rii wy stê puj¹ pod
czwar to rzê dem na znacz nym ob sza rze i sta no wi¹ po³udnio we za ko ñcze nie ba se nu ni¿ owe go.

CZWAR TO RZÊD

PLEJ STO CEN

W otwo rze Odra 4 osa dy czwar to rzê do we prze wier co no w in terwa le g³êbokoœci 94,50–
0,00 m. Ta du¿a mi¹¿szoœæ, od bie gaj¹ca od stwier dzo nych w naj bli¿ szym s¹siedz twie, jest
zdaniem J. Ba du ry i in. (1998) wy ni kiem na tra fie nia wier ce niem na ryn nê su b gla cjaln¹ zwi¹zan¹ 
ze zlo do wa ce niem po³udnio wo pol skim, wype³nion¹ glin¹ zwa³ow¹ oraz osa dem gla ci flu wial -
nym wy mie sza nym z re de po no wa ny mi utwo ra mi se rii pre gla cjal nej. Osad wype³niaj¹cy tê
rynnê na wier co no w in terwa le g³êbokoœci 94,50–28,00 m. Wy ¿ej (28,00–7,00 m) wy stê puj¹ca
gli na zwa³owa na le ¿y do zlo do wa ce nia Odry. W stro po wej czê œci otwo ru (7,00–0,00 m)
stwierdzono pia ski gla ci flu wial ne.

W otwo rze Li po wa IG 1 pro fil osa dów czwar to rzê do wych, zda niem cy to wa nych wy ¿ej au to -
rów, jest po dob ny. Osa dy te prze wier co no na g³êbo ko œci 41,40–0,00 m. Ni¿ sza ich czê œæ
(41,40–21,50 m) re pre zen tu je zlo do wa ce nie po³udnio wo pol skie, na to miast wy stê puj¹ce wy ¿ej
pia ski i ¿wi ry gla ci flu wial ne zwi¹zane s¹ ze zlo do wa ce niem œrod ko wo pol skim (zlo do wa ce nie
Odry).
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Ho no ra ta AW DAN KIE WICZ1

WY NI KI BA DAÑ PE TRO GRA FICZ NYCH

WPRO WA DZE NIE

Omów ie nie wyni ków ba dañ pe tro gra ficz nych wy ko na no na podstawie opra co wañ cz¹st ko -
wych, do³¹czo nych do opra co wa nia ko ñco we go otwo ru Li po wa IG 1 (Gro chol ski i in., 1975)
oraz opra co wa nia zbiorcze go za ty tu³owa ne go „Ba da nia stre fy dys lo ka cyj nej œrod ko wej Odry
miê dzy Wroc³awiem a Opo lem” (Sa wic ki i in., 1989).

Dla otwo ru Li po wa IG 1 wy ko na ne zo sta³y dwa opra co wa nia:
— Kor naœ, 1974 — do tycz¹ce wy ¿ szych od cin ków pro fi lu (trias, kre da) oraz cha rak te ru

spoiwa w ob rê bie jego ni¿ szej czê œci (czer wo ny sp¹go wiec). Wy ni ki otrzymano na pod sta wie
badañ mi kro sko po wych 10 p³ytek cien kich;

— Ma je ro wicz, 1973 — obej muj¹ce utwo ry czer wo ne go sp¹gow ca i kar bo nu gór ne go i wy ko na ne
na pod sta wie ob ser wa cji mi kro sko po wych 31 p³ytek cien kich.

Dla otwo ru Odra IG 4 wy ko na nych zo sta³o 5 opra co wañ:
— Œli wiñ ska, 1985a — do tycz¹ce cha rak te ry sty ki pe tro gra ficz nej utwo rów kre dy wy ko nane 

na pod sta wie 27 p³ytek cien kich i 13 ana liz ter micz nych;
— Œli wiñ ska, 1985b — obej muj¹ce utwo ry tria su, któ re zba da no w 9 prób kach sto suj¹c me to -

dy mi kro sko po we, che micz ne (6 ana liz) i ter micz ne (4 ana li zy);
— Szym ko wiak, 1984, 1988 — obej muj¹ce utwo ry czer wo ne go sp¹gow ca i pstre go pia skow ca

(pier wot nie uzna ne go za naj wy ¿ szy czer wo ny sp¹go wiec). Do ba dañ pe tro gra ficz nych po bra nych
zo sta³o 246 prób, z któ rych wy ko na no ok. 500 p³ytek cien kich;

— Ma cie jew ski, 1987 — do tycz¹ce ska³ kry sta licz nych pro te ro zo iku i wy ko na ne  na pod sta wie
badañ mi kro sko po wych 35 p³ytek cien kich i 2 ana li zach che micz nych;

— Win nic ki, 1986 — do ty czy³o ana li zy wê gla.

PRO TE RO ZO IK

Za lic zone do pro ter ozo iku ska³y pod³o¿a kry stal iczne go, na wierc one w otwor ze Odra 4, re -
prez ento wane s¹ przez ró¿nego ro dzaju gnej sy. W sp¹gu s¹ to gnej sy drob nob last yczne zde -
form owa ne, miej scami my lon ity czne, ka tak last yczne i zbrek cjow ane, a w stro pie drob no-
la min owa ne i drob nob last yczne. Wœród tych ostatn ich wyró¿n iæ mo¿na gnej sy: le pid obl asty -
czne — jed no- i dwu³ysz czyk owe, lep tyt owe oraz kwar cyt owe. W pro filu ob serw uje siê za -

1
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zêbianie i prze wars twianie tych od mian oraz stop niowe prze jœcia pomi êdzy nimi. Gnej sy
zde formowane, na zyw ane ró wni e¿ ka tak lastycznymi (Sa wicki i in., 1989), wy stêp uj¹ g³ów nie w dol -
nym od cinku pro filu wiert nic zego (1966,00–2000,00 m), choci a¿ spo tyk ane s¹ te¿ w gór nym od -
cinku rdze nia (1906,80 m). Tworz¹ one stre fy o zmien nej mi¹¿szoœ ci w in nych od mian ach
gn ejsów.

Gnej sy le pi do bla stycz ne cha rak te ry zuj¹ siê drobn¹ i rów no leg³¹ la mi na cj¹, tek stur¹ wy ra -
Ÿnie kie run kow¹ oraz struk tur¹ gra no-le pi do bla styczn¹. Zbu do wa ne s¹ z kwar cu, pla gio kla zu,
ska le nia po ta so we go, bio ty tu, mu sko wi tu oraz mi ne ra³ów ak ce so rycz nych ta kich, jak: apa tyt,
cyr kon, tlen ki ¿ela za, ty ta nit i pi ryt. W nie któ rych prób kach wy stê puj¹ rów nie¿: kor die ryt, stau -
ro lit, an da lu zyt i gra nat. Kwarc two rzy wyd³u¿one, kse no mor ficzne bla sty o wiel ko œci 0,10–
0,30 mm, faliœ cie wy ga szaj¹ce œwiat³o. Pla gio kla zy o sk³adzie oli go kla zu, wy stê puj¹ w po sta ci
kse no mor ficz nych, nie zbliŸ nia czo nych i lek ko zsery cy ty zo wa nych bla stów wiel koœci ok. 0,20 mm 
oraz w po sta ci oczek (po iki lo bla stów) wiel ko œci 0,50–1,00 mm za wie raj¹cych wrost ki kwar cu
i ³ysz czy ków. Nie któ re ziar na przy po mi naj¹ al bit sza chow ni co wy, a w in nych za zna cza siê myr -
me ki ty za cja. Ska leñ po ta so wy two rzy kse no mor ficz ne bla sty wy stê puj¹ce po miê dzy kwar cem
i pla gio kla zem. Jest to mi kro klin z per ty ta mi typu in fil tra cyj ne go. Bio tyt two rzy hi pi dio mor ficz -
ne blasz ki wiel ko œci 0,01–0,20 mm sku piaj¹ce siê w la min ki. Mu sko wit wy stê pu je jako drob ne
blasz ki prze ra staj¹ce siê z bio ty tem, a nie kie dy jako po iki lo bla sty z re lik ta mi an da lu zy tu. Stau ro -
lit two rzy izo lo wa ne kse no mor ficz ne bla sty, kor die ryt jest czê œcio wo schlo ry ty zo wa ny, a an da lu zyt
zast¹pio ny przez mu sko wit. Gra nat wy stê pu je w for mie drob nych kse no mor ficz nych bla stów.

Gnej sy lep ty to we wy ka zuj¹ za bar wie nie sza re i ró¿ owo sza re, struk tu rê drob no bla styczn¹
(0,10–0,50 mm) oraz tek stu rê nie wy ra Ÿnie la mi no wan¹. Zbu do wa ne s¹ prze wa ¿nie z kwar cu
i ska le ni, nie wiel kich ilo œci bio ty tu i mu sko wi tu oraz ak ce so rycz nie: apa ty tu, cyr ko nu, tlen ków
Fe i kal cy tu. Kwarc two rzy la mi ny zbu do wa ne z kse no mor ficz nych, wyci¹gniê tych bla stów,
z któ rych wiê k sze wy ka zuj¹ fa li ste wy ga sza nie œwiat³a. Ska le nie po dob nie uk³adaj¹ siê w la mi ny, 
za zê biaj¹ce siê z la mi na mi kwar co wy mi. Ska le nie re pre zen to wa ne s¹ przez pla gio klaz (oli go -
klaz, An12–16) oraz ska leñ po ta so wy. Pla gio klaz two rzy kse no mor ficz ne bla sty, al bi to wo zbliŸ -
nia czo ne, nie kie dy zsery cy ty zo wa ne lub z ro bacz ko wa ty mi wrost ka mi kwar cu typu myr me ki tu.
Ska leñ po ta so wy gru pu je siê w od rêb ne la min ki lub, gdy jest go ma³o, po w ci ska ny jest po miê -
dzy ziar na pla gio kla zu. £ysz czy ki wy stê puj¹ spo ra dycz nie i tworz¹ de li kat ne smu ¿ki lub wy stê -
puj¹ w po sta ci roz pro szo nej w kwar cu i ska le niach. 

Gnej sy kwar cy to we cha rak te ry zuj¹ siê sza rym i ja sno be ¿owym za bar wie niem, struk tur¹
drob no bla styczn¹ i tek stur¹ ma sywn¹, bez³adn¹, bez wy ra Ÿnej fo lia cji. Tek stu ra kie run ko wa
widocz na jest do pie ro w ob ra zie mi kro sko po wym. Wy ra ¿ona jest rów no leg³ym u³o¿e niem
wyd³u¿onych blastów kwar cu. Oma wia ne gnej sy wy ka zuj¹ struk tu rê gra no bla stycz no-su tu row¹
i zbu do wa ne s¹ przewa¿nie z kwar cu i ska le ni oraz podrzêdnie mu sko wi tu i bio ty tu. Kwarc two -
rzy kse no mor ficz ne, wy ra Ÿnie wyd³u¿one, za zê biaj¹ce siê bla sty, fa liœ cie wy ga szaj¹ce œwiat³o
i czê sto oto czo ne wia nusz kiem drob nych blas tów. Ska le nie re pre zen to wa ne s¹ przez kse no mor -
ficz ne pla gio kla zy i ska le nie po ta so we, kt óre czê sto prze ra staj¹ siê wza jem nie. Pla gio klaz
(oligo klaz, An 15) wy ka zu je nie kie dy zbliŸ nia cze nia al bi to we, miej sca mi ule ga myr me ki ty za cji.
Ska leñ po ta so wy re pre zen to wa ny jest przez mi kro klin, z per ty ta mi o cha rak te rze in fil tra cyj nym.
£ysz czy ki wy stê puj¹ w po sta ci drob nych bla szek gro madz¹cych siê wzd³u¿ spê kañ.

Gnej sy zde for mo wa ne sta no wi¹ zbrek cjo wa ne, ska ta kla zo wa ne lub zmy lo ni ty zo wa ne
odmia ny opi sa nych po wy ¿ej ty pów gn ej sów. Czê sto za wie raj¹ sku pie nia, so czew ki lub la mi ny
kwar co we. Obok ró¿n ej wiel ko œci okru ch ów gnej so wych za wie raj¹ ta k¿e afa ni tow¹ masê
skaln¹. Bla sty kwar cu i ska le nia s¹ spê ka ne, wy ka zuj¹ fa li ste i pla mi ste wy ga sza nie œwiat³a,
a pr¹¿ki bliŸ nia cze w pla gio kla zach s¹ po wy gi na ne i po roz ry wa ne. Pla gio kla zy s¹ czê sto zsery -
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cy ty zo wa ne, na to miast ska le nie po ta so we za wie raj¹ per ty ty. £ysz czy ki tworz¹ drob ne blasz ki,
a z mi ne ra³ów ak ce so rycz nych czê sto spo ty ka siê gra na ty i tlen ki Fe.

W ca³ym kom plek sie ska³ kry sta licz nych licz ne s¹ stre fy spê kañ i szcze lin w ró¿ny sposób
za bliŸ nio ne. Ni ektó re spê ka nia wype³nio ne s¹ ma te ria³em my lo ni tycz nym, a inne kwar cem lub
kal cy tem. Bar dzo czê sto mi ne ra li za cja ma cha rak ter peg ma ty to wy (np. pró bka z g³êbo ko œci
1962,60 m) i obok kwar cu po ja wiaj¹ siê wte dy: kor die ryt, tur ma lin, apa tyt, mu sko wit i bio tyt.

Z prze pro wa dzo nych ba dañ wy ni ka, ¿e se ria gnej so wa po wsta³a w wy ni ku me ta mor fi zmu
regio nal ne go pier wot nej se rii osa do wej w wa run kach fa cji am fi bo li to wej (Sa wic ki i in., 1989).

KAR BON–PERM

KAR BON GÓR NY–PERM (CZER WO NY SP¥GO WIEC)

Osa dy kar bo nu i per mu wy ka zuj¹ znacz ne po do bie ñstwo cech li to lo gicz nych i pe tro gra ficz nych
i z tego po wo du zo sta³y tu taj opi sa ne ³¹cznie. Ob ser wu je siê na to miast zró¿ ni co wa nie w wy -
kszta³ce niu osa dów oby dwu otwo rów.

W otwo rze Odra 4 ze spó³ osa dów per mo-kar bo ñskich spo czy wa na drob no la mi no wa nych gnej -
sach kry sta licz ne go pod³o¿a (Szym ko wiak, 1984) Ska³y osa do we wy kszta³cone s¹ ge ne ral nie
w dwóch fa cjach: zle pie ñco wej i pia skow co wej. Czê sto wy stê puj¹ w nich prze war stwie nia
mu³owców. Spo ra dycz nie ob ser wo wa no war stwy sil nie wap ni ste, wk³adki wê gli ste oraz tufy i tu fi ty. 
Ska³y kla stycz ne cha rak te ry zuj¹ siê z regu³y bru nat no czer wo nym i wiœ nio wym za bar wie niem.
Jedynie w naj ni¿ szej czê œci pro fi lu  wy stê puj¹ prze³awi ce nia o sza rym i sza ro zie lo nym za bar wie niu.

Zle pie ñce cha rak te ry zuj¹ siê tek stur¹ bez³adn¹, miej sca mi lek ko kie run kow¹ oraz struk tur¹
od drob no- do gru bo okru cho wej, do mi nuj¹c¹ na g³êbo ko œci 1250,00–1020,00 m. Wiel koœæ kla stów
do cho dzi tam do 16 cm, za zwy czaj jed nak wy no si 3–5 cm. Udzia³ frak cji pse fi to wej  ma le je ku
gó rze pro fi lu, od 80–85% w utwo rach gru py Odry do 30% w stro pie gru py War ty. Ma te ria³
okru cho wy jest s³abo ob to czo ny, ostro kra wê dzi sty, a tyl ko w gór nej czê œci wy ka zu je lep sze
obto cze nie. Okru chy maj¹ zró¿ ni co wa ne kszta³ty (wyd³u¿one, owal ne, wrze cio no wa te, dys ko -
idal ne i nie re gu lar ne).

Okru chy zdo mi no wa ne s¹ przez li to kla sty drob no la mi no wa nych gnej sów kwar co wo-ska le -
nio wych i kwar co wo-ska le nio wo-³ysz czy ko wych ana lo gicz nych do ska³ pod³o¿a kry sta licz ne go 
utwo rów kar bo nu. W czê œci œrod ko wej opi sy wa ne go od cin ka prze wa ¿aj¹ okru chy gnej sów
oczko wych. Podrzêdnie wy stê puj¹ ³upki me ta mor ficz ne o sk³adzie zbli¿ onym do gnej sów, ska³y 
po dob ne do gra ni to idów (o struk tu rze hi pau to mor fo wo-ziar ni stej i tek stu rze bez³ad nej, zbu do -
wa ne z kwar cu, mi kro kli nu i kwa œne go pla gio kla zu, nie kie dy bio ty tu i mi ne ra³ów nie prze Ÿro -
czy s tych), my lo ni ty oraz po je dyn cze okru chy ska³ wul ka no ge nicz nych (praw do po dob nie
ryoda cy ty lub ry o li ty o struk tu rze por fi ro wej i du ¿ym stop niu prze obra ¿e nia), wa pie nie mi kry to -
we i in tra kla sty mu³owców. Masê wype³niaj¹c¹ zle pie ñców sta no wi ma te ria³ de try tycz ny frak cji
psa mi to wej i pe li to wej. Frak cja psa mi to wa re pre zen to wa na jest przez: okru chy kwar cu, kla sty
li tycz ne (po dob ne, jak we frak cji pse fi to wej) oraz ska le nie, bio tyt, mu sko wit, chlo ryt i mi ne ra³y
nie prze Ÿro czy ste (tlen ki Fe). Ak ce so rycz nie wy stê puj¹: tur ma lin, gra nat, apa tyt, cyr kon i epi dot.
Frak cjê naj drob niejsz¹ sta no wi pe li to wa masa: ¿ela zi sto-ila sta, ¿ela zi sto-wê gla no wa, ¿ela zi sto-
wê gla no wo-chlo ry to wa lub wê gla no wa. Udzia³ chlo ry tów jest wy ra Ÿnie wiê k szy w czê œci naj wy ¿ szej.

Pia skow ce re pre zen tuj¹ frak cjê od drob no- do gru bo ziar ni stej (do 1 mm), miej sca mi no tu je
siê nie wiel ki udzia³ frak cji pse fi to wej (do 5%) o wiel ko œci ziarn 4–5 mm. Pia skow ce wy ka zuj¹
tek stu ry kie run ko we. Zbu do wa ne s¹, po dob nie jak frak cja psa mi to wa zle pi eñ ców, z lit ok la stów
me ta mor ficz nych (gn ej sów drob no la mi no wa nych), rza dziej ska³ wul ka no ge nicz nych oraz ziarn
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kwar cu i ska le ni (po ta so wych i kwa œnych pla gioklazów). Podrzêdnie ob ser wo wa no: ³ysz czy ki,
wê gla ny, chlo ryt, mi ne ra³y nie prze Ÿro czy ste oraz po je dyn cze ziar na gra na tu i tur ma li nu, a tak¿e
wyd³u¿one in tra kla sty mu³ow ców. Spo iwo w pia skow cach sta no wi pe li to wa masa ¿ela zi sto-
ilasta lub ¿ela zi sto-ila sto-wê gla no wa, a w czê œci najni¿szej — chlo ry to wo-¿ela zi sto-ila sta.

Sk³ad pe tro gra ficz ny pi ask owc ów oraz piasz czy stej frak cji zlep ieñców od po wia da sza ro wa -
kom li tycz nym w kla sy fi ka cji F. J. Pet ti joh na i in. (1972).

Mu³owce cha rak te ry zuj¹ siê do brze wi doczn¹ tek stur¹ kie run kow¹ (œla dy war stwo wa nia la mi nar -
ne go). Zbu do wa ne s¹ g³ów nie z ziarn kwar cu, bla szek ³ysz czy ków, chlo ry tu i mi ne ra³ów nie prze -
Ÿroczy s tych (tlen ki Fe) tkwi¹cych w ma sie ¿ela zi sto-ilastej lub ¿ela zi sto-ila sto-wê gla no wej.
W ba da niach ma kro sko po wych stwier dzo no obec noœæ struk tur bio tur ba cyj nych oraz od ci ski flo ry.

Wœ ród mu³ow ców na g³êb okoœ ci oko³o 1829,00 m w otwor ze Odra 4 wystê puj¹ i³owce
wêgli ste za wier aj¹ce okruc hy or gan iczne, re prez ento wane przez trzy gru py ma cera³ów: wi tryn it, 
in tert ynit i eg zyn it (Gro tek, Szym kow iak, 1986). Wy niki po mia rów re fle ksyjnoœci wi tryn itu
wykon ane przez J. Win nick iego (1986) w pró bce po chodz¹cej z g³êb okoœci 1833,50 m
(Ro = 0,932) wska zuj¹, ¿e ma ter ia or gan iczna pod wz glê dem doj rza³oœci ter miczn ej re prez entu je
g³ówne sta dium ge ner acji wê glo wod orów — okno ro pon oœne (G.J. No wak, in form acja ust na).

Wa pie nie tworz¹ cien kie wk³adki wœ ród mu³owców na g³êbo ko œci: 1855,00; 1852,00
i 1822,00 m. Naj wiê ksz¹ mi¹¿szoœæ (3 m) wy ka zuj¹ na g³êbo ko œci 1405,00–1402,00 m. Wa pie -
nie zbu do wa ne s¹ z ele men tów szkie le to wych uk³adaj¹cych siê w nie re gu lar ne war stew ki
o mi¹¿szo œci do 2 cm, wê gla no wych form po dob nych do glo nów oraz z mi kry tu za wie raj¹cego
nie wielk¹ do miesz kê mi ne ra³ów ila stych i wo do ro tlen ków ¿ela za. Ska³y te w za le ¿no œci
od udzia³u po szcze gól nych sk³ad ni ków za li czo ne zo sta³y do wa pie ni mi kry to wych typu „mad -
sto ne“ oraz wa pie ni bio mi kry to wych typu „wack sto ne“.

Tufy wy stê puj¹ w for mie kil ku wk³adek, o mi¹¿szo œci do ok. 1,2 m, wœ ród mu³owców i pia kow ców
(m.in. na g³êbo ko œci 1827,60 i 1540,50 m w otwo rze Odra 4). Ma kro sko po wo ni czym nie ró¿ ni¹ 
siê od pia skow ców, jed nak pod mi kro sko pem ob ser wu je siê ma te ria³ pi ro kla stycz ny o wiel ko œci
0,20–0,50 mm. Cha rak te ry styczn¹ cech¹ tych ska³ jest „po dusz ko wy“ prze³am (Szym ko wiak,
1988). Tufy zbu do wa ne s¹ z pla gio kla zu, kwar cu, bio ty tu, mi ne ra³ów nie prze Ÿro czy s tych
(hema tyt), okru chów ska³ wy lew nych o struk tu rze afi ro wej oraz okru chów szkli wa. G³ów nym
sk³ad ni kiem jest al bit (An0–2), al bi to wo i pe ry kli no wo zbliŸ nia czo ny. Na pod sta wie me to dy
A. No wa kow skie go (1976) stwier dzo no, ¿e al bit jest wtór ny, a pier wot ny sk³ad pla gio kla zu
odpo wia da an de zy no wi (An30–35). Kwarc two rzy hi pau to mor ficz ne ziar na wiel ko œci do 1 mm,
z za to ka mi ko ro zyj ny mi, wrost ka mi szkli wa i cia sta skal ne go. Spo ty ka ne s¹ rów nie¿ de try tycz ne 
ziar na kwar cu, czê œcio wo ob to czo ne. Pi ro kla sty i epi kla sty tkwi¹ w szkli stym spo iwie, wœ ród
któ re go roz po znaæ mo ¿na reszt ki po pio³u wul ka nicz ne go. Miej sca mi spo iwo tu fów prze obra -
¿one jest w chlo ryt, któ re mu czê sto to wa rzy szy kal cyt. Oma wia ne tufy re pre zen tuj¹ ska³y
krysta lo kla stycz ne, rza dziej li to kla stycz ne, a uwzglêd niaj¹c cha rak ter spo iwa — tufy wi trokry -
sta lo kla stycz ne lub wi tro li to kry sta lo kla stycz ne. Wed³ug kla sy fi ka cji R. Schmi da, 1981 (patrz
Szym ko wiak, 1988) od po wia daj¹ one utwo rom typu „coarse“ (ash) „tuff“. 

Tu fi ty stwier dzo no na g³êbo ko œci 1804,70 oraz 1375,00 m. Maj¹ one  mi¹¿szoœæ do 1,50 m,
cha rak te ry zuj¹ siê ciem no wiœ nio wym za bar wie niem, s¹ s³abo zwiêz³e i wy ka zuj¹ bez³adn¹
tekstu rê. Zbu do wa ne s¹ z hi pau to mor ficz nych ziarn kwar cu wiel ko œci 0,40–0,60 mm, z cha rak -
te ry stycz ny mi za to ka mi ko ro zyj ny mi, z wrost ka mi cia sta skal ne go i szkli wa oraz al bi tu i bio ty tu
Po nad to wy stê puj¹ okru chy szkli wa i ska³ wy lew nych sil nie prze obra ¿onych w chlo ryt i bio tyt.
Obok ma te ria³u de try tycz ne go po cho dze nia wul ka nicz ne go wy stê puj¹ ostro kra wiê dzi ste
okruchy ska³ kry sta licz nych, s³abo ob to czo ne ziar na kwar cu epi kla stycz ne go i mi ne ra³ów
nieprze Ÿro czy s tych. Spo iwo ma cha rak ter masy wype³niaj¹cej i zbu do wa ne jest z wodoro -
tlenków i tle nk ów ¿ela za, mi ne ra³ów ila stych i drob nych zia re nek kwar cu.
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Cha rak ter li to lo gicz ny os ad ów kar bo ñskich i per m skich w otwo rze Li po wa IG 1 jest nie co
inny od opi sa nych po wy ¿ej. Ob ser wu je siê wiê k sze uroz ma ice nie li to lo gicz ne ma te ria³u de try -
tycz ne go, nie wiel kie zró ¿nic owanie sk³adu okr uchów w pro fi lu pio no wym otwo ru, jak równ ie¿
zró¿ nicowanie stop nia ob to cze nia kl as tów. Okru chy  ska³ wul ka nicz nych wy ka zuj¹ na ogó³
lepsze ob to cze nie. Przesz³y one za tem d³u¿ szy trans port i tym sa mym pod da ne zo sta³y przez
d³u¿ szy okres cza su pro ce som wie trze nio wym.

Do mi nuj¹c¹ od mia nê skaln¹ sta no wi¹ zle pie ñce. Wœ ród okru chów ska³ bu duj¹cych zle pie ñce
me ga sko po wo wy ró¿ nio no: gnej sy (bio ty to we, dwu³ysz czy ko we, oczko we), ³upki ³ysz czy ko we, 
³upki o ja sno zie lo nym za bar wie niu (chlo ry to we?), ska³y apli to we, kwarc, kwar cy ty, ska³y
¿y³owe, gra ni to idy, mu³owce i wul ka ni ty. W kie run ku sp¹gu otwo ru wzra sta iloœæ okru chów
ska³ gra ni to ido wych i wul ka nicz nych. Ba da nia mi kro sko po we (Ma je ro wicz, 1973) po twier dzaj¹ 
i uœciœ laj¹ wy ni ki ob ser wa cji me ga sko po wych, m.in. ska³y okre œla ne ma kro sko po wo jako
„grani to idy“ za kla sy fi ko wa ne zo sta³y jako gra ni ty mon zo ni to we (g³êbo koœæ 1283,00 m), a „wul -
ka ni ty“ jako hi pa bi sal ne tra chy an de zy ty (g³êbo koœæ 1209,40 m) i la ty ty (g³êbo koœæ 650,00 m).
Po nad to mo ¿na za ob ser wo waæ ró¿ ni ce w stop niu wtór nych prze obra ¿eñ okru chów ska³ gnej so -
wych i apli to wych w po rów na niu do okru chów wul ka ni tów. Pierw sze z nich s¹ za cho wa ne
w sta nie sto sun ko wo œwie ¿ym. W opi sach mi kro sko po wych tych ska³ pod kre œla siê do brze
zacho wan¹ pier wotn¹ tek stu rê, brak da le ko za awan so wa nych pro ce sów ka oli ni za cji lub se ry cy -
ty za cji ska le ni, czy chlo ry ty za cji bio ty tów. W przy pad ku okru chów ska³ wul ka nicz nych
przeobra ¿e nia wtór ne s¹ sil niej sze. W opi sach p³ytek cien kich zwra ca siê czê sto uwa gê na
serycy ty za cjê lub ka oli ni ty za cjê ska le ni, obec noœæ sku pieñ bio ty to wo-chlo ry to wo-li mo ni to -
wych jako pseu do mor foz po horn blen dzie, wy stê po wa nie tlen ków ¿ela za itp. Po wo du je to czê -
sto trud no œci w pre cy zyj nym zde fi nio wa niu na zwy ska³y, w zwi¹zku z czym po da wa ne s¹
al ter na tyw ne okre œle nia (np. ry o lit, del le nit lub da cyt).

Spo iwo zle pieñców ma cha rak ter sza rog³azo wy. Prze wa ¿a spo iwo typu masy wype³niaj¹cej.
Zbu do wa ne jest ono z roz drob nio ne go ma te ria³u de try tycz ne go o sk³adzie mi ne ral nym w za sa -
dzie iden tycz nym ze sk³adem du ¿ych ok ruchów. W nie licz nych przy pad kach ob ser wu je siê
spoiwo typu pod sta wo we go lub po ro we go. W ni ek tó rych par tiach rdze nia w spo iwie ob ser wo -
waæ mo ¿na che micz nie wytr¹cone wê gla ny.

TRIAS

W oby dwu otwo rach osa dy tria su re pre zen to wa ne s¹ przez ró¿ ne od mia ny wa pie ni, do lo mi tów
i mar gli z prze³awi ce nia mi ska³ okru cho wych (g³ów nie w czê œci dol nej) oraz mu³owców i ska³ ila stych
(g³ów nie w czê œci gór nej). W pro fi lu osa dów tria so wych wy ró¿ nio no na stê puj¹ce ze spo³y skal ne:

 — pia skow ce gru bo-, œred nio- i drob no ziar ni ste o wiœ nio wo-bru nat nym za bar wie niu za li cza -
ne do pstre go pia skow ca dol ne go i œrod ko we go;

 — prze³awi caj¹ce siê do lo mi ty mar gli ste, wa pie nie i mar gle do lo mi tycz ne prze chodz¹ce ku
górze w wa pie nie gru bo spa ry to we i mi kry to we oraz do lo mi ty i do lo mi ty wap ni ste z wk³ad ka mi
³up ków ila stych. Cha rak te ry zuj¹ siê one sza rym i ¿ó³to sza rym za bar wie niem i za li cza ne
s¹ do pstre go pia skow ca gór nego (retu);

 — wa pie nie spa ry to we i mi kry to we z wk³ad ka mi mu³ow ców, ku gó rze prze chodz¹ce
w piaskow ce drob no ziar ni ste i zle pie ñce, o sza rym i ¿ó³to sza rym za bar wie niu, za li cza ne do
wapie nia muszlo we go dol ne go;

 — pia skow ce drob no ziar ni ste z wk³ad ka mi wa pie ni i do lom itów, prze chodz¹ce w mu³owce
i wy ka zuj¹ce sza re i ciem no sza re za bar wie nie, za li cza ne do wa pie nia muszlo we go œrod ko we go;
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 — prze³awi caj¹ce siê mu³owce i pia skow ce sza ro i ja sno sza ro za bar wio ne, ku gó rze
przechodz¹ce w do lo mi ty i wa pie nie, za li cza ne do wa pie nia muszlo we go górnego;

 — mu³owce i pia skow ce drob no ziar ni ste prze chodz¹ce ku górze w wa pie nie mi kry to we
i i³owce o zmien nym za bar wie niu, od ja sno sza re go do ciem no sza re go, nie kie dy z br¹zo wym
i zie lo nym od cie niem; s¹ to utwo ry za li cza ne do kaj pru dol ne go;

 — brek cje, mu³owce oraz do lo mi ty spa ry to we i wap ni ste z prze³awi ce nia mi ³upków ila stych,
o za bar wie niu od ja sno sza re go przez ¿ó³tawe do ciem no sza re go, za li cza ne do kaj pru gór ne go.

Ba da nia pe tro gra ficz ne wy ko na ne zo sta³y je dy nie dla dol nej czê œci se kwen cji tria so wej.
W otwo rze Odra 4 objê³y one pstry pia sko wiec dol ny i œrod ko wy oraz ska³y wê gla no we retu
i wa pie nia muszlo we go dol ne go. W otwo rze Li po wa IG 1 na to miast opi sa no utwo ry za li cza ne
do pstre go pia skow ca œrod ko we go i dol ne go oraz wa pie nia muszlo we go dol ne go.

PSTRY PIA SKO WIEC

Pstry pia sko wiec dol ny i œrod ko wy

Utwo ry pstre go pia skow ca dol ne go i œrod ko we go re pre zen to wa ne s¹ przez czer wo no sza re,
rza dziej sza ro be ¿owe pia skow ce, œred nio- i drob no ziar ni ste, o bez³ad nej tek stu rze. S¹ to pia skow ce 
nie mal czy sto kwar co we, a w od mia nach o nie co grub szym ziar nie wy ró¿ niæ mo ¿na bar dzo nie licz ne 
³usecz ki se ry cy tu.

Pod mi kro sko pem ob ser wu je siê ska³y o struk tu rze aleu ry to wo-p sa mi to wej. Ich sk³ad mi ne -
ral ny jest bar dzo ubo gi. Oprócz kwar cu spo ty ka siê nie licz ne: ska le nie, se ry cyt, il lit i ka oli nit,
nie co wê gla nów oraz tlen ki ¿ela za. Kwarc two rzy ziar na o wiel ko œci 0,08–2,00 mm, œred nio
i do brze ob to czo ne. Prze wa ¿aj¹ wœ ród nich osob ni ki o spo koj nym wy ga sze niu œwiat³a, znacz nie
rza dziej ob ser wu je siê ziar na o wy ga sze niu fa li stym lub mo zai ko wym. W od mia nach o grub -
szym ziar nie wy stê puj¹ nie licz ne, do brze ob to czo ne frag men ty kwar cy tów i ³upków krze mion -
ko wych. Ska le nie re pre zen to wa ne s¹ przez czê œcio wo ska oli ni ty zo wa ne ziar na mi kro kli nu,
rza dziej ob ser wu je siê re lik ty ska oli ni ty zo wa ne go or to kla zu. Miej sca mi spo ty ka siê wzglêd nie
do brze za cho wa ne ziar na pla gio kla zu zbliŸ nia czo ne po li syn te tycz nie wed³ug pra wa al bi to we go.
S¹ to kwa œne oli go kla zy o za war to œci anor ty tu nie prze kra czaj¹cej 12%. Spo iwo sta no wi
drobno ziarnista masa ¿ela zi sto-ila sta.

W otwo rze Li po wa IG 1 na g³êbo ko œci 455,50 m wy stê pu je ska³a o cha rak te rze mu³owco wym
i o wiel ko œci ziarn <0,12 mm. Ilo œcio wo prze wa ¿aj¹ w niej ziar na kwar cu, za rów no ob to czo ne,
jak i ostro kra wê dzi ste. Doœæ licz nie re pre zen to wa ne s¹ ska le nie: g³ów nie mi kro klin, rza dziej
orto klaz i pla gio kla zy o sk³adzie kwa œne go oli go kla zu. W od ró¿ nie niu od opi sy wa nych po wy ¿ej 
pia skow ców wy stê puj¹ tu wê gla ny. Tworz¹ one kse no mor ficz ne ziar na spe³niaj¹ce rolê spo iwa
ra zem z rdza wy mi tlen ka mi ¿ela za. Po nad to spo ty ka siê nie wiel kie ilo œci il li tu i se ry cyt.

Pstry pia sko wiec gór ny (ret)

Utwo ry retu w otwo rze Odra 4 re pre zen to wa ne s¹ przez: do lo mi kry ty za i lo ne, do lo spa ry ty,
bio spa ry ty i bio mi kry ty. Dwie ostat nie od mia ny wy stê puj¹ g³ów nie w œrod ko wej i stro po wej
czêœci retu, gdzie znacz nie wzra sta za war toœæ ele men tów szkie le to wych. Naj pow szech niej wy -
stêpuj¹ do lo mi kry ty za i lo ne typu „mud sto ne“, wœ ród któ rych wy stê puj¹ wk³adki do lo spa ry tów.

Do lo mi kry ty, do kt ór ych za li czo no ró wn ie¿ do lo mi kro spa ry ty, ze wzglê du na zni ko my
udzia³ sk³adników szkie le to wych na le¿¹ do ut wo rów typu „mud sto ne“. Nie któ re z nich za wie -
raj¹ nie licz ne frag men ty plech glo no wych, rur ko wa tych, o d³ugo œci do 2–3 mm. W nie znacz nej
ilo œci wy stê pu je de try tus kwar co wy, który two rzy cien kie la min ki pod kre œlo ne przez ciem ne
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smu gi mi ne ra³ów ila stych. W sp¹go wej czê œci retu wy stê puj¹ do lo mi kry ty za wie raj¹ce roz pro -
szo ne gniaz da spa ry tu kal cy to we go (or to spa ry tu) o strzê pia stej struk tu rze, cha rak te ry stycz nej
dla pseu do mor foz po gip so wych. 

Do lo spa ry ty s¹ ska³ami za wie raj¹cymi: algi, oo idy i nie licz ne frag men ty bli¿ ej nie okre œlo -
nych sko rup. Wy stê puj¹ tu taj oo idy po je dyn cze i z³o¿one, wie lo pow³oko we — oo idy w³aœci we.
Pier wot na we w nêtrz na struk tu ra ooidów uleg³a prze obra ¿e niom w re zul ta cie prze mian dia ge ne -
tycz nych. Ob ser wu je siê po wszechn¹ kal cy ty za cjê ooi dów i ele me nt ów szkie le to wych. Czê œæ
dol osparytów wy ka zu je po ro wa toœæ. S¹ to pory i pr ó¿ nie wt ór ne typu for mo we go.

Bio mi kry ty i bio spa ry ty re pre zen to wa ne s¹ g³ów nie przez: bio pel mi kry ty i bio pel spa ry ty
oraz oobio spa ry ty. G³ównymi sk³ad ni ka mi al lo che micz ny mi tych ska³ s¹ drob ne pel le ty
(0,03–0,10 mm) zbu do wa ne z mi kry tu oraz oo idy po wierzch nio we (do 0,60 mm). Lo kal nie
stwier dza siê obec noœæ sko rup ma³¿or aczków (ok. 0,20 mm) oraz po je dyn cze otwor ni ce wie lo -
ko mo ro we. W nie wiel kiej ilo œci i roz pro szo nej for mie ob ser wu je siê ró wni e¿ de try tus kwar co -
wy o ziar nach wiel ko œci 0,04 mm. Wy stê puj¹ ta k¿e ele men ty al go we w po sta ci wyd³u¿onych,
nit ko wa tych two rów — fil am en tów, nie kie dy u³o¿onych równolegle do sie bie. Ska³y te wy ka -
zuj¹ poro wa toœæ typu for mo we go, po wszech nie wy stê puj¹c¹ w oo idach, w kt órych roz pusz cze -
niu uleg³y ca³e j¹dra, a nie kie dy rów nie¿ kor teks, co na da je ska le g¹bcza sty cha rak ter.

W stro pie retu wy stê pu je ska³a okre œlo na jako do lo pel mi kryt sk³adaj¹ca siê z na prze mian -
leg³ych war ste wek do lo mi kry tu i do lo pel mi kry tu. Te ostat nie war stew ki za wie raj¹ rów nie¿
znacz ne ilo œci kwar cu de try tycz ne go. Gru boœæ war ste wek waha siê od 1 mm do 0,50 cm i wiê cej.
S¹ to ska³y g³ów nie typu „wack sto ne“ i „pack sto ne“. Wy da je siê, ¿e ob ser wo wa ne zró¿ ni co wa -
nie ma cha rak ter pier wot ny.

WA PIEÑ MUSZLO WY

Dol ny wa pieñ muszlo wy zbu do wa ny jest w prze wa dze ze ska³ wa pien nych. Do lo mi ty wy stê -
puj¹ przede wszyst kim w gór nej czê œci pro fi lu rza dziej w po sta ci wk³adek w sp¹go wej czê œci. 

Doln¹ i czê œcio wo œrod kow¹ czê œæ tego wy dzie le nia bu duj¹: mi kry ty, bio mi kry ty i bio spa ry ty. 
Mi kry ty re pre zen to wa ne s¹ przez ska³y nie co mar gli ste, nie za wie raj¹ce fau ny, zbu do wa ne

z cz¹stek wêgla no wych o wy mia rach 1–4 mm. W œrod ko wej czê œci dol ne go wa pie nia muszlo we go
wy stê pu je ho ry zont mi kro spa ry tów i mi kry tów z bar dzo du¿¹ ilo œci¹ pel le tów i in tra kla stów. Ska³y
te, typu „wack sto ne“, rów nie¿ nie za wie raj¹ fau ny. Nie któ re z mi kry tów zo sta³y zre kry sta li zo wa ne
do mi kro spa ry tów. S¹ to ska³y typu „mud sto ne“. Prze³awi caj¹ siê one z bio mi kry ta mi i bio spa ry ta mi.

Bio mi kry ty i bio spa ry ty s¹ ska³ami wa pien ny mi z wi docz ny mi œla da mi do lo mi ty za cji.
Charak te ry zuj¹ siê po dob nym ze sta wem sk³ad nik ów al lo che micz nych. Za wie raj¹ ele men ty
szkie le to we ma³¿y, szkar³upni, ma³¿oraczków, otwor nic, ramie nionogów, cza sem in tra kla sty
wa pie nia mi kry to we go oraz nie wielk¹ iloœæ kwar cu de try tycz ne go, roz pro szo ne go rów nom ier -
nie w ska le. Nie wy ka zuj¹ la mi na cji. Z uwa gi na udzia³ sk³adników al lo che micz nych mo ¿na
je za li czyæ do typu „wack sto ne“ i „pack sto ne“. Bio mi kry ty s¹ czê œcio wo zre kry sta li zo wa ne
do bio mik ros pa ry tów i bio spa ryt ów.

Górn¹ czê œæ dol ne go wa pie nia muszlo we go bu duj¹ zdo lo mi ty zo wa ne w ró¿ nym stop niu
mikry ty, mi kro spa ry ty i spa ry ty. Ska³y te nie za wie raj¹ szcz¹tków or ga nicz nych, czê sto na to -
miast wy stê pu je w nich de try tus kwar co wy, nie kie dy uk³adaj¹cy siê w la min ki o nie ostrych
grani cach i o gru bo œci do 0,30 cm. Wy stê puj¹cy w naj wy ¿ szej czê œci do lo spa ryt za wie ra
powszech nie idio mor ficz ne krysz ta³y do lo mi tu o nie prze Ÿro czy stym wnê trzu, co mo¿e wska zy -
waæ na póŸ no dia ge ne tycz ny cha rak ter do lo mi ty za cji. 

Ana li zy che micz ne i ter micz ne wy bra nych prób z otwo ru Odra 4 do star czy³y do dat ko wych
in for ma cji o sk³adzie wy stê puj¹cych tu ska³. Do ana liz che micz nych wy ty po wa nych zo sta³o

61



6 prób, któ re w ob ra zie mi kro sko po wym wy ka za³y obec noœæ sk³ad ni ków nie wê gla no wych.
Na pod sta wie sto sun ku Ca do Mg (wg Chi lin ga ra, 1957) ska³y te za li czo no do wa pien nych do lo -
mi tów (Ca/Mg = 2,70), sil nie do lo mi to wych wa pie ni (Ca/Mg 3,58–14,41) oraz do lo mi to wych
wa pie ni (Ca/Mg 20,85–52,67). Za war toœæ po zo sta³ych sk³ad ni ków wy ka zu je umiar ko wa ne
zró¿ ni co wa nie poza krze mionk¹, któ rej iloœæ zmie nia siê 0,65–18,86%. Wy stê po wa nie SiO2

zwi¹zane jest z obec no œci¹ w ska le kwar cu i mi ne ra³ów ila stych o czym œwiad czyæ mo¿e rów -
nie¿ za war toœæ Al2O3   (od 0% w ska³ach ubo gich w krze mion kê do 2,64% w bo ga tych w SiO2)
oraz K2O (od 0,15 do 2,30% w prób kach bo ga tych w Al2O3.). Zwra ca rów nie¿ uwa gê fakt,
¿e we wszyst kich ba da nych prób kach za war toœæ K2O jest wiê k sza ni¿ Na2O (od 0% do 0,92%).
Za war toœæ tlen ków Fe waha siê od 0,29 do 1,62%. Fe wy stê pu je za tem w ska³ach jako tlen ki,
wo do ro tlen ki, wê gla ny lub siarcz ki. Nie wiel ka iloœæ SO3 (do 0,55%) mo¿e wska zy waæ na obec noœæ
siarcz ków ¿ela za i wap nia.

Do ba dañ ter micz nych wy ty po wa no 4 prób ki, w któ rych ozna cze nie sk³adu mi ne ral ne go
metod¹ mi kro sko pow¹ bu dzi³o w¹tpli wo œci. Z prze pro wa dzo nych ana liz wy ni ka, ¿e do mi -
nuj¹cymi sk³ad ni ka mi s¹ kal cyt (41–92%) i do lo mit (od œla do wych ilo œci do 30%). Tyl ko w jed nej
prób ce stwier dzo no obec noœæ mi ne ra³ów ila stych, któ rych jed nak nie uda³o siê zi den ty fi ko waæ.

KRE DA

KRE DA GÓR NA

Tu ron

Utwo ry tu ro nu re pre zen to wa ne s¹ przez ska³y o sza rym i ciem no sza rym za bar wie niu.
W dolnej czê œci s¹ to: mar gle, mar gle ila ste, pia skow ce mar gli ste i pia skow ce drob no ziar ni ste
z prze³awi ce nia mi wa pie ni mar gli stych i wk³ad ka mi do lo mitów wy stê puj¹cymi g³ów nie
w sp¹gu otwo ru Odra 4. W górn ej czê œci na to miast wy stê puj¹: i³y i i³owce mar gli ste, nie kie dy
wap ni ste, mu³ki i mu³owce ila ste, mar gli ste lub wap ni ste, a nie kie dy piasz czy ste. Czê stym sk³ad -
ni kiem w ró ¿n ych miej scach pro fi lu jest glauko nit.

Pia skow ce s¹ s³abo zwiêz³e i wy ka zuj¹ bez³adn¹ tek stu rê. W ob ra zie mi kro sko po wym (prób ki
z g³êbo ko œci 302,00 i 210,00 m po chodz¹ce z otwo ru Li po wa IG 1) ilo œcio wo prze wa ¿aj¹ ziar na
kwarcu, przy czym obok ziarn do brze ob to czo nych, doœæ licz ny jest udzia³ ziarn s³abo ob to czo nych
i ostro kra wê dzi stych. Oprócz kwar cu wy stê puj¹: ska le nie, glauko nit, wê gla ny i mi ne ra³y ila ste.
Ziar na ska le ni wy ka zuj¹ za zwy czaj s³abe ob to cze nie i re pre zen to wa ne s¹ przez mi kro klin, or to -
klaz i pla gio kla zy (An<10). W spê ka niach ska le ni czê sto wy stê pu je glauko nit. Glauko nit two rzy
równie¿ w ska le okr¹g³awe lub wrze cio no wa te agre ga ty. Wê gla ny wy stê puj¹ w dwo ja kiej for mie:
jako hi pau to mor ficz ne lub kse no mor ficz ne ziar na kla stycz ne go kal cy tu, oraz jako wê gla ny prze -
kry sta li zo wa ne z sub stan cj¹ ilast¹, wchodz¹ce w sk³ad spo iwa. Szcze gól nie du¿o kal cy tu ob ser wu -
je siê w prób ce z g³êbo ko œci 260,00 m (Li po wa IG 1). Mi ne ra³y ila ste re pre zen to wa ne s¹ przez
po je dyn cze, sil nie wyd³u¿one agre ga ty se ry cy tu i il li tu. Oprócz wy ¿ej wy mie nio nych sk³ad ni ków,
w pia skow cach spo ty ka siê rów nie¿ gra nat, cyr kon oraz ru tyl.

Do mi nuj¹c¹ gru pê ska³, w oby dwu pro fi lach, sta no wi¹ ró¿ ne go ro dza ju mar gle (ila ste,
ilasto-piasz czy ste) czê sto prze³awi caj¹ce siê lub wy ka zuj¹ce stop nio we prze jœ cia do utwo rów
mu³owco wych (mu³owce ila ste), i³owco wych (i³owce mar gli ste) i wap ni stych (wa pie nie mar gli ste).
G³ów nym sk³ad ni kiem mar gli jest wê gla nowo-ila sta masa mi kry to wa, w któ rej tkwi¹ de try tycz -
ne ziar na kwar cu, kal cy tu (w nie któ rych prób kach do lo mi tu) i glauko ni tu oraz ele men ty szkie-
le to we (otwor ni ce wie lo ko mo ro we i bi se rial ne, ig³y je ¿ow ców i g¹bek oraz sko rup ki ma³¿y
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i œlima ków). Mi ne ra³y ila ste wy stê puj¹ce w ilo œci do 30% re pre zen to wa ne s¹ g³ów nie przez il lit
i se ry cyt. Udzia³ sk³ad ni ków de try tycz nych zmie nia siê od kil ku do kil ku dzie siê ciu pro cent
w za le ¿no œci od typu ska³y. Naj wiê cej kwar cu (do 20%) i glauko ni tu (do 13%) jest w od mia nach 
ila sto-piasz czy s tych. Wiel koœæ ziarn de try tycz nych jest zmien na (0,02–2,00 mm). Podrzêdnie
wy stê puj¹ kon kre cje fos fo ra no we i siarcz ki ¿ela za. 

Mu³owce ila ste cha rak te ry zuj¹ siê struk tur¹ aleu ry tow¹ i tek stur¹ bez³adn¹. Za wie raj¹
ok. 65% kwar cu de try tycz ne go i ok. 30% mi ne ra³ów ila stych, na to miast pra wie zupe³nie
s¹ pozba wio ne wê gla nów. Obok kwar cu roz sia ne go w ila stym ma trix, w nie wiel kiej ilo œci wy -
stê puj¹: glauko nit, ska le nie, drob ne sku pie nia siarcz ków ¿ela za, elemen ty szkie le to we otwor nic
jed no- i wie lo ko mo ro wych oraz nie ozna czal ne frag men ty sko rup.

I³owce mar gli ste zbu do wa ne s¹ z masy pe li to wej ila sto-wê gla no wej, w któ rej do mi nuj¹cymi
sk³ad ni ka mi s¹ il lit i se ry cyt (do 41%). Nie licz ne sk³ad ni ki de try tycz ne s¹ ta kie same, jak spo ty -
kane w mar glach i mu³owcach. Ska³a wy ka zu je miej sca mi struk tu rê kie run kow¹ pod kre œlon¹
ciemnie j szy mi smu ga mi za wie raj¹cymi mi ne ra³y nie prze Ÿro czy ste.

W ob rê bie wy ¿ej opi sa nych ska³ wy stê puj¹ wk³adki wa pie ni mi kry to wych i mar gli stych
(kal kar enitów). Pierw sze z nich zbu do wa ne s¹ z wê gla no we go ma trix, w kt órym tkwi¹ licz ne
okr¹g³e kal cys fe ry oraz nie wiel kie ilo œci igie³ je¿ owców (?). Dru gie cha rak te ry zuj¹ siê gê stym
upa ko wa niem sk³adn ik ów de try tycz nych. W mi kry to wej ma sie za wie raj¹cej ok. 70% kal cy tu
i œla dy do lo mi tu oraz ok. 22% mi ne ra³ów ila stych, tkwi¹ nie licz ne ostro kraw êdzi ste ziar na
kwarcu i okr¹g³e glauko ni tu. Ska³a ta jest lek ka i po ro wa ta.

W sp¹gu utwo rów tu ro nu dol ne go (Odra 4), w ob rê bie mar gli, stwier dzo no wy stê po wa nie
do lo mi tu. Jest to do lo mit mi kro spa ry to wy z nie wielk¹ do mieszk¹ (do 3%) de try tu su kwar co we go
o wiel ko œci ziar na 0,05–0,10 mm, nie za wieraj¹cy fau ny.

Ana li zy ter micz ne w ba da nych pr ób kach wy ka za³y obec noœæ: kal cy tu (od œla do wych ilo œci
w pró bce z g³êbo ko œci 136,40 m do 73% w pró bce z 388,00 m), do lo mi tu (œla do we ilo œci), il li tu
i glauko ni tu (18–41%), kwar cu (od œla do wych ilo œci do 65% w pró bce z g³êbo ko œci 136,40 m)
oraz bli¿ ej nie okre œlo ne ilo œci sia rczków ¿ela za i sub stan cji or ga nicz nej.
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An drzej BOS SOW SKI1

BA DA NIA GEO CHE MICZ NE WY BRA NYCH FOR MA CJI

WPRO WA DZE NIE

Ba da nia geo che micz ne (Mo raw ski, Kor naœ w: Sa wic ki i in., 1989) do ty czy³y:
— ska³ pod³o¿a me ta mor ficz ne go; ce lem ba dañ by³o okre œle nie jego cha rak te ru li to ge oche -

micz ne go i po rów na nie z wy ni ka mi po dob nych ba dañ wy ko na nych dla za chod niej czê œci
pod³o¿a mo no kli ny przed su dec kiej (K³ap ciñ ski i in., 1975; Gó rec ka i in., 1977);

— ska³ tzw. czer wo nej for ma cji tj. czer wo ne go sp¹gow ca i pstre go pia skow ca; ce lem ba dañ by³o 
spraw dze nie su ge stii do tycz¹cych mo ¿li wo œci wy stê po wa nia ano mal nych kon cen tra cji wa na du;

— ska³ wê gla no wych tria su; zba da no za war to œci wy bra nych pier wiast ków, zna nych z wy stê -
po wa nia na ob sza rze gór no œl¹skim  w ob rê bie z³ó¿ rud cyn ku i o³owiu.

Ba da nie za war to œci po szc ze gólnych pi erw ia stków do ko na no me tod¹ ilo œciow¹ spek tral nej
ana li zy emi syj nej z za sto so wa niem spek tro gra fu GS. Za czer nie nie li nii po szczególnych
pierwiastków, fo to me tro wa no wzglê dem t³a.

Wy mie nio ne wy ¿ej ba da nia wy ko na no je dy nie w otwo rze Odra 4.
Przy oma wia niu wyn ików ba dañ au to rzy po ró wnywali uzy ska ne za war to œci z war to œcia mi

klar ko wy mi poda ny mi w podrêcz ni ku A. Po la ñskie go i K. Smu li kow skie go (1969).

UTWO RY POD£O¯A ME TA MOR FICZ NE GO

Z ut wo rów pod³o¿a me ta mor ficz ne go po bra no do ba dañ 23 pr ób ki z g³êbo ko œci 1910,00–
1998,50 m. Zba da no za war to œci: Mn, Pb, Ga, Cr, Ni, Mo, V, Cu, Zn, Co, Ti, Li, Sr, Ba, In i Ge.
W wiê k szo œci prz y pad ków za war to œci pi erw ia stków mie œci³y siê w war to œciach klar ko wych,
lecz by³y one nie co ni¿ sze ni¿ stwier dzo ne w za chod niej czê œci mo no kli ny przed su dec kiej.
Wy¿sze za war to œci od kl ark ów stwier dzo no w przy pad ku chro mu, baru oraz ty ta nu, w tym ostat -
nim tyl ko w nie licz nych pró bkach. Wy stê po wa nie baru zwi¹zane jest z prze ja wa mi mi ne ra li za -
cji w utwo rach pod³o¿a pod per m skie go mo no kli ny przed su dec kiej (Spe czik, 1979). Z ko lei nie
od no to wa no za war to œci: cyn ku, ger ma nu, mo lib de nu i ni klu; pier wiast ki te wy stê po wa³y
w iloœciach po ni¿ ej gra ni cy ozna czal no œci.

1
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UTWO RY PIASZ CZY STE PER MU I TRIASU

Z ni¿ szych par tii  pstre go pia skow ca oraz z osa dów mu³owco wo-i³owco wych czer wo ne go
sp¹gow ca po bra no do ba dañ 70 pr ób ek z in ter wa³u g³êbo ko œci 564,50–18 60,60 m. W pró bk ach
ozna czo no za war to œci wa na du.

W ob rê bie czer wo ne go sp¹gow ca za war to œci wa na du nie prze kra czaj¹ 55 ppm, przy czym
war to œci rzê du 40 ppm stwier dzono je dy nie w czte rech prób kach.

UTWO RY WÊ GLA NO WE TRIA SU

UWA GI WSTÊP NE

Ana li zy wy ko na no z ut wo rów wa pie nia muszlo we go i retu. Szczeg óln¹ uwa gê zwró co no na
wy ¿sz¹ czê œæ dol ne go wa pie nia muszlo we go. Wchodz¹ce w jego sk³ad war stwy go raz dec kie,
tere bra tu lo we i kar cho wic kie tworz¹ na Górnym Œl¹sku tzw. po ziom do lo mi tu krusz co no œne go.
Ogó³em zba da no 190 pró bek z in ter wa³u g³êbo ko œci 373,00–5 62,00 m. Ozna czo no za war toœæ:
Pb, Zn, Ag, Ni, Ba, Sr, Cd, Ge, i In.

ZRÓ¯NI CO WA NIE ZA WAR TOŒCI Pb, Zn, Ag i Ni

Pod wy ¿ szo ne za war to œci Pb w ob rê bie utwo rów retu kszta³tuj¹ siê w gra ni cach 50–150 ppm
i wy stê puj¹ w czte rech prób kach z g³êbo ko œci 557,00–561,00 m. W prób ce z g³êbo ko œci in ter -
wa³u 557,00–558,00 m przy za war to œci Pb — 50 ppm, stwier dzono za war toœæ Zn — 300 ppm.
W dwu prób kach nie za wie raj¹cych Zn stwier dzo no obecnoœæ 100 i 150 ppm Pb, a w jed nej
z nich po nad to 30 ppm Ni.

W war stwach go go liñ skich pod wy ¿ szo ne za war to œci Pb kszta³tuj¹ siê w gra ni cach
15–100 ppm. Na od cin ku 418,00–460,00 m stwier dzo no 500 ppm Zn, zaœ na g³êbokoœci
466,00–468,00 m — 50 ppm Ni. Brak jest ja kiej kol wiek ko re la cji miê dzy Zn, Ni oraz Pb.
W oma wia nym otwo rze nie stwier dzo no pod wy ¿ szo nych za war to œci sre bra.

W po zio mie do lo mi tu krusz co no œne go pod wy ¿ szo ne za war to œci Pb (25–3 30 ppm) spo ty ka
siê w bar dzo licz nych prób kach. Równ ie¿ ob ser wu je siê zwiê k szo ne za war to œci Zn, sz cze gó lnie
w war stwach te re bra tu lo wych i kar cho wic kich, na ogó³ prze kra czaj¹ce 100 ppm, osi¹gaj¹ce
mak sy mal nie 400 ppm. Pod wy ¿ szon¹ za war toœæ Ag w gra ni cach 6–7 ppm stwier dzo no
w siedmiu próbka ch warstw kar cho wic kich, na to miast za war toœæ 15 ppm w jed nej z pró bek
warstw go raz dec kich. Ró wni e¿ i tu nie za ob ser wo wa no ko re la cji miê dzy za war to œci¹ Zn, Pb
i Ag. Nie stwier dzo no obecnoœci Ni.

ZRÓ¯NI CO WA NIE ZA WAR TOŒCI Ba, Sr, (Cd, Ge, In)

Bar i stront wy stê pu je w ca³ym pro fi lu tria su. Za war toœæ baru kszta³tuje siê w sze ro kim za kre sie
od po ni¿ ej 10 ppm do war to œci wy ¿ szych ni¿ 1000 ppm. Prze wa ¿aj¹ war to œci ok. 630 ppm.

Za war toœæ stron tu waha siê w sze ro kich gra ni cach od 50 do po nad 1000 ppm.
W ob rê bie ut wo rów retu pod wy ¿ szo ne za war to œci baru stwier dzo no po ni¿ ej g³êbo ko œci

508,00 m, zaœ kon cen tra cje stron tu w prze dzia le 530,00–5 56,00 m.
W war stwach go go liñ skich pod wy ¿ szo ne za war to œci stron tu stwier dzo no w in ter wa³ach

g³êbo ko œci 432,00–4 44,00 i 457,00–4 90,00 m.
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POD SU MO WA NIE

— w ob rê bie ut wo rów pod³o¿a me ta mor ficz ne go kon cen tra cje wiê k szo œci ba da nych
pierwiastków mie œci³y siê w gra ni cach war to œci klar ko wych. Stwier dzo no nie co pod wy ¿ szo ne
zawar to œci chro mu i baru.

— w ob rê bie os ad ów per mo-kar bo nu i pstre go pia skow ca nie stwier dzo no pod wy ¿ szo nych
kon cen tra cji wa na du.

— w ob rê bie os ad ów wê gla no we go tria su stwier dzo no w po je dyn czych pr ób kach pod wy ¿ -
szo ne za war to œci o³owiu, cyn ku i sre bra oraz nie mal zupe³ny brak znacz¹cych kon cen tra cji
niklu. Nie za ob ser wo wa no ró wn ie¿ ko re la cji miê dzy za war to œcia mi tych me ta li. Naj wy ¿ sze
zawar to œci stron tu i baru za ob ser wo wa no w osa dach retu.

66



Zbi gniew CY MER MAN1

WY NI KI BA DAÑ TEK TO NICZ NYCH

Wy ko na ne przed kil ku na stu laty, ba da nia tek to nicz ne ska³ me ta mor ficz nych z otwo ru wiert ni -
cze go Odra 4 po le ga³y na ana li zie ele men tów struk tu ral nych z 41 po bra nych prób skal nych z rdze -
nia wiert ni cze go. Pró by te po cho dzi³y z g³êbo ko œci od 1887,00 do 1998,50 m; by³y to g³ów nie
my lo ni ty gnej so we z wk³ad ka mi my lo ni tów kwar co wych. Naj wa ¿niej sze ele men ty tej ana li zy
przed stawio no w do ku men ta cji ko ñco wej (Sa wic ki i in., 1989) oraz w pu bli ka cji (Cy mer man,
1991). Po wa ¿nym ogra ni cze niem w wy ko na niu pe³nej ana li zy struk tu ral no-ki ne ma tycz nej by³
brak jakich kol wiek zo rien to wa nych prze strzen nie frag men tów rdze nia wiert ni cze go.

W otwo rze wiert ni czym Odra 4 roz po zna no i opi sa no ró¿ no rod ne ele men ty pla nar ne (fo lia cje,
stre fy œci nañ, spê ka nia skal ne), li nij ne i fa³dowe. W cza sie pro fi lo wa nia rdze nia wiert ni cze go, jak
i pod czas opi su po bra nych prób skal nych, wy ko na no po mia ry k¹tów upa du struk tur pla nar nych
oraz k¹tów na chy le nia struk tur fa³do wych i li nij nych. W otwo rze tym, opi sa no ta k¿e za le ¿no œci
po miê dzy po szcze gól ny mi ele men ta mi struk tu ral ny mi. Ob ser wa cje te umo ¿li wi³y wy dzie le nie
czte ro eta po wej se kwen cji de for ma cji tek to nicz nych od naj star szej (D1) do najm³od szej (D4).

Z pierw szym eta pem de for ma cji D1 zwi¹zany jest roz wój fo lia cji S1 typu la mi na cji me ta mor -
ficz nej. Ze wzglê du na pra wie ca³ko wit¹ trans po zy cjê i (lub) póŸ niej sze re ak ty wo wa nie po -
wierzch ni fo lia cji S1 pod czas m³od szych faz de for ma cji, roz po zna nie foliacji S1 jest nie zwykle
trud ne za rów no w ska li me zo-, jak i mi kro sko po wej. Wyj¹tkiem s¹ je dy nie stre fy prze gu bo we
fa³dów F2 po wsta³ych w wy ni ku zafa³do wa nia fo lia cji S1.

Pod czas dru gie go eta pu de for ma cji D2 dosz³o do po wsta nia bar dzo rzad kich fa³dów F2

w¹skopro mien nych do pra wie izo kli nal nych, jak na g³êbo ko œci 1957,30; 1990,00 i 1993,60 m.
Po wierzch nie osio we fa³dów F2 s¹ zo rien to wa ne rów no le gle do pe ne tra tyw nej fo lia cji S2, za pa -
daj¹cej pod k¹tem oko³o 25–30o. Fo lia cja S2 po wsta³a w wy ni ku prze bu do wy i re ak ty wo wa nia
fo lia cji S1 w wa run kach sil nych, po dat nych de for ma cji œci naj¹cych, o wy ra Ÿnej do mi na cji
sk³adowej œci na nia pro ste go. Fo lia cja S2 jest pla narn¹ struk tur¹ my lo ni tyczn¹, a na jej po wierz-
chniach wy kszta³cona jest li ne acja ziar na mi ne ral ne go, któ ra zo sta³a uzna na za li ne acjê zroz -
ci¹ga nia (eks ten syjn¹) L2.

Pe ne tra tyw na fo lia cja my lo ni tycz na S2 cha rak te ry zu je siê naj czê œciej upa da mi rzê du 15–25o, 
ale tyl ko do g³êbo ko œci oko³o 1960,00 m. Po ni¿ ej tej g³êbo ko œci upa dy fo lia cji S2

 ule gaj¹ doœæ
znacz ne mu ze stro mie niu, na wet do 80o, jak w pró bach z g³êbo ko œci 1971,50 i 1969,20 m.
Charak te ry stycz na jest ta k¿e zmia na orien ta cji li ne acji ziar na mi ne ral ne go L2, któ ra do g³êbo ko -
œci oko³o 1960,00 m jest u³o¿ona prawie rów no le gle do bie gu fo lia cji S2 i w zwi¹zku z tym jest
na ogó³ su bho ry zon tal na. Na to miast po ni¿ ej tej g³êbo ko œci li ne acja ziar na mi ne ral ne go L2 jest

1
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zorien to wa na pra wie rów no le gle do kie run ku upa du fo lia cji S2 i w zwi¹zku z tym œred nie war -
toœci k¹tów na chy le nia li ne acji L2 wy nosz¹ oko³o 45–55o.

Rów no le gle do fo lia cji S2 u³o¿one s¹ agre ga ty kwar co we w for mie so cze wek lub oczek
o mi¹¿szo œciach do chodz¹cych do oko³o 1 cm, jak na g³êbo ko œci: 1964,00; 1974,00 i 1990,00 m. 
Fo lia cja S2 w po bli¿u tych agre ga tów cha rak te ry zu je siê de wia cja mi w swo jej orien ta cji oraz
„roz ga³êzia niem siê” wokó³ tych bar dziej kom pe tent nych frag men tów skal nych. Lo kal ne za cho -
wa nie siê tych agre ga tów zwi¹zane by³o z ró¿ ni ca mi w ich kom pe ten cji, a ta k¿e z po ja wie niem
siê sk³ad o wej skra ca nia w œci na niu ogól nym, co jest szcze gól nie wi doczne w przy pad ku re lik towo 
za cho wa nych fa³dów F2.

W cza sie de for ma cji D2, po dob nie jak pod czas eta pu de for ma cji D1, pa no wa³y wa run ki fa cji
amfi bo li to wej, o czym œwiadcz¹ pa ra ge ne zy mi ne ral ne gra nat-stau ro lit-kor die ry t-an da lu zyt oraz
horn blen da w am fi bo li tach. Ko lej ny, m³od szy etap de for ma cji (D3) od by wa³ siê ju¿ w wa run kach
retro gre sji me ta mor fi zmu re gio nal ne go, na co wska zu je m.in. roz wój mu sko wi tu, chlo ry tu i epi do tu.

Pod czas eta pu de for ma cji D3 zafa³do wa niu uleg³a fo lia cja my lo ni tycz na S2 tworz¹c struk tu ry 
fa³dowe F3. Fa³dy te s¹ struk tu ra mi otwar ty mi, asy me trycz ny mi, jak w pró bach z g³êbo ko œci:
1944,00; 1993,60 i 1998,50 m. Po wierzch nie osio we S3 fa³dów F3 ce chuj¹ siê ase kwent ny mi

kierun ka mi upa du wzglêdem fo lia cji S2 i za pa daj¹ one pod k¹tem oko³o 40–50°. W pró bie na
g³êbo ko œci 1998,50 m stwier dzo no fa³dy F3 o po wierzch ni osio wej S3 zo rien to wa nej rów no le gle 
do zlo ka li zo wa nej (nie pe ne tra tyw nej) fo lia cji o ce chach pa sem ka œci na nia (roz la mi no wa nia)
typu C’ i o mi¹¿szo œci do chodz¹cej mak sy mal nie do 1 cm. Wzd³u¿ tego pa sem ka œci na nia C’
dosz³o do prze miesz czeñ typu na suwcze go na od leg³oœæ oko³o 4 cm.

Zlo ka li zo wa ne pa sem ka œci na nia typu C’ (C’=S3) opi sa no w kar cie otwo ru wiert ni cze go
(Sawic ki i in., 1989) jako „smu ¿ki lub la min ki my lo ni tycz ne”. Tyl ko miej sca mi fo lia cja typu C’
sta je siê bar dziej do mi nuj¹c¹ struk tur¹ pla narn¹, jak na g³êbo ko œci od 1905,60 do 1908,00 m.
Lo kal nie pa sem ka œci na nia C’ zbu do wa ne s¹ z ul tra my lo ni tów, a na wet z pseu do ta chy li tów, jak
na g³êbo ko œci 1965,10 m. Bie gi pa se mek œci na nia C’ s¹ zo rien to wa ne naj czê œciej pro sto pa dle
lub pod du ¿y mi k¹tami do bie gu fo lia cji my lo ni tycz nej S2. Li ne acja in ter sek cyj na L3, po wsta³a
z prze ciê cia siê po wierzch ni fo lia cji S2 i S3, jest na ogó³ zo rien to wa na pra wie ho ry zon tal nie.
Podob nie czê sto zo rien to wa na jest li ne acja typu rys œli zgo wych, wy kszta³co nych na po wierzch -
niach pase mek œci na nia C’. Nie kie dy ten typ li ne acji wy ka zu je ta k¿e orien ta cjê zbli¿ on¹ do kie run ku 
upa du tych pa se mek œci na nia C’ (fo lia cji S3), jak na g³êbo ko œci: 1918,30; 1962,60 i 1938,30 m.

Eta py de for ma cji D3 i D4 od by wa³y siê w wa run kach po dat no-kru chych, o czym œwiad czy
roz wój pa se mek œci na nia C’, po wsta nie rys œli zgo wych, prze jœ cia my lo ni tów gnej so wych w ka -
ta kla zy ty i pro to ka ta kla zy ty gnej so we, a ta k¿e ufor mo wa nie siê fa³dów za³omo wych F4.
Katakla zy ty gnej so we wy stê puj¹ w for mie mniej lub bar dziej re gu lar nych stref o mi¹¿szo œci nie
prze kra czaj¹cej kil ku cm. Stre fy te s¹ prze wa ¿nie stro mo zo rien to wa ne, jak na g³êbo ko œci
1964,00 i 1977,00 m. Prze ja wy ka ta kla zy stwier dzo no, ta k¿e wœ ród my lo ni tów kwar co wych
(g³êbokoœæ 1996,80 m). Roz mia ry kla stów s¹ zmien ne, naj czê œciej kil ku mi li me tro we. Kla sty
od po wia daj¹ sk³adem mi ne ral nym s¹sied nim, nie zbrek cjo no wa nym do me nom skal nym. Czê sto
w stre fie prze ci na nia siê sys te mów sprzê ¿onych spê kañ skal nych po ja wiaj¹ siê zacz¹tki stref
kata kla zy w for mie ku li so wych uk³adów spê kañ eks ten syj nych. Roz wój ta kich struk tur
wskazuje na syn chro nicz noœæ roz wo ju stref ka ta kla zy tów i spê kañ skal nych.

Spê ka nia skal ne s¹ prze wa ¿nie stro mo zo rien to wa ne, po dob nie jak stre fy kata klazytów
i brek cji tek to nicz nych. Spê ka nia s¹ sko œnie zo rien to wa ne wzglê dem fo lia cji S2. Nie kie dy
wykszta³cone s¹ stro me usko ki, bar dzo czê sto z ry sa mi œli zgo wy mi stro mo na chy lo ny mi.
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Adam IH NA TO WICZ1

WY NI KI BA DAÑ GEO FI ZYCZ NYCH

W otwo rach Li po wa IG 1 oraz Odra 4 wy ko na no ba da nia geo fi zycz ne. Za kres wy ko na nych
po mi ar ów poda no w czê œci wstêp nej ni niej sze go opra co wa nia.

Wy ni ki ba dañ geo fi zycz nych w otwo rze Li po wa IG 1 omó wio ne zo sta³y w 2-ch opra co wa -
niach za³¹czo nych do uprosz czo nej do ku men ta cji wy ni ko wej (Ku daœ, 1971; Rzo nca, 1972).
Przed sta wio no w nich stan tech nicz ny od wier tu i opis in ter pre ta cyj ny.

W ra mach opi su sta nu tech nicz ne go od wier tu prze ana li zo wa no wy ni ki pro fi lo wa nia œred ni -
cy i krzy wi zny otwo ru. Naj wiê k sze od chy le nia œred ni cy, w sto sun ku do no mi nal nej, stwier dzo -
no w ob rê bie utwo rów gór ne go pstre go pia skow ca — retu, na g³êbo ko œci oko³o 115,50 oraz
327,00–338,00 m. W tym dru gim przy pad ku fakt znacz ne go po wiê k sze nia œred ni cy od no mi nal -
nej — 143 mm do fak tycz nej — oko³o 300 mm, do wo dzi ist nie nia osa dów bar dzo s³abo
zwiêz³ych, ca³ko wi cie roz my tych przez p³uczkê w trak cie wier ce nia i wy ja œnia ca³ko wi ty brak
uzy sku rdze nia w tym in terwa le.

W trak cie wier ce nia stwier dzo no sto sun ko wo nie wiel kie od chy le nie osi otwo ru od pio nu.
Wy no si ono na g³êbo ko œci 1318,00 m — 2°15’, przy azy mu cie 135°C.

Tem pe ra tu ra spodu od wier tu wed³ug po mia ru ter mo me trem mak sy mal nym wy no si³a 37,20°C.
Wy ko na ne po mia ry geo fi zycz ne oka za³y siê szcze gól nie przy dat ne do wy zna cze nia gra nic

wy dzie leñ stra ty gra ficz nych dla gór ne go od cin ka pro fi lu (0,00–500,00 m g³êbo ko œci), gdzie
prze wa ¿aj¹ pró by z ko ryt i uzysk rdze nia jest bar dzo nie wiel ki. Stwier dzo no miê dzy in ny mi,
¿e w ob rê bie osa dów neo ge nu prze wa ¿aj¹ osa dy ila ste nad piasz czy sty mi oraz na g³êbo ko œci
115,50 m wy ra Ÿn¹ zmia nê w³asno œci fi zycz nych ska³ (orien ta cji PS, opor no œci w³aœci wych oraz
gê sto œci). W tym dru gim przy pad ku sta no wi³o to pod sta wê do wy zna cze nia gra ni cy neo gen-
kreda, któ ra za zwy czaj ob ja wia siê prze jœ ciem od i³ów i mu³ków do bar dziej zwiêz³ych mar gli.

W ob rê bie os ad ów gó rn ej kre dy, na g³êbokoœci 138,00–161,00 m stwier dzo no stop nio we
zwiêksza nie siê w kie run ku sp¹gu opor no œci w³aœci wych oraz spa dek na tê ¿e nia na tu ral ne go
promie nio wa nia gam ma. Mog³oby to do wo dziæ prze cho dze nia od bar dziej ila stych osa dów
turonu do piasz czy s tych utwor ów ce no ma nu (brak do ku men ta cji stra ty gra ficz nej tego od cin ka).

W ob rê bie wy ¿ szej czê œci utwo rów tria su wy ró¿ nio no w in terwa le 311,00–338,00 m stre fê

o wy so kiej pro mie nio twór czo œci na tu ral nej do chodz¹cej do 75 mR/h i ni skiej opor no œci po zor nej 
(prze ciêt nie 12 om). Stre fa ta od po wia da praw do po dob nie osa dom  gór ne go pstre go pia skow ca
— retu, któ ry w prze ci wie ñstwie do wa pie nia muszlo we go, na ca³ym ob sza rze de pre sji
œl¹sko-kra kow skiej, cha rak te ry zu je siê du ¿ym udzia³em utwo rów ila stych.

1
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Wy ra Ÿny spa dek na tu ral ne go pro mie nio wa nia gam ma, po ni¿ ej g³êbo ko œci 338,00 m, wska zu je na
zmia nê li to lo gii prze wier ca nych utwo rów. Stwa rza to pod sta wê do wy zna cze nia gra ni cy miê dzy osa da mi 
retu a utwo rzo ny mi nie mal wy³¹cznie z pia skow ców osa da mi pstre go pia skow ca œrod ko we go i dol ne go.

Gra ni ca miê dzy utwo ra mi pstre go pia skow ca œrod ko we go i dol ne go a czer wo ne go sp¹gow ca,
wed³ug da nych geo fi zycz nych, znaj du je siê na g³êbo ko œci 493,00 m. Po ni¿ ej tej g³êbo ko œci wy -
ró¿ nio no war stwê pia skow ców zle pie ñco wa tych i zle pie ñców, któ re na ogó³ nie wy stê puj¹ w ob rê -
bie osa dów naj ni¿ sze go tria su. Wpraw dzie osa dy te cha rak te ry zo wa³y siê bar dzo ma³¹ zwiêz³oœci¹  
po dobn¹ jak ni¿ ej leg³e pia skow ce, jed nak praw do po dob nie wy ni ka to z wie trze nia stro po wej czê -
œci utwo rów per m skich, przez d³u¿ szy okres cza su pod da nych ero zji (brak osa dów cechsz ty nu).

Wy ra Ÿna po pra wa uzy sku rdze nia po ni¿ ej g³êbo ko œci 500,00 m oraz prze wier ca nie o wie le
mniej zró¿ ni co wa nych pod wzglê dem li to lo gii utwo rów ni¿ w par tiach stro po wych otwo ru po -
wo do wa³a, ¿e w ob rê bie osa dów czer wo ne go sp¹gow ca wy ni ki ba dañ geo fi zycz nych nie sta no -
wi³y ju¿ po mocy  przy szcze gó³owym wy dzie la niu gra nic jed no stek li to stra ty gra ficz nych.
Na le ¿y jed nak, wspo mnieæ o wy dzie le niu przez wy ko naw ców ba dañ geo fi zycz nych dwóch
kom plek sów, a mia no wi cie kom plek su wy ¿ sze go na g³êbo ko œci 493,00–588,50 m oraz ni¿ sze go 
na g³êbo ko œci 588,50–1321,60 m (sp¹g otwo ru). W ob rê bie kom plek su ni¿ sze go stwier dzo no
ob ni¿ e nie opor no œci po zor nych i wzrost na tu ral ne go pro mie nio wa nia gam ma. Jest to t³uma czo ne
zwiê k szon¹ ilo œci¹ osa dów piasz czy s tych w ob rê bie kom plek su ni¿ sze go. In ter pre ta cja taka nie
jest zbyt wia ry god na, gdy¿ wy dat ne zwiê kszenie ilo œci pia skow ców ob ser wu je siê do pie ro w po bli¿u 
sp¹gu otwo ru (znacz nie po ni¿ ej g³êbo ko œci 588,50 m). Przy pusz czal nie przy czy na cy to wa nych
tu ró¿ nic w war to œciach po mie rzo nych pa ra me trów tkwi w sk³adzie pe tro gra ficz nym utwo rów
zlepie ñco wa tych. W czê œci stro po wej, wœ ród okru chów bu duj¹cych zle pie ñce, zde cy do wa nie
prze wa ¿aj¹ gnej sy ró¿ ne go ro dza ju, na to miast w czê œci sp¹go wej zwiê k sza siê udzia³ in nych ska³
(ska³ wul ka nicz nych, ró¿ ne go ro dza ju ³upków, a ta k¿e to cze ñców mu³owców).

W wy ni ku pro fi lo wa nia po ten cja³ów elek tro do wych wy zna czo no g³êbo koœæ wy stê po wa nia
dwóch cien kich ¿y³ek ga le ny — na g³êbo ko œci 296,60 i 329,80 m.

Wy ni ki ba dañ geo fi zycz nych w otwo rze Odra 4 zo sta³y omó wio ne w opra co wa niu za³¹czo -
nym do uprosz czo nej do ku men ta cji wy ni ko wej (Ku daœ, 1982). W ra mach oce ny sta nu tech nicz -
ne go od wier tu prze ana li zo wa no pro fi lo wa nie œred ni cy oraz krzy wi znê otwo ru. Bar dzo sil ne
ska wer no wa nie stwier dzo no w naj wy ¿ szej czê œci pro fi lu (0,00–153,00 m), szcze gól nie na
g³êbo ko œci 54,00–62,80 m (neo gen), gdzie œred ni ca ka wern prze kra cza nie kie dy na wet dwu -
krot nie œred ni cê no mi naln¹ otwo ru, osi¹gaj¹c war to œci do 640 mm. Sto pieñ ska wer no wa nia jest
tu œciœ le zwi¹zany z li to lo gi¹ — naj wiê k sze wy stê pu je w pia skach neo ge ñskich. Po now nie du¿e
zró¿ ni co wa nie œred ni cy w sto sun ku do no mi nal nej, za re je stro wa no na g³êbo ko œci 296,00–
342,00 m (osa dy kaj pru) oraz na g³êbo koœci 1155,00–1438,00 m, gdzie wy stê puj¹ licz ne ka wer -
ny o œred ni cach do 230 mm (osa dy czer wo ne go sp¹gow ca). Na g³êbo ko œci po ni¿ ej 1800 m
z powodu nie mo ¿no œci spusz cze nia son dy nie otrzy ma no wia ry god nych da nych, nie mniej naj -
praw do po dob niej otwór jest na tej g³êbo ko œci (1800,00–2000,00 m) sil nie ska wer no wa ny.

Po miar krzy wi zny od wier tu wy ka za³, ¿e ³¹czne od chy le nie spodu od wier tu od pio nu wy no si

38,40 m przy azy mu cie ode jœ cia 115°. Skrzy wie nie osi od wier tu ma cha rak ter stop nio wy
i nie wi¹¿e siê ze zmia na mi li to lo gii, lecz wy ni ka z przy czyn tech nicz nych.

Na pod sta wie prze pro wa dzo ne go po mia ru tem pe ra tu ry ob li czo no gra dient i sto pieñ geo ter -

micz ny — od po wied nio 36,00 m/°C oraz 2,78 °C/100 m. 
Pro fil li to stra ty gra ficz ny opra co wa ny na pod sta wie po mia rów geo fi zycz nych w za sa dzie

potwier dza pro fil opra co wa ny na pod sta wie da nych geo lo gicz nych. Ewen tu al ne ró¿ ni ce nie
prze kra czaj¹ 3,00 m. Wy ra Ÿnie za zna cza siê gra ni ca stro pu pro te ro zo iku, w re jo nie któ rej wzra -
staj¹ opor no œci w³aœci we i zmie nia siê wy kres PS.
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Na pod sta wie pom iar ów geo fi zycz nych opi sa no pa ra me try hy dro ge olo gicz ne ut wor ów
przewier co nych w otwo rze. Wy zna czo no sil nie za wod nio ne war stwy o naj ko rzyst niej szych
para me trach ko lek tor skich, s¹ to: 

— w ob rê bie pia sków neogenu — od cin ki: 25,00–30,00; 33,00–52,00; 74,00–98,00 m;
— w ob rê bie pia skow ców kaj pru (trias gór ny) — in ter wa³, g³êbo ko œci 343,00–346,80;

353,60–359,20; 361,00– 366,60 m;
— w ob rê bie pi as kowców pstre go pia skow ca (trias dolny) — od cin ki 564,20–5 68,00;

568,60–5 71,20; 581,40–5 99,00; 627,60–6 33,60 m;
— w ob rê bie pia skow ców czer wo ne go sp¹gow ca (dol ny perm) — g³êbo koœæ 1103,00–1107,40 m
Wy zna czo no rów nie¿ wspó³czyn nik po ro wa to œci n, który wy no si dla utwo rów neo ge nu

22–25%, kaj pru 15–26%, pstre go pia skow ca 16–20%, a dla utwo rów czer wo ne go sp¹gow ca 14%.
Wy ko na ne w celu okre œle nia wy stê po wa nia pier wiast ków rud nych po mia ry wy ka za³y, ¿e na

g³êbo ko œci 341,60–341,90 m, gdzie re je stru je siê ano ma lie PPE i PS i ob ni¿ e nie opor no œci w³aœci -
wych, mo ¿li wy jest wzrost kon cen tra cji siar cza nów. Z po wo dów tech nicz nych nie mo ¿na by³o
wy ko naæ po mia rów w od cin ku naj bar dziej per spek ty wicz nym tj. po ni¿ ej g³êbo ko œci 1850,00 m.

W otwo rze Odra 4 wy ko na no rów nie¿ ba da nia w³asno œci ma gne tycz nych i gê sto œcio wych ska³ 
(Mi ze rac ka, 1983). Prze ba da no 114 m rdze nia oraz 3 prób ki ska³ z g³êbo ko œci 1886,00–2000,00 m 
(pro te ro zo ik — gnej sy i my lo ni ty gnej so we). Stwier dzo no, ¿e w³asno œci ma gne tycz ne tych ska³ s¹
s³abe i ma³o zró¿ ni co wa ne, na to miast gê stoœæ ob jê to œcio wa ska³y wy no si 2,60–2,75 g/cm3.

Na pod sta wie po mia rów ra dio me trycz nych (PG, PGG) wy zna czo no stre fy pod wy ¿ szo nej

pro mie nio twór czo œci (>10 mR/h). W otwo rze Odra 4 ano ma lie (28 mR/h) stwier dzo no w ob rê bie
wk³adek mu³owco wych utwo rów czer wo ne go sp¹gow ca (nie za re je stro wa no ¿ad nej mi ne ra li za -
cji krusz co wej jak i pod wy ¿ szo nej za war toœci Pb, Zn, Ag, Ni i V) oraz we wk³adkach mu³owco -
wych w pia skow cach i do lo mi tach dol ne go kaj pru i stro po wej czê œci wa pie nia muszlo we go

(11 mR/h i 16 mR/h).

71



Adam IH NA TO WICZ1

WY NI KI BA DAÑ HY DRO GE OLO GICZ NYCH

W otwo rze Odra 4 prze pro wa dzo no ba da nia hy dro ge olo gicz ne, w ra mach któ rych wy ko na no
prób ne pom po wa nia, po mia ry zwier ciad³a oraz opró bo wa nie wód (Ko œlacz i in., 1988). Ba da nia
wy ko na no w ob rê bie utwo rów wa pienia muszlo we go (na g³êbokoœci 343,00–425,00 m) oraz pstre -
go pia skow ca (na g³êbo ko œci 571,00–632,00 m). Prób ne pom po wa nie prze pro wa dzo no w cza sie
72 go dzin. Z utwo rów wa pie nia muszlo we go osi¹gniê to wy daj noœæ Qmax = 4,40 m3/h przy de pre sji

Smax = 2,50 m, gdzie œred ni wspó³czyn nik fil tra cji k = 9 x 10-7 m/s, na to miast z utwo rów pstre go
pia skow ca osi¹gniê to wy daj noœæ Qmax = 5,60 m3/h przy de pre sji Smax = 7,20 m, gdzie œred ni

wspó³czyn nik fil tra cji k = 4 x 10-7 m/s. Zwier ciad³o wody po zio mu wa pie nia muszlo we go usta bi li -
zo wa³o siê na g³êbo ko œci 25,50 m p.p.t., a pstre go pia skow ca na g³êbo ko œci 18,47 m p.p.t.

W obu in ter wa³ach g³êbo ko œci po bra no pró by wody do ana liz fi zy ko-che micz nych (2 ana li -
zy). Ana li za wody z g³êbo ko œci 532,00 m (pstry pia sko wiec — ret) okre œla wodê jako bar dzo
tward¹ (25,70 mval/dm3). Wiel koœæ su chej po zo sta³oœci to 3116 mg/dm3. Ozna czo no w tej pró -
bie: 898,15 mg/dm3 chlor ków, 226 mg/dm3 siar cza nów, ¿ela za — 12,50 mg/dm3,  man ga nu —
0,24 mg/dm3 i wo do ro wê gla nów 1940,38 mg/dm3. Woda po bra na z g³êbo ko œci 1058,00 m
(czerwo ny sp¹go wiec) jest mêt na, z wy ra Ÿnym za pa chem naf ty (?), i ta k¿e bar dzo twar da
(22,15 mval/dm3). Za war to œci po szcze gól nych sk³ad ni ków wy nosz¹: 86 mg/dm3 — wo do ro wê -
gla nów, 930,10 mg/dm3 — chlor ków, 815 mg/dm3 — sodu, 277 mg/dm3 — wap nia, 19 mg/dm3

— ¿ela za i 0,39 mg/dm3 man ga nu.
W opi sy wa nym otwo rze wy ko na no rów nie¿ ba da nia izo to pów sta³ych. Za war toœæ izo to pów

w wo dach po zio mu retu (418,00–532,00 m) wy no si: d18O= -10,5o/oo, dD= -74o/oo, — wody za si la ne
w gla cja le; w wo dach po zio mu pstre go pia skow ca i czer wo ne go sp¹gow ca (576,00– 1058,00 m)

wy no si: d18O= -10,3 o/oo, dD= -71 o/oo, — wody za si la ne w in ter gla cja le (Grab czak, Zu ber, 1983).
Do dat ko wo, dla wód po zio mu pstre go pia skow ca — retu,  po bra no pró bê na obec noœæ me ta li 

ciê ¿kich. Otrzy ma no na stê puj¹ce wy ni ki: za war toœæ cyn ku Zn — 1,43 mg/dm3, o³owiu Pb —
0,07 mg/dm3,  kad mu Cd<0,02 mg/dm3, mie dzi Cu — 0,00 mg/dm3, ni klu Ni — 0,00 mg/dm3

(w dwóch ostat nich przy pad kach nie wy kry to w gra ni cach ozna czal no œci me to dy badañ).

1
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An drzej BOS SOW SKI1, Adam IH NA TO WICZ1

PODSUMOWANIE WY NIKÓW BA DAÑ

Otwo ry Li po wa IG 1 i Odra 4 zo sta³y od wier co ne w ra mach od dziel nych pro jek tów.
Ze wzglê du na bli skie ich po³o¿e nie otrzy ma ne wy ni ki ba dañ po zwa laj¹ na sfor mu³owa nie
nastê puj¹cych wspól nych wnio sków:

1. W re jo nie od wier ce nia oby dwu otw orów (oko li ce Grod ko wa i Brze gu), w pod³o¿u ska³
me zo zo icz nych wy stêpuj¹ wy so ko zme ta mor fi zo wa ne utwo ry (gnej sy) sta no wi¹ce naj praw do -
po dob niej przed³u¿e nie ku SE blo ku przed su dec kie go.

2. Stwier dzo no obec noœæ rowu tek to nicz ne go wype³nio ne go mi¹¿szy mi osa da mi per mu
i gór nego kar bo nu, na zwa ne go pier wot nie ro wem La sko wic O³aw ski ch–Li po wej, a na stêp nie
przez H. Kier snow skie go (1995) wschod nim ba se nem przed su dec kim.

3. W toku ba dañ stwier dzo no, ¿e miê dzy Grod ko wem a Brze giem, pod ke no zo ikiem obec ne
s¹ osa dy tria su i kre dy. Zo sta³y one stra ty gra ficz nie roz po zio mo wa ne.

4. Stwier dzo ne kon cen tra cje pie rwi ast ków cyn ku i o³owiu w utwo rach wê gla no wych tria su
s¹ znacz nie ni¿ sze, ni¿ w z³o¿ach Górnego Œl¹ska. Wska zu je to na hy dro ter mal ne po cho dze nie
mi ne ra li za cji, a ta k¿e na znacz ne od da le nie od Ÿród³a ro zt wo rów mi ne ra li za cyj nych.

1
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W serii Profile G³êbokich Otworów Wiertniczych Pañstwowego Instytutu Geologicznego

dotychczas ukaza³y siê1:

Zeszyt 1. Kamieñ Pomorski IG 1
Zeszyt 2. Sulechów IG 1, Zb¹szynek IG 1, Miêdzychód IG 1
Zeszyt 3. Opole Lubelskie IG 1
Zeszyt 4. Magnuszew IG 1
Zeszyt 5. Kroœniewice IG 1
Zeszyt 6. Szczecin IG 1
Zeszyt 7. Wêgrzynów IG 1
Zeszyt 8. Marcinki IG 1
Zeszyt 9. Pas³êk IG 1
Zeszyt 10. W¹growiec IG 1
Zeszyt 11. Strzelno IG 1
Zeszyt 12. Dankowice IG 1
Zeszyt 13. T³uszcz IG 1
Zeszyt 14. Bartoszyce IG 1, Go³dap IG 1
Zeszyt 15. Kock IG 1
Zeszyt 16. Suwa³ki IG 1 (Szlinokiemie IG 1)
Zeszyt 17. Wojciechów IG 1
Zeszyt 18. Wê¿owice IG 1
Zeszyt 19. Wêgleszyn IG 1
Zeszyt 20. Ciepielów IG 1
Zeszyt 21. Milianów IG 1
Zeszyt 22. Wolin IG 1
Zeszyt 23. Biskupin IG 1, Nowa KuŸnia IG 2, Chocianów IG 3
Zeszyt 24. Tomaszów Lubelski IG 1, Jarczów IG 2
Zeszyt 25. Krowie Bagno IG 1
Zeszyt 26. B¹kowa IG 1
Zeszyt 27. Prabuty IG 1
Zeszyt 28. ¯ebrak IG 1
Zeszyt 29. Okuniew IG 1
Zeszyt 30. Rzeki IG 1
Zeszyt 31. Strzelce IG 1, Strzelce IG 2
Zeszyt 32. ¯arnowiec IG 1
Zeszyt 33. P¹gów IG 1
Zeszyt 34. Jarnowice IG 1
Zeszyt 35. Wiêcki IG 1
Zeszyt 36. Jastrzêbna IG 1
Zeszyt 37. Koszalin IG 1

1 Zeszyty do numeru 63 ukaza³y siê jako „Profile g³êbokich otworów wiertniczych Instytutu Geologicznego”



Zeszyt 38. Bia³obrzegi IG 1
Zeszyt 39. Olsztyn IG 1, Olsztyn IG 2
Zeszyt 40. Bytów IG 1
Zeszyt 41. Chociwel IG 1
Zeszyt 42. Cz³uchów IG 1
Zeszyt 43. Choszczno IG 1
Zeszyt 44. £ochów IG 1, £ochów IG 2
Zeszyt 45. Niedrzwica IG 1
Zeszyt 46. Kalisz IG 1
Zeszyt 47. Dryga³y IG 1, Dryga³y IG 2, Rydzewo IG 1
Zeszyt 48. Po³czyn IG 1
Zeszyt 49. Trzebunia IG 1
Zeszyt 50. Ruszów IG 1, Tarnowatka IG 1
Zeszyt 51. Potok Ma³y IG 1
Zeszyt 52. Radwanów IG 1
Zeszyt 53. Solarnia IG 1
Zeszyt 54. Koœcierzyna IG 1
Zeszyt 55. Lubliniec IG 1
Zeszyt 56. Œroda IG 1, Œroda IG 2
Zeszyt 57. Oœno IG 1
Zeszyt 58. Piotrków XX, Bychawa SW 3, Trawniki SW 2
Zeszyt 59. Potrójna IG 1
Zeszyt 60. Gostynin IG 1/1a, Gostynin IG 3, Gostynin IG 4, ¯ychlin IG 3
Zeszyt 61. £owicz IG 1, Raducz IG 1
Zeszyt 62. Ustronie IG 1
Zeszyt 63. Hel IG 1
Zeszyt 64. Studzianna IG 1
Zeszyt 65. Mszczonów IG 1, Mszczonów IG 2, Nadarzyn IG 1
Zeszyt 66. Radzyñ IG 1
Zeszyt 67. Gdañsk IG 1
Zeszyt 68. Kaplonosy IG 1
Zeszyt 69. Ko³o IG 3, Ko³o IG 4, Poddêbice IG 1
Zeszyt 70. W³oszczowa IG 1
Zeszyt 71. Ksi¹¿ Wielki IG 1
Zeszyt 72. Wykroty IG 1
Zeszyt 73. Boles³awiec IG 1
Zeszyt 74. Bia³a Wielka IG 1
Zeszyt 75. NiedŸwiedŸ IG 1, NiedŸwiedŸ IG 2
Zeszyt 76. Bo¿a Wola IG 1
Zeszyt 77. Secemin IG 1
Zeszyt 78. Borek Strzeliñski IG 1
Zeszyt 79. Lubawka IG 1
Zeszyt 80. Brzegi IG 1
Zeszyt 81. £om¿a IG 1, £om¿a IG 2, £om¿a IG 3
Zeszyt 82. Dzikowiec IG 1
Zeszyt 83. Grzêdy IG 1
Zeszyt 84. Moñki IG 1, Moñki IG 2
Zeszyt 85. Czy¿e IG 1
Zeszyt 86. Holeszów IG 1, Holeszów IG 2
Zeszyt 87. Gierczyn G–IV/19, Gierczyn G–IV/26
Zeszyt 88. Unis³aw Œl¹ski IG 1
Zeszyt 89. Narejki IG 1, Narejki IG 2
Zeszyt 90. Udryñ (opracowanie zbiorcze)
Zeszyt 91. Oziab³y IG 1
Zeszyt 92. Jêdrzejów IG 1
Zeszyt 93. Krobica K-II/3, Krobica K-II/4
Zeszyt 94. G³uszyca Górna IG 1
Zeszyt 95. Wigry IG 1
Zeszyt 96. Wiejki IG 1
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Zeszyt 97. Cesarzowice IG 1
Zeszyt 98. Mi³ków IG 1
Zeszyt 99. Kolno IG 1
Zeszyt 100. Chomi¹¿a IG 1, Œroda Œl¹ska IG 1, Wilków IG 1
Zeszyt 101. Barg³ów IG 1, Barg³ów IG 2
Zeszyt 102. Filipów IG 1
Zeszyt 103. Jasieñ IG 1
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PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO LIPOWA IG 1

Fig. 3

CENOMAN



PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO ODRA 4

Fig. 4



Objaœnienia do figury 3 i 4

piasek

¿wir

glina zwa³owa

mu³ek

i³

piaskowiec

zlepieniec

brekcja

mu³owiec

i³owiec

wapieñ

margiel

+

SZZ

138,0
m

138,0
m

dolomit

kwarcyt

mylonit

gnejs

miejsca pobrania
prób stratygraficznych

miejsca pobrania
prób petrograficznych

miejsca udokumentowania osadów na
podstawie badañ faunistycznych

barwa utworów

granica kompleksu litologicznego na podstawie
pomiarów geofizyki otworowej

barwy utworów:

CSZ
CRBT
CZ
CZSZ
SZCZ
SZ
SZN
SZZ

- ciemnoszara
- czerwonobrunatna
- czerwona
- czerwonoszara
- szaroczerwona
- szara
- szaroniebieska
- szarozielona

SZ¯
BRCZ
BT
CZBR
ZSZ
¯
¯BT
¯SZ

- szaro¿ó³ta
- br¹zowoczerwona
- brunatna
- czerwonobr¹zowa
- zielonoszara
- ¿ó³ta
- ¿ó³tobrunatna
- ¿ó³toszara


	Spis treści
	Wstęp — Andrzej Bossowski 
	Profil stratygraficzny otworu wiertniczego Lipowa IG 1 — Andrzej Bossowski
	Czwartorzęd 
	Neogen 
	Kreda 
	Trias 
	Perm 
	Karbon 

	Profil litologiczno-stratygraficzny otworu wietrniczego Lipowa IG 1 — Andrzej Bossowski
	Czwartorzęd
	Neogen
	Kreda
	Trias
	Perm
	Karbon

	Profil stratygraficzny otworu wiertniczego Odra 4 — Andrzej Bossowski, Adam Ihnatowicz
	Czwartorzęd
	Neogen
	Kreda
	Trias
	Perm
	Karbon
	Proterozoik

	Profil litologiczno-stratygraficzny otworu wietrniczego Odra 4 — Andrzej Bossowski, Adam Ihnatowicz
	Czwartorzęd
	Neogen
	Kreda
	Trias
	Perm
	Karbon
	Proterozoik

	Wyniki badań biostratygraficznych — Andrzej Bossowski
	Wprowadzenie 
	Badania palinologiczne permu i karbonu 
	Badania makroflorystyczne permu i karbonu 
	Badania mikrofaunistyczne triasu 
	Badania makrofaunistyczne triasu 
	Badania mikrofaunistyczne kredy 
	Badania makrofaunistyczne kredy 
	Badania palinologiczne neogenu 
	Badania mikrofaunistyczne neogenu 
	Podsumowanie 

	Wyniki badań litologicznych i litostratygraficznych — Andrzej Bossowski
	Wprowadzenie
	Podłoże metamorficzne
	Karbon–perm
	Trias
	Kreda
	Neogen
	Czwartorzęd

	Wyniki badań petrograficznych — Honorata Awdankiewicz
	Wprowadzenie
	Proterozoik
	Karbon–perm
	Trias
	Kreda

	Badania geochemiczne wybranych formacji — Andrzej Bossowski
	Wprowadzenie
	Utwory podłoża metamorficznego
	Utwory piaszczyste permu i triasu
	Utwory węglanowe triasu
	Podsumowanie

	Wyniki badań tektonicznych — Zbigniew Cymerman
	Wyniki badań geofizycznych — Adam Ihnatowicz
	Wyniki badań hydrogeologicznych — Adam Ihnatowicz
	Podsumowanie wyników badań — Andrzej Bossowski, Adam Ihnatowicz
	Literatura

	Fig. 3. Profil otworu wiertniczego Lipowa IG 1
	Fig. 4. Profil otworu wiertniczego Odra 4



