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Adam IHNATOWICZ1

WSTÊP

Otwór Mojesz IG 1 odwiercono w ramach programu obejmuj¹cego badania depresji pó³nocnosudeckiej (Milewicz,
1964). Program ten powsta³ w wyniku odkrycia osadów karboñskich w po³udniowej czêœci depresji œródsudeckiej (Mile-
wicz, 1962a). Zaprojektowane otwory wiertnicze mia³y pos³u¿yæ do:

– rozpoznania wg³êbnej budowy geologicznej depresji pó³nocnosudeckiej i jej pod³o¿a metamorficznego,
– litologii i stratygrafii osadów karbonu górnego.
Otwór wiertniczy Mojesz IG 1 zlokalizowano w po³udniowej czêœci wsi Mojesz, w odleg³oœci oko³o 2,5 km na

po³udnie od Lwówka Œl¹skiego (powiat lwówecki, województwo dolnoœl¹skie).
Wspó³rzêdne otworu wiertniczego w uk³adzie „1942” wynosz¹: x = 566039, y = 354246; wspó³rzêdne geograficzne:

� = 50°54’16’’, � = 17°25’05’’. Rzêdna otworu h = 240,00 m n.p.m.
Wiercenie otworu rozpoczêto 08.02.1966 r., a zakoñczono 02.07.1966 r. Planowana g³êbokoœæ otworu wynosi³a

900 m, ostatecznie odwiercono go do g³êbokoœci 899,5 m. Wykonawc¹ wiercenia by³o Przedsiêbiorstwo Geologiczne we
Wroc³awiu, zleceniodawc¹ Instytut Geologiczny. Kierownikiem wiercenia by³ J. Prugar. Nadzór geologiczny z ramienia
Oddzia³u Dolnoœl¹skiego PIG sprawowa³ J. Milewicz.

Sposób wiercenia otworu – mechaniczno-obrotowy, œrednioœrednicowy, pe³nordzeniowy (tab. 1). Wiercono aparatem
OP 1200 MR.

T a b e l a 1

Zmiany œrednicy otworu, zarurowania i narzêdzi wiertniczych

G³êbokoœæ w m � otworu � rur Narzêdzia wiertnicze

0,0–3,0 16” 16” œwider okrêtny

3,0–12,0 14” 14” koronka rolkowa

12,0–246,70 308 mm 95/8” koronka rolkowa

246,70–899,50 216 mm – koronka rolkowa

Otwór wiercono d³ugimi marszami (6–7 m), a w partiach zlepieñcowych, ze wzglêdu na niewielki uzysk rdzenia, sto-
sowano marsze krótsze – 4; 2,5 i 1 m. Œredni uzysk rdzenia wynosi³ 65,5%, z tym ¿e dla ska³ czerwonego sp¹gowca dol-
nego, karbonu i paleozoiku dolnego wynosi³ on 75,7%.

Otwór zlikwidowano poprzez zacementowanie ¿elem cementowo-i³owym, a na powierzchni wykonano p³ytê beto-
now¹ o wymiarach 0,8 × 0,6 m z nazw¹ otworu i dat¹ zakoñczenia wiercenia.

Pomiary geofizyczne przeprowadzi³o Przedsiêbiorstwo Poszukiwañ Geofizycznych z Warszawy. W ich zakres wcho-
dzi³y pomiary karota¿owe (Bardadyn, 1966; Bardadyn, Jobda, 1966) w otworze (tab. 2) oraz badania sejsmiczne – pomiar
prêdkoœci œrednich (Antonowicz, Materzok, 1966). Pomiary wykonano w marcu i lipcu 1966 r.

Szczegó³owe omówienie wyników badañ geofizycznych przedstawiono w dalszej czêœci tekstu.
W trakcie odwiercania otworu prowadzono szczegó³owe obserwacje megaskopowe litologii przewiercanych ska³ oraz

pobierano próbki do badañ specjalistycznych.
Do badañ petrograficznych pobrano 106 próbek ze ska³ permu, karbonu i paleozoiku dolnego, a do analiz chemicz-

nych – 10 próbek z utworów czerwonego sp¹gowca dolnego i paleozoiku dolnego.

1
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Badania stratygraficzne prowadzono w obrêbie utworów paleozoiku dolnego, karbonu górnego i permu dolnego.
W ich ramach przeprowadzono badania palinologiczne na podstawie 51 próbek pobranych z rdzenia, z interwa³u g³êbo-
koœci 565,0–881,0 m (Górecka, 1967) oraz 7 próbek makroflorystycznych z interwa³u 580,0–680,0 m.

Miejsca pobrania próbek znaczono na figurze 11.
Materia³y archiwalne dotycz¹ce opracowania dokumentacji wynikowej omawianego otworu wiertniczego znajduj¹

siê w archiwum Oddzia³u Dolnoœl¹skiego PIG (filia Centralnego Archiwum Geologicznego). Próbki rdzenia znajduj¹ siê
w Archiwum Rdzeni Wiertniczych Pañstwowego Instytutu Geologicznego w Micha³owie.
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T a b e l a 2

Zakres jakoœciowy i g³êbokoœciowy badañ geofizycznych przeprowadzonych w otworze wiertniczym

Rodzaj badañ Interwa³y g³êbokoœci wykonanych pomiarów (w m)

23–24.03.1966 11–14.07.1966

Sondowanie opornoœci (SO) 12,6–240,0 245,5–898,0

Profilowanie potencja³ów polaryzacji
naturalnej (PS)

– 250,0–899,0

Profilowanie gamma (PG) – 0,5–898,0

Profilowanie gamma-gamma (PGG) 8,0–240,0 240,0–895,0

Profilowanie neutron-gamma (PNG) – 55,0–898,0

Profilowanie œrednicy (PŒ) 12,6–240,0 245,5–898,0

Profilowanie temperatury (PT) – 70,0–665,0

Profilowanie krzywizny (PK) 0,0–880,0 810,0–880,0

1
Figura 1 znajduje siê na koñcu ksi¹¿ki



Adam IHNATOWICZ1, Andrzej BOSSOWSKI1

PROFIL STRATYGRAFICZNY

C Z W A R T O R Z Ê D

HOLOCEN

0,0–8,0 (8,0)

P E R M

PERM GÓRNY

Czerwony sp¹gowiec

Czerwony sp¹gowiec górny

8,0–209,0 (201,0) formacja z Boles³awca (notecka)

PERM DOLNY

Czerwony sp¹gowiec

Czerwony sp¹gowiec dolny

209,0–577,5 (368,5) formacja z Wielis³awki (z Rz¹œnika)

K A R B O N

KARBON GÓRNY

Stefan

577,5–839,0 (261,5) formacja ze Œwierzawy (ze Starej Kraœnicy)

P A L E O Z O I K D O L N Y

K A M B R – S Y L U R

839,0–899,5 (60,5)

1
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Adam IHNATOWICZ

PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY

Profil litologiczno-stratygraficzny zestawiono na podstawie opisów J. Milewicza i J. Kornasia zamieszczonych w pra-
cy archiwalnej „Opracowanie otworu wiertniczego Mojesz IG-1.” (1967). Podzia³ stratygraficzny przyjêto zgodnie
z przygotowywan¹ do publikacji „Tablic¹ stratygraficzn¹ Polski...” (Wagner i in., 2008).

G³êbokoœæ w m Opis litologiczny

C Z W A R T O R Z Ê D

HOLOCEN

0,00–0,50 Gleba

0,50–1,00 Glina ¿ó³tobr¹zowa, piaszczysta z pojedynczymi, drobnymi okruchami ska³

1,00–3,00 Glina br¹zowa, piaszczysta, zwiêz³a

3,00–5,00 Glina br¹zowa z odcieniem czerwonym, piaszczysta, zwiêz³a; zawiera ¿wir kwarcowo-granitowy
o � do 2 cm, ku do³owi obfitszy

5,00–8,00 Piasek br¹zowy z czerwonym odcieniem, silnie gliniasty, z drobnym ¿wirem o � do 2 cm (ok. 20%)

P E R M

PERM GÓRNY

C z e r w o n y s p ¹ g o w i e c

Czerwony sp¹gowiec górny

Formacja z Boles³awca (notecka)

8,00–12,00 Piaskowiec br¹zowoczerwony, gruboziarnisty, kruchy, z obfit¹ (20%) domieszk¹ materia³u ¿wiro-
wego z otoczakami o � do 0,5 cm; spoiwo ilaste

12,00–21,20 Piaskowiec gruboziarnisty z licznymi otoczakami o � 0,5–1,0 cm, sporadycznie do 2,0 cm; sk³ad:
kwarc, granit, skalenie, ³upki; obtoczenie ziarn s³abe

21,20–21,40 Piaskowiec br¹zowoczerwony, drobnoziarnisty, wapnisty, z okruchami wapieni cielistych, z czar-
nymi cêtkami; okruchy o � do 4 cm

21,40–23,00 Piaskowiec zlepieñcowaty, br¹zowoczerwony, z drobnymi smugami piaszczystego zlepieñca; oto-
czaki o � do 0,5 cm, sporadycznie do 1,5 cm; sk³ad otoczaków: kwarc, granit, skalenie; spoiwo ila-
ste; ska³a krucha

23,00–33,50 Piaskowiec zlepieñcowaty, br¹zowoczerwony, o spoiwie ilastym, w stropie kruchy, nierównoziarni-
sty; otoczaki o � 0,5–1,0 cm, sporadycznie do 4,0 cm; pojedynczy otoczak kwarcu ¿y³owego o �
8 cm; sk³ad: kwarc, granit, ³upki metamorficzne; w partii sp¹gowej zaznacza siê obecnoœæ jasnej
miki oraz 5–10 cm wk³adki zlepieñców o � 2,5 cm

33,50–37,00 Piaskowiec zlepieñcowaty o przewadze frakcji piaszczysto-ilastej, z otoczakami o � 0,5–2,0 cm



37,00–39,30 Zlepieniec gliniasty, br¹zowoczerwony; otoczaki o � do 1,0 cm, rzadko do 5,5 cm; sk³ad: kwarc,
granit; s³abo obtoczone

39,30–44,00 Zlepieniec drobnoziarnisty, silnie piaszczysty; otoczaki o � 2–5 cm; sk³ad: kwarc, granit, skalenie,
³upki metamorficzne

44,00–51,00 Piaskowiec zlepieñcowaty, br¹zowoczerwony; pojedyncze otoczaki kwarcu o � 0,5 cm, sporadycz-
nie do 4,0 cm; spoiwo ilaste

51,00–53,00 Zlepieniec br¹zowoczerwony, nierównoziarnisty; obfite spoiwo piaszczysto-ilaste; otoczaki o �
1–3 cm; wystêpuj¹ dwa pojedyncze, du¿e otoczaki – granitu (5 cm) i kwarcytu (12,5 cm)

53,00–57,00 Piaskowiec zlepieñcowaty z licznymi otoczakami o � 0,5 cm, sporadycznie 1 cm; sk³ad: kwarc,
granit

57,00–58,00 Zlepieniec drobnoziarnisty, piaszczysto-gliniasty; otoczaki o � 0,5–3,0 cm, s³abo obtoczone; sk³ad:
kwarc, granit, ³upki

58,00–64,00 Piaskowiec br¹zowoczerwony, gruboziarnisty, w partii sp¹gowej otoczaki o � 1 cm

64,00–78,00 Zlepieniec br¹zowoczerwony, piaszczysto-gliniasty; otoczaki o � 1–2 cm, s³abo obtoczone; sk³ad:
kwarc, granit, ³upki

78,00–86,00 Zlepieniec czerwonobr¹zowy, piaszczysto-ilasty, drobnoziarnisty; otoczaki o � 1–3 cm (sporadycz-
nie do 4–6 cm – kwarce), s³abo obtoczone; sk³ad: kwarc, granit; w interwale 82,00–86,00 m otocza-
ki zalegaj¹ pod k¹tem ok. 10°

86,00–91,00 Piaskowiec ró¿owy, gruboziarnisty, zlepieñcowaty; domieszka otoczaków o � 0,5 cm, sporadycz-
nie do 2,0 cm

91,00–101,00 Zlepieniec br¹zowoczerwony, piaszczysto-ilasty, drobnoziarnisty; otoczaki o � do 2 cm, spora-
dycznie do 5 cm, s³abo obtoczone; w stropie otoczak porfiru o � 7 cm i zlepieñca drobnoziarnistego
o � 9 cm; w sp¹gu widoczne s¹ szare smugi zapadaj¹ce pod k¹tem 5°

101,00–105,00 Zlepieniec brunatnoczerwony, piaszczysto-ilasty; otoczaki o � do 1,0 cm, rzadziej do 3,5–4,5 cm,
s³abo obtoczone

105,00–115,00 Piaskowiec zlepieñcowaty, br¹zowoczerwony, z otoczakami o � do 1,5 cm; pojedyncze dwa du¿e
otoczaki kwarcu o � 4 i 10 cm; sk³ad: kwarc, granit, ³upki; otoczaki s³abo obtoczone

115,00–123,00 Zlepieniec br¹zowoczerwony, drobnootoczakowy; otoczaki o � do 1 cm, sporadycznie 3–4 cm

123,00–127,00 Piaskowiec gruboziarnisty, ró¿owy, z ziarnami o � do 3 mm; w sp¹gu pojedyncze otoczaki o � 7 cm

127,00–137,00 Piaskowiec zlepieñcowaty, br¹zowoczerwony; liczne otoczaki o � do 2–3 cm, s³abo obtoczone; po-
jedyncze otoczaki kwarcu o � 4–8 cm i melafiru – 7 cm

137,00–155,00 Zlepieniec br¹zowoczerwony, piaszczysto-ilasty, drobnootoczakowy; otoczaki o � do 1,5 cm, rza-
dziej do 4–5 cm; w stropie wk³adka siwego piaskowca, zapadaj¹cego pod k¹tem 20°; obtoczenie na
ogó³ s³abe; w interwale 151,00–155,00 m okruchy porfiru (ok. 2%)

155,00–163,00 Zlepieniec br¹zowoczerwony, piaszczysto-ilasty, drobnootoczakowy, z sinymi plamami o �

do 2–3 cm; sk³ad: kwarc, kwarcyt, ³upek krzemionkowy; pojedynczy otoczak melafiru o � 8 cm

163,00–167,00 Zlepieniec jw., z przewag¹ otoczaków o � do 0,5 cm; w mniejszej iloœci wystêpuj¹ otoczaki o �
3 cm (kwarc, ³upki) oraz 6 cm (kwarc, kwarcyty); widoczne jest przek¹tne warstwowanie

167,00–178,00 Zlepieniec drobnootoczakowy, piaszczysto-ilasty; otoczaki na ogó³ o � do 2 cm, pojedyncze wiêk-
sze otoczaki porfiru o � 7 cm, kwarcu – 5 cm i piaskowca – 9 cm (czerwony sp¹gowiec dolny)

178,00–180,30 Zlepieniec br¹zowoczerwony, drobnootoczakowy, piaszczysto-ilasty; otoczaki g³ównie o � 0,5 cm;
pojedynczy fragment br¹zowego i³u o � 8 cm

180,30–180,50 Piaskowiec szary, nierównoziarnisty, zwiêz³y; ziarna kwarcu o � 2–5 mm; warstwowanie nie-
widoczne
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180,50–181,50 Zlepieniec br¹zowy z du¿ymi szarymi plamami, drobnoziarnisty, piaszczysto-ilasty, doœæ zwiêz³y;
otoczaki o � do 1 cm; smugi ¿wirów zapadaj¹cych pod k¹tem 30°

181,50–182,50 Piaskowiec zlepieñcowaty, br¹zowoczerwony, nierównoziarnisty, zwiêz³y; domieszka otoczaków
kwarcu o 0,5–1,0 cm

182,50–182,70 Zlepieniec br¹zowoczerwony, drobnootoczakowy, piaszczysto-ilasty; otoczaki o � do 0,5 cm,
sporadycznie do 2,5 cm; pojedynczy otoczak melafiru o � 5 cm

182,70–183,00 Piaskowiec zlepieñcowaty, br¹zowoczerwony, nierównoziarnisty, zwiêz³y, o spoiwie ilasto-
-wapnistym

183,00–183,30 Zlepieniec br¹zowoczerwony, drobnootoczakowy, drobnoziarnisty; otoczaki o � do 2 cm

183,30–183,60 Piaskowiec br¹zowoczerwony z szarymi plamami, nierównoziarnisty, z domieszk¹ otoczaków
o � do 0,5 cm

183,60–184,50 Zlepieniec br¹zowoczerwony, drobnootoczakowy, piaszczysto-ilasty; otoczaki o � do 2 cm

184,50–184,80 Piaskowiec br¹zowoczerwony, nierównoziarnisty, zwiêz³y

184,80–202,00 Zlepieniec br¹zowoczerwony, drobnootoczakowy, piaszczysto-ilasty; we frakcji ilastej domieszka
muskowitu; w stropie dwie wk³adki (3 i 8 cm) piaskowca nierównoziarnistego, zapadaj¹ce pod
k¹tem 10°; sk³ad: kwarc, ³upki krzemionkowe oraz liczne okruchy melafirów; otoczaki przewa¿nie
o � 0,5–2,0 cm, rzadziej do 3–5 cm; w sp¹gu melafiry i piaskowce dolnego czerwonego sp¹gowca
o � do 8 cm

202,00–207,00 Piaskowiec zlepieñcowaty br¹zowoczerwony, kruchy; pojedyncze otoczaki kwarcu, ³upka i pia-
skowca czerwonego sp¹gowca dolnego o � do 3 cm

207,00–209,00 Zlepieniec br¹zowoczerwony, drobnootoczakowy, piaszczysto-ilasty; nieliczne otoczaki kwarców
i piaskowców czerwonego sp¹gowca dolnego o � do 3 cm

PERM DOLNY

C z e r w o n y s p ¹ g o w i e c

Czerwony sp¹gowiec dolny

Formacja z Wiel is ³awki (z Rz¹œnika)

209,00–210,00 Piaskowiec br¹zowoczerwony, drobnoziarnisty, z sinymi plamami, z domieszk¹ muskowitu;
spoiwo ilasto-wapniste

210,00–211,60 Piaskowiec br¹zowy, drobnoziarnisty, z domieszk¹ miki, niewarstwowany

211,60–212,80 Piaskowiec ciemnobrunatny, bardzo drobnoziarnisty, kwarcowy, z obfitym ³yszczykiem, prze³awi-
cony cienkimi warstewkami ciemnobrunatnego mu³owca; warstewki zapadaj¹ pod k¹tem 10°

212,80–214,80 Mu³owiec ciemnobrunatny z sinymi plamami, niewarstwowany

214,80–215,10 Piaskowiec ciemnobrunatny, drobnoziarnisty, z ³yszczykiem, niewarstwowany

215,10–216,10 Mu³owiec ciemnobrunatny, zwiêz³y, niewarstwowany

216,10–218,60 Piaskowiec brunatnoczarny, drobnoziarnisty, kwarcowy, z sinymi i br¹zowoczerwonymi plamami;
niewarstwowany

218,60–220,00 Piaskowiec br¹zoworó¿owy z sinymi plamami, drobnoziarnisty, kwarcowy ze skaleniami i ³yszczy-
kiem; niewarstwowany

220,00–221,50 Mu³owiec ciemnobrunatny, niewarstwowany; widoczne spêkania pod k¹tem 45°, prawdopodobnie
równoleg³e do p³aszczyzny sedymentacji

221,50–222,20 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni, w sp¹gu otoczaki
kwarcu o � do 0,5 cm

222,20–222,80 Piaskowiec br¹zoworó¿owy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni, niewarstwowany
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222,80–225,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z drobnymi sinymi plamami, z domieszk¹ ³yszczyków; widoczne spêka-
nia pod k¹tem 45°, prawdopodobnie równoleg³e do p³aszczyzny sedymentacji

225,00–225,70 Piaskowiec ciemnobr¹zowy z du¿ymi plamami sinozielonymi, drobnoziarnisty, kwarcowy, z poje-
dynczymi ziarnami miki, niewarstwowany

225,70–226,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z ³yszczykiem, niewarstwowany

226,00–226,35 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, z nieliczn¹ mik¹

226,35–226,50 Zlepieniec ró¿owobr¹zowy, drobnoziarnisty, piaszczysto-ilasty, warstwowany pod k¹tem 45°;
obtoczenie okruchów s³abe

226,50–226,70 Piaskowiec br¹zowoczerwony, œrednioziarnisty, kwarcowy, ze skaleniami, zwiêz³y

226,70–227,15 Zlepieniec czerwonobr¹zowy, drobnoziarnisty, piaszczysto-ilasty; pojedyncze otoczaki o � do 5 cm

227,15–227,70 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, warstwowany równolegle pod k¹tem 40°

227,70–229,70 Mu³owiec ciemnobr¹zowoczerwony, piaszczysty, z pojedynczymi, sinymi plamami, niewarstwowany

229,70–230,60 Piaskowiec br¹zowoczerwony, drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ ³yszczyków, niewarstwowany

230,60–232,20 Mu³owiec ciemnoczerwonobr¹zowy, zwiêz³y, spêkany pod ró¿nymi k¹tami

232,20–234,10 Piaskowiec br¹zowoczerwony, drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni i ³yszczyków

234,10–234,30 Mu³owiec br¹zowoczerwony z domieszk¹ ³yszczyków

234,30–234,50 I³owiec ciemnoszary, zwiêz³y, niewarstwowany

234,50–237,10 Mu³owiec br¹zowoczerwony z sinymi plamami i domieszk¹ ³yszczyków, niewarstwowany

237,10–237,30 Piaskowiec br¹zowoczerwony, drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni i ³yszczyków

237,30–237,90 Mu³owiec br¹zowoczerwony z domieszk¹ ³yszczyków

237,90–239,00 Piaskowiec ró¿owobr¹zowy i siny (10 cm), drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni i ³ysz-
czyków

239,00–239,90 Zlepieniec szarozielony, piaszczysto-ilasty, zwiêz³y; sk³ad: kwarc, ³upki, granity; otoczaki o �
do 5,5 cm (w sp¹gu), s³abo obtoczone; zlepieniec zalega pod k¹tem 45° na mu³owcu

239,90–242,90 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z sinymi plamami, niewarstwowany; zawiera domieszkê ³yszczyków

242,90–244,50 Piaskowiec br¹zowoczerwony z drobnymi sinymi plamami, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni i ³ysz-
czyków, niewarstwowany

244,50–245,20 Mu³owiec ciemnoczerwonobr¹zowy z domieszk¹ ³yszczyków, w stropie warstwowany, w sp¹gu
warstwy stoj¹ pionowo

245,20–246,70 brak rdzenia

246,70–253,50 Mu³owiec ciemnoczerwonobr¹zowy z sinymi plamami, z ³yszczykiem, w stropie spêkany pod
k¹tem 60°, w interwale 248,90–252,00 m warstwowany pod k¹tem 45°; w sp¹gu pofa³dowany i po-
przesuwany wzd³u¿ uskoków, silnie piaszczysty, z 15 cm wk³adk¹ piaskowca drobnoziarnistego
z ³yszczykiem

253,50–254,40 Piaskowiec bardzo drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ ³yszczyków, niewarstwowany, spêka-
ny pod k¹tem 45–50°

254,40–255,80 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z sinymi warstwami i plamami, piaszczysty, z obfitym ³yszczykiem; sine
warstwy zapadaj¹ pod k¹tem 30–40°

255,80–256,40 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, piaszczysty, spêkany pod k¹tem 70°

256,40–258, 00 Piaskowiec br¹zoworó¿owy z sinymi plamami, drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni
i ³yszczyków

258,00–261,00 Mu³owiec ciemnoczerwonobr¹zowy, piaszczysty, z ³yszczykiem, niewyraŸnie przek¹tnie warstwo-
wany pod k¹tem 20–30°; w sp¹gu sine plamy
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261,00–263,00 Mu³owiec i piaskowiec, ciemnobr¹zowoczerwony, naprzemianleg³e; domieszka ³yszczyków;
w sp¹gu bia³e ¿y³ki kalcytowe

263,00–264,00 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, nasycony roztworami melafiru, podœcielony brekcj¹
piaskowcow¹ spojon¹ wêglanem wapnia

264,00–268,50 brak rdzenia

268,50–269,00 Melafir (andezytoid – patrz rozdzia³ „Wyniki badañ petrograficznych”) kruchy; okruchy przesycone
wêglanami; widoczne wk³adki mu³owca

269,00–272,50 Melafir (andezytoid) ciemnobr¹zowofioletowy, zbity, z nieregularnymi ¿y³kami kalcytowymi

272,50–280,00 Melafir migda³owcowy (andezytoid) ciemnobr¹zowofioletowy, z licznymi nieregularnymi ¿y³kami
kalcytu oraz z licznymi pêcherzykami wype³nionymi kalcytami i zeolitami; na g³êb. 274,00 m por-
wak sinego, twardego mu³owca

280,00–280,10 Mu³owiec ciemnobr¹zowofioletowy („wk³adka”), zapadaj¹cy pod k¹tem 20°

280,10–287,00 Melafir migda³owcowy (andezytoid), ciemnobr¹zowofioletowy, jw.; obecne porwaki piaskowców
i mu³owców

287,00–294,00 Melafir (andezytoid) ciemnobr¹zowofioletowy, zbity, poprzecinany licznymi cienkimi ¿y³kami kalcytu

294,00–295,00 Melafir migda³owcowy (andezytoid), szarofioletowy, z porwakami szarych piaskowców

295,00–297,00 Melafir migda³owcowy (andezytoid), ciemnoszarofioletowy, z licznymi, czêsto nieregularnymi
¿y³kami kalcytu

297,00–299,50 Melafir migda³owcowy (andezytoid), ciemnobr¹zowofioletowy, z nielicznymi drobnymi pêche-
rzykami wype³nionymi ciemnozielonym zeolitem

299,50–306,00 Melafir migda³owcowy (andezytoid), ciemnoszarofioletowy, z licznymi pêcherzykami wype³niony-
mi zeolitami oraz z kalcytami

306,00–308,20 Melafir (andezytoid) ciemnobr¹zowofioletowy, zbity, z ¿y³kami kalcytowymi

308,20–310,30 Melafir (andezytoid) ciemnoszarofioletowy, zbity, czêœciowo popêkany, z porwakami z pod³o¿a;
ca³oœæ „zalana” law¹ melafirow¹

310,30–312,00 Melafir (andezytoid) ciemnoszaroczerwony, zbity, plamisty

312,00–314,00 Naprzemianleg³y mu³owiec ciemnobr¹zowy i piaskowiec drobnoziarnisty, br¹zoworó¿owy; niektó-
re piaskowce warstwowane pod k¹tem 30°

314,00–314,20 Piaskowiec ciemnobr¹zoworó¿owy, gruboziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni i ³upków, war-
stwowany pod k¹tem 20°

314,20–314,30 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, nieco piaszczysty

314,30–315,20 Piaskowiec ciemnobr¹zoworó¿owy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni i ³yszczyków,
spoiwo ilaste, cienkowarstwowany

315,20–317,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, warstwowany pod k¹tem 30°

317,00–318,00 Piaskowiec ciemnoró¿owy, drobnoziarnisty, kwarcowy, ze skaleniami, niewarstwowany; wk³adka
szarego i³owca o gruboœci 10 cm, cienko warstwowanego pod k¹tem 25°

318,00–319,30 Piaskowiec ciemnobr¹zoworó¿owy, drobnoziarnisty, równolegle warstwowany pod k¹tem 30;
spoiwo ilaste

319,30–319,50 Piaskowiec br¹zoworó¿owy, zlepieñcowaty, niewarstwowany; spoiwo ilaste; otoczaki s³abo
obtoczone

319,50–320,60 Piaskowiec ciemnobr¹zoworó¿owy, drobnoziarnisty, kwarcowy, ze skaleniami, warstwowany pod
k¹tem 20°; spoiwo ilaste

320,60–321,20 Piaskowiec ciemnobr¹zoworó¿owy, œrednioziarnisty, kwarcowy, ze skaleniami

321,20–322,50 Mu³owiec ciemnobr¹zoworó¿owy, warstwowany pod k¹tem 20°

322,50–326,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowoczerwony, niewarstwowany
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326,00–329,00 Piaskowiec ciemnobr¹zoworó¿owy, kwarcowy, drobno- i œrednioziarnisty, warstwowany pod
k¹tem 20–30°; w sp¹gu pojedyncze otoczaki ³upków o � do 2 cm, s³abo obtoczonych

329,00–329,10 Zlepieniec ró¿owy, drobnoziarnisty, piaszczysto-ilasty, o otoczakach o � do 1 cm; sk³ad: kwarc,
granit, skalenie, ³upki metamorficzne

329,10–331,20 Mu³owiec czerwonobr¹zowy, w stropie z sinymi plamami, w sp¹gu z obfitym ³yszczykiem;
warstwowanie pod k¹tem 15–20°

331,20–331,40 Piaskowiec br¹zoworó¿owy z sinymi plamami, drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni
i ³yszczyków; warstwowany pod k¹tem 15°

331,40–331,80 Mu³owiec ciemnobr¹zowoczerwony, niewarstwowany

331,80–332,50 Piaskowiec br¹zoworó¿owy, drobnoziarnisty, kwarcowy, o spoiwie ilastym, niewarstwowany

332,50–333,20 Mu³owiec ciemnobr¹zoworó¿owy, nieco piaszczysty, niewarstwowany

333,20–334,50 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni i ³yszczyków, niewarstwowany;
w sp¹gu z sinymi plamami

334,50–335,10 Piaskowiec gruboziarnisty, w sp¹gu zlepieñcowaty; sk³ad: kwarc, ³upek, granit; otoczaki s³abo
obtoczone

335,10–336,30 Piaskowiec br¹zowoczerwony, drobnoziarnisty, kwarcowy, o spoiwie ilastym, z domieszk¹ skaleni
i ³yszczyków

336,30–336,40 Piaskowiec zlepieñcowaty o spoiwie ilastym

336,40–336,60 Piaskowiec br¹zoworó¿owy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni i ³yszczyków

336,60–336,70 Zlepieniec ró¿owy, drobnoziarnisty, piaszczysto-ilasty; sk³ad: kwarc, granit

336,70–338,30 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ ³yszczyków; spêkany pod k¹tem 40°

338,30–338,70 Piaskowiec br¹zoworó¿owy, od drobno- do gruboziarnistego, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni

338,70–340,00 Piaskowiec ciemnoczerwonobr¹zowy, drobnoziarnisty, niewarstwowany; w stropie otoczaki kwar-
cu o � 1–3 cm; w sp¹gu domieszka ³yszczyków

340,00–340,20 Zlepieniec ciemnoró¿owy, drobnoziarnisty, piaszczysty, o spoiwie ilastym

340,20–340,30 I³owiec ciemnobr¹zowy z ³yszczykiem

340,30–341,65 Piaskowiec br¹zoworó¿owy, drobno- i œrednioziarnisty, kwarcowy, w stropie z ³yszczykiem i skale-
niami, o spoiwie ilastym; w interwale 341,20–341,45 m wartwowany pod k¹tem 35°

341,65–341,80 Mu³owiec br¹zowoczerwony, piaszczysty

341,80–341,90 Piaskowiec œrednioziarnisty, kwarcowy, ze skaleniami

341,90–344,10 Mu³owiec ciemnobr¹zowoczerwony, z ma³ymi, sinymi plamami, z ³yszczykiem; spêkany
pod k¹tem 45°

344,10–344,40 Piaskowiec ciemnoczerwonowiœniowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, o spoiwie ilastym, z domieszk¹
³yszczyków

344,40–344,50 I³owiec ciemnobr¹zowy

344,50–345,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowoczerwony, niewarstwowany

345,00–345,90 Piaskowiec ciemnobr¹zowowiœniowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z obfitym ³yszczykiem i 5 cm
wk³adk¹ mu³owca

345,90–346,10 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, nieco piaszczysty

346,10–347,30 Piaskowiec ciemnobr¹zowoczerwony, drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni i ³yszczy-
ków; warstwowany pod k¹tem 10°

347,30–347,50 Piaskowiec ciemnobr¹zowofioletowy, œrednioziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni i ³yszczyków

347,50–348,00 Piaskowiec drobnoziarnisty jw., z pojedynczymi ziarnami o � do 2 mm
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348,00–348,10 Mu³owiec ciemnobr¹zowoczerwony, z sinymi plamami

348,10–348,60 Piaskowiec ciemnobr¹zowoczerwony, drobnoziarnisty, kwarcowy

348,60–348,80 Mu³owiec ciemnobr¹zowoczerwony, nieco piaszczysty

348,80–349,70 Piaskowiec ciemnoczerwonobr¹zowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, o spoiwie ilastym

349,70–349,80 Zlepieniec ciemnoró¿owy, drobnootoczakowy, piaszczysto-ilasty

349,80–350,10 Piaskowiec br¹zowoczerwony, zlepieñcowaty; otoczaki o � do 1 cm; sk³ad: kwarc, ³upki, skalenie

350,10–353,70 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z sinymi plamami, warstwowany poziomo

353,70–354,60 Piaskowiec ciemnobr¹zowoczerwony, drobno-, œrednio- i gruboziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹
skaleni i ³yszczyków; spoiwo ilaste

354,60–355,10 Zlepieniec drobnootoczakowy, piaszczysto-ilasty, warstwowany pod k¹tem 4°; sk³ad: kwarc, ³upki,
granit; otoczaki s³abo obtoczone

355,10–355,70 Piaskowiec ciemnobr¹zowoczerwony, drobnoziarnisty, kwarcowy, warstwowany pod k¹tem 4°;
cienka wk³adka piaskowca gruboziarnistego

355,70–355,80 Piaskowiec ciemnoczerwonobr¹zowy, zlepieñcowaty, kwarcowy, o spoiwie ilastym

355,80–356,20 Piaskowiec ciemnobr¹zowoczerwony, kwarcowy, o spoiwie ilastym

356,20–356,40 Piaskowiec zlepieñcowaty jw.

356,40–358,60 Piaskowiec drobnoziarnisty jw., warstwowany pod k¹tem 12°, cienkie wk³adki mu³owca

358,60–359,00 Piaskowiec ciemnobr¹zoworó¿owy, zlepieñcowaty, ilasty; pojedyncze otoczaki o � do 2 cm; sk³ad:
kwarc, ³upki, granit

359,00–359,10 Piaskowiec br¹zowoczerwony, drobnoziarnisty, kwarcowy, ilasty

359,10–359,40 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, zapiaszczony

359,40–360,00 Piaskowiec ciemnoczerwonobr¹zowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, ilasty, warstwowany pod k¹tem 10°

360,00–360,70 Zlepieniec ciemnoró¿owobr¹zowy, drobnootoczakowy, piaszczysto-ilasty; otoczaki o � do 2 cm;
warstwowany pod k¹tem 10°

360,70–364,10 Piaskowiec ciemnobr¹zowoczerwony, drobno- i œrednioziarnisty, kwarcowy, ilasty, z domieszk¹
skaleni i ³yszczyków, w stropie z sinymi plamami i warstwami

364,10–364,60 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, nieco piaszczysty, z ³yszczykiem

364,60–365,30 Piaskowiec ciemnobr¹zowoczerwony, drobnoziarnisty, kwarcowy, ilasty

365,30–365,60 Piaskowiec zlepieñcowaty, ciemnoró¿owobr¹zowy, o spoiwie ilastym

365,60–367,20 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, ilasty, z domieszk¹ ³yszczyków i skaleni

367,20–368,80 Naprzemianleg³e warstwy piaskowca drobnoziarnistego i mu³owca ciemnobr¹zowoczerwonego

368,80–369,00 Piaskowiec zlepieñcowaty, o spoiwie ilastym; pojedyncze otoczaki o � do 10 cm

369,00–369,40 Piaskowiec ciemnobr¹zowoczerwony, drobnoziarnisty, kwarcowy, ilasty

369,40–369,55 Zlepieniec ró¿owobr¹zowy, piaszczysto-ilasty, drobnootoczakowy; sk³ad: kwarc, granit, ³upki me-
tamorficzne; s³abo obtoczony

369,55–371,80 Piaskowiec ciemnobr¹zowoczerwony, drobnoziarnisty, kwarcowy, ilasty

371,80–374,80 Naprzemianleg³e warstwy ciemnobr¹zowoczerwonego piaskowca drobnoziarnistego i mu³owca
z domieszk¹ ³yszczyków

374,80–377,00 Mu³owiec ciemnoczerwonobr¹zowy z domieszk¹ ³yszczyków, niewarstwowany

377,00–377,90 Mu³owiec ciemnobr¹zowoczerwony z sinymi smugami; wk³adki szarego, zbitego wapienia; silnie
pofa³dowany
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377,90–380,10 Mu³owiec ciemnobr¹zowoczerwony, warstwowany pod k¹tem 5°

380,10–380,30 Piaskowiec br¹zoworó¿owy, w stropie ciemnoszary, œrednioziarnisty, kwarcowy; warstwowany
pod k¹tem 12°

380,30–380,60 Piaskowiec ciemnobr¹zowoczerwony, zlepieñcowaty, o spoiwie ilastym, warstwowany pod k¹tem 7°

380,60–381,00 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, z obfitym ³yszczykiem, niewarstwowany

381,00–383,20 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z sinymi plamami, z ³yszczykiem; warstwowany pod k¹tem 8°

383,20–383,80 Piaskowiec ró¿owy, drobnoziarnisty, kwarcowy, ze skaleniami, laminowany

383,80–384,10 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, nieco piaszczysty

384,10–384,20 Piaskowiec ró¿owobr¹zowy, drobnoziarnisty, w sp¹gu smuga zlepieñca

384,20–386,50 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z sinymi plamami; w stropie spêkany, z ³yszczykiem, w sp¹gu wtr¹cenia
wapienia ró¿owego

386,50–386,70 Piaskowiec ró¿owy, œrednioziarnisty, ilasty

386,70–386,80 Mu³owiec ciemnobr¹zowy

386,80–386,90 Piaskowiec ciemnobr¹zoworó¿owy, gruboziarnisty, ilasty

386,90–388,50 Mu³owiec piaszczysty z ³yszczykiem; w górnej czêœci ¿y³ka kalcytu

388,50–388,70 Piaskowiec ró¿owy, drobnoziarnisty

388,70–389,30 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, w stropie warstwowany poziomo

389,30–389,50 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, œrednioziarnisty, ilasty

389,50–390,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, warstwowany pod k¹tem 6°

390,00–390,20 Piaskowiec œrednioziarnisty, kwarcowy, ze skaleniami i ³yszczykiem ciemnoszarowiœniowym

390,20–391,20 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z sinymi plamami, o warstwowaniu zaburzonym

391,20–394,80 Naprzemianleg³e warstwy mu³owca ciemnobr¹zowego z sinymi plamami oraz piaskowca ciemno-
wiœniowego, drobnoziarnistego, kwarcowego; osad przeciêty pod k¹tem 70° ¿y³k¹ kalcytu

394,80–396,20 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z 10 cm wk³adk¹ piaskowca wiœniowego, œrednioziarnistego, kwarcowego

396,20–396,70 Mu³owiec siny, piaszczysty

396,70–397,40 Piaskowiec wiœniowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, ilasty

397,40–398,60 Mu³owiec ciemnowiœniowy, silnie piaszczysty, z ³yszczykiem

398,60–398,90 Piaskowiec ciemnowiœniowy, drobnoziarnisty, z ³yszczykiem

398,90–399,20 Mu³owiec siny, zwiêz³y

399,20–400,80 Piaskowiec ciemnowiœniowy, drobnoziarnisty, kwarcowy; w czêœci dolnej z pojedynczymi ziarnami
kwarcu o � kilku mm

400,80–401,00 Piaskowiec jasnoszary, drobnoziarnisty, kwarcowy

401,00–401,70 Piaskowiec czerwonobr¹zowy, mu³owcowy, kwarcowy, w sp¹gu z pojedynczymi otoczakami kwarcu

401,70–402,00 I³owiec ciemnowiœniowy, zwiêz³y, nieco piaszczysty

402,00–404,30 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, ilasty, niewarstwowany, z pojedynczymi otoczakami o �
do 1 cm; spoiwo wêglanowe

404,30–405,30 Piaskowiec drobnoziarnisty, ciemnoszary, kwarcowy, warstwowany pod k¹tem 18°; spoiwo ila-
sto-wêglanowe

405,30–405,50 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z warstewkami szarego piaskowca drobnoziarnistego

405,00–406,30 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni i ³yszczyków; spoiwo
ilasto-wêglanowe
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406,30–406,50 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, warstwowany pod k¹tem 15°

406,50–407,40 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, o spoiwie ilasto-wêglanowym

407,40–408,30 Naprzemianlegle warstwy piaskowca drobnoziarnistego i mu³owca ciemnobr¹zowego

408,30–408,65 Piaskowiec wiœniowobr¹zowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, o spoiwie ilasto-wêglanowym

408,65–408,75 Piaskowiec wiœniowobr¹zowy, gruboziarnisty, kwarcowy, ze skaleniami, o spoiwie ilasto-wêglanowym

408,75–409,00 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, o spoiwie ilasto-wêglanowym

409,00–409,20 Piaskowiec œrednioziarnisty, kwarcowy, z pojedynczymi s³aboobtoczonymi otoczakami o �
do 1 cm; sk³ad: kwarc, ³upek, granit

409,20–410,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z cienk¹ wk³adk¹ piaskowca drobnoziarnistego

410,00–410,20 Piaskowiec ciemnoró¿owy, drobnoziarnisty, z 5 cm wk³adk¹ zlepieñca piaszczystego, drobno-
ziarnistego

410,20–410,55 Piaskowiec ciemnobr¹zowowiœniowy, zlepieñcowaty, z pojedynczymi otoczakami o � do 2 cm

410,55–412,80 Piaskowiec ciemnobr¹zowowiœniowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, o spoiwie ilasto-wêglanowym,
z wk³adkami mu³owca i i³owca; na g³êb. 410,90–411,90 m warstwowany pod k¹tem 6°; w czêœci
sp¹gowej domieszka skaleni i ³yszczyków

412,80–413,15 Piaskowiec ró¿owy, œrednioziarnisty, kwarcowy, ze skaleniami; spoiwo ilasto-wêglanowe

413,15–413,25 Mu³owiec ciemnobr¹zowy

413,25–413,70 Piaskowiec ciemnowiœniowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z biotytem, o spoiwie ilasto-wêglanowym

413,70–414,20 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, niewarstwowany

414,20–414,30 Zlepieniec drobnootoczakowy, piaszczysty, o spoiwie ilasto-weglanowym; otoczaki o � do 2 cm

414,30–414,40 Mu³owiec, w sp¹gu piaskowiec drobnoziarnisty

414,40–414,50 Piaskowiec ciemnowiœniowy, zlepieñcowaty, o spoiwie ilasto-wêglanowym

414,50–414,60 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, o spoiwie ilasto-wêglanowym

414,60–414,80 Zlepieniec drobnootoczakowy, piaszczysty, o spoiwie ilasto-wêglanowym; otoczaki o � do 1,5 cm;
sk³ad: kwarc, ³upki metamorficzne

414,80–416,80 Piaskowiec zlepieñcowaty, z wk³adkami drobnootoczakowych ciemnowiœniowych zlepieñców;
piaskowiec warstwowany pod k¹tem 5°; spoiwo ilasto-krzemionkowe, z domieszk¹ wêglanowego

416,80–419,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, u góry piaszczysty, warstwowany pod k¹tem 14°

419,00–420,00 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, o spoiwie ilasto-krzemionkowym z domieszk¹ wêglanowe-
go; w sp¹gu ziarna grubsze

420,00–420,20 Mu³owiec ciemnobr¹zowy

420,20–420,30 Piaskowiec ró¿owy, œrednioziarnisty, kwarcowy, ze skaleniami

420,30–421,90 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z ³yszczykiem, warstwowany pod k¹tem 10°

421,90–422,40 Piaskowiec ró¿owy, œrednioziarnisty, kwarcowy, o spoiwie ilasto-krzemionkowym, z domieszk¹
wêglanowego; w sp¹gu zlepieñcowaty, z otoczakami o � do 1 cm; sk³ad: kwarc, ³upki, granit

422,40–423,10 Mu³owiec ciemnobr¹zowoczerwony

423,10–423,70 Piaskowiec br¹zowoczerwony, drobno-, œrednio- i gruboziarnisty; otoczaki o � do 0,5 cm; sk³ad:
kwarc, ³upki, skalenie

423,70–423,90 Zlepieniec drobnootoczakowy, piaszczysty; otoczaki o � do 2 cm; spoiwo ilasto-krzemionko-
wo-wêglanowe

423,90–425,90 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z ³yszczykiem, warstwowany pod k¹tem 10°; z cienkimi wk³adkami
piaskowców
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425,90–426,80 Piaskowiec ciemnoszary, œrednioziarnisty, kwarcowy, z ciemnym ³yszczykiem; spêkania wype³nio-
ne br¹zowym i³em

426,80–427,10 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, warstwowany pod k¹tem 25°

427,10–427,90 Piaskowiec jw.

427,90–428,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowy

428,00–428,80 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, z obfitym ciemnym ³yszczykiem

428,80–430,30 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z ciemnym ³yszczykiem

430,30–430,50 Piaskowiec br¹zoworó¿owy, drobnoziarnisty, kwarcowy, ze skaleniami

430,50–430,90 Piaskowiec œrednio- i gruboziarnisty, z otoczakami o � 3 cm; sk³ad: kwarc, ³upki, granity

430,90–443,50 Naprzemianleg³e ciemnobr¹zowe piaskowce drobnoziarniste, kwarcowe i mu³owce, z domieszk¹
³yszczyków; upad 10°

443,50–444,00 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, o spoiwie ilasto-krzemionkowo-wapiennym, z drobnymi
wk³adkami mu³owca; upad 10°

444,00–444,50 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, z cienkimi wk³adkami piaskowców drobnoziarnistych, zapadaj¹cymi
pod k¹tem 10°

444,50–445,30 Piaskowiec gruboziarnisty z wk³adk¹ œrednioziarnistego; upad 10°; pojedyncze otoczaki o �
do 1 cm; spoiwo ilasto-krzemionkowo-wêglanowe

445,30–447,00 Naprzemianleg³e ciemnobr¹zowe mu³owce i piaskowce drobnoziarniste; upad 15°

447,00–447,60 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, przy sp¹gu siny; upad 10°

447,60–447,80 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy; upad 10°

447,80–449,20 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z cienkimi wk³adkami piaskowców drobnoziarnistych

449,20–450,20 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ ³yszczyków i skaleni; spoiwo ilasto-krzemion-
kowo-wêglanowe; wk³adka mu³owca ciemnobr¹zowego

450,20–453,10 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z ³yszczykiem i cienkimi wk³adkami piaskowców drobnoziarnistych,
kwarcowych; warstwowanie pod k¹tem 15–20°

453,10–454,10 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, z ³yszczykiem, spoiwo krzemionkowe, niewarstwowany

454,10–455,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowy; upad 15°

455,00–458,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z ³yszczykiem; upad 20°

458,00–461,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, z ³yszczykiem i cienkimi wk³adkami piaskowca drobnoziarnistego;
domieszka wêglanów; upad 14°

461,00–468,40 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, piaszczysty, z ³yszczykiem; upad 10–24°

468,40–469,50 Piaskowiec ciemnoró¿owy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni i ³yszczyków; spoiwo
ilasto-krzemionkowo-wêglanowe

469,50–469,60 Mu³owiec ciemnobr¹zowy

469,60–470,00 Piaskowiec drobnoziarnisty jw.

470,00–470,20 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, warstwowany pod k¹tem 20°

470,20–470,40 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, kwarcowy

470,40–471,60 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z cienkimi wk³adkami piaskowca drobnoziarnistego, z ³yszczykiem;
upad 20°

471,60–476,70 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z sinymi plamami, z ³yszczykiem; upad 50°, w sp¹gu nawet 90°

476,70–480,00 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, z biotytem; spoiwo ilasto-krzemionkowo-wêglano-
we; warstwowany pod k¹tem 40°
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480,00–481,60 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, piaszczysty, z ³yszczykiem, warstwowany pod k¹tem 40°

481,60–482,40 Piaskowiec ciemnobrunatny, drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni i ³yszczyków, spoi-
wo ilasto-krzemionkowo-wêglanowe; niewarstwowany

482,40–486,60 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z wk³adkami piaskowca drobnoziarnistego, w dolnej czêœci z domieszk¹
wêglanów; warstwowany pod k¹tem 35°

486,60–487,00 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, o spoiwie ilasto-wêglanowym

487,00–490,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, w stropie 5 cm wk³adka piaskowca drobnoziarnistego, w sp¹gu z do-
mieszk¹ wêglanów; warstwowany pod k¹tem 35–40°

490,00–491,70 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skalenia; spoiwo ilasto-krzemionkowo-
-wêglanowe; warstwowany pod k¹tem 40°

491,70–494,90 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, piaszczysty, z domieszk¹ ³yszczyków; w sp¹gu spêkany; warstwowany
równolegle pod k¹tem 20°

494,90–495,50 Piaskowiec br¹zoworó¿owy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni; spoiwo ilasto-
-krzemionkowe; warstwowany pod k¹tem 35°

495,50–497,00 Mu³owiec silnie zaburzony tektonicznie; zmienne upady; okruchy piaskowców drobnoziarnistych

497,00–501,00 Piaskowiec wiœniowoszary, kwarcowy, cienkowarstwowany, pofa³dowany i zuskokowany

501,00–507,00 Piaskowiec ciemnobr¹zowy i szarowiœniowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z obfitym ³yszczykiem
i skaleniami; w stropie warstwowany równolegle; upad 75°

507,00–509,00 Okruchy piaskowca i mu³owca

509,00–509,50 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, z obfitym ³yszczykiem i skaleniami

509,50–511,10 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z ³yszczykiem; upad 12–24°

511,10–514,50 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z cienkimi wk³adkami piaskowca drobnoziarnistego i obfitym ³yszczy-
kiem; upad 18–30°

514,50–516,00 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, z ³yszczykiem, laminowany, silnie spêkany

516,00–517,30 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z wk³adkami piaszczystymi i ilastymi, z obfit¹ domieszk¹ ³yszczyków;
upad 12°

517,30–518,80 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z obfitym ³yszczykiem i skaleniami;
upad 30°

518,80–519,10 Mu³owiec ciemnobr¹zowy

519,10–522,20 I³owiec ciemnobr¹zowy, piaszczysty, z sinymi smugami; upad 25°

522,20–525,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, w górnej czêœci z wk³adkami i³owca; obfite ³yszczyki; upad 24°

525,00–526,20 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z cienkimi wk³adkami piaskowca drobnoziarnistego, z ³yszczykiem

526,20–528,00 Naprzemianleg³e ciemnobr¹zowe mu³owce i piaskowce drobnoziarniste; obfite ³yszczyki; upad 20°

528,00–529,50 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, warstwowany; upad 14–30°

529,50–531,00 Naprzemianleg³e ciemnobr¹zowe mu³owce i piaskowce drobnoziarniste; obfite ³yszczyki;
upad 10–25°

531,00–532,10 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z ³yszczykiem, warstwowany; w czêœci
dolnej 5 cm piaskowca zlepieñcowatego z otoczakami o � do 1,2 cm

532,10–533,80 Naprzemianleg³e mu³owce i piaskowce drobnoziarniste; upad 24°

533,80–534,00 Piaskowiec ró¿noziarnisty, spoiwo wêglanowe; pojedyncze otoczaki o � do 1 cm

534,00–536,60 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, laminowany; upad 30°

536,60–537,80 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z ³yszczykiem i skaleniami, z rzadkimi
otoczakami granitu o � do 1 cm
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537,80–538,00 Zlepieniec drobnoziarnisty, piaszczysty; otoczaki o � 0,6–1,5 cm; sk³ad: kwarc, ³upki, granit;
spoiwo wêglanowe

538,00–539,10 Naprzemianleg³e ciemnobr¹zowe mu³owce i piaskowce drobnoziarniste, kwarcowe; upad 20°

539,10–540,20 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ ³yszczyków; spoiwo ilasto-krzemionkowo-
-wêglanowe; wk³adka piaskowca zlepieñcowatego z nielicznymi otoczakami granitu o � do 1,8 cm;
pojedynczy otoczak ³upka krzemionkowego o � 3,7 cm

540,20–540,80 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, z sinymi warstewkami; upad 12°

540,80–541,20 Piaskowiec drobnoziarnisty, sporadyczne otoczaki kwarcu i skaleni o � 0,3–0,9 cm

541,20–543,70 Naprzemianleg³e mu³owce i piaskowce drobnoziarniste z domieszk¹ ³yszczyków; upad 6–15°

543,70–544,20 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, kwarcowy; w dolnej czêœci otoczaki kwarcu o �
do 0,2 cm, rzadko do 1,5 cm

544,20–544,70 Naprzemianleg³e ciemnobr¹zowe mu³owce i piaskowce drobnoziarniste

544,70–545,10 Piaskowiec drobnoziarnisty, w dole 5 cm wk³adka piaskowca zlepieñcowatego, z otoczakami grani-
tu i ³upków o � 1,5 cm

545,10–545,80 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z drobnymi warstewkami drobnoziarnistego piaskowca; upad 15°

545,80–550,00 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni i ³yszczyków, z cien-
kimi wk³adkami mu³owców; upad 10°

550,00–553,40 Naprzemianleg³e ciemnobr¹zowe piaskowce drobnoziarniste i mu³owce z ³yszczykiem i skaleniami;
upad 5–10°

553,40–554,00 Piaskowiec ciemnobr¹zowowiœniowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, ze skaleniami i z biotytem, lami-
nowany; upad 12°

554,00–557,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z ³yszczykiem, pokruszony i rozlasowany (?tektonicznie)

557,00–557,30 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy

557,30–559,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z ³yszczykiem, warstwowany; upad 10°

559,00–559,80 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, z biotytem

559,80–562,40 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z sinymi wk³adkami, laminowany

562,40–563,50 Piaskowiec szarog³azowy; w drobnoziarnistej masie tkwi¹ liczne ciemne ziarna biotytów i ³upków
o � do 1 cm

563,50–563,60 Zlepieniec drobnootoczakowy, piaszczysty, o licznych otoczakach o � do 1 cm

563,60–564,80 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, szarog³azowy, drobnoziarnisty

564,80–565,40 Mu³owiec ciemnobr¹zowy

565,40–568,70 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, szarog³azowy, drobnoziarnisty, z pojedynczymi otoczakami ³upków
o � 0,8 cm i granitów o � do 2 cm

568,70–568,90 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, zlepieñcowaty

568,90–569,90 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, szarog³azowy, drobnoziarnisty, z pojedynczymi, nieregularnie roz-
mieszczonymi otoczakami o � 0,5–1 cm

569,90–570,00 Piaskowiec gruboziarnisty z licznymi otoczakami o � do 0,5 cm

570,00–570,30 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, z nielicznymi otoczakami granitów i ³upków o �
0,5 cm; spoiwo wêglanowe

570,30–570,60 Zlepieniec szarog³azowy, drobnootoczakowy, o � otoczaków 0,6–0,7 cm; sk³ad: granity, ³upki
metamorficzne

570,60–570,90 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, z ³yszczykiem
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570,90–571,60 Zlepieniec drobnootoczakowy, silnie piaszczysty, otoczaki o � 1–6 cm (rzadko); sk³ad: granit,
³upki metamorficzne

571,60–574,00 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z pojedynczymi ziarnami kwarcu o �
do 1 cm

574,00–574,70 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, gruboziarnisty i zlepieñcowaty, z otoczakami o � 1–2 cm

574,70–575,30 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty

575,30–575,80 Piaskowiec gruboziarnisty, z licznymi otoczakami o � 0,5 cm; w sp¹gu smuga zlepieñca z otocza-
kami o � do1,5 cm

575,80–576,20 Piaskowiec drobnoziarnisty, w stropie mu³owiec

576,20–577,00 Naprzemianleg³e piaskowce drobnoziarniste i mu³owce

577,00–577,50 Zlepieniec br¹zoworó¿owy, drobnootoczakowy; otoczaki o � 1–2 cm; sk³ad: kwarc, ³upek meta-
morficzny

K A R B O N

KARBON GÓRNY

Stefan

Formacja ze Œwierzawy (ze Starej Kraœnicy)

577,50–579,00 Piaskowiec br¹zowofioletowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z domieszk¹ skaleni i ³yszczyków;
w górnej czêœci pojedyncze otoczaki o � do 1 cm

579,00–579,10 Zlepieniec drobnootoczakowy, silnie piaszczysty; otoczaki o � do 2,5 cm; sk³ad: kwarc, lidyt, ³upki
metamorficzne

579,10–579,20 Piaskowiec ciemnofioletowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z obfitym ³yszczykiem

579,20–583,20 Zlepieniec ciemnofioletowobr¹zowy, drobnoziarnisty; otoczaki o � do 1,2 cm, sporadycznie
do 3,3 cm; sk³ad: kwarc (s³abo obtoczony), lidyty, ³upki metamorficzne; spoiwo ilasto-wêglanowe

583,20–583,70 Piaskowiec ciemnoszarofioletowy, œrednioziarnisty, z domieszk¹ ³yszczyków; obecne drobne, zwê-
glone okruchy; spoiwo wêglanowe

583,70–585,70 Mu³owiec ciemnoszary z obfitym ³yszczykiem; wk³adka piaskowca gruboziarnistego (15 cm)

585,70–589,00 Zlepieniec szary, drobnootoczakowy, piaszczysto-ilasty, z domieszk¹ wêglanów, otoczaki ³upków
i kwarcu o � do 1,5 cm; w sp¹gu piaskowiec drobnoziarnisty z ³yszczykiem

589,00–589,50 I³owiec ciemnoszary z obfitym ³yszczykiem, ku do³owi przechodzi w mu³owiec i piaskowiec czar-
ny, drobnoziarnisty, z ³yszczykiem i zwêglonymi okruchami

589,50–590,50 Piaskowiec ciemnoszary, drobnoziarnisty, kwarcowy, z ³yszczykiem; pojedyncze otoczaki ³upków,
kwarców i skaleni o � do 1 cm

590,50–591,00 Mu³owiec ciemnoszary z licznymi powierzchniami œlizgowymi

591,00–591,30 Piaskowiec ciemnoszary, drobnoziarnisty

591,30–592,20 Zlepieniec szarobr¹zowy, drobnootoczakowy, piaszczysty; otoczaki o � do 0,8 cm, sporadycznie
do 1,8 cm; sk³ad: kwarc, ³upki, skalenie

592,20–593,00 Piaskowiec ciemnoszary, drobnoziarnisty, laminowany (smugi jasne i ciemne)

593,00–593,20 Mu³owiec ciemnoszary z ³yszczykiem

593,20–593,80 Zlepieniec drobnootoczakowy, piaszczysto-ilasty; luŸno upakowane otoczaki o � do 1,5 cm; sk³ad:
³upki, lidyty, skalenie

593,80–595,00 Naprzemianleg³y ciemnoszary mu³owiec i piaskowiec drobnoziarnisty
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595,00–595,40 Zlepieniec drobnootoczakowy, piaszczysty; luŸno upakowane otoczaki o � do 0,5 cm, pojedyncze
– do 3,5 cm; sk³ad: ³upki, kwarc, lidyt, granit

595,40–597,00 Naprzemianleg³e ciemnoszare warstwy piaskowca drobnoziarnistego i mu³owca; nieliczny detrytus
roœlinny; laminy pod k¹tem 20°

597,00–597,60 Piaskowiec ciemnoszarofioletowy, zlepieñcowaty; otoczaki o � do 1 cm; sk³ad: ³upki, kwarc, granit

597,60–598,20 Mu³owiec ciemnoszary z ³yszczykiem i zwêglonym detrytem

598,20–598,60 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z ³yszczykiem, ze œlizgami

598,60–599,60 Zlepieniec drobnootoczakowy o spoiwie ilasto-krzemionkowo-wêglanowym; otoczaki o �
1–1,5 cm; sk³ad: ³upki, lidyt, granit; wk³adki piaskowców nierównoziarnistych

599,60–603,30 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, z ³yszczykiem, z wk³adkami mu³owca i piaskowca
gruboziarnistego

603,30–603,60 Mu³owiec ciemnoszary z ³yszczykiem, ze œlizgami

603,60–603,90 Piaskowiec ciemnobr¹zowowiœniowy, drobnoziarnisty, laminowany pod k¹tem 20°

603,90–605,00 Naprzemianleg³e mu³owce i piaskowce drobnoziarniste, ciemnobr¹zowowiœniowe i ciemnoszare,
zapadaj¹ce pod k¹tem 15°

605,00–607,10 Mu³owiec ciemnobr¹zowy i ciemnoszary, w sp¹gu ciemnowiœniowy, z ³yszczykiem, laminowany
pod k¹tem 12–20°

607,10–607,30 I³owiec ciemnoszary, w sp¹gu przechodz¹cy w mu³owiec ciemnoszarofioletowy

607,30–610,30 I³owiec ciemnoszary z obfitym ³yszczykiem

610,30–610,40 Piaskowiec ciemnoszary, drobnoziarnisty, z ³yszczykiem

610,40–612,30 I³owiec ciemnoszary z ³yszczykiem, w dolnej czêœci pokruszony

612,30–612,80 Piaskowiec drobnoziarnisty z ³yszczykiem, laminowany, z detrytusem roœlinnym

612,80–612,90 I³owiec czarny, wêglisty

612,90–613,30 Piaskowiec jasnoszary, drobnoziarnisty, z obfitym ³yszczykiem i detrytusem roœlinnym

613,30–613,50 Piaskowiec ciemnoszary, gruboziarnisty, kwarcowy, ze skaleniami

613,50–614,00 Mu³owiec ciemnoszary z ³yszczykiem

614,00–614,50 Piaskowiec drobnoziarnisty z ³yszczykiem, laminowany, z detrytusem

614,50–614,60 Mu³owiec ciemnoszary

614,60–616,00 Piaskowiec drobnoziarnisty z czarnymi przewarstwieniami ilastymi, z ³yszczykiem, z detrytusem
roœlinnym

616,00–618,00 Mu³owiec ciemnoszary z ³yszczykiem, z obfitym detrytusem roœlinnym, laminowany pod k¹tem 16°

618,00–618,10 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, z ³yszczykiem

618,10–618,50 Piaskowiec ciemnoszary, œrednioziarnisty, z ³yszczykiem

618,50–618,80 I³owiec ciemnoszary z odcieniem brunatnym

618,80–619,10 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, w sp¹gu czarny

619,10–622,00 Naprzemianleg³e piaskowce drobnoziarniste i mu³owce ciemnobr¹zowe, z ³yszczykiem; laminacja
pod k¹tem 10°

622,00–622,20 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, z pojedynczymi otoczakami kwarcu i ³upków o �
0,5–1,8 cm

622,20–624,20 Piaskowiec ciemnoszarobr¹zowy, drobnoziarnisty, z ³yszczykiem

624,20–625,00 Mu³owiec ciemnoszarobrazowy, z ³yszczykiem
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625,00–625,50 Piaskowiec ciemnoszarobr¹zowy, drobnoziarnisty, z ³yszczykiem, ku do³owi przechodzi w krze-
mionkowy

625,50–626,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowy

626,00–626,05 Zlepieniec ciemnoszary, drobnootoczakowy

626,05–626,40 Mu³owiec ciemnobr¹zowy

626,40–627,10 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty

627,10–627,50 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, piaszczysty, z ³yszczykiem

627,50–628,60 Piaskowiec szarobr¹zowy, drobnoziarnisty, z ³yszczykiem; niewarstwowany

628,60–629,00 Mu³owiec ciemnoszarobr¹zowy z ³yszczykiem

629,00–629,90 I³owiec czarny, laminowany pod k¹tem 19°

629,90–630,00 Piaskowiec szary, drobnoziarnisty, kwarcowy; spoiwo ilasto-krzemionkowo-wêglanowe

630,00–630,05 I³owiec czarny

630,05–630,30 Piaskowiec ciemnoszary, kwarcowy, drobnoziarnisty w stropie, ku do³owi przechodzi w grubo-
ziarnisty

630,30–630,60 I³owiec czarny, z³upkowany

630,60–630,90 Piaskowiec ciemnoszary, drobnoziarnisty, kwarcowy, z ³yszczykiem

630,90–631,50 Mu³owiec ciemnoszary z czarnymi wk³adkami ilastymi o gruboœci 2–3 cm

631,50–632,50 Piaskowiec szary, drobnoziarnisty, zwiêz³y, z nielicznymi otoczakami kwarcu o � 0,5 cm i czar-
nych ³upków o � 1,5 cm

632,50–634,00 Mu³owiec ciemnoszary, piaszczysty, z drobnym ³yszczykiem; laminowany pod k¹tem 10°

634,00–634,80 Naprzemianleg³e mu³owce ciemnoszare i i³owce czarne ze zwêglonym detrytusem roœlinnym

634,80–638,50 Naprzemianleg³e piaskowce szare, drobnoziarniste, kwarcowe, ze skaleniami oraz mu³owce ciem-
noszare

638,50–639,70 Naprzemianleg³e mu³owce ciemnoszare i i³owce czarne jw.; kilka wk³adek szarego wapienia
o mi¹¿szoœci 1 cm

639,70–640,10 I³owiec czarny

640,10–640,70 Mu³owiec ciemnoszary z pirytami o � do 1 cm

640,70–641,70 Mu³owiec ciemnoszary z ³yszczykiem i wk³adkami czarnego i³owca, z licznymi drobnymi krysz-
ta³kami pirytów; ¿y³ki wapienne o gruboœci 1 mm

641,70–641,95 I³owiec czarny

641,95–642,10 Piaskowiec ciemnoszary, drobnoziarnisty, kwarcowy, z ³yszczykiem i skaleniami, laminowany

642,10–643,00 Naprzemianleg³e mu³owce ciemnoszare i i³owce czarne

643,00–643,80 Zlepieniec szary, drobnootoczakowy; otoczaki s³abo obtoczone o � do 2 cm; sk³ad: kwarc, kwarcyt,
³upki metamorficzne, skalenie, granity

643,80–648,30 Mu³owiec ciemnoszary z ³yszczykiem, ze smugami ilastymi w górnej czêœci; w dole wk³adki
drobnoziarnistych piaskowców; upad 10°

648,30–648,40 Piaskowiec szary, gruboziarnisty, o obfitym spoiwie ilasto-wapiennym; otoczaki o � do 0,5 cm;
sk³ad: kwarc, czarne ³upki ilaste

648,40–649,60 Piaskowiec szary, drobnoziarnisty, o spoiwie ilasto-wapiennym, z wk³adkami mu³owców; warstwo-
wanie równoleg³e; upad 22°

649,60–650,80 Mu³owiec ciemnoszary, równolegle warstwowany

650,80–650,90 Zlepieniec drobnootoczakowy; sk³ad: kwarc, ³upki kwarcowe
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650,90–651,80 Mu³owiec szary; upad 15°

651,80–652,80 Naprzemianleg³e szare piaskowce drobnoziarniste i ciemnoszare mu³owce

652,80–654,80 Mu³owiec ciemnoszary z wk³adkami ilastymi, laminowany pod k¹tem 10°, w dolnej czêœci
pokruszony

654,80–656,00 Mu³owiec ciemnoszary, laminowany, z drobnymi przewarstwieniami szarego piaskowca drobno-
ziarnistego z ³yszczykiem

656,00–657,00 Piaskowiec drobnoziarnisty, ilasty, z ³yszczykiem, laminowany, z wk³adkami mu³owców

657,00–658,90 Mu³owiec ciemnoszary, laminowany pod k¹tem 12°, z domieszk¹ ³yszczyków, z nielicznym detry-
tusem roœlinnym

658,90–660,00 Mu³owiec ciemnoszary z cienkimi wk³adkami szarych piaskowców kwarcowych, drobnoziar-
nistych

660,00–660,20 Piaskowiec szary, drobno- i gruboziarnisty

660,20–661,70 Zlepieniec drobnoziarnisty, piaszczysty, otoczaki o � 1–3 cm; sk³ad: kwarc, skalenie, ³upki meta-
morficzne

661,70–665,60 Naprzemianleg³e ciemnoszare mu³owce i czarne i³owce, w stropie z cienkimi wk³adkami wapieni,
w sp¹gu piaszczyste; laminacja pod k¹tem 15–18°

665,60–667,60 Piaskowiec szary, gruboziarnisty, szarawakowy z lokalnymi nagromadzeniami zwêglonego detrytu-
su roœlinnego; sk³ad: kwarc, skalenie, biotyt; warstwowanie pod k¹tem 18°

667,60–668,90 Mu³owiec ciemnoszary z wk³adkami szarych piaskowców drobnoziarnistych z detrytusem
roœlinnym

668,90–672,50 Mu³owiec ciemnoszary i czarne i³owce, laminowane pod k¹tem 18°

672,50–673,10 I³owiec ciemnoszary i czarny, za smu¿kami wêglistymi, laminowany pod k¹tem 15°

673,10–674,50 Mu³owiec ciemnoszary, z niewielk¹ iloœci¹ detrytusu roœlinnego; kryszta³ki pirytu o wielkoœci
2–6 mm

674,50–679,50 Piaskowiec szary, drobnoziarnisty, kwarcowy, ze skaleniami; w stropie przechodzi w mu³owiec;
przek¹tnie warstwowany

679,50–682,20 Mu³owiec ciemnoszary, ilasty, warstwowany pod k¹tem 12–14°

682,20–684,30 Piaskowiec szary, drobnoziarnisty, zwiêz³y, o spoiwie ilasto-krzemionkowo-wêglanowym, z obfity-
mi ziarnami kwarców i ³upków o 1–2 mm; smu¿ki wêgliste

684,30–684,70 Zlepieniec szary, drobnoziarnisty, piaszczysty; sk³ad: kwarc, granit, ³upki; spoiwo ilasto-krzemion-
kowo-weglanowe; obtoczenie s³abe

684,70–685,20 Piaskowiec szary, drobno- i œrednioziarnisty

685,20–685,50 Zlepieniec szary jw.

685,50–685,60 Piaskowiec szary, drobnoziarnisty, kwarcowy, ze skaleniami

685,60–687,10 Zlepieniec br¹zowoczerwony, drobno- i œredniootoczakowy; spoiwo ilasto-krzemionkowo-wêgla-
nowe; otoczaki o � 0,2–2,0 cm, sporadycznie do 6,0 cm; sk³ad: kwarc, lidyt, granit, ³upek ilasty i
krzemionkowy

687,10–689,60 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z ³yszczykiem, z drobnymi sinymi plamami, laminowany pod k¹tem 25°

689,60–690,00 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, z ³yszczykiem

690,00–691,80 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, z ³yszczykiem, w sp¹gu z cienkimi wk³adkami piaskowca drobnoziar-
nistego

691,80–694,30 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z ³yszczykiem i skaleniami, warstwowany
pod k¹tem 14°
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694,30–696,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, w sp¹gu z cienkimi wk³adkami drobnoziarnistego piaskowca; warstwo-
wany pod k¹tem 10–16°

696,00–696,10 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, zlepieñcowaty

696,10–696,20 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty

696,20–696,40 Mu³owiec ciemnobr¹zowy

696,40–696,50 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, gruboziarnisty

696,50–696,60 Mu³owiec ciemnobr¹zowy

696,60–697,10 Piaskowiec jasnobr¹zowofioletowy, drobnoziarnisty, ze skaleniami

697,10–698,50 Naprzemianleg³e jasnobr¹zowofioletowe piaskowce drobnoziarniste, kwarcowe i ciemnoszare
mu³owce z obfitym detrytusem roœlinnym; laminacja pod k¹tem 8°

698,50–701,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowofioletowy, z obfitym ³yszczykiem, pokruszony

701,00–705,00 Piaskowiec szary i ciemnofioletowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z ³yszczykiem i skaleniami

705,00–707,20 Mu³owiec szarozielony, skrzemionkowany, w górnej czêœci z domieszk¹ wêglanów i z wiœniowymi
plamami

707,20–709,00 Mu³owiec br¹zowy z ³yszczykiem, z wk³adkami drobnoziarnistych piaskowców; laminacja pod
k¹tem 20°

709,00–710,50 Okruchy piaskowców i mu³owców jw.

710,50–712,50 Mu³owiec ciemnobr¹zowy i br¹zowy, z ³yszczykiem, w dolnej czêœci wk³adki piaskowca drobno-
ziarnistego

712,50–713,20 Piaskowiec br¹zowy, drobnoziarnisty, z ³yszczykiem, z cienkimi wk³adkami mu³owców

713,20–713,60 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, laminowany pod k¹tem 20°

713,60–716,60 Piaskowiec br¹zowoszary, drobnoziarnisty, z ³yszczykiem, w stropie i w spagu z cienkimi wk³adka-
mi mu³owca

716,60–717,60 Naprzemianleg³e br¹zowe piaskowce drobnoziarniste i mu³owce

717,60–719,50 Mu³owce ciemnobr¹zowe, piaszczyste, laminowane pod k¹tem 12°

719,50–719,60 Piaskowiec br¹zowy, drobnoziarnisty; spoiwo wêglanowe

719,60–719,70 Wapieñ zielonkawy, drobnokrystaliczny

719,70–719,83 Mu³owiec br¹zowy

719,83–719,90 Wapieñ siwy, zbity

719,90–729,50 Mu³owiec br¹zowy, piaszczysty, z ³yszczykiem, laminowany pod k¹tem 15°; ku do³owi przechodzi
w piaskowiec drobnoziarnisty ze skaleniami

729,50–730,00 Naprzemianleg³y mu³owiec br¹zowy, piaszczysty i piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, ze ska-
leniami

730,00–732,00 Mu³owiec br¹zowy, z ³yszczykiem, spêkany w drobn¹ kostkê

732,00–742,00 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, z ³yszczykiem, laminowany pod k¹tem 16°; w sp¹gu cienkie wk³adki
piaskowca drobnoziarnistego, kwarcowego, ze skaleniami

742,00–743,00 Piaskowiec br¹zowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, ze skaleniami, z cienkimi wk³adkami mu³owca

743,00–744,00 Naprzemianleg³e br¹zowe mu³owce i piaskowce drobnoziarniste

744,00–749,30 Mu³owiec ciemnobr¹zowy z ³yszczykiem, laminowany pod k¹tem 12°

749,30–749,50 Zlepieniec siny, drobnootoczakowy, piaszczysty; otoczaki o � 0,2–2,0 cm; sk³ad: kwarc, skalenie

749,50–750,00 Zlepieniec szary, drobnoziarnisty, piaszczysty, otoczaki o � do 1 cm

750,00–750,20 Piaskowiec szary, drobnoziarnisty, ku sp¹gowi przechodzi w gruboziarnisty
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750,20–751,80 Piaskowiec ciemnobr¹zowowiœniowy, drobnoziarnisty, kwarcowy, z ³yszczykiem i skaleniami

751,80–752,30 Piaskowiec szary, drobno- i gruboziarnisty

752,30–752,70 Zlepieniec drobnootoczakowy, piaszczysty, z wk³adk¹ piaskowca gruboziarnistego; otoczaki o �
do 2 cm

752,70–753,00 Piaskowiec drobno- i gruboziarnisty, kwarcowy, z szarymi skaleniami

753,00–753,10 Zlepieniec drobnootoczakowy, piaszczysty

753,10–753,30 Piaskowiec szarobr¹zowy, gruboziarnisty

753,30–753,60 Mu³owiec ciemnobr¹zowowiœniowy

753,60–753,65 Piaskowiec drobnoziarnisty, kwarcowy, ze skaleniami ciemnobr¹zowowiœniowymi

753,65–753,90 Piaskowiec szarobr¹zowy, gruboziarnisty

753,90–757,00 Zlepieniec szarobr¹zowowiœniowy, piaszczysty; otoczaki s³abo obtoczone o � 0,5–3,0 cm; sk³ad:
kwarc, granit, lidyt, ³upki metamorficzne, keratofiry

757,00–770,00 Zlepieniec br¹zowowiœniowy, piaszczysty, z ³yszczykiem, silnie pokruszony; otoczaki o � 1,0–8,5 cm

770,00–772,00 brak rdzenia

772,00–772,50 Zlepieniec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty; otoczaki kwarcu i ³upków, s³abo obtoczone, o � do 3 cm

772,50–772,80 Mu³owiec zielony i piaskowiec zielonofioletowy, drobnoziarnisty, kwarcowy

772,80–775,00 brak rdzenia

775,00–776,70 Piaskowiec fioletowy, œrednioziarnisty, kwarcowy, z ³yszczykiem, z okruchami ³upków metamor-
ficznych i skaleni

776,70–777,00 Naprzemianleg³y mu³owiec siny i piaskowiec wiœniowy, œrednioziarnisty

777,00–777,50 Piaskowiec fioletowy, œrednio- i gruboziarnisty, z cienkimi wk³adkami sinego mu³owca

777,50–778,20 Mu³owiec fioletowy, skrzemionkowany, z domieszk¹ ³yszczyków

778,20–778,50 Piaskowiec ciemnofioletowy, nierównoziarnisty; liczne otoczaki o � do 1 cm; sk³ad: kwarc, skale-
nie, ³upki metamorficzne

778,50–779,50 Mu³owiec ciemnofioletowy z zielonymi plamami, z domieszk¹ ³yszczyków, skrzemionkowany

779,50–781,20 Piaskowiec ciemnofioletowy z zielonymi plamami, drobnoziarnisty, szarog³azowy, twardy; upad 20°

781,20–784,00 Mu³owiec z sinymi i fioletowymi plamami, skrzemionkowany, z domieszk¹ ³yszczyków

784,00–791,00 Naprzemianleg³e mu³owce fioletowe z sinymi plamami i piaskowce szarofioletowe, drobnoziarni-
ste, szarawakowe; spoiwo ilaste

791,00–793,00 Piaskowiec drobnoziarnisty z wk³adkami gruboziarnistego w dolnej czêœci; upad 12°

793,00–796,00 Piaskowiec fioletowy, gruboziarnisty, szarog³azowy, z licznymi okruchami mu³owców o �

do 0,5 cm; upad 18°

796,00–800,00 Piaskowiec szaroró¿owy, gruboziarnisty, niewyraŸnie warstwowany; otoczaki o � do 0,5 cm;
sk³ad: ³upki, kwarce, skalenie

800,00–801,00 Piaskowiec ciemnofioletowy, drobnoziarnisty, szarog³azowy, z ³yszczykiem, z roztartymi ³upkami;
spoiwo ilaste

801,00–802,00 Mu³owiec ciemnoszarofioletowy, z czerwonymi plamami, z drobnym ³yszczykiem, niewarstwowany

802,00–807,00 Piaskowiec drobnoziarnisty, szarog³azowy, z ciemnym ³yszczykiem; warstwowany pod k¹tem 18°

807,00–807,10 Mu³owiec ciemnoszarozielony z wiœniowymi plamami, zwiêz³y

807,10–807,80 Piaskowiec ciemnoszarozielony z wiœniowymi plamami, zwiêz³y

807,80–809,20 Piaskowiec ciemnofioletowy, œrednioziarnisty, szarog³azowy, z ³yszczykiem
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809,20–812,00 Piaskowiec fioletowy, drobno- i gruboziarnisty, szarog³azowy, z wiêkszymi ziarnami ³upków
o wielkoœci kilku mm

812,00–812,50 Zlepieniec fioletowy, drobnootoczakowy; otoczaki o � do 2 cm; sk³ad: ³upki, skalenie

812,50–813,10 Mu³owiec ciemnofioletowy z ³yszczykiem

813,10–813,60 Piaskowiec fioletowy, gruboziarnisty, szarog³azowy, z okruchami ³upków i skaleni

813,60–818,00 Zlepieniec fioletowy, drobnootoczakowy, silnie piaszczysty; otoczaki o � do 9 cm; sk³ad: kwarc,
³upki, skalenie, granit

818,00–820,80 Mu³owiec ciemnobr¹zowy, zwiêz³y, z drobnym ³yszczykiem; upad 10°; w dolnej czêœci okruchy
³upków

820,80–828,00 Zlepieniec ciemnobr¹zowy, nierównootoczakowy, o spoiwie mu³owcowym; otoczaki o � 7 cm;
sk³ad: kwarc, ³upki metamorficzne, kwarcyty; spoiwo ilasto-¿elaziste; na g³êb. 823,00–825,50 m cien-
kie wk³adki piaszczyste

828,00–830,50 rdzeñ rozkruszony: zlepieniec nierównootoczakowy, szarog³azowy, o � otoczaków do 9 cm; sk³ad:
³upki, kwarc

830,50–831,50 Zlepieniec drobnootoczakowy, szarog³azowy; otoczaki o � 1–4 cm

831,50–832,15 Zlepieniec œredniootoczakowy, spoiwo ilasto-hematytowe; otoczaki s³abo obtoczone o � do 5 cm;
sk³ad: kwarc, ³upki metamorficzne, keratofiry, skalenie

832,15–832,25 Piaskowiec ciemnobr¹zowoczerwony, drobnoziarnisty, z nielicznymi okruchami ³upków

832,25–832,30 I³owiec stalowy

832,30–832,35 Piaskowiec br¹zowoczerwony, drobnoziarnisty

832,35–832,40 Piaskowiec br¹zowoczerwony, zlepieñcowaty

832,40–832,50 Piaskowiec drobnoziarnisty, szarawakowy, z nielicznymi okruchami ³upków; spoiwo ilaste

832,50–832,75 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, zwiêz³y; na g³êb. 832,70 m nagromadzenie otocza-
ków o � 1 cm

832,75–832,95 Zlepieniec ciemnobr¹zowy, drobnootoczakowy; otoczaki o � do 1,5 cm; sk³ad: kwarc, ³upki meta-
morficzne

832,95–833,05 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, z ³yszczykiem

833,05–833,10 Zlepieniec ciemnobr¹zowy, drobnootoczakowy, piaszczysty

833,10–833,45 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, z ³yszczykiem

833,45–833,50 Zlepieniec drobnootoczakowy, piaszczysty; otoczaki o � 0,5 cm

833,50–833,85 Piaskowiec ciemnobr¹zowy, drobnoziarnisty, z ³yszczykiem; pojedyncze okruchy o � do 0,5 cm

833,85–833,95 Piaskowiec nierównoziarnisty, z otoczakami o � do 1 cm

833,95–834,10 Piaskowiec br¹zowowiœniowy, drobnoziarnisty, z ³yszczykiem

834,10–835,20 Brekcja; w szarowiœniowej, ¿elazistej masie tkwi¹ liczne okruchy o � 1–2 cm, wystêpowanie wiêk-
szych okruchów o � 4–6 cm jest ograniczone do niektórych poziomów; wœród okruchów przewa-
¿aj¹ ³upki metamorficzne ilaste i kwarcowe; upad 20–25°

835,20–836,55 Mu³owiec br¹zowoczerwony z tlenkami ¿elaza; zawiera liczne drobne okruchy ³upków ilastych, za-
¿elazionych

836,55–838,90 Mu³owiec ilasty, za¿elaŸniony; dwie cienkie wk³adki brekcji ³upkowej

838,90–839,00 Brekcja osadowa drobnoziarnista, w sp¹gu 2 cm ¿y³a kwarcu
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839,00–850,40 £upek chlorytowo-albitowy, masywny

850,40–852,40 £upek ilasty, fioletowy, laminowany

852,40–855,80 £upek chlorytowo-albitowy, masywny

855,80–856,00 £upek ciemnoszary, kwarcytowy

856,00–867,70 £upek chlorytowo-albitowy, masywny

867,70–867,80 £upek ciemnoszary, krzemionkowy

867,80–869,00 £upek chlorytowo-albitowy, masywny

869,00–870,00 £upek ciemnoszarofioletowy, ilasty

870,00–874,50 £upek chlorytowo-albitowy, masywny

874,50–874,70 Brekcja ³upkowa, zlepiona kalcytem

874,70–875,10 £upek chlorytowo-albitowy, masywny

875,10–875,50 £upek ilasty, laminowany, cienkoz³upkowany

875,50–879,00 £upek chlorytowo-albitowy

879,00–880,00 £upek ilasty, ciemnofioletowy, laminowany pod k¹tem 28°

880,00–884,60 £upek chlorytowo-albitowy, masywny

884,60–886,00 £upek ilasty, ciemnoszarofioletowy, prze³awicany wielokrotnie z ³upkami chlorytowo-albitowymi

886,00–887,30 £upek chlorytowo-albitowy, masywny

887,30–889,00 £upek ilasty, ciemnoszarofioletowy, laminowany

889,00–891,00 £upek ilasty, ciemnoszary, laminowany

891,00–893,50 £upek ilasty, ciemnoszary, prze³awicony ³upkiem chlorytowyn

893,50–896,00 £upek ilasty, ciemnoszarofioletowy, prze³awicony ³upkiem chlorytowym

896,00–897,50 £upek chlorytowy, laminowany pod k¹tem 10°

897,50–899,50 £upek chlorytowo-albitowy z wk³adkami ³upków ilastych wiœniowych
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WYNIKI BADAÑ STRATYGRAFICZNYCH I LITOSTRATYGRAFICZNYCH

WYNIKI BADAÑ STRATYGRAFICZNYCH

Czêœæ rdzenia z otworu wiertniczego Mojesz IG 1 poddano badaniom na zawartoœæ makroflory i mikroflory. Do ba-
dañ makroflorystycznych pobrano 7 próbek z g³êbokoœci 584,0–679,5 m, które zaznaczono na figurze 1. W dokumentacji
wynikowej otworu nie podano nazwiska autora wykonanych oznaczeñ makroflory.

Badania palinostratygraficzne wykona³a Górecka (1967), która przeanalizowa³a sk³ad materia³u palinologicznego
w 51 próbkach pobranych z interwa³u 565,0–881,0 m (por. fig. 1).

KARBON GÓRNY–PERM DOLNY

Stefan

Badania makroflorystyczne

W 7 pobranych próbkach znaleziono nastêpuj¹ce formy: Calamites sp., Cordaites principalis (Germar) Geinitz, Cor-
daites sp. i Walchia (Lebachia) piniformis (Schlotheim) Florin. Nie pozwalaj¹ one na œcis³e okreœlenie wieku osadów.

Badania palinostratygraficzne

W wiêkszoœci z 51 pobranych próbek nie znaleziono materia³u palinologicznego.
W niektórych próbkach wystêpowa³y doœæ liczne sporomorfy, lecz reprezentowa³y tylko 1 lub 2 rodzaje, wystêpuj¹ce

w du¿ej liczbie egzemplarzy. W ogóle nie napotkano rodzaju Aumancisporites, który wed³ug powszechnie panuj¹cych
pogl¹dów wystêpuje w permie dolnym. Zdecydowana wiêkszoœæ znalezionych form charakteryzuje utwory z pogranicza
karbonu i permu. Miêdzy innymi oznaczono tu: Laevigatosporites vulgaris Ibrahim, L. desmoinensis (Wilson et Coe)
Schopf, Wilson et Bentall, Potonieisporites novicus (Bhardwaj) Schwartsman, Florinites pumicosus (Ibrahim) Schopf,
Wilson et Bentall. W interwale g³êbokoœci 636,5–643,0 m znaleziono doœæ liczne egzemplarze rodzaju Illinites. Autorka
opracowania, powo³uj¹c siê na opiniê innych badaczy, twierdzi, ¿e rodzaj ten nie jest znany w osadach m³odszych od ste-
fanu górnego. Na tej podstawie przyjmuje siê, ¿e odcinek rdzenia poni¿ej g³êbokoœci 636,5 m reprezentuje stefan.

OPIS JEDNOSTEK LITOSTRATYGRAFICZNYCH

W przypadku utworów nawierconych w otworze Mojesz IG 1 oraz wystêpuj¹cych w jego bliskim s¹siedztwie
(fig. 2, 3) zastosowano w niniejszym opracowaniu podzia³ na formacje. Oparto siê na propozycjach Milewicza (1985),
nawi¹zuj¹c równie¿ do podzia³u cytowanego w opracowaniu Pokorskiego (1997). Zrezygnowano jedynie z wydzielenia
proponowanego przez Milewicza (1985) ogniwa z P³awnej w obrêbie formacji z Wielis³awki (z Rz¹œnika). Ogniwo to
wed³ug tego autora obejmuje towarzysz¹ce wulkanitom ska³y osadowe, zajmuj¹ce w stosunku do nich podrzêdn¹ pozycjê
(przypuszczalnie autor mia³ na myœli osady przedzielaj¹ce poziomy ska³ wylewnych). Sytuacja taka nie wystêpuje w pro-
filu opisywanego otworu; utwory osadowe maj¹ tu zdecydowan¹ przewagê iloœciow¹, wulkanity zaœ s¹ reprezentowane
przez jeden poziom.

Przy omawianiu utworów osadowych permokarboñskich odwo³ywano siê do analogii z obszarem depresji œródsudec-
kiej, zamieszczaj¹c równie¿ tabelê z korelacj¹ jednostek litostratygraficznych (tab. 3). Wydaje siê to w pe³ni uzasadnione,
zwa¿ywszy, ¿e jest to stosunkowo najbli¿ej po³o¿ona jednostka strukturalna, w obrêbie której stopieñ rozpoznania osa-
dów permokarbonu jest znacznie lepszy ni¿ w depresji pó³nocnosudeckiej.
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Fig. 3. Przekrój geologiczny przez otwór wiertniczy Mojesz IG 1

Jednostki litostratygraficzne jak na figurze 2

Fig. 2. Mapa geologiczna odkryta
rejonu otworu wiertniczego Mojesz IG 1

Jednostki litostratygraficzne: 1–2 – kreda, formacja z Rakowic
Wielkich: 1 – turon – margle, piaskowce, 2 – cenoman, piaskowce;
3 – trias, pstry piaskowiec œrodkowy i dolny, formacja z Rad³ówki;
4–7 – perm: 4 – cechsztyn, ogniwo z Niwnic? – piaskowce,
zlepieñce; 5 – czerwony sp¹gowiec górny, formacja z Boles³awca
(notecka) – zlepieñce, piaskowce; 6 – czerwony sp¹gowiec dolny,
formacja ze Œwierzawy (ze Starej Kraœnicy) – zlepieñce, piaskow-
ce, mu³owce; 7 – czerwony sp¹gowiec dolny, formacja z Wie-
lis³awki (z Rz¹œnika) – andezytoidy (melafiry); 8 – karbon, stefan,
formacja ze Œwierzawy (ze Starej Kraœnicy) – mu³owce, i³owce,
piaskowce, zlepieñce; 9 – paleozoik dolny – ³upki krzemionkowe,
kwarcytowe, chlorytowo-albitowe i ilaste



KAMBR–SYLUR

Utwory stanowi¹ce pod³o¿e metamorficzne osadów permokarbonu nawiercono w interwale 839,0–899,5 m. S¹ to ró¿-
nego rodzaju ³upki epimetamorficzne: ³upki chlorytowe-albitowe, kwarcytowe, krzemionkowe, chlorytowe i ilaste.
Utwory te tworz¹ oko³o 3 km pas wychodni w odleg³oœci ok. 5 km na po³udniowy zachód od otworu wiertniczego Mojesz
IG 1, zaznaczony na arkuszu Lubomierz SMGP w skali 1:25 000 (Milewicz, 1962b). Na mapie tej zaznaczone s¹: ³upki
kwarcowo-³yszczykowe z grafitem, ³upki kwarcowo-serycytowe i serycytowo-kwarcowe z soczewkami wapieni, czêsto
okreœlane jako fyllity. Brak badañ stratygraficznych tych osadów zarówno w opisywanym otworze, jak i w jego najbli¿-
szym s¹siedztwie, nie pozwala na dok³adne okreœlenie ich wieku. W objaœnieniach do wy¿ej cytowanego arkusza mapy
Milewicza (1970) zalicza je do kambrosyluru. Autor ten opar³ siê na informacji podanej przez Teisseire’a (1967) o wystê-
powaniu w wapieniach w P³awnie Górnej (ok. 5 km na po³udniowy zachód od otworu Mojesz IG 1), prymitywnych korali
z grupy Cambrotrypa, okreœlaj¹cych wiek tych wapieni na kambr dolny–œrodkowy.

KARBON

Formacja ze Œwierzawy (ze Starej Kraœnicy)

Do utworów omawianej formacji zaliczono osady przewiercone w interwale 577,5–839,0 m. S¹ to zlepieñce, pias-
kowce, mu³owce i i³owce, przy czym udzia³ osadów mu³owcowo-i³owcowych jest doœæ znaczny. Charakterystyczn¹
cech¹ osadów jest czêsto pojawiaj¹ce siê zabarwienie szare, szarozielone, ciemnoszare i szarofioletowe. W skrajnym
przypadku, jak np. na g³êbokoœci 612,8–612,9 m, stwierdzono obecnoœæ i³owca czarnego, wêglistego. Fakty te, jak rów-
nie¿ cytowana w poprzednim rozdziale sugestia Góreckiej (1967), pozwalaj¹ uznaæ z du¿ym prawdopodobieñstwem, ¿e
opisywane utwory reprezentuj¹ najwy¿szy stefan.

Porównuj¹c omawiane osady z reprezentuj¹cymi podobny wiek utworami depresji œródsudeckiej (formacja z Ludwi-
kowic) obserwujemy daleko id¹ce podobieñstwo. W obydwu rejonach profil osadów najwy¿szego stefanu rozpoczyna siê
od do³u od utworów piaszczysto-zlepieñcowatych pochodzenia rzecznego lub powsta³ych w re¿imie sto¿ków nap³ywo-
wych. Osady te na ogó³ s¹ czerwonobrunatne z ró¿nymi odcieniami. Ponad nimi zalegaj¹ utwory jeziorne, tj. g³ównie
mu³owce i i³owce, niekiedy z cienkimi soczewkami wapieni, najczêœciej zabarwione na szaro i szarozielono. Na obszarze
depresji œrodsudeckiej, szczególnie w okolicach Nowej Rudy, mi¹¿szoœæ osadów typowo jeziornych dochodzi czêsto do
100 m (Bossowski i in., 1994). W przypadku omawianego otworu wiertniczego Mojesz IG 1 za jeziorne mo¿na uznaæ osady
przewiercone na g³êbokoœci 629,0–685,6 m.

Wystêpowanie szarego zabarwienia w obrêbie osadów najwy¿szego karbonu jest zjawiskiem regionalnym, obserwo-
wanym nie tylko na obszarach depresji œródsudeckiej i pó³nocnosudeckiej. Osady tego typu stwierdzono równie¿ w obrê-
bie rowu wschodniosudeckiego (Kiersnowski, 1983) oraz w okolicach Poznania (Karnkowski, 1981). W œwietle powy¿-
szych faktów osady zabarwione na szaro w obrêbie utworów o barwach czerwonobrunatnych, br¹zowych i wiœniowych

30

T a b e l a 3

Korelacja jednostek litostratygraficznych w otworze wiertniczym Mojesz IG 1 i w depresji œródsudeckiej

Chronostratygrafia
Litostraty-

grafia

Jednostki litostratygraficzne

w otworze wiertniczym Mojesz IG 1 w depresji œrodsudeckiej

formacje litologia formacje litologia

Perm

perm
górny

czerwony
sp¹gowiec

górny

z Boles³awca
(notecka)

zlepieñce, piaskowce z Radkowa
piaskowce, mu³owce, zlepieñce
(fanglomeraty)

luka stratygraficzna – faza saalska

perm
dolny

czerwony
sp¹gowiec

dolny

z Wielis³awki
(z Rz¹œnika)

zlepieñce, piaskowce, mu³owce ze S³upca mu³owce, i³owce

wulkanity
wulkaniczna

Gór Kamiennych
ryolity, trachybazalty

piaskowce drobnoziarniste,
mu³owce

ze S³upca piaskowce budowlane

zlepieñce, piaskowce, mu³owce z Krajanowa
mu³owce, i³owce, zlepieñce
kwarcytowe

Karbon
karbon
górny

stefan
C

ze Œwierzawy
(ze Starej Kraœnicy)

piaskowce drobnoziarniste,
mu³owce, i³owce, wk³adki
wapieni, zlepieñce, piaskowce

z Ludwikowic
³upki antrakozjowe dolne,
piaskowce, zlepieñce podstawowe



nabieraj¹ znaczenia poziomu korelacyjnego. Nale¿y tu podkreœliæ, ¿e szare zabarwienie dotyczy nie tylko osadów typowo
jeziornych (mu³owców, i³owców, drobnoziarnistych piaskowców, wapieni), ale te¿ utworów gruboklastycznych, które
nale¿a³oby raczej uznaæ za rzeczne. Prawdopodobnie zgodnie z tez¹ Scupina (1922) powstawanie tego typu utworów
wi¹¿e siê ze zwilgotnieniem klimatu.

PERM

Czerwony sp¹gowiec dolny

Formacja z Wiel is ³awki (z Rz¹œnika)

Utwory zaliczone do formacji z Rz¹œnika nawiercono na g³êbokoœci 209,0–577,5 m. W œwietle kryterium przyjêtego
przez Milewicza (1985) wykszta³cenie litologiczne opisywanych utworów w otworze wiertniczym Mojesz IG 1 mo¿na
uznaæ za nietypowe. Wed³ug tego autora w obrêbie opisywanej formacji wystêpuj¹ g³ównie wulkanity, tworz¹ce na ogó³
2 poziomy; ska³y osadowe towarzysz¹ce wulkanitom odgrywaj¹ podrzêdn¹ rolê. Tymczasem w omawianym otworze
obserwuje siê zjawisko odwrotne. Obecnoœæ ska³ wulkanicznych zaobserwowano jedynie na niewielkim odcinku
(268,5–312,0 m). Zarówno w opisie rdzenia, zamieszczonym w dokumentacji wynikowej otworu (Milewicz, Kornaœ,
1967), jak i na arkuszu Lubomierz Szczegó³owej mapy geologicznej Sudetów (Milewicz, 1962b) ska³y te s¹ okreœlane jako
melafiry. Opieraj¹c siê na nowszej systematyce, utwory te nale¿a³oby nazwaæ andezytoidami, co bardziej szczegó³owo
uzasadniono w rozdziale omawiaj¹cym wyniki badañ petrograficznych.

Milewicz i Kornaœ (1967) w obrêbie ska³ wulkanicznych wyró¿niaj¹ trzy pokrywy lawowe. Mi¹¿szoœæ rzeczywista
dolnej pokrywy wynosi ok. 7,0 m, œrodkowej ok. 19,0 m, a górnej – ok. 14,0 m.

W obrêbie przewierconych utworów osadowych dominuj¹ piaskowce i mu³owce o zabarwieniu czerwonobrunatnym
z ró¿nymi odcieniami. Na ogó³ s¹ to ska³y zawieraj¹ce w spoiwie wêglan wapnia, czym ró¿ni¹ siê od osadów ni¿szej for-
macji. Podobne zjawisko obserwuje siê zarówno na obszarze depresji œródsudeckiej (Bossowski, Ihnatowicz, 1994), jak
i w obrêbie rowu wschodniosudeckiego (Kiersnowski, 1983, 1995). Autorzy dokumentacji (Milewicz, Kornaœ, 1967)
w czêœci profilu pod wulkanitami wyró¿niaj¹ jeszcze 3 cykle diastroficzno-sedymentacyjne, a mianowicie: dolny (g³êb.
545,1–577,5 m), reprezentowany przez zlepieñce, piaskowce, mu³owce; œrodkowy (g³êb. 369,55–545,10 m), wy-
kszta³cony jako mu³owce i drobnoziarniste piaskowce oraz górny (g³êb. 312,00–369,55 m), utworzony z piaskowców
i mu³owców z wk³adkami zlepieñców w partii sp¹gowej. Zachodzi tu równie¿ analogia do obszaru depresji œródsudeckiej,
gdzie powy¿ej utworów najwy¿szego karbonu, a poni¿ej wulkanitów, w obrêbie formacji z Krajanowa i ze S³upca wystê-
puj¹ kolejno (od do³u): zlepieñce kwarcytowe z lidytami, czerwone mu³owce i tzw. piaskowce budowlane (Bossowski,
Ihnatowicz, 1994) (por. tab. 3). Mo¿na zatem z du¿ym prawdopodobieñstwem uznaæ utwory formacji z Wielis³awki za
odpowiednik osadów formacji z Krajanowa, formacji ze S³upca i formacji wulkanicznej Gór Kamiennych z obszaru de-
presji œródsudeckiej i zaliczyæ je do czerwonego sp¹gowca dolnego. Szczegó³owych obserwacji sedymentologicznych w
opisywanym otworze nie przeprowadzono, jednak przez analogiê z depresj¹ œrodsudeck¹ mo¿na uznaæ, ¿e powsta³y one
w œrodowisku rzecznym i sto¿ków nap³ywowych.

Czerwony sp¹gowiec górny

Formacja z Boles³awca (notecka)

Utwory formacji z Boles³awca przewiercono w interwale 8,0–209,0 m. S¹ one reprezentowane g³ównie przez pias-
kowce zlepieñcowate i zlepieñce barwy br¹zowoczerwonej lub czerwonobrunatnej. Cech¹ charakterystyczn¹ tych osa-
dów, odró¿niaj¹c¹ je od utworów zalegaj¹cych ni¿ej, jest znaczna zawartoœæ otoczaków ska³ granotoidowych, osi¹gaj¹ca
wed³ug autorów dokumentacji 46% (Milewicz, Kornaœ, 1967).

Wed³ug Pokorskiego (1997) osady te, podobnie jak w wielu innych basenach europejskich, utworzy³y siê po przerwie
wywo³anej ruchami fazy saalskiej. Ich charakter, przejawiaj¹cy siê zdecydowan¹ dominacj¹ utworów gruboklastycznych,
wskazuje, ¿e mog³y tworzyæ siê w œrodowisku sto¿ków nap³ywowych, podobnie jak odpowiadaj¹ce im z obszaru depresji
œródsudeckiej fanglomeraty z Mieroszowa i Radkowa. Usytuowanie utworów omawianej formacji powy¿ej wulkanitów,
a bezpoœrednio pod osadami cechsztynu wskazuje, ¿e reprezentuj¹ one wiekowo czerwony sp¹gowiec górny.

CZWARTORZÊD

Holocen

Osady holocenu o mi¹¿szoœci 8,0 m s¹ utworzone z gliny piaszczystej barwy br¹zowej i czerwonej, z domieszk¹ ¿wi-
rów w partii sp¹gowej. W ni¿szej czêœci wystêpuje piasek gliniasty br¹zowoczerwony z obfitym ¿wirem. Otwór wiertni-
czy jest usytuowany poza dolin¹ rzeki czy potoku, zatem czwartorzêd jest w nim reprezentowany przez deluwia powsta³e
na bazie zwietrzeliny utworów permskich.
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Honorata AWDANKIEWICZ1

WYNIKI BADAÑ PETROGRAFICZNYCH

WPROWADZENIE

Charakterystykê petrograficzn¹ serii skalnych nawierconych w otworze Mojesz IG 1 sporz¹dzono na podstawie wyni-
ków badañ wykonanych przez Milewicza i Kornasia (1967). Badania te oparto na: obserwacjach megaskopowych rdze-
nia, opisach mikroskopowych p³ytek cienkich (ponad 100 sztuk) oraz kilku pe³nosk³adnikowych analizach chemicznych.
Próbki do badañ pobierano z rdzenia wiertniczego œrednio co 10 m.

W otworze Mojesz IG 1 przewiercono kompleks ska³ permokarboñskich oraz nawiercono ska³y pod³o¿a staro-
paleozoicznego. Kompleks ska³ permokarboñskich zalega na g³êbokoœci 8,0–839,0 m i sk³ada siê ze ska³ osadowych
przedzielonych piêtrem ska³ wylewnych o mi¹¿szoœci 50 m. Ska³y staropaleozoiczne (od g³êbokoœci 839,00 do koñca
otworu) s¹ reprezentowane przez tzw. seriê kaczawsk¹ (Teisseyre i in., 1957).

PALEOZOIK DOLNY

Staropaleozoiczna seria metamorficzna nawiercona w pod³o¿u ska³ permokarboñskich na g³êbokoœci 839,00 m sk³ada
siê z wzajemnie prze³awicaj¹cych siê ró¿nych odmian ³upków metamorficznych. Charakterystycznymi cechami tych ska³
s¹: seledynowe zabarwienie oraz struktura afanitowa. Niekiedy pojawia siê zabarwienie ciemnoszare. G³ównymi sk³adni-
kami ³upków metamorficznych s¹: kwarc, albit, chloryt, glaukofan i kalcyt. Rzadziej wystêpuje w nich serycyt, tytanit,
leukoksen i tlenki Fe. W zale¿noœci od zawartoœci poszczególnych sk³adników mineralnych wydzielono trzy odmiany
³upków. S¹ to: ³upki chlorytowo-albitowe, glaukofanowe oraz kwarcowo-albitowe.

Dominuj¹c¹ odmianê stanowi¹ ³upki chlorytowo-albitowe. Charakteryzuj¹ siê one wyraŸn¹ laminacj¹. Struktura
³upków jest zmienna (od granolepidoblastycznej przez lepidoblastyczn¹ do granoblastycznej), a tekstura wyraŸnie kie-
runkowa. G³ównymi sk³adnikami s¹: chloryt, kwarc i albit. Podrzêdnie wystêpuje kalcyt, tytanit, tytanomagnetyt i ma-
gnetyt, a akcesorycznie apatyt, rutyl i cyrkon. Chloryt (pennin) wystêpuje w postaci ró¿nej wielkoœci blaszek. Charaktery-
zuje siê zielonym zabarwieniem, nisk¹ dwój³omnoœci¹ oraz czêsto subnormalnymi barwami interferencyjnymi. Zazwy-
czaj tworzy nagromadzenia w formie gniazd, smu¿ek lub warstewek, a niekiedy równie¿ grubszych monomineralnych
przewarstwieñ. Kwarc wystêpuje w postaci pojedynczych ziarn tkwi¹cych miêdzy blaszkami chlorytu, lub tworzy lamin-
ki kwarcowe i kwarcowo-albitowe. Poza tym kwarc wype³nia szczelinki i pró¿nie skalne, czêsto razem z kalcytem. Albit,
podobnie jak kwarc, wystêpuje w postaci pojedynczych ziarn tkwi¹cych miêdzy blaszkami chlorytu lub w jasnych lami-
nach, gdzie przerasta siê razem z kwarcem i kalcytem. Albit tworzy izometryczne, ksenomorficzne blasty zbliŸniaczone
wed³ug prawa albitowego. Zawartoœæ anortytu dochodzi do 8%. Niekiedy spotyka siê pojedyncze, du¿e, ale silnie pokru-
szone ziarna plagioklazu, czêsto mocno zserycytyzowane i skarbonatyzowane. Kalcyt wystêpuje w ³upkach w bardzo
zmiennych iloœciach, niekiedy jego zawartoœæ dochodzi do 32%. Zazwyczaj tworzy ksenomorficzne, rzadziej hipidio-
morficzne ziarna polisytetycznie zbliŸniaczone. Ziarna nawzajem siê zazêbiaj¹ lub poikilitowo przerastaj¹ z innymi mi-
nera³ami. Kalcyt jest spotykany tak¿e w ¿y³ach razem z kwarcem i albitem. Doœæ pospolitym minera³em w omawianych
³upkach jest tytanit. Tworzy on drobne owalne ziarna, skupione w obrêbie smug chlorytowych. Czêœæ tytanitu uleg³a
przeobra¿eniu w leukoksen. Leukoksen oraz uwodnione tlenki Fe powstaj¹ równie¿ w wyniku rozpadu tytanomagnetytu.

Drug¹ wyró¿nion¹ odmian¹ s¹ ³upki glaukofanowe. S¹ to ska³y makroskopowo bardzo podobne do ³upków chloryto-
wo-albitowych, z którymi tworz¹ ci¹g³e przejœcia. W obrazie mikroskopowym ³upki wykazuj¹ strukturê granolepidobla-
styczn¹ i diablastyczn¹, a przy wiêkszym nagromadzeniu glaukofanu równie¿ fibroblastyczn¹. G³ównym sk³adnikiem
mineralnym jest chloryt. Oprócz niego wystêpuj¹: glaukofan, kwarc, albit, wêglany, ³yszczyki oraz minera³y akcesorycz-
ne, takie jak: tytanit, tytanomagnetyt, magnetyt, apatyt i cyrkon. Chloryt jest reprezentowany przez dwie odmiany.
Pierwsz¹ z nich stanowi¹ chloryty tworz¹ce wyraŸne gniazdowe skupienia blaszek o cechach charakterystycznych dla pe-
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ninu. Druga odmiana wykazuje intensywne zielone zabarwienie oraz wysokie barwy interferencyjne charakterystyczne
dla klinochloru. Charakterystyczn¹ cech¹ obydwu odmian chlorytów jest zwiêkszona zawartoœæ wrostków tlenków Fe
oraz tytanitu i leukoksenu. Jednym z najwa¿niejszych minera³ów ska³otwórczych w omawianych ³upkach jest glaukofan.
Jego udzia³ iloœciowy dochodzi do 13%. Glaukofan tworzy zazwyczaj osobniki o pokroju w³óknistym, skupiaj¹ce siê
w wiêksze wi¹zki, czêsto przerastaj¹ce wszystkie pozosta³e minera³y, a w szczególnoœci kwarc i albit. Glaukofan wyka-
zuje dwój³omnoœæ ok. 0,013 oraz pleochroizm od barwy ¿ó³tawej do lawendowoniebieskiej. Kwarc tworzy hipautomor-
ficzne lub ksenomorficzne ziarna, faliœcie, rzadziej mozaikowo wygaszaj¹ce œwiat³o. Ziarna skupiaj¹ siê czêsto w wiêk-
sze agregaty mineralne, wspó³wystêpuj¹ce z chlorytem lub albitem. Albit tworzy zarówno drobne, tabliczkowate krysz-
ta³y, bez³adnie rozrzucone w skale, jak i doœæ du¿e ziarna, czêsto polisyntetycznie zbliŸniaczone, pokryte serycytem lub
zoizytem. Drobne tabliczki plagioklazu rzadko wykazuj¹ polisyntetyczne zbliŸniaczenia, a zawartoœæ anortytu nie prze-
kracza w nich 8%. W du¿ych plagioklazach zawartoœæ anortytu waha siê od 5 do 18%. Wêglany s¹ reprezentowane g³ów-
nie przez kalcyt, a tylko w pojedynczych próbkach spotykany jest dolomit. Kalcyt tworzy pojedyncze ziarna b¹dŸ skupie-
nia przerastaj¹ce siê z kwarcem i albitem. Dolomit tworzy zazwyczaj pojedyncze romboedry, grupuj¹ce siê wœród lamin
chlorytowych. Z ³yszczyków obecny jest przede wszystkim serycyt, którego zawartoœæ w skale nie przekracza 4%. Two-
rzy on najczêœciej pojedyncze blaszki lub ich skupienia tkwi¹ce wœród innych sk³adników.

Nieco rzadziej spotykan¹ odmian¹ ³upków wystêpuj¹cych w profilu otworu s¹ ³upki kwarcowo-albitowe. Ró¿ni¹ siê
one od pozosta³ych ³upków szarym i szaroseledynowym zabarwieniem. Charakteryzuj¹ siê struktur¹ drobnoziarnist¹, gra-
noblastyczn¹, miejscami suturow¹. G³ównym sk³adnikiem mineralnym jest albit. Podrzêdnie wystêpuj¹ kwarc i weglany,
a akcesorycznie serycyt, chloryt, tytanit, leukoksen oraz tlenki Fe. Albit tworzy hipautomorficzne lub ksenomorficzne
ziarna skupiaj¹ce siê czêsto w wiêksze nagromadzenia, wystêpuj¹ce na przemian z warstewkami kwarcu lub przera-
staj¹ce siê z kalcytem. Ziarna s¹ czêsto zbliŸniaczone wed³ug prawa albitowego, a zawartoœæ anortytu nie przekracza
w nich 5%. Kwarc wystêpuje w postaci niewielkich ziarn grupuj¹cych siê w warstewki. Ziarna wykazuj¹ zazwyczaj fali-
ste, niekiedy mozaikowe wygaszanie œwiat³a. Kwarc jest spotykany tak¿e w postaci wrostków w albicie i wêglanach. Wê-
glany wystêpuj¹ w postaci pojedynczych ziarn, nierównomiernie rozsianych w warstewkach albitowych i kwarcowych,
b¹dŸ te¿ skupiaj¹ siê w wiêksze agregaty mineralne zawieraj¹ce wrostki kwarcu i albitu. Z minera³ów akcesorycznych na
uwagê zas³uguje serycyt, który wystêpuje w postaci pojedynczych blaszek lub wiêkszych skupieñ mineralnych.

Ca³a seria metamorficzna jest pociêta licznymi szczelinkami tektonicznymi, przebiegaj¹cymi skoœnie do lamin.
Szczelinki te s¹ wype³nione bia³ym kwarcem, bia³ym lub ró¿owym kalcytem lub te¿ kalcytem i albitem. Niekiedy mo¿na
spotkaæ ¿y³ki, których zewnêtrzne partie tworzy kalcyt, wykszta³cony w postaci du¿ych ziarn, zabrudzonych tlenkami Fe,
partie wewnêtrzne natomiast s¹ wype³nione tabliczkowatymi, automorficznymi ziarnami albitu, przerastaj¹cymi siê
z ksenomorficznymi ziarnami kwarcu.

Zdaniem Kornasia (Milewicz, Kornaœ, 1967) omawiane ³upki maj¹ charakter epimetamorficzny i odpowiadaj¹ facji
zieleñcowej wed³ug Eskoli. Ska³y te wywodz¹ siê z zasadowej serii tufogenicznej, w której obok tufów wystêpowa³y
tak¿e osady marglisto-wapniste. Obecnoœæ w tych ska³ach glaukofanu zosta³a spowodowana póŸniejszymi procesami
metasomatycznymi.

KARBON

STEFAN

Formacja ze Œwierzawy (ze Starej Kraœnicy)

Seria osadowa górnego karbonu, zalegaj¹ca bezpoœrednio na pod³o¿u metamorficznym, jest reprezentowana g³ównie
przez brunatnoczerwone, a miejscami równie¿ ciemnoszare i szarozielone utwory klastyczne. Wystêpuj¹ tutaj przede
wszystkim zlepieñce, piaskowce i mu³owce z wk³adkami i³owców i ska³ tufogenicznych.

Zlepieñce serii karboñskiej wykazuj¹ wyraŸne zró¿nicowanie sk³adu petrograficznego w profilu pionowym otworu.
Milewicz (Milewicz, Kornaœ, 1967) na podstawie obserwacji megaskopowych rdzenia w sp¹gowych partiach utworów
karboñskich (g³êb. 839,0–835,0 m) wydzieli³ brekcjê osadow¹, w której dominuj¹cym sk³adnikiem (92%) s¹ ró¿nego ro-
dzaju kaczawskie ³upki metamorficzne. Le¿¹ce wy¿ej utwory karboñskie podzieli³ na trzy odcinki. Odcinek dolny (g³êb.
800,0–835,0 m) charakteryzuje siê wyraŸnym spadkiem zawartoœci otoczaków zieleñców od 42% w najni¿szej czêœci do
21% powy¿ej, zawartoœci¹ kwarcu do 23%, ³upków krzemionkowych ok. 28% oraz drobnoziarnistych, br¹zowoczerwo-
nych piaskowców – do 13%. Charakterystyczn¹ cech¹ tego odcinka jest kilku procentowy udzia³ keratofirów oraz zniko-
ma zawartoœæ granitoidów. W odcinku œrodkowym (g³êb. 755,0–800,0 m) obserwuje siê najwiêksze urozmaicenie sk³adu
otoczaków. Zaznacza siê tutaj wyraŸny wzrost zawartoœci kwarcu, wynosz¹cy œrednio 50%, niewielki wzrost zawartoœci
otoczaków granitoidów do 6%, ³upków metamorficznych do 13% oraz znaczny spadek iloœci otoczaków zieleñców – do
11%. Zawartoœæ otoczaków keratofirów jest podobna. Ponadto pojawiaj¹ siê tutaj otoczaki kwarcytów (12%) i porfirów
(5%). Odcinek górny (g³êb. 755,0–585,0 m) charakteryzuje siê najwiêksz¹ zawartoœci¹ otoczaków ³upków metamorficz-
nych (57%) oraz granitoidów (14%). Zawartoœæ kwarcu ponownie spada do ok. 20%, a otoczaki keratofirów (10%) zo-
sta³y stwierdzone jedynie w najni¿szej czêœci tego odcinka, na g³êbokoœci 750,0–755,0 m.
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Nieco inaczej przedstawia siê podzia³ zlepieñców na podstawie obserwacji mikroskopowych przeprowadzonych
przez Kornasia (Milewicz, Kornaœ, 1967). Wyró¿ni³ on tylko dwa poziomy zlepieñców, dolny i górny, ró¿ni¹ce siê przede
wszystkim zawartoœci¹ otoczaków keratofirów i granitoidów. Granica pomiêdzy nimi wypada na g³êbokoœci 750,0 m.
Zlepieñce poziomu dolnego s¹ bogate w otoczaki keratofirów, zlepieñce poziomu górnego s¹ natomiast wyraŸnie wzbo-
gacone w otoczaki ska³ granitoidowych i ca³kowcie pozbawione keratofirów. W najni¿szej czêœci poziomu dolnego zle-
pieñce maj¹ charakter brekcji utworzonej z ostrokrawêdzistych, za¿elazionych fragmentów ska³ keratofirowych i ³upków
metamorficznych. Udzia³ pozosta³ych fragmentów skalnych w zlepieñcach jest zbli¿ony do przedstawionego przez Mile-
wicza (op. cit.). Opis makroskopowy mo¿na jedynie czêœciowo uzupe³niæ obserwacjami mikroskopowymi. Fragmenty
ska³ keratofirowych wykazuj¹ strukturê diabazow¹. S¹ zbudowane prawie wy³¹cznie z tabliczek plagioklazu (albitu) oraz
niewielkich iloœci kwarcu i tlenków ¿elaza. Nie obserwuje siê w nich ani skaleni potasowych, ani minera³ów ciemnych.
Wœród ³upków metamorficznych mo¿na wyró¿niæ s³abo obtoczone okruchy ³upków chlorytowych, serycytowych i krze-
mionkowych. Wystêpuj¹ tak¿e pojedyncze ziarna plagioklazu i blaszki biotytu. Wielkoœæ otoczaków w zlepieñcach do-
chodzi do 9 cm, najczêœciej waha siê od 1 do 3 cm. Rolê spoiwa w obu poziomach zlepieñców pe³ni kalcyt.

Piaskowce serii karboñskiej wykazuj¹ przewa¿nie szare zabarwienie, strukturê heteroziarnist¹, psamitow¹ oraz tek-
sturê bez³adn¹. Pod wzglêdem petrograficznym reprezentuj¹ ska³y typu szarog³azów i arkoz (na trójk¹cie klasyfikacyj-
nym Krynine’a i £ydki utwory te wypadaj¹ w polu szarog³azów wy¿szego rzêdu oraz w polu arkoz). Dominuj¹cym sk³ad-
nikiem tych ska³ s¹ skalenie, wœród których plagioklazy znacznie przewa¿aj¹ nad skaleniami potasowymi. Oprócz skaleni
wa¿n¹ rolê odgrywaj¹ równie¿: kwarc, wêglany, kaolinit, ³yszczyki oraz tlenki Fe, Ti, cyrkon i rutyl. Wœród pozosta³ych
sk³adników nale¿y równie¿ wymieniæ obtoczone fragmenty ró¿nych ska³. W piaskowcach wystêpuj¹cych w obrêbie dol-
nego poziomu zlepieñców spotyka siê fragmenty ska³ keratofirowych, ³upków krzemionkowych, kwarcu ¿ylnego
i ³upków zieleñcowych, natomiast w piaskowcach z górnego poziomu zlepieñców – fragmenty ³upków ³yszczykowych
oraz ska³ granitoidowych. Plagioklazy s¹ zazwyczaj s³abo obtoczone, zbliŸniaczone wed³ug prawa albitowego i wykazuj¹
zawartoœæ anortytu od 0 do 6%. W górnej czêœci serii karboñskiej obserwuje siê wiêkszy udzia³ ziarn plagioklazów lepiej
obtoczonych. S¹ one na ogó³ polisyntetycznie zbliŸniaczone wed³ug prawa albitowego, albitowo-karlsbadzkiego, karls-
badzkiego i peryklinowego. Czeœæ ziarn jest zserycytyzowana, a pod wzglêdem sk³adu odpowiada albitowi i oligoklazo-
wi. Skalenie potasowe s¹ reprezentowane g³ównie przez ortoklaz. Ziarna ortoklazu s¹ przewa¿nie s³abo obtoczone, czêsto
zawieraj¹ pertyty, a niektóre s¹ zserycytyzowane. Sporadycznie spotykany jest tak¿e mikroklin, który z regu³y jest nieob-
toczony. Jednym z wa¿niejszych sk³adników piaskowców jest kwarc. Wystêpuje on w postaci ziarn o bardzo ró¿nej wiel-
koœci i bardzo ró¿nym stopniu obtoczenia. Wyró¿niæ tutaj mo¿na jego dwie odmiany. Pierwsza, dominuj¹ca, reprezentuje
ziarna o niskim stopniu obtoczenia, bez wrostków i o spokojnym, rzadko falistym wygaszaniu œwiat³a. Druga to przede
wszystkim ziarna nieobtoczone, ostrokrawêdziste, faliœcie wygaszaj¹ce œwiat³o i zawieraj¹ce wrostki minera³ów ilastych.
Do tej grupy nale¿¹ równie¿ ziarna kwarcu ¿ylnego. Zawieraj¹ one liczne wrostki chlorytu i kalcytu oraz wykazuj¹ cha-
rakterystyczne mozaikowe wygaszanie œwiat³a. Wa¿nym sk³adnikiem piaskowców s¹ równie¿ wêglany. Wystêpuj¹ one
w zmiennych iloœciach w obrêbie ca³ej serii w formie detrytycznych ziarn albo jako spoiwo. S¹ reprezentowane g³ównie
przez kalcyt, sporadycznie syderyt i dolomit. Kaolinit wystêpuje w zmiennych iloœciach prawie we wszystkich próbkach,
tworz¹c drobno³useczkowe agregaty, wype³niaj¹ce wolne przestrzenie miêdzy pozosta³ymi sk³adnikami piaskowców.
Wœród ³yszczyków wyraŸnie przewa¿a silnie ¿elazista odmiana biotytu. Tworzy on blaszki i ³useczki o pleochroiŸmie od
oliwkowego do ciemnozielonego. Miejscami niektóre blaszki biotytu ulegaj¹ chlorytyzacji.

Oprócz zlepieñców i piaskowców w serii karboñskiej doœæ liczne s¹ mu³owce i i³owce. Charakteryzuj¹ siê szarym,
rzadziej brunatnym zabarwieniem oraz s³abo zró¿nicowanym sk³adem mineralnym. S¹ zbudowane g³ównie ze zmien-
nych iloœci kwarcu, serycytu, hydrobiotytu, skaleni, wêglanów oraz tlenków Fe i Ti. Charakterystyczn¹ cech¹ tych ska³
jest znaczny udzia³ wêglanów, przy czym w mu³owcach przewa¿a kalcyt, natomiast w i³owcach syderyt. Niekiedy zawar-
toœæ tych sk³adników jest tak du¿a, ¿e ska³y te przechodz¹ w mu³owce wapniste lub syderyty ilaste.

Wœród ska³ i³owcowych stwierdzono wystêpowanie dwóch wk³adek o charakterze osadów tufogenicznych. Jedna
z nich wystêpuje na g³êbokoœci ok. 700,0–705,0 m (próbki z g³êb. 704,0 i 701,0 m), a druga na g³êbokoœci ok. 801,3 m. S¹
to ska³y afanitowe, o zmiennym, zielonkawym i brunatnawym zabarwieniu. S¹ zbudowane z mozaiki submikroskopo-
wych minera³ów ³useczkowych, powsta³ych najprawdopodobniej ze zrekrystalizowanego materia³u tufogenicznego. Wœród
pozosta³ych sk³adników nale¿y wymieniæ syderyt, tlenki Fe i Ti oraz nieliczne skupienia pelitu kwarcowego.

PERM

Czerwony sp¹gowiec

Utwory czerwonego sp¹gowca zosta³y przewiercone na g³êbokoœci 8,0–577,5 m i s¹ reprezentowane przede wszyst-
kim przez ska³y osadowe, rozdzielone na g³êbokoœci 268,5–312,0 m przez ska³y wylewne. Poni¿ej piêtra wylewnego do-
minuj¹ utwory o drobniejszych frakcjach, g³ównie piaskowce i mu³owce. Powy¿ej natomiast przewa¿aj¹ osady zlepieñ-
cowate. Wszystkie osady charakteryzuj¹ siê czerwonobrunatnym, rzadko szarym zabarwieniem. Ska³y wylewne i zdecy-
dowana wiêkszoœæ utworów zalegaj¹cych poni¿ej zosta³y zaliczone do czerwonego sp¹gowca dolnego – formacji z Wie-
lis³awki, natomiast przewa¿aj¹c¹ czêœæ utworów zalegaj¹cych powy¿ej piêtra wylewnego zaliczono do czerwonego
sp¹gowca górnego – formacji z Boles³awca.
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Czerwony sp¹gowiec dolny

Formacja z Wiel is ³awki (z Rz¹œnika)

Formacja z Wielis³awki jest reprezentowana przede wszystkim przez piaskowce i mu³owce oraz ska³y wylewne.
W obrêbie piaskowców i mu³owców wystêpuj¹ pojedyncze prze³awicenia drobnoziarnistych zlepieñców, bardzo podob-
nych do zlepieñców wystêpuj¹cych powy¿ej piêtra wulkanicznego.

Utwory piaskowcowe maj¹ strukturê heteroziarnist¹, psamitow¹ oraz teksturê s³abo kierunkow¹. Wielkoœæ otoczaków
w utworach grubiejziarnistych (piaskowcach zlepieñcowatych) waha siê od 0,5 do 5,0 cm, a tylko w pojedynczych przy-
padkach dochodzi do 10 cm. Sk³ad otoczaków w tych utworach jest zdominowany przez kwarc (46–57%). Zawartoœæ po-
zosta³ych sk³adników zmienia siê w zale¿noœci od g³êbokoœci. W sp¹gu przewa¿aj¹ ³upki serycytowe (od 33% w sp¹gu do
9% w stropie), ³upki krzemionkowe (odpowiednio od 14 do 1%) i granitoidy (od 7 do 4%), w stropie natomiast dominuj¹
kwarcyty (21%) i ³upki ³yszczykowe (8%). Utwory drobniejziarniste s¹ zbudowane przede wszystkim ze zmiennych ilo-
œci skaleni i kwarcu, biotytu, chlorytu, muskowitu i wêglanów, pojedynczych ziarn leukoksenu, tlenków Fe, cyrkonu i ru-
tylu, a tak¿e ró¿nych fragmentów skalnych. Ska³y te reprezentuj¹ typ szarog³azów z przejœciem do arkoz (w trójk¹cie kla-
syfikacyjnym Krynine’a i £ydki ska³y te koncentruj¹ siê w polu szarog³azów z tendencj¹ do przejœæ w kierunku pola ar-
koz). Poszczególne sk³adniki mineralne i fragmenty skalne wykazuj¹ bardzo zmienny stopieñ obtoczenia. Skalenie s¹ na
ogó³ s³abo obtoczone i reprezentowane zarówno przez skalenie potasowe, jak i plagioklazy. Wœród skaleni potasowych
przewa¿a ortoklaz, na ogó³ z przerostami pertytowymi typu infiltracyjnego. Mikroklin nale¿y do rzadkoœci. Tworzy za-
zwyczaj drobne, z regu³y zupe³nie nieobtoczone i niezawieraj¹ce wrostków ziarna. Plagioklazy s¹ najbardziej urozma-
icon¹ grupê mineraln¹. W zale¿noœci od stopnia obtoczenia, zbliŸniaczeñ i stopnia zaanga¿owania w procesach wtórnych
mo¿na wydzieliæ ich trzy odmiany. Pierwsza odmiana pochodzi z redepozycji i charakteryzuje siê dobrym obtoczeniem,
siln¹ serycytyzacj¹ i czêœciow¹ karbonatyzacj¹. Ze wzglêdu na du¿y stopieñ przeobra¿eñ zawartoœæ anortytu jest trudna
do ustalenia. Druga odmiana jest reprezentowana przez skalenie pochodz¹ce prawdopodobnie ze ska³ wylewnych. S¹ to
dobrze wykszta³cone listewki, zbliŸniaczone jedynie w podwójne bliŸniaki albitowe. Znajduj¹ siê w nich wrostki kwarcu,
czasem serycytu. Zawartoœæ anortytu jest w nich doœæ sta³a i mieœci siê w przedziale albitu. Do trzeciej grupy mo¿na zali-
czyæ wszystkie pozosta³e plagioklazy. Charakteryzuj¹ siê bardzo zmiennym stopniem obtoczenia, wielokrotnymi zbliŸ-
niaczeniami albitowymi, albitowo-karlsbadzkimi i peryklinowymi. Zawieraj¹ wrostki kwarcu, biotytu, rutylu i chlorytu.
Udzia³ anortytu jest w nich bardzo ró¿ny, ale zazwyczaj nie przekracza 17%. Jednym z g³ównych minera³ów wystê-
puj¹cych w piaskowcach jest równie¿ kwarc. Wystêpuje on w dwóch odmianach. G³ówn¹ odmianê stanowi¹ ziarna bez
wrostków, doœæ dobrze obtoczone, zazwyczaj o spokojnym wygaszaniu œwiat³a. Drug¹ odmianê kwarcu stanowi¹ ziarna
s³abo obtoczone, z licznymi wrostkami minera³ów ilastych, wêglanu i chlorytu oraz charakteryzuj¹ce siê falistym, a na-
wet mozaikowym wygaszaniem œwiat³a. Wœród pozosta³ych sk³adników nale¿y wymieniæ biotyt i muskowit. Biotyt jest
doœæ czêstym minera³em, a w najwiêkszej iloœci (5–6%) wystêpuje w próbce z g³êbokoœci 414,0 m. Tworzy ró¿nej wiel-
koœci blaszki o wyraŸnym pleochroiŸmie, od oliwkowego do ciemnozielonego, oraz ulega czêsto chlorytyzacji z jedno-
czesnym wydzielaniem tlenków Fe i leukoksenu. Muskowit tworzy pojedyncze blaszki o ró¿nej wielkoœci, tkwi¹ce
bez³adnie miêdzy pozosta³ymi sk³adnikami. Zawartoœæ wêglanów jest zmienna we wszystkich próbkach. Wœród nich do-
minuje kalcyt, który wystêpuje najczêœciej w postaci spoiwa, a rzadziej jako ziarna detrytyczne z wrostkami kwarcu i bio-
tytu. Oprócz kalcytu spotyka siê równie¿ nieliczne skupienia syderytu i dolomitu. Syderyt jest doœæ nietrwa³y i rozpada
siê z równoczesnym wydzieleniem tlenków Fe. Dolomit natomiast tworzy pojedyncze, dobrze zachowane romboedry.
Wœród fragmentów skalnych dominuj¹ okruchy ska³ granitoidowych. W podrzêdnych iloœciach wystêpuj¹ ³upki serycyto-
we, chlorytowe i krzemionkowe oraz kwarcyty. Dominuj¹cym spoiwem w piaskowcach jest spoiwo wêglanowe, rzadziej
wystêpuje spoiwo ilaste, a w sporadycznych przypadkach spotykane jest spoiwo ilasto-krzemionkowo-wêglanowe.

Mu³owce i i³owce czerwonego sp¹gowca wystêpuj¹ w znacznie mniejszej iloœci od piaskowców i zlepieñców.
W odmianach mu³owcowych dominuj¹cym sk³adnikiem jest kwarc. Tworzy on drobne, przewa¿nie ostrokrawêdziste
ziarenka wykazuj¹ce spokojne wygaszanie œwiat³a. Obok kwarcu spotyka siê doœæ du¿e iloœci hydrobiotytu, serycytu
i skaleni oraz zmienne iloœci tlenków Fe. W odmianach i³owcowych zawartoœæ kwarcu wyraŸnie siê zmniejsza. Oprócz
wy¿ej wymienionych sk³adników opisanych w mu³owcach, w i³owcach dodatkowo stwierdzono obecnoœæ illitu i sku-
pienia syderytu.

Do ska³ ilastych zaliczono tak¿e ska³ê pochodz¹c¹ z g³êbokoœci 400,6 m. Jest to ska³a o charakterze tufogenicznym,
porfirowym. G³ównym sk³adnikiem s¹ bli¿ej nieokreœlone minera³y ilaste z grupy illitu, charakteryzuj¹ce siê seledynow¹
barw¹ i nisk¹ dwój³omnoœci¹. W obrêbie minera³ów ilastych wystêpuj¹ pojedyncze ziarna pirogenicznego kwarcu o po-
kroju automorficznym. Ziarna kwarcu s¹ poprzerastane kalcytem.

Bezpoœrednio w stropie wk³adki tufogenicznej, na g³êbokoœci 391,0 m, wystêpuje monomineralna ska³a zbudowana z
drobnoziarnistego kalcytu z tlenkami Fe.

Ska³y wylewne czerwonego sp¹gowca zosta³y nawiercone na g³êbokoœci 268,5–312,0 m. S¹ reprezentowane przez
zwart¹ seriê ska³ afanitowych, zazwyczaj o brunatnoczerwonym, niekiedy zielonkawym zabarwieniu. Miejscami spotyka
siê tak¿e partie migda³owcowe o wielkoœci migda³ów do 2,5 cm. Migda³y s¹ wype³nione chlorytem, kalcytem i kwarcem.
Ca³a seria jest pociêta licznymi szczelinami tektonicznymi, wype³nionymi ró¿owobia³ym kalcytem lub rzadziej zielonka-
wym, w³óknistym chlorytem. Na g³êbokoœciach 286,0 i 277,6 m pojawiaj¹ siê w serii wylewnej cienkie wk³adki wapniste.
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Ska³y wylewne charakteryzuj¹ siê tekstur¹ masywn¹, lokalnie
pêcherzykow¹ oraz struktur¹ intersertaln¹, niekiedy diabazow¹. Za-
sadniczym sk³adnikiem mineralnym s¹ mikrolityczne listewki pla-
gioklazu. Na ogó³ s¹ one dobrze zachowane, niekiedy tylko przypru-
szone ¿elazistym pigmentem lub przejawiaj¹ pocz¹tki kalifikacji.
Plagioklazy wykazuj¹ polisyntetyczne zbliŸniaczenia, najczêœciej
wed³ug prawa albitowego, rzadko wed³ug prawa karlsbadzkiego lub
albitowo-karlsbadzkiego. Powszechna jest w nich budowa pasowa,
a zawartoœæ anortytu bardzo zmienna nawet w obrêbie tej samej
próbki. Przewa¿aj¹ odmiany silnie zalbityzowane, których j¹dro za-
wiera ok. 12% An, a obwódka ok. 5% An. Du¿o rzadziej spotyka siê
odmiany w których zawartoœæ An w j¹drze wynosi 35%, a na brzegu
26%. Oprócz plagioklazów w ska³ach wystêpuj¹ równie¿ niewielkie
iloœci ortoklazu. Tworzy on pojedyncze tabliczki, rozrzucone
bez³adnie miêdzy listewkami plagioklazu. S¹ one na ogó³ doœæ do-
brze zachowane i tylko niekiedy obserwuje siê w nich pocz¹tki sery-
cytyzacji. Z minera³ów femicznych wystêpuje chloryt. Tworzy on
dwie odmiany. Jedna z nich jest reprezentowana przez klinochlor,
który tworzy pseudomorfozy po pierwotnych minera³ach femicz-
nych (?d³ugos³upkowych amfibolach). Druga odmiana wystêpuje
g³ównie w spêkaniach skalnych i w pêcherzykach partii mig-
da³owcowych. Wykazuje on zmienne zabarwienie, od zielonego do
rdzawoczerwonego, oraz dwój³omnoœæ ok. 0,012. Bardzo po-
wszechnym sk³adnikiem mineralnym s¹ tlenki Fe, bêd¹ce na ró¿nym
stadium utlenienia i wystêpuj¹ce jako pigment lub skupiaj¹ce siê w
interstycjach. W ska³ach wylewnych wystêpuje równie¿ wyraŸnie
wtórny kalcyt i kwarc. Spotyka siê je w formie wype³nieñ szczelin
i miarol. Kalcyt jest spotykany równie¿ w pseudomorfozach po am-
fibolach. W nielicznych miarolach stwierdzono tak¿e obecnoœæ tom-
sonitu, zeolitu o charakterystycznej w³óknistej budowie, niskim re-
liefie oraz dwój³omnoœci 0,012.

Dla czterech próbek ska³ wulkanicznych wykonano analizy chemiczne (tab. 4). Zdaniem Kornasia (Milewicz, Kornaœ,
1967) ich pierwotny sk³ad by³ najprawdopodobniej bardziej zasadowy. Ska³y te mog³y byæ pierwotnie zbudowane z zasa-
dowego plagioklazu szeregu andezyn–labrador, amfibolu (?piroksenu), ortoklazu i tytanomagnetytu, podobnie jak tra-
chybazalty tzw. formacji melafirowej depresji pó³nocnosudeckiej. Z nowszych danych geochemicznych (Awdankiewicz,
1995, 1998) wynika, ¿e „trachybazalty” niecki pó³nocnosudeckiej wed³ug aktualnie stosowanej klasyfikacji ska³ wulka-
nicznych TAS (Le Maitre i in., 1989) odpowiadaj¹ bazaltowym andezytom i trachyandezytom. Ska³y z otworu wiertni-
czego Mojesz IG 1 wykazuj¹ silne przeobra¿enia pomagmowe (o których œwiadcz¹ zarówno obserwacje petrograficzne,
jak i wysoka zawartoœci sk³adników lotnych stwierdzone w analizach chemicznych) i nie jest mo¿liwe ich jednoznaczne
sklasyfikowanie na diagramie TAS. Na wykresie tym wypadaj¹ one w polach bazaltowych trachyandezytów, bazanitów
i tefrytów, co mo¿e odzwierciedlaæ raczej wp³yw procesów pomagmowych, ni¿ pierwotn¹ pozycjê systematyczn¹ tych
ska³. Na podstawie dostêpnych danych petrograficznych i geochemicznych omawiane wulkanity mo¿na zaliczyæ do ande-
zytoidów (Ryka, 1987).

Czerwony sp¹gowiec górny

Formacja z Boles³awca (notecka)

Dominuj¹c¹ odmian¹ litologiczn¹ tej formacji s¹ zlepieñce. Charakteryzuj¹ siê one s³abym urozmaiceniem petrogra-
ficznym, natomiast doœæ zmiennym stopniem obtoczenia fragmentów skalnych. Wœród sk³adników detrytycznych tych
ska³ na szczególn¹ uwagê zas³uguj¹ fragmenty ska³ granitoidowych, których udzia³ wynosi œrednio 46%. Na drugim miej-
scu znajduj¹ siê otoczki kwarcu o œredniej zawartoœci 42%. Pozosta³e sk³adniki wystêpuj¹ w iloœciach podrzêdnych, od
kilku do kilkunastu % (³upki metamorficzne stanowi¹ od 4 do 10%, a kwarcyty od 1 do 14%). Wielkoœæ poszczególnych
sk³adników jest bardzo ró¿na, od 0,5 cm w piaskowcach zlepieñcowatych do 12,5 cm w zlepieñcach. Najczêœciej waha siê
w granicach 2–5 cm. Najwy¿szy stopieñ obtoczenia wykazuj¹ otoczaki kwarcu ¿ylnego, kwarcytów i ³upków krzemion-
kowych, stanowi¹ce materia³ redeponowany. Ni¿szy stopieñ obtoczenia wykazuj¹ otoczaki ³upków biotytowo-chloryto-
wych, ska³ granitoidowych oraz czêœciowo ziarna skaleni. Do minera³ów zupe³nie nieobtoczonych nale¿¹: biotyt, kalcyt
oraz baryt, który wystêpuje w zlepieñcach na g³êbokoœci 355,2 m. Najwiêksze urozmaicenie wœród sk³adników zle-
pieñców wykazuj¹ skalenie, ró¿ni¹ce siê stopniem zachowania, obtoczenia i typem zbliŸniaczeñ. Ró¿na jest równie¿ ich za-
wartoœæ w zlepieñcach. W odmianach drobnoziarnistych (na g³êbokoœci 355,2 m) zawartoœæ skaleni wynosi nawet 43,6%.
S¹ to wiêc odmiany o charakterze arkozowym. Spoiwo ska³ zlepieñcowatych jest g³ównie ilaste, rzadziej kalcytowe.
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T a b e l a 4

Analizy chemiczne ska³ wulkanicznych
(w % wagowych)

G³êbokoœæ [m]

278,50 285,00 293,20 311,00

SiO2 47,95 46,53 42,76 42,30

TiO2 0,75 1,11 0,75 0,75

Al2O3 13,50 17,17 14,08 19,17

FeO 0,98 0,80 2,01 0,34

Fe2O3 8,84 3,79 6,34 4,30

MnO 0,03 0,03 0,11 0,16

P2O5 0,43 0,57 0,46 0,34

CaO 4,94 8,04 6,42 15,08

MgO 6,79 6,03 9,16 1,45

K2O 2,45 1,70 2,03 4,00

Na2O 5,17 4,91 4,53 4,20

H2O– 2,08 4,64 2,36 1,35

H2O+ 3,03 2,83 3,67 1,37

CO2 3,67 2,20 5,86 11,86

S 0,05 0,10 0,09 0,07

Suma 100,66 100,43 100,13 100,74



Adam IHNATOWICZ

WYNIKI BADAÑ GEOFIZYCZNYCH

Zakres wykonanych pomiarów geofizycznych w otworze wiertniczym Mojesz IG 1 podano w czêœci wstêpnej niniej-
szego opracowania. Przeprowadzone badania mia³y na celu: ustalenie litologii przewierconych osadów, ich mi¹¿szoœci
i g³êbokoœci zalegania, weryfikacja granic stratygraficznych oraz okreœlenie stanu technicznego otworu. Interpretacjê
otrzymanych wyników przedstawiono poni¿ej (Milewicz, Kornaœ, 1967).

Pomiar œrednicy otworu nie wykaza³ obecnoœci kawern. Ma³e zmiany œrednic s¹ zwi¹zane wy³¹cznie z ró¿n¹
odpornoœci¹ ska³ i ró¿nym stopniem ich spêkania. Szczególnie dotyczy to granic pomiêdzy zlepieñcami a mu³owcami
oraz pomiêdzy melafirami a ska³ami osadowymi. W obrêbie ³upków metamorficznych wystêpuje sta³a œrednica otworu.

Profilowanie krzywizny otworu wskaza³o, ¿e ca³kowite odejœcie osi odwiertu od pionu (w najni¿ej pomierzonym
punkcie na g³êbokoœci 880,0 m) wynosi 22 m, 1°30’ przy azymucie 42°. Pomiar by³ wykonywany co 20 m. Zaznaczaj¹ce
siê od g³êbokoœci 470 m sta³e przesuwanie osi otworu ku NNE wskazuje, ¿e warstwy zapadaj¹ tak¿e w tym kierunku.
Bieg warstw wynosi przypuszczalnie oko³o 290°.

Sondowanie opornoœci da³o bardzo zró¿nicowane krzywe. W osadach mu³owcowo-piaszczystych oraz zlepieñcowa-
tych odwierciedla ono zmienn¹ zawartoœæ sk³adnika ilastego. W obrêbie melafirów (andezytoidów) wyraŸnie zaznaczaj¹
siê odcinki ska³y zbitej (o podwy¿szonej opornoœci) i migda³owcowej (o obni¿onej opornoœci), co pozwala rozdzieliæ
dok³adnie obydwa rodzaje. Stwierdzono równie¿, ¿e seria metamorficzno-zieleñcowa charakteryzuje siê wysok¹ oporno-
œci¹ (rzêdu 180–280 �).

Profilowanie potencja³ów w³asnych PS nie wykaza³o wiêkszego zró¿nicowania. Wyj¹tkiem s¹ wiêksze odchylenia na
g³êbokoœciach 667 i 687 m, zwi¹zane z piaskowcem gruboziarnistym i zlepieñcem drobnoziarnistym.

Profilowanie naturalnej promieniotwórczoœci PG wykaza³o, ¿e promieniotwórczoœæ ska³ w badanym otworze wynosi
na ogó³ 5–15 �R/godz. Obni¿enie promieniotwórczoœci zaznacza siê poni¿ej g³êbokoœci 745 m; szczególnie w obrêbie
ska³ metamorficznych (poni¿ej g³êbokoœci 860 m), gdzie wynosi mniej ni¿ 5 �R/godz. Podwy¿szenie promienio-
twórczoœci do 20 �R/godz. wystêpuje na g³êbokoœci 673 m, w obrêbie czarnych i³owców ze smu¿kami wêglistymi.

Profilowanie gamma-gamma PGG rejestruje oko³o 3000 imp./min na ca³ej d³ugoœci otworu, w interwa³ach o powiêk-
szonej œrednicy otworu dochodzi do 9000 imp./min.

Profilowanie wtórnej promieniotwórczoœæ ska³ neutron-gamma PNG jest sta³e i waha siê wokó³ 5000 imp./min.
Wskazuje to na równomierne zailenie ska³, czyli niewielkie zró¿nicowanie ich porowatoœci.

Pomiar temperatury PT wykonano dla interwa³u 55–665 m. Stopieñ geotermiczny jest wysoki i wynosi 84,3 m/1°.
W otworze wiertniczym Mojesz IG 1 wykonano pomiary prêdkoœci œrednich (Antonowicz, Materzok, 1966). Wska-

zuj¹ one na istnienie stref o zró¿nicowanej szybkoœci na g³êbokoœciach: 0–80 m (2660 m/s), 80–180 m (3270 m/s),
180–780 m (3700 m/s), 780–899 m (5750 m/s). Nale¿y tu zwróciæ uwagê, ¿e zmiana prêdkoœci 3700 na 5750 m/s nie jest
zwi¹zana z granic¹ ska³ osadowych i metamorficznych, lecz nastêpuje w obrêbie ska³ osadowych.

Przeprowadzona interpretacja pomiarów geofizycznych zasadniczo potwierdza profil litostratygraficzny opracowany
na podstawie danych geologicznych.
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NAJWA¯NIEJSZE WYNIKI BADAÑ

Najwa¿niejsze wyniki odwiercenia otworu Mojesz IG 1 s¹ nastêpuj¹ce:
1. Przewiercono osady permu górnego i dolnego (czerwonego sp¹gowca), karbonu górnego (stefanu) i paleozoiku

dolnego (kambru–syluru) depresji pó³nocnosudeckiej.
2. W profilu otworu nawiercono jeden poziom wulkanitów – andezytoidów, bêd¹cy potokiem lawowym o ma³ym

zasiêgu.
3. Stwierdzono znaczne podobieñstwo litologiczne utworów osadowych karbonu górnego depresji pó³nocnosudeckiej

i basenu œródsudeckiego.
4. Formacjê z Wielis³awki mo¿na uznaæ za odpowiednik formacji z Krajanowa, ze S³upca oraz formacji wulkanicznej

z Gór Kamiennych z basenu œródsudeckiego.
5. Analiza petrograficzna utworów karbonu górnego wskazuje, ¿e transport materia³u osadów klastycznych nastêpo-

wa³ od po³udnia – od Gór Kaczawskich, Karkonoszy i Gór Izerskich. W przypadku utworów czerwonego sp¹gowca za-
znaczona niezgodnoœæ k¹towa miêdzy dolnym a górnym czerwonym sp¹gowcem sugeruje mo¿liwoœæ zmiany kierunków
transportu osadów, co jednak nie zosta³o przez autorów dokumentacji omówione.
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W SERII PROFILE G£ÊBOKICH OTWORÓW WIERTNICZYCH PAÑSTWOWEGO INSTYTUTU GEOLOGICZNEGO

DOTYCHCZAS UKAZA£Y SIÊ:1

Zeszyt 1. Kamieñ Pomorski IG 1
Zeszyt 2. Sulechów IG 1, Zb¹szynek IG 1,

Miêdzychód IG 1
Zeszyt 3. Opole Lubelskie IG 1
Zeszyt 4. Magnuszew IG 1
Zeszyt 5. Kroœniewice IG 1
Zeszyt 6. Szczecin IG 1
Zeszyt 7. Wêgrzynów IG 1
Zeszyt 8. Marcinki IG 1
Zeszyt 9. Pas³êk IG 1
Zeszyt 10. W¹growiec IG 1
Zeszyt 11. Strzelno IG 1
Zeszyt 12. Dankowice IG 1
Zeszyt 13. T³uszcz IG 1
Zeszyt 14. Bartoszyce IG 1, Go³dap IG 1
Zeszyt 15. Kock IG 1
Zeszyt 16. Suwa³ki IG 1 (Szlinokiemie IG 1)
Zeszyt 17. Wojciechów IG 1
Zeszyt 18. Wê¿owice IG 1
Zeszyt 19. Wêgleszyn IG 1
Zeszyt 20. Ciepielów IG 1
Zeszyt 21. Milianów IG 1
Zeszyt 22. Wolin IG 1
Zeszyt 23. Biskupin IG 1, Nowa KuŸnia IG 2,

Chocianów IG 3
Zeszyt 24. Tomaszów Lubelski IG 1, Jarczów IG 2
Zeszyt 25. Krowie Bagno IG 1
Zeszyt 26. B¹kowa IG 1
Zeszyt 27. Prabuty IG 1
Zeszyt 28. ¯ebrak IG 1
Zeszyt 29. Okuniew IG 1
Zeszyt 30. Rzeki IG 1
Zeszyt 31. Strzelce IG 1, Strzelce IG 2
Zeszyt 32. ¯arnowiec IG 1
Zeszyt 33. P¹gów IG 1
Zeszyt 34. Jarnowice IG 1
Zeszyt 35. Wiêcki IG 1
Zeszyt 36. Jastrzêbna IG 1
Zeszyt 37. Koszalin IG 1
Zeszyt 38. Bia³obrzegi IG 1
Zeszyt 39. Olsztyn IG 1, Olsztyn IG 2
Zeszyt 40. Bytów IG 1
Zeszyt 41. Chociwel IG 1
Zeszyt 42. Cz³uchów IG 1
Zeszyt 43. Choszczno IG 1

Zeszyt 44. £ochów IG 1, £ochów IG 2
Zeszyt 45. Niedrzwica IG 1
Zeszyt 46. Kalisz IG 1
Zeszyt 47. Dryga³y IG 1, Dryga³y IG 2, Rydzewo IG 1
Zeszyt 48. Po³czyn IG 1
Zeszyt 49. Trzebunia IG 1
Zeszyt 50. Ruszów IG 1, Tarnowatka IG 1
Zeszyt 51. Potok Ma³y IG 1
Zeszyt 52. Radwanów IG 1
Zeszyt 53. Solarnia IG 1
Zeszyt 54. Koœcierzyna IG 1
Zeszyt 55. Lubliniec IG 1
Zeszyt 56. Œroda IG 1, Œroda IG 2
Zeszyt 57. Oœno IG 1
Zeszyt 58. Piotrków XX, Bychawa SW 3, Trawniki SW 2
Zeszyt 59. Potrójna IG 1
Zeszyt 60. Gostynin IG 1/1a, Gostynin IG 3, Gostynin IG 4,

¯ychlin IG 3
Zeszyt 61. £owicz IG 1, Raducz IG 1
Zeszyt 62. Ustronie IG 1
Zeszyt 63. Hel IG 1
Zeszyt 64. Studzianna IG 1
Zeszyt 65. Mszczonów IG 1, Mszczonów IG 2,

Nadarzyn IG 1
Zeszyt 66. Radzyñ IG 1
Zeszyt 67. Gdañsk IG 1
Zeszyt 68. Kaplonosy IG 1
Zeszyt 69. Ko³o IG 3, Ko³o IG 4, Poddêbice IG 1
Zeszyt 70. W³oszczowa IG 1
Zeszyt 71. Ksi¹¿ Wielki IG 1
Zeszyt 72. Wykroty IG 1
Zeszyt 73. Boles³awiec IG 1
Zeszyt 74. Bia³a Wielka IG 1
Zeszyt 75. NiedŸwiedŸ IG 1, NiedŸwiedŸ IG 2
Zeszyt 76. Bo¿a Wola IG 1
Zeszyt 77. Secemin IG 1
Zeszyt 78. Borek Strzeliñski IG 1
Zeszyt 79. Lubawka IG 1
Zeszyt 80. Brzegi IG 1
Zeszyt 81. £om¿a IG 1, £om¿a IG 2, £om¿a IG 3
Zeszyt 82. Dzikowiec IG 1
Zeszyt 83. Grzêdy IG 1
Zeszyt 84. Moñki IG 1, Moñki IG 2
Zeszyt 85. Czy¿e IG 1
Zeszyt 86. Holeszów IG 1, Holeszów IG 2

1 Zeszyty do numeru 63 ukaza³y siê jako Profile g³êbokich otworów wiertniczych Instytutu Geologicznego;
zeszyty 103–115 s¹ dostêpne tylko w wersji elektronicznej on-line na stronie internetowej Pañstwowego Instytutu Geologicznego



Zeszyt 87. Gierczyn G–IV/19, Gierczyn G–IV/26
Zeszyt 88. Unis³aw Œl¹ski IG 1
Zeszyt 89. Narejki IG 1, Narejki IG 2
Zeszyt 90. Udryñ (opracowanie zbiorcze)
Zeszyt 91. Oziab³y IG 1
Zeszyt 92. Jêdrzejów IG 1
Zeszyt 93. Krobica K-II/3, Krobica K-II/4
Zeszyt 94. G³uszyca Górna IG 1
Zeszyt 95. Wigry IG 1
Zeszyt 96. Wiejki IG 1
Zeszyt 97. Cesarzowice IG 1
Zeszyt 98. Mi³ków IG 1
Zeszyt 99. Kolno IG 1
Zeszyt 100. Chomi¹¿a IG 1, Œroda Œl¹ska IG 1, Wilków IG 1

Zeszyt 101. Barg³ów IG 1, Barg³ów IG 2
Zeszyt 102. Filipów IG 1
Zeszyt 103. Jasieñ IG 1
Zeszyt 104. Lipowa IG 4, Odra 4
Zeszyt 105. Sejny IG 1, Sejny IG 2
Zeszyt 106. Œwidna IG 1
Zeszyt 107. Brzegi Dolne IG 1
Zeszyt 108. Tokarnia IG 1
Zeszyt 109. Borzêta IG 1
Zeszyt 110. KuŸmina IG 1
Zeszyt 111. Opoczno PIG 2
Zeszyt 112. Osta³ów PIG 2
Zeszyt 113. Gronów IG 1
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