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Zbigniew KOWALCZEWSKI', Stanistawa ZBROJA'

WSTEP

Otwor badawczy Opoczno PIG 2 wykonano na pétnocno-zachodnich peryferiach regionu $wigtokrzyskiego, na podsta-
wie ,,Projektu badan geologicznych i geofizycznych dla zbadania perspektyw ropogazonos$nosci permu i stropu podtoza pod-
permskiego na potnocnym obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich” autorstwa Wagnera i in. (1989). Projekt zostal zatwierdzony
przez Komisje Oceny Projektow Badan Geologicznych przy Ministerstwie Ochrony Srodowiska i Zasobow Naturalnych de-
cyzja z 22.12.1989 r. [znak KOPBG (015/3113/89)]. Projekt przewidywat wykonanie badan sejsmicznych oraz odwiercenie
trzech glebokich otworéw badawczych, a wsrdd nich rowniez tego pod Opocznem. Zatozenia geologiczne i plan techniczny
wiercenia opracowano w ciagu kilku nastgpnych miesigey, samo za§ wiercenie otworu podjeto 19.08.1990 r.

W ten sposob dobiegly kresu wieloletnie starania geologdéw i geofizykéw z Panstwowego Instytutu Geologicznego,
zwhaszcza tych z Oddziatu Swigtokrzyskiego PIG o zbadanie skat podtoza jury w okolicach Opoczna. Zainteresowanie
geologdéw tym rejonem, warunkowane dawniej tylko przestankami regionalnymi, pobudzity w latach 60. a zwlaszcza 70.
ubieglego stulecia wyniki badan geofizycznych: grawimetrycznych a przede wszystkim sejsmicznych. ,,Wyniesienie Opocz-
no-Przysucha” — szerokopromienna struktura czytelna w obrazie geofizycznym skat permsko-mezozoicznych — przy-
ciagnela uwagge takze geologéw naftowych. Prowadzone w owym czasie pionierskie prace geologiczno-wiertnicze na dale-
kim obrzezeniu mezozoicznym Gor Swietokrzyskich dostarczyly nowych danych dotyczacych mozliwosci wystgpowania
weglowodorow. W otworze Studzianna IG 2 dostrzezono $lady ropy w skatach kajpru dolnego, w otworze Radwanow 1G 1
objawy gazu w warstwach triasu dolnego i karbonu. Slady ropy zauwazono tez w cechsztynskim dolomicie gtéwnym (Ca2)
w otworze Ostatow 1. Zespot naukowy H. Jurkiewicza z Oddziatu Swigtokrzyskiego PIG zaprojektowat wowczas otwor ba-
dawczy Opoczno IG 1 do glebokosci 5000 m, zatwierdzony do realizacji w 1978 r. (znak: KOPBG /215/1970/78). Usytuowa-
ny na wspomnianym ,,wyniesieniu” otwor, po przebiciu skat mezozoicznych, miat zbada¢ nie tylko osady permu, ale takze
karbonu i dewonu. W oparciu o dane pozyskane z tego wiercenia miano okresli¢ mozliwosci poszukiwan ropy i gazu ziemne-
go w permie i jego podtozu. Kryzys ekonomiczny narastajacy od konca lat 70. ubiegtego stulecia uniemozliwit wykonanie
otworu Opoczno IG 1 zatwierdzonego do realizacji.

Konieczno$¢ badan geofizycznych i geologiczno-wiertniczych na pétnocno-zachodnim, permsko-mezozoicznym obrze-
zeniu Gor Swigtokrzyskich, w tym réwniez i w rejonie Opoczna, podniesiono powtdrnie w 1984 r., kiedy to opracowano
w Panstwowym Instytucie Geologicznym nowy program badan regionalnych dla poszukiwan ztoza ropy naftowej i gazu
ziemnego w Polsce, w latach 1984-2000. W nawiazaniu do tego programu zesp6t pracownikéw Zaktadu Geologii Zt6z Ropy
i Gazu PIG w Warszawie oraz Oddzialu Swigtokrzyskiego PIG w Kielcach pod kierownictwem R. Wagnera i Z. Kowalczew-
skiego sporzadzit najpierw (1985 r.) zalozenia geologiczne do projektu prac geologicznych i geofizycznych, a pdzniej
(1989 r.) opracowal, wymieniony na poczatku rozdzialu, projekt badan geologicznych. W okolicy Opoczna, stosownie do
okreslonych z géry mozliwosci, zaprojektowano wowczas otwor badawezy Opoczno PIG 2 do glgbokosci 3500 m. Poniewaz
nie mogt on zastapi¢ w peni projektowanego i zatwierdzonego wcezesniej (do 5000 m) otworu Opoczno IG 1 dlatego otrzy-
mat kolejny numer — ,,2”. W osnowie geofizycznej projekt ten bazuje gldwnie na wynikach badan sejsmicznych z lat 1971,
1975-1976, 1986-1987 i 1988 wykonanych w ramach tematow prac geofizycznych ,,Opoczno—Przysucha” oraz ,t.6dz
—Tomaszow Mazowiecki” przez: PGGN Krakow, PBG Warszawa i ZG Krakoéw (Majewska, 1971, 1972; Lobaziewicz i in.,
1975-1976; Pepel, 1986—-1987; Gotkowski i in., 1988). Materiaty te zsyntetyzowat dla potrzeb projektu D. Gadomski. Czaso-
we przekroje sejsmiczne ujawnity w obrebie osadow permskich kilka horyzontow refleksyjnych, ktére wiazano z konkretny-
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Fig. 1. Mapa geologiczna regionu $wigtokrzyskiego z lokalizacja wybranych glgbokich otworéw wiertniczych
(geologia na podstawie SMGP w skali 1:50 000, zmodyfikowana)



mi kompleksami litostratygraficznymi. Mapy strukturalne opracowane dla tych horyzontéw mocno inspirowaty autoro6w pro-
jektu przy interpretacji zjawisk geologicznych.

Otwor Opoczno PIG 2 usytuowano okoto 3,8 km na NWW od poprzednio projektowanego wiercenia Opoczno IG 1. Zlo-
kalizowano go na czasowym przekroju sejsmicznym nr 6-XII-71 K/4 migdzy punktami strzatowymi 209,4 a 205,8. Znajduje
si¢ wige na skrzydle elementu, tagodnie elewowanego tektonicznie, w miejscu gdzie refleksy sejsmiczne sugerowaty bli-
sko$¢ krawedzi platformy weglanowej cechsztynskiego dolomitu gtownego Ca2. Gtowne, i z zatozenia dwojakie, cele wier-
cenia otworu byly typowo podstawowe tj. regionalno-ztozowe. Dla geologii regionalnej wazne byto rozpoznanie litologii,
geochemii i mineralizacji skat catego profilu liasu, triasu, permu a po czgsci takze i karbonu. Nie mniej znaczacym celem
byto tez zbadanie wieku i tektoniki warstw ostony permsko-mezozoicznej oraz ich silnie sfaldowanego podtoza, w niezbada-
nym dobrze a weztowym strukturalnie obszarze Malopolski. Ze zlozowego punktu widzenia gtéwnym zadaniem wiercenia
byto rozpoznanie litologii i bitumicznos$ci dolomitu gléwnego w strefie przewidywanej krawedzi platformy weglanowej Ca2
permu gornego. Przy okazji trzeba byto sprawdzi¢ jak sprawny jest klucz geologiczny uzyty do interpretacji obrazu sejsmiki
refleksyjnej dla okreslenia przebiegu dyskutowanej krawedzi. Rozpoznanie skat Ca2 miato tez da¢ odpowiedz na pytanie
0 pierwotng i wtorna porowatos¢ czy kawernisto$¢ dolomitu gtdéwnego. Na tej podstawie zamierzano okresli¢ prawdopodo-
bienstwo wystepowania w nim putapek niestrukturalnych dla weglowodorow. Waznym zadaniem byto tez wyjasnienie pro-
blemu obecnosci badz nicobecnosci, oraz wyksztalcenia litologicznego, czerwonego spagowca. Nalezato tez zbadaé charak-
ter skat ze stropu podioza podpermskiego oraz okresli¢ mozliwosci akumulacji w nich weglowodorow.

Otwor wiertniczy wykonano w miejscowosci Wygnandéw, gmina Opoczno, woj. Piotrkéw Trybunalski (obecnie woj.
todzkie). Usytuowano go w odleglosci okoto 100 m na SE od drogi o utwardzonej nawierzchni wiodacej z Drzewicy przez
Radzice do Opoczna (fig. 1, 2).

Wspotrzedne geograficzne otworu wynosza 20°21°34” dtugosci wschodniej, 51°25°17” szeroko$ci potnocnej a wysokosé
178,0 m npm. Otwoér znajduje si¢ na arkuszu Przysucha (pas 43 stup 31) mapy topograficznej Polski w skali 1:100 000.

Z ramienia Oddziatu Swigtokrzyskiego PIG opiekunem naukowym otworu i tematu byt doc. dr hab. Z. Kowalczewski.
Trudne zagadnienia merytoryczne byty konsultowane z dr R. Wagnerem z Panstwowego Instytutu Geologicznego. Nadzor
nad caloscia spraw zwiazanych z pracami prowadzonymi w trakcie wiercenia otworu sprawowat inz. J. Woinski.

Cato$¢ robot wiertniczych wykonat Zaklad Poszukiwan Nafty i Gazu z Wolomina, Przedsigbiorstwo Uzytecznosci Pu-
blicznej ,,Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo”. Kierownikiem wiertni byl G. Mikos.

Wiercenie rozpoczgto 19.08.1990 r. a zakonczono 23.10.1991 r. na glgbokosci 3055 m. Glgbienie otworu prowadzono
systemem obrotowym urzadzeniem typu UM-3D (produkcji ZSRR) z ptuczka bentonitowo-skrobiowa do glgbokosci
2220 m, a ponizej do konca otworu solno-skrobiowa.

Konstrukcja otworu przedstawia si¢ nastgpujaco:
na gtebokosci 0,0-16,0 srednica otworu 560 mm,
na glebokoscei 16,0-337,0 $rednica otworu 438 mm,
na glebokosci 337,0-2275,0  $rednica otworu 311 mm,
na glebokosei 2275,0-3055,0  $rednica otworu 216 mm.

Zarurowanie:
rury o $rednicy zewngtrznej 20” na glgbokosci 0—-16,0 m cementowane do wierzchu,
rury o $rednicy zewngtrznej 13 1 3/4” na glgbokosci 0-337,0 m cementowane do wierzchu,

Opoczno

PIG 2

uskok

Fig. 2. Lokalizacja glebokiego otworu wiertniczego Opoczno PIG 2;
A — fragment mapy topograficznej, B — fragment mapy geologicznej; J; — jura dolna, synemur



rury o $rednicy zewngtrznej 9 i 6/8” na glebokosci 0-2275,0 m cementowane do wierzchu.
Sredni postep wiercenia wynosit:
a) przemystowy (od dnia rozpoczgcia do zakonczenia giebienia) — 6,97 m/dobe
b) mechaniczny (po odliczeniu przerw przy glebieniu) — 10,05 m/dobg.
Udzial rdzeniowania mechanicznego w profilu byt zréznicowany i przedstawia si¢ nastgpujaco:

Poziom stratygraficzny Miazszo$¢ Laczna dtugo$é¢ odcinkow Procent Sredni procent
[m] rdzeniowanych [m] rdzeniowania uzysku rdzenia
Czwartorzed 19,0 0,0 0,0 0,0
Jura dolna 516,0 31,0 6,0 93,0
Retyk 25,5 0,0 0,0 0,0
Kajper i ,,retyk” 514,0 38,0 7,4 89,0
Wapien muszlowy 147,0 60,5 41,1 99,7
Ret 163,5 46,5 28,4 88,8
Pstry piaskowiec 838,0 260,0 31,0 91,2
Cechsztyn 761,3 364,3 47,8 92,0
Karbon 70,7 66,7 94,3 80,0
Caly profil 3055,0 867,0 28,4 90,5

Badania oprobowujace poziomy zbiornikowe, ktérymi kierowat dr L. Bojarski z Zaktadu Geologii i Ropogazono$nosci
Nizu w PIG, wykonano przy uzyciu rurowego probnika ztoza. Przebiegaty one w nastgpujacej kolejnosci:
« wdniach 19-20.07.1991 r. w przerwie podczas wiercenia (przy stanie gigb. 2646 m) w nierurowanej partii odwiertu obej-
mujacej duzy odcinek dolomitu gléwnego i nizsza czgs¢ anhydrytu podstawowego;
e wdniach 3-4.10.1991 r. w przerwie podczas wiercenia (przy gleb. 2995 m) w nierurowanej czgéci odwiertu obejmujacej
spagowa czes¢ anhydrytu dolnego, wapienia cechsztynskiego wraz z tupkiem miedziono$nym i stropowa cz¢$¢ karbonu;
+ w dniach 25-28.10.1991 r. proba przebadania skat karbonskich byta nieudana.

Szczegdtowe wyniki tych badan przedstawiono w dalszej czgs$ci prezentowanej pracy. W aspekcie poszukiwawczym za
bituminami byly one negatywne.

Laboratorium polowe zainstalowane przy wiertni obstugiwane byto przez mgr A. Wekniaka i technika T. Nizinskiego (ze-
spot Warszawskiego Przedsigbiorstwa Geologicznego), pelniacych rownoczesnie funkcje dozoru geologicznego na otworze.
Analizy chromatograficzne ptuczki, wykonane w laboratorium polowym, oraz obserwacje rdzeni wiertniczych nie wykazaty
objawow bituminow.

Badania laboratoryjne na kilkunastu probkach rdzeni z triasu, permu i karbonu wykonane byly w Zaktadzie Geochemii
i Chemii Analitycznej PIG. Okreslono zawarto$¢ substancji bitumicznej pod kierunkiem mgr Z. Rzepkowskiej, a badania
rozproszonej materii organicznej prowadzita dr inz. E. Swadowska.

Udokumentowaniem profilu otworu Opoczno PIG 2 przy pomocy badan litologiczno-petrograficznych, sedymentolo-
gicznych, stratygraficznych i geochemicznych zajmowat sig zespot pracownikéw naukowych Oddziatu Swigtokrzyskiego
PIG. Ogétem przy opracowaniu tematu wykorzystano: 380 szlifow cienkich, 28 szlifow polerowanych, 26 oznaczen makro-
fauny, 22 maceraty mikrofauny, 101 oznaczen mikroflory, 283 analizy chemiczne 4-sktadnikowe i 305 analiz spektralnych
12-sktadnikowych.

Badania geofizyki wiertniczej wykonata Baza Geofizyki Wiertniczej z Wotomina podlegta Geofizyce Polskiego Gornic-
twa Naftowego i Gazownictwa w Toruniu. Komplety pomiarowe byty prowadzone odcinkowo, w miarg postgpu wiercenia.
Szczegdtowe omowienie wszystkich badan geofizycznych zwiazanych z otworem Opoczno PIG 2 (tacznie z badaniami sejs-
mometrycznymi wykonanymi przez Geofizyke Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa z Krakowa) zestawiono
w dalszej czg$ci niniejszej pracy, w nowej, zreiterpretowanej, wersji opracowanej w Zaktadzie Geofizyki PIG.
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PROFIL STRATYGRAFICZNY

CZWARTORZED
0,0-19,0 (19,0)*

JURA

JURA DOLNA

SYNEMUR
19,0-243,0 (224,0)

HETANG
243,0-535,0 (292,0)

TRIAS

TRIAS GORNY

RETYK
535,0-560,5 (25.5)

NORYK
560,5-782,0 (221,5)

KARNIK
782,0-933,0 (151,0)

TRIAS SRODKOWY

1
2

Panstwowy Instytut Geologiczny Oddziat Swictokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce
Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Akademia Swigtokrzyska ul.Zeromskiego 5,25-369 Kielce

4 Glebokosé i miazszos¢ (wartos¢ w nawiasie) podano w metrach

3
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LADYN
933,0-1100,5 (167,5)

ANIZYK
1100,5-1221,5 (121,0)

TRIAS DOLNY

OLENEK
1221,5-1870,4 (648.5)

IND
1870,4-2223,0 (353,0)

PERM

PERM GORNY

CZANGSING
2223,0-2586,0 (363,0)

WUCZAPING
2586,0-2984,3 (398,3)

KARBON

KARBON DOLNY

TURNEJ GORNY-WIZEN DOLNY

2984,3-3055,0 (70,7)



PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY

Zbigniew ZEONKIEWICZ'
Glegbokos¢ w m Opis litologiczny
CZWARTORZED
0,0-19,0 piaskowce jasnoszare, mutowce ciemnoszare, zwirek skat krystalicznych

0,0-132,0 m — probki okruchowe *

JURA

JURA DOLNA

SYNEMUR

Formacja ostrowiecka (19,0-243,0 m; miazszos$¢ 224,0 m)

19,0-127,0
127,0-132,0
132,0-138,0

138,0-160,0

160,0-182,0

182,0-188,0

188,0-243.0

piaskowce jasnoszare, sporadycznie zwgglona sieczka roslinna na powierzchniach oddzielnosci
piaskowce jw., sporadycznie szczatki zwgglonej flory

6 m rdzenia — mulowce szare, w stropie ilaste, partiami syderytyczne, laminowane smuzyscie i so-
czewkowo, pograzy i struktury ucieczkowe gazow. Partiami osad zbioturbowany, kanaly zerowiskowe
m.in. typu Spreiten. Na glgbokosci 134,6 m zielonkawa konkrecja syderytowa. Na powierzchniach od-
dzielno$ci rozproszony muskowit i piryt. Upad warstw 2—-3°

piaskowce jw. oraz ciemnoszare mutowce
138,0-182,0 m — probki okruchowe

piaskowce jasnoszare drobnoziarniste, mulowce szare, sporadycznie fragmenty muszli matzow i zwg-
glonej flory na giebokosci 178,01 182,0 m

6 m rdzenia — piaskowce porowate, szarobiate drobnoziarniste z laminami ziarn $rednioziarnistego
piasku, sporadycznie biohieroglify. Konkrecyjne skupiska i smugowe nagromadzenia krysztatkow pi-
rytu. Nieciagte laminy wegla i okruchy zweglonej flory sagowcow. Upad warstw 3—5°

piaskowce drobnoziarniste oraz §rednioziarniste, mulowce szare, pojedyncze fragmenty zweglonej flo-
ry i skorup malzéw oraz okruchéw czarnych mutowcow weglistych
188,0-284,0 m — probki okruchowe

: Panstwowy Instytut Geologiczny Oddziat Swigtokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce

2w profilu czwartorzedu, jury dolnej oraz na granicy jury i triasu probki okruchowe czgsto nie odpowiadaja rzeczywistemu wyksztatceniu
litologicznemu, zawieraja niemal wytacznie piaskowce.
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HETANG
Formacja zarzecka (rudonosna) (243,0-342,5 m; miazszos$¢ 99,5 m)

243,0-284,0 piaskowce drobnoziarniste, sporadycznie $rednioziarniste, mutowce szare, pojedyncze fragmenty zwg-
glonej flory i okruchy czarnych mutowcéw weglistych

284,0-291,0 6,25 m rdzenia: 1,7 m — itowce syderytyczne zielono-oliwkowe, partiami stabo wyrazista laminacja
smuzysta i soczewkowa, pograzy i $lady pelznigcia osadu, fragmenty zweglonych lisci; 2,9 m — itowce
syderytyczne oliwkowe, ggsto laminowane poziomo i soczewkowo, podrzednie z szarymi mutowcami,
ewentualnie o podrzednej laminacji przekatnej. Szczatki zwgglonych lisci i todyg trzcin, laminy wegli-
ste. Bioturbacje typu Chondrites. Upad warstw 3-8°; 0,1m — piaskowce drobnoziarniste szarobiate;
0,7 m — mutowce ciemnoszare ggsto laminowane poziomo, smuzyscie i faliScie drobnoziarnistym pia-
skowcem jasnoszarym. Pograzy niewielkiej skali. Obecne laminy czarnego mutowca weglistego oraz
szczatki zweglonych lisci 1 todyg sagowcow. Jamki zerowiskowe m.in. typu Spreiten; 0,85 m —
mulowce czarnoszare laminowane poziomo, miejscami nieciagle, bardzo drobnym piaskowcem jasno-
szarym. Rzadkie kanaly zerowiskowe, poziomy nagromadzenia zweglonej sieczki roslinnej

291,0-322,0 piaskowce jasnoszare drobnoziarniste, ewentualnie laminowane soczewkowo i przekatnie, mutowce
ciemnoszare, czarne i oliwkowe, mutowce wegliste 1 wktadki wegla; na glgbokosci 312 m mutowiec
Z rozproszonym pirytem, a na glgbokosciach 298 m i 322 m szczatki skorup malzowych
291,0-385,0 m — probki okruchowe

322,0-338,0 piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare

338,0-344,0 mutowce jasnoszare i ifowce ciemnoszare, na odcinku 340,0-344,0 m z laminami wegla
Formacja sktobska (342,5— 455,0 m; miazszos$¢ 112,5 m)

344,0-385,0 mutowce jasnoszare i szare oraz itowce ciemnoszare, w interwale 344,0-348,0 m z laminami wegla

385,0-390,0 4,0 m rdzenia: 1,0 m — piaskowce drobnoziarniste szarobiale, czgéciowo zbioturbowane, zwykle z ge-
stymi strukturami fitogenicznymi (rizoidy) podkre§lonymi pytem weglistym; 3,0 m — piaskowce jas-
noszare drobnoziarniste, przewarstwiane mutowcami szarymi i czarnoszarymi, z laminacja smuzysta,
falista i soczewkowa oraz strukturami typu mikrohummocky. Przy spagu wigkszy udzial mutowcow.
Pograzy, struktury ucieczkowe gazéw. Poziomy zbioturbowane, kanaty i jamki zerowiskowe, m.in.
typu Spreiten. Upad warstw 2°

390,0-438,0 mutowce piaszczyste jasnoszare i itowce ciemnoszare

390,0—462,0 m — probki okruchowe
438,0-450,0 piaskowce $rednio- i réznoziarniste, kruche, jasnoszare, podrzgdnie ciemnoszare tupki itowcowe
450,0-455,0 lupki itowcowe ciemnoszare i brazowe oraz piaskowce drobnoziarniste jasnoszare, kruche

Formacja zagajska lub sktobska (455,0-492,5 m; miazszo$¢ 37,5 m)

455,0-462,0 tupki mutowcowe i iftowcowe jasnoszare, w partiach wyzszych ciemniejsze
462,0-469,0 7 m rdzenia: 0,4 m — multowce i mutowce ilaste syderytyczne szare, laminowane smuzyscie i faliscie,
rzadziej poziomo, tworzace cykle sedymentacyjne. Poziomy zbioturbowane; 6,45 m — mulowce

i mutowce piaszczyste szare laminowane smuzyscie i faliScie, rzadziej poziomo, tworzace cykle sedy-
mentacyjne. Obecne sa wkladki piaskowcow drobnoziarnistych (5—-10 cm), a przy spagu takze piaskow-
ca $rednioziarnistego, o podrzednej laminacji przekatnej. Kontakty erozyjne, pograzy, poziomy
zbioturbowane, jamki mieszkalne. W czgs$ci przystropowej gruztowe konkrecje syderytowe. Rozpro-
szone szczatki roslinne tworzace smuzki wegliste, miejscami zweglone listki i todygi sagowcow. Upad
10-15°; 0,15 m — mutowiec ilasty syderytyczny szary

469,0-486,5 mutowece i itowce jasnoszare, przy stropie nieliczne piaskowce
469,0-573,0 m — probki okruchowe
486,5-492,5 piaskowce drobnoziarniste jasnoszare, podrzgdnie mutowce i itowce jasnoszare, okruchy wegla

Formacja zagajska (492,5-535,0 m; miazszos$¢ 42,5 m)
492,5-496,0 piaskowce drobnoziarniste jasnoszare, podrzednie mutowce i itowce jasnoszare, laminki wegla
496,0— 500,0 mutowece ilaste i itowce jasnoszare, pojedyncze wktadki piaskowcdéw drobnoziarnistych

500,0-508,0 piaskowce drobnoziarniste, podrzgdnie mutowce, sporadycznie laminy wegla



508,0-520,0
520,0-535,0
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mutowece ilaste i itowce szare, podrzg¢dnie piaskowce drobno- i réznoziarniste, jasnoszare

piaskowce drobnoziarniste jasnoszare, podrzg¢dnie szare mutowce ilaste

TRIAS

Maria KULETA', Andrzej INANOW

535,0-560,5

TRIAS GORNY
RETYK

»Retyk”

okruchy jasnoszarych piaskowcow drobnoziarnistych i szarych i brunatnych itowcow
NORYK

,Retyk”

Cze¢s$¢ gtowna (560,5-771,0 m; miazszos¢ 210,5 m)

560,5-573,0
573,0-580,0

580,0-596,0

596,0-608,0
608,0-671,0
671,0-677,0

677,0-708,0

okruchy mutowcow brunatnych i oliwkowobrunatnych

7 m rdzenia: 0,3 m — piaskowce drobnoziarniste szarozielone z brunatnymi plamami, w spagu brunat-
ne, nieco wapniste ze stabo widoczna laminacja pozioma lub falista; 0,9 m — mutowce piaszczyste bru-
natne z nielicznymi szarozielonymi odbarwieniami, bezstrukturalne, spekane o brytowej oddzielnosci;
0,7 m — piaskowce drobnoziarniste szarozielone z brunatnymi plamami, wapniste, gesto laminowane.
Laminacja przekatna, maloskalowa typu zmarszczkowego, pozioma i falista zaciemniona przez pstre
ubarwienie skaty, upad 7°; 0,9 m — mulowce piaszczyste brunatne z szarymi plamami, stabo wapniste,
bezstrukturalne, o oddzielno$ci brylowej; 0,2 m — szare piaskowce drobnoziarniste, wapniste z bardzo
dobrze widoczna laminacja typu zmarszczkowego, duze zréznicowanie koloru i sktadu lamin, rdzen
spekany; 0,2 m — szare mulowce piaszczyste w spagu przechodzace w brunatne o oddzielnosci
brytowej i ptytkowej, w Srodkowej czg$ci widoczna laminacja pozioma bedaca efektem alternacji lamin
piaszczystych lekko wapnistych i mutkowych, upad 5°; 2,5 m — szarobrunatne piaskowce drobnoziar-
niste, wapniste, laminowane. Jest to gldwnie laminacja pozioma z przejsciami do przekatnej, matej skali
typu zmarszczkowego. W spagowej czgsci wystepuja dwie wkladki mutowcow (151 10 cm) barwy bru-
natnoszarej, nieregularnie laminowanych, spgkanych z odciskami flory; 1,3 m — szare mulowce piasz-
czyste, w stropie z brunatnym odcieniem, spgkane brylowo. W gornej partii wystepuja cienkie
(ok.1 cm) warstewki brekcji sedymentacyjnej ztozonej z okruchow mutowcoéw i itowcoéw. W szarych
mutowcach widoczna jest rozproszona drobna zwgglona flora

mutowce szare 1 brunatne oraz ifowce szare i brunatne w ilo$ci okoto 20%
580,0—671,0 m — probki okruchowe

mutowece 1 itowce mutkowe szare i brunatne jw.; w ilo§ci odpowiednio 90 i 10%
mutowece ilaste i itowce mutkowe, partiami wapniste, szare i brunatne w proporcji 60 1 40%

4,3 m rdzenia: 1,0 m — mulowce ilaste o zréznicowanym ubarwieniu, szare, brunatnoszare i brunatne,
lekko wapniste, bezstrukturalne, drobno brytowo spgkane. W partiach o barwach szarych obecna roz-
proszona drobna sieczka ro$linna; 0,5 m — mulowece ilaste szare, spgkane. W srodkowe;j partii odcinka
widoczna laminacja pozioma, upad 4°; 2,0 m — mutowce brunatnoszare, lekko wapniste, bezstruktural-
ne, spgkane brylowo, partiami plytkowo i brylowo z drobna sieczka roslinna; 0,2 m — mulowce szare
i szarobrunatne, laminowane poziomo. Laminacja zdeformowana bioturbacjami i mechanicznie, obec-
na drobna sieczka ro$linna; 0,3 m — mutowece ilaste, brunatne, wapniste, bez widocznych struktur sedy-
mentacyjnych o oddzielnosci brytowo-ptytkowej; 0,3 m — mutowce ilaste barwy pstrej brunatnoszarej,
ze stabo czytelna laminacja pozioma, spekane

itowce szare i szarozielone, liczne okruchy mutowcow brazowych i szarych

! Panstwowy Instytut Geologiczny Oddziat Swigtokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce
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677,0-771,0 m — probki okruchowe

708,0-771,0 itowce margliste i dolomityczne szare i jasnoszare oraz mutowce szare i brazowe a takze szare margle
dolomityczne

Anhydryt stropowy (771,0 —=782,0 m; miazszos$¢ 11,0 m)

771,0-777,0 6 m rdzenia: 2,7 m — multowce ilaste szare, wapnisto-dolomityczne o strukturze ,,brekcjowej”, speka-
ne, bardzo charakterystyczna oddzielno$¢ brytowo-skorupowa. W obrgbie mutowcow wystepuje kilka
wktadek, grubosci do 3 cm, margli piaszczystych i piaskowcow silnie wapnistych, drobnoziarnistych,
r6zowych, laminowanych. Laminacja jest w réznym stopniu zdeformowana mechanicznie: sptywy,
pograzy, rozmywanie lamin. W piaskowcach obecne sa ciemne, wydtuzone (ok. 2 mm) okruchy biokla-
stow fosforanowych i zweglonej flory; 2,0 m — itowce multkowe lekko wapniste czarnoszare, z stabo
wyksztatcona nieregularng laminacja pozioma, spgkane, oddzielno$¢ ptytkowo-brylowa. W spagu wy-
stepuja gniazdowo-gruztowe (Srednica ok. 5 cm) skupienia anhydrytu biator6zowego wypelniajacego
rowniez drobne spegkania (0,4 m), upad 1-3°; 1,1 m — margle ilaste, lekko dolomityczne ciemnoszare
o stabo czytelnych strukturach sedymentacyjnych, wyksztalconych w postaci nieregularnych porozmy-
wanych lamin lub smug bardziej piaszczystych, w spagowej czgsci rdzen silnie zgnieciony

777,0-782,0 margle ilaste lekko dolomityczne, ciemnoszare
777,0-879,0 m— probki okruchowe

KARNIK
Kajper
Warstwy gipsowe gorne (782,0-842,0 m; miazszos$¢ 60,0 m)
782,0-842,0 itowce oraz mutowce marglisto-dolomityczne szare, brazowoszare rzadziej okruchy margli ilasto-dolo-
mitycznych

Piaskowiec trzcinowy (842,0-856,0 m; miazszo$¢ 14,0 m)
842,0-856,0 piaskowce i mutowce szarozielone i brunatne

Warstwy gipsowe dolne (856,0-908,0 m; miazszos¢ 52,0 m)

856,0-879,0 margle dolomityczne i margle ilaste szaroczarne oraz mniej liczne okruchy itowcow marglisto-dolomi-
tycznych
879,0-885,0 6 m rdzenia: 0,3 m — margle i margle dolomityczne szaroczarne z delikatna nieciagta laminacja po-

zioma. Laminy czgsto znieksztalcone, porozmywane, zafalowane; 5,7 m — margle i itowce margli-
sto-dolomityczne, czarnoszare z nieregularnie rozmieszczonymi poziomymi, jasnymi laminkami silniej
weglanowymi o grubo$ei 0,5-2 mm. [lo$¢ lamin zréznicowana w obrgbie profilu, skupiaja si¢ one ggsto
po kilka i kilkanascie na dtugosci 1-3 cm Iub pojedynczo w odstgpach 0,5-2 cm. Ponadto na glgbokosci
879,4-879,45 1 880,4-880,43 wystepuja wktadki laminowanych wapieni bioklastycznych, zbudowane
z silnie pokruszonych skorupek liscionogdw(?). Obecny jest tu réwniez piryt w postaci smug, wpry-
$nig¢, pojedynczych krysztatdw, a w spagu wktadek intraklasty itowcow. Catos¢ wykazuje staba od-
dzielno$¢ plytkowo-brytowa, upad 1-3°

885,0-908,0 itowce marglisto-dolomityczne (40-60%), ciemnoszare oraz mulowce margliste brunatne i szare
(30-40%) a takze margle dolomityczne szare (10-20%)
885,0-937,0 m — probki okruchowe

Dolomit graniczny i piaskowiec spagowy (908,0-933,0 m; miazszo$¢ 25,0 m)
908,0-933,0 itowce dolomityczne, mutowce i piaskowce
TRIAS SRODKOWY

LADYN

Kajper

933,0-937,0 mutowece ilaste i piaszczyste oraz piaskowce



937,0-943,0

943,0-946,0

946,0-1021,0

1030,0-1937,0

1037,0-1074,5

Marta ROMANEK!
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5,2 m rdzenia: 1,0 m — mutowece ilaste i piaszczyste ,,pstre” ciemnobrunatno-szarozielono-zoétte bardzo
stabo wapniste, bezstrukturalne o oddzielnosci brylowo-skorupowej, rdzen w drobnych okruchach;
1,1 m — mutowce ilaste ,,pstre” brunatno-szaro-zielone, bezwapniste. Osad zbudowany z naprzemian-
leglych lamin mutkowych i ilastych o réznej grubosci i roznej strukturze wewngtrznej, ponadto defor-
mowanych mechanicznie i organicznie. Laminacje znieksztalca rowniez zréznicowane ubarwienie.
Rdzen wykazuje staba oddzielnos¢ ptytkowa, lepsza tylko w samym spagu, gdzie osad jest bardziej ilas-
ty. Pojawiaja si¢ tu takze pakiety o zdecydowanej ciemnoszarej barwie, w ktorych na ptaszczyznach
lupliwosci rozpoznaé mozna odciski pokruszonej fauny; 0,6 m — mutowce piaszczyste i ilaste sza-
ro-brunatno-oliwkowe, bezstrukturalne, bezwapniste o drobnej oddzielnosci brytowo-skorupowej, wy-
daja sig catkowicie ,,przerobione” organicznie; 1,8 m — mulowece ilaste pstre brunatno-szaro-oliwkowe
bardziej zwigzte od wyzej lezacych z zachowana odcinkami pierwotna struktura sedymentacyjna w po-
staci laminacji poziomej. W skale wystgpuja nieregularne, gniazdowo-zytkowe skupienia CaCO3, ktore
moga by¢ wypelnieniami po $ladach zwierzat i korzeniach roslin; 0,7 m — mutowce ilaste pstre, sza-
ro-zielono- oliwkowe, skruszone, oddzielno$¢ brytlowo-skorupowa

mutowce, mutowce piaszczyste badz ilaste, brunatnoszare (50-80%), itowce szaro oliwkowe
(20-30%), nieliczne okruchy szarych piaskowcow drobnoziarnistych (ok. 10%);
943,0—1030,0 m — probki okruchowe

mutowce margliste, margle ilaste, piaskowce margliste, szare i szaro-oliwkowe; 1021,0-1030,0 m —
mutowce i itowce szare i ciemnoszare

5,4 m rdzenia: 0,4 m — mutowce ilaste ciemnoszare i piaskowce drobnoziarniste szare, bezwapniste ze
znaczng domieszka drobnego detrytusu zweglonej fory. Jego ilo§é wzrasta ku spagowi tworzac wzbo-
gacone smugi i laminy, rdzen drobno spgkany z licznymi lustrami tektonicznymi, upad 3°; 1,9 m —
multowce szare partiami z odcieniem zielonkawym, odcinkami piaszczyste o zdeformowanych inten-
sywnie strukturach sedymentacyjnych. Tylko w spagowej partii obserwowa¢ mozna zachowang sub-
telna, rytmiczng laminacj¢ zréznicowang zawartoscig domieszki ilastej, na ptaszczyznach oddzielnosci
wystepuja Slady organiczne oraz drobna sieczka weglowa; 1,2 m — mutowce ilaste ciemnoszare, wap-
niste o zdeformowanych zupehie Iub bardzo stabo widocznych strukturach depozycyjnych. Rdzen jest
drobno skruszony z licznymi lustrami tektonicznymi. W potowie odcinka wystepuje 5 cm pakiet wapie-
nia okruchowego zlozonego z okruchéow i bioklastow weglanowych do$¢ gesto upakowanych.
W calosci réwniez obecna jest drobna sieczka roslinna oraz pokruszone skorupki liScionogdéw i fauny
fosforanowej; 1,9 m — itowce mutkowe i mutowce lekko wapniste, szare o niewidocznych strukturach
sedymentacyjnych. W tle skat widoczna jest drobna sieczka weglowa i pokruszone skorupki weglano-
we a takze szczatki fosforanowe rozmieszczone beztadnie. W spagowej partii obecne sa pojedyncze
konkrecyjne skupienia kalcytowe o $rednicy do 1,5 cm. Rdzen wykazuje oddzielno$é brytowo-ptytowa

itowce szare, stabo zwigzle, oraz mutowce ciemnoszare, lekko wapniste
1037,0—-1130,0 m — probki okruchowe

Wapien muszlowy

Wapien muszlowy gérny

1074,5-1078,0
1078,0-1084,0

1084,0-1090,0

1090,0-1094,0

itowce ciemnoszare stabo zwigzte nieco wapniste

multowce ciemnoszare, nieco margliste, poziomo laminowane z cienkimi wktadkami szarych wapieni
mikrytowych

wapienie mikrytowe szare i wapienie drobnokrystakiczne jasnoszare z domieszka skorupek fauny oraz
z wktadkami margli i ciemnoszarych mutowcoéw wapnistych

wapienie mikrytowe szare z wktadkami ciemnoszarych margli i mulowcoéw marglistych

! Panstwowy Instytut Geologiczny Oddziat Swigtokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce



16

ANIZYK

Wapien muszlowy srodkowy

1100,5-1122,0

1122,0-1126,0
1126,0-1130,0
1130,0-1136,0

1136,0-1140,0

1140,0-1143,0

wapienie mikrytowe jasnoszare i szare przetawicane wapieniami marglistymi, dolomitami marglistymi
ciemnoszarymi i z cienkimi wktadkami ciemnoszarych mutowcow o blaszkowatej oddzielnosci

dolomity szare z wktadkami margli ciemnoszarych
wapienie margliste szare przelawicane ciemnoszarymi mutowcami i itowcami

6 m rdzenia: 0,1 m — dolomity lekko fali$cie laminowane z jasnoszarym anhydrytem, upad 5°; 0,6 m
— skata anhydrytowo-dolomitowa poziomo laminowana ciemnoszarymi itowcami. W spagowej czgsci
zwigksza sig¢ ilo$¢ itowcow, laminy osiagaja 2—5 cm grubosci; 0,3 m — dolomity szare, nieco margliste
z licznymi zytkami biatego anhydrytu; 0,8 m — dolomity szare, nieco zapiaszczone z zytkami bialego
anhydrytu, poziomo laminowane ciemnoszarymi itowcami; 0,4 m — dolomity margliste, szare z drob-
nymi skupieniami siarczanéw; 0,3 — mutowce ciemnoszare o poziomej laminacji, upad 3°; 1,0 m —
wapienie margliste szare z przetawiceniami ciemnoszarych margli dolomitycznych o gruztowatych tek-
sturach; 0,4 m — wapienie margliste ciemnoszare, poziomo lub faliscie laminowane z wkladkami zle-
piencoéw $rodformacyjnych 5—7 cm miazszo$ci, upad 10°; 2,1 m — dolomity margliste lub margle
dolomityczne bez wyraznych struktur wewngtrznych, upad 7°

multowce ciemnoszare o blaszkowatej oddzielnosci
1136,0-1162,0 m — probki okruchowe

wapienie margliste i ciemnoszare mulowce wapniste

Wapien muszlowy dolny

1143,0-1152,0
1152,0-1162,0
1162,0-1169,0

1169,0-1170

1170,0-1172,0
1172,0-1174,0
1174,0-1179,0

1179,0-1189,0

wapienie mikrytowe i drobnokrystaliczne szare z przewarstwieniami margli i ciemnoszarych itowcow
wapienie margliste i margle dolomityczne szare i ciemnoszare z wktadkami stabozwigztych itowcow

6,8 m rdzenia: 1,0 m — wapienie mikrytowe poziomo lub faliScie laminowane ciemnoszarymi
mulowcami, na gleb. 1162,3-1162,35 m i 1162,7-1162,73 m wktadki zlepiencéw §rodformacyjnych.
Intraklasty sa sptaszczone, nieforemne, do 4 cm dtugosci, upad 5°; 2,3 m — wapienie mikrytowe i drob-
nokrystaliczne ciemnoszare, poziomo lub faliScie laminowane ciemnoszarymi mutowcami, upad 5°;
1,0 m — wapienie mikrytowe i wapienie ziarniste ciemnoszare z udziatem drobnych bioklastow, falis-
cie laminowane marglami oraz z wktadka zlepienca $rodformacyjnego; 0,4 m — mulowce ciemnosza-
re, wapniste o blaszkowatej oddzielnosci; 2,1 m — wapienie mikrytowe szare, laminowane marglami
lub ciemnoszarymi mutowcami wapnistymi

margle szare i wapienie margliste
1169,0—-1174,0 m — probki okruchowe

itowce ciemnoszare, stabo zwigzle, wapniste
wapienie mikrytowe szare i wapienie drobnokrystaliczne jasnoszare z laminami mutowcow wapnistych

5 m rdzenia: 1,9 m — wapienie mikrytowe ciemnoszare z laminami wapieni krynoidowych lub kryno-
idowo-matzowych. W sktadzie bioklastow obok cztonéw liliowcow wystepuje detrytus pokruszonych
muszli, pancerzyki matzoraczkow, zeby i tuski ryb. Cala skata pocigta jest szwami stylolitowymi
o matej amplitudzie; 3,1 m — wapienie mikrytowe ciemnoszare o stabo wyrazonej laminacji poziome;j,
faliScie przetawicane jasnoszarymi wapieniami ze szczatkami fauny. W sktadzie bioklastow dominuja
cztony liliowcow, pokruszone szczatki skorup matzow, obserwuje si¢ domieszke intraklastow wapieni
mikrytowych. Szwy stylolitowe wypetnione sa biatym kalcytem

10 m rdzenia: 3,6 m — wapienie mikrytowe szare i ciemnoszare poziomo lub faliscie laminowane
ciemnoszarymi marglami z czg¢stymi wktadkami zlepiencéw srodformacyjnych oraz cienkimi przetawi-
ceniami jasnoszarych wapieni bioklastycznych. Kontakty pomigdzy wapieniami mikrytowymi i wapie-
niami z fauna maja charakter erozyjny. Obserwowano w obregbie wapieni mikrytowych nory mutotoczy
wypetnione wapieniami ziarnistymi. W sktadzie bioklastow dominuja cztony liliowcdw, obecne sa sko-
rupki malzow, slimakow oraz pokruszony detrytus organiczny; 6,4 m — wapienie mikrytowe i wapie-
nie bioklastyczne laminowane faliscie mutowcami wapnistymi i ciemnoszarymi marglami z licznymi
wkladkami zlepiencow srodformacyjnych. Wsrod bioklastow obecne sa skorupki matzow, slimakow,
malzoraczkow oraz pokruszony detrytus organiczny. Skorupki czgsto wypetnione sa krystalicznym kal-
cytem. W spagowej czgSci wzrasta udziat szczatkow organicznych w skale, upad 5°



1189,0-1199,0

1199,0-1209,0

1209,0-1219,0

1219,0-1228,0
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10 m rdzenia: 0,2 m — wapienie mikrytowe ciemnoszare bez widocznych struktur wewngtrznych; 1,5
m — wapienie mikrytowe i wapienie drobnokrystaliczne szare, laminowane poziomo lub faliscie wa-
pieniami bioklastycznymi z rozproszonymi czlonami liliowcow i pokruszonymi skorupkami matzow,
liczne szwy stylolitowe; 0,3 m — jw., ale zdecydowanie ro$nie udziat bioklastow w skale; 0,6 m — wa-
pienie mikrytowe z rozproszonymi cztonami liliowcow i zytkami kalcytu oraz nieregularnymi przema-
zami margli nadajacych skale charakter gruztowy; 1,8 m — wapienia bioklastyczne szare, laminowane
poziomo z wktadkami wapieni mikrytowych piaszczystych, upad 6°; 0,2 m — wapienie mikrytowe
z nieznaczng domieszka szczatkow organicznych, nieco zbioturbowane; 0,4 m — wapienie krynoido-
wo-matzowe. Skorupki utozone sa beztadnie, czasami zaznaczaja stabo wyrazong laminacjg; 5,0 m —
szare wapienie mikrytowe bez widocznych struktur wewngtrznych z bardzo cz¢stymi i cienkimi lami-
nami roznych typow wapieni wzajemnie si¢ przetawicajacych, czgsto o erozyjnych powierzchniach
kontaktu. Obserwuje si¢ obecnos¢ wapieni mikrytowych lekko sko$nie laminowanych ciemnoszarymi
mulowcami, wapieni z rozproszonymi cztonami liliowcow, skorupkami §limakéw i zgbami ryb, wapie-
ni mikrytowych ze szczatkami fauny matzéw (do 3 cm dhugosci) wypetnionych wapieniami mikryto-
wymi lub ziarnistymi ztozonymi z detrytusu organicznego, upad 9°

10 m rdzenia: 0,9 m — wapienie mikrytowe szare poziomo lub falicie laminowane ciemnoszarymi
marglami. Obecne sa 2 cm miazszosci wktadki zlepiencoéw srodformacyjnych; 0,8 m — wapienie bio-
mikytowe szare z wkladkami jasnoszarych wapieni drobnokrystalicznych z liczng fauna drobnych $li-
makow, upad 5°; 2,7 m — wapienie mikrytowe i biomikrytowe szare, laminowane ciemnoszarymi
marglami lub wapieniami krynoidowo-matzowymi; 2,8 m — j.w. ale zwigksza si¢ udziat wktadek fali-
stych nadajacych skale charakter gruztowaty, upad 8°; 2,8 m — wapienie mikrytowe i drobnokrytalicz-
ne z przemazami falistymi ciemnoszarych mutowcow lub 3 cm grubosci wkladkami zlepiencow
srédformacyjnych

10 m rdzenia — wapienie mikrytowe poziomo lub fali§cie laminowane, przetawicajace si¢ z wapienia-
mi krynoidowymi laminowanymi poziomo, wapieniami matzowo-krynoidowymi oraz wapieniami
marglistymi i mutowcami wapnistymi. Czgste sa wktadki (30—40 cm grubosci) zlepiencow $rodforma-
cyjnych. Skata ma wyksztatcenie typowe dla warstw falistych, upad warstw 0—-5°

9,0 m rdzenia: 0,5 m — wapienie drobnokrystaliczne ze szczatkami fauny ciemnoszare z domieszka in-
traklastow wapienno-marglistych. W sktadzie bioklastow przewazaja 2-3 cm dhlugosci skorupki
matzow; 1,1 m — jw., ale szczatki organiczne znacznie mniejsze i ro$nie udziat detrytusu organiczne-
go; 0,9 m — wapienie mikrytowe i drobnokrytaliczne lekko zapiaszczone ze szczatkami matzow,
cztonami liliowcow, matzoraczkéw i 2—-3 cm wkladkami zlepiencoéw sroédformacyjnych

TRIAS DOLNY
OLENEK

Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec gorny — ret

Ret goérny (1221-1250,0 m;miazszos§¢ 28,5 m)

1228,0-1238,0

1,3 m — dolomity 1 margle dolomityczne, bezowe, laminowane ciemnoszarymi mutowcami; 1,5 m —
margle ilasto-dolomityczne szaroseledynowe o lekko zaburzonej strukturze z wkladkami zlepiencow
srédformacyjnych; 1,9 m — wapienie mikrytowe zapiaszczone z pokruszonymi szczatkami fauny,
miejscami piaskowce drobnoziarniste, kwarcowe o spoiwie weglanowym z przemazami ciemnoszarych
mutowcow; 1,0 m — wapienie mikrytowe z pokruszonymi szczatkami fauny, zapiaszczone z wktadka-
mi ciemnobezowych wapieni mikrytowych i drobnoziarnistych piaskowcow kwarcowych o spoiwie
weglanowym. Obecne sa skorupki $§limakéw, matzoraczkéw i detrytus organiczny; 0,4 m — wapienie
mikrytowe zapiaszczone szare z domieszka szczatkow fauny. Pory po faunie wypelnione sa czgsto ro-
zowym anhydrytem. Liczne rozproszone wprys$nigcia sfalerytu. Na glebokosci 1227,5 m oznaczono na-
stepujace matzoraczki: Cytheresinella sp., Darwinula sp., Darwinula cf. perelubica (Starozhilova),
Darwinula aff. obessa (Schleifer); 0,4 m — wapienie mikrytowe i drobnokrystaliczne szare o réznym
nagromadzeniu pokruszonych szczatkow fauny, laminowanych ciemnoszarymi marglami

10 m rdzenia ; 0,9 m — wapienie jw. W spagowej czgsci wzrasta udzial falistych przetawicen margli-
stych, obecne sa intraklasty wapieni marglistych. Obserwowano drobne, nieregularne wprysnigcia piry-
tu w skale; 1,5 m — wapienie mikrytowe i krystaliczne, zapiaszczone o zaburzonej laminacji
z wkiadkami ciemnoszarych wapieni mikrytowych i margli poziomo laminowanych. Na glebokosci



1238,0-1241,0

1241,0-1250,0
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1229,35 m wystgpuje malz Costatoria costata (Zenker); 0,7 m — piaskowce drobnoziarniste lub $red-
nioziarniste, kwarcowe, seledynowe lub seledynowoszare o zaburzonej laminacji, upad 2°; 0,5 m —
piaskowce kwarcowe gruboziarniste lub $rednioziarniste jasne, prawie biale o spoiwie krzemionko-
wo-ilastym z dwoma wkladkami (3 i 14 cm grubos$ci) piaskowcdéw drobnoziarnistych seledynowych
o zaburzonej laminacji; 1,2 m — piaskowce drobnoziarniste seledynowe z nieciagtymi przemazami lub
plamami ciemnoseledynowych mutowcoéw. W spagu wystegpuja drobne klasty mutowcdw lub jasnosza-
rych piaskowcow; 0,4 m — piaskowce drobnoziarniste i Srednioziarniste jasne, prawie biate, bezwapni-
ste w spagu laminowane ciemnoszarymi lub bezowymi mulowcami, upad 3°; 0,3 m — wapienie
mikrytowe margliste zapiaszczone lub piaskowce wapniste poziomo laminowane ciemnoszarymi mar-
glami; 0,7 m — piaskowce drobnoziarniste wapniste, nieregularnie smugowane ciemnoszarymi lub sza-
roseledynowymi marglami; 0,9 m — wapienie krystaliczne szare, zapiaszczone, nieco margliste
z laminkami wapieni mikrytowych i drobnokrytalicznych ze szczatkami fauny, ktorej skorupki czgsto
wypelnia kaleyt. W spagu 20 cm wkiladka zlepienca srédformacyjnego ztozonego z nieregularnych,
staboobtoczonych klastow wapieni mikrytowych; 0,8 m — piaskowce drobnoziarniste o spoiwie ilas-
to-weglanowym z przemazami ciemnoszarych lub szarozielonych mutowcow. W stropie widoczna la-
minacja pozioma, w spagu skosna; 0,4 m — piaskowce ciemnoszare nieco seledynowe z laminkami
wapieni krystalicznych szarych z pokruszona faung i margli laminowanych; 0,4 m — mutowce i itowce
ciemnoszare nieco margliste z duza iloscia miki. Na powierzchniach oddzielnosci wystepuja masowo
nagromadzenia li§cionogow. Oznaczono tu Isaura minuta (Alberti) i matza Costatoria costata (Zen-
ker); 0,3 m — piaskowce drobnoziarniste, jasne kwarcowe, laminowane poziomo przetawicajace si¢
z wapieniami piaszczystymi z drobnymi intraklastami margli; 0,8 m — mutowce szarozielone z mika,
zapiaszczone, o poziomej laminacji (gruztowate), bardzo stabo wapniste. Na powierzchniach oddziel-
nosci nagromadzenia liscionogow; 0,2 m — margle lub wapienie piaszczyste z intraklastami wapieni
mikrytowych marglistych

margle szare lub ciemnoszare, wapienie mikrytowe szare z przetawiceniami ciemnoszarych mutowcow
— probki okruchowe

9 m rdzenia: 0,7 m — wapienie mikrytowe ciemnoszare, zapiaszczone, z drobnymi (1-3 mm dtugosci)
plaskimi intraklastami margli lub laminami margli i piaskowcéw; w spagu wapienie krystaliczne
z fauna; 0,2 m — piaskowce $rednioziarniste kwarcowe o spoiwie weglanowo-ilastym o stabo wyra-
zonej laminacji; 1,9 m — mutowce szarozielone, stabo wapniste z duza iloscia tyszczykow, poziomo la-
minowane z masowym nagrodzeniem li§cionogow i innej fauny oraz szczatkow flory, z wkltadkami
jasnoszarych piaskowcow drobnoziarnistych z mika, laminowanych szarozielonymi lub ciemnoszarymi
itowcami, upad 3°; 0,7 m — mulowce jw. z mniejsza ilo$cia fauny; 0,8 m — mulowce szare i szarozie-
lone z mika, z wktadkami piaskowcoéw stabo wapnistych, laminowanych. Na powierzchniach oddziel-
no$ci masowe nagromadzenia liscionogow; 0,9 m — piaskowce jasne, prawie biate, $rednioziarniste,
bezwapniste lub bardzo stabo wapniste z duza iloscia miki, miejscami sko$ne warstwowane. W stropie
liczne cienkie przemazy ciemnoszarych mulowcow; 0,3 m — mulowce ciemnoszare, bezwapniste
z mika. Na powierzchniach oddzielnosci Isaura sp., upad 2°; 1,3 m — piaskowce réznoziarniste, w stro-
pie drobnoziarniste z rozproszonym pirytem, w spagu gruboziarniste lub zlepiencowate, bezwapniste,
z nieregularnymi laminami ciemnoszarych mutowcow i itowcow z mika, odciskami liScionogdéw
i szczatkami flory. Widoczne sa drobne rozmycia osadu zasypane gruboziarnistymi piaskowcami lub
z obecnoscia litoklastéw mulowcowych; 0,2 m — powierzchnia erozyjna, wapienie mikrytowe i wapie-
nie drobnokrystaliczne z liczna skalcytyzowana fauna i przemazami piaskowcoOw marglistych; 0,2 m —
piaskowce seledynowe drobnoziarniste, stabo wapniste, z wktadkami wapieni; 0,6 m — mutowce sza-
rozielone i1 szare z cienkimi laminami drobnoziarnistych piaskowcow o spoiwie krzemionkowym
z duza ilo$cia miki. Piaskowce miejscami warstwowane krzyzowo w matej skali; 1,2 m — piaskowce
kwarcowe biate, bezwapniste, warstwowane skosnie lub poziomo, a w spagu takze krzyzowo, z lamina-
mi seledynowych mutowcow z mika

Ret dolny (1250,0-1385,0m;miazszo$§¢ 135,0 m)

Warstwy migdzygisowe i gipsowe I (1250,0—1305,0 m; miazszos¢ 55,0 m)

1250,0-1254,0

1254,0-1258,0
1258,0-1262,0
1262,0-1266,0

margle ilaste, szare miejscami wapniste z wktadkami ciemnoszarych itowcow
1250,0—-1273,0 m — probki okruchowe

mulowce ciemnoszare, bezwapniste o blaszkowatej oddzielnosci
piaskowce jasnoszare, drobnoziarniste o spoiwie ilastym

mulowce ciemnoszare



1266,0-1270,0
1270,0-1273,0
1273,0-1278,0

1278,0-1284,0

1284,0-1292,0

1292,0-1299,0
1299,0-1305,0
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piaskowce szare, drobnoziarniste nieco wapniste
piaskowce jw., laminowane mutowcami ciemnoszarymi

5 m rdzenia: 1,6 m — dolomity margliste ciemnoszare z wktadkami wapieni mikrytowych ze szczatka-
mi fauny i ciemnoszarych mulowcow z fauna Lingula sp., w spagu z laminami (1 cm) piaskowcow wap-
nistych Iub wapieni zapiaszczonych. Widoczne $lady dziatalno$ci zyciowej organizmoéw w postaci
drobnych norek mulotoczy wypetnionych piaskowcami, upad 3°; 3,4 m — dolomity margliste lamino-
wane mulowcami i itowcami z niewielkim udzialem wktadek piaszczystych i wpry$nigciami anhydrytu

dolomity margliste z wktadkami ciemnoszarych itowcoéw stabo zwigztych i cienkimi wktadkami wapie-
ni mikrytowych zailonych
1278,0—-1299,0 m — probki okruchowe

mutowce ciemnoszare, dolomity krystaliczne jasnoszare z przetawiceniami mutowcow i jasnoszarych
wapieni mikrytowych

piaskowce drobno- i Srednioziarniste kwarcowe o spoiwie ilasto-dolomitycznym

6 m rdzenia: 1,0 m — wapienie mikrytowe szare z 1,0—1,5 cm falistymi wktadkami wapieni mikryto-
wych z licznymi pokruszonymi szczatkami fauny we frakcji rudytowej i przemazami szarych margli
z domieszka intraklastow. W spagu wzrasta udzial wapieni z przemazami margli i wkladkami zle-
piencow srodformacyjnych, upad 4°; 2,0 m — jw., ale wigkszy udziat wapieni mikrytowych, faliscie la-
minowanych wapieniami mikrytowymi marglistymi i przetawiceniami zlepiencow §rodformacyjnych.
W sktadzie bioklastow obecne sg skorupki slimakowi matzow; 0,9 m — wapienie margliste zapiasz-
czone z wktadkami piaskowcow drobnoziarnistych o spoiwie ilasto-weglanowym. W skale rozproszone
sa pokruszone szczatki matzow; 0,2 m — itowce szarozielone nieco wapniste z wktadkami ciemnosza-
rych mutowcow z mika. Na powierzchniach oddzielnos$ci obecne sa ramienionogi Lingula sp., upad 3°;
0,9 m — wapienie mikrytowe z duzym udziatem pokruszonej fauny i cienkimi, falistymi przetawicenia-
mi szarozielonych itowcodw, miejscami ciemnoszarych, z domieszka intraklastow wapieni mikryto-
wych; w spagu poziomo laminowane wapieniami marglistymi; 1,0 m — wapienie mikrytowe szare,
nieco dolomityczne, laminowane poziomo wapieniami marglistymi lub mutowcami. Poczatkowo lami-
ny sa czeste i cienkie (3—5 cm) a nizej, czgsto$¢ ich maleje a zwigksza si¢ migzszos$¢ do 10 cm. Na po-
wierzchniach oddzielno$ci mulowcoéw obecne sa zgby ryb, skorupki ramienionoga Lingula sp.
i szczatki flory

Warstwy z Radoszyc (1305,0—1336,8 m; migzszo$¢ 31,8 m)

1305,0-1310,0

1310,0-1314,0
1314,0-1316,0
1316,0-1328,0

1328,0-1333,0
1333,0-1339,0

piaskowce drobno- i §rednioziarniste z wktadkami ciemnoszarych itowcdw i mutowcow stabo wapnistych
1305,0—-1333,0 m — probki okruchowe

margle jasnoszare i wapienie margliste z przemazami ciemnoszarych itowcow
margle dolomityczne jasnoszare z wkladkami ciemnoszarych itowcow

piaskowce jasnoszare, drobnoziarniste, kwarcowe, bezwapniste z wktadkami szarych i szarobrunatnych
mutowcow i itowcow

margle ciemnoszare z wktadkami piaskowcoéw i mutowcow jw.

6 m rdzenia: 1,0 m — piaskowce jasne, prawie biale, drobno- i Srednioziarniste, kwarcytyczne, bezwap-
niste z wktadkami ciemnoszarych mutowcow z mikg i szczatkami flory, laminowanych jasnoszarymi
piaskowcami; 1,0 — piaskowce jw. z laminami szarozielonych itowcow i 20 cm wktadka ciemnosza-
rych mutowcow poziomo laminowanych piaskowcami. Widoczne $lady dziatalnosci zyciowej organiz-
méw; 1,2 m — piaskowce grubo- i $rednioziarniste biate o spoiwie krzemionkowym, poziomo lub
skosnie warstwowane. W skale obecne skupienia pirytu; 0,2 m — mulowce i itowce ciemnoszare, po-
ziomo laminowane ze $ladami flory; 0,4 m — piaskowce biale §rednioziarniste, kwarcytyczne, bezwap-
niste, poziomo laminowane. Upad warstw 0—1°

Warstwy z Wachocka/warstwy z Radoszyc (1336,8—1385,0 m; migzszo$¢ 48,2 m)

1,2 m — mulowce piaszczyste brunatne, przechodzace ku spagowi (ok. 40 cm) w mutowce przewar-
stwiane nieregularnie piaskowcami drobnoziarnistymi rowniez brunatnymi. W osadach tych wystgpuja
powszechnie struktury deformacyjne zwiazane z niestatecznym warstwowaniem gestosciowym.
W stropowej partii obecne sa liczne drobne skupienia r6zowego gipsu; 1,0 m — piaskowce drobnoziar-
niste brunatne z jasnymi plamami, bezwapniste o bardzo dobrze wyksztalconych strukturach przekatne-
go warstwowania matej skali, typu zmarszczkowego. W obrgbie piaskowcoOw obecne sa cienkie
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1375,0-1385,0
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(maksymalnie 3 cm) laminy brunatnych mulowcéw, na granicach ktorych wystepuja struktury
pograzowe. Upad warstw 1-3°

mutowce 1 mutowce piaszczyste brunatne oraz piaskowce drobnoziarniste brunatnordézowe, czasem od-
barwione na seledynowo — probki okruchowe

3 m rdzenia: 0,8 m — mulowce piaszczyste, brunatne, bezwapniste, rozpadajace si¢ na ostrokrawedzi-
ste badz bulaste fragmenty. Widoczna stabo wyrazona ptaska, pozioma i smuzysta laminacja; 0,2 m —
zlepieniec wapienny drobnookruchowy, brunatnordézowy. Jego sktad stanowia glownie dobrze obtoczo-
ne okruchy weglanowe, a w zmiennej ilos$ci fragmenty szarych i1 brunatnych mutowcow, gorzej obro-
bionych, oraz okruchy silniej zelaziste — hematytowe. Najczgstsza wielkos$¢ sktadnikéw to 2—4 mm,
ale wystepuja rowniez we frakcji grubopiaszczystej, w spagowej czesci dochodza nawet do 1,5 cm.
Osad jest wyraznie laminowany poziomo — zréznicowana zawarto$¢ spoiwa i wielko$é okruchow;
0,9 m — mutowce brunatne piaszczyste, bezstrukturalne, tupiace si¢ na nieforemne kawatki. W catosci
wystgpuja plamiste nieregularne skupienia o podwyzszonej zawartosci CaCOs3. Weglan wapnia wyste-
puje w formie wsiakow, nitek, zytek itp., towarzysza mu odbarwienia; 1,1 m — piaskowce drobnoziar-
niste, brunatne, bezwapniste, silnie zbioturbowane. Stan zachowania skamieniatoséci sladowych staby.
Najliczniejsze sa struktury pionowe, ale tez poziome i sko$ne z owalnymi uj$ciami widocznymi na po-
wierzchniach oddzielnosci

piaskowce drobnoziarniste brunatne, lekko porowate oraz mutowce ilaste brunatne
1375,0-1393,0 — probki okruchowe

Pstry piaskowiec Srodkowy

Formacja z Samsonowa (1385,0-1712,0 m, migzszos$¢ 327,0 m)

1385,0-1393,0
1393,0-1399,0

1399,0-1429,0
1429,0-1435,0

1435,0-1460,0
1460,0-1468,0

1468,0-1498,0
1498,0-1503,0

1503,0-1526,0

mutowce 1 ifowce brunatne z drobnymi skupieniami siarczanow

6 m rdzenia — mutowce ilaste i itowce mutkowe brunatne, z nielicznymi zielonymi plamami, bezwap-
niste o bardzo charakterystycznej brylowej oddzielnoséci. Rdzen wystgpuje w formie mniej lub bardziej
owalnych okruchéw o wielkosci od 1 do 6-8 cm, ktére przy dotknigciu ,luszcza” si¢ dalej.
W mutowcach i itowcach gromadza si¢ gruzetkowe koncentracje gipsu o ksztaltach owalnych, ale tez
przyjmuja mniej regularne ksztatty. Wielko§¢ od 2 do 10 mm. Sa réwnomiernie luzno rozmieszczone
lub partiami zaggszczone np. na gigbokosci 1398,0-1398,4 m

itowce 1 mulowce brunatne, nieliczne okruchy siarczanowe — probki okruchowe

6 m rdzenia — mulowce ilaste i itowce mutkowe z gruzlami siarczanowymi. Wyksztatcenie skat jak
w interwale 1393,0-1399,0 m. Ogdlnie wigksza jest tu zawarto$¢ gruztowego gipsu, ktérego najwigk-
sze ilosci notowano na gieb. 1429,0-1429,5 1 1430,0-1434,2 m

itowce 1 mulowce brunatne oraz nieliczne okruchy siarczanowe — probki okruchowe

6 m rdzenia — itowce i mulowce o wyksztatceniu jak w interwatach 1393,0-1398,01 1429,0-1435,0 m.
Ponadto, obok gruzetkowej luzno rozmieszczonej formy wystgpowania gipsu obserwuje si¢ rowniez
nieregularne uzylenia grubosci 0,3—1,0 cm. Na gleb. 1467,05-1467,1 m wystepuje wktadka zlepienca?
ztozonego z okruchow gipsu o wielkosci ok. 1 cm oraz mutowcoéw. Wkiadka ta jest ostro odgraniczona
w stropie i spagu

itowce i mulowce brunatne z okruchami gipsu — probki okruchowe

4 m rdzenia: 0,3 m — mutowce i itowce brunatne o wyksztalceniu jak w interwale 1398,0-1468,0 m;
3,7 m — mulowce piaszczyste ciemnobrunatne, bezwapniste, laminowane poziomo, miejscami
przekatnie, w matej skali. Odcinkami laminacja jest tylko szczatkowo zachowana np. na glgbokosci
1499,0-1499,4 m, w spagowej czesci osad staje si¢ bardziej piaszczysty i przechodzi stopniowo przez
alternacj¢ lamin w piaskowce drobnoziarniste brunatnorézowe. W mutowcach wystepuja nieliczne
gruztowe skupienia CaCO3 wielkosci 0,3—1,5 cm, wydtuzone horyzontalnie. Upad warstw 10-12°

mutowce piaszczyste ciemnobrunatne i piaskowce drobnoziarniste brunatnordézowe ku spagowi takze
mutowce ciemnobrunatnoszare — probki okruchowe

! Panstwowy Instytut Geologiczny Oddziat Swigtokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce



1526,0-1529,0

1529,0-1556,0

1556,0-1563,0

1563,0-1591,0
1591,0-1597,0

1597,0-1622,0

1622,0-1628,0

1628,0-1649,0

1649,0-1655,0
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2,5 m rdzenia: 2,0 — mutowce piaszczyste ciemnobrunatnoszare, stabo wapniste, laminowane, o stabej
oddzielnosci tupkowej, laminacja pozioma glownie ptaska, ale czasem falista przechodzaca w zestawy
1 cm z laminacja przekatna, riplemarkowa. Osad jest tu bardziej piaszczysty, w srodkowej czgsci odcin-
ka, na ptaszczyznach oddzielno$ci, wystgpuje masowe nagromadzenie drobnych szczatkéw organicz-
nych oraz zweglonej sieczki roslinnej; 0,4 — piaskowce drobnoziarniste, szarorézowe, stabo wapniste,
bardzo twarde, laminowane przekatnie w duzej skali. Laminacja wyrazona jest zawartoscia ciemnych
drobnoziarnistych laminek grubosci 1-2 mm przedzielonych jasnymi o grubszym ziarnie

piaskowce drobnoziarniste szare i rézowe w stropie, nizej mutowce i mulowce ilaste brunatne — probki
okruchowe

7 m rdzenia: 0,5 m — mutowce ilaste brunatne z zielonymi plamistymi odbarwieniami o zdeformowa-
nej laminacji. Sa to gléwnie deformacje mechaniczne — pograzy, szczeliny z wysychania ale 1 bioge-
niczne. Ku spagowi deformacje zanikaja; 0,7 m — mulowce ilaste szarozielone, wapniste, niewyraznie
laminowane poziomo. W samym spagu wystgpuje domieszka ziarn piasku. Skaty wykazuja staba od-
dzielno$¢ tupkowo-brytowa. Upad warstw 0-1°; 5,8 m — mulowce piaszczyste brunatne, wapniste.
Osad o silnie zdeformowanych strukturach depozycyjnych, w wigkszej czgsci odcinka homogeniczny.
Laminacja pozioma zachowana jest tylko szczatkowo, lub w niewielkich fragmentach rdzenia. Mozna
zidentyfikowa¢ pionowe $lady po korzeniach roslin. W catosci wystepuja drobne, plamisto-gruztowe
skupienia o srednicy 3—10 mm i podwyzszonej zawarto$ci CaCO3, ktéore moga by¢ ryzokonkrecjami.
Skaty wykazuja staba oddzielnos$¢ brytowa

multowce i mutowce piaszczyste brunatne z drobnymi wtraceniami CaCO3 — probki okruchowe

6,0 m rdzenia: 1,3 m — mulowce brunatne wapniste, o wyksztalceniu jak w interwale 1557,2—
1563,0 m; 1,2 m — mulowce brunatne bezwapniste, laminowane poziomo i smuzyscie. W spagowe;j
partii mutowce staja sig¢ piaszczyste i pojawiaja si¢ tu roOwniez zestawy z laminacja przekatna, matoska-
lowa typu zmarszczkowego; 0,65 m — mulowce piaszczyste ciemnoszare, bezwapniste, laminowane
poziomo, rzadziej smuzyscie a w nielicznych pakietach rowniez przekatnie w matej skali — osad prze-
chodzi tu w piaskowiec — nieliczne zaburzenia laminacji typu pograzéow. Upad 2°; 0,55 m — piaskow-
ce drobnoziarniste brunatnorézowe, wapniste z bardzo dobrze wyksztalcona laminacja przekatna
maloskalowa, riplemarkowa, jednorodne w catym odcinku; 0,15 m — piaskowce drobnoziarniste sza-
robezowe, wapniste, przechodzace w spagu w gruboziarniste, zlepiencowate. Domieszke zwirkowa
(ok. 10%) stanowia: ziarna kwarcu, skat mutowcowo-krzemionkowych, intraklasty mutowcéw, obecne
sa rowniez fragmenty zweglonej flory, osad laminowany przekatnie w matej skali; 0,15 m — mutowce
brunatnoszare bezwapniste, subtelnie poziomo laminowane, wykazuja oddzielnos¢ tupkowa; 0,15 m —
zlepieniec drobnookruchowy — ortozlepieniec szary, zbudowany z okruchéw kwarcu, wapieni, skat
krzemionkowych i mulowcdéw. Przecigtna wielko$¢ okruchéw 3—4 mm, ale sa i pojedyncze wigksze do
2 cm, weglanowe. [1o$¢ 1 ich wymiary wzrastaja ku spagowi gdzie pojawiaja sig tez obtoczone okruchy
piaskowcow grubo- i $rednioziarnistych o $rednicy 1-5 c¢cm, z ciemna otoczka weglisto-bitumiczna, na
catym odcinku okruchy zweglonej flory wielkosci ok. 4 mm; 1,85 m — mutowce brunatno-szarozielone
»bezstrukturalne” z gruztowymi, plamistymi, koncentracjami kalcytu. Gruzetki weglanowe o $rednicy
3-5 mm rozmieszczone sa pojedynczo, beztadnie lub gniazdowo zgrupowane. W samym spagu (ok.
25 cm) osad staje si¢ piaszczysty i obserwowaé mozna stabo widoczna laminacjg zmarszczkowa, smu-
zysta, partiami zdeformowana. Oddzielno$¢ brytowa z ptaszczyznami $lizgowymi

mutowce i mutowce ilaste brunatne, czasem szarozielone ze skupieniami weglandéw, pojedyncze okru-
chy piaskowcow szaror6zowych — probki okruchowe

6,5 m rdzenia: 1,9 m — mulowce piaszczyste brunatne, bezwapniste, bezstrukturalne o oddzielnosci
gruboskorupowej z ptaszczyznami slizgowymi. W samym spagu (ok. 10 cm) pojawiaja si¢ gruzetki we-
glanowe; 2,9 m — mutowce piaszczyste brunatne z nielicznymi zielonymi plamami, bezwapniste, lami-
nowane poziomo i falisto-smuzyscie. Czgste sa zaburzenia typu pograzéw, szczelin z odwadniania,
bioturbacji, az do catkowitej homogenizacji osadu. W cato$ci pojedyncze gruzetki CaCOs3. Upad 0-1°;
1,2 m — mutowce piaszczyste brunatne, z licznymi skupieniami weglanow i bardzo stabo czytelna,
zdeformowana, laminacja. Weglany wystepuja w formie plamisto-gruztowej (Srednicy 2—10 mm), lu-
zno rozmieszczone w tle, zgrupowane gniazdowo, a takze w formie wsiakow, zytek itp.

mutowce i mutowce ilaste brunatne, pojedyncze okruchy piaskowcow szaror6zowych — probki okru-
chowe

5 m rdzenia: 2,6 m — mutowce ilasto-piaszczyste o wyksztatceniu jak w interwale 1622,0-1628,0 m,
na gleb. 1650,5 pojawia si¢ okoto 2 cm wkiadka rézowego piaskowca z laminacja przekatna, a powyzej
5 cm pakiet silnie piaszczystego mulowca ze zdeformowana laminacja pozioma; 0,4 m — mulowce



1655,0-1664,0

1664,0-1674,0

1674,0-1681,0

1681,0-1706,0

1706,0-1712,0
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brunatne piaszczyste, bezwapniste, z zaburzona mechanicznie i bioturbacyjnie laminacja poziomo-fali-
sto-smuzysta; 1,3 m — mulowce brunatne bezwapniste, bezstrukturalne z 5 cm wktadka mutowca nie-
regularnie laminowanego drobnoziarnistym piaskowcem. W spagowej partii (ok. 30 cm) mutowce staja
si¢ bardziej piaszczyste; 0,6 m — piaskowce drobnoziarniste brunatnorézowe, wapniste z laminacja
przekatna, matoskalowa, zmarszczkowa. Do stropu wzrasta zawarto$¢ ciemnych tyszczykow, ktore bar-
dzo dobrze podkreslaja zarysy riplemarkow; 1,1 m — mutowce brunatne piaszczyste, stabo wapniste,
o silnie zdeformowanych strukturach depozycyjnych, rdzen mocno spgkany

mutowce i ifowce brunatne, nieliczne okruchy drobnoziarnistych piaskowcow
1655,0-1674,0 m — probki okruchowe

piaskowce drobnoziarniste ciemnorézowe, rzadko $rednioziarniste oraz mutowce piaszczyste badz
ilaste brunatne, sporadycznie okruchy biatego anhydrytu

6,7 m rdzenia: 0,4 m — piaskowce drobnoziarniste ciemnorézowe, stabo wapniste, z laminacja riple-
markowa, w samym stropie $rednioziarniste i przekatnie laminowane w malej skali. W obrgbie piask-
owcow, w dolnej czesci, wystgpuja przewarstwienia mutowcoéw. Na granicy mutowca i piaskowca
widoczne pograzy i bioturbacje; 1,6 m — mutowce brunatne bardzo stabo wapniste, bezstrukturalne
o gruboptytowej oddzielnosci; 0,8 m — mutowce brunatne bardzo stabo wapniste z niewyrazna, nie-
ciagla laminacja horyzontalna. W przystropowej partii dwie 3—4 cm wktadki piaskowcow drobnoziarni-
stych ggsto poziomo laminowanych. W mutowcach migdzy piaskowcami liczne struktury
deformacyjne; 3,9 m — mutowce brunatne o bardzo stabo zaznaczonej poziomej oddzielnosci gru-
boptytowej. W tle mutowcow widoczne nieregularne gruzetki weglanowe wielkosei 0,2—0,8 mm, luzno
rozsiane. W srodkowej czgsci mutowce sa bardziej piaszczyste z licznymi deformacjami lamin

mutowce brunatne i ciemnobrunatne rzadko szarozielone, nieliczne okruchy drobnoziarnistych piasko-
wcow brunatnorézowych, w stropowej czgséci drobne okruchy weglanow — probki okruchowe

6 m rdzenia: 3,7 m — mulowce ciemnobrunatne bezwapniste, masywne, w stropowej partii spgkane
nieregularnie z licznymi ptaszczyznami §lizgowymi. Na odcinku 1708,6—1708,8 m wystgpuje domiesz-
ka piaszczysta w formie zaburzonych lamin. Wystgpuja tu row-niez liczne zielone odbarwienia; 1,2 m
— mutowece piaszczyste ciemnobrunatne z wktadkami piaskowcow drobnoziarnistych. Piaskowce wy-
stepuja w pakietach grubosci 10—40 cm i sa drobno przewarstwiane mutowcami. Struktury sedymenta-
cyjne sa bardzo silnie zdeformowane bioturbacjami i pograzami. W mulowcach wystepuja liczne
skupienia CaCO3 w formie groniastej, wielkosci do 3 cm; 1,1 m — mutowce piaszczyste ciemnobrunat-
ne, w wyzszej czesci rdzenia z niewyrazna laminacja pozioma, nizej bezstrukturalne, w samym spagu
dwa 5 cm fragmenty szarego wapienia; upad warstw 3—5°

Formacja ze Stachury(1712,0-1752,60 m; miazszo$¢ 40,6 m)

1712,0-1735,0
1735,0-1737,0

1737,0-1744,0
1744,0-1748,0

1748,0-1758,0

itowce margliste szarozielone i brunatne oraz mutowce wapniste jasnoszare — probki okruchowe

2 m rdzenia — margle i ifowce margliste ciemnoszare drobno laminowane silnie wapnistym jasnosza-
rym mutowcem. W przystropowym odcinku rdzenia jest to plaska pozioma nieciagta laminacja, nizej
pojawiaja si¢ struktury soczewkowe, soczewkowo-faliste, partiami laminacja znieksztalcona jest bio-
turbacjami i pograzami. Ku spagowi skaly staja si¢ ciemniejsze a wzdtuz lamin pojawiaja si¢ nagroma-
dzenia pirytu. Rdzen wykazuje staba oddzielnos¢ gruboptytowa. Na niektorych plaszczyznach mozna
rozpozna¢ stabo czytelne odciski drobnych muszli. Upad warstw 2—-3°

ifowce i margle ilaste szare — probki okruchowe

3,5 m rdzenia; 2,0 m — ilowce margliste i margle ilaste szare i ciemnoszare, ggsto poziomo laminowa-
ne, miejscami soczewkowo. Ciaglo$¢ lamin czgsto przerywana bioturbacjami czy rozmyciami; 0,3 m —
itowce margliste szare, masywne bez wyraznie zaznaczonej laminacji, ale wykazuja staba oddzielnos¢
ptytkowo-muszlowa, na ptaszczyznach oddzielnosci wystepuja slady zweglonej flory i drobno pokru-
szone szczatki fosforanowe; 1,2 m — margle i itowce margliste szare i ciemnoszare, laminowane. La-
minacja ciagla pozioma z przej$ciami do falistej i soczewkowej, z rzadkimi deformacjami typu rozmy¢ i
pograzow. Grubos¢ lamin jasniejszych i ciemniejszych odpowiednio 2—5 mm sporadycznie do 1,5 cm.
W spagowej partii wystgpuja rowniez ciemnobrunatne laminy grubosci 1-3 cm, w ktérych nagroma-
dzone sa, drobne, fosforanowe fragmenty organiczne. Niektore z nich sa silnie wapniste i mozna je
okresli¢ jako wapienne. Upad warstw 3-5°

9 m rdzenia: 4,6 m — margle i margle ilaste szare i ciemnoszare, gesto laminowane poziomo z przejs-
ciami do struktur falistych, rzadko soczewkowych. Odcinkami wystgpuja silne deformacje lamin
zwiazane z bioturbacjami. Sladowe struktury organiczne widoczne sa dobrze na ptaszczyznach oddziel-
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nos$ci. Ponizej gleb. 1751,4 m pojawiaja si¢ pojedyncze laminy grubosci 0,5-2,0 cm wapieni biokla-
stycznych. Szczatki organiczne reprezentowane sa przez skorupy liscionogéw oraz fosforanowe
fragmenty kosci. W samym spagu, na powierzchni erozyjnej wystepuje 1-2 cm nieregularna warstew-
ka zlepienca piaszczystego w sktad ktorego obok ziarn kwarcu wchodza intraklasty itowcow 1 mutow-
cow. Przejscie w wyzej lezace margle jest dos¢ gwattowne;

Formacja z Samsonowa (1752,60 — 1810,0m; miazszos$¢ 57,4 m)

1758,0-1766,0

1766,0-1776,0

1776,0-1779,0

1779,0-1793,0

1793,0-1795,0

1795,0-1810,0

0,5 m — piaskowce drobnoziarniste szare o zdeformowanych, korzeniami ro$lin, strukturach depozy-
cyjnych. W tle widoczne drobne, wydtuzone, weglanowe ryzokonkrecje. W stropie pakietu (ok. 10 cm)
szarozielony itowiec, mutowiec bezstrukturalny; 0,3 m — piaskowiec $srednioziarnisty wapnisty, ja-
snoszary, z bardzo stabo widoczna laminacja przekatna, matoskalowa. W spagu domieszka grubych
ziarn piasku, rézowy kwarc, intraklastow itowcow i mutowcodw lezacych nizej oraz drobnej sieczki ro-
slinnej; 0,4 m — mulowce ilaste brunatne, bezwapniste, w stropie i spagu piaszczyste, laminowane po-
ziomo. Laminacja deformowana przez spgkania i pograzy. Na ptaszczyznach oddzielnosci widac
niewyrazne poligonalne $lady; 0,3 — piaskowce $rednioziarniste czerwone, bezwapniste, laminowane
poziomo i przekatnie. W spagowej partii domieszka ziarn grubopsamitowych oraz toczencoéw brunat-
nych itowcoéw. Okruchy te sa dos¢ dobrze obtoczone, a niektore zawieraja wtracenia siarczanow; 0,3 m
— piaskowce drobno- i $rednioziarniste z laminacja riplemarkowa i pozioma, pojedyncze okruchy bru-
natnych mutowcow. W stropie (ok. 5 cm) itowce brunatne, subtelnie poziomo laminowane, upad 2—5°;
2,6 m — mutowce ilaste brunatne z zielonymi owalnymi plamami i gruztami wglanowymi. Mulowce
w wigkszej czg$ci odcinka sa bezstrukturalne, partiami na dlugosciach 5-15 cm widoczna jest zdefor-
mowana laminacja pozioma. Gruzetki weglanowe wielkosci do 5 mm sa nieliczne i luzno rozmieszczo-
ne, tylko w partiach laminowanych jest ich wigcej 1 uktadaja si¢ tu horyzontalnie tworzac jak gdyby
porozmywane laminy. Ku spagowi mulowce staja si¢ piaszczyste

mutowce i mutowce ilaste brunatne, niektore z drobnymi gruzetkami weglanowymi oraz okruchy pias-
kowcoéw drobnoziarnistych brunatnoszarych
1758,0—-1776,0 m — probki okruchowe

mutowce i mutowce ilaste oraz piaskowce drobnoziarniste, brunatnoczerwone, ku spagowi wzrasta
ilo$¢ okruchow piaskowcow

2,2 m rdzenia — piaskowce szarorézowe wapniste, przewarstwiane mniej lub bardziej rytmicznie
mutowcami i itowcami szarymi lub brunatnymi — osad typu heterolitu. Piaskowce tworza warstewki
okoto 5 cm przedzielone pakietami przektadajacych si¢ drobno mutowcow, piaskowcow i itowcow.
Struktury sedymentacyjne to: poziome, przekatne, riplemarkowe w piaskowcach i poziome, faliste
i soczewkowe w przewarstwieniach. Dos¢ czgste sa bioturbacje i pograzy, upad 3—5°

mutowece i itowce brunatne rzadziej piaskowce drobnoziarniste szare i rézowe. Od 1790,0 m wzrasta
ilo$¢ okruchow itowcow — probki okruchowe

1,6 m rdzenia — mulowce piaszczyste brunatne z dos¢ duza iloscia gruztdéw weglanowych, odcinkami
piaskowce drobnoziarniste z domieszka grubszych ziarn, przerobione organicznie. Mutowce sa w zasa-
dzie bezstrukturalne, a zawarto$¢ w nich gruztéw sigga 20% masy skal. Gruzty sg nieregularne, tworza
skupienia do 2 cm lub sa izolowane i maja wowczas srednicg powyzej 0,51 cm. Wokot gruztow szaro-
zielone odbarwienia

ifowce 1 mutowce brunatne, migkkie, sporadycznie piaskowce drobnoziarniste, brunatnoczerwone
1795,0—1820,0 m — probki okruchowe

Formacja z Goleniaw (1810,0-1870,0m ; miazszo$¢ 60,0 m)

1810,0-1820,0

1820,0-1826,0

mutowce i itowce brunatne zwigzle, lupkowe oraz piaskowce drobno- rzadziej $rednioziarniste szare,
lekko wapniste

5,5 m rdzenia: 4,8 m — piaskowce drobnoziarniste, rzadziej $rednioziarniste szare i ciemnoszare
o rdznej wapnistosci, przewarstwiane brunatnymi lub szarymi mutowcami i ilowcami. Piaskowce
tworza réznej grubosci warstewki — indywidualne — do 8 cm i w przewarstwieniach z mutowcami
okoto 0,5 cm. Dolne powierzchnie grubszych warstewek piaskowcow sa ostre, erozyjne, czgsto ze
szczelinami z wysychania. Obecne sa tu w zmiennej ilo$ci intraklasty, bioklasty a takze ooidy. Pakiety
przewarstwiajace si¢ z mutowcami — osad typu heterolitu — osiagaja grubo$¢ do 10 cm. Wy-
ksztatcone tu struktury sedymentacyjne to laminacja smuzysto-soczewkowa i pozioma oraz deforma-
cje: pograzy, szczeliny z wysychania i bioturbacje. Mutowce tworza rowniez kilka wktadek o wigkszej
grubosci (5—10 cm), sa wtedy silnie wapniste i do$¢ jednorodnie wyksztatcone, upad 2-3°; 0,7 m —
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w stropie 30 cm wapienie szare, piaszczyste, ooidowe, bioklastyczne z intraklastami itowcow. Ku
spagowi przechodza w piaskowce drobno- i $rednioziarniste z duza zawartoscia ooidow z wktadka hete-
rolitu piaskowcowo-mutowcowego

piaskowce drobnoziarniste rozowe i szaror6zowe, silnie wapniste oraz mutowce i itowce brunatne i sza-
re — probki okruchowe

8,8 m rdzenia — piaskowce drobnoziarniste czasem $rednioziarniste rézowoszare, silnie wapniste ze
zmienna domieszka ooidow i bioklastow i przej$ciami do piaszczystych wapieni ooidowo-bioklastycz-
nych, przewarstwiane brunatoszarymi heterolitami mutowcowo-piaskowcowymi. Grubos$¢ pakietéw
piaskowcow rosnie ku dotowi odcinka i wynosi przecigtnie 5-20 cm a maksymalnie 80 cm. Wkiadki
heterolitdw zawieraja si¢ w grubosci 2—30 cm, najczg¢sciej 5—10 cm. Sposdb wyksztatcenia osadow jest
ogolnie podobny jak w interwale 1820,0-1826,0 oraz opisywanym nizej 1847,0-1848,0 m

10 m rdzenia: 2,0 m — piaskowce drobnoziarniste, partiami z domieszka grubszych frakcji, bioklastow,
ooidow i intraklastow itowcowo-mutowcowych. Laminowanie przekatnie w duzej skali i poziome. Pia-
skowce przewarstwiane sa heterolitami mutowcowo-piaskowcowymi z laminacja pozioma i falisto-so-
czewkowa. Notowane sg rowniez liczne struktury deformacyjne np. na gleb. 1847,15 — pograzone
riplemarki; 5,65 m — w poréwnaniu z osadami z odcinka 1847,0-1849,0 m zmniejsza si¢ ilos¢
piaskowcow na korzys¢ wktadek heterolitow oraz pojawiaja si¢ pakiety mutowcow grubosci 5—10 cm
o stabo wyrazonej laminacji poziomej. Liczne struktury deformacyjne; sptywowe i bioturbacje, pograzy
i szczeliny z wysychania; 1,15 m — osad typu heterolitu mutlowcowo-piaskowcowego, brunatny z
wkladkami mutowcow ilastych laminowanych poziomo. W heterolitach widoczne typowe struktury fa-
listo-soczewkowe i poziome, a takze deformacje plastyczne, upad 1-2°; 1,2 m — piaskowce drobno-
ziarniste jasnoszare w spagowej czg$ci rozowoszare, wapniste ale mniej twarde niz wyzej, bez
allochemow. W piaskowcach szarych laminacja bardzo stabo widoczna, pozioma, w rézowych lepiej —
przekatna matej skali. W obrgbie piaskowcow kilka wkladek grubosci 5-20 cm heterolitow piaskowco-
wo-mutowcowych ze strukturami depozycyjnymi i deformacyjnymi opisanymi wyzej

6,6 m rdzenia; 1,8 m — kontynuacja osadow z odcinka lezacego powyzej tj. 1855,8—-1857,0; 3,0 m —
osad typu heterolitu mutowcowo-piaskowcowego badz piaskowcowo-mutowcowego, brunatno rézowy
z nielicznymi wktadkami piaskowcow grubosci 0,5-1 cm warstwowanych riplemarkowo. W piaskow-
cach liczne intraklasty mutowcowe o $rednicy do 3 cm; 0,5 m — mulowce ilaste szare, bezwapniste
z poziomymi lub lekko falistymi laminami mulowcowymi, w spagu zdeformowane; 0,5 m — piaskow-
ce drobnoziarniste rézowo szare, wapniste, warstwowane przekatnie w duzej i malej skali z duza ilo$cia
intraklastow ilowcowo-mutowcowych o srednicy do 4 cm a spagu odcinka, oraz w dolnych partiach
zestawow, warstwowane; 0,3 m — mulowce brunatne laminowane poziomo z 5 cm wktadka piask-
owcow drobnoziarnistych laminowanych poziomo i riplemarkowo. W piaskowcach moga by¢ drobne
intraklasty, upad 3-5°; 0,5 m — piaskowce drobnoziarniste rézowo szare, wapniste, twarde laminowa-
ne przekatnie w duzej i matej skali. Zawierajg dos¢ liczne drobne, ale i wigksze, do 1,5 cm intraklasty.
W wigkszych owalnych wystepuja zytki i skupienia siarczanow

mutowce i mutowce ilaste brunatne, rzadziej brunatnoszare, nieliczne okruchy jasnych piaskowcow
drobnoziarnistych ré6zowych i szarych
1865,0-1887,0 — probki okruchowe

IND

Pstry piaskowiec dolny

Formacja z Zagnanska (1870,0-2182,0 m; miazszo$§¢ 312,0m)

1870,0-1874,0

1874,0-1887,0
1887,0-1895,0

mutowce i mutowce ilaste ciemnobrunatne i czarne oraz piaskowce drobnoziarniste rézowobrunatne.
(UWAGA! ciemna barwa na okruchach wydaje si¢ pochodzi¢ od zanieczyszczen ptuczki)

piaskowce drobnoziarniste, rozowe i rozowoszare

8 m rdzenia: 1,0 m — piaskowce drobnoziarniste jasnoszare z ré6zowymi plamami, slabo wapniste,
w spagu z drobnymi intraklastami ilastymi, laminowane przekatnie w duzej i matlej skali, mniej zwigzle
od wyzej lezacych, porowate; 0,9 m — piaskowce drobno- i $rednioziarniste, rézowe, bardzo stabo wap-
niste, laminowane przekatnie — zestawy duzej 1 malej skali, rynnowe. W spagu zestawdw obecne sa in-
traklasty itowcow. W stropie okoto 20 cm wystepuja piaskowce drobnoziarniste, mutkowe, laminowane
poziomo i faliscie; 2,1 m — piaskowce $rednio- i drobnoziarniste r6zowe z zielonymi plamami, bezwap-
niste, laminowane przekatnie w duzej i matej skali. Na gleb. 1990,1-1990,8 m pojawiaja si¢ w piaskow-
cach wkfadki brunatnych mutowcéw laminowanych niewyraznie poziomo, rzadko sa to warstewki
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0 warstwowaniu smuzysto-soczewkowym z deformacjami, upad 1-3°; 0,5 m — mutowce ilaste brunatne,
przewarstwiane piaskowcami drobnoziarnistymi, rézowymi. Laminacja pozioma i przekatna matej skali,
czasem falisto-soczewkowa; 0,5 m — piaskowce drobnoziarniste przechodzace w $rednioziarniste, r6zo-
we. W spagu duze nagromadzenie intraklastow itowcowych o §rednicy do 2 cm — ostrokrawedziste. La-
minacja przekatna w zestawach duzej i mate skali; 2,0 m — piaskowce drobno- i $rednioziarniste rézowe,
bardzo stabo wapniste, laminacja przekatna w duzej i matej skali; w obrebie piaskowcow wystepuja prze-
warstwienia mutowcow brunatnych grubosci do 10 cm; 0,45 m — piaskowce $rednioziarniste rézowe
z intraklastami oraz piaskowce drobnoziarniste, laminowane poziomo a takze przekatnie; 0,40 m —
mutowce brunatne z wktadkami piaskowcow drobnoziarnistych ciemnorézowych, liczne struktury de-
formacyjne; 0,15 — piaskowce drobnoziarniste rozowe z licznymi intraklastami, laminowane poziomo
i przekatnie w matej skali

9 m rdzenia: 3,0 m — piaskowce Srednioziarniste szaror6zowe, bezwapniste, przechodza kilkakrotnie
w piaskowce drobnoziarniste i mutkowe czerwonoszare. W piaskowcach srednioziarnistych duza ilos¢
ptaskich, drobnych intraklastow itowcow. Laminowane przekatnie w zestawach duzej i matej skali,
zmarszczkowo i poziomo w partiach mutkowych; 2,0 m — piaskowce drobno- i $rednioziarniste czer-
wonobrunatne, bezwapniste, partiami bardzo stabo wapniste, ogdlnie mniej zwigzte od lezacych wyzej,
bardziej porowate. Drobno- i $rednioziarniste wystgpuja w formie przektadajacych si¢ zestawow
i wielozestawow. Jest to warstwowanie przekatne duzej skali, ale takze matej, rynnowe i riplemarkowe.
Na glebokosci 1898,9 m, w obrgbie 5 cm warstwy piaskowcow gruboziarnistych, wystgpuje duze na-
gromadzenie okruchow szarych itowcow; 1,15 m — piaskowce $rednio- i gruboziarniste rzadziej drob-
noziarniste rézowe, bardzo stabo wapniste, z duza iloscia intraklastow itowcowo-mutowcowych
z kilkunastocentymetrowymi wkladkami mutowcow lub mutowcow ilastych. W sposobie nastgpstwa
osadow wyrdzniaja si¢ 4 cykle sedymentacyjne: dwa proste i dwa symetryczne. Piaskowce warstwowa-
ne sa przekatnie w duzej i matej skali rynnowo, a takze laminowane poziomo. W mutowcach wy-
ksztatcona jest laminacja pozioma i riplemarkowa. Obserwowano tu deformacje w formie pograzoéw
i szczelin z wysychania, upad 5°; 2,85 m — piaskowce drobnoziarniste czerwonorézowe, bardzo stabo
wapniste, laminowane poziomo i przekatnie, dos¢ monotonnie wyksztatcone w calym odcinku, tylko na
gleb. 1902,4-1902,6 m wystepuja intraklasty itowcowe. Na glebokosci 1902,9-1903,01 1903,1-1903,2
m w piaskowcach duze ilosci lyszczykow

piaskowce drobno- i $rednioziarniste czerwonobrunatne i r6zowe, oraz nieliczne okruchy mutowcoéw
— probki okruchowe
brunatnych bki okruch

9 m rdzenia — piaskowce $rednio- i drobnoziarniste r6zowe i rozowoszare, bardzo stabo wapniste
z wkladkami mutowcodw ilastych badz piaszczystych. Osady uktadaja si¢ w profilu w spos6b
uporzadkowany tworzac 5 prostych cykli sedymentacyjnych grubosci 0,6-3,0 m (dwa sg niepetne z po-
wodu fragmentarycznego rdzeniowania). Petne cykle, po granicy erozyjnej, rozpoczynaja si¢ piaskow-
cami $rednio- i gruboziarnistymi z duzym udzialem brunatnych itowcow i mutowcow (wielkosei do
4 cm), na dhugosci 15-30 cm, wyzej przechodza w piaskowce $rednio/drobnoziarniste a te z kolei
w drobnoziarniste i mulowce w stropie cyklu. Piaskowce warstwowane sa przekatnie w duzej i malej
skali — rynnowo, czgsta jest takze laminacja pozioma, szczego6lnie w piaskowcach drobnoziarnistych.
Mutowce, zazwyczaj z laminami piaszczystymi w nizszych partiach wktadek, laminowane sa poziomo
i przekatnie — typu riplemarkéw. Upad warstw 4-5°

piaskowce drobno- i §rednioziarniste rézowe oraz brunatne mutowce piaszczyste — probki okruchowe

1 m rdzenia — piaskowce zlepiencowate, grubo- i $rednioziarniste przechodzace w drobnoziarniste
i mutowce. Odcinek rdzenia reprezentuje fragmenty dwu prostych cykli sedymentacyjnych. W pia-
skowcach grubych frakcji duza ilo$¢ intraklastow itowcow

piaskowce o réoznym uziarnieniu, najczesciej drobnoziarniste rézowe i rézowoszare oraz brunatne
mutowce — probki okruchowe

10 m rdzenia — piaskowce o zréznicowanym uziarnieniu, od gruboziarnistych, zlepiencowatych przez
srednio- do drobnoziarnistych, r6zowe i rézowoszare, miejscami wapniste z cienkimi wktadkami
mutowcow badz mutowcow ilastych brunatnych. Osady tworza w profilu szereg frakcjonowanych cykli
sedymentacyjnych. Sa to najczesciej cykle proste z reguly niepelne, ale i nieregularne. W piaskowcach
gruboziarnistych lezacych u podstawy cykli wystgpuje bardzo duza ilo$¢ intraklastow itowco-
wo-mutowcowych o zréznicowanych wielko$ciach, czasem przekraczajacych $rednice rdzeni. Pia-
skowce drobnoziarniste i mutowce zawieraja znaczne ilosci tyszczykow. Struktury sedymentacyjne
wyksztalcone w osadach to glownie warstwowanie przekatnie duzo i matoskalowe, rynnowe z prostym
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rozktadem uziarnienia w poszczegodlnych zestawach. W mutowcach wystepuje najczesciej laminacja
pozioma i riplemarkowa

3,8 m rdzenia — piaskowce grubo-, $rednio- i drobnoziarniste z wktadkami mutowcow, rézowe i r6zo-
woszare. Osady wyksztatcone jak w opisanym wyzej odcinku

piaskowce drobno- i $rednioziarniste ré6zowe i rozowoszare, nieliczne okruchy brunatnych mutowcow
— probki okruchowe

8 m rdzenia: 0,8 m — piaskowce $rednioziarniste rozowe, warstwowane przekatnie w duzej skali, ryn-
nowo, w przyspagowej partii z udziatem intraklastow itowcow o $rednicy do 4 cm. W gorze interwatu
ok. 10 cm piaskowcow drobnoziarnistych i mutowcow ltyszczykowych brunatnych, laminowanych po-
ziomo 1 przekatnie w matej skali. Upad 6-7°; 7,2 m — piaskowce $rednioziarniste ciemnorozowe,
miejscami bardzo stabo wapniste z nielicznymi wktadkami piaskowcow drobno- 1 gruboziarnistych
grubosci 10-15 cm. Osady sa do$¢ jednorodnie wyksztalcone w catym odcinku, warstwowane
przekatnie w duzej i malej skali. Najczgstsza grubos$¢ zestawow 3—6 cm, w piaskowcach drobnoziarni-
stych wystgpuje rowniez laminacja pozioma. Na glgbokosci 2002,3-2003,4 m oraz 2007,0-2007,3 m
obecne sa sptywowe zaburzenia laminacji

piaskowce $rednioziarniste ciemnordzowe, rzadziej piaskowce drobnoziarniste o ciemniejszej barwie
— probki okruchowe

7,7 m rdzenia — piaskowce $rednioziarniste ciemnor6zowe, bezwapniste, z wktadkami piaskowcow
drobnoziarnistych rozowobrunatnych o grubosci 10-20 cm maksymalnie 60 cm, w piaskowcach $red-
nioziarnistych wystepuje glownie warstwowanie wielkoskalowe z laminacja przekatna niskokatowa,
rzadko pojawiajq si¢ zestawy 3—4 cm. Laminacja jest ogoélnie stabo widoczna. Drobnoziarniste partie la-
minowane sg poziomo i przekatnie w malej skali. Upad 3—6°

piaskowce $rednio-- i drobnoziarniste ciemnor6zowe i r6zowo brunatne, rzadko mulowce brunatne,
lyszczykowe — probki okruchowe

9 m rdzenia — piaskowce Srednioziarniste ciemnorézowe z wktadkami piaskowcow drobnoziarnistych,
mutkowych, z duza zawarto$cia tyszczykow. Wktadki drobnoziarniste (6) maja grubo$¢ 3—15 c¢cm roz-
mieszczone sa rownomiernie, erozyjnie odgraniczone, laminacja pozioma z przejsciami do faliste;j,
smuzystej i przekatnej matej skali. Piaskowce $rednioziarniste laminowane sa przekatnie w zestawach
sredniej i matej skali. W pojedynczych zestawach lub wielozestawach trafiaja si¢ wydtuzone intraklasty
itowcow. Upad 3—4°

piaskowce $rednio- i drobnoziarniste ciemnordzowe, sporadycznie mutowce brunatne — probki okru-
chowe

9 m rdzenia — piaskowce $rednio- i drobnoziarniste ciemnorézowe, miejscami bardzo stabo wapniste.
W obrgbie odcinka zaznaczaja si¢ 3 proste cykle sedymentacyjne oddzielone granicami erozyjnymi.
W dolnych czgsciach cykli, w piaskowcach srednioziarnistych wystepuja domieszki ziarn grubszych
i zlepiencowych o $rednicy do 1 cm, skaty krzemionkowe, oraz intraklasty mutowcowe. W piaskow-
cach $rednioziarnistych wyksztalcona jest laminacja przekatna, rynnowa, w zestawach matej i duzej
skali bardzo dobrze widoczna

piaskowce $rednio- i drobnoziarniste, rzadko gruboziarniste, ciemnorézowe — probki okruchowe

10 m rdzenia — piaskowce $rednioziarniste z przejsciami do drobnoziarnistych, partiami z domieszka
ziarn grubszych i intraklastow itowcowo-mutowcowych, ciemnorézowe, bezwapniste lub bardzo stabo
wapniste. W obrgbie odcinka zaznacza sig¢ nieregularna cykliczno$¢ nastgpstwa osadow. Ze struktur se-
dymentacyjnych wyrdznia si¢ przede wszystkim warstwowanie przekatne duzej skali, tabularne i ryn-
nowe oraz poziome

piaskowce $rednio i drobnoziarniste rézowe — probki okruchowe

3,7 m rdzenia — piaskowce $rednioziarniste rozowe, bezwapniste, laminowane przekatnie w duzej ska-
li i poziomo, w $rodkowej czgsci odcinka przechodza w piaskowce drobnoziarniste o ciemniejszej bar-
wie, a w samym spagu w gruboziarniste, rézowe

piaskowce $rednio- i drobnoziarniste rozowe, sporadycznie itowce i mutowce brunatne — probki
okruchowe
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10 m rdzenia: 6,8 m — piaskowce grubo- i $rednioziarniste, o ciagtych przejsciach migdzy soba, rézowe,
bardzo stabo wapniste, laminowane przekatnie, gtdéwnie w zestawach rynnowych duzej skali, rzadkie ze-
stawy maloskalowe. W poszczegdlnych zestawach znaczne nagromadzenia intraklastow itowco-
wo-mutowcowych o §rednicy do 8 cm oraz domieszka ziarn psefitowych — kwarce — o $rednicy do 0,5
cm 1 litoklasty krzemionkowe o $rednicy do 0,3 cm; 1,7 m — piaskowce drobno- i §rednioziarniste r6zo-
we z stabo widoczna laminacja przekatna w duzej skali. W spagu okoto 20 cm domieszka pylowego mate-
riatu tyszczykowego; 1,5 m — piaskowce $rednio- i gruboziarniste jasnorézowe, bardzo stabo wapniste,
laminowane przekatnie w zestawach duzej skali. W spagu poszczegdlnych zestawow obecne wydtuzone
intraklasty itowcow o $rednicy 3 cm, ktorych ilos¢ roénie relatywnie ku dotowi oraz pojawiaja si¢ ziarna
kwarcu o $rednicy do 3 cm. W catosci plamiste, punktowe odbarwienia seledynowoszare

piaskowce $rednioziarniste, rzadziej drobno- i gruboziarniste jasnoszare, sporadycznie mutowce brunatne
— probki okruchowe

9 m rdzenia — piaskowce $rednio- i gruboziarniste z domieszka ziarn psefitowych, piaskowce $rednio-
i drobnoziarniste, rzadko mutkowe, w barwach od jasnordézowej do rozowobrunatnej. Osady wykazuja
pewna cykliczno$¢ rozmieszezenia w profilu. Sa to cykle proste, ale nieregularne. W piaskowcach
grubszych frakcji wystepuja intraklasty, a takze domieszka ziarn zlepiencowych o $rednicy do 0,4 cm.
Warstwowane sa przekatnie w duzej skali, najczesciej rynnowo, grubos¢ zestawow 5—15 cm. Piaskow-
ce drobnoziarniste laminowane sa poziomo i przekatnie w duzej skali

piaskowce $rednio- grubo i drobnoziarniste rozowe, rzadko mutowce brunatne
2178,0-2184,0 — probki okruchowe

Formacja z Opoczna (2182,0-2223,0 m; miazszo$¢ 41,0 m)

2182,0-2184,0
2184,0-2194,0

2194,0-2209,0
2209,0-2219,0

2219,0-2223,0

piaskowce drobno- i §rednioziarniste, w partiach drobnoziarnistych duza zawarto$¢ drobnych tyszczykoéw

10 m rdzenia: 2,5 m — piaskowce $rednio- i drobnoziarniste jasno- i ciemnordézowe, lekko wapniste.
Cecha charakterystyczna osadow jest duza zawarto$¢ drobnych lyszczykow uktadajacych si¢ w laminy
lub rownomiernie rozmieszczonych w tle. W piaskowcach $rednioziarnistych wyst¢puja ponadto intra-
klasty brunatnych itowcow, ktorych ilos¢ relatywnie wzrasta ku spagowi odcinka. Struktury depozycyj-
ne to warstwowanie przekatne duzej i matej skali oraz laminacja pozioma; 3,8 m — piaskowce
drobnoziarniste ciemnorézowe, stabo wapniste z wktadkami brunatnych itowcow i mutowcow tyszczy-
kowych. Przej$cia migdzy osadami sa stopniowe lub erozyjne ze szczelinami z wysychania i udziatem
intraklastow w nadlegtych piaskowcach. Piaskowce sa bardzo ggsto laminowane poziomo i przekatnie
w duzej skali, niskokatowo. W partiach mutkowych wystegpuje laminacja riplemarkowa, pozioma, fali-
sta i smuzysta; 0,2 m — piaskowce $rednioziarniste jasnoszare, stabo wapniste, laminowane przekatnie
w zestawach duzej i malej skali. W przyspagowej czgsci wystgpuje domieszka brunatnych ooidow;
2,0 m — piaskowce drobnoziarniste szaror6zowe, stabo wapniste, gesto laminowane. Jest to gtéwnie la-
minacja pozioma i przekatna duzej skali, niskokatowa, ale wystepuje tez kilka zestawdéw matej skali.
W calosci obecne sa pojedynczo rozsiane brunatne ooidy. W stropie odcinka na dtugosci 25 cm wystg-
puja brunatne mutowce piaszczyste, tyszczykowe, laminowane fali§cie, smuzyscie i poziomo; 1,5 m —
mutowce, mutowce ilaste, piaszczyste i margliste, brunatne i brunatno-zielono-rdzawe. Osady wyste-
puja w formie przewarstwiajacych si¢ pakietow o zroznicowanej litologii. W stropowej czg$ci zaznacza
si¢ laminacja pozioma nieciagta i do$¢ drobna oddzielno$¢ tupkowa, nizej pojawia si¢ rowniez falista
i rzadko falisto-soczewkowa. W samym spagu widoczne konwolutne zaburzenia laminacji

mutowce, mutowce ilaste, itowce margliste brunatnoszare i szare — probki okruchowe

9 m rdzenia— mutowce i itowce brunatnoszare i szare, miejscami piaszczyste badz margliste. Osady wy-
ksztatcone sa w formie heterolitu tj. naprzemianleglych warstewek zrdéznicowanych uziarnieniem, zawar-
toécia materiatu ilastego, weglanowego i barwa. Niektore warstewki mozna uznaé za wapienie margliste
badz piaszczyste z udziatem ziarnistego materialu weglanowego. Grubo$¢ warstewek 1-10 cm najczgs-
ciej 1,5-5 cm. Do glebokosci 2215,0 m barwy osadow sa brunatnoszare nizej tylko szare w réznych odcie-
niach. Struktury sedymentacyjne to najcz¢sciej laminacja pozioma, lekko falista, ale odcinkami wystgpuje
tez smuzysto-soczewkowa. W cato$ci notowane sa zaburzenia laminacji zwiazane z pograzami i bioturba-
cjami, a takze nieliczne szczeliny synerezyjne

mutowce i ifowce margliste szare i brunatne
2219,0-2234,0 — probki okruchowe
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PERM

PERM GORNY
CZANGSING

Cechsztyn

Stropowa seria terygeniczna PZt (2223,0-2335,7 m; miazszo$¢ 112,7 m)

2223,0-2234,0
2234,0-2244.0

2244,0-2247,0

2247,0-2257,0

2257,0-2266,0

2266,0-2285,0
2285,0-2295,0

2295,0-2308,0
2308,0-2318,0

2318,0-2332,0
2332,0-2342,0

ilowce 1 mutowce brunatne

10 m rdzenia — mutowce wapniste i piaszczyste brunatne o smuzystej laminacji, liczne bioturbacje
i pojedyncze szczeliny z wysychania. W calym odcinku zmienne iloéci drobnych (do 1 cm) gruzetkow
r6zowego anhydrytu. Upad 0-5°

3 m rdzenia: 0,95 m —mulowce brunatne bezstrukturalne z gruzetkami anhydrytu jw.; 0,95 m — szare
piaskowce drobnoziarniste, wapniste, w gornej cz¢sci rdzenia o skosnej a w dolnej o poziomej, rowno-
leglej laminacji; 1,1 m — mutowce wapniste brunatne, odcinkami piaszczyste, bezstrukturalne z liczny-
mi (0,3-1 cm) gruzetkami anhydrytu

10 m rdzenia — mulowce wapniste brunatne i brunatnoszare, bezstrukturalne, piaszczyste o niewyraz-
nej skos$nej laminacji z cienkimi (do 5 cm) wktadkami drobnoziarnistych piaskowcow mutkowych. Wi-
doczne bioturbacje i liczne gruzetki rozowego anhydrytu

9 m rdzenia — mutowce wapniste brunatne, z nieregularnymi smugami brunatnoszarych i zielonosza-
rych mutowcow piaszezystych, widoczne bioturbacje, poziome nagromadzenia niewielkich (0,5-5 cm)
konkrecji anhydrytowych oraz cienkie 1-3 mm laminki ciemnobrunatnych itowcow

itowce brunatne, szare, zwi¢zte — probki okruchowe

9,5 m rdzenia — mulowce wapniste brunatne, bezstrukturalne i mutowce piaszczyste szarobrunatne
o zmiennej laminacji: smuzystej, rownoleglej 1 soczewkowo-smuzystej. Na calym odcinku widoczne
bioturbacje i zmienne ilosci gniazdowo-soczewkowych skupien szarych anhydrytow

mutowece i itowce szare i brunatne — probki okruchowe

5,6 m rdzenia: 3,4 m — mutowce wapniste brunatne, bezstrukturalne, odcinkami impregnowane drob-
nymi gruzetkami (2—-10 mm) szarych anhydrytéw; 2,2 m — mutowce szare i brunatne, bezstrukturalne
ze smugami brunatnych itowcow i1 wktadkami szarych anhydrytow, w spagu o wyraznej, poziomej, lek-
ko falistej laminacji

itowce 1 mutowce szare — probki okruchowe

4 m rdzenia: 2,9 m — mulowce wapniste brunatne z pojedynczymi soczewkami szarych anhydrytow,
w spagu z wkladkami szarych mutowcow anhydrytowych; 0,8 m — mulowce brunatne i szare, bezwap-
niste z licznymi konkrecjami i nieregularnymi smugami szarych anhydrytéw o smuzysto-falistej, silnie
zaburzonej laminacji

Cyklotem czwarty PZ4 (2335,7-2382,9 m; miazszo$¢ 47,2 m)

Anhydryt graniczny A4g (2335,7-2336,0 m; miazszo$¢ 0,3 m)

0,3 m — anhydryty krystaliczne szare, chmurkowe, w stropie z fragmentami brunatnych mutowcow

Najmtodsza s6l kamienna Nada (2336,0-2368,25 m; miagzszos¢ 22,25 m)

2342,0-2355,0
2355,0-2364,0

s61 kamienna biatoszara — probki okruchowe

9 m rdzenia: 3,25 m — s6l kamienna biata, grubokrystaliczna (5-10 mm), przezroczysta z pojedynczy-
mi smugami ciemnej substancji ilasto-anhydrytowej. W spagu sol jest szara i nieprzezroczysta o drob-
niejszych krysztatach. Upad 8°

! Panstwowy Instytut Geologiczny Oddziat Swigtokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce
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Anhydryt pegmatytowy A4a (2358,25-2358,8 m; miazszos$¢ 0,55 m)
0,55 m — anhydryty ciemnoszare, prawie czarne, z licznymi rozproszonymi krysztatkami soli. W anhy-
drytach widoczna laminacja — w stropie pozioma, w spagu zaburzona krystalizacja soli

Sol podsécielajaca Nad4ao (2358,8-2360,3 m; miazszos$é 1,5 m)
1,5 m — s6l kamienna biata z drobnymi smuzkami anhydrytéw w stropie. W spagu sol rézowa o splasz-
czonych krysztalach ze smuga czerwonobrunatnego itowca. Upad 20°

Czerwony it solny T4a (2360,3-2382,9 m; miazszo$¢ 22,6 m)
3,7 m — ilowce i mulowce brunatne i brunatnoszare z szarymi odbarwieniami. Smugowe nagromadze-
nia drobnych (2 mm-2 cm) konkrecji szarych anhydrytow, bezstrukturalnych lub o niewyraznej smuzy-
stej laminacji, miejscami o oddzielnosci ptytkowej. Upad 0-3°

2364,0-2373,0 9 m rdzenia — itowce i mutowce brunatne i brunatnoszare o smuzystej, rzadziej rownoleglej, laminacji,
odcinkami o milimetrowej tupkowej oddzielnosci, liczne bioturbacje, w stropie szare konkrecje anhy-
drytowe (4—10 cm)

2373,0-2382,0 9 m rdzenia — mutowce i itowce brunatne jw. z laminacja smuzysta, odcinkami rownolegta, niewielka
iloscia drobnych do 0,5 cm gruzetkéw anhydrytowych

2382,0-2391,0 7 m rdzenia: 0,9 m — itowce i mutowce jw. z konkrecjami anhydrytowymi do 5 cm $rednicy

Cyklotem trzeci PZ3 (2382,9-2479,5 m; migzszo$¢ 96,6 m)

Mtodsza s61 kamienna Na3 (2382,9-2479,5 m; miazszos$¢ 96,6 m)

0,1 m — anhydryty szare z silnie zaburzonymi bezowymi smugami ilastymi zawierajacymi liczne
krysztatki soli kamienne; 1,5 m — s6l kamienna r6zowa, w spagu grubokrystaliczna z niewielka do-
mieszka anhydrytu, upad ok. 12°; 1,0 m — mulowce i itowce brunatne, w stropie o lekko falistej lami-
nacji, nizej bezstrukturalne z licznymi zylkami i gniazdami r6zowej soli, w spagu — o charakterze
brekeji itowcowo-mutowcowej z sola kamienna; 3,5 — s61 kamienna szaror6zowa i szara, grubokrysta-
liczna, witrazowa o krysztatach dochodzacych do kilku cm. Niewielka domieszka anhydrytow i sub-
stancji ilastej wystepuje w formie wyraznych smug o stromatolitowej, silnie zaburzonej laminacji

2391,0-2479,5 sol kamienna biatoszara i biatorézowa
2391,0-2525,0 m — probki okruchowe

Cyklotem czwarty PZ4 (2479,5-2505,0 m; migzszo$¢ 25,5 m)

Anhydryt pegmatytowy Ada (2479,5-2480,0 m; miazszo$¢ 0,5 m)
S6l podsciclajaca Nad4ao (2480,0-2481,0 m; miazszos§¢ 1 m)
Czerwony it solny T4a (2481,0-2505,0 m; miazszo$¢ 24,0 m)
2479,5-2505,0 ilowce stabo zwiezte

Cyklotem trzeci PZ3 (2505,0-2609,4 m; migzszo$¢ 104,4 m)
Mtodsza s61 kamienna Na3 (2505,0-2586,0 m; miazszos$¢ 81,0 m)
2505,0-2525,0 s6l kamienna biator6zowa

2525,0-2531,0 1,7 m rdzenia — so6l kamienna szara i r6zowa, grubokrystaliczna z niewielka domieszka rozproszone;j
substancji ilastej oraz pojedynczymi konkrecjami (do kilkunastu cm) szarego anhydrytu

2531,0-2537,0 anhydryt szary i ciemnoszary — probki okruchowe

2537,0-2547,0 10 m rdzenia: 2,3 m — anhydryty smuzyste szare i ciemnoszare, upad 45-50° w stropie i 36-40° w spagu,
granica tektoniczna — uskok; 7,7 m — so6l kamienna szara, bialorézowa, przezroczysta, §rednio/grubo-
krystaliczna, witrazowa. W obrgbie soli nieregularne gniazda (od 3 do 5 cm) szarych anhydrytow

2547,0-2552,0 s6l kamienna przezroczysta, anhydryt szary, itowiec — probki okruchowe

2552,0-2561,0 9 m rdzenia: 1,4 m — anhydryty szare i ciemnoszare, odcinkami plamiste z nieregularnymi gniazdami
przezroczystej soli kamiennej, upad 25-40°; 1,3 m — s6l kamienna grubokrystaliczna szara ze strz¢pa-
mi i smugami ciemnoszarego anhydrytu; 5,3 m — anhydryty szare i ciemnoszare z wrostkami i gniaz-
dami bialej, bialoszarej, $rednio- i grubokrystalicznej soli kamiennej, w dolnej czg$ci chmurkowe
z widoczna lekko falista laminacja, upad 26°; 1,0 m — s6l kamienna biatoszara i szara z niewielka do-
mieszka szarego anhydrytu, upad 15-20°
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2561,0-2570,0 9 m rdzenia — s6l kamienna szara i biatoszara, $rednio- i grubokrystaliczna (3—15 mm) o sptaszczo-
nych krysztatach, witrazowa, miejscami z niewielka zawartoscia anhydrytu

2570,0-2586,0 s61 kamienna jasnoszara — probki okruchowe

WUCZAPING
Anhydryt glowny A3 ( 2586,0-2605,5 m; miazszo$¢ 19,5 m)
2586,0-2595,0 8,6 m rdzenia — anhydryty szare, gruzetkowe miejscami chmurkowe i smugowo-gruztowe
2595,0-2609,0 anhydryty szare i ciemnoszare, okruchy szarych itowcéw — probki okruchowe
Dolomit ptytowy Ca3 i szary it solny T3 (2605,5-2609,4 m; miazszos$¢ 3,9 m)

2609,0-2619,0 10 m rdzenia: 0,4 m — itowce szare ze stabo widoczna laminacja soczewkowa, z licznymi konkrecjami
szarych anhydrytéw (2-5 cm). W caltym odcinku widoczne wprys$nigcia i gniazda (do 2 mm) i cienkie
(do 2 mm grubosci) laminki pirytu podkreslajace laminacje

Cyklotem drugi PZ2 (2609,4-2652,7 m; miazszo$¢ 43,3 m)

Anhydryt kryjacy A2r (2609,4-2612,2 m; miazszo$¢ 2,8 m)
2,8 m — anhydryty gruztowe biatoszare z licznymi wktadkami i smugami ilasto-dolomitycznymi, miej-
scami przechodza w silnie zailone dolomity z licznymi gruztami anhydrytowymi

Anhydryt podstawowy A2 (2612,2-2618,2 m; miazszo$¢ 6,0 m)
6,0 m — anhydryty ciemnoszare plamiste i warstwowane, masywne, w spagu z niewielka domieszka
bezowej substancji ilasto-dolomityczne;j

Dolomit gtowny Ca2 (2618,2-2662,7 m; miazszos$¢ 34,5 m)
0,2 m — dolomity masywne ciemnoszare ze smugami i laminami biatych anhydrytow; 0,6 m — dolo-
mity zbite ciemnoszare, masywne, w spagu wykazujace niewielka porowatos$¢ i spgkania zabliznione
biata sola kamienna

2619,0-2628,0 9 m rdzenia: 4,3 m — dolomity szare i bezowe z ciemnoszarymi falistymi smugami ilasto-bitumiczny-
mi grubosci 1-3 mm, z drobnymi (do 1 mm) wprysnigciami siarczanéw. W dolomitach widoczna
zmienna porowato$¢, laminy bezowe sa silniej porowate. Liczne réznokierunkowe spekania sa czgsto
zabliznione sola kamienna; 4,2 m — dolomity szarobezowe plamiste, gruztowe, z ciemnoszarymi ila-
stymi smugami falistymi, odcinkami silnie porowate. Od 2625,0 m pojawiaja si¢ poziome szwy styloli-
towe. W calym odcinku widoczne drobne wprys$nigcia siarczanowe, liczne spgkania zabliznione sa
przezroczysta sola kamienna; 0,5 m — dolomity masywne bezowoszare, jednorodne, z wpry$nigciami
siarczanow

2628,0-2637,0 9 m rdzenia: 1,6 m — dolomity masywne bezowoszare, jednorodne, z wprysnigciami siarczandéw, licz-
nymi szwami stylolitowymi i spgkaniami zabliznionymi solg kamienna; 5,3 m — dolomity masywne
bezowoszare z cienkimi (1 mm do 1 cm), nieregularnymi smugami ilasto-bitumicznymi, spgkania
i szwy stylolitowe zabliznione sola kamienna, w catym odcinku widoczna niewielka porowatos¢; 2,1 m
— dolomity szarobezowe z rozproszong substancja ilasto-bitumiczng (plamiste) z liczna, silnie prze-
krystalizowana mikrofauna, nadal widoczna niewielka, nieregularna porowatosc i liczne spgkania czgs-
ciowo zabliznione sola kamienna

2637,0-2646,0 9 m rdzenia: 2,5 m — dolomity szarobezowe z licznymi czarnymi smugami ilasto-bitumicznymi, wi-
doczna porowatos¢ i spekania; 6,5 m — dolomity masywne szare, ciemnoszare i czarne, bitumiczne
z silnie przekrystalizowanymi szczatkami fauny (ramienionogi, matze, slimaki). W dolomitach widocz-
ne faliste poziomy oddzielnosci pokryte czarna substancja ilasta. Nieliczne pionowe zyly wypetnione sa
bialym dolomitem i anhydrytem lub anhydrytem z sola. Pojawiaja si¢ nieliczne wprysnigcia (do 1 mm)
i gniazda (3—5 mm) pirytu, upad 5-8°

2646,0-2655,0 9 m rdzenia: 3,3 m — dolomity zailone ciemnoszare i czarne o falistej i poziomej oddzielnosci, z poje-
dynczymi szczatkami fauny, widoczne poziome (do 2 cm grubosci) zyty soli kamiennej i ciensze,
biatego dolomitu, pojedyncze szwy stylolitowe. Piryt tworzy pojedyncze gniazda i soczewki do 5 mm
i zastgpuje szczatki organiczne; 2,4 m — dolomity bezowoszare i ciemnoszare z wprysnigciami (1-3
mm) jasnoszarego anhydrytu, widoczna nieregularna porowatos¢; 0,25 m — dolomity ziarniste be-
zowoszare, stabo porowate; 0,75 m — dolomity plamiste bezowe i ciemnoszare, o niewyraznej lekko
falistej laminacji, w stropie z mikrofauna. Liczne nieregularne spgkania wypetnione substancja ila-



31

sto-bitumiczng z siarczanami i sola kamienna, w spagu z nieregularnymi gniazdami anhydrytu. Granica
z lezacymi nizej anhydrytami pod katem 16-18°

Cyklotem pierwszy PZ1 (2652,7-2984,3 m; miazszo$¢ 331,6 m)
Anhydryt géorny Alg (2652,7-2729,0 m; miazszo$¢ 76,3 m)

2655,0-2703,0
2703,0-2704,0

2704,0-2729,0

0,9 m — anhydryty drobnokrystaliczne szare i niebieskawo szare, w stropie z cienkimi (5-20 mm)
smuzkami bezowoszarych dolomitéw, granica spagowa pod katem 20°; 0,9 m — dolomity szare i be-
zowoszare z soczewkami i gniazdami anhydrytu; 0,5 m — anhydryty drobnokrystaliczne szare, szaro-
niebieskie

anhydryty drobnokrystaliczne szare — probki okruchowe

1 m rdzenia — anhydryty oczkowe szare, szaroniebieskie, ku spagowi z licznymi czarnymi ilastymi
smugami

anhydryty drobnokrystaliczne szare
2704,0-2777,0 m — probki okruchowe

Najstarsza s6l kamienna Nal (2729,0-2804,0 m; miazszos$¢ 75,0 m)

2729,0-2777,0
2777,0-2782,0

2782,0-2804,0

s6l jasnoszara i jasnorozowa

5 m rdzenia — anhydryty bezowe o poziomej, lekko falistej laminacji, z nieregularnymi smugami ila-
stymi biatoszarymi, w spagu uktadajacymi si¢ pod katem 30°

s61 kamienna
2782,0-2807,0 m — probki okruchowe

Anhydryt dolny Ald (2804,0-2971,0 m; miazszos§¢ 167,1 m)

2804,0-2807,0
2807,0-2815,0

2815,0-2825,0

2825,0-2833,0

2833,0-2843,0
2843,0-2851,0
2851,0-2860,0

2860,0-2869,0
2869,0-2878,0
2878,0-2887,0

2887,0-2897,0

2897,0-2906,0
2906,0-2915,0
2915,0-2924,0

2924,0-2933,0

2933,0-2942,0

anhydryt jasnoszary

7,6 m rdzenia: 5,5 m — anhydryty gruztowe szaroniebieskie z nieregularnymi ciemnoszarymi smugami
weglanowo-ilastymi; 1,9 m— anhydryty szare i ciemnoszare, oczkowe i warstwowo-oczkowe z duza
domieszka dolomitow szarobezowych, w spagu laminacja typu stromatolitowego

anhydryty jasnoszare, drobnokrystaliczne, zwigzte — probki okruchowe

7 m rdzenia — anhydryty gruztowo-oczkowe niebieskawoszare z lekko falistymi ciemnoszarymi smu-
gami ilasto-dolomitycznymi, bitumicznymi o grubosci do 5 mm

anhydryty jasnoszare drobnokrystaliczne, zbite, zwigzte — probki okruchowe
7 m rdzenia — anhydryty szare i ciemnoszare z nieregularnymi falistymi smugami ilasto-bitumicznymi

9 m rdzenia —anhydryty gruztowo-soczewkowe, szare z ciemnoszarymi, falistymi laminami ilasto-bi-
tumicznymi

9 m rdzenia —anhydryty gruztowo-soczewkowe ciemnoszare
9 m rdzenia —anhydryty gruztowo-soczewkowe ciemnoszare

9 m rdzenia: 6,0 m —anhydryty gruztowo-soczewkowe ciemnoszare jw.; 3,0 m — anhydryty mozaiko-
we szare z domieszka dolomitowa, w spagu w formie smug pod katem 20°

9 m rdzenia: 0,5 m — anhydryty mozaikowe szare jw.; 8,5 m— anhydryty gruztowo-soczewkowe szare
i ciemnoszare

9 m rdzenia — anhydryty szare i niebieskawoszare, warstwowo-mozaikowe, upad 0—15°
9 m rdzenia — anhydryty gruztowe ciemnoszare z laminami ilasto-bitumiczno-dolomitowymi

9 m rdzenia — anhydryty mozaikowe szare przetawicane anhydrytami ciemnoszarymi warstwowany-
mi, o zaburzonej laminacji

9 m rdzenia —anhydryty gruztowo-soczewkowe ciemnoszare, przetawicane jasnoszarymi anhydrytami
masywnymi, zrekrystalizowanymi

8,5 m rdzenia: 2,0 m — anhydryty mozaikowe i smuzysto-gruztowe jasnoszare; 6,5 m — szare anhy-
dryty laminowane, smuzyste i gruztowo-soczewkowe
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2951,0-2960,0

2960,0-2969,0
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2,4 m rdzenia — anhydryty laminowane ciemnoszare z cienkimi przelawiceniami jasnoszarych anhyd-
rytow mozaikowych

9 m rdzenia: 2,3 m — anhydryty szare, gruzelkowe z nieregularnymi szarymi smugami ilasto-dolomitycz-
nymi; 0,5 m —anhydryty szare, laminowane z wktadkami dolomitéw o poziomej réwnoleglej laminacji;
6,2 m —anhydryty szare, mozaikowe i gruztowo-soczewkowe z licznymi ciemnymi smugami ilasto-dolo-
mitowymi, z pojedynczymi wktadkami dolomitéw szarych o poziomej milimetrowej laminacji

9 mrdzenia: 1,0 m — anhydryty szare z wktadkami i smugami dolomitéw szarych; 2,0 m — anhydry-
ty mozaikowe szare z licznymi ciemnoszarymi smugami ilastymi; 2,2 m — anhydryty gruzetkowe
szare 1 dolomity bezowoszare z nodulami (do 10 cm) biatego krystalicznego anhydrytu, w gornej czg-
$ci 0 wyraznym poziomym utozeniu, a w dolnej pod zmiennym katem — od 20 do 60°; 3,8 m — na-
przemianlegle anhydryty szare oraz bezowe dolomity i dolomity ilaste o lekko falistych strukturach

9 m rdzenia: 2,0 m — anhydryty szare z wktadkami dolomitéw bezowoszarych w formie sko$nych
smug, nieciaglych, nieregularnych strzgpéw a w spagu jako kilku-, kilkunastocentymetrowe okruchy.
Granica z wapieniem cechsztynskim falista

Wapien cechsztynski Cal (2971,0-2982,3 m; miazszos$¢ 11,3 m)

2978,0-2987,0

0,5 m — wapienie szare o rownolegtej milimetrowej laminacji, w spagu grubszej, rownolegto-faliste;j.
Laminacja pod katem ok. 15°; 0,3 m — wapienie ciemne brazowoszare, ziarniste, grudkowe z lekko fa-
listymi smugami ilastymi. Obfita mineralizacja pirytowo-sfalerytowa; 3,4 m — wapienie (ku spagowi
dolomityczne) brazowoszare z drobnymi wprys$nigciami anhydrytu, niewyrazna smuzysta laminacja,
pojedyncze szwy stylolitowe, liczne pionowe i skosne zyty anhydrytowe i halitowe o grubosci 1-2 cm
z pojedynczymi gniazdami pirytu (do 1 cm). W spagowej cze$ci widoczna dos¢ obfita mineralizacja pi-
rytowo-sfalerytowa; 2,8 m — wapienie szare i ciemnoszare bezstrukturalne z pojedynczymi falistymi
czarnymi (ilastymi) laminkami (do 1,5 mm). Wapienie sg silnie spgkane kostkowo i uzylone biatym do-
lomitem, anhydrytem, barytem z wpry$nigciami i soczewkami pirytu wielkosci do 5 mm

9 m rdzenia; 3,5 m — wapienie szare i ciemnoszare bezstrukturalne, silnie spgkane i uzylone, z wpry-
$nigciami i gniazdami pirytu jw.; 0,8 m — wapienie ciemnoszare o niewyraznej smuzystej laminacji,
gruztowe w spagu z licznym rozproszonym pirytem. Upad 20°

Lupek miedziono$ény T1 (2982,3-2983,6 m; miazszo$¢ 1,3 m)

1,3 m — wapienie bitumiczne czarne o rownoleglej milimetrowej laminacji, w dolnej czgsci skosnej,
w matej skali (zmarszczkowej — riplemarki ponizej 1 cm). Mineralizacja siarczkowa, obfita w spagu
malejaca ku gorze, reprezentowana jest przez piryt, galeng i sfaleryt. W spagu widoczne rowniez drobne
szczatki zweglonej flory. Granica z nizej lezacymi piaskowcami ostra, upad 24°

Poziom transgresywny Zpl (2983,6-2984,3 m; miazszo$¢ 0,7 m)

0,7 m — piaskowce wapniste szare, w gornej czesci srednio/drobnoziarniste z rozproszona substancja
weglista 1 rozproszonym pirytem, w nizszej czgsci piaskowce grubo- i réznoziarniste z domieszka kar-
bonskich litoklastow szarych itowcdw i rozowych piaskowcow arkozowych. W dolnej i gornej czesci
widoczne bioturbacje

Zdzistaw MIGASZEWSKI', Halina ZAKOWA

2987,0-2995,0

KARBON

KARBON DOLNY

TURNEJ GORNY-WIZEN DOLNY(?)
(2984,3-3055,0 m; miazszo$¢ 70,7 m)

0,2 m — tupki ilaste (pelitowo-aleurytowe), szare, laminowane, w spagu pocigte zytkami kalcyto-
wo-hematytowymi, szczatki makroflory; 2,5 m — szaroglazy arkozowo-lityczne, drobnoziarniste, stre-
fowo zlepiencowate, brunatnoszare, sporadycznie jasnoszare, upad 20°

8 m rdzenia: 1,2 m — szaroglazy arkozowo-lityczne drobnoziarniste, strefowo zlepiencowate, na
glebokosci 2987,35 m z pojedynczymi okruchami szarogtazow i tupkow ilastych o $rednicy do 4 cm,
brunatnoszare, sporadycznie jasnoszare, upad 20°; 0,35 m — tupki ilaste, ciemnoszare z przerostami
szarogtazow arkozowo-litycznych, drobnoziarnistych, brunatnoszarych, strefowo pocigte zytkami kal-
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cytowo-hematytowymi, upad 30°; 0,70 m — szaroglazy arkozowo-lityczne drobnoziarniste o wzra-
stajacej gradacji uziarnienia ku spagowi, z pojedynczymi okruchami lupkéw ilastych o réznym stopniu
obtoczenia, $rednicy do 2 cm, szarobrunatnawe; 0,45 m — tupki ilaste szarobrunatne, strefowo szaro-
zielone w partii stropowej z laminami mutowcowo-piaszczystymi typu szarogltazowego, upad 30°;
1,80 m — tupki ilaste, szarobrunatno-szarozielone, z przewarstwieniami szarogtazéw arkozowo-litycz-
nych, szarobrunatnych, drobnoziarnistych, upad 80°; 1,80 m — szaroglazy arkozowo-lityczne drobno-
ziarniste, szarobrunatne, z laminami i okruchami tupkéw ilastych szarozielonych, upad 80°; 0,30 m —
lupki ilaste szarozielone, laminowane, upad 55-60°; 1,4 m — szarogtazy arkozowo-lityczne drobno-
ziarniste, szarobrunatne, strefowo pocigte zytkami kalcytowymi grubosci do 2 cm oraz zytkami hema-
tytowymi, upad 30°

7 m rdzenia: 0,8 m — szaroglazy arkozowo-lityczne, drobnoziarniste, ciemnoszare; 0,7 m — tupki ila-
ste ciemnoszare z przerostami mutowcowo-piaszczystymi typu szaroglazowego; 0,6 m — szaroglazy
arkozowo-lityczne drobnoziarniste, ciemnoszare; 1,4 m — tupki ilaste ciemnoszare, partiami zielonka-
woszare, upad 80-90°; 0,4 m — szaroglazy arkozowo-lityczne drobnoziarniste, szarobrunatne z przero-
stami tupkow ilastych zielonoszarych, strefowo pocigte zytkami kalcytowymi; 1,3 m — szaroglazy
arkozowo-lityczne $rednio/réznoziarniste, szare, z przerostami tupkow ilastych szarych, partiami ciem-
noszarych lub czarnych, upad 30°; 1,0 m — szaroglazy arkozowo-lityczne réznoziarniste, szare, z okru-
chami tupkow ilastych wisniowych; 0,3 m — tupki ilaste ciemnoszare; 2,5 m — szaroglazy arkozowo-
lityczne drobnoziarniste, szare i ciemnoszare

6 m rdzenia: 0,9 m — szaroglazy arkozowo-lityczne drobnoziarniste, szare i ciemnoszare, w strefie
spagowej pocicte zytkami hematytowymi; 1,3 m — szarogtazy arkozowo-lityczne $rednioziarniste, zie-
lonkawoszare, rytmicznie przewarstwiane ciemnoszarymi lupkami ilastymi. Na zerodowanych po-
wierzchniach stropowych tupkéw wystepuja szaroglazy o stopniowo zmniejszajacym si¢ ku stropowi
uziarnieniu, upad 90°; 1,2 m — tupki ilaste ciemnoszare z laminami mulowcowo-piaszczystymi typu
szarogtazowego barwy szarej i jasnoszarej, strefowo pocigte zytkami kalcytowymi, upad 90°; 2,2 m —
szarogltazy arkozowo-lityczne drobnoziarniste, ciemnoszare, strefowo laminowane, sporadycznie po-
cigte zytkami kalcytowymi, w spagu z 5 cm wktadka ciemnoszarych tupkow ilastych; 1,1 m — sza-
rogltazy arkozowo-lityczne $rednioziarniste, ku spagowi gruboziarniste, szare, partiami szarobrunatne;
0,7 m — szaroglazy arkozowo-lityczne $rednio/gruboziarniste, szarobrunatne, z przewarstwieniami
hupkdw ilastych szarych, zielonoszarych i ciemnoszarych, pocigtych zytkami kalcytowymi

7 m rdzenia: 0,4 m — tupki ilaste ciemnoszare, laminowane; 1,3 m — szarogtazy arkozowo-lityczne,
drobnoziarniste, ku spagowi roznoziarniste, szare; 0,3 m — tupki ilaste ciemnoszare z pojedynczymi la-
minami; 1,0 m — szaroglazy arkozowo-lityczne réznoziarniste, szarobrunatne. Na glgbokosci 3014,5
-3014,7 m wystgpuja fragmenty tupkow ilastych, upad 28-30°; 0,2 m — tupki ilaste ciemnoszare
W partii stropowej z nieregularnymi, zaburzonymi przerostami szarogtazéw arkozowo-litycznych drob-
noziarnistych, szarych; 0,8 m — szarogtazy arkozowo-lityczne Srednioziarniste, strefowo zlepiencowa-
te, zielonoszare; 0,5 m — tupki ilaste ciemnoszare, z przerostami szarogtazow arkozowo-litycznych
$rednioziarnistych, zielonoszarych, szczatki makroflory; 1,8 m — szaroglazy arkozowo-lityczne drob-
no- i $rednioziarniste, ku spagowi réznoziarniste, szarobrunatne; 0,7 m — tupki ilaste ciemnoszare
z nieregularnymi przerostami szaroglazow arkozowo-litycznych drobnoziarnistych, szarych, tupki sa
silnie zlustrowane, szczatki makroflory

9 m rdzenia: 1,0 m — szarogtazy arkozowo-lityczne §rednio- i gruboziarniste, seledynowoszare z poje-
dynczymi ostrokrawedzistymi okruchami ciemnoszarych tupkow ilastych i szarogtazow arkozowo-li-
tycznych drobnoziarnistych, szarych, upad 35° 3,1 m — szarogtazy arkozowo-lityczne
$rednioziarniste, zielonkawoszare, strefowo (3021,3-3021,4; 3022,2; 3022,65; 3022,9 m) z przerostami
hupkéw ilastych ciemnoszarych, szczatki makroflory; 0,3 m — tupki ilaste ciemnoszare, ku stropowi
z przerostami szaroglazéw arkozowo-litycznych $rednio- i gruboziarnistych, zielonoszarych. W obre-
bie opisanych szaroglazow wystepuja wydtuzone, ostrokrawedziste fragmenty tupkéw, upad 30°,
szczatki makroflory; 0,6 m — szaroglazy arkozowo-lityczne srednioziarniste, zielonkawoszare z poje-
dynczymi ostrokrawedzistymi okruchami tupkow ilastych ciemnoszarych o $rednicy do kilku cm. Na
gleb. 3023,8 m wystepuje 1 cm grubosci wkiadka tupku ilastego ciemnoszarego; 0,5 m — szarogltazy
arkozowo-lityczne $rednioziarniste, zielonkawoszare, pocigte zytkami kalcytowymi; 0,9 m — tupki ila-
sto-krzemionkowe ciemnoszare z przerostami szarogltazow arkozowo-litycznych drobnoziarnistych,
w stropie gruboziarnistych, seledynowoszarych, pocigte zytkami kalcytowymi, szczatki makroflory;
2,6 m — szaroglazy arkozowo-lityczne Srednioziarniste, seledynowoszare, strefowo (3026,9-3027,0;
3027,3 m) z okruchami lupkéw ilastych ciemnoszarych
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7 m rdzenia: 4,6 m — szaroglazy arkozowo-lityczne réznoziarniste, seledynowoszare, strefowo z prze-
warstwieniami oraz ostrokrawgdzistymi i potobtoczonymi okruchami tupkéw ilastych ciemnoszarych,
natomiast w spagu z okruchami szaroglazéw arkozowo-litycznych drobnoziarnistych, szarych. Skaty
przecinaja zytki kalcytowe. Upad 35°; 2,1 m — tupki ilaste ciemnoszare, laminowane, w stropie z prze-
rostami szaroglazow arkozowo-litycznych drobno- i ré6znoziarnistych, brunatnoszarych; 2,3 m — sza-
rogtazy arkozowo-lityczne roznoziarniste, szarobrunatne, strefowo pocigte zytkami hematytowo-
kalcytowymi

piaskowce szarogtazowe z wktadkami mutowcow ciemnoszarych — probki okruchowe

4,5 m rdzenia: 0,7 m — szaroglazy arkozowo-lityczne jw.; 0,3 m — tupki ilaste ciemnoszare; 0,2 m —
szaroglazy arkozowo-lityczne drobno- i §rednioziarniste, w spagu gruboziarniste, zielonoszare; 0,5 m
— tupki ilaste ciemnoszare z drobnymi laminami mutowcéw; 0,3 m — szaroglazy arkozowo-lityczne
Jjw., pocigte licznymi zytkami kalcytowymi; 1,3 m — szarogtazy arkozowo-lityczne drobno- i $rednio-
ziarniste z pojedynczymi okruchami tupkow ilastych o $rednicy do 2 cm, brunatnoszare, partiami (okru-
chy) ciemnoszare, strefowo pocigte zytkami kalcytu; 0,4 m — tupki ilaste ciemnoszare, strefowo
laminowane, z przerostami mutowcowo-piaszczystymi typu szaroglazowego, szczatki makroflory;
0,3 m — szarogtazy arkozowo-lityczne drobno- i §rednioziarniste, zielonoszare; 1,0 m — tupki ilaste
ciemnoszare z przerostami mutowcowo-piaszczystymi typu szarogtazowego, szczatki makroflory

9 m rdzenia: 3,0 m — szarogtazy arkozowo-lityczne $rednio- i gruboziarniste, w spagu i stropie z prze-
rostami drobnoziarnistymi, ciemnoszare, strefowo pocigte zytkami kalcytowo-hematytowymi; 3,0 m —
szarogtazy arkozowo-lityczne drobnoziarniste, ciemnoszare w czgsci stropowej z nielicznymi okrucha-
mi tupkow ilastych ciemnoszarych, w spagu z licznymi laminami ilastymi, szczatki makroflory; 2,0 m
— szaroglazy arkozowo-lityczne drobnoziarniste, zielonkawoszare, z przerostami tupkow ilastych
ciemnoszarych, upad 20°; 1,0 m — szarogtazy arkozowo-lityczne drobnoziarniste, zielonkawoszare.



WYNIKI BADAN LITOLOGICZNYCH I STRATYGRAFICZNYCH

Okreslenia pozycji stratygraficznej osadow w profilu otworu Opoczno PIG 2 dokonano gtéwnie na podstawie kryteriow
litostratygraficznych i biostratygraficznych wykorzystujac rowniez wyniki badan geofizycznych. Badania litofacjalne obej-
mujace szczegodtowe profilowanie litologiczno-sedymentologiczne rdzenia wiertniczego uzupetniono badaniami petrogra-
ficznymi, mikroskopowym i chemicznymi, ktore przeliczono na zawartos¢ weglanow i siarczanow (Radlicz, 1974). Odmiany
mikrolitofacjalne okreslono stosujac klasyfikacjg Dotta, zmodyfikowana przez Pettijona i in. (1972) dla piaskowcow, oraz
podziaty Dunhama (1962) i Folka (1959) dla skat weglanowych, uwzgledniajac zmiany zaproponowane rowniez przez Jawo-
rowskiego (1987) w ,,Kanonie najczgstszych skat osadowych”. Opis tekstowy wykonanych badan dokumentuja wyniki
przedstawione w tabelach 1, 2A-2D oraz zalacznikach graficznych — zat , fig. 314.

Na podstawie zreinterpretowanych wynikéw badan geofizycznych i uzupetniajacych badan litofacjalnych, mikrolitofa-
cjalnych i biostratygraficznych dokonano, w stosunku do profilu stratygraficznego przedstawionego w ,,Dokumentacji wyni-
kowej otworu Opoczno PIG 27 (1993), weryfikacji granic gldownych jednostek — przede wszystkim w profilu triasu i jury —
oraz zaproponowano podziat na jednostki litostratygraficzne nizszego rz¢du zgodnie z przyjmowanymi obecnie podziatami
(Polskie zasady stratygraficzne, 20006) .

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA

Zdzistaw MIGASZEWSKI!
KARBON DOLNY

Profil karbonu w otworze Opoczno PIG 2, o miazszosci pozornej 70,7 m, uzyskano w interwale 2984,3—-3055,0 m. Na
podstawie wstepnych wynikéw badan zostal on zaliczony do westfalu (Zakowa,1995). Wedlug najnowszych badan palino-
stratygraficznych osady karbonu w otworze Opoczno PIG 2 zostaly zaliczone do najwyzszego turneju/dolnego wizenu
(E. Turnau w: Kowalczewski, 2000). Reprezentowany jest przez szaroglazy arkozowo-lityczne oraz tupki ilaste (pelito-
wo-aleurytowe). Wymienione litotypy tworza przewarstwienia o miazszos$ci do kilku metréw. Upad warstw wynosi okoto
20-30°, odcinkami dochodzac do 80-90°.

Szarogltazy posiadaja barwe brunatnoszara i wystepuja w postaci odmian drobno- do gruboziarnistych, sporadycznie zle-
piencowatych. W obrgbie poszczegoélnych tawic obserwuje sig¢ czgsto warstwowanie frakcjonalne — o zmniejszajacej si¢ ku
stropowi gradacji uziarnienia. Szaroglazy gruboziarniste spoczywaja bezposrednio na tupkach ilastych i zawieraja niekiedy
stabo obtoczone fragmenty tupkow.

W obrazie mikroskopowym sktadniki terygeniczne sa reprezentowane przez kwarc, skalenie potasowe, skaty krzemion-
kowe, ilasto-krzemionkowe, niekiedy diabazy oraz sporadycznie przez bioklasty kalcytowe, tyszczyki jasne i fosforany.

Kwarc wyksztatcony jest w postaci ziarn pdtobtoczonych, rzadziej stabo obtoczonych, o prostym i falistym wygaszeniu
swiatta. Ziarna skaleni sa stabo obtoczone i wykazuja rozny stopien kalcytyzacji (az do pseudomorfoz kalcytu po skaleniach
wilacznie), strefowo kaolinizacji. Na szczegdlna uwagg zastuguja skaty krzemionkowe ujawniajace dobry stopien obtoczenia,
mikrostrukturg afanitowa az do drobnokrystalicznej wlacznie oraz mikroteksturg pseudomozaikowa, niekiedy koncentryczna
(pseudoooidowa). Skaly magmowe sa reprezentowane przez diabazy i lamporfiry?, zbudowane z réznie zorientowanych ta-
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bliczek plagioklazoéw (niekiedy skaleni potasowych?), w interstycjach ktorych wystgpuja uwodnione tlenki i wodorotlenki
zelaza oraz inne nieoznaczone produkty przeobrazen. Ziarna diabazéw tworza na ogoét formy stabo obtoczone.

Spoiwo jest przewaznie typu kontaktowego, krzemionkowe afanitowo-kryptokrystaliczne, z domieszka mineratow ila-
stych, detrytusu terygenicznego frakcji ponizej 0,03 mm oraz sktadnikéw nieprzezroczystych (pirytu, uwodnionych tlenkéw
i wodorotlenkow zelaza oraz zwitrynizowanych fragmentéw roslin).

W sktadzie petrograficznym szarogltazow zwraca uwage wysoka zawartos$¢ (po ok. 20%) skaleni i jednocze$nie skat krze-
mionkowych oraz bimodalny rozktad ich obtoczenia (staby w skaleniach i dobry w skatach krzemionkowych). Powyzsze ce-
chy petrograficzne oraz lokalnie duza koncentracja ziarn skal magmowych, nie spotykana w obregbie szarogtazéw wizenskich
Gor Swigtokrzyskich, sugeruja inny wiek badanych szaroglazow. Dodatkowo, obecnoéé warstwowania frakcjonowanego
w obrebie licznych tawic wskazuje na redepozycyjny charakter (produkty pradéw zawiesinowych) tych osadow.

Lupki ilaste posiadaja barwe szarg z ciemnoszarymi i wisniowobrunatnymi smugami, strefowo z przerostami mutowcow
i szarogtazow arkozowo-litycznych. Odcinkami notuje si¢ nagromadzenia zweglonych odciskow kalamitow z widocznymi
wiazkami oraz detrytusu nicoznaczalnej zweglonej flory.

W obrazie mikroskopowym tto skalne stanowi agregat mineralow ilastych o podwyzszonych barwach interferencyjnych
(illitu) oraz domieszki rozproszonej substancji organiczno-zelazistej (zwitrynizowanych fragmentdw roslin, pirytu oraz
uwodnionych tlenkéw i wodorotlenkow zelaza). W ilosciach sladowych wystepuja skupienia dolomitu i fosforanow.

Opisane tupki ilaste reprezentuja pierwotny osad deponowany in situ w obrebie dos¢ gigbokiego basenu. Wedtug najnow-
szych badan wykonanych przez Jaworowskiego (2002), opisane osady (pseudoflisz) zostaly zdeponowane w zbiorniku mor-
skim na klastycznym zboczu, cze$ciowo na dnie zbiornika. Piaskowce reprezentuja debryty i turbidyty. Zrodtem opisanych
osadoéw bylo wyniesienie peryferyczne zlokalizowane w obrgbie kratonu wschodnioeropejskiego.

PERM GORNY
Stanistawa ZBROJA!
CECHSZTYN

Podziat cyklotemowy cechsztynu wykonano opierajac si¢ o prace Wagnera (1988, 1994), Wagnera i in. (1978) —
zataczniki [ figura 3.

Osady permu gérnego — cechsztynu wystepuja na gigbokosci 2223,0-2984,3 m. Byly one, z wyjatkiem pozioméw sol-
nych, w duzym stopniu rdzeniowane. W 100% przerdzeniowane zostaty dwa poziomy wegglanowe Cal i Ca2, anhydryty PZ2
i czerwony it solny T4 oraz prawie cale anhydryty dolne pierwszego cyklotemu (A 1d). Utwory cechsztynu rozpoczynaja si¢
bardzo cienkim 0,7 m pakietem piaskowcow, ktore poczatkowo zaliczane byly do czerwonego spagowica (Zbroja, 1993),
a nastegpnie okreslone jako warstwa transgresywna Zpl (Kiersnowski, 1997).

W osadach cechsztynu wyrézniono 4 cyklotemy. Petlne wyksztalcenie sedymentacyjne (od weglanéw po sole) i duza
miazszo$¢ maja dwa cyklotemy PZ1 i PZ3. Drugi cyklotem, podobnie jak w otworze Nieswin PIG1 (Kowalczewski, 1991;
Zbroja, 1991b, ¢, 1997) jest zredukowany, z dobrze rozwinigtym cztonem weglanowym, mata miazszosScia siarczanow i bra-
kiem soli. Czwarty cyklotem reprezentowany jest przez czerwony it solny przykrytym solami kamiennymi subcyklotemu
PZ4a. Sedymentacja cechsztynu konczy ponad 100 m kompleks osadéw mutowcowo-piaskowcowych stropowe;j serii teryge-
nicznej (Zbroja, 1994).

Cyklotem pierwszy PZ1

Cyklotem pierwszy ma najwigksza miazszo$¢ — 331,6 m i reprezentowany jest przez wszystkie cztony litofacjalne (we-
glany, siarczany, sole). Rozpoczyna si¢ warstwa transgresywna Zpl, ktora przechodzi w tupek miedzionos$ny (T1) i poziom
wapienia cechsztynskiego (Cal) wyksztatcony jako wapienie i dolomity. Bardzo duza miazszo$¢ (167,1 m) maja dolne anhy-
dryty (Ald), mniejsza (76,3 m) anhydryty gorne (Alg) przy wyraznie zredukowanej migzszosci soli (Nal) — 75 m.

Osady warstwy transgresywnej Zp1 wystepujace na glebokosci 2983,6-2984,3 m wyksztalcone sa jako szare piaskow-
ce réznoziarniste, zlepiencowate.

W calym odcinku, ale w wigkszym stopniu w dolnej czg$ci, spotykane sa zwykle ostrokrawedziste okruchy czarnych
hupkéw i szarorézowych piaskowcow karbonskich (wielkosci do 2 x 5 ¢cm) oraz drobnych (1-2 mm), dobrze obtoczonych,
biatych i szarych kwarcow.
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Wielkos$¢ materiatu ziarnowego, poza wyzej opisanymi okruchami, waha si¢ od 0,05 do 0,7 mm. Mineralogicznie jest on
bardzo zréznicowany. Poza dominujacym kwarcem licznie spotykane sa: krystaliczne skaty krzemionkowe, tupki ilaste i ila-
sto-krzemionkowe, diabazy, skalenie potasowe i plagioklazy oraz nieliczne sparytowe wapienie i dolomity. Maja one rézny
stopien obtoczenia, od bardzo dobrze i dobrze obtoczonych (czg$¢ kwarcu, skaty krzemionkowe i diabazy) do $rednio i stabo
obtoczonych (kwarc, skalenie, plagioklazy i tupki ilaste). Skalenie czgsto sa zmienione — zchlorytyzowane lub skalcytyzo-
wane. W stropowej czgsci pojawiaja si¢ pojedyncze blaszki muskowitu i hydromik.

Spoiwo, w ktorym tkwia zle wysortowane ziarna, pierwotnie ilaste (illitowe) typu matriks w duzym stopniu zastgpowane
jest przez sparytowy cement. W stropowej czgsci, w kalcycie, pojawiaja si¢ pojedyncze krysztaty anhydrytu.

Badania chemiczne, jak i mikroskopowe potwierdzaja do$¢ duza, dochodzaca do 30% zawarto$¢ weglanow (kalcyt,
w matym stopniu dolomit) i 2% anhydrytu (tab. 1).

W calym przedziale spotykane sa drobne, okoto 0,01 mm, krysztatki pirytu. Wigksze ich nagromadzenia wystgpuja
w stropie, przy granicy z tupkami, gdzie miejscami zastgpuja spoiwo. Chemicznie oznaczono tu 1,90% FeS, (tab. 1).

Wystepujace na glebokosci 2982,3-2983,6 m (miazszosci 1,3 m) wapienie o teksturze tupkowej maja cechy odpowia-
dajace poziomowi lupka miedziono$nego T1. Mikrofacjalnie sa to czarne wapienie bitumiczne o milimetrowej rownoleglej
laminacji, w spagowym odcinku (0,2 m) bardzo drobno falistej. Przy granicy spagowej widoczne niewielkie od 0,2 x 2 mm
do 1 x 15 mm soczewki zweglonych szczatkow flory (szczegdtowe badania substancji organicznej podano w dalszej czgsci
opracowania).

Wydzielenie zbudowane jest z naprzemianlegtych lamin bitumicznych i sparytowych. Grubo$¢ lamin bitumicznych wy-
raznie maleje ku gorze, od 1 mm na granicy spagowej przez 0,4-0,1 mm do 0,1-0,01 mm w czg¢$ci stropowej. Laminy spary-
towe maja silnie zatarta przez rekrystalizacje pierwotna strukturg. Ich grubo$¢ waha si¢ od 0,1 mm w nizszej czgsci do
0,2-0,4 mm w stropie. Spotykane sa w nich pojedyncze anhydrytowe pseudomorfozy po sparycie. W niewielkich ilo§ciach,
szczegblnie w wyzszej czesci, wystepuja grudki mikrytowe i owalne sparytowe oczka — prawdopodobnie po przekrystalizo-
wanej mikrofaunie.

W opisywanych utworach zawarto$¢ czgsci nierozpuszczalnych waha si¢ od 12,16 do 26,28%. Reprezentowane sg, poza
bituminami, przez drobne do 0,06 mm ostrokrawedziste ziarna kwarcu, blaszki muskowitu, hydromiki i liczne krysztatki
siarczanow (tab. 1,2A). W calym poziomie tupka widoczna jest mineralizacja kruszcowa, bogatsza w spagu, w formie impre-
gnacji pirytowych (0,1-0,3 mm), rzadziej sfalerytowych, podkreslajacych laminacjg skaty.

Wapien cechsztynski Cal o miazszosci 11,3 m reprezentowany jest przez wapienie i wapienie dolomityczne bezstruktu-
ralne, w spagu wyraznie zapiaszczone, w nizszej czgsci z bioklastami, w stropie laminowane.

Wydzielenie rozpoczyna si¢ cienka (0,8 m) warstwa ciemnoszarych wapieni o niewyraznej smuzystej laminacji i drobny-
mi (1-3 mm) gniazdami oraz krétkimi (1-10 mm grubosci) zytkami biatego kalcytu. W wapieniach mikrytowych typu ma-
dstondw spotykana jest w niewielkich ilosciach mikrofauna (otwornice, matzoraczki). Silne, rosnace ku gorze zapiaszczenie
sktada si¢ gtownie z ostrokrawedzistych (czgsto skorodowanych) drobnych do 0,6 mm ziarenek kwarcu, licznych blaszek
muskowitu i hydromik. Rzadziej spotykane sa tutaj okruchy dolosparytow i sparytow, sporadycznie plagioklazow. Widoczna
jest rowniez rozproszona mineralizacja siarczkowa tworzaca w spagu wapieni niewielkie smugi i soczewki.

Zapiaszczenie manifestuje si¢ rowniez w analizach chemicznych duza (27-42%) zawarto$cia czgs$ci nierozpuszczalnych
(tab. 1).

Powyzej, na odcinku 6,3 m wystepuja szare i ciemnoszare masywne wapienie bezstrukturalne z pojedynczymi, lekko fali-
stymi, ilasto-bitumicznymi laminkami do 1,5 mm grubosci. W stropie sa stabo dolomityczne. Sa one silnie, kostkowo, spgka-
ne i uzylone biatym dolomitem, kalcytem i anhydrytem. W catym odcinku widoczne sa drobne (do 1 mm) krysztatki pirytu.

Wapienie mikrytowe w spagu zawieraja bogata mikrofaung — wakstony, ktore ku gorze przechodza w madstony. W stro-
powej czesci rekrystalizacja (mikrosparyty i sparyty) zaciera pierwotng strukturg. Pojawiaja si¢ dolosparyty z krysztatami
anhydrytéw rozproszonymi w masie mikrosparytowej. W catym odcinku widoczne niewielkie, nierownomierne zapiaszcze-
nie reprezentowan