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Stanistaw KUBICKI|, Elzbieta KRYSTKIEWICZ!

WSTEP

Otwory wiertnicze Sejny IG 1 1 IG 2 (fig. 1) zaprojektowano i wykonano w ramach pro-
gramu badan krystaliniku péinocno-wschodniej i wschodniej Polski (Kubicki, 1969). Podstawg
prawna stanowity decyzje z dnia 18.12.1969 KOPBG/015/1170/69 1. oraz z dnia 02.08.1980 .
KOPBG/015/1818. Otwor wiert. Sejny IG 1 wykonano zgodnie z Projektem dalszych badan
podtoza krystalicznego NE i E Polski z wylqczeniem intruzywu suwalskiego (Kubicki et al.,
1976), natomiast otwor wiert. Sejny 1G 2 wedlug Projektu badan geologicznych podtoza
krystalicznego NE i E Polski (Kubicki et.al., 1980).

Otwor wiertniczy Sejny IG 1 zlokalizowano w miejscowosci Sejny, prawie w centrum lokal-
nej anomalii magnetycznej o ekstremum +1730 gamma i amplitudzie 1300 gamma,
pokrywajacej si¢ z lokalng dodatnia anomalia grawimetryczna. Wspotrzedne topograficzne
otworu: x = 5998,150, y =4653,425; h =+137,5 m; wspotrzgdne geograficzne: ¢ = 54°05°28”,
A =23°20°45”; arkusz mapy 1:100 000 Sejny (P-32, S-37).

Nadzor geologiczny wiercenia sprawowat mgr inz. Stanistaw Kubicki, staty dozor geolo-
giczny pehit st. technik Wiestaw Plaskota. Wykonawca wiercenia byto Przedsigbiorstwo Geo-
logiczne, Warszawa, ul. Putawska 18; kierownikiem wiercenia byt Tadeusz Karp.

Otwor wykonano aparatem wiertniczym OP-1200. Zglebianie otworu rozpoczgto dnia
3.04.1970 r., a zakonczono na gigbokosci 1168,7 m dnia 14.08.1970 .

Sposob wiercenia: maszynowo-obrotowy, bezrdzeniowy do glebokosci 530 m, ponizej
z pelnym rdzeniowaniem. Do gigbokosci 530 m wiercono gryzerem o $rednicy 216 mm, ponizej,
do glebokosci 558 m — koronka rolkowa o $rednicy 216 mm i do glebokosci 1168,7 m — ko-
ronka diamentowa o $rednicy 112 mm. Przy wierceniu do glgbokosci 558,7 m stosowano ptuczke
itowa i ifowo-bentonitowa, a ponizej, w krystaliniku, wode. Sredni uzysk rdzenia w krystaliniku
wynosil 98,6%.

Zarurowanie otworu:
0,0-7,0 m rury o $rednicy 18 5/8”;
0,0-558,0 m rury o $rednicy 6 5/8”.

Otwor zlikwidowano zaczynem cementowym.

Otwor wiertniczy Sejny IG 1 osiagnat podtoze krystaliczne na glgbokosci 552,6 m. Zglebia-
nie otworu zakonczono na gigbokosci 1168,8, m przewiercajac 616,1 m krystaliniku. Nawierco-
no: anortozyty, leukogabra i mikroleukogabra, a ponadto: gnejsy, enderbity, amfibolity, hornfel-
sy, zyly granitoidowe i dajki lamprofirow (limburgitow i monchikitow). Badania tych skat miaty
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny otworéw wiertniczych Sejny IG 1i Sejny IG 2

wyjasni¢ przyczyng wystgpowania anomalii magnetycznej i grawimetrycznej. Struktura Sejn
znajduje si¢ w obrgbie kompleksu podlaskiego, ktory graniczy z kompleksem mazurskim row-
noleznikowsa strefa nieciagto$ci w rejonie Krasnopola, ciagnaca si¢ dalej na wschod w kierunku
Wareny na Litwie. Powstata hipoteza, ze uformowane w facji granulitowej skaty struktury Sejn,
zawierajace paraanatektyczne anortozyty mogty by¢ skatami macierzystymi suwalskiego masy-
wu anortozytowego, ktore ulegly przetopieniu dajac mobilizat diorytowy, anortozytowy i nory-
towo-rudny.

Otwor wiertniczy Sejny IG 2 wykonano w miejscowos$ci Posejanka (woj. podlaskie).
Wspotrzedne topograficzne otworu: x = 5928,868, y =4724,123, h = +133,83 m; wspolrzedne
geograficzne: @ = 54°05°30”, A = 23°21°15”, h = +133,83 m, arkusz mapy 1:100 000 Sejny
(P-32, S-37).

Otwor wiertniczy zlokalizowano na podstawie szczegolowego zdjgcia grawimetryczno-
-magnetycznego w centrum dodatniej anomalii resztkowe;.

Nadzor geologiczny wiercenia sprawowal doc. dr inz. Stanistaw Kubicki, dozor geologiczny
pehit st. technik Wiestaw Plaskota. Wykonawca wiercenia byl Zaklad Robét Wiertniczych



Kombinatu Geologicznego ,,Pétnoc*, Warszawa, ul. Putawska 18; kierownikiem wiercenia byt
mgr inz. Stefan Wandycz, okresowo A. Burakowski i w fazie koncowej inz. Zbigniew Wrzesinski.

Otwor wykonano aparatem wiertniczym T-50.

Zglebianie otworu rozpoczeto dnia 22.12.1980 r. i zakonczono na glgbokosci 1940 m dnia
12.12.1981 r.

Sposob wiercenia: maszynowo-obrotowy, bezrdzeniowy do glgbokosci 537,0 m, ponizej
z petnym rdzeniowaniem. Do gigbokosci 64,7 m wiercono gryzerem o $rednicy 308 mm, ponizej
do glebokosci 537,0 m — gryzerem o $rednicy 216 mm, nastgpnie, do glebokosci 570,5 m —
koronka rolkowa o §rednicy 216 mm i do glgbokosci 1940,0 m — koronka diamentowa o $redni-
cy 112 mm. Do glgbokosci 570,5 m stosowano ptuczke itowo-bentonitowa, dalej wiercono na
wodg z dodatkiem 3% oleju E. Sredni uzysk rdzenia w krystaliniku wyniést 97,95%. W partii
nierdzeniowanej co 5 m byty pobierane proby ptuczkowe z koryt.

Zarurowanie otworu:
0,0-63,7 m rury $rednicy 9 5/8”,
0,0-570,5 m rury Srednicy 6 5/8”.

Otwor zlikwidowano zaczynem cementowym.

W otworze Sejny IG 2 podtoze nawiercono na gigbokosci 546,8 m, zglebianie otworu za-
konczono na gtebokoscei 1940,0 m, przewiercajac 1393,2 m, krystaliniku. Skaty reprezentowane
sa przez: leukonoryty 1 gabronoryty z niewielkim udziatlem charnockitéw i hornfelsow, ktore do-
minuja ponizej 1800 m. Poza tym obecne sa zyly pegmatytéw i mikrogranitow. Nie stwierdzono
duzych ciat rudnych, tylko nieliczne szlirowate skupienia ilmenitowo-magnetytowe z akceso-
rycznymi siarczkami, ktore okazaty si¢ przyczyna wystgpowania anomalii.

Niniejsze opracowanie wynikow badan skal z otworéw wiertniczych Sejny 1G 111G 2 opar-
to na zbiorowych dokumentacjach archiwalnych. Profil litologiczno-stratygraficzny pokrywy
osadowej zostal wykonany przez E. Ekiert (Sejny IG 1) i S. Kubickiego (Sejny IG 2). Autorami
profilu podloza krystalicznego sa: dla otworu wiert. Sejny IG 1 — W. Ryka, a dla otworu
wiert. Sejny IG 2 — A. Dziedzic.

W dokumentacji otworu wiert. Sejny 1G 1, O. Juskowiak i W. Ryka opracowali rozdziaty
o wynikach badan petrograficznych anortozytow, leukogabra i zyt granitoidowych oraz wyniki
badan chemicznych skat. W. Ryka jest autorem rozdziatu o skatach metamorficznych: amfibo-
lach i gnejsach. M. Juskowiakowa opisata lamprofiry, J. Siemiatkowski badal mineraty kruszco-
we a A. Dziedzic zajmowata si¢ analiza wynikéw badan geochemicznych.

Badania petrograficzne skat z otworu wiert. Sejny IG 2 wykonaty A. Dziedzic i B. Zaczkie-
wicz. Wynikami badan chemicznych, geochemicznych i mineralogicznych zajmowala sig
A. Dziedzic, natomiast B. Marcinkowski napisal o mineratach kruszcowych. W przypadku obu
otworow H. Kurbiel i S. Kubicki zajmowali si¢ badaniami i interpretacja geofizyczna. Ogolne
whnioski do archiwalnej dokumentacji otworu wiert. Sejny IG 1 napisat S. Kubicki, a do otworu
wiert. Sejny IG 2 przy wspotudziale A. Dziedzic. Redakcje naukowa sprawowata E. Krystkie-
wicz 1 O. Juskowiak.

Praca zostala przygotowana w ramach tematu nr 6.20.1305.00.0, finansowanego ze §rodkéw
KBN, ktorego kierownikiem byt O. Juskowiak, glowny redaktor serii opracowan glebokich
otwor6ow wiertniczych.



Stanistaw KUBICKI

PROFIL STRATYGRAFICZNY OTWORU WIERTNICZEGO SEJNY IG 1

LCZWARTORZED?”

0,0-128.0 (128,0)

~IRZECIORZED”

128,0-202,0 (74,0)

KREDA

KREDA GORNA

202,0-288,0 (86,0)
KREDA DOLNA
288,0-370,0 (82,0)
JURA

JURA GORNA

370,0-412,0 (42,0)

JURA SRODKOWA

412,0-471,0 (59,0)

2 Gleboko$é i miazszos¢ podano w metrach



TRIAS
TRIAS DOLNY
471,0-552,6 (81,6)
PREKAMBR

552,6-1168,7 (616,1)



Stanistaw KUBICKI

PROFIL STRATYGRAFICZNY OTWORU WIERTNICZEGO SEJNY IG 2

~CZWARTORZED?”

0,0-124,0 (124,0)

PALEOGEN

124,0-202,0 (78,0)

KREDA

KREDA GORNA

202,0-288,5 (86,5) (turon)
288,5-367,0 (78,5) (alb—cenoman)

JURA

JURA GORNA

367,0-400,0 (33,0)

JURA SRODKOWA

400,0-469,0 (69,0)

3 Gleboko$¢ i miazszoéé podano w metrach



TRIAS

TRIAS DOLNY

469,0-546,8 (77,8) (dolny pstry piaskowiec)

PREKAMBR

546,8-1940,0 (1393,2)



Emilia EKIERT*

Glebokos¢ w metrach

0,0-5,0
5,0-28,0
28,0-70,0
70,0-128,0

128,0-202,0

202,0-288,0

PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY

OTWORU WIERTNICZEGO SEJNY IG 1

POKRYWA OSADOWA
Opis litologiczny

Wiercenie bezrdzeniowe

LCZWARTORZED?”

Piasek szarozolty, zailony

Piasek drobnoziarnisty ze zwirkiem skat krystalicznych

Piasek drobnoziarnisty, miejscami ilasty, ze zwirkiem skat krystalicznych
Glina zapiaszczona ze zwirkiem skat krystalicznych 1 okruchami piaskow-
ca drobnoziarnistego, ilastego

,TRZECIORZED”

Piasek drobnoziarnisty szary, zailony z drobnymi okruchami mutowcow
W spagu

KREDA

KREDA GORNA

Wapien piaszczysty bialy i jasnoszary z krzemieniami

4 Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa



288,0-304,0
304,0-306,0
306,0-335,0
335,0-370,0

370,0-412,0

412,0-420,0
420,0-453,0
453,0-471,0

471,0-501,0
501,0-530,0

530,0-538,0
538,0-546,0

546,0-552,6

KREDA DOLNA

Piaskowiec wapnisty z glaukonitem

Piaskowiec kruchy z ?fosforytami

Piaskowiec wapnisty z glaukonitem

Mutowiec wapnisty, szarozielony z ziarnami glaukonitu; analiza mikro-
skopowa probki z glebokosci 341,4 m wykazala, ze jest to skata o charak-
terze lupkowym z milimetrowymi przerostami mutowca wapnistego
z blaszkami miki, ifowca wapnistego zlimonityzowanego, zottobrunatnego
z pytem kwarcowym, itowca tyszczykowego z licznymi skaleniami i bioty-
tem zielonym oraz mutowca wapnistego z biotytem

JURA

JURA GORNA

Wapien piaszczysty, szary

JURA SRODKOWA

Mulowiec szary z detrytusem zweglonych roslin i okruchami wegla
Piaskowiec drobnoziarnisty, ilasty, ciemnoszary
Mutowiec ciemnoszary ze zwirkiem kwarcowym

TRIAS

TRIAS DOLNY

Itowiec szaroczerwony
Piaskowiec drobnoziarnisty, pstry

Wiercenie rdzeniowane

Piaskowiec drobnoziarnisty, szaroczerwono-biaty z muskowitem na po-
wierzchniach utawicenia

Piaskowiec réznoziarnisty, wisniowy z licznym muskowitem, z okruchami
szarego itowca i ze zwirkiem kwarcowym (zwirowiec)

Piaskowiec drobnoziarnisty, pstry



Wactaw RYKA

Glebokosé w metrach

552,6-553,0
553,0-555,0
555,0-557,7
557,7-564,8
564,8-566,0
566,0-566,3
566,3-566,6

566,6-569,7

569,7-569,8

569,8-572,3
572,3-573,9

573,9-575,1

575,1-575,2
575,2-575,55

575,55-575,65
575,65-575,75

575,75-576,1
576,1-577,5
577,5-579,6

579,6-581,8
581,8-582,0

PODLOZE KRYSTALICZNE

PREKAMBR

Opis litologiczny

Skata zwietrzata, barwy rdzawej, §rednioblastyczna, bezkierunkowa
Gnejs biotytowy, drobnoblastyczny, oczkowy, bardzo silnie zwietrzaty
Gnejs biotytowy, czarnozielony, drobnoblastyczny, oczkowy, nieznacznie
zwietrzaty, zlustrowany; w spagu tektoniczny kontakt z anortozytem pod
katem 60°

Anortozyt gruboblastyczny, o brunatnawo-zielonkawym plamistym zabar-
wieniu, czgSciowo spowodowanym zwietrzeniem skaty

Anortozyt gruboblastyczny, skataklazowany i cze$ciowo zwietrzaly
Anortozyt gruboblastyczny, beztadny, nieprzeobrazony hipergenicznie
Leukogabro $rednioblastyczne, barwy rdzawej w wyniku czg¢éciowego
przeobrazenia hipergenicznego

Leukogabro ciemnoszare, drobnoblastyczne, z lokalnymi przerostami
srednioblastycznymi; na gltgbokosci 568,6 m — 2 cm zyta mobilizatu zbio-
tytyzowanego na kontaktach

Mylonit przeobrazony hydrotermalnie, ukierunkowany pod katem okoto
70°, z fragmentami zasadowej skaty zylowe;j

Leukogabro ciemnoszare

Mylonit przeobrazony hydrotermalnie, bez wyraznej kierunkowosci, z od-
tamkami zasadowej skaly zylowej (glebokos$¢ 573,2 m) oraz $ladami roz-
tartej zyly granitoidowej, ukierunkowanej pod katem okoto 30° (gtebokosé
572,4 m)

Leukogabro $rednioblastyczne, cz¢§ciowo przeobrazone hydrotermalnie;
w stropie strefa brekcji o miazszosci 5 cm

Zyta lamprofiru pod katem okoto 70°

Skata zmylonityzowana i przeobrazona hydrotermalnie, srednioblastycz-
na, popielatozielonkawa

Zyta lamprofiru, czarna, pod katem okoto 80°

Leukogabro $rednioblastyczne, skataklazowane, z nieregularna, czarng zyta
lamprofiru o grubosci 3—4 cm

Leukogabro $rednioblastyczne

Zyta lamprofiru pod katem okoto 80°, na kontakcie spagowym cienka stre-
fa amfibolitu, powstata w wyniku oddziatywania skaty zasadowej na leu-
kogabro

Leukogabro s$rednioblastyczne, przeobrazone hydrotermalnie, beztadne,
z licznymi szlirami ciemnych mineratow maficznych

Zyta czarnego lamprofiru; kontakt spagowy skataklazowany

Leukogabro $rednioblastyczne



582,0-582,3
582,3-582,6
582,6-583,3
583,3-584,1
584,1-586,2

586,2-587,0
587,0-587,4
587,4-587,7

587,7-587.8
587,8-588.,2
588,2-592.3
592,3-592,4

592,4-593,5
593,5-593,6
593,6-595,7

595,7-595.,9
595,9-597.9
597,9-598.8
598,8-599,7
599,7-600,1
600,1-600,2
600,2—-600,5
600,5-600,7
600,7-601,2

601,2-601,25
601,25-605,1

605,1-607,2
607,2-607,5
607,5-608, 1
608,1-609,1

609,1-609,4
609,4-613,2

Anortozyt gruboblastyczny

Zyta czarnego lamprofiru o stromych, nieregularnych kontaktach
Anortozyt skataklazowany, gruboblastyczny

Zyta czarnego lamprofiru pod katem okoto 80°

Anortozyt gruboblastyczny, skataklazowany, czesciowo przeobrazony hy-
drotermalnie

Leukogabro $rednioblastyczne, ciemnoszare; na kontakcie spagowym
z pegmatytem wystgpuje porfiroblastyczny wzrost mineratow

Pegmatyt $rednioziarnisty z zytami kalcytu; kontakt stropu skalcytyzowa-
ny, a spagowy zmylonityzowany pod katem 30°

Leukogabro $rednioblastyczne spgkane i wtdrnie spojone materiatem hy-
drotermalnym

Mikroleukogabro czarnozielone

Leukogabro srednioblastyczne

Anortozyt gruboblastyczny, stabo skataklazowany i spgkany
Mikroleukogabro czarnozielone o niestatych kontaktach ze skatami ota-
czajacymi

Anortozyt gruboblastyczny, stabo skataklazowany

Mikroleukogabro szarozielone

Anortozyt gruboblastyczny z drobnymi szlirowatymi skupieniami biotytu,
stabo skataklazowany

Anortozyt przeobrazony hydrotermalnie

Anortozyt $rednioblastyczny, stabo skataklazowany

Anortozyt skataklazowany na kontakcie z zyta lamprofiru

Zyta lamprofiru czarnego pod katem 80-90°

Mylonit anortozytu z licznymi odtamkami lamprofiru

Zyta lamprofiru pod katem 80°

Mylonit anortozytu z licznymi odlamkami zytowej skaly zasadowe;j

Zyta lamprofiru pod katem okoto 80°

Enderbit $rednioblastyczny, stabo ukierunkowany i skataklazowany licz-
nymi szlirowatymi skupieniami mineratéw ciemnych

Amfibolit czarny pod katem 60°

Anortozyt gruboblastyczny, stabo skataklazowany; na gtebokosci 601,6 m
szliry o grubosci 2 1 5 cm, a na glebokosci 603,5 oraz 603,9 m — pegmato-
idalne zytki; w spagu, na kontakcie z lamprofirem, cienka strefa skaty zam-
fibolityzowanej

Zyta lamprofiru

Pegmatyt

Anortozyt gruboblastyczny, skataklazowany

Mikroleukogabro ciemnoszare, na glgbokosci 608,6 oraz 609,0 m wyste-
puja skupienia anortozytu $rednioblastycznego o $rednicy 10 cm

Hornfels z cienkimi zytami zasadowej skaty magmowej

Hornfels drobno- i §rednioblastyczny, ciemnopopielaty; na glgbokosci 610,2
i 610,7 m fragmenty skataklazowanej skaly gruboblastycznej; w spagu,
ponizej glebokosci 612,0 m, hornfels silnie spgkany



613,2-613,4
613,4-614,9

614,9-623,1

623,1-623,4
623,4-624,5

624,5-624,8
624,8-628,8

628,8-631,9
631,9-632,3
632,3-632,4
632,4-632,5
632,5-639,7
639,7-642,8
642,8-651,6
651,6-651,7
651,7-655,8
655,8-656,9
656,9-658,7
658,7-662,3
662,3-663,6
663,6-667,9
667,9-668,4

668,4-672,0
672,0-674,0

674,0-674,3

Leukogabro srednioblastyczne, czgsciowo przeobrazone hydrotermalnie
Mikroleukograbro, ciemnopopielate; w spagu stabo zaznaczone poziome
ukierunkowanie

Leukogabro gruboblastyczne, skataklazowane; na glgbokosci 616,0-617,0 m
partia skaty spgkanej i przeobrazonej hipergenicznie; na glebokosci
620,3 m — zytka pegmatoidu o grubosci 1 cm, na gigbokosci 622,0 m —
wktadka szlirowatego amfibolitu o grubosci 5 cm

Mikroleukogabro

Leukogabro srednioblastyczne, czgSciowo skataklazowane; na glebokosci
623,8 m — partie drobnoblastyczne o $rednicy 10 cm

Leukogabro $rednioblastyczne

Leukogabro gruboblastyczne, stabo skataklazowane i stromo spgkane; na
glebokosei 626,5-627,5 m strefa czgsciowo przeobrazona hydrotermalnie
Leukogabro drobnoblastyczne, ciemnoszare; na gigbokosci 630,2—631,3 m
partia skaly $rednioblastyczne;j

Leukogabro gruboblastyczne, czgsciowo zmylonityzowane

Pegmatyt

Leukogabro gruboblastyczne, skataklazowane

Leukogabro $rednioblastyczne, popiclate, stabo skataklazowane; na gigbo-
kos$ci 634,9-635,0 m skata zmylonityzowana, a na glgbokosci 638,7 m —
pozioma szlira biotytowa (0,5 cm)

Leukogabro gruboblastyczne, przeobrazone hydrotermalnie; na glgbokosci
641,0-641,4 m oraz 642,7-642,8 m partia skaty skarbonatyzowane;j
Leukogabro srednioblastyczne, ciemnopopielate; na gigbokosci 644,0-644,8 m
partia skaty zbrekcjowanej

Pegmatyt o zmiennych kontaktach z leukogabrem

Leukogabro gruboblastyczne, delikatnie spgkane, stromo zlustrowane
Leukogabro gruboblastyczne; w dolnej czgsci obecne sa skupienia mikro-
klinu oraz substratu piroksenowo-plagioklazowego; w kontakcie spago-
wym partia skaty skataklazowane;j

Pegmatyt szaror6zowawy, czg¢sciowo skataklazowany; na glebokosci
okoto 658,0 m przeobrazony hydrotermalnie

Leukogabro $rednioblastyczne, nieregularnie spgkane, z drobnymi skupie-
niami szlirowatymi

Leukogabro przeobrazone hydrotermalnie

Leukogabro srednioblastyczne, nieregularnie spgkane

Leukogabro gruboblastyczne, w stropie i spagu przechodzace w skalg
$rednioblastyczna

Leukogabro $rednioblastyczne

Mikroleukogabro z nielicznymi szlirami skaty o strukturze $redniobla-
stycznej, utozonymi pod katem 45°

Pegmatyt o kontakcie spagowym, poziomym i czg$ciowo roztrawionym
kontakcie stropowym pod katem okoto 20°



674,3-677,8

677,8-680,5

680,5-681,7
681,7-682,3
682,3-682,6

682,6-683,6

683,6-684,1
684,1-685,0
685,0-686,4
686,4-694,3

694,3-694,7
694,7-696,3

696,3-696,4
696,4-696,8
696,8-701,0

701,0-703,9
703,9-704,2
704,2-706,1
706,1-707,0
707,0-708,8
708,8-730,6

730,6-732,3
732,3-734,2
734,2-734,3
734,3-735,3

735,3-737,0

Leukogabro drobnoblastyczne, bardzo stabo spgkane pod zmiennymi
katami, zlustrowane; na glebokosci 674,7 m pigtnastocentymetrowy frag-
ment gnejsu z otoczka biotytu; na glebokosci 675,5 m dziesigciocentymetro-
wa wkladka gnejsu oraz male odtamki gnejsu na glebokosci 676,1 m, a na
glebokosci 675,6 m — roztrawionej na brzegach skaty srednioblastycznej
Leukogabro $rednioblastyczne, stabo spgkane pod katem okoto 40°, speka-
nia zabliznione weglanami; obecne sa nieregularne skupienia skaty grubo-
blastycznej

Leukogabro srednioblastyczne; stabo spgkane i zabliznione weglanami
Hornfels $rednioblastyczny ze skupieniami mineratow barwnych
Granitoid drobnoblastyczny, utozony prostopadle do otaczajacego hornfel-
su, przecicty gruba zyla pegmatytu pod katem 50°

Hornfels drobnoblastyczny; w stropie i spagu przechodzi w skal¢ srednio-
blastyczna ze stabo zaznaczona kierunkowoscia

Pegmatyt o strukturze niejednorodne;j

Leukogabro $rednio- i drobnoblastyczne, spgkane

Pegmatyt

Leukogabro $rednioblastyczne, z nielicznymi drobnymi szlirami biotyto-
wymi i cienkimi zytkami weglanowymi

Pegmatyt zbrekcjowany

Leukogabro $rednioblastyczne, z drobnymi zytkami granitoidowymi
o grubosci do 2 cm

Pegmatyt

Hornfels drobnoblastyczny

Leukogabro $rednioblastyczne, delikatnie spgkane pod katem 30-40°
i uzylone materiatem weglanowym o grubosci 1 cm; w spagu kontakt
z hornfelsem pod katem 70°

Hornfels drobnoblastyczny, bezladny

Pegmatyt skataklazowany

Leukogabro drobnoblastyczne; kontakt spagowy 60°

Leukogabro $rednioblastyczne; kontakt spagowy 70°

Leukogabro drobnoblastyczne

Leukogabro drobno-, miejscami §rednioblastyczne z reliktami przeobra-
zonych skat piroksenowych na glgbokosciach: 713,5 m (5 cm), 717,7 m
(20 cm), 718,7 m, 722,2 m (30 cm), 724,0 m (60 cm), 726,4-727,1 m,
727,7-727,9 m; ponadto na glebokosci 715,3 m oraz 720,6 m skupienia
skaly gruboblastycznej, a na glgbokosci 725,1-727,0 m zyta pegmatytu
pod katem 20°

Leukogabro spekane i przeobrazone hydrotermalnie; na glebokosci
731,1-731,2 m zyta pegmatytu

Pegmatyt, w partiach brzeznych drobnoziarnisty

Leukogabro przeobrazone hydrotermalnie

Leukogabro $rednioblastyczne; na glgbokosci 735,0 m — fragment skaly
o strukturze drobnoblastycznej

Amfibolit o zaburzonej teksturze, z nieregularnymi szlirami na gtebokosci
736,0-736,4 m



737,0-738,6

738,9-739,0
739,0-739,9
739,9-744,1

744,1744,4
744,4-749.4

749,4-750,9

750,9-755,3

755,3-762,5
762,5-762,7
762,7-763,4
763,4-768,0

768,0-769,4
769,4-771,3
771,3-775,2
775,2-778,9
778,9-779,8
779,8-781,1
781,1-782,8
782,8-783,1
783,1-785.,6
785,6-786,0
786,0-786,4
786,4-788,1
788,1-789,3

789,3-789,9

Leukogabro drobnoblastyczne; kontakt spagowy nieostry, pod katem
okoto 60°

Leukogabro $rednioblastyczne

Leukogabro drobnoblastyczne o teksturze beztadnej

Leukogabro $rednioblastyczne, przechodzace lokalnie w gruboblastyczne
ze stabo zaznaczona kierunkowoscia pod katem okoto 60°; zgodnie z tym
kierunkiem skata jest spgkana i uzylona; obecne sa lustra tektoniczne
o przebiegu poziomym i pionowym

Leukogabro drobnoblastyczne

Leukogabro $rednioblastyczne, o stabo zaznaczonej teksturze kierunko-
wej, widocznej w utozeniu ciemnych sktadnikéw pod katem 70°; na glebo-
kosci 747,5-748,0 m wystepuja glomeroblasty biotytu o $rednicy 1-2 cm
Amfibolit $rednioblastyczny, nebulitowy, o teksturze migmatytowej, pod
katem 60—-70°; substrat stabo zréznicowany z mobilizatem jest dodatkowo
poprzecinany zytkami granitowymi

Leukogabro $rednioblastyczne, o bardzo stabo zaznaczonej teksturze kie-
runkowej pod katem 60°; na glgboko$ci 754,0 m — 10 cm zytka pegmatytu
o zbiotytyzowanych kontaktach

Leukogabro drobnoblastyczne

Pegmatyt utozony pod katem 60°

Leukogabro $rednioblastyczne o stabo zaznaczonej kierunkowosci
Leukogabro $rednioblastyczne, lokalnie obserwuje si¢ strome ptaszczyzny
zlustrowania

Leukogabro drobnoblastyczne, poziomo laminowane jasnopopielatym
hornfelsem o grubosci do 0,5 cm

Leukogabro $rednioblastyczne z niewielka iloscia poziomych laminacji
hornfelsowych

Hornfels drobno- i $rednioblastyczny, poziomo laminowany leukogabrem
drobnoblastycznym; na glgbokosci 773,2 m szlira biotytowa

Leukogabro $rednioblastyczne; na glebokosci 777,2 oraz 777,7 m wyste-
puja jasniejsze fragmenty skaty drobnoblastyczne;j

Leukogabro srednioblastyczne, miejscami przechodzace w gruboblastyczne
Leukogabro drobnoblastyczne

Leukogabro $rednioblastyczne

Pegmatyt o rdznoziarnistej strukturze, skataklazowany w spagu
Leukogabro $rednioblastyczne o bardzo stabo zaznaczonej teksturze kie-
runkowej, ku spagowi staje si¢ bardziej drobnoblastyczne

Leukogabro drobnoblastyczne

Leukogabro $rednioblastyczne

Mikroleukogabro

Amfibolit drobno- i $rednioblastyczny o typie teksturalnym migmatytu
nebulitowego

Amfibolit drobnoblastyczny z siatkowatymi skupieniami materiatu $red-
nioblastycznego; skala o typie teksturalnym migmatytu diktionitowego



789,9-792,7

792,7-796,1
796,1-796,3

796,3-799,5

799,5-808,3
808,3-809,8
809,8-810,0
810,0-811,8

811,8-813,3
813,3-813,6
813,6-817,2

817,2-817.4
817,4-818,0
818,0-818,1
818,1-819,5
819,5-820,7
820,7-833,0

833,0-838,9
838,9-844,8
844,8-845,7
845,7-852,6
852,6-853,5
853,5-854.,9
854,9-859.,4

859,4-859,7
859,7-864.,4

Leukogabro drobnoblastyczne, z drobnymi, nieregularnymi skupieniami
skaly mikroziarnistej, w dolnej cz¢sci stabo ukierunkowany pod katem
okoto 45°

Gnejs biotytowy drobnoblastyczny, z licznymi poziomymi, jasniejszymi
laminami grubo$ci do 5 cm

Pegmatyt przecinajacy skaty otaczajace pod katem 30°; kontakt spagowy
zbiotytyzowany

Gnejs biotytowy od drobno- do srednioblastycznego, nieregularnie pozio-
mo laminowany jasniejszym materiatem; na gltgbokosci 797,7 m nieliczne
szliry biotytowe; w dolnej czgséci przecigty dwoma zytkami granitoidowy-
mi o grubos$ci okoto 1 cm, utozonymi pod katem okoto 70°

Gnejs biotytowy, srednioblastyczny, o teksturze bezkierunkowej; na glebo-
kosci 803,6 m szlirowate skupienia gnejsu piroksenowego

Gnejs biotytowy, drobnoblastyczny o teksturze bezkierunkowej; zawie-
rajacy nieliczne drobne szliry biotytowe

Leukogabro drobnoblastyczne o teksturze beztadnej, kontaktujace z gnej-
sami pod katem 60°

Gnejs biotytowy, drobnoblastyczny o cechach teksturalnych migmatytu
szlirowego

Gnejs piroksenowy, drobnoblastyczny, laminowany pod katem 60—-70°
Gnejs piroksenowy, drobnoblastyczny, bezkierunkowy, czarny

Gnejs piroksenowy, drobnoblastyczny o teksturze beztadnej, ciemnopopie-
laty z nielicznymi skupieniami szlirowatymi na glgbokosci 814,5-815,5 m
Gnejs piroksenowy, drobnoblastyczny, bezkierunkowy, czarny

Gnejs piroksenowy, $rednioblastyczny, bezkierunkowy

Pegmatyt tnacy gnejsy pod katem okoto 60°

Strefa hydrotermalnie przeobrazonego gnejsu piroksenowego

Pegmatyt

Gnejs piroksenowy drobno- i $rednioblastyczny o cechach teksturalnych
migmatytu szlirowatego

Leukogabro drobnoblastyczne; na glgbokosci 838,7 m drobne skupienia
gnejsu piroksenowego

Leukogabro drobnoblastyczne o cechach teksturalnych migmatytu diktio-
nitowego; skala ciemnopopielata, pocigta nieregularna siatka jasnopopiela-
tych zylek

Amfibolit z licznymi szlirami skaty piroksenowej

Leukogabro drobnoblastyczne; lokalnie obserwuje si¢ skupienia materiatu
srednioblastycznego, utozonego pod katem okoto 20°; skata spgkana pod
r6znymi katami

Mikroleukogabro o teksturze migmatytu nebulitowego i stabo zaznaczone;j
kierunkowosci pod katem okoto 30°, jasnopopiclate

Anortozyt $rednioblastyczny

Leukogabro gruboblastyczne, spgkane

Pegmatyt pod katem okoto 70°

Leukogabro gruboblastyczne o stabo zaznaczonej teksturze kierunkowe;j
pod zmiennymi katami; skata stabo spgkana



864,4-875.9
875,9-876,0

876,0-876,1
876,1-879,1

879,1-879,7

879,7-881,6
881,6-886,1
886,1-888,2
888,2-889,7
889,7-890,3
890,3-891,7
891,7-891,9
891,9-894,4
894,4-894.7
894,7-897,3
897,3-897,5
897,5-902,5
902,5-905,8
905,8-906,2

906,2-906,55
906,55-911,6

911,6-911,7
911,7-912,2

912,2-912,8
912,8-913,1

913,1-915,8

915,8-920,3
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Anortozyt gruboblastyczny, na gigbokosci 867,9-868,3 m fragment amfi-
bolitu drobnoblastycznego o ostro zaznaczonych kontaktach

Pegmatyt

Anortozyt gruboblastyczny

Pegmatyt drobnoziarnisty na brzegach i $rednioziarnisty w Srodku zyty;
kontakty ze skalami otaczajacymi poziome; w gornej czgsci zyly partia
skataklazowana

Amfibolit drobnoblastyczny, bezkierunkowy, czarny, z uko$na cienka
zytka skaleniowa; kontakt spagowy pod katem okoto 70° ma charakter tek-
toniczny

Anortozyt srednioblastyczny, miejscami przechodzacy w gruboblastyczny;
na glebokosci 881,2 m — zylka skaleniowa o grubosci 1 cm

Leukogabro drobno- i $rednioblastyczne, z lokalnymi przejsciami do
struktury gruboblastycznej; tekstura o charakterze migmatytu nebulitowe-
go; skala bardzo stabo uzylona

Anortozyt gruboblastyczny

Leukogabro drobnoblastyczne, ciemnopopielate

Anortozyt gruboblastyczny

Anortozyt $rednioblastyczny, z nieregularnymi skupieniami skaty grubo-
blastycznej

Amfibolit drobnoblastyczny, stykajacy si¢ w spagu z anortozytem pod
katem okoto 60°

Anortozyt gruboblastyczny

Mikroleukogabro

Leukogabro $rednioblastyczne, ciemnopopielate

Leukogabro $rednioblastyczne o cechach teksturalnych migmatytu szliro-
watego

Leukogabro $rednioblastyczne, lokalnie o teksturze kierunkowej, widocznej
w poziomym laminowaniu skalq jasnopopielata, obfitujaca w mikroklin
Leukogabro od drobno- do $rednioblastycznego, przewaznie pozbawione
kierunkowosci lub tez ukierunkowane pod matymi katami

Anortozyt $rednioblastyczny

Anortozyt drobnoblastyczny

Anortozyt gruboblastyczny, miejscami do$¢ obficie uzylony materiatem
granitoidowym; na glebokosci 909,8 m — 3 cm zyla pod katem 20°, na
glebokosci 910,6 m — zyta 0,5 cm pod katem 20°, na glgbokosci 910,9 m
—zyta 0,5 cm

Pegmatyt skataklazowany, tnacy anortozyty pod katem 60°

Amfibolit drobnoblastyczny, w spagu kontakt z anortozytem pod katem
okoto 70°

Anortozyt gruboblastyczny

Anortozyt drobnoblastyczny, ciemnopopielaty; kontakt spagowy pod katem
okoto 70°

Anortozyt gruboblastyczny, bez wyraznej kierunkowo$ci, z nielicznymi
szlirami biotytowymi

Anortozyt gruboblastyczny, z drobnymi skupieniami mikroklinu



920,3-922,0
922,0-922,2
922,2-930,9

930,9-931,1
931,1-933,0

933,0-933,3
933,3-933,9
933,9-934,0
934,0-934,1
934,1-934,3

934,3-947,9

947,9-948,6

948,6-949,8
949,8-950,0
950,0-954,2

954,2-954.3
954,3-954.5
954,5-955,3
955,3-955,5
955,5-955,7
955,7-955,75
955,75-957,7
957,7-957,9
957,9-976,3

976,3-976,8

976,8-978,0
978,0-978,5

978,5-979,8
979,8-980,0

980,0-980,3
980,3-980,6
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Leukogabro $rednioblastyczne

Leukogabro o strukturze drobnoblastycznej, beztadne, ciemnopopielate
Anortozyt gruboblastyczny o bardzo stabo zaznaczonej teksturze kierun-
kowej, stabo utozony; na glebokosci 916,0-926,6 m widoczny jest frag-
ment jasnopopielatego amfibolitu drobnoblastycznego

Pegmatyt drobnoziarnisty, tnacy poziomo anortozyt

Anortozyt $rednioblastyczny przecigty dwoma zytkami granitoidowymi:
na glebokosci 932,3 m o grubo$ci 5 cm i na glebokosci 932,4 m — o gru-
bosci 2 cm

Pegmatyt drobnoziarnisty, tnacy anortozyty pod katem 30°

Anortozyt gruboblastyczny, w dolnej czgsci wzbogacony w mikroklin
Mikroleukogabro czarne

Anortozyt gruboblastyczny

Pegmatyt drobnoziarnisty, tnacy skaty otaczajace i kontaminujacy je na
kontaktach

Anortozyt srednio- i gruboblastyczny, beztadny; na glgbokosci 936,8 m
wystepuja wktadki amfibolitu jasnopopielatego, ulozone pod katem
60-70° i przedzielone partia pegmatoidalng anortozytu; na glebokosciach
934,7 oraz 935,7 m wystepuja zylki granitoidowe o grubosci 2 cm
Amfibolit drobnoblastyczny przecinajacy anortozyt pod katem 50°; na
glebokosci 948,3 m — zytka skaleniowa o grubosci 2 cm

Anortozyt gruboblastyczny

Pegmatyt tnacy poziomo anortozyty

Anortozyt skataklazowany, gruboblastyczny, stabo spekany pod zmienny-
mi katami

Pegmatyt drobnoziarnisty, tnacy poziomo skaly otaczajace

Anortozyt gruboblastyczny

Pegmatyt o zmiennej strukturze, drobno- i §rednioziarnistej

Pegmatyt zbrekcjowany i wtornie spojony mikroklinem

Anortozyt skataklazowany, gruboblastyczny, stabo spojony mikroklinem
Pegmatyt $rednioziarnisty, tnacy poziomo skaty otaczajace

Anortozyt gruboblastyczny

Amfibolit §rednioblastyczny

Anortozyt gruboblastyczny, bardzo stabo spekany, uzylony (glgbokosé
958,5 m)

Pegmatyt gruboziarnisty, skataklazowany, tnacy skaly otaczajace pod
katem okoto 50°

Anortozyt skataklazowany, srednioblastyczny

Pegmatyt gruboziarnisty, w czgs$ci spagowej wzbogacony w mineraly
kruszcowe

Pegmatyt $rednioziarnisty

Anortozyt $rednioblastyczny, czarnozielony, skontaminowany czg$ciowo
przez pegmatyt

Pegmatyt Srednioziarnisty

Partia anortozytu prawie zupetnie skontaminowanego przez pegmatyt



980,6-985,5
985,5-990,2

990,2-990,4

990,4-991,1
991,1-999,8

999,8-1002,0

1002,0-1002,3
1002,3-1003,1
1003,1-1004,2
1004,2-1009,2

1009,2-1009,9
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1010,1-1010,2
1010,2-1017,1

1017,1-1018,7
1018,7-1023,2

1023,2-1034,5

1034,5-1035,3
1035,3-1038,0
1038,0-1042,5
1042,5-1042,8

1042,8-1043,6
1043,6-1054,8

1054,8-1055,6
1055,6-1061,9
1061,9-1063,3

1063,3-1067,0
1067,0-1073,8
1073,8-1074,0
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Anortozyt $rednioblastyczny

Anortozyt gruboblastyczny ze skupieniami gniazdowego mikroklinu
o $rednicy do 5 cm na giebokosci 987,7 m

Anortozyt gruboblastyczny prawie catkowicie skontaminowany pegma-
tytem

Pegmatyt drobnoziarnisty

Anortozyt $rednioblastyczny, w dolnej partii stabo ukierunkowany pod
katem okoto 70°

Anortozyt $rednioblastyczny, nierdwnoblastyczny, o nierownomiernym
rozmieszczeniu sktadnikow jasnych i ciemnych, z tendencja do glomero-
blastezy

Anortozyt gruboblastyczny, stabo ukierunkowany pod katem 50°
Leukogabro srednioblastyczne

Pegmatyt drobnoziarnisty, poziomo smugowany biotytem

Leukogabro $rednioblastyczne, o nierownomiernym rozmieszczeniu sktad-
nikow jasnych i ciemnych

Anortozyt gruboblastyczny

Pegmatyt drobnoziarnisty, z biotytem ukierunkowanym pod katem 40°,
zgodnie z kontaktem z anortozytami

Anortozyt gruboblastyczny

Anortozyt $rednioblastyczny, odznaczajacy si¢ nieregularnym rozmiesz-
czeniem sktadnikéw jasnych i ciemnych

Anortozyt gruboblastyczny

Anortozyt skataklazowany, jasnopopielaty, srednioblastyczny, z przej$cia-
mi do drobnoblastycznego; skata delikatnie i nieregularnie uzylona
Anortozyt gruboblastyczny o nieregularnym rozmieszczeniu jasnych
i ciemnych sktadnikow; na giebokosci 1031,8-1032,0 m wystgpuje zyta
pegmatytu

Leukogabro $rednioblastyczne

Anortozyt gruboblastyczny

Anortozyt $rednioblastyczny

Amfibolit drobnoblastyczny, stabo ukierunkowany pod katem 40°, prze-
ciety zytka granitoidowa o grubosci 3 cm

Anortozyt gruboblastyczny

Anortozyt $rednioblastyczny; na glgbokosci 1049,5-1050,5 m obficie wy-
stepuje muskowit

Pegmatyt Srednioziarnisty

Anortozyt gruboblastyczny

Pegmatyt drobnoziarnisty, stabo ukierunkowany pod katem 40°, zawie-
rajacy skontaminowane fragmenty anortozytu $rednioblastycznego;
spagowa czg$¢ zyly o grubosci 10 cm okwarcowana

Anortozyt $rednioblastyczny z przejsciami do gruboblastycznego
Anortozyt gruboblastyczny

Mikroleukogabro, skata laminowana pod katem 70°, czarna



1074,0-1080,6

1080,6-1081,0
1081,0-1081,1

1081,1-1082,2
1082,2-1085,9

1085,9-1086,4
1086,4-1091,6

1091,6-1091,8
1091,8-1095,1
1095,1-1095,9

1095,9-1111,2

1111,2-1112,4
1112,4-1113,1
1113,1-1113,5
1113,5-1114,3
1114,3-1115,4
1115,4-1115,7
1115,7-1116,4
1116,4-1117,8
1117,8-1118,2
1118,2-1140,4

1140,4-1141,3
1141,3-1143,0
1143,0-1145,5
1145,5-1147,0

1147,0-1147,2
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Anortozyt gruboblastyczny, zawierajacy szlirowate fragmenty anortozytu
drobno- i $rednioblastycznego, ukierunkowanego pod ré6znymi katami
Anortozyt $rednioblastyczny

Pegmatyt drobnoziarnisty, tnacy anortozyty pod katem okoto 10°; na kon-
taktach strefy o grubosci 2 cm odznaczajace si¢ porfiroblasteza

Anortozyt gruboblastyczny, ze sladami starych struktur

Anortozyt $rednioblastyczny, miejscami przechodzacy w gruboblastyczny
Anortozyt gruboblastyczny

Anortozyt srednioblastyczny, jasnopopielaty, delikatnie uzylony kalcytem;
na glgbokosci 1091,3 m przecigty zytka granitoidowa o grubosci 2 cm pod
katem okoto 50°

Anortozyt roztrawiony przez pegmatyt

Anortozyt $rednioblastyczny, o zmiennej kierunkowosci zaznaczonej pod
katem 40-70°, uzylony cienkimi zytkami granitoidowymi (glebokosé
1092,5 m) utozonymi pod katem okoto 30°

Brekcja tektoniczna ztozona z anortozytu $rednio- i gruboblastycznego
oraz pegmatytu, przeobrazona hydrotermalnie

Anortozyt skataklazowany, $rednioblastyczny, lokalnie gruboblastyczny,
stabo ukierunkowany pod katem okoto 60°; skata stabo uzylona mate-
riatem granitoidowym; na glgbokosci: 1097,7 m — 4 cm zyltka pod katem
40°,1107,5 m — 10 cm zytka pod katem 10°, 1107,7 m — 4 cm zytka pod
katem 20°

Anortozyt gruboblastyczny, z lokalnymi przej$ciami do struktury $rednio-
i drobnoblastyczne;j

Pegmatyt o strukturze zréznicowanej, tnacy anortozyt pod katem 40°
Anortozyt $rednioblastyczny

Anortozyt gruboblastyczny

Anortozyt skataklazowany, $rednioblastyczny

Pegmatyt drobnoziarnisty, kontaktujacy z anortozytami w stropie pod
katem 20°, a w spagu — 0°

Anortozyt skataklazowany, gruboblastyczny, przecigty zylka mikrokli-
nowa o grubosci 1 cm

Anortozyt skataklazowany, Srednioblastyczny, pozbawiony kierunkowo-
Sci, przecigty zytka mikroklinowa utozona pod katem 10°

Anortozyt skataklazowany, gruboblastyczny, beztadny

Anortozyt skataklazowany, $rednioblastyczny, pozbawiony kierunkowo-
$ci, zawierajacy nieliczne skupienia materiatu granitoidowego na gigboko-
§ciach: 1121,0, 1122,0, 1122,8, 1125,3, 1126,2, 1127,4, 1128,5 1129,5 m
Anortozyt gruboblastyczny

Anortozyt skataklazowany, $rednioblastyczny

Anortozyt gruboblastyczny, miejscami przechodzacy w anortozyt srednio-
blastyczny

Anortozyt skataklazowany, $rednioblastyczny, beztadny; w gornej czgsci
przecigty pod katem 60° zytka granitoidowa o grubosci 4 cm

Anortozyt gruboblastyczny



1147,2—-1148,2

1148,2-1149,5

1149,5-1168,7
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Anortozyt $rednioblastyczny o stabo zaznaczonej kierunkowosci pod
katem 60°; na glgbokosci 1147,6 m nieliczne glomeroblastyczne skupienia
materiatu grubszego

Anortozyt gruboblastyczny, przechodzacy stopniowo w skale skatakla-
zowana

Anortozyt skataklazowany $rednioblastyczny, z przejsciem do grubo-
blastycznego na glebokosci 1166,2—1166,4 m; skata przewaznie pozba-
wiona kierunkowosci, oprocz koncowego odcinka na gigbokosci ponizej
1167,0 m; anortozyt poprzecinany jest nielicznymi cienkimi zytkami grani-
toidowymi na glgbokosciach: 1151,8 m — pod katem 40°, 1159,3 m —
pod katem 70° i 1164,7 m — pod katem 10°



PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY
OTWORU WIERTNICZEGO SEJNY IG 2

Stanistaw KUBICKI

POKRYWA OSADOWA

Glgbokos¢ w m Opis litologiczny

LCZWARTORZED?”

Wiercenie bezrdzeniowe

0,0-17,0 Piaski réznoziarniste, szarozotte, zailone
17,0-33.,0 Piaski zwirowate
33,0-39,0 Glina zwatowa
39,0-42,0 Zwiry
42,0-49,0 Piaski réznoziarniste
49,0-63,0 Piaski roznoziarniste z wktadkami materiatu ilastego
63,0-64,5 Zwiry
64,5-75,5 Piaski zwirowate z wktadka materiatu ilastego
75,5-84,5 Glina zwalowa silnie zapiaszczona
84,5-88.5 Piaski zwirowate
88,5-96,5 Glina zwalowa z wktadkami piaszczysto-zwirowymi
96,5-101,0 Piaski zwirowate
101,0-104,0 Piaski drobnoziarniste
104,0-115,0 Mudki
115,0-124,0 Piaski drobnoziarniste, zailone
PALEOGEN
124,0-202,0 Gezy mulowcowo-piaszczyste, wapniste z glaukonitem, w spagu (2,5 m)

bardziej zwigzle, z duza domieszka glaukonitu



202,0-288,5

288,5-304,0
304,0-316,0
316,0-326,0
326,0-335,0
335,0-367,0
367,0-382,0
382,0-400,0

400,0-400,5
400,5-404,5
404,5-438,0
438,0-444,0
444,0-448,0
448,0-458,0
458,0-460,0
460,0-469,0

469,0-495,0
495,0-499,0
499,0-501,0
501,0-502,0
502,0-504,0
504,0-537,0
537,0-545,0
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KREDA

KREDA GORNA

Turon

Wapienie margliste z krzemieniami, z wktadkami margli z krzemieniami
1 wapieni piaszczystych

Alb—cenoman

Piaskowce kruche, wapniste, z glaukonitem i drobnymi fosforytami
Piaski z glaukonitem i fosforytami

Mulowce piaszczyste, wapniste z glaukonitem

Piaski z glaukonitem i fosforytami

Mulowce piaszczyste z glaukonitem

Margle ilasto-piaszczyste z wktadkami wapieni piaszczystych
Wapienie ilaste z wktadkami margli i wapieni piaszczystych

JURA

JURA SRODKOWA

Warstwa ?bulasta

Mutowce i tupki ilasto-piaszczyste z wktadkami piaskowcow

Piaskowce z wktadkami tupkow ilasto-piaszczystych oraz wegli brunatnych
Lupki ilasto-piaszczyste

Mutowce piaszczyste

Lupki ilasto-piaszczyste

Mutowce piaszczyste

Piaskowce zwirowate z wkladkami itowcow

TRIAS
TRIAS DOLNY

Dolny pstry piaskowiec

Piaskowce z wktadkami itowcow, mutowcow i wapieni marglistych
Mutowce pstre

Piaskowce

Mulowece i itowce pstre

Piaskowce

Mutowce pstre

Piaskowce arkozowe



545,0-546,8

Anna DZIEDZIC

Glebokos¢ w m

546,8-550,7

550,7-554,2

554,2-562.9

562,9-563,2
563,2-564,2
564,2-568,5

568,5-582,2

582,2-583,1
583,1-584.,0
584,0-595,5

595,5-595,6
595,6-612,0

612,0-643,2
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Wiercenie rdzeniowane

Piaskowce grubo- i ré6znoziarniste, szare ze smugami ceglastymi, z prze-
mazami ilowcow 1 mutowcow czekoladowych; ku spagowi zwigksza si¢
udziat frakcji gruboziarnistej, w spagu 15 cm grubookruchowego zle-
pienca — piaskowca zwirowatego o spoiwie ilastym

PODLOZE KRYSTALICZNE

PREKAMBR
Opis litologiczny

Skata bardzo zwietrzata, stabo zwigzla, szaror6zowa z zielonym odcie-
niem, $rednioziarnista, silnie spgkana pod katem 0—10°; strefy spgkan spo-
jone materiatem hydrotermalnym

Anortozyt zwietrzaty, liczne nieregularne spgkania wypetnione materiatem
hydrotermalnym; skala poprzecinana drobnymi zytami plagioklazowymi
o grubosci 0,5-0,8 cm

Gabronoryt zwietrzaly, ciemnoszary, z duza ilo$cig biotytu, poprzecinany
drobnymi zytami granitu drobnoziarnistego oraz zytami skaleniowymi
o grubosci do 5 cm; liczne spgkania pod katem 70-80° zabliznione
i wypelnione materialem hydrotermalnym; skata stopniowo uzyskuje bar-
we¢ rézowa; w poblizu kontaktu z granitem skontaminowana materialem
granitoidowym

Granitoid

Gabronoryt silnie przeobrazony, spekany pod katem 90°, skarbonatyzowany
Granitoid srednio- i drobnoblastyczny, z gniazdami pegmatytu wzbogaco-
nego w magnetyt, tworzacy zwarte agregaty ziarn o wielkosci 1-1,5 cm;
skata silnie spgkana pod katem 90° i uzylona kwarcem

Noryt srednioblastyczny, szary, miejscami ciemnoszary; kontakt z nad-
leglym granitem ostry; nieliczne spgkania pod katem 10-15°; skata prze-
cigta pod katem 90° zyla pegmatytu, silnie skarbonatyzowana, miejscami
skupienia mineralow femicznych

Pegmatyt

Noryt $rednioblastyczny, silnie skarbonatyzowany

Noryt $rednio- i drobnoblastyczny, ciemnoszary, sporadycznie spgkany
pod katem 0—10°, poprzecinany drobnymi zytkami granitoidu

Granit gruboziarnisty z pegmatoidalnymi skaleniami

Leukonoryt srednioblastyczny, do glgbokosci 595,6—-600,0 m silnie spgka-
ny pod katem 80-90° i przeobrazony hydrotermalnie. Na gtebokosci 603,4
1605,4 m kilkucentymetrowej grubosci zyly rézowego granitu srednioziar-
nistego ze znaczna ilo$cia magnetytu

Noryt $rednioblastyczny; na glgbokosci 623,2 m przecigty 2,5 cm zytka
gruboziarnistego granitu z duza iloscia pirytu; miejscami silnie spgkany
i przeobrazony hydrotermalnie



643,2-643,5

643,5-647,0
647,0-647,4

647,4-6513
651,3-651,5
651,5-672,0

672,0-672,35
672,3-5677,2

677,2-679,4

679,4-709,6

709,6-709,8
709,8-727,5

727,5-727,7
727,7-743,1
743,1-743,5
743,5-746,3

746,3-746,6
746,6-749,0
749,0-749,5

749,5-757,0

757,0-757,2
757,2-757,8

757,8-758,1
758,1-770,3
770,3-770,5
770,5-777,5
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Granit drobnoziarnisty, na kontakcie z norytem zmieniony hydrotermalnie;
widoczne nagromadzenia apatytu, ktérego ziarna dochodza do 0,2 cm
Noryt $rednio- i drobnoblastyczny

Granitoid drobnoblastyczny; strefa kontaktu ze skala otaczajaca zmieniona
hydrotermalnie, skontaminowana

Noryt jak na glgbokosci 643,5-647,0 m

Granitoid pegmatoidalny

Leukonoryt $rednioblastyczny, miejscami poprzecinany poziomo zytami
skaleniowymi

Granitoid drobnoblastyczny

Granitoid $rednioblastyczny z wkiadkami pegmatytu az do glebokosci
679,4 m; w pegmatycie nagromadzenia magnetytu, miejscami monacytu;
obfity apatyt; od glgbokosci 674,5-676,0 m pegmatyt skaleniowy z ziarna-
mi magnetytu, dochodzacymi do 2 cm oraz fragmentami skontaminowane-
go norytu

Granit drobnoziarnisty, rézowy, niektdore skalenie rozwinigte pegmatoidal-
nie; liczne skupienia magnetytu do 1 cm; obecny apatyt i monacyt skupio-
ny wokol agregatow magnetytu

Leukonoryt $rednio- i drobnoblastyczny o nieregularnym rozmieszczeniu
sktadnikéw; sporadycznie wystepuja spekania pod katem 10—15°
Pegmatyt skataklazowany, tnacy leukonoryt pod katem 30°

Leukonoryt o strukturze $rednioblastycznej i o beztadnym rozmieszczeniu
sktadnikéw; od glebokosci 711,5-712,5 m partia skaty silnie spgkanej pod
katem 55-60°; ponizej drobne szliry szarego plagioklazu pod katem 50°
Granit drobnoziarnisty, r6zowy

Leukonoryt $rednio- i drobnoblastyczny

Mikrogranit szarorozowy

Leukonoryt $rednioblastyczny, z lokalnie zaznaczona tekstura kierun-
kowa, wyrazona poziomym laminowaniem

Granit drobnoziarnisty, r6zowy

Leukonoryt jak na glgbokosci 743,5-746,3 m

Pegmatyt; skalenie osiagaja wielko$¢ do 4 cm; magnetyt wystepuje prze-
waznie w formie rozproszonych drobnych ziarn o wielko$ci ponizej 1 mm,
niekiedy osiagajac wymiary 1-2 cm

Leukonoryt $rednioblastyczny; od gtebokosci 756,0-757,0 m silnie speka-
ny pod katem 0-10°; skala silnie przeobrazona hydrotermalnie, lokalnie
zaznaczaja sig partie skaly z teksturg kierunkowa

Granit drobnoziarnisty, r6zowy

Leukonoryt nieprzeobrazony, $rednioblastyczny o teksturze kierunkowe;j,
spekany poziomo; kat spekania 0—10°

Granit drobnoziarnisty

Leukonoryt $rednio- i drobnoblastyczny, ciemnopopielaty, bezkierunkowy
Mikrogranit tnacy skate otaczajaca pod katem 10°

Leukonoryt $rednioblastyczny, ciemnopopielaty; miejscami stabo zazna-
czona tekstura kierunkowa pod katem 15°



777,5-778,5
778,5-787,2
787,2-800,5

800,5-872,2

872,2-873.,4

873,4-876,8
876,8-877,2
877,2-888,4
888,4-890,1

890,1-899,5
899,5-901,3

901,3-915,7
915,7-922,0

922,0-940,8
940,8-941,2
941,2-954,8

954,8-957,0

957,0-960,8

960,8-986,5

986,5-988,4
988,4-1017,0

1017,0-1019,5
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Granitoid gruboblastyczny z pegmatoidalnie wyksztalconym skaleniem,
silnie skarbonatyzowany

Leukogabronoryt $rednio- i drobnoblastyczny, ciemnopopielaty, o tekstu-
rze miejscami kierunkowe;j

Leukonoryt poprzecinany bardzo drobnymi zytkami granitu, spgkany pod
katem 30°

Leukonoryt o strukturze $rednio- i drobnoblastycznej; na glgbokosci
814,0-815,0 m wktadka skaly o sktadzie charnockitu; na glebokosSci
846,0-847,0 m skata silnie spekana pod katem 40° z waskimi (do 1 cm)
zytami szarego plagioklazu

Pegmatyt; kontakt stropowy poziomy; kontakt w spagu pod katem 40°,
wystepuje tu 10 cm strefa skaly drobnoblastycznej silnie skataklazowanej,
przechodzacej stopniowo w gabronoryt o strukturze bezladne;j

Gabronoryt drobnoblastyczny, stabo ukierunkowany pod katem 40°
Pegmatyt

Gabronoryt $rednioblastyczny, miejscami drobnoblastyczny

Pegmatyt z duza ilo§cia magnetytu i z licznymi ziarnami o $redniej wielko-
$ci okoto 1 cm, kontakty ze skata otaczajaca nieostre

Gabronoryt Srednioblastyczny jak na glgbokosci 877,2—888,4 m
Gabronoryt o strukturze drobnoblastycznej, spekany pod katem 15-20°;
skata przepojona licznymi szlirami drobnoblastycznego materiatu pod
katem 80°; liczne siarczki zelaza oraz nagromadzenia biotytu wokot sku-
pien mineratow maficznych; na glebokosci 900,8 m szlira piroksenu

Brak rdzenia; wedhug danych karotazowych — gabronoryt

Noryt drobnoblastyczny, ciemnoszary; siarczki zelaza rozproszone réwno-
miernie w tle skaty

Noryt $rednioblastyczny przektadany leukonorytem drobnoblastycznym
Pegmatyt gruboziarnisty, tnacy skate pod katem 15°

Leukonoryt o strukturze §rednioblastycznej, poprzecinany zytami szarego
plagioklazu pod katem 45°; sporadycznie wystgpuja cienkie zytki rdzawe-
go skalenia tnace skale pod katem 15°

Pegmatyt gruboziarnisty, w spagu o strukturze §rednioziarnistej i nagroma-
dzeniach magnetytu oraz biotytu

Leukonoryt $rednioblastyczny, przemieszany z drobnoziarnistym, rozowym
granitoidem; skala skontaminowana; brak wyraznego kontaktu z nadleglym
pegmatytem

Noryt $rednioblastyczny ze zwigkszonym udziatem siarczkow zelaza
(o wielkosci do 0,5 cm) rownomiernie rozproszonych w tle skalnym; skata
czgsSciowo skataklazowana, przepojona materialem granitoidowym; w po-
blizu kontaktu z zytami granitoidowymi zawiera wktadki charnockitow
Granit $rednio- i drobnoziarnisty, rézowy

Leukonoryt $rednioblastyczny, miejscami przechodzi w drobnoblastyczna
odmiang o zwigkszonej zawartosci siarczkow; obecne sa partie wzbogaco-
ne w kwarc, biotyt i piroksen; od gtebokosci 1005,0 m — skata jest coraz
czgsciej spekana pod katem 80° i przeobrazona hydrotermalnie
Charnockit drobnoziarnisty



1019,5-1059,8

1059,8-1060,8

1060,8-1061,0
1061,0-1070,0

1070,0-1070,2
1070,2-1078,0

1078,0-1091,5

1091,5-1092,0
1092,0-1194,8

1194,8-1195,3
1195,3-1210,5

1210,5-1211,5
1211,5-1217,4
1217,4-1218,10
1218,1-1219,5

1219,5-1220,2
1220,2-1250,2

1250,2-1251,3
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Leukonoryt gruboblastyczny, stopniowo przechodzacy w odmiany $rednio-
i drobnoblastyczne, silnie przeobrazony i skontaminowany materiatlem gra-
nitoidowym; skata poprzecinana licznymi zytami skaleniowo-kwarcowymi
z siarczkami; grubo$¢ zytek od 0,5 do 2 cm, najczgstsze uzylenia pod katem
10-20°; w poblizu kontaktu z granitem skata intensywnie impregnowana
mineratami siarczkowymi; spgkana pod katem 80°, silnie zmieniona hydro-
termalnie i skontaminowana rézowym granitem; zawiera liczne wktadki
skaty o sktadzie charnockitu

Noryt przeobrazony hydrotermalnie, skataklazowany, spekany pod katem
15°, ze szczelinami wypetnionymi materiatem hydrotermalnym

Granit drobnoziarnisty; kontakt z leukonorytem pod katem 15°
Leukonoryt $rednio- 1 drobnoblastyczny, przeobrazony hydrotermalnie,
miejscami skataklazowany, niekiedy wyraznie ukierunkowany pod katem
20°; na gtebokosci 1066,0-1066,6 m leukonoryt skarbonatyzowany i ska-
taklazowany

Granit drobnoziarnisty, rozowawy

Leukonoryt drobno-, a miejscami $rednioblastyczny, jasnoszary w miarg
zwigkszonej kontaminacji materiatem granitoidowym — szaror6zowym,; skata
przeobrazona hydrotermalnie, poprzecinana licznymi zytami skaleniowymi; na
glebokosci 1075,0-1077,0 m skata stopniowo przechodzi w jasnopopielaty
anortozyt Srednioblastyczny; kontakt spagowy z granitem poziomy

Granit $rednioziarnisty ze strefami skaleniowo-kwarcowymi z pegmatoidal-
nie rozwini¢tym skaleniem; skala zawiera liczne siarczki i nagromadzenia
magnetytu; na glebokosci 1087,0-1091,5 m zwigksza si¢ zawartos¢ biotytu
Granodioryt $rednioblastyczny, $ladowo okruszcowany

Granit $rednio- i drobnoziarnisty, miejscami ukierunkowany pod katem
70°; na glebokosci 1110,0-1111,5 m liczne szliry biotytu ukladajace si¢
pod katem 70°; lokalne nagromadzenia pegmatoidalne skalenia; w strefach
spekanych pod katem 80° skata przeobrazona hydrotermalnie, skarbonaty-
zowana, zhematyzowana

Pegmatyt

Leukogabronoryt piroksenowo-hornblendowy, gruboblastyczny, w spagu
przecigty pod katem 15° zytka szarego skalenia

Pegmatyt o strukturze wielkoziarnistej; ziarna skalenia osiagaja 5-8 cm;
kontakt stropowy skataklazowany, w spagu zbiotytyzowany

Gabronoryt przeobrazony hydrotermalnie, silnie spgkany pod katem 45°
Pegmatyt gruboziarnisty, rownoziarnisty; $rednia wielko$¢ krysztatow
skalenia i biotytu okoto 5 cm; pegmatyt zawiera skontaminowane fragmenty
gabronorytu o strukturze srednioblastycznej

Gabronoryt $rednioblastyczny, skontaminowany granitoidem; przeobra-
zony hydrotermalnie

Pegmatyt gruboziarnisty, szarorézowy, utozony pod katem 15°
Leukogabronoryt srednioblastyczny, z lokalnymi przej$ciami do struktury
drobnoblastycznej, przeobrazony hydrotermalnie; w skale wystepuja
niewielkie fragmenty charnockitu; zmetasomatyzowane partie leukogabro-
norytow wzbogacone sa w mineraly siarczkowe

Pegmatyt rownoziarnisty, zbudowany z kwarcu, skalenia i biotytu



1251,3-1261,8
1261,8-1263,0

1263,0-1271,9
1271,9-1275,2

1275,2-1275,4
1275,4-1277,4
1277,4-1300,8

1300,8-1301,8
1301,8-1305,8

1305,8-1306,0
1306,0-1314,3

1314,3-1314,8
1314,8-1326,3

1326,3-1326,6
1326,6-1337.,5

1337,5-1338,2
1338,2-1350,8

1350,8-1351,5
1351,5-1355,8

1355,8-1356,5
1356,5-1360,3

1360,3-1366,1
1366,1-1366,5
1366,5-1384,5
1384,5-1386,8
1386,8-1436.,9
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Leukogabronoryt gruboblastyczny; od gigbokosci 1260,0 m w skale zwig-
ksza si¢ wyraznie ilo§¢ magnetytu

Noryt gruboblastyczny, wzbogacony w mineraty rudne; obok magnetytu
obfite mineraty siarczkowe

Noryt drobnoblastyczny, zawierajacy magnetyt i mineraty siarczkowe
Noryt gruboblastyczny z licznymi skataklazowanymi odcinkami rdzenia,
zasobny w mineraly rudne; lokalnie wyksztalcony pegmatoidalnie

Granit drobnoziarnisty, przecinajacy noryt pod katem 10°

Noryt gruboblastyczny, ciemnopopielaty

Noryt drobnoblastyczny, lokalnie gruboblastyczny; skata stabo spgkana
pod katem okoto 30°, zablizniona weglanami i zeolitami; zawiera zwigk-
szong ilo$¢ magnetytu, zanika okruszcowanie siarczkowe; skata poprzeci-
nana zytami szarego skalenia pod katem okoto 30°

Granit naprzemianlegle $rednio- i gruboziarnisty, rézowoszary

Noryt drobnoblastyczny, miejscami przechodzacy w gruboblastyczny,
z licznymi szlirami piroksenowymi

Granit mikroziarnisty

Noryt drobnoblastyczny z licznymi wtraceniami kwarcowo-skaleniowymi,
rozmieszczonymi nieregularnie

Pegmatyt o zimnych kontaktach z norytem

Noryt drobnoblastyczny zawierajacy nierdOwnomiernie rozmieszczone
siarczki 1 przeobrazony hydrotermalnie

Pegmatyt tnacy noryty pod katem 40°

Leukonoryt drobnoblastyczny, przechodzacy stopniowo w odmiang $red-
nioblastyczng; skata przeobrazona hydrotermalnie i okruszcowana; na
glebokosei 1334,0 m — leukonoryt przecigty zytami kwarcowo-skalenio-
wymi i granitowymi o grubosci 15 cm

Pegmatyt zbudowany z grubo- i $rednioziarnistego skalenia i kwarcu,
z licznymi skupieniami magnetytu i siarczkow

Noryt $rednio- i drobnoblastyczny; skata poprzecinana licznymi drobnymi
zytami granitu, przebiegajacymi pod katem 20 i 80°

Granit $rednioziarnisty, lokalnie drobnoziarnisty, rézowy

Noryt $rednioblastyczny, przemieszany z drobnoblastycznym leukonory-
tem; obecne liczne siarczki; skata przeobrazona hydrotermalnie

Gnejs drobnoblastyczny, zawierajacy drobne, nieliczne szliry biotytowe
Pegmatyt gruboziarnisty zawierajacy wktadki drobnoziarnistego granitu,
zbrekcjowany, w spagu wystgpuje 10 cm strefa sprasowanego biotytu
z licznymi siarczkami

Leukogabronoryt grubo- i §rednioblastyczny

Granit drobnoziarnisty

Leukogabronoryt srednioblastyczny

Pegmatyt gruboziarnisty, lokalnie srednioziarnisty, tnacy skalg pod katem 40°
Leukogabronoryt $rednioblastyczny, impregnowany siarczkami, prze-
chodzacy lokalnie w leukonoryt drobnoblastyczny o stabo zaznaczonej tekstu-
rze kierunkowej, podkreslonej smuzystym utozeniem biotytu; na glebokosci
1420,0-1425,0 m skala spekana i uzylona pod katem 50 i 80°, spekania
wypelnione materialem hydrotermalnym; miejscami skata skarbonatyzowana



1436,9-1440,0
1440,0-1466,4
1466,4-1467,5

1467,5-1482,0

1482,0-1483,8

1483,8-1489.,0
1489,0-1494,1

1494,1-1498,2
1498,2-1498,5
1498,5-1517,6
1517,6-1518,0
1518,0-1522,0
1522,0-1525,0
1525,0-1526,0

1526,0-1528,2
1528,2-1534,8

1534,8-1537,2

1537,2-1538,1
1538,1-1544,9

1544,9-1547,3

1547,3-1550,8
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Pegmatyt; w spagu 10 cm przewarstwienie biotytu

Gabronoryt $rednio- i drobnoblastyczny, lokalnie przeobrazony hydroter-
malnie i skarbonatyzowany; na glebokosci 1459,7 m przecigty pod katem
15° zyta granitu o grubosci 10 cm

Pegmatyt skataklazowany, przemieszany z drobnoziarnistym materiatem
skaleniowym

Leukogabronoryt srednio- i gruboblastyczny, silnie przeobrazony hydro-
termalnie; na glgbokosci 1471,5 m przecigty pod katem 45° zyta drobno-
blastycznego granitu

Leukogabronoryt §rednioblastyczny, stopniowo przechodzacy w grubobla-
styczny, zawiera fragmenty skaly zmetasomatyzowanej o sktadzie char-
nockitu, z nagromadzeniami mineratow rudnych, rozsianych rownomier-
nie w tle skaty

Leukonoryt gruboblastyczny, miejscami $rednioblastyczny

Leukonoryt $rednio- i gruboblastyczny, czgsciowo zmylonityzowany;
skata spekana pod katem 40°, spekanie zabliznione weglanami
Leukonoryt srednioblastyczny

Granit drobnoziarnisty, przecinajacy leukonoryt pod katem 10°
Leukonoryt o strukturze $rednioblastycznej, bardzo stabo spgkany pod
zmiennymi katami, zlustrowany; na gltebokosci 1511,5 m wktadka gnejsu
biotytowego

Hornfels o strukturze drobnoblastycznej; w stropie i spagu przechodzi
w skate¢ o strukturze $rednioblastyczne;j

Charnockit $rednioblastyczny; w spagu silnie spgkany pod katem 90°
i zmieniony hydrotermalnie

Leukonoryt przeobrazony hydrotermalnie, skataklazowany; w spagu na
kontakcie nagromadzenie biotytu o grubosci 5 cm

Leukonoryt drobnoblastyczny, przecigty pod katem 45° zyta rézowego,
drobnoblastycznego granitu

Leukonoryt srednioblastyczny

Leukonoryt $rednioblastyczny z fragmentami hornfelsu drobnoblastyczne-
go oraz charnockitu o strukturze $rednioblastyczne;j

Anortozyt $rednioblastyczny, jasnopopielaty, silnie spgkany pod katem
90°, przeobrazony hydrotermalnie

Hornfels mikroblastyczny

Hornfels drobnoblastyczny, przecigty zyla kwarcowo-plagioklazowa
pod katem 50°; wzdtuz zyly, na kontaktach ze skata otaczajaca, mobili-
zacja sktadnikow femicznych; na odcinkach rdzenia na glgbokosci
1542,5-1543,5 m strefa silnie przeobrazona hydrotermalnie, spekana pod
katem 50-60°, na gigbokosci 1538,5 m — Zyta drobnoziarnistego granitu
Granit drobnoziarnisty, w centralnej strefie gruboziarnisty o pegmatoidal-
nym wyksztatceniu sktadnikow sialicznych; liczne ziarna magnetytu
w skupieniach o wielkos$ci do 5 cm; na kontakcie z nadleglym hornfelsem
skata o sktadzie sjenitu przechodzi stopniowo na odcinku 1 m w rézowy,
drobnoziarnisty granit

Hornfels drobnoblastyczny, stabo ukierunkowany pod katem 40°, przecig-
ty zyla kwarcowo-skaleniowa pod katem 90°



1550,8-1571,5

1571,5-1571,8
1571,8-1580,0
1580,0-1580,5

1580,5-1580,9
1580,9-1600,1

1600,1-1608,8
1608,8-1621,0

1621,0-1632,1

1632,1-1638,0

1638,0-1655,2

1655,2-1655,6
1655,6-1663,0
1663,0-1663,6
1663,6-1671,8
1671,8-1672,6
1672,6-1674,0

1674,0-1674,6
1674,6-1697,0
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Leukonoryt $rednioblastyczny, przechodzacy lokalnie w drobno- Iub gru-
boblastyczny; partie $rednio- i gruboblastyczne zawieraja liczne szliry bio-
tytowe oraz znaczng ilo$¢ rownomiernie rozproszonego pirytu; skata stabo
ukierunkowana pod katem 10°, na glgbokosci 1566,1 m 5 cm wkladka
anortozytu drobnoblastycznego

Granit drobnoziarnisty, przecinajacy leukonoryt pod katem 10°; zaréwno
W spagu, jak i w stropie nagromadzenie biotytu

Leukonoryt $rednioblastyczny, stabo ukierunkowany; w poblizu kontaktu
z granitem skata skontaminowana, zawiera wktadki charnockitow
Charnockit drobnoblastyczny

Mikrogranit

Noryt drobnoblastyczny z wkladkami mikrogabra, gabra hornblendowego
oraz hornfelséw; lokalnie skata Srednioblastyczna o sktadzie leukonorytu;
brak ostrego przejscia migdzy poszczegolnymi odmianami; charakterystycz-
ne liczne spekania pod katem 45° oraz liczne szliry mineratéw maficznych;
miejscami skata skataklazowana, niekiedy zmylonityzowana

Granit drobnoziarnisty, rozowy

Leukonoryt §rednioblastyczny, z wktadkami charnockitu gruboblastyczne-
go; leukonoryt miejscami spgkany i stabo ukierunkowany pod katem 20°;
zgodnie z ukierunkowaniem szlirowate nagromadzenie biotytu
Charnockit o teksturze beztadnej, §rednioblastyczny, jasnoszary, z blasta-
mi kwarcu o niebieskawym odcieniu; kontakty ze skatami otaczajacymi
rozmyte, nieostre

Anortozyt $rednioblastyczny, silnie spgkany pod katem 45°, przecigty pod
katem 80° drobnoblastycznym leukonorytem; na kontaktach wzdhiz prze-
biegu zyly nagromadzenie biotytu

Leukonoryt $rednioblastyczny, z przej$ciem do drobnoblastycznego
norytu; brak ostrych granic migdzy odmianami skal; na glgbokosci
1642,0-1643,0 m przecigty zytami rozowego skalenia pod katami 30 1 90°;
na glebokosci 1646,5-1649,5 m skala spegkana pod katem 90°, wzdtuz
spekan przeobrazona hydrotermalnie

Pegmatyt o strukturze rdéznoziarnistej, skataklazowany i zgnejsowany
w poblizu spagu

Leukonoryt $rednioblastyczny, lokalnie przechodzacy w gruboblastyczne
gabro hornblendowe; miejscami skata stabo ukierunkowana pod katem 45°
Leukonoryt jak na glebokosci 1656,6—-1663,0 m, silnie spekany pod katem
45° i przeobrazony hydrotermalnie

Pegmatyt gruboziarnisty, w stropie i spagu przechodzacy stopniowo
w drobnoziarnisty, z granitowymi szlirami biotytu

Granodioryt $rednioblastyczny

Leukonoryt $rednioblastyczny

Pegmatyt; kontakt z leukonorytem w stropie pod katem 45°, w spagu 20°
Noryt $rednioblastyczny; na gtgbokosci 1683,5-1687,2 m skata spgkana
pod katem 90° i przeobrazona hydrotermalnie; na glgbokosci 1691,8 m
wktadka leukonorytu



1697,0-1706,7

1706,7-1720,0

1720,0-1721,0

1721,0-1746,0

1746,0-1746,3
1746,3-1756,3
1756,3-1760,0

1760,0-1768,5

1768,5-1773,2
1773,2-1775,0

1775,0-1795,0

1795,0-1796,0
1796,0-1798,8

1798,8-1804,5

1804,5-1805,0
1805,0-1826,0

1826,0-1839,5

34

Charnockit o strukturze drobnoblastycznej i §rednioblastycznej z wktadka-
mi leukonorytu; liczne szliry biotytowe pod katem 45°

Noryt $rednioblastyczny, przechodzacy miejscami w skale drobnobla-
styczna, zgnejsowana; na gigbokosci 1709,3—1711,6 m spgkany pod katem
90° i przeobrazony hydrotermalnie

Pegmatyt zbrekcjowany, $srednioziarnisty z fragmentami drobnoziarniste-
go granitu, spgkany pod katem 90° i przeobrazony hydrotermalnie; pgknig-
cia zabliznione weglanami i zeolitami

Noryt o nierdwnomiernej strukturze srednio- i drobnoblastycznej, bez wy-
raznego przejscia, nieliczne spgkania pod katem 45° zabliznione wgglana-
mi; na glgbokosci 1733,5-1733,8 m przecigty zyta kwarcowo-skaleniowa
z nielicznym, pegmatoidalnie wyksztalconym biotytem; na glgbokosci
1736,6-1737,5 m skata spgkana pod katem 90° i przeobrazona hydroter-
malnie przechodzi stopniowo w leukonoryt srednioblastyczny

Granit drobnoziarnisty, zalegajacy poziomo

Noryt $rednioblastyczny

Anortozyt srednioblastyczny, spgkany pod katem 90° i przeobrazony hy-
drotermalnie

Anortozyt drobno- i $rednioblastyczny z pegmatoidalnie rozwinigtym ska-
leniem; na glgbokosci 1760,0-1767,0 m skontaminowany granitoidem;
skata ukierunkowana pod katem 45°

Anortozyt $rednioblastyczny, lokalnie przechodzacy w drobnoblastyczny;
przeobrazony hydrotermalnie, spekany pod katem 0-10°

Leukonoryt drobnoblastyczny, przecinajacy leukonoryt $rednioblastyczny
pod katem 85°

Leukonoryt $rednioblastyczny, nieznacznie zmieniony hydrotermalnie;
liczne szliry biotytu rozmieszczone sa nierdwnomiernie; na glebokosci
1780,0-1785,0 m przecigty pod katem 85° leukonorytem drobnoblastycz-
nym; na glgbokosci 1783,5 m roztrawiony fragment skaty mikroblastycz-
nej, przecigty zyta kwarcowo-skaleniowa o porfiroblastycznym wy-
ksztatceniu sktadnikow; w skale obfity piryt, ktory wraz z biotytem nagro-
madza si¢ w strefach silnie spgkanych

Gnejs drobnoblastyczny, skataklazowany

Leukonoryt $rednioblastyczny z fragmentami licznych reliktow skat star-
szego podtoza w formie roztrawionych wkladek skaly mikroblastycznej;
skata silnie zgnejsowana; na glgbokosci 1797,2 m wktadka gnejsu pirokse-
nowego

Leukonoryt $rednioblastyczny o teksturze bezladnej, zawierajacy rozmyte
enklawy mikroblastycznej, ciemnoszarej skaly; silnie zgnejsowany i przeobra-
zony hydrotermalnie; miejscami wystgpuje porfiroblasteza plagioklazow
Granit drobnoziarnisty o rozmytych kontaktach

Charnockit $rednio- i drobnoblastyczny; na gigbokosci 1807,5-1808,2 m
przecigty zyla réozowego drobnoziarnistego granitu; w poblizu kontaktu
z zyla skata skontaminowana

Charnockit jak na glgbokosci 1805,0-1826,0 m, silnie spgkany pod katem
0-10°, przeobrazony hydrotermalnie



1839,5-1846,2
1846,2-1847,5
1947,5-1852,2

1852,2-1852.,9
1852,9-1861,5

1861,5-1862,0
1862,0-1865,5

1865,5-1874,6

1874,6-1887,5

1887,5-1888,2

1888,2-1892,5

1892,5-1906,2

1906,2-1907,3

1907,3-1912,3

1912,3-1919,8

1919,8-1922,0
1922,0-1922,8
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Charnockit $rednioblastyczny, w miarg zblizania si¢ do kontaktu z granitem
przechodzi w drobnoblastyczny ze szlirami biotytu; tekstura beztadna,
miejscami stabo ukierunkowana

Granit $rednioziarnisty

Charnockit drobnoblastyczny, ukierunkowany pod katem 45°, zawiera
skupienia biotytu w formie szlir zgodnych z przebiegiem ukierunkowania
Zyta granitu drobnoziarnistego, tnaca charnockity pod katem 45°
Charnockit $rednioblastyczny spgkany pod katem 45°, na odcinku
1854,1-1860,1 m silnie przeobrazony hydrotermalnie

Pegmatyt gruboziarnisty, tnacy charnockity pod katem 45°

Granitoid w spagu zgnejsowany, z 30 cm grubosci strefa wzbogacona
w biotyt

Charnockit $rednioblastyczny, przektadany materialem granitoidowym;
miejscami smugowate nagromadzenie biotytu wraz z magnetytem, spora-
dycznie pirytem; na glgbokosci 1869,5 m przecigty zyla skaleniowa o gru-
bosci 1 cm, tnacy skatg pod katem 45° i zyla drobnoblastycznego granitu,
przebiegajacego pod katem 85°

Granitoid drobno- i $rednioblastyczny przemieszany z charnockitem i leu-
konorytem; miejscami zawiera wktadki mikroblastycznej, ciemnoszarej
skaty tkwiacej w otulinie z biotytu; skata przeobrazona hydrotermalnie, sil-
nie spegkana pod katem 0—10°; na glebokosci 1884,5 m przecigty pod katem
40° zyta pegmatoidalnego granitu zawierajacego mineraly rudne

Zyha granitu drobnoziarnistego przecina pod katem 10° noryt przepojony
materiatem granitoidowym

Leukonoryt silnie przeobrazony hydrotermalnie i spgkany pod katem
70°; skata poprzecinana licznymi ré6zowoszarymi zytami granitoidowy-
mi, drobnoziarnistymi, niekiedy gruboziarnistymi, przebiegajacymi pod
katem 90°

Leukonoryt drobnoblastyczny, ukierunkowany pod katem 70° zawiera
wktadki skaty mikroblastycznej o tym samym sktadzie; liczne siarczki
i tlenki Zelaza rozproszone rownomiernie oraz tworzace skupienia o $red-
nicy dochodzacej do 2 cm

Charnockit

Gnejs drobnoblastyczny, ciemnoszary, ukierunkowany pod katem 70-80°,
przecigty pozioma zyla granitu o pegmatoidalnie rozwinigtym skaleniu,
zasobna w magnetyt; skala stopniowo przechodzi w skat¢ nieukierunko-
wang, $rednioblastyczna, zawiera liczne enklawy (o srednicy od 2 do
10 cm) ciemnoszarej, drobnoblastycznej skaty z otoczkami biotytu; ponad-
to obecne sa liczne smugi roztrawionego granitoidu, uktadajace si¢ pod
katem 70°

Charnockit $rednio- i gruboblastyczny, jasnopopielaty, ggsto poprzecinany
zytami szarego skalenia i zytami granitowymi zgodnie z ukierunkowaniem
pod katem 45°, skala spgkana pod katem 70°, wzdtuz spgkan schlorytyzo-
wana; obecne sa enklawy mikroblastycznej, ciemnoszarej skaty

Granit drobnoziarnisty, rézowy, impregnowany tlenkami zelaza

Gnejs drobnoblastyczny, piroksenowo-biotytowy, o teksturze kierunkowe;j



1922,8-1929,0

1929,0-1934,2

1934,2-1940,0
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Gnejs drobnoblastyczny, kwarcowo-skaleniowo-biotytowy, przektadajacy
si¢ z gnejsem oczkowym; skata ukierunkowana pod katem 70°; blasty ska-
lenia o wymiarach do 3 cm, czg¢sto otoczone sa biotytem; skata zawiera
wktadke mikroblastycznego gnejsu o roztrawionych granicach
Mikroleukonoryt przeobrazony hydrotermalnie, spekany pod katem 70°,
skataklazowany

Leukogabronoryt przeobrazony hydrotermalnie, silnie spgkany, skatakla-
zowany



WYNIKI BADAN STRATYGRAFICZNYCH I LITOLOGICZNYCH
SKAL POKRYWY OSADOWEJ

Emilia EKIERT

OTWOR WIERTNICZY SEINY IG 1

Miazszos¢ skat pokrywy osadowej w otworze wiertniczym Sejny IG 1 wynosi 552,6 m.
Skaty te wiercono bezrdzeniowo od powierzchni do glgbokosci 530,0 m, ponizej rdzeniowano.
Uzysk rdzenia wynosi okoto 52%. W partii bezrdzeniowej pobierano probki pluczkowe co 5 m.

Stratygrafi¢ i litologi¢ pokrywy osadowej ustalono na podstawie wydobytego rdzenia oraz
wynikow profilowania geofizycznego w partii rdzeniowanej. W czgsci bezrdzeniowej oparto si¢
niemal wylacznie na pomiarach geofizycznych.

,»Czwartorzed” jest reprezentowany przez utwory akumulacji wodnolodowcowej. Sa to
osady piaszczysto-zwirowe i gliny zwalowe. Ich miazszo$¢ wynosi 128 m.

,, Irzeciorzed” jest wyksztalcony przede wszystkim jako piaski, wzglednie jako bardzo
kruchy, stabo zwigzly piaskowiec szary, zailony. W partii spagowej podrzednie wystepuja
mutowce. Miazszo$¢ utwordw trzeciorzgdowych wynosi 74,0 m.

Kreda gorna obejmuje wapienie piaszczyste biate i jasnoszare z krzemieniami, o miazszosci
okoto 78 m.

Kreda dolna w stropowej czgsci jest reprezentowana przez osady piaszczyste, lokalnie nie-
co wapniste, z glaukonitem, o miazszo$ci okoto 47 m. W spagu leza mutowce wapniste, szaro-
zielone, z ziarnami glaukonitu, o miazszosci okoto 35 m. Calo$¢ utwordéw kredy dolnej osiaga
miazszos¢ okoto 90 m.

Jura gérna to kompleks wapieni szarych, o réznym stopniu zapiaszczenia, co zaznacza Si¢
wyraznie na krzywych karotazu geofizycznego. Ich miazszo$¢ wynosi 42 m.

Jura $rodkowa na podstawie probek ptuczkowych nie dato si¢ wyr6zni¢ warstwy bulastej
— przewodniego poziomu stropu jury Srodkowej na tym terenie. W stropie wystepuje mutowiec
szary z detrytusem zweglonych roslin i okruchani wegla, o miazszosci okoto 8 m. Pod nim leza
piaskowce drobnoziarniste, ilaste, ciemnoszare, o miazszo$ci 33 m, a W spagu wystepuja
mutowce ze zwirkiem kwarcowym. Utwory tej formacji osiagaja miazszo$¢ okoto 59 m.

Trias dolny jest wyksztatcony jako utwory ilasto-piaszczyste. Pod 30 metrowa seria utwo-
row ilowca pstrego, szaroczerwonego, plamistego, leza piaskowce drobnoziarniste réwniez
pstre, szaroczerwonobiate. W ich dolnej czgSci na powierzchniach utawicenia widoczny jest mu-
skowit. Ich miazszos¢ osiaga 37 m. Sa podscielone serig piaskowcow roznoziarnistych, wisnio-
wych, z licznym muskowitem i zwirkiem kwarcowym oraz z nielicznymi cienkimi przewar-
stwieniami itowca szarego. W spagu wystepuje szesciometrowa warstwa pstrego piaskowca
drobnoziarnistego. Miazszo$¢ catego kompleksu pstrego piaskowca wynosi okoto 81 m. Spo-
czywa on bezposrednio na zwietrzelinie skal podtoza krystalicznego.
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Stanistaw KUBICKI

OTWOR WIERTNICZY SEINY IG 2

Miazszo$¢ skat pokrywy osadowej w otworze wiertniczym Sejny IG 2 wynosi 546,8 m.
Skaty te wiercono bezrdzeniowo do giebokosci 545,0 m, ponizej rdzeniowano. W partii bez-
rdzeniowej pobierano probki pluczkowe z koryt co 5 m. Stratygrafi¢ i litologi¢ pokrywy osado-
wej ustalono na podstawie wynikow profilowania geofizycznego oraz probek zwiercinowych.
Punktem odniesienia byly profile skal osadowych z otworu wiert. Sejny IG 1, a takze z prze-
kroju krasnopolskiego.

,»Czwartorzed” jest reprezentowany przez utwory akumulacji wodnolodowcowej. Sa to
osady piaszczysto-zwirowe, muiki i ity oraz gliny zwatowe. Ich miazszo$¢ wynosi 124,0 m.

Paleogen jest wyksztalcony monotonnie przez gezy mulowcowo-piaszczyste, wapniste
z glaukonitem. Ich miazszos¢ wynosi 78,0 m.

Kreda gérna jest reprezentowana przez utwory turonu oraz albu—cenomanu. Turon jest wy-
ksztatcony jako wapienie margliste z krzemieniami, z wktadkami margli i wapieni piaszczys-
tych. Ich miazszos¢ 86,5 m. Alb—cenoman jest reprezentowany przez piaskowce kruche, wapni-
ste, piaski 1 mutlowce piaszczyste z glaukonitem oraz drobnymi fosforytami. Ich miazszo$¢
wynosi 78,5 m.

Jura Srodkowa jest reprezentowana przez wapienie ilaste z wktadkami margli ilasto-piasz-
czystych i wapieni piaszczystych. W poréwnaniu do otworu wiert. Sejny IG 1 ich miNzszo$é
jest nieznacznie zredukowana i osiaga 33,0 m.

Jura $rodkowa jest reprezentowana przez kompleks ilasto-piaszczysty, ztozony
z przektadajacych si¢ tupkow ilasto-piaszczystych, mutowcow piaszczystych i piaskowcow roz-
noziarnistych, w spagu zwirowatych. Zawiera zwgglona florg i wktadki wegli brunatnych.
Miazszo$¢ tych utwordéw ustalono na 69,0 m.

Trias dolny (dolny pstry piaskowiec) buduja pstre, na ogét jasno zabarwione lub czekola-
dowo-ceglaste piaskowce z wktadkami ilowcow, mutowcow, a niekiedy wapieni marglistych.
W partii spagowej piaskowce przechodza w odmiany bardziej polimiktyczne, arkozowe, czgsto
gruboziarniste lub zwirowate. Ich miazszo$¢ wynosi 77,8 m.



WYNIKI BADAN SKAL PODELOZA KRYSTALICZNEGO
Z OTWORU WIERTNICZEGO SEJNY IG 1

Olech JUSKOWIAK?,|[Wactaw RYKA

WYNIKI BADAN PETROGRAFICZNYCH

Wystgpowanie skal prekambryjskich w otworze wiertniczym Sejny IG 1 stwierdzono pod
piaskowcami pstrego piaskowca na glgbokosci 552,6 m, a zglebianie otworu zakonczono na
glebokosei 1168,7 m, po przewierceniu 616,1 m krystaliniku. Do badan petrograficznych pobrano
Tacznie 195 probek, ktorych spis zestawiono w tabeli 1. W otworze wiertniczym Sejny 1G 1 stwier-
dzono réznorodny zespét skat krystalicznych, ktorych udziaty procentowe podano w tabeli 2.

ANORTOZYTY

Anortozyty tworza w profilu tawice, a ponizej glgbokosci 1009,2 m stanowia zespot skalny
0 miazszosci 150 m. Lawice sg niejednorodne, ztozone z réznych odmian o zréznicowanej gru-
bosci, dochodzacej do 24 m miazszosci pozornej. Przewazaja wktadki cienkie, nieprzekra-
czajace 1 m (fig. 2). Wydzielono trzy odmiany anortozytow: drobno- i $rednioblastyczne, gru-
boblastyczne i skataklazowane. Przejscia migdzy poszczegdlnymi odmianami s stopniowe i za-
chodza najczgsciej w interwale kilkunastu centymetrow. Cecha charakterystyczna wyrdznio-
nych odmian jest ich wyrazne zr6znicowanie megaskopowe, w petni potwierdzone badaniami
mikroskopowymi.

Anortozyt drobno- i §rednioblastyczny. Najgrubsza tawica tego anortyzytu osiaga 13,6 m
miazszos$ci pozornej. Jest to skala zielonawopopielata, wyraznie blastyczna. Anortozyt jest skata
pozbawiona kierunkowosci, z wyjatkiem tawicy na gtebokosci 991,2-999,8 m, w ktorej zazna-
czone jest stabe ukierunkowanie mineratéw pod katem okoto 70°. W innych tawicach o relikto-
wej kierunkowosci §wiadczy obecnos¢ nielicznych szlirowatych form biotytowych, o grubosci
do 2 cm, utozonych pod zmiennymi katami w granicach 40-70°. Anortozyt nie jest spgkany
i rzadko jest uzylony. Zytki skaleniowe nie osiagaja grubosci wigkszej niz 5 cm i zazywczaj sa
utozone zwykle pod katem okoto 30°.

Opisywane skaty sa dominujacym typem w grupie anortozytow. Przej$cia w odmiang grubo-
blastyczna sa pospolite. Kontakty anortozytu ze skatami innymi sa do$¢ ostre. Miejscami notuje
si¢ lokalng biotytyzacje i amfibolizacje w bardzo waskich strefach, o miazszo$ci nieprzekra-
czajacej kilku milimetrow.

3 Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
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Tabela 1

Numer Glegbokosc Rodzaj
probki Qw m Nazwa skaty badar’li
1 561,0 anortozyt gruboblastyczny P, A
2 565,6 anortozyt gruboblastyczny P,G
3 566,5 leukogabro P,G
4 568,4 leukogabro P,G
5 569,75 |leukogabro hydrotermalnie przeobrazone P
6 570,7 leukogabro P,G
7 573,2 leukogabro hydrotermalnie przeobrazone P
8 575,15 lamprofir P
9 574,4 pegmatyt ze szlirg gnejsu laminowanego P
10 575,6 lamprofir P
11 576,9 lamprofir P
12 577,3 amfibolit (kontakt z gnejsem) P,G
13 579.,3 leukogabro hydrotermalnie przeobrazone P,G
14 581,3 lamprofir P,A
15 583,1 anortozyt gruboblastyczny P,G
16 583,7 lamprofir P
17 586,8 leukogabro P,G
18 587,3 pegmatyt P, A
19 587,75 | mikroleukogabro P,G
20 590,6 anortozyt gruboblastyczny P,G
21 592,35 | mikroleukogabro P,G
22 595,8 anortozyt hydrotermalnie przeobrazony P,G
23 597,2 anortozyt P,G
24 598,9 lamprofir P, A
25 600,9 enderbit P,G
26 601,25  |mikorleukogabro P,G
27 604,3 anortozyt P,G
28 605,6 amfibolit (kontakt bazaltu z anortozytem) P,G
29 608,4 mikroleukogabro P,G
30 611,0 hornfels P,G
31 614,7 mikroleukogabro P,G
32 620,3 pegmatyt i zyta kwarcu P,G
33 622,0 amfibolit (szlira) P
34 622,9 leukogabro P,G
35 624,6 leukogabro P,G
36 626,0 leukogabro P,G
37 630,0 leukogabro P,G
38 632,35 |pegmatyt P
39 635,6 leukogabro P,G
40 6383 leukogabro P,G
41 641,2 pegmatyt skalcytyzowany P
42 642,75 |pegmatyt skalcytyzowany P
43 643,5 leukogabro P,G
44 647,0 leukogabro P,G
45 651,6 leukogabro P,G, A
46 654,5 leukogabro P,G

*P — badania petrograficzne, G — badania geochemiczne, A — badania chemiczne



41

Tabela 1 cd.

Numer Glgbokos¢ Rodzaj

probki Qw m Nazwa skaty badath
47 656,0 szlira (skata piroksenowo-plagioklazowa) P,G
48 658,6 pegmatyt z kontaktu spagowego P
49 660,7 szlira (skata piroksenowo-plagioklazowa) P,G, A
50 665,5 leukogabro P,G
51 671,2 leukogabro P,G
52 674,3 leukogabro P
53 674,7 leukogabro P,G
54 675,5 gnejs (relikt) P, A
55 676,1 gnejs (relikt) P,G
56 680,3 leukogabro P,G
57 681,9 szlira (piroksenowo-amfibolowa) P,G, A
58 682,9 hornfels P,G
59 685,3 pegmatyt P
60 689,0 leukogabro P,G
61 694,0 leukogabro P,G
62 966,5 hornfels P,G
63 701,0 mikroleukogabro P,G
64 703,2 hornfels P,G, A
65 706,1 leukogabro P,G
66 708,1 leukogabro P,G
67 713,0 leukogabro P,G
68 717,7 leukogabro P,G
69 721,2 leukogabro P,G
70 724,2 szlira (skata piroksenowa) P,G
71 727,8 szlira (skata piroksenowa) P,G, A
72 734,7 leukogabro P,G
73 736,6 amfibolit P,G
74 737.,8 leukogabro P,G
75 741,5 leukogabro P,G
76 747,6 leukogabro P,G
77 750,0 amfibolit (leukogabro/kontakt) P
78 753,2 leukogabro P,G
79 757,8 leukogabro P,G, A
80 763,0 leukogabro P,G
81 766,7 leukogabro P,G
82 768.3 leukogabro P,G
83 771,6 hernfels P,G
84 773,2 szlira (skata piroksenowa) P,G,A
85 780,5 leukogabro P,G
86 782,0 leukogabro P,G
87 787,0 mikroleukogabro P,G
88 792.,4 mikroleukogabro P,G, A
89 794.,8 gnejs P,G
90 797,7 gnejs P,G
91 803,4 szlira (skata piroksenowa) P,G
92 806,9 gnejs P,G
93 809,9 mikroleukogabro P,G
94 810,6 pegmatoid P,G
95 812,2 enderbit P,G
96 815,2 pegmatoid P,G A
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Tabela 1 cd.

Numer | Glgbokos¢ Rodzaj

ook | Nazwa skaly badatt
97 817,3 enderbit P,G A
98 819,8 pegmatyt P
99 824,2 enderbit P,G
100 826,5 enderbit P,G
101 828,5 enderbit P,G
102 831,0 szlira (skata piroksenowa) P,G
103 835,0 mikroleukogabro (migmatyt) P,G
104 837,3 mikroleukogabro (migmatyt) P,G
105 838,7 enderbit P,G
106 842,0 pegmatyt, leukogabro (migmatyt) P
107 843.,8 mikroleukogabro (migmatyt) P,G
108 845,0 amfibolit P,G
109 845,5 szlira (skata piroksenowa) P,G
110 849,5 mikroleukogabro P,G
111 853,0 mikroleukogabro (migmatyt) P,G
112 856,8 leukogabro P,G
113 859,4-859,55 |amfibolit (kontakt pegmatytu z leukogabrem) P,G, A
114 861,6 leukogabro P
115 864,7 anortozyt gruboblastyczny P,G
116 868,0 amfibolit (porwak) P
117 870,6 anortozyt gruboblastyczny P,G
118 874,2 anortozyt gruboblastyczny P,G
119 879,1 kontakt pegmatytu z amfibolitem P
120 879,5 amfibolit P,G
121 884,0 leukogabro (migmatyt) P,G
122 887,5 anortozyt P,G
123 889,0 leukogabro P,G
124 891,9 amfibolit P,G
125 892,9 anortozyt gruboblastyczny P,G
126 896,9 mikroleukogabro P,G
127 901,2 leukogabro P,G
128 907,7 anortozyt gruboblastyczny P,G
129 912,0 amfibolit P,G
130 914,5 anortozyt gruboblastyczny P, A
131 919,3 anortozyt gruboblastyczny P
132 921,5 leukogabro P,G
133 926,5 amfibolit (porwak) P
134 929,5 anortozyt gruboblastyczny P,G
135 936,8 amfibolit (porwak) P
136 941,0 anortozyt P,G
137 946,0 anortozyt P,G
138 9473 amfibolit P
139 952,3 anortozyt skataklazowany P,G
140 957,0 anortozyt gruboblastyczny P,G
141 961,2 anortozyt gruboblastyczny P,G
142 964,7 anortozyt gruboblastyczny P,G
143 967,8 anortozyt gruboblastyczny P,G
144 973,3 anortozyt gruboblastyczny P,G
145 9717,5 anortozyt skatalazowany P
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Tabela 1 cd.

Numer Glebokos¢ Rodzaj

probki Qw m Nazwa skaty badar'lJ
146 978,5 pegmatyt P
147 980,4 pegmatyt A
148 982,8 anortozyt P,G
149 987,5 anortozyt P,G
150 991,7 anortozyt P,G
151 996,0 anortozyt P,G
152 1002,1 anortozyt gruboblastyczny P,G
153 1006,8 leukogabro P,G
154 1010,9 anortozyt P,G
155 1015,5 anortozyt P,G
156 1021,4 anortozyt skataklazowany P,G
157 1024,4 anortozyt gruboblastyczny P,G
158 1029,5 anortozyt P,G
159 1034,8 leukogabro P,G
160 1037,1 anortozyt gruboblastyczny P,G, A
161 1040,5 anortozyt P,G
162 1042,7 amfibolit P,G
163 1046,2 anortozyt P,G, A
164 1050,0 anortozyt P
165 1054,0 anortozyt P
166 1057,3 anortozyt P,G
167 1061,2 anortozyt P,G
168 1065,4 anortozyt P,G
169 1069,6 anortozyt P,G
170 1073,9 leukogabro P
171 1076,3 anortozyt P,G
172 1081,8 anortozyt P,G
173 1084,0 anortozyt P,G
174 1088,0 anortozyt P,A
175 1093,4 anortozyt P,G
176 1098,4 anortozyt skataklazowany P,G
177 1103,2 anortozyt skataklazowany P,G
178 1108,5 anortozyt skataklazowany P,G
179 1114,7 anortozyt skataklazowany P,G
180 1117,0 anortozyt skataklazowany P,G
181 1118,0 anortozyt skataklazowany P,G
182 1121,5 anortozyt skataklazowany P,G
183 1127,6 anortozyt skataklazowany P,G
184 1130,8 anortozyt skataklazowany P,G
185 1134,5 anortozyt skataklazowany P,G
186 1138,4 anortozyt skataklazowany P,G
187 1140,9 anortozyt gruboblastyczny P
188 1145,1 anortozyt gruboblastyczny P,G
189 1148,8 anortozyt gruboblastyczny P,G
190 1150,5 anortozyt skataklazowany P,G
191 1155,3 anortozyt skataklazowany P,G, A
192 1159,5 anortozyt skataklazowany P,G
193 1163,5 anortozyt skataklazowany P,G
194 1166,3 anortozyt skataklazowany P,G
195 1168,7 anortozyt skataklazowany P,G
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Tabela 2
Miazszo$¢ i udzial procentowy skal krystalicznych
w profilu otworu wiertniczego Sejny IG 1
Nazwa skaly Miazszo$¢ w m Udziat skat w %
Anortozyty 111,1 18,0
Anortozyty gruboblastyczne 92,7 15,1
Anortozyty skataklazowane 79,6 12,9
Leukogabro 190,1 30,8
Mikroleukogabro 27,4 4,5
Amfibolity 8,2 1,3
Hornfelsy 12,9 2,1
Gnejsy piroksenowe 18,5 3,0
Gnejsy biotytowe 26,4 4,3
Granitoidy 25,0 4,1
Skaty przeobrazone hydrotermalnie 13,1 2,1
Zwietrzelina 2,4 0,4
Lamprofiry 8,7 1,4
Suma 616,1 100,0
n
0,4
n
| 0,3 -
031 anortozyty leukogabra
024
0,2
0,1 4
0,1
Ao Nagp = o : . : ——
5 10 15 20 25 m 5 10 15 20 25m

Fig. 2. Histogramy grubosci wkladek i pakietéw anortozytéw oraz leukogabra
w otworze wiertniczym Sejny 1G 1
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Badania mikroskopowe ujawniaja w anortozytach teksturg beztadna. Struktura jest bardzo
zmienna, najczesciej jednak srednio- i nierownoblastyczna. Plagioklazy osiagaja srednice kilku-
milimetrowe, podobnie jak pirokseny. Szereg podrzednych sktadnikow jest jednak wy-
ksztatlcony w formie znacznie drobniejszych ziarn. Czgste sa struktury reakcyjne, zwlaszcza
wiencowe i kelifitowe oraz sitowe. Sa one zwiazane gltdwnie z piroksenami.

Podstawowym sktadnikiem anortozytéw jest plagioklaz, ktory stanowi okoto 80% objgtosci
skaly (tab. 3). Przecigtna $rednica blastow plagioklazu mieSci si¢ w granicach 15 mm. Minerat
ten jest zblizniaczony wedlug prawa albitowego lub peryklinowego, a sktad chemiczny odpo-
wiada zasadowemu andezynowi (46—-54% An). W osobnikach o budowie pasowej normalne;j,
badz odwroconej, zroznicowanie An wynosi 38—60%. Niektore blasty plagioklazu sa poprze-
rastane antypertytowo lub ggsto przetykane wtornymi produktami: biotytem, serycytem, mus-
kowitem, kwarcem, weglanami oraz igietkowymi wrostkami nieprzezroczystymi.

W silniej zmienionych partiach anortozytow plagioklazom towarzyszy skalen potasowy
i kwarc. Ich zawarto$¢ w skale jest niewielka (tab. 3). Skalen potasowy tworzy najczesciej drob-
ne ksenomorficzne ziarna pomigdzy krysztatami plagioklazow lub je przerasta. Kwarc wnika
miegdzy krysztaly plagioklazéw w spgkania lub tworzy wrostki i przerosty. Moze réwniez
wspoOtwystepowaé jako minerat wtorny w procesie przemian piroksenéw, amfiboli i biotytow.

Z mineratdw barwnych wystepujacych w anortozytach na uwage zastuguja pirokseny oraz
biotyt i amfibol. Pirokseny bgdace glownym mineralem barwnym anortozytow wystepuja
w ilo$ci od kilku do kilkunastu procent (tab. 3). Gtowna odmiang stanowi piroksen rombowy
o cechach optycznych hiperstenu (kat osi opt. 2V, = 62°). Odmiang jednosko$na reprezentuje
augit zwyczajny, prawie bezbarwny i stabo pleochroiczny o kacie Z/y = 45-85°. Pirokseny sg na
0go6t zle zachowane. Przewaznie sa otoczone obwoddkami utworzonymi z amfibolu, biotytu lub
chlorytu, ktérym towarzysza wydzielenia mineratéw nieprzezroczystych i weglanow. Pospolicie

Tabela 3

Sklad mineralny anortozytow drobno- i Srednioblastycznych z otworu wiertniczego Sejny IG 1
na podstawie analiz planimetrycznych (w % obj.)

Skiadniki Olebokese v m Srednia | 71 res
941,0 991,7 1015,5 1050,0 1061,2 | 1093,4 n=6

Plagioklaz 77,4 76,8 80,9 68,1 92,3 89,3 80,8 |68,1-92,3
Skalen potasowy 1,4 1,0 0,8 0,5 0,0 0,0 0,6 0,0-1,4
Kwarc 1,4 4,1 0,0 2,0 0,0 0,7 1.4 0,0-4,1
Piroksen rombowy 6,5 0,0 9,7 12,4 2,1 53 6,0 0,0-12,4
Piroksen jednoskosny 5,3 0,0 0,3 0,7 0,6 0,5 1,2 0,0-5,3
Amfibol 0,0 49 1,3 2,2 2,6 1,4 2,1 0,0-4,9
Biotyt 2,9 2,0 2,4 10,3 1,5 2,8 3,6 1,5-10,3
Muskowit 1,2 1,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,5 0,0-1,2
Mineraty nieprzezroczyste 1,0 3,3 3,0 0,2 0,0 0,0 1,2 0,0-3,3
Apatyt 0,0 0,5 0,0 0,0 0,6 0,0 0,2 0,0-0,6
Weglany 2,9 6,4 1,6 2,9 0,3 0,0 2,4 0,0-6,4
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wystepuja pseudomorfozy chlorytowo-weglanowe po piroksenach, niekiedy wzbogacone w mi-
neraly nieprzezroczyste.

Biotyt jest wyksztatlcony w formie duzych postrzgpionych blaszek lub drobnych form przera-
stajacych si¢ daktyliowo z kwarcem. Drobne blaszki biotytu tworza réwniez samodzielne
obwaddki na amfibolach i piroksenach lub przerastaja si¢ z amfibolami. Biotyt odznacza sig
pleochroizmem w odcieniach: oo — jasnobrunatnozéttawy, [ =y — ciemnobrunatny.

Amfibol najczgsciej obrasta pirokseny, a niekiedy wypiera je niemal catkowicie. Wigksze
blasty amfibolu sa przetkane wrostkami kwarcu i drobnym biotytem. Amfibol reprezentuje
hornblenda zwyczajna o kacie Z/y = 16-26° i pleochroizmie: o0 — zottawy, =y — jasnozielo-
ny, ciemnozielony.

Mineraty nieprzezroczyste to najczgsciej magnetyt i ilmenit. Wystgpuja one bardzo nieregu-
larnie, przewaznie razem z mineratami barwnymi.

Oprocz biotytu w niektorych partiach skal pojawiaja si¢ blaszki muskowitu. Sa one zwiazane
glownie z procesami przeobrazen plagioklazow. Istotnym pod wzglgdem ilo§ciowym mineratem
wtornym jest kalcyt, ktory tworzy si¢ zar6wno w procesie przeobrazen plagioklazéw, jak i mine-
ratéw ciemnych. Niektdre partie anortozytéw sa rowniez schlorytyzowane.

Akcesorycznym sktadnikiem jest apatyt, ktoéry gromadzi si¢ zwykle obok mineratéw ciem-
nych. Wigksze krysztaly apatytu sa ksenomorficzne, natomiast drobne sa czasem automorficzne.

Anortozyt gruboblastyczny o ziclonkawoczarnym zabarwieniu, tylko w jednym przypadku
osiaga miazszos$¢ pozorng 18,4 m. Przewaznie tworzy segregacje wérod anortozytu o grubosciach
ponizej 2,0 m. Jest to skata bezkierunkowa, poza wktadka na glebokosci 1002,0-1002,3 m,
w ktorej obserwuje si¢ stabe ukierunkowanie pod katem okoto 50°. Brak jest w niej spgkan,
podobnie jak form szlirowatych. Do$¢ pospolite sa natomiast zyly granitoidowe grubosci do
5 cm, utozone do$¢ regularnie pod katem okoto 20°. Tylko w sporadycznych przypadkach uzy-
lenie jest bardziej strome i moze osiaga¢ katy do 70°. Pospolite sa takze gniazdowe skupienia
mikroklinu o $rednicach do kilku centymetrow.

Anortozyt gruboblastyczny zwykle jest wyksztalcony w postaci segregacji w masie skat po-
krewnych, a jego kontakt z innymi skatami ma wyrazny charakter tektoniczny. Obserwuje si¢
wowczas strome ptaszczyzny kontaktowe pod katem 60—70°.

Badania mikroskopowe wykazuja, ze anortozyty gruboblastyczne nie r6znia si¢ zasadniczo
sktadem mineralnym od wczesniej opisanych anortozytéw. Ich gruboblastyczna struktura powo-
duje jednak, ze obrazy mikroskopowe sa bardziej fragmentaryczne niz w przypadku skat drob-
niej blastycznych. Srednice glownych mineratéw maja przecigtne wymiary powyzej 5 mm,
a nierzadko osiagaja kilka centymetrow. Lokalnie obserwuje si¢ struktury reakcyjne typu struk-
tur kelifitowych i wieicowych. Anortozyty gruboblastyczne sa przeobrazone w mniejszym stop-
niu niz drobnoblastyczne; plagioklazy i pirokseny rombowe sa niemal zupetie swieze. Jedynie
nieliczne fragmenty tych skal sg pocigte zytkami kwarcowymi oraz weglanowymi.

Glownymi sktadnikami mineralnymi sa plagioklazy i pirokseny rombowe. Inne mineraly
ciemne, jak pirokseny jednoskos$ne, amfibole i biotyt wystgpuja w wiekszych ilosciach tylko lo-
kalnie (tab. 4). Statymi sktadnikami anortozytéw gruboblastycznych sa ponadto mineraly nie-
przezroczyste i muskowit, natomiast apatyt 1 skalen potasowy nie zawsze wystepuja.

Plagioklazy o ksztaltach tabliczkowych i sktadzie andezynu—labradoru (od 38-64% An,
srednio 48%) sa zblizniaczone polisyntetycznie, czasem maja wyrazng budowe zonalna. Pospo-
lite sa tu takze wrostki mineralow nieprzezroczystych lub innych sktadnikow: biotytu, kwarcu,
piroksenow, muskowitu 1 weglanow. Krysztaty plagioklazu sa czasem spgkane i zabliznione
zytkami weglanowymi, chlorytowymi lub kwarcowymi.
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Tabela 4

Sklad mineralny anortozytow gruboblastycznych z otworu wiertniczego Sejny IG 1
na podstawie analiz planimetrycznych (w % obj.)

Skiadniki Clebokoscw Stednia | 71 es
590,6 870,6 914,5 1024,4 1148,8 n=>5

Plagioklaz 81,7 74,9 67,6 58,0 55,1 67,5 55,1-81,7
Skalen potasowy 0,0 1,3 0,7 0,0 0,2 0,4 0,0-1,3
Kwarc 0,0 1,5 5,1 2,5 6,7 32 0,0-6,7
Piroksen rombowy 43 7,6 6,4 24,8 5,5 9,7 4,3-24,8
Piroksen jednosko$ny 8,6 23 1,1 2.5 1,5 32 1,1-8,6
Amfibol 1,1 33 7,8 2.8 10,4 5.1 1,1-10,4
Biotyt 4,0 33 2,3 4,6 1,5 3,1 1,5-4,6
Muskowit 0,0 1,0 0,5 0,9 1,0 0,7 0,0-1,0
Mineraly nieprzezroczyste 0,0 0,5 3.4 0,2 2,5 1,3 0,0-3.,4
Apatyt 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,1 0,0-0,5
Weglany 0,3 43 5,1 32 15,6 5,7 0,3-15,6

Pirokseny rombowe reprezentuje hipersten o typowym i wyraznym pleochroizmie: § — rézowo-
brunatny, oo — jasnorézowy, Yy — jasnozielonkawy. Inne wiasciwosci, jak $rednia dwojtomnosé
i dos¢ wysoki kat osi optycznych (2V,,, = 55-70°), moga wskazywa¢ na udzial w piroksenie réwniez
czasteczki ferrohiperstenu. Zmiany wtoérne piroksenéw rombowych wyrazaja si¢ wydzieleniem
duzych ilosci mineralow nieprzezroczystych i weglanow. Charakterystyczne sa rowniez obwodki
biotytowe lub amfibolowe. W spgkaniach ziarn wystgpuje glownie chloryt i wegglany. Obecne
podrzednie pirokseny jednosko$ne reprezentuje na ogél mocno przeobrazony augit zwyczajny
o kacie Z/y okolo 45°. Przewaznie relikty tego mineralu wystgpuja w pseudomorfozach zbudowa-
nych z amfibolu, biotytu, chlorytu i weglanow.

Dobrze wyksztalcony amfibol w postaciach stupkowych spotyka si¢ tylko w kilku probkach.
Ma on wlasciwosci hornblendy zwyczajnej; kat Z/y 15-21° i pleochroizm w barwach zoéltawo-
zielonych. Tworzy on przerosty z biotytem, weglanami, chlorytem, kwarcem, piroksenami i mi-
neratami rudnymi. Amfibol wystepuje dos¢ czgsto w postaci obwodek wokot piroksendow.

Statym sktadnikiem gruboblastycznych anortozytow jest rowniez biotyt. Duze blaszki prze-
rastaja si¢ zwykle z pozostatymi mineratami ciemnymi. Pleochroizm biotytu jest nastgpujacy:
0o— jasnobrazowy, B =y — ciemnobrunatny, kasztanowy. Drobne blaszki otaczajace pirokseny
i amfibole sa czgsto zielonkawobrunatne. Muskowit jest zwiazany gldwnie z procesami prze-
obrazen plagioklazow.

Anortozyty gruboblastyczne sa czgsto silnie spgkane. W spgkaniach i szczelinach wystgpuja
zylki 1 gniazda weglanow i kwarcu. Czasami obecny jest rowniez zielonobrunatny, sferolitycz-
nie wyksztatcony chloryt.

Anortozyt skataklazowany. Partie anortozytu skataklazowanego sa stosunkowo grube
i maksymalnie osiagaja grubos$¢ 24,0 m. Kataklaza objgta zostala gtownie odmiana o wy-
ksztatceniu drobnoblastycznym. Kataklaza przejawita si¢ pogigciem catych pakietow anortozy-
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tu, powodujac zmienne ukierunkowanie, nawet na niewielkich odlegtosciach lub intensywne
spekanie skaly pod roznymi katami.

Badania mikroskopowe wykazuja, ze anortozyty skataklazowane naleza gléwnie do odmian
$rednio- i drobnoblastycznych. Deformacje skaty zaznaczaja si¢ w rozny sposob. Niekiedy sa to
tylko silne spekania i wygigcia lamelek blizniaczych plagioklazéw lub sprasowanie i pogigcie
mineraldw barwnych, kiedy indziej sktadniki skaty sa wyraznie rozkruszone. Typowa dla skata-
klazowanych anortozytéw jest struktura blastokataklastyczna, w ktorej rozkruszone na grani-
cach ziarn fragmenty plagioklazow sa zrekrystalizowane i spojone dodatkowo zablizniajacym
szczeliny kwarcem. Czgste sa rowniez struktury wiencowe.

Anortozyty skataklazowane reprezentuja odmiany bardziej leukokratyczne od typowych
anortozytow. Plagioklazy wystgpuja tutaj w ilosci okoto 60-90% obj., natomiast mineraty barw-
ne i nieprzezroczyste stanowia zaledwie kilka procent. W niektorych probkach brak jest zupehnie
piroksenow i amfiboli (tab. 5). Biotyt tworzy si¢ glownie z przeobrazenia wezesniej wykrystali-
zowanych mineralow barwnych, natomiast muskowit powstaje w trakcie przemian plagioklazu.

Pirokseny (glownie jednoskosne) obecne sa przede wszystkim w postaci reliktéw w mineratach
powstatych z ich przeobrazenia w hornblendzie zwyczajnej, biotycie, weglanach i chlorycie.

Plagioklazy rowniez sa czgsto przeobrazone w weglany, kwarc i chloryt. Lepiej zachowane
blasty tego mineratu zwykle sa zblizniaczone polisyntetycznie i maja sktad andezynu—labradoru
(43-60% An, $rednio 50% An). Skalen potasowy krystalizuje w szczelinach migdzy blastami
plagioklazu.

Apatyt wystepuje sporadycznie.

Tabela 5

Sklad mineralny anortozytow skataklazowanych z otworu wiertniczego Sejny IG 1
na podstawie analiz planimetrycznych (w % obj.)

Skladniki Glebokos¢ w m Sre iinia Jakres
1021,4 1108,5 1121,5 1138,4 1159,5 n=35

Plagioklaz 76,9 81,9 60,9 84,2 86,8 78,1 60,9-86,8
Skalen potasowy 1,9 0,0 0,0 1,5 1,5 1,0 0,0-1,9
Kwarc 3,6 3.4 3,6 1,7 4,3 33 1,7-4,3
Piroksen rombowy 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,2 0,0-1,0
Piroksen jednoskos$ny 0,0 0,0 7,1 9,2 0,6 3.4 0,0-9,2
Amfibol 0,0 0,0 4,2 1,0 0,0 1,0 0,0-4,2
Biotyt 9,7 0,0 5,4 1,7 1,0 3,6 0,0-9,7
Muskowit 43 3,4 1,2 0,0 1,8 2,1 0,0-4,3
Mineraly nieprzezroczyste 0,5 1,2 2,7 0,5 0,5 1,1 0,5-2,7
Apatyt 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0-0,5
Weglany 2,6 10,1 14,9 0,2 2,5 6,1 0,2-14,9
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Olech JUSKOWIAK,|Wactaw RYKA

LEUKOGABRA

Leukogabro obecne jest w postaci pakietow o grubosci 14 m, maksymalnie dochodzace do
26,3 m (fig. 2). Sa to wielokrotnie przekladajace si¢ skaty drobno- i $rednioblastyczne, rzadziej
gruboblastyczne. Przej$cia migdzy poszczegodlnymi odmianami sa wyraznie zaznaczone. Mnigj
pospolite sa przejscia skontaminowane, gdzie granice migdzy odmianami skalnymi zostaly roz-
myte. Kontakty tektoniczne sa sporadyczne, pod katami 60—70°. Leukogabro jest ciemnopopie-
late z zielonym odcieniem. Skala jest tylko sporadycznie spekana. Plaszczyzny spekan, czgsto
pod katem 60-70°, bywaja wypetnione zytami weglanowymi, o grubosci kilku milimetrow, na-
tomiast poziomo utozone zyly granitoidowe majg grubos¢ do 2 cm. Ukierunkowanie leukogabra
widoczne jest takze w utozeniu szlir biotytowych i fragmentdw starszych skat. O réznorodnosci
materiatu pochlonigtego przez leukogabro swiadczy¢ moze jego bogaty inwentarz, a takze rozny
stopien skontaminowania. W wyniku zaawansowanego procesu kontaminacji, niektore formy
zostaly prawie calkowicie przeobrazone i zachowaly sig¢ jedynie w postaci sladéw, nieregular-
nych, gniazdowych skupien mineratow maficznych.

Miejscami leukogabro zostato zmigmatyzowane. Na glgbokosci 838,9-844,8 m stwierdzono
skaly o cechach teksturalnych migmatytow diktionitowych, na glgbokosci 881,6-886,1 m mig-
matytu nebulitowego, 897,3—897,5 m migmatytu szlirowatego a na glgbokosci 902,5-905,8 m
ponownie migmatytu nebulitowego.

Strefy kontaktowe leukogabra z anortozytami sa nachylone pod katem okoto 60—70° i co naj-
wyzej uzewngtrzniaja si¢ porfiroblasteza mineratdow w strefie bezposredniego styku. Porfiro-
blasteza jest o wiele silniej rozwinigta na kontaktach pegmatytow przecinajacych leukogabro.

Badania mikroskopowe wykazuja duza zmiennos¢ strukturalng i mineralna. Jest to spowodo-
wane kontaminacja i migmatyzacja, ale zalezy takze od zréznicowanego pierwotnego magmo-
wego charakteru skal oraz poézniejszych proceséw przeobrazen mineralnych. Obserwuje si¢
takze przemiany spowodowane dynamicznym odksztalceniem oraz jeszcze mlodsza blasteza,
zablizniajaca liczne spgkania. Struktura leukogabra jest hipautomorfoziarnista, nierownoziarni-
sta, czasem poikilitowa lub kelyfitowa. Produkty procesow deuterycznych wystgpuja jako prze-
rosty daktylitowe i myrmekitowe.

Zréznicowanie mineralne skal jest duze. Oprécz gtownego skladnika plagioklazu, wys-
tgpujacego w ilosci okoto 50% (tab. 6), do sktadnikow podstawowych zaliczy¢ nalezy: piro-
kseny, amfibole, biotyt i mineraty nieprzezroczyste. Zawartos¢ tych mineraléw w posz-
czegblnych ciatach leukogabrowych ulega bardzo duzym wahaniom, co wptywa na ich klasy-
fikacje petrograficzna. Biorac pod uwagg zrdznicowanie piroksenéw na odmiang rombowa
i jednosko$na oraz ich rézny wzajemny stosunek w opisywanym zespole leukogabrowym, moz-
na wyroznic:

— leukogabra typu normalnego (augitowe, augitowo-amfibolowe),

— leukogabra hiperstenowe leukogabronoryty,

— leukogabra amfibolowe lub amfibolowo-biotytowe.

W niektorych leukogabrach wystgpuja ponadto znaczne ilosci kwarcu. Inne sktadniki, jak:
skalen potasowy, muskowit, weglany i chloryt sa obecne w niewielkich ilosciach. Sporadycznie
spotyka si¢ rowniez apatyt (tab. 6).

Plagioklazy wyksztatcone hipatomorficznie naleza do andezynu o zawartosci 35-59% An.
Przewaznie sa zblizniaczone wedtug prawa albitowego lub peryklinowego. Czasem zaznacza si¢
w nich do$¢ wyrazna budowa pasowa. W plagioklazach wystegpuja drobne wrostki nieprzezro-



Tabela 6

Sklad mineralny leukogabra z otworu wiertniczego Sejny IG 1 na podstawie analiz planimetrycznych (w % obj.)

Skiadniki Glebokose wm Srednica | 7,4 res
568,4 | 626,0 | 643,5 6743 | 706,1 734,7 | 750,0 | 7683 861,6 | 889,0 | 921,5 |1073,9| 0T 12

Plagioklaz 57,0 53,0 52,5 58,5 54,0 64,8 43,5 47,5 62,1 42,7 53,0 36,7 52,2 36,7-64,8
Skalen potasowy 0,0 0,0 0,0 0,0 34 1,1 0,9 2,7 0,0 0,2 0,0 0,0 0,7 0,0-3,4
Kwarc 3,1 2,5 2,6 1,8 0,0 2,0 42 6,0 0,9 2,7 0,6 4,5 2,6 0,0-6,0
Piroksen rombowy 15,5 0,0 0,0 0,0 15,7 0,0 5,1 6,8 6,8 2,7 19,3 18,1 7,5 0,0-19,3
Piroksen jednoskosny 13,0 0,0 11,6 32 13,8 0,0 0,5 9,0 0,0 1,5 52 5,2 52 0,0-13,8
Amfibol 72 22,2 12,6 22,0 43 14,0 333 10,0 25,5 25,4 8,6 16,9 16,8 4,3-33,4
Biotyt 42 19,8 3,2 14,3 59 15,2 8,1 3.8 2,6 12,8 8,1 5,0 8,6 2,6-19,8
Muskowit 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 1,0 0,6 0,5 0,2 0,0-1,0
Mineraly nieprzezroczyste 0,0 2,5 16,0 0,2 2,7 2,0 2,1 13,1 0,9 8,5 32 12,7 5,3 0,0-16,0
Apatyt 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0-0,7
Weglany 0,0 0,0 1,0 0,0 0,2 0,2 1,4 1,1 1,2 2,5 1,4 0,2 0,8 0,0-2,5

0S
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czyste, ziarna kwarcu, blaszki biotytu, tuseczki serycytu, czasem muskowit i weglany. W stre-
fach granicznych plagioklazéw pojawia si¢ czasem muskowit, a takze ziarna mikroklinu.

Kwarc obecny w postaci drobnych wypetien migdzyziarnowych tworzy takze nieregularne
obwodki 1 wrostki wérod mineraldw ciemnych. W niektorych probkach, gdzie wystgpuje obfi-
ciej, blasty sa spekane i faliScie wygaszaja §wiatlo.

Pirokseny sa reprezentowane gtéwnie przez augit diopsydowy o kacie Z/y = 43—46°.
Lokalnie wystgpuja wigksze ilosci hiperstenu o typowym pleochroizmie: oo — rézowo-
z6ltawy, B — rozowobrunatny, Y — zielonawy. Pirokseny sa zwykle czg$ciowo przeobrazone;
dostrzega si¢ rozne stadia powstawania pseudomorfoz. Najsilniej rozwinigte sa: amfibolizacja,
chlorytyzacja i karbonatyzacja. Procesy te prowadza do powstawania obwodek amfibolowych
na piroksenach oraz do tworzenia si¢ pseudomorfoz chlorytowo-weglanowych z wydziele-
niem mineratdéw nieprzezroczystych.

Amfibol jest sktadnikiem czgstym, lecz nie wystepuje we wszystkich probkach. W leuko-
gabrach amfibolowych jest dominujacym mineratem ciemnym (tab. 6). Wydluzone krysztaty
amfibolu przerastaja si¢ z piroksenami, biotytem i kwarcem. Czgsta jest budowa poikilitowa
krysztaldéw. Amfibol jest reprezentowany przez hornblend¢ zwyczajna o kacie Z/y = 17-20°
i pleochroizmie: oo — zoltozielony, B, Yy — ciemnozielony, trawiasty.

Biotyt jest statym sktadnikiem obecnym w ilo$ci kilku procent, lecz w niektorych leuko-
gabrach jego udzial wzrasta do kilkunastu procent. Tworzy on blaszki o nieregularnych
ksztattach i pleochroizmie: oo — stomkowobrunatny, o, Y — ciemnobrunatny. Miejscami
w biotycie widoczne sa przerosty dakylitowe z plagioklazem i kwarcem oraz hornblenda.

Mineraty nieprzezroczyste reprezentuja magnetyt i ilmenit. Sg one ksenomorficzne i przera-
staja si¢ z roznymi mineratami ciemnymi.

Mikroleukogabro i mikroleukonoryt wystepuja wylacznie w postaci cienkich cial o grubosci
tylko sporadycznie przekraczajacej 2 m. Sa to skaly barwy czarnozielonej, bezkierunkowe, mi-
kroziarniste, nie sa spekane i uzylone z wyjatkiem partii na glgbokosci 833,0-838,9 m oraz
852,6-853,5 m, reprezentujacych migmatyt o teksturze dzikiej i nebulitowej. Formy szlirowate
w mikrogabrze stwierdzono tylko w jednym przypadku, podobnie jak skrzepowe formy leuko-
gabra, $rednicy do 10 cm.

Kontakty mikroleukogabra z leukogabrem nie ujawniaja stref reakcyjnych, natomiast na
styku z anortozytami notuje si¢ partie rozmyte, Swiadczace o kontaminacji.

Badania mikroskopowe ujawniaja duze strukturalne zréznicowanie poszczegoélnych ciat mi-
kroleukogabrowych. Oprocz skat o wyraznej strukturze porfirowej z drobnym panksenomorfo-
ziarnistym tlem, spotyka si¢ odmiany réznoziarniste, o hipidiomorficznym wyksztatceniu sktad-
nikow. Pospolite sa skaly o strukturze porfirowatej, hipidiomorficznej, w ktorych zachodzi stop-
niowa i ciagta zmiana wielkosci poszczegolnych sktadnikow. Tekstura skat jest bezkierunkowa,
wyrazona beztadnym rozmieszczeniem jej elementow, jedynie w przykontaktowych strefach do-
strzega si¢ niekiedy kierunkowy uktad mineratow.

Gloéwnymi mineratami sg tutaj plagioklazy oraz mineraly ciemne reprezentowane przez
rézne odmiany piroksendw i biotyt (tab. 7). Badania mikroskopowe ujawniaja, iz jednolite ma-
kroskopowo skaty dziela si¢ w zasadzie na dwie odmiany petrograficzne: mikroleukogabra i mi-
kroleukonoryty, w zalezno$ci od rodzaju piroksenu. Zdarzaja si¢ sporadycznie ciata, w ktérych
wystepuje niemal sam piroksen rombowy i te reprezentuja mikroleukonoryty. Stalymi sktadni-
kami podrz¢dnymi w tych skatach sa mineraty nieprzezroczyste, reprezentowane glownie przez
magnetyt i ilmenit, a takze piryt. Amfibol i muskowit nie sa obecne we wszystkich probkach.
W wigkszosci badanych skal wystepuja ponadto kwarc i weglany. Skalenie potasowe i apatyt
spotyka si¢ sporadycznie.
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Tabela 7
Sklad mineralny mikroleukogabra z otworu wiertniczego Sejny IG 1
na podstawie analiz planimetrycznych (w % obj.)
Skladniki Olebokosé wm Srednia Zakres
608,4 701,0 837,3 879,1 n=4

Plagioklaz 55,3 63,2 50,4 41,8 52,7 41,8-63,2
Kwarc 0,7 3,2 3,0 14,8 5,4 0,7-14,8
Piroksen rombowy 15,2 9,6 28,4 0,0 13,3 0,0-28,4
Piroksen jednoskos$ny 6,9 11,5 13,0 0,7 8,0 0,7-13,0
Amfibol 3,8 2,5 0,0 1,1 1,9 0,0-3,8
Biotyt 6,3 5,6 2,0 28,9 10,7 2,0-28,9
Muskowit 5,3 0,0 0,0 1,8 1,8 0,0-5,3
Mineraly nieprzezroczyste 6,5 42 32 10,2 6,0 3,2-10,2
Apatyt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Weglany 0,0 0,2 0,0 0,7 0,2 0,0-0,7

Plagioklazy obecne sa na ogot w ilosci ponad 50% obj. W odmianie porfirowej duze krysz-
talty o wymiarach kilku milimetrow maja ksztalty tabliczkowe, drobniejsze natomiast wystg-
pujace w tle, sa ksenomorficzne. Ich $rednica wynosi 0,1-0,3 mm. W skatach réznoziarnistych
lub porfirowatych $rednie ziarna plagioklazéw wahaja si¢ od 0,2 do 1,0 mm, najczesciej wy-
nosza okoto 0,5 mm. Plagioklazy sa zwykle zblizniaczone albitowo i peryklinowo. Ich sktad od-
powiada andezynowi o $redniej zawartosci 44,2% An. Wigksze osobniki maja czgsto widoczna
budowg pasowa, jednak maksymalne zawartosci czasteczki An nie przekracza 60%. Stan zacho-
wania plagioklazow jest rozny. Wérdd proceséw przeobrazeniowych dominuje gtownie serycy-
tyzacja i karbonatyzacja.

Pirokseny reprezentowane sa przez rombowy hipersten oraz jednoskos$ny augit diopsydowy.
Obie odmiany odznaczaja si¢ typowym pleochroizmem. Augit diopsydowy ma kat Z/y = 46-50°.
W zalezno$ci od strukturalnej odmiany skat §rednice piroksenéw wynosza od 0,1 do 2,0 mm. Na
0g6! dos¢ dobrze jest zachowany hipersten. Augit jest przewaznie bardziej przeobrazony, ulega
amfibolizacji i biotytyzacji. W koncowym procesie przemian piroksendéw powstaja pseudomor-
fozy chlorytowo-weglanowe. Wzajemne stosunki hiperstenu i augitu w poszczeg6lnych ciatach
bardzo si¢ zmieniaja, co ma wptyw na ich klasyfikacj¢ petrograficzna. W wigkszosci probek do-
minuje piroksen jednoskosny.

Amfibol jest mineratem nie zawsze obecnym w mikroleukogabrach. Tworzy przerosty z pi-
roksenami, weglanami, biotytem i chlorytem. Reprezentowany jest przez zielona hornblendg
zwyczajna o kacie Z/y = 16-23°.

Biotyt wystepuje we wszystkich probkach lecz w niewielkich ilosciach. Jego udziat wzrasta
w mikroleukogabrach przeobrazonych, a szczegélnie w poblizu stref kontaktowych. Wowczas
tez rozmiary blaszek sa duze, osiagaja nawet kilka milimetréw, podczas gdy w skalach typo-
wych maja $rednice 0,2-0,8 mm. Biotyt jest pleochroiczny: oo — stomkowo-brazowy, § =y —
ciemnobrazowy, kasztanowy.
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Wactaw RYKA

AMFIBOLITY

Amfibolity sa skatami bardzo zréznicowanymi. Ze wzgledu na ich sposdb wystgpowania po-
dzielono je na trzy grupy: (1) amfibolity, ktore tworza fawice w masie innych skal; (2) amfiboli-
ty, ktore utworzyly si¢ w wyniku oddziatywania pegmatytow i zasadowych skat zylowych na
skaly otaczajace, rozwinigte w postaci cienkich stref kontaktowych o nieréwnej grubosci;
(3) amfibolity stanowiace produkt przeobrazenia porwakéw o srednicy do 20 cm, wystepujace
w anortozytach.

Amfibolity rozwinigte w postaci tawic osiagaja pozorna miazszo$¢ do 6,9 m, przewaznie jed-
nak nie przekraczaja 2 m. Sa to skaly barwy czarnozielonej, drobnoblastyczne, sporadycznie
spekane, rzadko uzylone kwarcem i mikroklinem. Miejscami nagromadzenie materiatu granito-
idowego jest tak obfite, ze skata przyjmuje cechg teksturalng migmatytéw diktionitowych. Am-
fibolity sa skatami beztadnymi, rzadziej za$ ukierunkowanymi pod katem 60—70°. Pod takim sa-
mym katem stykaja si¢ one ze skatami otaczajacymi, anortozytami, leukogabrem i gnejsami.
Amfibolity powstaty w wyniku przeobrazenia wewngtrznych pakietow anortozytow, leukogabra
i gnejsow. Tylko w jednym przypadku stwierdzono ich wystgpowanie na granicy dwoch od-
miennych ogniw skalnych.

Badania mikroskopowe amfibolitéw wykazaty, ze reprezentuja dwa typy strukturalne,
w ktorych tekstura jest kierunkowa o zgodnym, réwnolegtym utozeniu mineratéw: plagioklazu,
piroksenow, hornblendy i biotytu.

Pierwsza odmiana jest reprezentowana przez amfibolity drobnoblastyczne, doskonale ukie-
runkowane, z czg§ciowo rozwinigtymi strukturami hornfelsowymi. Blasty o $rednicy nieprze-
kraczajacej 0,4 mm tworza zwarty, jednolity agregat mineralny o strukturze monoblastycznej,
homeoblastycznej, granonemato- lub tez miejscami lepidoblastycznej. Odmiana ta jest rozwinig-
ta gtownie na kontaktach gnejsow, anortozytow i leukogabra z pegmatytami i zasadowymi
zytami magmowymi.

Druga odmiana jest rozwinigta w formie lawic w obrgbie wigkszych mas skalnych — leuko-
gabra i anortozytow. Amfibolity te maja strukturg heteroblastyczna, wynikajaca z obecnosci glo-
meroblastycznych skupien plagioklazu zwiazanego z destrukcja anortozytow.

Glownym mineralem amfibolitow jest plagioklaz (tab. 8). Osobniki tego mineralu wyste-
pujace w odksztalconych dynamicznie glomero-kataklastach odznaczaja si¢ zawartos$cia
54-60% An. Skalenie mlodszej generacji o sktadzie 37% An (przy wahaniach 24-44% An)
tworza dobrze uporzadkowany zespo6t z tendencja tworzenia pokroju listewkowego. Sa to mi-
neraty zblizniaczone polisyntetycznie, przewaznie albitowo, rzadziej peryklinowo, stabo dy-
namicznie odksztatcone.

Kwarc jest nieliczny, w niektorych probkach brak go zupehie.

Mineraly barwne reprezentowane sa przez hornblend¢ zwyczajna, piroksen rombowy i jed-
noskosny oraz biotyt. Dominuje hornblenda ksenoblastyczna, zawierajaca nieraz w swych
blastach relikty niezupetnie przeobrazonego piroksenu. Stosunek hornblendy do piroksenu jest
zmienny i uwarunkowany stopniem zamfibolityzowania piroksenéw. Hornblenda jest wy-
ksztatcona czasami sitowo, oprocz reliktow piroksendw zawiera wrostki plagioklazu, kwarcu
i mineralow nieprzezroczystych. Odznacza si¢ stosunkowo slabym pleochroizmem w odcie-
niach: o0 — bladozbttawy, p — zielonkawy, Y —zielony i katem 2V, = 72°, Z/y = 18°.

Hornblenda powstata kosztem przeobrazenia piroksenow, przede wszystkim piroksenu rom-
bowego (ferrohiperstenu). Jego drobne ksenoblasty odznaczaja si¢ brakiem pleochroizmu i do-
brze rozwinigtymi spgkaniami systemu (0/0) oraz katem 2V, = 58°, Z/y = 0°.
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Tabela 8
Sklad mineralny amfibolitow z otworu wiertniczego Sejny IG 1
na podstawie analiz planimetrycznych (w % obj.)
Skladniki Glabolosc wm Srednia Zakres
891,9 947,3 1042,7 622,0 n=4
Plagioklaz 55,3 49,1 66,0 68,5 59,6 49,1-68,5
Kwarc 1,9 2,8 1,8 0,0 1,6 0,0-2,8
Amfibol 28,1 33,1 20,1 24,0 26,3 20,1-33,1
Biotyt 3,6 5,3 7,5 5,0 5,4 3,6-7,5
Mineraly nieprzezroczyste 9,7 8,9 3,6 1,8 6,0 1,8-9,7
Apatyt 0,9 0,8 0,5 0,5 0,7 0,5-0,9
Weglany 0,5 0,0 0,5 0,2 0,4 0,0-0,5

Mniej pospolity jest biotyt o pleochroizmie: ot — bladozoétty 3 =y — brunatny, ktérego drob-
ne lepidoblasty powstaty czgsto w wyniku przeobrazen hornblendy i piroksenow.

Jeszcze rzadszy jest apatyt, ksenomorficzne mineraly nieprzezroczyste oraz wtoérne produkty
przeobrazen serycytdw, weglany i uwodnione tlenki zelaza.

Wactaw RYKA

HORNFELSY

Hornfelsy wystepuja stosunkowo rzadko. Stwierdzono je w siedmiu tawicach o grubosci
0,3-3,9 m. Sa to ciemnopopiclate skaty z zielonkawym odcieniem, nieznacznie spgkane pod
réznymi katami. Hornfelsy sa beztadne, a skatami kontaktujacymi z nimi, ktore spowodowaty
zhornfelsowanie, sa pegmatyty i zasadowe skaty zytowe. W bezposrednim styku z tymi skatami
hornfelsy odznaczaja si¢ strukturg bardziej gruboblastyczna w stosunku do stref wewngtrznych.
Przewaznie struktura jest $rednioblastyczna. W masie hornfelsow stwierdzono liczne relikty
skal piroksenowych oraz szliry amfibolowe i biotytowe.

Lawica hornfelsu z glgbokosci 771,3—775,2 m odznacza si¢ nieco inna, ztozona budowa.
Podstawowa masa tej skaty jest hornfels o barwie ciemnopopielatej, poziomo poprzerastany pa-
semkami czarnopopielatego leukogabra.

Badania mikroskopowe ptytek cienkich ujawniaja teksturg beztadna. Struktura tych skat jest
zmienna. Przede wszystkim jest ona heteroblastyczna. Blasty plagioklazu, osiagajace nawet
srednicg 2,0 mm, tkwia w drobnoblastycznej masie mineralnej: plagioklazéw, kwarcu, pirokse-
nu i amfibolu o wielko$ci blastéw nieprzekraczajacej 0,3 mm, a nawet znacznie mniejszych.

Ponadto, cecha charakterystyczna struktury hornfelsow jest glomeroblastyczne wyksztatce-
nie sktadnikow. Widoczne sa skupienia wigkszych blastow plagioklazu i drobniejszego plagio-
klazu, kwarcu, piroksenu i amfibolu obficie usianych tlenkami zelaza, apatytem i piroksenem.
Te ostatnie partie skaly nosza wyrazne znamiona struktury hornfelsowej. Obecnos$¢ urozmaico-
nych odmian mineralnych pozwala na wyréznienie struktur granoblastycznych, granolepido- lub
granonematoblastycznych oraz sitowych.
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Gloéwnym sktadnikiem hornfelséw jest plagioklaz (tab. 9). Odznacza si¢ on polisyntetycznymi
prazkowaniami blizniaczymi oraz nierdwnym wygaszaniem $wiatla, zwigzanym zaréwno z budowa
pasowa, jak rowniez z p6zniejszymi odksztatceniami dynamicznymi. Minerat ten zbadany na stoliku
uniwersalnym ujawnit sktad odpowiadajacy andezynowi zasadowemu o zawartosci okoto 36% An,
przy wahaniach sktadu 24-45% An. Plagioklaz zawiera nieliczne igietkowe i1 paciorkowe przerosty
antypertytowe, jednak samodzielnych blastow skalenia potasowego nie zaobserwowano. Plagioklaz
jest gesto usiany licznymi wrostkami kwarcu, piroksenu, tlenkow zelaza i apatytu.

Kwarc jest mniej liczny od plagioklazu (tab. 9). Odksztalcenia dynamiczne tego minerahu,
przerosty z plagioklazem i obfite wrostki mineralne $wiadcza, Ze jest to rowniez minerat pier-
wotny i wraz z plagioklazem byt poddany ruchom réznicowym i blastezie.

Piroksen jest reprezentowany przez odmiang rombowa. Najczgsciej zachowat si¢ w postaci
reliktowej w obrgbie blastow hornblendy. Wykazuje typowe dla tego mineratlu spgkania wedtug
systemu (010), ktdre sa obficie wypetnione produktami uwodnienia tlenkéw zelaza.

Liczniejsza od piroksenu rombowego jest hornblenda. Minerat ten wyksztalcit si¢ kosztem
przeobrazenia piroksenu i wykazuje formy porfiropoikiloblastyczne o $rednicy si¢gajacej do
1,0 mm. Hornblenda odznacza si¢ wyraznym pleochroizmem: o — bladozottawy, § — zielony,
y — ciemnozielony. Przeobrazenie piroksenu w amfibol zachodzito przy rownoczesnym odzie-
dziczeniu wrostkow mineralnych: kwarcu, skalenia, tlenkoéw zelaza i apatytu.

Bardzo czgsto hornblenda nie tworzy monomineralnych porfiropoikiloblastow, lecz jest ob-
ficie poprzerastana biotytem i epidotem. Ten ostatni wystgpuje najczesciej w postaci drobnych
agregatowych ksenoblastow. Biotyt osiaga dtugo$¢ do 0,4 mm i nie jest zdeformowany, co suge-
ruje jego postkinematyczna blastezg. Mineral ten odznacza si¢ pleochroizmem w odcieniach:
o — bladobrunatnozottawy, p =y — ciemnobrunatny.

Poza wymienionymi mineratami w hornfelsach pospolite sa drobne idioblasty apatytu oraz
ksenoblasty mineralow nieprzezroczystych. Czgste sa rOwniez rozsiane skupienia chlorytu i we-
glanow, ktore moga rowniez wystgpowac w postaci cienkich zytek.

Tabela 9
Sklad mineralny hornfelséw z otworu wiertniczego Sejny IG 1
na podstawie analiz planimetrycznych (w % obj.)
Skladniki Glabolosc wm Srednia Zakres
682,9 703,2 771,6 n=3
Plagioklaz 42,8 33,4 28,5 34,9 28,5-42,8
Kwarc 13,5 21,2 27,4 20,7 13,5-27,4
Piroksen rombowy - - - - -
Amfibol 30,3 13,9 32,2 25,5 13,9-32,2
Biotyt 10,3 17,2 1,3 9,6 1,3-17,2
Mineraly nieprzezroczyste 3,1 11,5 8,6 7,7 3,1-11,5
Apatyt 0,0 1,4 0,9 0,8 0,0-1,4
Kalcyt 0,0 1,4 1,1 0,8 0,0-1,4
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Wactaw RYKA

GNEJSY

Gnejsy w rdzeniu z otworu wiertniczego Sejny IG 1 wystepuja w dwoch tawicach i sg repre-
zentowane przez cztery odmiany strukturalno-mineralogiczne: (1) gnejsy piroksenowe (enderbi-
ty); (2) gnejsy biotytowe, drobnoblastyczno-oczkowe; (3) gnejsy biotytowe, Srednioblastycz-
no-migmatyczne; (4) gnejsy biotytowe, blastomylonityczne.

Lawica gorna, na glgbokosci 555,0-557,7 m jest reprezentowana przez biotytowy gnejs
drobnoblastyczno-oczkowy, natomiast dolna na glgbokosci 792,7-833,0 m, w czgSci stropowej
odpowiada biotytowym gnejsom $rednioblastyczno-migmatycznym, a w spagowej — gnejsom
piroksenowym (enderbitom). Biotytowe gnejsy blastomylonityczne sa rozrzucone w masie leu-
kogabra jako elementy skat starszych, w r6znym stopniu przeobrazonych.

Enderbity wystepuja w pakietach o miazszo$ci pozornej 0,2—-12,3 m . Sa to skaty o barwie
czarnozielonej, drobno- lub srednioblastyczne, bezkierunkowe. Jedynie w stropie tawicy zazna-
cza si¢ stabo laminacja pod katem 60—70°. Laminacja ta jest widoczna w partii skaty o grubosci
okoto 1,5 m i jest zgodna z ksztaltem stropu wystepujacych wyzej gnejsow biotytowych. Na
glebokosei 820,7-833,0 m enderbity maja cechy teksturalne migmatytow dzikich. Zaznaczyt si¢
tu wyraznie proces odmieszania substratu, reprezentowanego przez segregacje piroksenowe
i mobilizatu, ztozonego gtéwnie z plagioklazu, skalenia potasowego i kwarcu. Miejscami grani-
ce migdzy obiema substancjami sg rozmyte. Prawdopodobnie zyta pegmatytu, wystgpujacego na
glebokosci 819,5-820,7 m jest produktem reomorficznego uruchomienia mobilizatu, po-
chodzacego ze zmigmatyzowanego enderbitu.

Pod mikroskopem gnejsy piroksenowe wykazuja tekstur¢ beztadna. Nierdwnomierne wy-
ksztatcenie blastow decyduje o strukturze heteroblastycznej. Obok duzych blastow skalenia,
osiagajacych srednice do 3,0 mm, pospolity jest granoblastyczny zespot przerastajacy z pirokse-
nami. ROwnomierne rozmieszczenie tych sktadnikéw przesadza o strukturze monadoblastycz-
nej. Pospolite sa rOwniez przerosty granofirowe kwarcu ze skaleniami.

Glownymi sktadnikami enderbitow sa skalenie (tab. 10). Dominuje plagioklaz o $rednicy do
1,0 mm, odznaczajacy sig¢ polisyntetycznym prazkowaniem blizniaczym i sktadem okoto 32%
An, przy wahaniach 28-36% An. Mniejsze osobniki tego mineratu nie sa zdeformowane, natom-
iast wigksze odznaczaja si¢ powyginaniem prazkoéw blizniaczych, a nawet budowa blokowa.
Zdyslokowanie plagioklazu sprzyjalo zmianom wtérnym i zwykle wigksze osobniki sg zalbity-
zowane, zserycytowane lub nawet lokalnie skalcytyzowane. Cecha charakterystyczna plagio-
klazow jest obecno$¢ licznych przerostdw antypertytowych o ksztattach igietkowych, pacior-
kowych lub nawet zytkowatych. Obecno$¢ nielicznego ortoklazu o charakterystycznym migot-
liwym wygaszaniu $§wiatta pozwala na przypuszczenia, ze rowniez i pertyty sa reprezentowane
przez ortoklaz. Pojedyncze blasty niezablizniaczonego ortoklazu nie przekraczaja Srednicy
0,2 mm. Plagioklazy sa przepetnione licznymi wrostkami mineralnymi reprezentowanymi przez
mineraly nieprzezroczyste, apatyt oraz biotyt.

Macierzystym mineralem enderbitow jest rowniez kwarc, ktory wystgpuje w licznych grano-
firowych przerostach z plagioklazem, tworzy samodzielne wydtuzone skupienia o cechach typo-
wych dla granulitow lub tez stanowi wrostki w piroksenie lub plagioklazie.

Pirokseny reprezentowane sa przez odmiang rombowa i jednosko$na. Starszy jest piroksen
rombowy, ksenoblastyczny, o $rednicy do 0,3 mm. Piroksen ten oprocz typowych dla niego spg-
kan jest spekany wedtug systemu (010). Plaszczyzny tych spgkan sa bardzo ggste, a ponadto na-
gromadzily si¢ na nich liczne produkty uwodnienia zwiazkow zelaza. Sa one szczegdlnie obfite
w srodkowych czgsciach blastow, ktore w tych partiach sa stabo przejrzyste.



Tabela 10

Sklad mineralny gnejséw z otworu wiertniczego Sejny IG 1 na podstawie analiz planimetrycznych (w % wag.)

Gnejsy piroksenowe (enderbity) 0?;2 ize mié}rg:i;}c/zne Gnejsy blastomylonityczne
Skladniki gleboko$¢ w m érednia glebokosé w m érednia
- zakres - zakres
812,2 817,3 828,5 n=3 561,0 797,71 675,5 676,1 n=2

Plagioklaz 42,5 49,3 61,7 61,1 42,5-61,7| 44,1 17,6 40,5 26,2 33,4 26,2-40,5
Skalen potasowy 8,2 3,0 3,0 4,7 3,0-8,2 4,5 34,0 13,2 23,9 18,6 13,2-23,9
Kwarc 26,9 15,1 14,0 18,7 14,0-26,9| 27,2 27,0 35,7 31,8 33,7 31,8-35,7
Piroksen rombowy 3,8 1,2 1,5 2,2 1,2-3.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Piroksen jednoskosny 13,0 17,8 43 11,7 4,3-17,8 0,0 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Biotyt 5,1 9,9 13,0 9,3 5,1-13,0 19,1 12,4 9,7 15,3 12,5 9,7-15,3
Muskowit 0,0 0,0 0,5 0,2 0,0-0,5 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Mineraly nieprzezroczyste 0,0 3,2 1,0 1,4 0,0-3,2 4,0 0,2 0,9 1,7 1,3 0,9-1,7
Apatyt 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,9 0,2 0,0 0,8 0,4 0,0-0,8
Weglany 0,0 0,0 0,5 0,2 0,0-0,5 0,2 3,7 0,0 0,3 0,1 0,0-0,3

LS



58

Piroksen rombowy w wigkszo$ci przypadkow ulegt przeobrazeniu w brzeznych partiach
w piroksen jednosko$ny, zachowujac czasami piewotny system spekan (010) podkreslony przez
tlenki zelaza.

Mniej pospolity jest biotyt, ktéry w partiach skaly stabiej zaangazowanych we wtérne prze-
miany wystepuje w postaci drobnych blaszek w otoczeniu piroksenu jednoskosnego. W tych
strefach enderbitu, ktore poddane byly silniejszym wplywom proceséw przeobrazen biotyt od-
znacza si¢ wigkszymi blaszkami, o dtugosci do 0,2 mm. Mineral ten odznacza si¢ stabym pleo-
chroizmem w odcieniach: o. — bladobrunatnawozottawy, f =y — brunatnawy.

Pospolite w skale sa drobne blasty mineratow nieprzezroczystych, idioblastyczny apatyt oraz
lokalnie muskowit tworzacy si¢ w wyniku przeobrazen biotytu. Weglany sg wtorne i moga pod-
stawia¢ zardwno pirokseny i biotyt, jak i skalenie.

Odmiana biotytowych gnejsow drobnoblastyczno-oczkowych jest czgSciowo zwietrzala i proces
ten zatart wiele cech teksturalnych tej skaly. W obecnym stanie przeobrazenia gnejs reprezentuje
pojedyncze odtamki, silnie zlustrowanej skaty o czarnozielonej barwie, drobnoblastycznej z poje-
dynczymi, nieco wigkszymi od ta, biatawymi oczkami skalenia. Jedyny kontakt spagowy z anorto-
zytami ma charakter tektoniczny i jest zaznaczony plaszczyzna $lizgu pod katem 60°.

Gnejsy drobnoblastyczne odznaczaja si¢ tekstura kierunkowa, widoczna w uporzadkowanym
utozeniu blaszek biotytu. Zgodnie z nimi sg utozone dhuzsze osie plagioklazow i kwarcu. Gnejsy
maja strukturg heteroblastyczna, oczkowa. Specyficzna jest obecnos¢ kataklastow zalbityzowane-
g0, zserycytowanego i zawierajacego przerosty skalenia potasowego z widocznymi niekiedy $la-
dami prazkowania polisyntetycznego. Masa gnejsu drobnoblastycznego, otulajaca porfiroklasty,
jest wyraznie ukierunkowana. Ma ona struktur¢ granolepidoblastyczna, homeoblastyczna, gdyz
blasty skaty nie przekraczaja rednicy 0,1 mm. Sa to nawzajem przerastajace si¢ blasty plagioklazu
o sktadzie 29% An (zakres 26-33%), kwarcu i1 blado zabarwionego biotytu o nastgpujacych bar-
wach pleochroicznych: o, — bladozottawy, f =y — bladobrunatny. Kwarc, podobnie jak i biotyt,
nie wykazuje deformacji postkinetycznej. Obecne sa rowniez drobne blasty mikroklinu oraz poje-
dyncze blasty mineratow nieprzezroczystych, apatytu, cyrkonu, allanitu i epidotu. Nieliczne sa
réwniez produkty wtornych przeobrazen, reprezentowane przez weglany, serycyt lokalnie zrekry-
stalizowany w muskowit oraz produkty uwodnienia i utlenienia zwiazkow zelaza.

Biotytowe gnejsy $rednioblastyczno-migmatyczne pojawiaja si¢ w partiach o miazszos$ci
pozornej 1,5-8,8 m. Gnejsy te maja barwe popielatozielonkawa, jasniejsza i ciemniejsza, zmie-
niajaca si¢ w drobnych laminach o grubosci do 5 cm, utozonych pod katem 60—70°. Pod takim
katem gnejsy stykaja si¢ z zespotami skat otaczajacych. Kierunki te sa widoczne w utozeniu szlir
biotytowych, a w partiach skaly o silniej zaznaczonej migmatyzacji — réwniez w utozeniu gra-
nitoidowego mobilizatu o grubosci do 1 cm.

Kierunkowos¢ skaty ulegla zaburzeniu w miejscu pojawienia si¢ tekstur migmatytu dzi-
kiego, gdzie substancje jasnicjsza i ciemniejsza przerastaja si¢ w sposob niecuporzadkowany.
Tekstura skatly jest beztadna, struktura granolepidoblastyczna. Gléwnymi sktadnikami sa:
kwarc, plagioklazy, mikroklin, a lokalnie takze biotyt (tab. 10). Nierownomiernie rozwinigta
blasteza decyduje o strukturze heteroblastycznej, a miejscami o strukturze reakcyjne;.

Macierzystymi sktadnikami skaly sa plagioklazy i pirokseny. Plagioklazy wystgpuja w po-
staci duzych kataklastow o $rednicy dochodzacej do 0,5 mm, ale przewaznie znacznie mniej-
szych. Blasty te w przewazajacej czgsci sa zle zachowane, zalbityzowane i zserycytowane i za-
wieraja liczne przerosty skalenia potasowego oraz wrostki biotytu, apatytu i mineratéw nieprze-
zroczystych. W niektorych osobnikach dostrzega si¢ $lady polisyntetycznego prazkowania bliz-
niaczego. Plagioklazy o mniejszej $rednicy, okoto 1,0 mm, sa $wieze, Srednio zawieraja 31% An
(27-36%). Formy przeobrazone maja sktad albitu o zawartosci 57% An.
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Pirokseny zachowane w reliktowej postaci sa reprezentowane przez piroksen jednosko$ny,
z bardzo silnymi zmianami wtérnymi kalcytyzacja, chlorytyzacja i biotytyzacja.

Plagioklazy i skalenie tkwia w spajajacej je masie kwarcu, wyksztalconego w postaci duzych
blastow lub nawet poikiloblastéw, pozbawionych znamion pdzniejszego przeobrazenia dynamicz-
nego. Kwarc ten zawiera liczne wrostki mineratéw nieprzezroczystych, apatytu, cyrkonu i biotytu.

Biotyt jest mineratem, ktory w czasie migmatyzacji ulegt catkowitej przebudowie i odznacza
si¢ blasteza postdefomacyjna. Cechuje si¢ on nastgpujacym pleochroizmem: oo — bladozotty,
[ =y — brunatnawy. Miejscami jest poprzerastany tlenkami zelaza, chlorytem i muskowitem.

Na granicy blastow plagioklazu obserwuje si¢ pojedyncze osobniki mikroklinu o typowej dla
tego mineratu budowie kratkowej, badz tez jako przerosty myrmekitowe.

Ponadto spotyka si¢ pojedyncze blasty tytanitu, mineralow nieprzezroczystych, cyrkonu
i epidotu. Zaawansowanie procesOw wtornych przeobrazen jest znaczne. Zaznacza si¢ blasteza
muskowitu, krystalizacja chlorytu oraz karbonatyzacja i serycytyzacja.

Biotytowe gnejsy blastomylonityczne wystepuja wylacznie w postaci przeobrazonych ele-
mentow starszych skat podtoza pochtonigtych przez leukogabro. Sa to ostrokrawgdziste frag-
menty o srednicy do 20 cm, zbiotytyzowane na brzegach, w jasnych odcieniach barwy popiela-
tozielonkawej.

Tekstura gnejsow blastomylonitycznych jest w zasadzie beztadna. Tylko miejscami obserwuje
si¢ lokalne skupienia substancji blastomylonitycznej o kierunkowym utozeniu. Struktura tej skaty
jest blastomylonityczna. Oprécz reliktowych kataklastow plagioklazu o $rednicy do 1,0 mm obser-
wuje si¢ zrekrystalizowana miazgg tektoniczna o wymiarach poszczegdlnych blastéw do 0,03 mm.
Zespoly miazgi mylonitycznej sa dobrze poprzerastane i poprzetykane pojedynczymi pakietami
lub ksenoblastycznymi blaszkami biotytu o bladobrunatnych barwach pleochroicznych o dtugosci
do 1,0 mm. Obecnos¢ biotytu stanowi o strukturze granolepidoblastycznej, heteroblastyczne;.

Cechy heteroblastezy ma réwniez mtodszy od biotytu kwarc, ktérego blasty dochodza do
3,5 mm. Blasty kwarcu sa licznie utkane apatytem, cyrkonem, epidotem i mineralami nieprze-
Zroczystymi.

Do glownych mineratow gnejsow blastomylonitycznych zaliczaja si¢ rowniez plagioklazy
(tab. 10). Wystegpuja w formie kataklastow, badz tez zrekrystalizowanej miazgi mylonityczne;j.
Sa to postacie odksztalcone dynamicznie, wykazujace polisyntetyczne prazkowania blizniacze.
Srednia zawarto$¢ An wynosi 34%, przy wahaniach 29-36%. Mniej pospolity jest wtorny albit
o sktadzie okoto 9% An. Jeszcze rzadszy, niemal sporadyczny, jest skalen potasowy, reprezento-
wany przez drobne skupienia mikroklinu lub tez przerosty antypertytowe w plagioklazie.

Produkty wtornych przeobrazen sa w gnejsach blastomylonitycznych do$¢ liczne. Sa to: we-
glany, serycyt, miejscami zrekrystalizowany w muskowit oraz produkty uwodnionych i utlenio-
nych zwiazkow zelaza.

Waclaw RYKA

SKEADNIKI SUBSTRATU

Substancje substratu wystepuja w réznej formie. Sa to fragmenty skat o wyraznie zaznaczo-
nych brzegach, badz skontaminowane przez skate w ktorej wystepuja, tak ze zachowaty sig tylko
w reliktowej postaci jako nieregularne skupienia mineratow maficznych. Niektore formy sa
skontaminowane tylko cze$ciowo, inne za§ otoczone reakcyjna obwodka mineratow ulegtych
porfiroblastezie.

Substancja substratu wystepuje gldwnie w leukogabrze, w mniejszej ilosci pojawia si¢
w anortozytach, amfibolitach i hornfelsach, w ktorych najczgsciej przyjmuje formy szlirowate,
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prawie catkowicie juz skontaminowane w gnejsach. Barwa tych form jest zmienna, od czarnej
poprzez czarnozielona i ciemnopopielata, do rzadkiej barwy jasnopopielatej. Nieraz w otoczeniu
tych form skupiony jest mikroklin.

Ze wzgledu na sklad mineralny (tab. 11), substancje substratu zostaly podzielone na:
piroksenowe, piroksenowo-magnetytowe, piroksenowo-plagioklazowe, amfibolowe oraz liczne
odmiany posrednie.

Substrat piroksenowy. Tekstura skaly jest beztadna, struktura granoblastyczna, heterobla-
styczna. Dominujacym sktadnikiem skaty jest piroksen jednoskosny, ktory nie jest jednak pier-
wotnym mineratem tego zespotu, lecz powstal w wyniku niezupetnego przeksztatcenia pirokse-
nu rombowego. Mimo ze zawarto$¢ piroksenu rombowego nie przekracza 13%, jest on najwaz-
niejszym mineratem wskaznikowym. Jest wyksztalcony w postaci ksenoblastoéw o dtugosci do
1,0 mm, intensywnie spgkanych zgodnie z kierunkiem wydtuzenia i podkreslonych obecnoscia
uwodnionych tlenkow zelaza, zwlaszcza w jadrowych partiach piroksenu, co powoduje, ze sa
prawie nieprzejrzyste. Cechy optyczne piroksenu: pleochroizm o — bladozielonkawy do blado-
niebieskawego, Y — blador6zowawy, kat 2V, = 55° i Z/y = 0° wskazuja na hipersten—ferrohiper-
sten. Wielko$¢ ksenoblastow piroksenu jednoskos$nego nie przekracza 0,7 mm. Oprdcz normal-
nej tupliwosci systemu stupkowego lokalnie wystgpuja obfite spekania wedtug (/00) i wzboga-
cenie w skupienia uwodnionych produktow zwiazkéw zelaza. Piroksen ten czasami jest zabar-
wiony bladozielonkawo i nie wykazuje pleochroizmu.

Pozostaty zespot mineralny tworzy tylko tlo piroksendéw i1 gromadzi si¢ w nielicznych wol-
nych przestrzeniach migdzy tymi mineratami. Pirokseny sa miejscami spojone mineratami nie-
przezroczystymi i wowczas struktura przybiera charakter syderonitowy. CzgSciej przestrzenie te
bywaja wypelnione plagioklazem i kwarcem. Kwarc jest niezdeformowany i tworzy blasty
o srednicy do 0,3 mm. Taka sama wielko$¢ osiaga plagioklaz o sktadzie 41-47% An. Jego blasty

Tabela 11
Sklad mineralny substratu z otworu wiertniczego Sejny IG 1
na podstawie analiz planimetrycznych (w % obj.)
Piroksenowy _Pnilr;;(rfggft)zv\:}_] -gli;giili{laozvg\?v_y Amfibolowy
Sktadniki glebokosé w m
773,2 831,0 845,5 681,9 656,0 660,7 681,9

Plagioklaz 11,1 6,9 8,1 41,8 24,2 25,2 15,2
Kwarc 15,2 12,2 8,1 0,0 3,4 0,6 5,5
Piroksen rombowy 1,0 12,7 4,8 10,6 4,1 0,0 9,0
Piroksen jednoskos$ny 68,0 66,5 66,4 7,4 19,8 15,8 17,2
Amfibol 0,0 0,0 0,0 0,0 24,2 29,7 31,3
Biotyt 1,2 0,0 0,9 3,5 11,7 8,2 5,7
Muskowit 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7
Mineraty nieprzezroczyste 2,5 1,7 10,6 33,9 12,3 15,8 14,4
Apatyt 1,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,3 0,0
Weglany 0,0 0,0 0,2 2,8 0,3 4.4 0,0
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nie sa zdeformowane, odznaczaja si¢ niespokojnym wygaszaniem $wiatla, czasami pospolitymi
prazkowaniami polisyntetycznymi: albitowymi i peryklinowymi. Ponadto charakteryzuja si¢
one licznymi przerostami antypertytowymi typu precikowego i paciorkowego wedhug nazewnic-
twa H.L. Allinga (1938).

Nieliczne sg blasty biotytu o zywych brunatnych barwach pleochroicznych, najczesciej jest
on skupiony na obrzezeniu piroksenow. Towarzysza mu mineraly nieprzezroczyste, rzadziej za$
apatyt i zielony spinel. Zespot mineratdow wtornych jest reprezentowany przez kalcyt i syderyt,
ktoére powstaly kosztem przeobrazenia plagioklazu.

Substrat piroksenowo-magnetytowy ma teksturg beztadna, a strukturg heteroblastyczna,
syderonitowa. Mineralami podstawowymi tego zespotu skalnego sa: plagioklaz, pirokseny
1 mineraly nieprzezroczyste, zawarto$¢ pozostatych sktadnikow nie przekracza objgtosci 7%
(tab. 11). Dominuje plagioklaz o $rednim sktadzie 45% An (43-50%), wyksztatcony w niezde-
formowanych blastach wykazujacych niespokojne wygaszanie $wiatta i liczne prazkowania
blizniacze typu albitowego i peryklinowego. Plagioklaz ten w znacznie mniejszym stopniu obfi-
tuje w przerosty antypertytowe niz w skatach piroksenowych. Srednice tego skalenia sa prawie
dwukrotnie wigksze niz plagioklazu w substracie piroksenowym.

Piroksen rombowy wystepuje wylacznie w postaci reliktowych blastow w obrebie duzych
poikiloblastow piroksenu jednoskosnego. Formy te osiagaja $rednice do 3,0 mm. Pozostate ce-
chy piroksenow sa podobne do wystepujacych w substracie piroksenowym. Blasty plagioklazu
i piroksenow sa spojone masa mineralow nieprzezroczystych, ktére moga osiaga¢ dtugos¢ do
6,0 mm. Zespot mineratow pobocznych i akcesorycznych jest ubogi. Jest on reprezentowany
przez biotyt o brunatnawej barwie, niewielkie ilosci apatytu oraz wtorne skupienia weglanow.

Substrat piroksenowo-plagioklazowy ma tekstur¢ beztadna, a strukturg¢ glomeroblastyczna,
granonematolepidoblastyczna, porfiropoikiloblastyczna i reakcyjna.

Pioroksen jednosko$ny (kat 2V, = 36°, Z/y = 36°) wystepuje w skupieniach glomeroblastycz-
nych o wielkosci do 2 mm. Najczgs$ciej wypehnia centralne czgsci porfiropoikiloblastycznej
hornbleny. Procesy amfibolityzacji piroksenu zaznaczyly si¢ roéwniez wzdhuiz spgkan blastu
gospodarza.

Hornblenda ma glownie ksztalt porfiropoikiloblastyczny, rzadziej za$ jest wyksztalcona
w postaci drobnych blastow o dobrze zaznaczonych $ciankach stupa. Amfibol ten wykazuje
intensywny pleochroizm: ot — bladozotty,  — bladozielony, y — ciemno-soczysto-zielony, kat
Z/y = 17°. Hornblenda nie wykazuje zblizniaczen i odznacza si¢ wytacznie $ladami plaszczyzn
(110). Miejscami jest poprzerastana kwarcem, z ktorym tworzy zrosty symplektytowe. Cykl
przebudowy zespotdw piroksenowych rozpoczety przez hornblendg byt kontynuowany jako
blasteza biotytu. Jest to minerat o ciemno-brunatno-kasztanowych barwach, zawierajacy nielicz-
ne wrostki cyrkonu i apatytu, rozwinigty w postaci pojedynczych drobnych blaszek lub sym-
plektytowych przerostow z kwarcem, skupionych na brzegach hornblendy. Zespolowi temu to-
warzysza obfite wydzielenia mineratdéw nieprzezroczystych oraz apatyt.

Sktadniki jasne tego substratu sa reprezentowane przez kwarc, plagioklaz i skalen potasowy.
Najliczniejszy jest ksenoblastyczny plagioklaz o dtugosci do 1,0 mm. Sa to mineraly rzadko
zblizniaczone polisyntetycznie, czg§ciowo roztarte na brzegach i nieznacznie zdeformowane,
o czym $wiadcza wygigcia prazkow blizniaczych. Plagioklaz odznacza sig niespokojnym wyga-
szaniem $wiatla, a jego sktad wskazuje na zasadowy andezyn (Srednia zawartos¢ An wynosi
okoto 40%). Na granicach tego mineratu skupione sa do$¢ liczne skalenie potasowe, rozwinigte
w formach myrmekitowych, ktore rozwijaly si¢ rowniez na ptaszczyznach spegkan plagioklazow.
W przeciwienstwie do plagioklazow substratu piroksenowego i piroksenowo-magnetytowego
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nie obserwuje si¢ tu przerostow antypertytowych. Kwarc jest stosunkowo nieliczny. Tworzy
drobne, niezdeformowane blasty, w bardzo pospolitych przerostach z biotytem i amfibolem.

Substrat hornblendowy jest podobnie wyksztatcony pod wzglgdem teksturalnym i struktu-
ralnym do skaty piroksenowo-plagioklazowej. Najistotniejsze roznice migdzy badanymi typami
skal wyrazaja si¢ gldwnie w stosunkach objetoSciowych poszczegdlnych mineratéw (tab. 11).
Skata ta obfituje w hornblend¢ i mniejsze ilosci plagioklazu o sktadzie okoto 50% An. Za-
wartosci piroksendw, biotytu i mineratow nieprzezroczystych sa zblizone. Substrat amfibolowy
reprezentuje wyzsze stadium przeobrazen skaty piroksenowo-plagioklazowej i stanowi ogniwo
przejsciowe do amfibolitow.

Olech JUSKOWIAK, [Wactaw RYKA

ZYLY GRANITOIDOWE

Zyly granitoidowe sa skatami zréznicowanymi pod wzgledem grubosci wkladek, wy-
ksztatcenia tekstury i struktury. W rdzeniu wiertniczym z otworu Sejny IG 1 stwierdzono 49 zyt
o grubosci powyzej 10 cm. Grubo$é zyt jest przewaznie mata 0,1-0,3 m, rzadko tylko dochodzi
do 3,0 m (876,1-879,1 m). Sa to skaly szaror6zowawe o zmiennym nat¢zeniu barwy. Kontakty
ze skatami otaczajacymi sa rozne. Przewazaja kontakty tektoniczne, ostre, przewaznie pod
katem 20-30°, cho¢ znane sa rowniez kontakty pod katem 70° i poziome. Zwykle zyly z duza
niezgodnoscia katowa tna skaty otoczenia. W ich sasiedztwie bardzo czgsto wystepuja skaty
zmylonityzowane, zwigzane ze strefami zluznionymi przez ruchy réznicowe. Ruchy te kontynu-
owaly si¢ roéwniez po wypelnieniu szczelin granitoidami; wskazuja na to produkty dezintegracji
w postaci brekcji, kataklazytow i mylonitow w materiale granitoidowym.

Rzadsze sa kontakty nieostre, w ktorych skaty granitoidowe skontaminowaty skaly otoczenia.
Wyjatkowo silna kontaminacja w stropie zyl obejmowata parti¢ o grubosci 20 cm (glgbokos¢
990,2-990,4 m). Pospolite sa rowniez strefy kontaktowe na granicy zyt granitoidowych i skat
otoczenia, zaznaczone porfiroblastycznym wzrostem mineratdéw w egzokontakcie lub tez biotyty-
zacja skat otaczajacych zylg. Kierunkowos¢ w zytach notowana jest sporadycznie, przewaznie jest
uwarunkowana uprzywilejowanym ulozeniem biotytu. Pdzniejsze zmiany hydrotermalne
doprowadzily lokalnie do okwarcowania lub skalcytyzowania fragmentow zyt granitoidowych.

Stopien krystalizacji wyrazony $rednicami ziarn jest zmienny. Zwykle skaty granitoidowe
krzepty w warunkach niepokoju tektonicznego, czego wynikiem jest stabe uporzadkowanie
struktury. Rzadziej obserwuje si¢ zyly, w ktorych krystalizacja zachodzila spokojnie, w wyniku
czego wyksztalcily sig struktury o rownych $rednicach ziarn. W niektorych zylach obserwuje sie
kolejnos¢ normalnej krystalizacji uwidocznionej wzrostem wielkosci ziarn w $rodkowych
czesciach zyty. Czasami resztki tworzywa granitoidowego byly oddzielane od $§rodowiska ma-
cierzystego i wttaczane w skaly otaczajace. Takie przypadki zostaty utrwalone przez zyly nie-
zgodnie tnace granitoidy wczesniejszej generacji (fig. 3).

W plytkach cienkich zyly granitoidowe wykazuja duze zrdéznicowanie, zwlaszcza pod
wzgledem strukturalnym i sktadu mineralnego. Struktury ziarniste skat zmieniaja si¢ od drobno-
i $rednioblastycznych do grubo- i wielkoziarnistych, a wielkosci ziarn w szlifach wahaja si¢ od
0,2 do 20 mm. Dla wigkszosci zyt granitoidowych typowe sa struktury hipidiomorfoziarniste,
a dla pegmatytéw struktury heteroziarniste — pegmatoidalne. Zmiany strukturalne daja si¢ za-
obserwowac niekiedy w obrebie jednej zyly. Do rzadziej spotykanych naleza struktury poikilito-
wa i cementowa — blastokataklastyczna. Ta ostatnia struktura jest charakterystyczna dla niekto-
rych pegmatytéw, ktore sa silnie potrzaskane i maja charakter metabrekcji.
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Gloéwnymi sktadnikami opisywanych skal sa
mineraly jasne: kwarc, mikroklin oraz plagio-
klaz. Jakkolwiek stosunki iloSciowe migdzy
tymi mineratami ulegaja duzym wahaniom, to
jednak w materiale dostgpnym do badan mikro-
skopowych kwarc 1 mikroklin sa sktadnikami,
ktore zdecydowanie przewazaja nad plagiokla-
zem. Najbardziej typowe i najliczniej reprezen-
towane wsrod badanych zyt granitoidowych sa
skaty o sktadzie granitow zwyczajnych.

Mineraty barwne i ciemne wystgpuja podrzed-
nie lub akcesorycznie. Przede wszystkim na-
lezy wymieni¢ tu biotyt i powstaly z niego
chloryt. Ponadto wystepuja: magnetyt, ilmenit,
hematyt, piryt, leukoksen, muskowit, kalcyt
i apatyt. W jednym szlifie dostrzezono relikty
piroksenéw. W plytce cienkiej reprezentujacej
zyle kwarcowo-kalcytowa stwierdzono row-
niez wystgpowanie sferolitycznych faz chalce-
donowych.

Kwarc wystepuje w ziarnach o réznej wiel-
kosci. W granitoidach ziarna $redniej wielkosci
maja zwykle od 0,2 do 5 mm, natomiast w peg-
matoidach lub zylach kalcytowo-kwarcowych
osiagaja $rednicg kilkunastu milimetréw. Drob-
ne ziarna kwarcu tworza wrostki w skaleniach
potasowych. Spotyka si¢ tez przerosty kwarcu
w myrmekicie oraz strukturach pismowych.
Ziarna kwarcu sa zwykle izometryczne, czgsto
spekane 1 na ogot odznaczaja si¢ nierownym,
plamistym wygaszaniem. Ziarna wydtuzone
i skataklazowane w formie agregatow katakla-
stycznych lub miazgi mylonitycznej wystepuja
w strefach bezposrednio zwiazanych z ruchami
réznicowymi. W ziarnach kwarcu liczne sa nie-
przezroczyste wrostki, a ponadto idiomorficzne
wrostki cyrkonu i turmalinu.

Skalen potasowy jest reprezentowany naj-
czgsciej przez pertyt mikroklinowy, rzadziej
przez czysty mikroklin. Przerosty pertytowe sa
roznej grubosci i ksztattdw. Rozmiary ziarn
skaleni wahaja si¢ od 0,2 do kilkunastu mili-

metrow i maja zwykle dobrze wyksztalcone kratkowe blizniaki albitowo-peryklinowe. Wigksze
ksenokrysztaty sa czasem zblizniaczone wedhug prawa karlsbadzkiego. Wystepuja w nich
wrostki kwarcu, niekiedy takze plagioklazow i biotytu, tworzac struktury poikilitowe. Miejsca-
mi w skaleniach pojawiaja si¢ wtorne mineraly: chloryt, hydromiki i weglany.

Plagioklazy tworza przewaznie krysztaly drobniejsze od mikroklinu, ich $rednice najczg-
$ciej wynosza od 0,4 do 5 mm. Sa one na ogot zle zachowane, zmgtniate w wyniku kaoli-
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nizacji i serycytyzacji oraz poprzerastane produktami wtéornymi: weglanami, chlorytem,
hydrotyszczykami. W niektorych szlifach wystepuja takze §wieze ziarna nalezace do mtod-
szej generacji plagioklazow. W jednej probce pegmatoidowej zaobserwowano antypertyt
oligoklazowy. Plagioklazy maja przewaznie sktad oligoklazu o zawartosci okoto 20-26% An.
W nielicznych zytach o sktadzie granodiorytowym wystepuja krysztaty plagioklazéw o stabo
zaznaczajacej si¢ budowie pasowej, w ktdrych zawarto$¢ czastki anortozytowej wynosi od 25
do 31%.

Biotyt w opisywanych skatach bywa rozmaicie wyksztalcony. W granitach drobno- i $rednio-
ziarnistych blaszki biotytu maja maksymalne wymiary 23 mm, natomiast w pegmatoidach blaszki
centymetrowe nie naleza do rzadkosci. [1o$¢ biotytu jest tutaj niewielka i wynosi najczgSciej zaled-
wie kilka procent. Tylko w niektorych pegmatytach lub szlirach metatektycznych, a zwlaszcza
w strefach kontaktowych, zawarto§¢ biotytu wyraznie wzrasta. Dobrze zachowany biotyt ma
zabarwienie brunatnobrazowe i bardzo wyrazny, typowy pleochroizm. Czgsto jednak biotyt jest
przeobrazony, zle zachowany. Ulega on przede wszystkim chlorytyzacji, ktora ostatecznie prowa-
dzi do calkowitego zastapienia biotytu przez chloryt. Z innych produktow wtérnych towa-
rzyszacych biotytowi nalezy wymieni¢ mineraly nieprzezroczyste, hydrotyszczyki i weglany.
W niektorych pegmatytach widoczne sa dwie generacje biotytu o réznym zabarwieniu i pleo-
chroizmie, ktore podlegaja odmiennym procesom przeobrazeniowym. W biotytach dostrzezono
tez wrostki apatytu oraz innych zmienionych juz mineratow, wokoét ktorych tworza sig silne pola
pleochroiczne.

Akcesorycznie wystgpuja w granitoidach rozmaite mineraly nieprzezroczyste: magnetyt, he-
matyt, ilmenit z leukoksenem oraz piryt. W jednej z badanych probek w magnetycie dostrzezono
przerosty zielonego spinelu.

Olech JUSKOWIAK,|Wactaw RYKA

WYNIKI BADAN CHEMICZNYCH

Do analiz chemicznych wytypowano 20 probek skal. Analizy zostaly wykonane w Gtownym
Laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego. Wyniki analiz przedstawiono w tabeli 12.
Analizy chemiczne skat przeliczono sposobem T. Bartha i P. Niggliego.

Wyniki przeliczen analiz chemicznych metoda T. Bartha przedstawiono w tabeli 13.
Wedlug tych przeliczen skaly z otworu wiert. Sejny IG 1 wykazuja podobienstwo chemiczne
z wyjatkiem pegmatytow i substratu piroksenowego. W skatach tych zblizone sa zawartos$ci po-
tasu, sodu, magnezu i zelaza dwuwarto$ciowego. Zawartos¢ glinu jest wyraznie wigksza w od-
mianach plagioklazowych i gwaltownie spada w odmianach piroksenowych. Ubytek ten zostal
wyréwnany wzrostem ilosci krzemu i wapnia. Zawarto$¢ tytanu utrzymuje si¢ na wyrdéwnanym
poziomie z wyjatkiem probki leukogabra z glebokosci 757,8 m (analiza 7), przy czym anomalig
tg mozna tlumaczy¢ lokalnym wzbogaceniem skaly w mineraly zawierajace tytan, skupione
w zasadowym derywacie leukogabra.

Wigcej informacji o sktadzie skat z otworu wiert. Sejny IG 1 dostarczaja wyniki prze-
liczen metoda P. Niggliego. Rezultaty przeliczen przedstawiono w tabeli 14, a projekcje
trojkatna parametrow QLM na figurze 4. Na figurze przewazajaca czg¢$¢ punktow projek-
cyjnych jest skupiona wzdtuz linii PF, ale niektére probki nie sa wysycone krzemionka.
Stosunek kwarcu do mineratow skaleniowych jest mniej wigcej staty (37-51%), natomiast
gtowne zroznicowanie probek polega na zmiennos$ci parametru M (od 7 do 33%). Wyroz-
nia si¢ pegmatyt praktycznie pozbawiony sktadnikow maficznych oraz substrat piro-
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Tabela 12

Wyniki analiz chemicznych skal z otworu wiertniczego Sejny IG 1 (w % wag.)

Numery analiz
Sktadniki
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SiOy 49,60 50,30 50,48 50,78 49,84 48,02 45,80 51,19 48,22 47,00
TiOy 0,27 0,25 0,23 0,71 0,46 1,00 2,43 2,67 1,44 1,63
AlLO3 20,68 23,92 | 20,29 20,20 22,57 18,01 13,60 13,55 17,56 16,29
Fe)03 1,63 0,98 0,73 3,66 2,77 7,56 8,83 7,63 4,80 5,86
FeO 3,77 1,16 4,14 4,79 1,74 5,00 8,01 7,72 7,04 8,71
MnO 0,92 0,39 0,53 0,49 0,70 0,18 0,21 0,16 0,95 0,92
MgO 6,34 3,36 6,83 5,58 3,55 5,36 4,69 3,54 6,14 7,01
CaO 10,23 12,27 9,32 6,87 10,79 9,04 9,71 7,19 7,95 7,04
NayO 3,45 4,41 3,62 3,44 4,29 3,00 2,97 2,36 3,68 3,51
K20 0,67 0,67 0,84 0,89 0,71 0,76 1,00 1,69 0,79 0,67
P,0s5 0,05 $lad 0,05 0,15 0,07 0,05 0,39 0,38 0,21 '0,30
HZO+ 0,86 0,88 1,49 1,12 1,02 0,88 0,99 0,54 0,46 0,38
Hy,O— 0,10 0,14 0,10 0,16 0,26 0,00 0,05 0,12 0,02 0,10
COy 1,13 1,40 1,00 1,00 1,40 1,19 1,19 1,19 0,30 0,45
S 0,14 0,10 0,05 0,16 0,09 0,30 0,30 0,19 0,17 0,26
Razem 99,84 | 100,23 | 99,70 |100,00 |100,26 |100,35 100,17 |100,12 99,73 |100,13
Numery analiz
Sktadniki
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

SiOy 51,72 57,20 61,28 65,52 51,58 45,17 39,30 49,45 72,60 53,98
TiOy 0,71 0,60 0,53 0,19 0,60 2,55 2,15 0,60 0,19 0,87
AlLO3 16,37 16,80 16,41 14,46 8,87 14,77 13,73 17,07 13,48 16,78
Fe 03 5,04 5,53 1,95 1,06 7,40 7,24 9,15 6,20 1,07 7,36
FeO 7,98 2,90 4,08 2,83 4,72 8,15 13,23 5,15 0,29 4,97
MnO 0,58 0,07 0,04 0,10 0,33 0,21 0,20 0,20 0,04 0,44
MgO 6,22 3,94 1,65 2,16 14,45 4,78 5,24 7,12 0,61 2,19
CaO 5,00 4,32 4,92 5,68 8,24 9,84 10,10 8,51 1,59 4,54
NayO 3,77 3,64 3,50 4,38 1,48 3,17 2,29 2,97 3,10 5,09
K0 1,25 2,35 3.3 1,26 0,66 0,90 0,70 0,96 6,08 2,46
P,0s5 0,06 0,09 0,14 0,05 0,20 0,43 0,09 0,08 0,10 0,39
HZO+ 0,80 2,08 1,35 1,02 0,54 1,16 1,00 0,07 0,03 0,52
HyO— 0,00 0,22 0,07 0,10 0,14 0,00 0,00 0,27 0,27 0,15
COy 0,65 0,71 0,71 0,90 1,19 2,14 2,14 0,71 0,71 0,40
S 0,24 0,01 0,10 0,23 0,10 0,28 1,02 0,13 0,02 0,10
Razem 100,39 100,46 | 100,04 99,94 100,50 100,79 100,34 99,49 100,18 100,24

1 — anortozyt, gieb. 1046,2 m; 2 — anortozyt, gieb. 1088,0 m; 3 — anortozyt gruboblastyczny, gteb. 914,5m; 415 —
anortozyt skataklazowany, gteb. 1155,3 m; 6 i 7 — leukogabro, gigb. 757,8 m; 8 — hornfels, gigb. 703,2 m;

9 — mikroleukogabro, glgb. 792,4 m; 10 — amfibolit, gigb. 859,5 m; 11 — gnejs piroksenowy, gieb. 817,3; 12 —
gnejs biotytowy drobnoblastyczny, gigb. 561,0 m; 13 — gnejs biotytowy drobnoblastyczny, gigb. 675,5 m; 14 — gnejs
biotytowy oczkowy, gleb. 727,8 m; 15 — skata piroksenowo-kwarcowa, gtegb. 727,8 m; 16 — skata piroksenowo-pla-
gioklazowo-kwarcowa, gigb. 773,2 m; 17 — skata piroksenowo-plagioklazowa, gleb. 660,7 m; 18 — skata
piroksenowo-amfibolowa, glgb. 681,9 m; 19 — pegmatyt, gigb 587,3 m; 20 — pegmatoid, glgb. 980,4 m
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Tabela 13

Wyniki przeliczen analiz chemicznych skal z otworu wiertniczego Sejny IG 1 metoda T. Bartha

Numery Wz6r chemiczny skaty
analiz | g Na Ca | Mg | Fe? | Fe® | Al Ti Si P c
1 0,7 63 | 103 9,0 2,9 1,1 23,0 02 | 47,0 0,1 14
2 0,6 77 | 118 45 0,8 06 | 253 02 | 453 - 42
3 1,0 6,6 9.4 9,7 32 0,6 22,6 0,2 47,8 0,1 1,3
4 1,1 6,2 6,8 7,8 3,7 2,6 22,3 1,0 47,7 0,1 1,3
5 0,8 7,5 10,5 4,8 1,3 1,9 24,1 0,3 45,2 0,1 43
6 0,8 5,5 9,3 77 4,0 54 | 203 07 | 46,1 0,1 1,6
7 1,3 5,6 10,3 6,8 6,6 6,6 15,9 3,6 45,6 0,4 1,6
2,1 4,3 7,5 5,1 6,2 5,6 15,3 1,9 49,4 0,3 1,6
9 0,9 6,7 8,2 8,9 5,7 3,5 20,1 1,2 47,0 0,1 0,4
10 0,7 6,6 74 | 103 7,1 42 | 188 | 12 | 461 | 02 05
11 1.4 6,9 5,1 8,9 6.3 3,6 184 | 05 | 496 | 0.1 0.8
12 2,7 6,5 43 5,5 22 3.8 185 | 04 | 534 | 01 0,9
13 3,9 6,2 4,9 2,3 3,1 1,3 17,9 0,3 56,6 0,1 0,9
14 1,4 7,5 5.4 2,9 2,1 0,7 15,3 0,2 59,2 0,1 1,1
15 0,7 2,6 84 | 207 3,7 53 9.8 05 | 492 | 0.1 1,5
16 1,2 59 10,3 7,0 6,7 5,3 17,0 1,8 44,4 0,4 2,8
17 0,9 4,6 11,2 8,1 11,4 7,1 16,6 1,6 40,7 0,1 3,0
18 1,2 5,4 8,7 20,2 4,1 4,5 19,2 0,5 47,4 0,1 0,9
19 7,7 5,3 1,5 0,8 0,2 0,6 13,8 0,2 63,8 0,1 0,8
20 3,0 9,4 4,6 3,1 3,9 5,2 18,7 0,6 51,3 0,3 0,5

Objasnienia przy tabeli 12

ksenowo-kwarcowy zdecydowanie wzbogacony w mineraty maficzne. Gtowna grupe
skalng z otworu wiert. Sejny IG 1 reprezentuja punkty projekcyjne anortozytdow, pozos-
tajace w niewielkim rozproszeniu w poréwnaniu do innych odmian skalnych, co wskazuje
na ich $cisty zwiazek genetyczny.
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Tabela 14
Wyniki przeliczen analiz chemicznych skal z otworu wiertniczego Sejny IG 1 metoda P. Niggliego

Numery analiz
Parametry

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kp 2,0 1.9 3,0 3,4 2,3 2,4 3,8 6,3 2,7 2,0
Nc 18,3 22,7 19,2 18,5 22,3 16,4 16,4 12,9 19,4 19,0
Cal 23,4 22,4 21,9 15,9 18,1 20,6 13,2 13,5 18,2 16,7
Cs 1,1 - 0,7 - - 0,8 5,4 1,4 2,0 1,0
Sp - 2,7 - 6,4 53 - - - - -
Fa 4,5 1,2 4,9 4,2 1,3 1.9 5,1 52 6,8 8,4
Fs - - - - - - - - - -
Fo 13,1 5.3 14,1 8,4 4,4 11,4 9,9 7,7 12,9 14,8
Q 32,8 34,4 32,5 359 34,6 34,4 30,8 38,6 30,8 29,3
Ru 0,2 0,2 0,2 0,5 0,3 0,7 1,7 1.9 1,0 1,1
Cp 0,3 - 0,3 0,3 0,3 0,3 0,9 0,9 0,3 0,6
Cc 2,7 8,3 2,5 2,6 8,4 3.1 32 32 0,8 1,0
Mt 1,6 0,9 0,7 3,9 2,7 8,0 9,6 8,4 5,1 6,1
Q 34,6 39,2 28,4 41,9 41,9 39,7 37,7 46,2 339 32,9
L 45,8 53,4 38,4 43,5 51,2 44,3 38,6 37,4 42,9 40,9
19,6 7,4 33,2 14,6 6.9 16,0 23,7 16,4 23,2 26,2

Numery analiz
Parametry

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kp 4,4 8,2 11,9 4,4 2,0 3.4 2,3 3.4 21,5 8,8
Nc 20,2 19,8 19,2 23,4 7,7 17,2 13,2 15,8 16,8 27,8
Cal 12,2 9,9 11,8 10,0 9,5 14,4 15,9 18,6 1,7 9,6
Cs - - - 1,5 4,9 2,9 3.4 1,9 - 0,5
Sp 2,5 43 0,2 - - - - - 1,2 -
Fa 7,3 0,7 3.8 2,8 1,9 6,1 11,5 2,9 - 2,4
Fs - - - - - - - - 0,3 -
Fo 11,8 6,3 3,4 4,6 20,2 10,3 11,5 15,0 0,7 4,6
Q 339 42,5 45,3 49,5 324 29,9 24,7 333 54,8 36,2
Ru 0,5 0,4 0,3 0,2 0,4 1,8 1,5 0,4 0,2 0,5
Cp 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,8 0,3 0,3 0,8 0,8
Cc 1,6 1,8 1,8 23 3,0 5,5 5,7 1,8 1,8 1,0
Mt 5.3 5,8 2,0 1,0 7,7 7,7 10,0 6,6 0,7 7,8
Q 38,1 48,9 47,7 51,5 36,9 36,9 31,2 37,0 57,2 40,6
L 40,7 43,2 44,8 39,2 21,6 40,8 37,4 41,3 41,7 51,1
21,2 7,9 7,5 9,3 41,5 22,3 31,4 21,7 1,1 83

Objasnienia przy tabeli 12
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M

Fig. 4. Projekcja QLM wedlug P. Niggliego dla skal z otworu wiertniczego Sejny IG 1

Numery analiz wg tabeli 12

Marta JUSKOWIAK®

WYNIKI BADAN PETROGRAFICZNYCH I CHEMICZNYCH
SKAL ZYLOWYCH TYPU LAMPROFIROW

W otworze wiert. Sejny IG 1 wystepuje kilkanascie drobnych, ciemno zabarwionych dajek
skat drobnokrystalicznych o widocznej makroskopowo strukturze porfirowej. Pozorna migzszos¢
poszczegdlnych zyt jest zmienna, maksymalnie wynosi okoto 220 cm. Miazszosci zyt i glgbokosci
ich wystepowania zestawiono w tabeli 15. Zyly te wystepuja tylko w gérnym odcinku rdzenia kry-
staliniku, do glebokosci 610 m.

Badania mikroskopowe wykazaly, Ze sa to skaly bezskaleniowe o strukturze hipokrystalicz-
no-porfirowej z mikrolitowym lub hialoofitowym tlem skalnym, w ktorym obok izotropowej,
bezbarwnej substancji wystepuje takze biotyt i piroksen. Sktad mineralny tych skat przedstawia
tabela 16. Brak skaleni, obecno$¢ oliwinu oraz struktura skaty wykazuje podobienstwo do lim-
burgitow, lecz inne cechy, jak np. wysoka zawartos$c biotytu (do 35% obj.) oraz jasnego tla
(39-50%) $wiadcza o ich przynaleznos$¢ do grupy lamprofirow piroksenowo-biotytowych.

¢ Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
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Tabela 15

Wystepowanie zyl typu lamprofirow w otworze wiertniczym Sejny IG 1

Gtebokos¢ w m | Migzszos¢ w cm Uwagi
569,75 1 fragment zytki w strefie mylonitycznej; upad 40°
573,2 1 zyta w strefie skataklazowanej z porwakami skaty otaczajacej
575,1-575,2 10 upad dajki okoto 70°
575,55-575,65 10 upad dajki okoto 80°
575,75 3 przebieg zytki nieregularny
576,1-577,5 140 upad okoto 80°
579,6-581,8 220 kontakty zyly ostre, lecz pokruszone
582,3-582,6 30 kontakty zyly nieregularne, strome
583,3-584,1 80 upad okoto 80°, zyta w strefie skataklazowanej
598,8-599,7 90 plaszczyzny kontaktowe pod katem 80-85°
600,1-600,2 10 kontakty pod katem 80°
600,2-600,5 1 przebieg nieregularny
600,5-600,7 20 Zyta o przebiegu stromym w strefie skataklazowanej, pod katem 80°
605,1-607,2 220 kontakty zyly ostre
609,1-609,4 1 skata zylowa w strefie skataklazowanej

Tabela 16

Sklad mineralny skal Zylowych typu lamprofiréw z otworu wiertniczego Sejny IG 1 (w % obj.)

Glebokos¢ w m
Sktadniki

573,2 |575,15| 575,6 | 576,9 | 581,3 | 583,7 | 598,9
Pseudomorfozy po prakrysztatach (oliwin) 4,7 | 11,9 | 159 7,8 | 143 | 123 | 124
Biotyt 350 | 27,1 | 27,1 | 33,0 | 17,8 | 19,9 | 159
Piroksen — - 18,6 14,2 | 24,8 12,9 | 23,7
Mineraty nieprzezroczyste (leukoksen) 15,0 11,9 4.8 10,1 5,9 8,1 3,0
Tlo izotropowe, niskodwojlomne i produkty przeobrazen 453 | 491 | 336 | 339 | 372 | 468 | 451
(weglany, sercytyt, chloryty) i apatyt > > > > ’ ’ >

W skatach tych wystgpuja znaczne ilosci, prawdopodobnie nie zawsze wtornych weglanow,
obok licznych innych wtérnych mineratow: serycytu, chlorytu, talku, antygorytu, chryzotylu
i leukoksenu, co utrudnia rozpoznanie pierwotnych mineratéw bezbarwnych.

Wiasnosci optyczne piroksenow i wystgpujacych niekiedy amfiboli §wiadcza o ich sodowym
charakterze, co wskazuje na alkaliczny charakter tych skat. Mimo znacznego zréznicowania
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w zawarto$ci réznych mineralow zyly te reprezentuja jeden typ skaty. Ilustruje to wykres
sporzadzony na podstawie analiz planimetrycznych (fig. 5). Udziat sktadnikéw ciemnych wyno-
si tu okoto 50-60%, przy czym w zylach z wigkszych glgbokosci maleje nieznacznie udzial bio-
tytu na korzys$¢ piroksendw. Strukturalne zréznicowanie ilustruja wykresy pomiarow wielko$ci
gtownych sktadnikow (fig. 6).

glebokos¢ probki

[m]
573.,2
575.,1
oliwin
575,2
575,6
I:I piroksen+amfibol
576.,9
- mineraly nieprzezroczyste
581,3
bezbarwne tlo skalne
583.,7
598’9 T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100%
zawarto$§¢

Fig. 5. Sklad mineralny skal zylowych — lamprofiré6w na podstawie analiz planimetrycznych
z otworu wiertniczego Sejny IG 1

Prakrysztaly sa reprezentowane wylacznie przez pseudomorfozy pooliwinowe w ilosci
5-16% (tab. 16). Osiagaja one zazwyczaj wielko$¢ 1 mm, w zytach o wigkszej miazszosci — do
4 mm (fig. 6). Wypetnia je zgodnie z pierwotna orientacja krystalograficzna bladozielony mi-
nerat blaszkowy, optycznie ujemny, o bardzo matym kacie osi optycznych (okoto 6-8°) i dos¢
znacznej dwojlomnosei (A = 0,015). Plaszczyzna tupliwo$ci mineratu jest zgodna ze $ciana
(100) oliwinu, a plaszczyzna osi optycznych jest rownolegta do $ciany (0/0) oliwinu.
Wspotczynniki zatamania §wiatla sg bliskie wspotczynnikom zatamania $wiatta balsamu kana-
dyjskiego. Wtasciwosci te roznig si¢ od whasciwosci pospolitych produktow przeobrazenia oli-
winu, takich jak: idyngsyt, mineraly serpentynowe czy chloryty. Mniej jednorodne, nisko-
dwojtomne wypelnienia tworza w pseudomorfozach rowniez mineraly serpentynowe. Ponadto
spotyka si¢ tu agregatowe, brunatne skupienia prawdopodobnie nontronitu, a takze weglany
i wydzielenia rudne.

Biotyt oraz piroksen stanowia gtowne sktadniki tta skalnego. Biotyt wyst¢puje w postaci
krotkich stupkéw i tabliczek szeSciobocznych, ktorych wielkos¢ waha si¢ w granicach
0,015-0,25 mm (fig. 5). Wykazuje pleochroizm w odcieniach rdzawych, charakterystyczny dla
odmian wzbogaconych w Ti, przy czym partie zewngtrzne sa ciemniejsze. Jego zawarto§¢ waha
si¢ w granicach 15-35% (tab. 16).
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Fig. 6. Zmienno$¢ wielko$ci skladnikéw mineralnych skal zylowych — lamprofiréw
z otworu wiertniczego Sejny IG 1
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Piroksen tworzy cienkie preciki o dtugosci 0,05-0,25 mm, co nadaje thu skalnemu cha-
rakter struktury tinguaitowej. Wyksztalcenie mikrolityczne nie pozwala na doktadniejsze
ustalenie cech optycznych. Zmienny kat wygaszania Z/y wzrastajacy od 50° do prawie 90°
(fig. 7) 1 widoczne niekiedy zielone zabarwienie zakonczen prgcikow przy wzrastajacej
dwojtomnosci pozwalaja sadzi¢, ze reprezentowany jest tu szereg: augit zwyczajny—augit
egirynowy—egiryn.

gleboko$¢ wm

5732
575,15 o *
575.6 o *
576.9 o o
581,3 oo *
583,7 *
598.9 - PPN *
T T T T
0 20 40 60 80

kat Z/8w piroksenie

Fig. 7. Zmienno$¢ wielkosci kata Z/y w piroksenach lamprofirow
z otworu wiertniczego Sejny IG 1

Amfibol zaobserwowany sporadycznie w niektorych probkach odznacza sig¢ réwniez
wyksztatceniem mikrolitycznym, pleochroizmem w barwach szarofioletowych, bardzo niska
dwdjtomnoscia i orientacja optyczna charakterystyczna dla amfiboli sodowych (kat Z/o. = 20°).

Mineraty okre$lone w tabeli 16 jako nieprzezroczyste, reprezentowane sa przede wszystkim
przez skupienia leukoksenu, ziarniste wydzielenia przypominajace tytanit i perowskit oraz mi-
neraty rudne. Ich wielko$¢ na ogét nie przekracza 0,06 mm.

Jasne tlo, stanowiace 35-50% objetosci zazwyczaj jest nierdwnomiernie roztozone w skale.
Tworzy je przede wszystkim izotropowy lub niskodwodjtomny analcym oraz kalcyt. Ponadto
wystepuja bardzo liczne drobnotuseczkowe produkty wtornych przeobrazen, a takze bardzo ob-
fity igietkowy apatyt. Typowymi mineralami wtornymi sa rowniez agregatowo wyksztalcone
chloryty oraz talk.

Wykonano dwie pelne analizy chemiczne z probek reprezentujacych skaly nieprzeobrazone,
ze $rodkowych partii dajek (tab. 17), a nastgpnie przeliczono je sposobem P. Niggliego,
T. Bartha i A. Zawiriackiego. Wartos$ci liczbowe przeliczen zestawiono w tabelach 18-20. Sktad
chemiczny badanych skal zylowych jest bardzo podobny. Na projekcji QLM (fig. 8) punkty
projekcyjne analiz rzutujq si¢ ponizej linii wysycenia skal krzemionka w poblizu linii FM,
w grupie skat o posredniej zawartosci sktadnikow jasnych i ciemnych.
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Tabela 17

Wiyniki analiz chemicznych skal zylowych typu lamprofiréw
z otworu wiertniczego Sejny IG 1 (w % wag.)

Skladniki Glebokos¢ w m

5813 598,9
SiO, 38,23 37,90
TiO, 2,61 2,45
AlyO3 9,70 9,79
Fey03 5,64 3,90
FeO 6,94 7,22
MnO 0,21 0,19
MgO 11,34 9,95
CaO 11,54 11,93
NayO 2,19 2,86
K20 1,95 2,69
P,05 1,40 1,56
H,0" 4,22 4,16
HyO 1,10 0,30
CO, 2,57 4,67
S 0,02 0,03
SO3 0,06 0,09

Q
50. 50
F
P
M 50 L
® lamprofiry

Fig. 8. Projekcja QLM wedlug P. Niggliego dla lamprofiréw z otworu wierniczego Sejny IG 1
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Tabela 18

Wyniki przeliczen analiz chemicznych skal zZylowych typu lamprofirow
z otworu wiertniczego Sejny IG 1 wedlug metody P. Niggliego

Mineraty Glgbokos¢ w m

i parametry 5813 598.9
Ru 1,9 1.8
Cp 2,9 3,2
Ce 6.8 12,1
Mt 6,1 41
Kp 74 10,0
Ne 12,3 15,8
Cal 6,9 3,6
Cs 7,0 46
Fa 5,6 6.8
Fe 249 214
Q 18,2 16,6
Q* 23,9 227
L* 33,0 382
M* 43,1 39,1

* dotyczy trojkata klasyfikacyjnego QLM

Obliczone sposobem T. Bartha (tab. 19) warto$ci jonowe Ca, Fe**, Al, Ti, P i OH sa nie-
mal identyczne w obydwu probkach. Réwniez stosunek Mg/>Fe+Mg jest zblizony w oby-
dwu prébkach i wynosi: 62,8% dla probki z glgbokosci 581,3 m oraz 62,1% dla probki
z glebokosci 598,9 m. Wyniki te $wiadcza, ze obie zyty pochodza z tego samego zrodta mag-
mowego 1 w tym samym stopniu ulegly uwodnieniu. Wigksze zré6znicowanie zaznacza si¢
tylko w zawarto$ci K, Na, Mg, Fe™ i C, co jest zwiazane z segregacja grawitacyjna sktad-
nikéw mineralnych w zbiorniku magmowym. Zawarto$¢ CO? w badanych skatach jest raczej
pierwotna, gdyz nie jest z nig zwigzana hydratacja, a ponadto obserwowany pod mikro-
skopem kalcyt wypelniajacy pustki miarolityczne ma charakter sktadnika krystalizujacego
w ostatniej fazie pomagmowe;.

Wedlug metody A. Zawarickiego badane skaty zylowe naleza do klasy skat nienasyconych
krzemionka (Q <15), grupy skat alkalicznych (7<a/c>2) i podgrupy skat melanokratycznych
(25<b>45) (tab. 20). Z projekcji A. Zawarickiego (fig. 9) wynika, ze badane skaty zytowe przy
og6lnym skladzie chemicznym zblizonym do limburgitow, wykazuja jednak wyzsza zawartos¢
krzemianéw alkalicznych oraz odmienny stosunek K/Na. Analiza sktadu chemicznego i mine-
ralnego izotropowego tla skalnego, w powiazaniu wynikow chemicznych skat z ustalonym
planimetrycznie sktadem mineralnym wykazata, ze jest reprezentowane przez substancj¢
o sktadzie albitu—nefelinu.
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Tabela 19

Wyniki przeliczen analiz chemicznych skal zylowych typu lamprofirow
z otworu wiertniczego Sejny IG 1 metoda T. Bartha

Glebokost | g | Na | Ca | Mg [Fe”|F®| Al | Ti | si | P | Cc | s | o0 |oH
581,3 2,4 4,0 | 11,9 | 164 | 5,7 40 | 11,0 | 1,9 | 36,7 | 1,2 33 - | 133,0| 27,0
598.,9 33 52 | 12,1 | 14,1 | 59 2,7 1109 | 1,8 | 358 | 1,2 6,0 - 133,8| 26,2

Tabela 20
Parametry skal zylowych z otworu wiertniczego Sejny IG 1 wedlug A. Zawarickiego
Glebokos¢ , , a
Qwomosc a c b s f m c n Q t Q p

581,3 7,8 2,7 43,0 46,5 27,3 45,8 26,9 62,5 11,3 49 | =253 2,9

598.,9 10,5 1,5 41,5 46,5 25,5 42,1 32,4 61,3 8,1 4,7 | -29,5 7,0

Nalezy przypuszczaé, ze magma z ktorej tworzyly si¢ skaty zylowe z otworu wiert. Sejny 1G 1
byta pierwotnie nasycona para wodna. Powodowalo to krystalizacjg biotytu i przeobrazenie sig
oliwinu, a ponadto zmniejszajac lepko§¢ magmy, spowodowato powstanie formy chraktery-
stycznej dla tych skat. Obecnos¢ weglanow w skale jest prawdopodobnie pierwotna, gdyz nie to-
warzyszy im wtorna hydratacja skat zylowych.

24

RN

e lamprofiry

Fig. 9. Projekcja wedlug A. Zawarickiego dla lamprofiréw z otworu wiertniczego Sejny IG 1
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Jacek SIEMIATKOWSKI’
WYNIKI BADAN KRUSZCOWYCH

Mineraly kruszcowe w skatach z otworu wiertniczego Sejny IG 1 wystepuja akesorycznie
i sg reprezentowane przez pierwotne tlenki i siarczki: magnetyt, ilmenit, pirotyn i chalkopiryt
oraz wtorne: hematyt, martyt, rutyl i piryt. Mineraly te sa obecne we wszystkich opisywanych
skatach, co wskazuje na ich genetyczna jednos¢. Drobne réznice w budowie wewngtrznej sa
zwiazane z przemianami, ktorym podlegaty te skaty w trakcie powstawania. Spis probek, w kto-
rych badano mineraty kruszcowe zestawiono w tabeli 21, a w tabeli 22 przedstawiono sktad mi-
neratow kruszcowych w réznych rodzajach skat.

W leukogabrach ksenomorficznie wyksztalcone mineraty kruszcowe tworza skupienia
wraz z mineralami maficznymi. Maksymalna zawarto$¢ kruszcéw dochodzi do 10% objgto-
sciowych skaty, sporadycznie do 16% w piroksenowych nagromadzeniach. Stosunek zawar-
tosci ilmenitu do magnetytu Srednio wynosi 1:2,7. Magnetyt wykazuje nieliczne produkty
odmieszania. Sg to drobne soczewki spinelowe oraz pojedyncze lamelki ilmenitowe. [lmenit
zawsze zawiera drobne lub wigksze soczewki odmieszanego hematytu. Czasem towarzysza im
waskie lamelki magnetytowe, rzadziej spinelowe. Odmieszania hematytowe zanikaja wokot
lamelek magnetytowych oraz w strefach graniczacych z magnetytem wyksztalconym jako
oddzielne ziarna. Pirotyn jest siarczkiem pierwotnym i zawiera liczne odmieszania pentlandy-
tu oraz wrostki chalkopirytu. Moze tworzy¢ szlirowate kilkuprocentowe wzbogacenia.

W mikroleukogabrach obraz mineraléw kruszcowych jest bardzo podobny jak w leukoga-
brach, jedynie Srednice ziarn sa mniejsze — rzedu 0,1 mm. W niektorych probkach w ilmenitach
brak soczewek hematytowych, a ilmenit tworzy zrosty z magnetytem.

W anortozytach mineratéw rudnych jest niewiele. Magnetyt w wigkszosci przypadkow jest
pozbawiony produktow odmieszania. [lmenit jest wyksztalcony podobnie jak w leukogabrach.
Obserwuje si¢ rowniez wtorne utlenianie mineratow. Pirotyn zostat prawie catkowicie zastapio-
ny przez piryt. [lmenit przeobrazit si¢ w agregaty rutylowo-hematytowe, badz jest zastgpowany
przez leukoksen, natomiast magnetyt ulega martytyzacji.

W gnejsach mineraly kruszcowe sa reprezentowane przez magnetyt, ilmenit i pirotyn. Cha-
rakterystyczny jest w nich zanik odmieszan w tlenkach, szczegolnie dobrze widoczny w strefach
wzbogacen rudnych w substancji substratu.

W mineratach rudnych hornfelséw nastgpuje uporzadkowanie faz. W zrostach krysztatow
magnetytu i ilmenitu brak jest odmieszan, natomiast obserwuje si¢ je w samodzielnych ziarnach.

W amfibolitach tlenki i siarczki sq wyksztatcone podobnie jak w leukogabrach.

Mineraly kruszcowe w pegmatytach wystepuja sporadycznie. Na glebokosci 977,9 m
stwierdzono ich nagromadzenie o $rednicy 3 cm oraz drobne krysztaty o wielkosci 0,5 mm. Male
krysztaty magnetytu ulegly prawie catkowitej martytyzacji, za$ obecne w nich lamelki ilmenito-
we — leukoksenizacji. Lamelki megnetytowe zawieraja liczne waskie soczewki spineli utozone
skosnie do kierunku wydluzenia lamelek gospodarza oraz dhugie, ztozone lamelki ilmenito-
wo-spinelowe. Ilmenit sktada si¢ z licznych zrostow lamelek magnetytu i ilmenitu. Miejscami
lamelki ilmenitowe w zrostach sa utlenione do agregatow rutylowo-hemtytowych. Na granicach
lamelek i w szczelinach w magnetycie pojawia si¢ martyt.

7 Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
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Tabela 21
Spis prébek skal pobranych do badan kruszcowych z otworu wiertniczego Sejny IG 1

Lp. |Glgbokos¢ wm Nazwa skaty Lp. |Glgboko$¢ wm Nazwa skaly
1 568,4 leukogabro 33 768,3 leukogabro
2 577,3 mikroleukogabro 34 792,5 mikroleukogabro
3 577,3 lamprofir 35 802,6 gnejs
4 599,5 lamprofir 36 812,0 gnejs
5 601,5 leukogabro 37 824,7 amfibolit
6 609,7 hornfels/lamprofir 38 826,1 skata piroksenowa
7 610,0 hornfels 39 832,0 skata piroksenowa
8 615,5 leukogabro 40 837,1 gnejs/leukogabro
9 618,5 leukogabro 41 843,9 leukogabro
10 631,1 leukogabro 42 845,0 skata piroksenowa
11 632,2 leukogabro 43 852,5 leukogabro
12 635,0 leukogabro 44 859,6 leukogabro
13 639,9 leukogabro 45 861,7 leukogabro
14 656,1 leukogabro 46 895,0 leukogabro/anortozyt
15 657,5 leukogabro 47 903,2 leukogabro
16 659,8 leukogabro 48 913,0 anortozyt
17 665,6 leukogabro 49 913,5 anortozyt
18 667,0 leukogabro 50 918,2 szlira siarczkowa
19 668,5 leukogabro 51 921,3 leukogabro
20 674,6 leukogabro 52 941,0 anortozyt
21 678,0 leukogabro 53 948,2 amfibolit
22 680,0 leukogabro 54 977,9 pegmatyt
23 694,0 leukogabro 55 1003,0 leukogabro
24 702,0 hornfels 56 1007,2 leukogabro
25 706,5 mikroleukogabro 57 1035,3 leukogabro
26 707,5 leukogabro 58 1043,1 anortozyt
27 713,5 leukogabro 59 1043,4 mikroleukogabro
28 737,1 mikroleukogabro 60 1111,9 anortozyt
29 741,4 leukogabro 61 1114,9 anortozyt
30 747,0 leukogabro 62 11454 leukogabro, anortozyt
31 755,4 mikroleukogabro 63 1149,0 anortozyt
32 766,3 leukogabro
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Tabela 22

Sklad mineraléw kruszcowych w otworze wiertniczym Sejny IG 1 (w % obj.)

GIQEVOII;IOéé Nazwa skatly Nierudne | Pirokseny | Magnetyt | Ilmenit Pirotyn Piryt rillanglflr:t;t
635,0 |leukogabro 58,1 35,3 3,5 1,1 1,9 - 1:3,2
659,8 leukogabro 62,1 27,8 7,0 2,5 0,6 - 1:2,8
713,5 leukogabro 31,4 52,5 9,4 4,1 1,2 1,3 1:2,3
747,0  |leukogabro 78,7 15,9 33 1,8 0,3 - 1:1,9
861,7 |leukogabro 80,0 11,2 6,8 1,8 - 0,3 1:3,8
1043,1 |leukogabro 75,6 18,3 4,0 1,8 0,2 - 1:2.3
5773 mikroleukogabro 77,2 15,8 42 2,5 $l. 0,2 1:1,7
706,5 |mikroleukogabro 80,0 12,3 4,0 3,6 0,2 - 1:1,1
737,1 mikroleukogabro 77,7 18,2 3,0 0,8 0,3 — 1:3,5
755,4 | mikroleukogabro 76,7 19,5 2,7 0,9 0,2 - 1:3,0
1043,4 |mikroleukogabro 78,6 17,9 2,5 0,9 - 0,2 1:2,8
824,7 |amfibolit 13,2 76,2 5,5 1,1 4,0 - 1:5,2
845,0 skata piroksenowa 4,0 73,2 17,2 4.4 1,1 - 1:3,9

Lamprofiry zawieraja bardzo mata ilos¢ mineratéw kruszcowych. Siarczki sa reprezento-
wane przez chalkopiryt, a tlenki przez magnetyt lub tytanomagnetyt z czgsto zaciemnionymi
srodkami ($wiadczacymi o zmiennych warunkach krystalizacji).

Dla wszystkich opisywanych rodzajow skat z otworu wiert. Sejny IG 1 charakterystyczna
jest obecnos¢ tlenkow zelaza i tytanu w postaci lamelek ulozonych zgodnie z tupliwoscia
w piroksenach. Forma lamelek i powszechno$¢ ich wystgpowania $wiadcza o tym, ze powstaty
one na drodze odmieszania z roztworu stalego piroksenu. Wigkszo$¢ lamelek ma grubo$é rzedu
1 mm, za$§ dtugos¢ okoto sto razy wigksza. Na ogot sa one utozone w jednej ptaszczyznie, choé
obserwuje si¢ krysztaty z dwoma systemami lamelek. W specyficznych przekrojach, na zgtadach
polerowanych, pirokseny z lamelkami wykazuja charakterystyczna migotliwos¢. Sa to lamelki
magnetytowe, czesto zrosnigte z jeszcze drobniejszymi lamelkami oraz lamelki hemo-ilmenito-
we lub czysto ilmenitowe.
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Anna DZIEDZIC?

WYNIKI BADAN GEOCHEMICZNYCH

Celem badan bylto okreslenie charakteru geochemicznego skat i zwiazku migdzy pierwiast-
kami $ladowymi a zelazem, magnezem i tytanem.

Anortozyty stanowia obok leukogabr grupg skatl najliczniej reprezentowana w badaniach
geochemicznych. Zawarto$ci badanych pierwiastkow w anortozytach przedstawiono w tabelach
23-26. Wyroznione na podstawie badan petrograficznych anortozyty: drobno- i $red-
nioblastyczne typu normalnego, gruboblastyczne i skataklazowane nie wykazuja istotnych
roznic w charakterze geochemicznym. Zawarto$¢ zelaza dwuwarto$ciowego utrzymuje si¢
w przedziale od 1,20 do 6,50%, przy Sredniej ilosci 3,60% dla wszystkich typéw anortozytow
(tab. 24). Zelazo trojwartociowe wystgpuje w przecigtnej zawartosci 1,70% Fe,Os i waha sig
w przedziale 0,40-2,60%. Stosunek Fe,O3/FeO wynosi w anortozytach 0,47. Tytan wystepuje
w $redniej ilosci 2000 ppm, przy czym najwyzsze w grupie anortozytow zawartosci tytanu
stwierdzono w anortozytach gruboblastycznych, a najnizsze w anortozytch skataklazowanych
(tab. 26).

W tabeli 26 przedstawiono $rednie zawarto$ci pierwiastkdéw w réznych typach anortozytow.
Podwyzszone $rednie zawartosci Ti, Ni, Co, V, Cr i Sc — pierwiastkéw wchodzacych w
struktur¢ wezesnokrystalicznych krzemianéw — zaobserwowano w anortozytach gruboblast-
ycznych. Jednakze wzajemne stosunki pierwiastkow: Nii Co, NiiV, NiiCr, Nii Sc, CoiSc, Co
iV oraz Ba i Sr nie wykazuja istotnego zréznicowania.

Zréznicowanie petrograficzne leukogabra pod wzgledem struktury na mikroleukogabra
i leukogabra nie znajduje odzwierciedlenia w charakterze geochemicznym tych skal. Zawartosci
badanych pierwiastkdw oraz ich przecigtne koncentracje przedstawiono w tabelach 23, 24,261 27.

Leukogabra w poréwnaniu z anortozytami zawieraja dwa razy wigcej zelaza dwuwar-
tosciowego, $rednia zawarto$¢ FeO wynosi 6,90% (tab. 24). Zroéznicowanie FeO, Fe,05 1 Ti
w roznych typach skat z otworu wiert. Sejny IG 1 przedstawiono na figurze 10. Leukogabra wy-
kazuja dwukrotnie wigcej tytanu 1 wanadu oraz nieznaczne wzbogacenie w mangan, kobalt i ni-
kiel przy obnizonej $redniej zawartosci baru i strontu.

Amfibolity nie wykazuja zdecydowanych ro6znic w charakterze geochemicznym (tab. 24, 28, 29).
Tytan wystgpuje tu w ilosci powyzej 10 100 ppm. Najwyzsze zawartosci tytanu zwiazane sa
z amfibolitami powstatymi w wyniku oddzialywania zasadowych skat zytowych na skaty ota-
czajace. Nalezy przypuszczaé, ze byty one wybitnie tytanowe oraz wzbogacone w skand. Wanad
w wigkszosci skal wykazuje dodatnia korelacj¢ z tytanem, natomiast w przypadku amfibolitow
wzrostowi zawartosci tytanu w skale towarzyszy ubytek wanadu.

Najwyzsze zawarto$ci tytanu wystgpuja w amfibolitach tkwiacych w masie anortozytow.
Skaty te wyrdzniajq si¢ ponadto zwigkszona iloscig kobaltu (110 ppm), wanadu (500-820 ppm)
i chromu (540 ppm).

W hornfelsach $rednie zawarto$ci zelaza wynosza: 7,50% FeO 14,70% Fe,O5 (tab. 23, 24).
Srednia koncentracja Ti wynosi 9100 ppm przy duzej dyspersji wynikow w zakresie od 2800 do
13 800 ppm (tab. 29, 30). W hornfelsach o podwyzszonej zawartosci tytanu stwierdzono zmniej-
szenie zawarto$ci niklu, a takze chromu oraz wzrost koncentracji baru. Zaleznosci migdzy za-
warto$cia tytanu i wanadu nie zaobserwowano (tab. 30).

8 Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
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Tabela 23

Zawartos$¢ zelaza (w % wag.) w réznych odmianach skal prekambryjskich
z otworu wiertniczego Sejny IG 1

Ip. Glebokosé Nazwa skaly Fep0O3 FeO Fe catk.
wm w % wagowych
1 566,5 leukogabro 2,32 0,87 2,45
2 570,7 leukogabro 6,00 0,92 5,30
3 579,3 amfibolit 7,08 5,28 9,31
4 583,1 anortozyt 5,53 1,32 5,24
5 586,8 leukogabro 3,22 1,72 4,74
6 592,35 leukogabro 5,53 2,15 5,80
7 597,2 gnejs biotytowy 2,75 0,84 2,67
8 600,9 gnejs biotytowy 4,76 1,72 4,96
9 604,3 anortozyt 2,32 2,86 3,90
10 614,7 leukogabro 5,53 4,58 7,48
11 6229 leukogabro 6,18 1,40 5,80
12 626,0 leukogabro 4,76 0,72 5,63
13 638,3 leukogabro 9,14 6,44 11,55
14 647,0 leukogabro 7,88 3,15 8,42
15 651,6 leukogabro 7,72 3,43 8,42
16 656,0 skata piroksenowa 7,72 6,72 10,66
17 660,7 skata piroksenowa 12,87 7,72 15,46
18 665,7 leukogabro 6,72 3,43 8,37
19 671,2 leukogabro 671,2 6,44 1,36
20 676,1 gnejs biotytowy 3,09 1,72 3,63
21 681,9 skata piroksenowa 10,30 5,43 12,44
22 694,0 leukogabro 7,72 3,86 8,76
23 695,5 hornfels 7,08 6,15 9,76
24 706,1 skata piroksenowa 10,32 3,15 10,27
25 717,7 leukogabro 6,57 0,47 5,41
26 727,8 skata piroksenowa 8,24 2,56 8,81
27 736,6 amfibolit 9,14 4,29 10,10
28 741,5 leukogabro 7,21 3,72 8,20
29 757,8 leukogabro 7,98 6,29 10,55
30 766,7 leukogabro 7,46 4,00 8,70
31 771,6 hornfels 7,85 3,29 8,42
32 773,2 skata piroksenowa 13,26 2,29 11,94
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Tabela 23 cd.

Ip. Glebokosé Nazwa skaly Fe O3 FeO Fe calk.
wm w % wagowych

33 782,0 leukogabro 6,43 3,58 7,48
34 792,4 amfibolity 7,33 3,47 8,09
35 794.,8 gnejs biotytowy 4,76 0,72 4,18
36 803,4 gnejs piroksenowy 9,78 1,32 8,54
37 806,9 gnejs biotytowy 4,38 1,00 4,07
38 809,9 amfibolit 8,24 4,00 9,21
39 810,6 gnejs piroksenowy 4,25 0,44 3,63
40 812,2 gnejs biotytowy 5,66 0,36 4,63
41 817,3 gnejs piroksenowy 7,59 5,29 9,65
42 826,5 gnejs piroksenowy 11,45 1,72 10,10
43 831,0 skata piroksenowa 13,90 2,57 12,56
44 837,3 leukogabro 9,00 0,80 7,53
45 838,7 gnejs piroksenowy 9,52 2,00 8,76
46 845,5 skata piroksenowa 13,38 6,44 14,90
47 849,5 amfibolit 8,62 4,29 9,65
48 856,8 leukogabro 8,75 5,15 10,32
49 | 859,4-859,55 | amfibolit 8,75 5,29 10,43
50 864,7 anortozyt 6,31 2,29 6,42
51 870,6 anortozyt 6,43 1,86 6,30
52 879,5 amfibolit 6,69 5,86 9,32
53 884,0 leukogabro 8,62 1,57 7,81
54 889,0 leukogabro 5,40 2,86 6,14
55 891,9 amfibolit 8,62 4,72 10,42
56 896,9 leukogabro 6,82 2,00 6,70
57 907,7 anortozyt 4,37 1,14 4,19
58 921,5 leukogabro 8,62 443 9,77
59 941,0 anortozyt 4,25 1,36 4,30
60 957,0 anortozyt 4,38 2,57 5,25
61 973,3 anortozyt 6,57 4,29 8,09
62 987,5 anortozyt 4,38 1,11 4,19
63 996,0 anortozyt 3,09 0,87 3,01
64 1002,1 anortozyt 3,86 2,29 4,58
65 1006,8 leukogabro 6,57 1,20 5,97
66 1015,5 anortozyt 3,22 2,43 4,19
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Tabela 23 cd.

Ip. Glebokosé Nazwa skaly FeyO3 FeO Fe catk.
wm w % wagowych
67 1021,4 anortozyt 3,01 0,64 2,79
68 1024,4 anortozyt 4,76 1,20 4,58
69 1034,8 leukogabro 6,18 6,15 9,21
70 1037,1 anortozyt 6,18 3,58 7,25
71 1040,5 anortozyt 6,05 2,00 6,14
72 1057,3 anortozyt 2,19 0,80 2,23
73 1065,4 anortozyt 2,32 2,29 3,43
74 1069,6 anortozyt 2,96 1,86 3,62
75 1081,8 anortozyt 2,96 1,57 3,35
76 1088,0 anortozyt 2,22 2,29 2,51
77 1103,2 anortozyt 2,19 2,15 3,12
78 1114,7 anortozyt 5,79 0,40 4,74
79 1117,0 anortozyt 1,93 0,96 2,18
80 1127,6 anortozyt 1,72 1,72 2,57
81 1138,4 anortozyt 2,83 1,11 2,96
82 1148,8 anortozyt 6,31 1,57 6,03
83 1159,5 anortozyt 1,67 1,86 2,57
84 1159,5 anortozyt 2,19 1,19 2,57
85 1163,5 anortozyt 1,54 1,11 1,95
86 1168,7 anortozyt 1,42 1,27 1,95
Tabela 24

Srednie zawartosci zelaza w skalach prekambryjskich
z otworu wiertniczego Sejny IG 1

) ) ; FeO ‘ Fep0O3 ‘ Fe catk.
Rodzaj skaty Liczba probek (n)
w % wagowych
Anortozyty 31 3,60 1,70 4,10
Leukogabra 25 6,90 2,90 7,20
Amfibolity 8 5,90 4,90 9,70
Hornfelsy 4 7,50 4,70 9,10
Skaty piroksenowe 8 11,25 4,60 12,10
Gnejsy piroksenowe 5 8,30 2,15 8,10
Gnejsy biotytowe 6 4,20 1,00 4,00
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Tabela 25
Zawarto$¢ pierwiastkéw (w ppm) w anortozytach z otworu wiertniczego Sejny IG 1

Glgbokos¢ w m Ti Mn Ni Co \% Cr Sc Ba Sr
577,3 5100 710 190 60 250 190 90 340 700
583,1 2100 840 230 90 190 720 70 440 900
590,6 1000 390 190 60 120 500 60 90 540
597,2 2400 390 90 60 220 170 90 300 680
604,3 1000 540 230 130 220 560 40 300 1200
864,7 3700 1700 320 90 340 160 40 240 340
874,2 2100 1500 240 110 120 580 30 140 290
887,5 1600 1200 340 90 110 940 10 90 360
892,9 2400 1600 140 90 280 580 30 260 400
907,7 1200 1000 180 60 110 1500 10 120 340
929.,5 1600 1000 170 40 90 160 10 160 600
941,0 1500 1160 150 80 110 580 40 170 800
946,0 1700 760 120 20 110 250 20 190 560
957,0 1700 1100 220 30 90 460 20 150 420
961,2 2100 850 170 20 80 370 10 150 420
964,7 1700 1100 130 30 80 330 20 120 496
967,8 1800 1200 140 40 80 400 20 150 500
973,3 4800 2100 220 30 220 130 20 260 540
982,8 1600 960 70 20 70 220 10 130 600
996,0 1300 560 50 20 70 190 20 480 600
1002,1 2700 900 250 20 160 190 20 440 620
1010,9 1200 1200 210 40 130 170 40 350 640
1015,5 2500 1400 140 40 220 110 50 440 620
1024.,4 1700 1400 220 50 60 290 10 270 580
1029,5 1800 1100 140 40 90 270 10 290 620
1037,1 4800 1100 180 70 360 200 30 600 560
1040,5 3100 2100 60 80 150 380 20 410 560
1042,7 140 1300 20 100 120 510 40 280 700
1057,3 1200 740 50 30 80 320 10 270 720
1061,2 1000 500 80 30 40 300 10 200 660
1065,4 2500 540 110 20 50 60 15 300 700
1069,6 1800 700 70 30 70 370 10 320 720
1081,8 1800 740 230 50 60 363 20 220 680
1084,0 2000 740 200 40 60 400 20 230 660
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Tabela 25 cd.

Gtebokos¢ w m Ti Mn Ni Co \% Cr Sc Ba Sr
1088,0 1500 1200 220 60 100 450 20 210 700
1093,4 1000 500 30 20 40 290 15 200 700
1098,4 1600 580 40 20 50 290 15 310 700
1103,2 1800 580 40 20 60 530 10 280 720
1108,5 1400 300 30 20 50 130 15 300 780
1114,7 1200 1100 280 80 60 500 20 120 580
1117,0 1200 900 80 20 190 240 30 500 720
1118,0 1100 700 210 50 110 780 20 210 740
1121,5 1400 1100 220 30 120 650 10 170 640
1127,6 3100 360 50 10 110 120 16 460 780
1130,8 1700 390 30 10 60 120 18 530 780
1134,5 1100 1000 120 20 90 310 10 200 660
1145,1 5500 1800 180 50 200 90 10 400 200
1148,8 2100 2000 260 50 130 280 10 300 660
1150,5 1400 760 60 10 50 170 10 140 1100
1155,3 1500 520 30 10 60 120 10 160 1100
1159,5 1000 760 30 10 60 260 1 120 1100
1163,5 1400 250 30 10 60 90 5 140 1200
1166,3 6900 3000 310 100 400 700 30 70 300

Tabela 26

Srednie zawartosci pierwiastkéw (w ppm) w anortozytach i leukogabrach
z otworu wiertniczego Sejny IG 1

Liczba
Rodzaj skaty odcinkow | Ti Mn Ni Co \Y% Cr Sc Ba Sr
rdzenia
Anortozyty typu 21 1600 | 990 | 130 | 45 150 | 330 | 26 | 270 | 670
normalnego
Anortozyty 18 2800 | 1300 | 200 60 170 | 400 30 230 | 530
gruboblastyczne
Anortozyty 14 1490 | 1470 | 90 23 80 | 290 13 | 250 | 820
skataklazowane
Anortozyty (razem) 53 2000 1000 140 40 120 340 20 250 660
Leukogabra 54 5000 | 1600 | 160 60 280 | 320 30 240 | 490
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Tabela 27
Zawarto$¢ pierwiastkéw (w ppm) w leukogabrach z otworu wiertniczego Sejny IG 1

Glgbokos¢ w m Ti Mn Ni Co A% Cr Sc Ba Sr
566,5 4900 190 70 20 210 130 20 250 500
568,4 2700 1100 250 130 150 440 10 110 470
570,7 1600 1000 300 110 170 560 130 100 500
586,8 2200 500 200 120 170 360 130 140 580

587,75 1400 410 250 110 200 460 110 80 900
592,35 2600 760 200 110 360 360 70 80 500
601,25 3200 940 260 130 440 500 120 200 900
614,7 6800 1300 130 60 300 370 20 90 520
622,9 2600 1000 200 80 150 780 20 140 700
624,6 2100 1000 380 80 200 900 20 90 300
626,0 1600 540 220 70 200 600 20 150 360
630,0 3000 840 110 70 210 340 10 170 400
635,6 5500 1100 130 70 200 210 10 140 370
638,3 1700 1200 70 60 400 250 7 150 370
643.,5 7200 600 100 80 360 480 10 220 660
647,0 7200 1100 170 70 310 560 10 190 370
651,6 6300 840 70 60 420 520 10 170 480
665,7 5500 1400 120 50 430 300 10 100 480
671,2 2800 1200 80 40 160 190 10 230 900
674,7 2800 1100 200 50 220 190 10 150 600
680,3 2200 200 32 60 460 260 30 190 360
689,0 3600 1800 150 20 200 160 20 230 820
694,0 5900 1800 170 40 310 350 20 270 700
701,0 10 500 1700 40 30 370 80 30 60 720
706,1 6600 3100 270 60 430 220 30 760 330
708,1 10 500 3400 80 60 430 220 30 390 800
713,0 12 000 2100 50 50 470 130 30 240 320
717,7 1900 1100 150 40 120 270 30 180 390
794,8 9800 2200 80 40 280 150 30 220 320
734,7 4400 1600 60 30 220 180 20 320 500
737,8 12 600 1700 50 30 280 70 20 240 600
741,5 5500 2000 50 30 230 170 20 350 900
747,6 5900 1900 60 50 360 130 20 320 560
753,2 3000 1100 100 20 120 160 10 360 680
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Tabela 27 cd.

Gteboko$¢ w m Ti Mn Ni Co A% Cr Sc Ba Sr
757,8 6600 1900 60 50 360 30 20 320 560
763,0 22 800 2700 220 60 560 8 30 200 320
766,7 9100 2400 70 40 280 150 50 360 300
768,3 7100 2300 160 40 280 150 50 720 560
780,5 9800 1600 160 50 490 220 70 320 280
782,0 8700 1200 120 40 330 190 30 300 360
787,0 8700 1700 150 40 340 300 60 280 420
835,0 1800 2600 200 60 190 700 30 280 240
837,3 2000 2000 170 50 260 160 20 120 280
843.8 7100 2500 150 60 230 900 20 290 300
853,0 15 500 1700 350 120 70 360 20 280 480
884,0 2700 2500 360 120 250 820 40 150 300
889,0 2500 1500 180 60 140 400 40 210 250
896,9 4000 1600 140 70 320 580 20 190 330
901,2 1400 900 180 50 110 820 10 90 270
921,5 9100 3200 340 80 310 650 30 160 250

1006,8 2100 2200 330 60 140 180 50 400 660
1034,8 6900 2300 180 60 400 150 30 700 420
1042,7 6500 2300 290 110 390 340 40 410 610
Tabela 28
Zawartos$¢ pierwiastkéw (w ppm) w amfibolitach z otworu wiertniczego Sejny IG 1

Gtebokos¢ w m Ti Mn Ni Co A% Cr Sc Ba Sr
606,6 17 000 3900 260 240 100 110 200 170 660
736,6 11300 1700 50 30 280 170 20 240 600
792,4 10 100 2100 120 40 330 160 40 360 500
809,9 10 800 1800 110 40 470 120 30 110 760
845,0 10 800 3200 90 60 320 820 20 310 400
849,5 13 500 2400 100 50 290 120 30 350 480
859,4 13 500 3000 130 80 360 120 50 400 400
879.,5 11 000 2500 160 90 440 190 40 330 300
891,9 10 100 3300 180 110 820 370 20 180 360
912,0 10 100 3000 140 110 500 540 40 260 450
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Sposrdd wszystkich skat wystgpujacych w otworze wiert. Sejny 1G 1 skaly piroksenowe
zawieraja najwyzsze koncentracje zelaza. Srednia zawarto$¢ tego pierwiastka wynosi dla zelaza
dwuwartosciowego 11,25% a dla tréjwartosciowego 4,60% (tab. 24). Stosunek Fe*'/Fe?" jest
w skatach piroksenowych taki sam, jak w anortozytach i leukogabrach. Stosunek niklu do Zelaza
dwuwarto$ciowego oraz chromu do Zelaza trjwartosciowego jest podobny jak w leukogabrach.
Najwigksze zréznicowanie w skalach piroksenowych wykazuje zawartos$¢ tytanu i skandu (tab. 31).
Skaty piroksenowo-plagioklazowe wystgpujace w obrgbie leukogranitow wykazuja najwyzsze

Tabela 29

Srednie zawartosci pierwiastkow (w ppm) w skalach prekambryjskich metamorficznych
z otworu wiertniczego Sejny IG 1

Nazwa skaly Liczba Ti Mn Ni Co v Cr Sc Ba Sr

wynikow

(n)

Amfibolity 10 11900 | 2500 140 90 360 280 60 370 520
Hornfelsy 5 9100 | 1500 106 40 370 100 24 520 470
Skaty piroksenowe 8 7300 | 2950 250 60 320 400 40 170 220
Gnejsy biotytowe 9 1800 630 90 25 220 200 12 460 380
Gnejsy piroksenowe 8 2600 | 2300 150 60 350 500 18 420 245

Tabela 30
Zawartos$¢ pierwiastkéw (w ppm) w hornfelsach z otworu wiertniczego Sejny IG 1

Glebokos¢ w m Ti Mn Ni Co \'% Cr Sc Ba Sr
611,0 9500 1100 120 80 450 130 20 90 300
682,9 2800 1100 170 30 300 240 30 130 600
965,5 12 000 1600 70 30 350 70 30 180 680
703,2 13800 | 2100 50 30 400 30 20 1900 420
771,6 7600 1600 120 40 330 40 20 290 360

Tabela 31

Srednie zawartosci pierwiastkow (w ppm) w skalach piroksenowych
z otworu wiertniczego Sejny IG 1

Rodzaj skat Ti Mn Ni Co \Y% Cr Sc Ba Sr
Skaty piroksenowo- 13 300 1800 240 85 470 380 9 165 350
-plagioklazowe
Skaty piroksenowo- 11000 3000 140 70 300 310 40 130 390
-amfibolowe
Skaty piroksenowe 4200 3400 240 50 260 420 44 220 150
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Fig. 10. Wykres Srednich zawarto$ci Zelaza i tytanu w skalach z otworu wiertniczego Sejny IG 1

zawartos$ci tytanu, kobaltu, wanadu, strontu oraz najmniejsze $rednie ilo§ci manganu i skandu.
W skatach piroksenowych (tab. 31) stwierdzono natomiast najnizsze zawartosci tytanu, wanadu,
strontu, a najwyzsze manganu, chromu i skandu. Rozmieszczenie badanych pierwiastkow w ob-
rgbie grupy skal piroksenowych reprezentujacych substancje substratu wskazuje na zrézni-
cowane pochodzenie piroksenow. Zawartosci pierwiastkow sladowych w skatach pirokseno-
wo-amfibolowych sa zblizone do ich wartosci srednich w amfibolitach.

We wszystkich odmianach gnejséw zawartosci badanych pierwiastkow (Ti, Mn, Ni, Co, V,
Cr, Sc, Ba, Sr), jak rowniez zaleznosci miedzy Fe**/Fe**, Ni  1000/Fe**, Co 1000/Fe**, Cr
1000/Fe**, Cr 1000/Fe**, Ni/Co, Ni/Cr, Co i Ni/Sc sa zblizone.

Gnejsy piroksenowe wykazuja najwyzsze obok skal piroksenowych zawartosci zelaza.
Zawartosci tego pierwiastka zestawiono w tabeli 23, a jego $rednie przedstawiono w tabeli 24.
Stosunek zelaza dwuwarto$ciowego do zelaza trojwartosciowego jest najnizszy w porownaniu
z innymi skalami. Wsrod gnejsow piroksenowych probka z glgbokosci 817,3 m (tab. 32) wy-
roznia si¢ dziesigciokrotnym wzbogaceniem w wanad i skand oraz znacznym podkoncentrowa-
niem tytanu i zmniejszona ilo$cia chromu. Gnejsy te, podobnie jak hornfelsy, wykazuja wzrost
zawartosci baru, w zwiazku z wzrostem iloSci mineratow jasnych. W gnejsach biotytowych
$rednia zawarto$¢ zelaza catkowitego wynosi 4% (tab. 24), a stosunek Fe**/Fe*" = 0,24. Kon-
centracje pozostalych pierwiastkow (tab. 33), a zwlaszcza manganu, kobaltu i skandu sa znacz-
nie obnizone w stosunku do $rednich wyliczonych dla wszystkich skal prekambryjskich
z otworu wiert. Sejny IG 1.
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Tabela 32
Zawarto$¢ pierwiastkow (w ppm) w gnejsach piroksenowych
z otworu wiertniczego Sejny IG 1
Glebokos¢ w m Ti Mn Ni Co \% Cr Sc Ba Sr
803,4 3000 1700 170 40 340 480 20 250 140
810,6 2600 1100 580 30 240 800 10 1300 340
815,2 1000 1600 270 40 540 900 10 270 250
817,3 5100 3400 260 130 2000 80 170 580 240
824,2 2500 3500 180 50 170 400 10 250 200
826,5 1900 3300 160 40 260 580 40 270 300
828,5 3000 1500 150 30 250 620 30 270 300
838,7 1700 | 2300 160 50 240 800 10 150 220
Tabela 33
Zawartos$¢ pierwiastkow (w ppm) w gnejsach biotytowych
z otworu wiertniczego Sejny IG 1
Glgbokos¢ wm Ti Mn Ni Co \% Cr Sc Ba Sr
5773 1200 710 90 60 250 190 10 340 700
597,2 2600 390 90 60 220 70 9 300 680
600,9 1900 710 90 60 250 190 10 340 700
658,6 2600 340 30 30 110 30 3 280 160
676,1 3600 340 20 10 160 30 10 370 200
794,8 820 700 150 20 170 300 20 520 290
797,7 1000 720 150 20 180 350 10 800 120
806,9 2100 800 30 10 210 400 10 240 130
815,2 960 940 130 30 150 490 30 960 470

TENDENCJE GEOCHEMICZNE PIERWIASTKOW

Zawarto$¢ niklu wynosi od 16 ppm w gnejsach biotytowych do 600 ppm w gnejsach piro-
ksenowych, przy czym rozklad zawartosci tego pierwiastka w poszczegdlnych odmianach skal-
nych jest jednomodalny (fig. 11). Z krzywych rozktadu zawarto$ci niklu w skatach z otworu
wiert. Sejny IG 1 wynika, ze dominanta miesci si¢ w klasie 100—-160 ppm dla anortozytow, leu-
kogabr, amfibolitéw, hornfelsow i gnejséw biotytowych, natomiast w skatach piroksenowych
i gnejsach piroksenowych jest przesunigta w strong wartosci wyzszych (160-250 ppm).
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Fig. 11. Histogramy rozkladu niklu w skalach z otworu wiertniczego Sejny IG 1
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Chrom w skatach z otworu wiert. Sejny IG 1 rowniez charakteryzuje si¢ rozktadem jedno-
modalnym. Asymetrycznos$¢ rozktadu chromu w skatach piroksenowych i gnejsach moze by¢
wynikiem zbyt malej liczby wynikow. W gnejsach biotytowych w rozktadzie chromu, jeszcze
wyrazniej anizeli w przypadku niklu zaznaczaja si¢ dwa moduty, oddzielone od siebie odstgpem
dwoch klas. Zarowno w gnejsach piroksenowych, jak i skatach piroksenowych, 50% wynikow
jest zgrupowanych w jednej klasie, a rozktady maja charakter asymetryczny (fig. 12).

Kobalt wykazuje nieco odmienny rozktad od poprzednio opisanych pierwiastkow (fig. 13).
W anortozytach w rozktadzie kobaltu zaznaczaja si¢ dwa moduty, w przedziale 16-25 ppm
140—63 ppm Co. Podobnie dwumodalny jest rozktad kobaltu w amfibolitach. Dominanty obu za-
rysowujacych si¢ modutéw sa rozdzielone od siebie odstepem jednej klasy, a bezwgledne war-
tosci dominanty obu modutow w zbiorowosci amfibolitow sa przesunigte o jeden przedziat kla-
sowy w kierunku wyzszych zawartosci kobaltu.

Ponad 50% wanadu wystepuje w obrebie jednej klasy. Swiadczy to o niewielkiej dyspersji
tego pierwiastka zarowno w amfibolitach, jak i skatach piroksenowych i gnejsach (fig. 14).

Na podstawie histograméw przedstawionych na figurze 15 stwierdzono, ze w wigkszos$ci
badanych grup skalnych wystgpuje jednomodalny rozktad skandu. Tylko w anortozytach i am-
fibolitach zarysowuje si¢ wielomodalny charakter krzywej czgstosci.

W rozktadzie manganu w poszczegolnych typach skalnych brak jest wyraznego zr6znico-
wania (fig. 16). Wigkszos$¢ krzywych czgstosci ma charakter jednomodalny.

Tytan charakteryzuje si¢ niewielka dyspersja w obrgbie poszczegdlnych zbiorowosci. Prze-
waza wielomodalny charakter krzywej czgstosci, przy czym dominanty w hornfelsach, amfiboli-
tach i skatach piroksenowych wystepuja w tej samej klasie (fig. 17). Przebieg krzywej czgstosci
dla calej zbiorowosci skal prekambryjskich z otworu wiert. Sejny IG 1 przejawia wielomodal-
ny charakter z warto§ciami ekstremalnymi wyrézniajacymi poszczeg6lne grupy.

Bar i stront wystepuja w jednej populacji, wykazujac jednak duza dyspersje. Wartosci eks-
tremalne dla rozktadu baru (fig. 18) i strontu (fig. 19) we wszystkich typach skat na og6t si¢ po-
krywaja. Jednakowe rozproszenie tych pierwiastkéw w badanych skatach oraz brak wyraznego
podkoncentrowania ktoregokolwiek z nich $wiadczy o duzej kontaminacji skat w obrgbie leuko-
gabr i anortozytow.

PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN GEOCHEMICZNYCH

Przeprowadzone badania geochemiczne dostarczyly szeregu interesujacych spostrzezen:

1. Zaobserwowano ogoélnie podwyzszona wzgledem $rednich zawarto$ci pierwiastkow
w skalach zasadowych koncentracje pierwiastkéw grupy zelaza: Ni, Co, V, Cr, Mn i Sc.

2. Stwierdzono znaczne zréznicowanie zawartosci tytanu, ktérego najwyzsze koncentracje
zwiazane sa z amfibolitami i skatami piroksenowymi, za$ najnizsze sa charakterystyczne dla
gnejsoéw biotytowych i hornfelsow. Amfibolity wykazuja jednak istotne wahania w zawarto-
Sciach tytanu. Amfibolity, powstate na skutek oddziatywania zasadowych skal zytowych na
skaly otaczajace, sa wyraznie wzbogacone w ten pierwiastek. Odwrotnie jak w pozostatych
skatach, zanika dodatnia korelacja wanadu i tytanu, przy jednoczesnym wzroscie zawarto$ci
skandu.

3. Z wyjatkiem amfibolitow, we wszystkich skalach prekambryjskich wystgpuje dodatnia
korelacja wanadu i tytanu. Srednio we wszystkich badanych skatach wanad okreslony na pozio-
mie 300—400 ppm przekracza przecigtne zawartosci tego pierwiastka charakterystyczne dla skat
zasadowych typu bazaltow i gabr (Winogradow, 1962).
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Fig. 12. Histogramy rozkladu chromu w skatach z otworu wiertniczego Sejny IG 1
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4. Geochemiczne kulminacje Ni, Co i Cr stwierdzono w skatach piroksenowych, amfiboli-
tach i gnejsach piroksenowych (enderbitach). Pomimo podwyzszonych koncentracji tych pier-
wiastkéw w badanych skatach, stosunek zawarto$ci migdzy nimi pozostaje staty i odpowiada
odpowiednim stosunkom w leukogabrze i anortozytach. Zaleznosci Ni/Fe**, Co/Fe*", Cr/Fe*”,
Cr/Fe*" oraz Cr/Ni, Ni/Co wskazuja na wzajemne powiazanie tych skat.

5. Z analizy zalezno$ci Fe*"/Fe’" wynika, ze anortozyty, leukogabra i skaty piroksenowe
ksztattowaty si¢ w zblizonych warunkach potencjalu oksydacyjno-redukcyjnego. Wartosc¢ sto-
sunku Fe*"/Fe*" w wymienionych skatach wynosi 0,4. Dla amfibolitow stosunek Fe**/Fe?" =
0,8, a dla hornfelsow — 0,6. Gnejsy biotytowe i piroksenowe wyrdzniaja si¢ najnizsza warto-
$cia stosunku Fe*'/Fe?" = 0,2.

6. W skalach piroksenowych tworzacych szlirowate formy w anortozytach i leukogabrach
zaobserwowano zroznicowanie szeregu pierwiastkow (Ni, Cr, Mn i Ti) umozliwiajace wydziele-
nie trzech typoéw. Pierwszy, o najwyzszych koncentracjach niklu, chromu i manganu a najniz-
szych tytanu (0,4% Ti), odpowiada skatom zbudowanym gtéwnie z piroksenu i wystepujacym
w obrebie leukogabr. Druga grupe stanowia skaly o najwyzszych koncentracjach tytanu
(1,3% Ti) oraz najnizszych manganu i skandu. Sa to skaty piroksenowo-plagioklazowe, wystg-
pujace w towarzystwie amfibolitow. Trzecia grupa reprezentuje skaty o $rednich zawarto$ciach
tytanu i manganu, a najnizszych ilosciach niklu, chromu i baru. W budowie tych skat obok pi-
roksenu uczestnicza rowniez amfibole.

7. Skaty prekambryjskie stanowia przypuszczalnie produkty przeobrazenia skat zasado-
wych, a rézne zawartosci pierwiastkow §ladowych z grupy zelaza oraz grupy tytanu i zelaza sa
wynikiem zmiennej ilo§ci mineralow maficznych oraz zréznicowania charakteru piroksenow.

WYNIKI BADAN SKAL PODLOZA KRYSTALICZNEGO
Z OTWORU WIERTNICZEGO SEJNY IG 2

Anna DZIEDZIC®, Barbara ZACZKIEWICZ’®

WYNIKI BADAN PETROGRAFICZNYCH

Skaty fundamentu krystalicznego zostaly nawiercone na gtebokosci 546,8 m, a zglebianie
otworu zakonczono na gigbokosci 1940,0 m. Po przewierceniu 1393,2 m krystaliniku z wy-
dobytego rdzenia (1378,7 m) pobrano 295 probek do badan petrograficznych i geochemicz-
nych (tab. 34).

Skaty krystaliczne z otworu wiert. Sejny IG 2 sa do$¢ monotonne. Dominujaca odmiana sa
gabroidy reprezentowane przez leukonoryty i noryty oraz leukogabronoryty i gabronoryty.
W podrzednej ilosci stwierdzono wystgpowanie anortozytow, hornfelsow i gnejséw. Znaczacy
jest tez udziat charnockitow oraz granitoidow i zwiazanych z nimi stref skat skontaminowanych
(fig. 20). W stropowym odcinku rdzenia, na przestrzeni 3,9 m, skaly sa silnie przeobrazone hi-
pergenicznie. Przeobrazenia typu hydrotermalnego rozwingly si¢ w strefach zluznien i spgkan
tektonicznych, przy czym najliczniej wystgpuja w spagowym odcinku rdzenia. Udzial
wyréznionych skat w otworze wiertniczym przedstawia tabela 35.

9 Pafistwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
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Tabela 34

Spis prébek skal z otworu wiertniczego Sejny IG 2

Numer Glebokos¢ Rodzaj*
probki wm Nazwa skaty badan
1 546,8 gabronoryt przeobrazony P
2 551,5 anortozyt P,G
3 556,5 gabronoryt przeobrazony P
4 5574 gabronoryt P
5 563,0 gabronoryt skarbonatyzowany P
6 565,5 granitoid P
7 567,0 pegmatyt P
8 569,2 noryt piroksenowo-hornblendowy P
9 571,0 noryt P
10 576,8 noryt P
11 582,4 noryt/pegmatyt P,G
12 582,6 pegmatyt P,G
13 583,8 gabronoryt skarbonatyzowany P
14 583,9 pegmatyt P
15 590,5 gabronoryt przeobrazony P
16 595,5 pegmatyt P
17 601,7 gabronoryt P
18 605,4 gabronoryt P
19 612,4 gabronoryt P,G
20 616,7 gabronoryt P
21 623,2 gabronoryt przeobrazony P
22 630,3 gabronoryt P
23 634.,4 gabronoryt P
24 639,1 gabronoryt P,G, A
25 643,5 gabronoryt przeobrazony P
26 647,2 granitoid P
27 6514 granitoid pegmatoidalny P
28 658.,9 leukonoryt P
29 663,1 leukonoryt P
30 670,6 leukonoryt piroksenowo-hornblendowy P,G, A
31 673,2 granitoid P
32 675,2 granitoid P,G, A
33 675,9 granitoid P
34 676,6 granitoid P
35 684,6 gabronoryt P
36 691,7 leukonoryt P
37 700,2 leukonoryt P
38 706,4 leukonoryt P
39 713,2 leukonoryt P,G
40 719,6 leukonoryt P
41 7273 leukonoryt P
42 732,2 leukonoryt P
43 738,1 leukonoryt P
44 743,2 leukonoryt/mikrogranit P
45 750,7 leukonoryt P

*P — badania petrograficzne, G — badania geochemiczne, A — badania chemiczne
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Tabela 34 cd.

Numer Glebokose Rodzaj
probki wm Nazwa skaly badan
46 754,8 leukonoryt P,G
47 760,8 leukonoryt P
48 766,5 leukonoryt P,G
49 774,5 leukonoryt P
50 778,2 pegmatyt skarbonatyzowany P
51 785,6 gabronoryt skarbonatyzowany P
52 786,2 gabronoryt P,G
53 789.,9 gabronoryt P
54 794,8 gabronoryt P
55 799,7 leukogabronoryt P
56 803,7 leukogabronoryt P
57 810,7 gabronoryt P
58 814,5 gabronoryt/charnockit P
59 818,8 gabronoryt P
60 8222 gabronoryt P
61 828,1 gabronoryt P,G
62 833,2 leukonoryt P,G
63 839,8 leukonoryt P
64 846.,3 leukonoryt P,G, A
65 853,8 leukonoryt P
66 866,8 gabronoryt P
67 872,25 pegmatyt P
68 873,7 leukogabro hornblendowe P
69 877,0 pegmatyt P
70 884,2 gabronoryt P,G
71 889,0 pegmatyt P
72 892,5 gabronoryt P
73 899.,8 gabronoryt P
74 900,8 skata piroksenowa P,G, A
75 915,7 noryt P
76 920,8 noryt P,G, A
77 925,7 noryt P
78 933,5 noryt P
79 939,5 noryt P
80 947,1 leukonoryt P,G, A
81 955,8 pegmatyt P
82 960,5 gabronoryt/charnockit P
83 970,1 gabronoryt P
84 971,5 gabronoryt P
85 983,8 gabronoryt P
86 997.,8 gabronoryt P
87 1003,4 gabronoryt P
88 1010,2 gabronoryt P,G, A
89 1013,5 gabronoryt P
90 1017,8 charnockit P,G, A
91 1024,4 gabronoryt/charnockit P
92 1033,0 gabronoryt P,G
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Tabela 34 cd.

Numer | Glgbokosé Rodzaj
probki wm Nazwa skaly badan
93 1044,8 gabronoryt skataklazowany P,G
94 1049,8 gabronoryt P
95 1051,2 gabronoryt P
96 1054,6 gabronoryt P
97 1059,6 gabronoryt P,G
98 1064,5 leukonoryt zgnejsowany P
99 1066,5 leukonoryt zgnejsowany P
100 1068,8 leukonoryt zgnejsowany P,G
101 1071,7 gabronoryt przeobrazony P
102 1074,4 anortozyt P
103 1078,8 granit P
104 1080,6 granit P
105 1089,6 granodioryt P
106 1090,7 granodioryt P,G, A
107 1092,7 granit P
108 1094,7 monzodioryt kwarcowy P
109 1122,1 granit P
110 1135,4 granit P
111 1156,6 granit P
112 1166,9 granit P,G, A
113 1197,1 leukogabronoryt piroksenowo-hornblendowy P
114 1215,6 gabronoryt P
115 1219,8 pegmatyt P
116 1223,8 leukonoryt P,G, A
117 1225,8 anortozyt P
118 1232,5 anortozyt P,G, A
119 1233,4 anortozyt P
120 1237,8 gabronoryt P
121 1240,3 gabronoryt przeobrazony P
122 1241,0 leukogabronoryt P
123 1243,0 leukogabronoryt P
124 1244,7 gabronoryt/anortozyt P
125 1248,6 gabronoryt P
126 1254,0 leukogabronoryt P
127 1262,0 noryt rudny gruboblastyczny P,G, A
128 1263,3 noryt rudny gruboblastyczny P
129 1263,8 noryt rudny gruboblastyczny P
130 1269,9 noryt rudny drobnoblastyczny P
131 1272,4 noryt skataklazowany P,G,A
132 1276,5 noryt rudny drobnoblastyczny P
133 1278,0 noryt rudny gruboblastyczny P,G, A
134 1284,8 gabronoryt P
135 1298,5 gabronoryt P
136 1301,4 granit P
137 1303,3 noryt piroksenowo-hornblendowy P,G,A
138 1304,1 noryt P,G
139 1325,0 noryt P
140 1328,4 noryt P,G, A
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Tabela 34 cd.

Numer | Gigbokosé Rodzaj

probki wm Nazwa skaly badan
141 1329,6 noryt P
142 1337,1 gabronoryt P
143 1339,7 gabronoryt skontaminowany P
144 1346,2 noryt P
145 1348,2 noryt P
146 1355,8 gnejs drobnoblastyczny P,G
147 1356,8 pegmatyt zbrekcjowany P
148 1357,5 pegmatyt P
149 1358,4 pegmatyt P
150 1360,0 pegmatyt P
151 1360,3 pegmatyt biotytowy P
152 1363,0 gabronoryt P
153 1380,2 gabronoryt P
154 1385,7 pegmatyt P
155 1389,6 leukogabronoryt P,G
156 1392,4 gabronoryt P
157 1402,4 gabronoryt P
158 1413,6 gabronoryt P,G, A
159 1430,0 leukonoryt P
160 1434,2 leukonoryt P
161 1436,2 pegmatyt P
162 1438,8 pegmatyt P
163 1447,1 gabronoryt P
164 1455,4 gabronoryt zmetasomatyzowany P
165 1468,2 gabronoryt zmetasomatyzowany P
166 1479,5 gabronoryt P
167 1482,5 charnockit P,G, A
168 1483,0 leukogabronoryt zmylonityzowany P
169 1483,4 gabronoryt P
170 1484,7 leukonoryt P,G
171 1490,3 leukonoryt zmylonityzowany P
172 14947 leukonoryt P,G
173 1502,4 leukonoryt P
174 1505.,4 leukonoryt P
175 1511,5 leukonoryt zbiotytyzowany P
176 15142 leukonoryt P,G
177 1518,0 hornfels P
178 1520,2 charnockit P
179 1521,2 charnockit P
180 15247 leukonoryt P
181 1526,8 leukonoryt P,G
182 1528,2 leukonoryt P
183 15299 hornfels P
184 1530,8 leukonoryt P,G
185 1531,9 charnockit P,G
186 1533,9 anortozyt P,G
187 1536,8 anortozyt P
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Tabela 34 cd.

Numer | Glgbokos¢ Rodzaj

probki wm Nazwa skaly badan
188 1537,9 hornfels P
189 1538,7  |granit P
190 1539.,9 leukonoryt P
191 1540,5 hornfels P
192 1542,3 hornfels P
193 1544,0 hornfels P,G
194 15452 syenit kwarcowy P
195 1546,3 pegmatyt P
196 1547,3 pegmatyt P,G, A
197 1548,2 hornfels P
198 1549,9 gabronoryt P
199 1550,9 leukonoryt piroksenowo-hornblendowy P
200 1553,1 leukonoryt P,G
201 15547 leukonoryt P
202 1557,5 granitoid P
203 1557,5 granitoid P
204 1560,3 gabronoryt przeobrazony hydrotermalnie P
205 1563,2 granitoid P
206 1566,1 anortozyt P
207 1568,0 leukonoryt P,G, A
208 1570,8  [noryt P
209 1573,4 leukonoryt P,G
210 1576,3 leukonoryt piroksenowo-hornblendowy P
211 1579,1 leukonoryt P
212 1580,0 charnockit P,G
213 1581,6 gabro hornblendowe P
214 1583,4 noryt P
215 1585,2 mikrogabro P
216 1586,0 leukonoryt P
217 1590,5 leukonoryt P
218 1593,1 hornfels P
219 1599,2 hornfels P
220 1601,2 leukonoryt P,G
221 1602,2 leukonoryt piroksenowo-hornblendowy P
222 1607,0 leukonoryt P
223 1608,9 charnockit P
224 1610,0 leukonoryt skontaminowany P
225 1613,9 leukonoryt P
226 1620,0 leukonoryt piroksenowo-hornblendowy P
227 1621,0 charnockit P,G
228 1624,4 charnockit P
229 1629,8 charnockit P,G
230 1632,0 charnockit P
231 1634,0 anortozyt skataklazowany P
232 1637,6 anortozyt P
233 1640,2 granitoid/charnockit P
234 1645,7 charnockit/noryt P
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Tabela 34 cd.

Numer | Gilegbokosé Rodzaj
probki wm Nazwa skaty badan
235 1646,5 leukonoryt P
236 1651,1 gabronoryt P
237 16552 leukogabro piroksenowo-hornblendowe P
238 1656,2 granodioryt zgnejsowany P
239 1659,4 leukonoryt P,G
240 1660,2 leukonoryt piroksenowo-hornblendowe P
241 1662,8 gabro hornblendowe P
242 1663,9 granit P
243 1668,8 pegmatyt P
244 1672,3 granodioryt P
245 1675,0 noryt piroksenowo-hornblendowy P,G
246 1683,1 noryt P,G
247 1688,4 noryt P
248 1691,7 leukonoryt skataklazowany P
249 1697,3 charnockit P,G
250 1704,2 charnockit P
251 1706,6 charnockit P
252 1712,7 noryt P
253 1720,7 pegmatyt P
254 1722,8 noryt P,G
256 1730,7 noryt P
257 1736,5 noryt P,G
258 1738,3 leukonoryt piroksenowo-hornblendowy P
259 17443 leukonoryt piroksenowo-hornblendowy P
260 1752,6 leukonoryt piroksenowo-hornblendowy P
261 1756,9 anortozyt P
262 1759,0 anortozyt P
263 1778,5 gabronoryt P
264 1785,0 gabronoryt P
265 1795,4 gnejs P,G
266 1797,2 gnejs P
267 1806,9 charnockit P
268 1820,6 charnockit P
269 1832,0 charnockit P
270 1840,0 charnockit P
271 1842,2 charnockit P
272 1850,9 charnockit P,G
273 1851,4 charnockit P
274 1852,0 charnockit P
275 1853,0 charnockit P
276 1859,0 charnockit P
277 1869,2 charnockit P
278 1871,2 charnockit P
279 1872,2 charnockit P
280 1877,9 charnockit P
281 1880,9 charnockit/noryt P
282 1883,4 charnockit P
283 1888,0 granitoid P
284 1897,6 granitoid P




107

Tabela 34 cd.

Numer | Glgbokosé Rodzaj
probki wm Nazwa skaly badan
285 1902,2 gabronoryt P
286 1906,8 charnockit P
287 1908,3 pegmatyt P
288 1909,2 gnejs P
289 1915,4 charnockit P
290 1916,4 charnockit P
291 1921,1 granit P
292 1922,5 gnejs piroksenowo-biotytowy P
293 1923,5 gnejs kwarcowo-skaleniowo-biotytowy P
294 1926,6 gnejs oczkowy P
295 1928,0 gnejs hiperstenowy P
296 19342 leukonoryt piroksenowo-hornblendowy P
297 1937,2 mikrogabronoryt P

Tabela 35
Miazszo$¢ i udzial skal krystalicznych
w otworze wiertniczym Sejny IG 2
Rodzaj skat Miazszo$¢ w m Udziat w %
Leukonoryty 473.,8 34,5
Noryty 311,3 22,7
Leukogabronoryty 92,8 6,8
Gabronoryty 110,3 8,0
Anortozyty 28,7 2,1
Hornfelsy 15,6 1,1
Gnejsy 14,2 1,0
Charnockity 100,2 73
Granitoidy 168.4 12,3
Pegmatyty 34,0 2,5
Skaty przeobrazone hydrotermalnie 20,0 1,5
Zwietrzelina 3,9 0,2
GABROIDY

Sa to skaly barwy ciemnoszarej, miejscami jasnoszarej, a w strefach skontaminowanych
szaror6zowej. Struktura skaty jest heteroziarnista. Przewazaja odmiany $rednio- i gruboziarniste
z porfiroblastycznie wyksztalconym skaleniem. Odmiany drobnoziarniste wystgpuja lokalnie,
tworzac liczne szliry i enklawy, rzadziej obejmujac wigksze odcinki rdzenia. Tekstura skaty za-
sadniczo jest beztadna i masywna. Zdarzaja si¢ partie stabo ukierunkowane ze szlirami i skupie-
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Fig. 20. Tréjkat klasyfikacyjny QAP dla skal z otworu wiertniczego Sejny IG 2

Pola klasyfikacyjne: 3 — granit, 4 — granodioryt, 5 — fonalit, 6 — sjenit alkaliczny, § — monzonit, 9— monzogabro,
10 — gabro; punkty projekcyjne — analizy planimetryczne skat

niami mineratéw ciemnych. W niektorych fragmentach obserwuje si¢ rytmiczne przewarstwie-
nia skat leuko- i melanokratycznych. Obserwacje megaskopowe, potwierdzone badaniami mi-
kroskopowymi, ujawnity brak ostrych kontaktow. Przewaznie sa one rozmyte, wskazujace na
tagodne przejsécia do poszczegdlnych odmian. Jedynie enklawy i szliry drobnoziarnistego norytu
sa oddzielone od skal otaczajacych otoczka biotytu.

W stropie 3,9 m odcinek rdzenia stanowia skaty przeobrazone hipergenicznie. Sg one silnie
spekane, czgsto rozkruszone i wtdrnie scementowane. Plagioklazy ulegly tu karbonatyzacji i ka-
olinizacji, mineraly ciemne — chlorytyzacji i karbonatyzacji, za§ mineraty nieprzezroczyste zo-
staty utlenione i zhydratyzowane.

Pod mikroskopem gabroidy maja typowa struktur¢ gabrowa o hipautomorficznym wy-
ksztatceniu ziarn, $rednioziarnista, rzadziej grubo- lub drobnoziarnista.

Sktad mineralny gabroidéw jest dos¢ staty i ulega niewielkim wahaniom. Skaty sa zbudowa-
ne glownie z plagioklazu i piroksenu, przy czym plagioklaz jest sktadnikiem dominujacym.
Podrzednie wystgpuje amfibol, biotyt i kwarc. Ponadto, w ilo$ciach akcesorycznych, stwierdzo-
no wystepowanie skalenia potasowego, muskowitu, chlorytu, serycytu, apatytu, cyrkonu, wegla-
néw, chalcedonu oraz mineraléw nieprzezroczystych.

Na podstawie analiz planimetrycznych (tab. 36) wedtug klasyfikacji IUGS (Ryka, 1987)
wydzielono nastgpujace rodzaje skat:

— leukonoryty i noryty,

— leukogabronoryty i gabronoryty,

— gabra hornblendowe.



Tabela 36

Sklad mineralny gabroidéow z otworu wiertniczego Sejny IG 2 na podstawie analiz planimetrycznych (w % obj.)

. Pseudo-

G%Q\]?VOII;Oéé Kwarc Pﬁgaizo B p?)lt;iizy ?OIE;E ;1_ Iﬂ)ilr(l:é)ni— Amfibol | Biotyt | Muskowit nlzggll;er:;g- Apatyt | Cyrkon | Epidot | Serycyt | Weglany | Chloryty ;l)ogifroozﬁ/_

czyste senach
568,2 1,0 41,7 - 34,1 11,1 5,6 5,1 0,4 0,8 - - - 0,1 0,1 - -
616,7 3,0 72,1 1,1 13,2 1,1 - 4,1 0,8 0,6 0,5 - - 1,7 1,5 0,3 -
670,6 1,8 71,2 0,2 11,4 1,7 6,8 3,7 - 2,0 0,4 - - 0,5 0,1 0,2 -
719,6 1,7 75,0 1,4 12,4 3,5 0,4 2,4 0,2 0,7 0,2 - - 0,6 1,2 0,3 -
833,2 0,6 74,3 0,4 15,1 3.8 0,2 1,7 0,1 1,1 - - - 0,8 1,6 0,3 -
925,7 0,2 55,4 - 42,0 0,6 $lad. 1,4 - 0,4 - - - - $lad. - -
947,1 1,9 72,1 0,3 16,6 0,5 0,5 35 0,3 0,3 - - - 1,0 2,2 0,8 -
1241,0 1,3 66,5 0,1 20,1 6,0 0,2 4,2 0,2 0,2 0,1 - - 0,6 0,4 0,1 -
1253,9 0,1 65,0 - 18,8 6,9 0,1 2,6 - 4,5 - - - 0,8 0,4 0,8 —
1284,8 0,1 52,2 0,1 37,8 53 $lad. 2,8 - 1,0 - - - 0,4 0,2 0,1 -
1389,7 1,1 61,6 0,2 21,0 5,6 0,8 35 0,3 1,7 - $lad. - 0,2 3,7 0,3 -
1430,0 3,0 68,2 0,1 12,5 0,8 2,6 3,6 0,9 0,9 $lad. - - 2,2 4,7 0,5 -
1474,7 2,0 74,8 0,8 9,5 1,8 0,1 2,2 1,2 0,4 0,1 - - 2,1 39 1,1 -
1533,9 4.8 75,9 1,0 2,7 1,8 2,8 4,6 1,1 0,9 - $lad. - 1,2 2,3 0,9 -
1539,9 2,9 73,5 0,6 11,5 - 3,9 39 0,5 1,3 0,2 - - 0,6 0,5 0,3 0,3
1543,9 6,5 323 5,4 - 38,1 11,1 - 6,0 0,6 - - - - - -
1550,9 6,4 59,5 0,7 52 - 20,9 1,4 0,2 4,4 0,4 - - 0,7 0,5 - -
1570,8 6,4 37,8 0,9 33,6 0,8 1,4 9,9 - 7.8 0,8 - - - 0,6 - -
1586,0 6,4 49,8 1,8 16,6 3,0 - 6,4 - 16,0 - - - - - - -

601



Tabela 36 cd.

. Pseudo-
G}QEVO;Oéé Kwarc | Plagioklaz p?)l(a;;?v{/iy 2)1125 111_ Ii)il?;?ri_ Amfibol | Biotyt | Muskowit nl?/el;l)?:fr:gg- Apatyt | Cyrkon | Epidot | Serycyt | Weglany | Chloryty ;?)Ogiffozg_
czyste senach
1601,2 3,1 78,6 0,3 13,2 - 0,5 2,7 0,2 0,6 - - - 0,8 - - -
1602,2 4,2 60,7 0,2 11,0 0,1 8,3 11,1 0,5 1,0 0,5 - - - 2,4 - -
1620,0 7,9 64,5 0,3 15,5 0,2 4.4 32 - 2,6 0,6 - 0,2 0,6 - -
1633,9 6,3 73,1 1,4 6,3 0,2 2,3 3,1 0,2 1,5 - - - - 4,0 - -
1646,5 11,4 64,5 0,7 16,2 0,4 1,2 3.8 - 1,3 0,3 - - - 0,2 - -
1655,2 4,5 65,2 0,5 14,8 - 7,1 6,6 - 0,3 - - - - 0,8 0,2 -
1660,2 6,4 69,1 0,9 12,0 6,2 4,1 - 0,7 0,1 - - - 0,5 - -
1662,8 2,2 49,6 3,7 1,6 0,3 26,2 7.3 0,2 2,5 - - - 0,4 0,4 5,6 -
1675,0 2,5 53,9 0,3 24,9 - 8,4 8,5 0,2 0,8 0,3 - - - 0,2 - -
1688,3 11,7 45,1 53 23,1 1,3 - 8,1 - 4,9 0,2 - - - 0,3 - -
1691,7 2,5 67,6 0,7 18,4 0,3 1,6 7,8 - - 0,8 - - - 0,3 - -
1712,7 7,7 54,0 1,6 28,8 0,1 0,8 6,4 - 0,2 0,1 - 0,1 - 0,2 - -
1738,3 2,4 66,4 0,3 21,8 - 5,8 1,8 0,2 1,0 - - - - 0,3 - -
19342 1,3 60,2 35 20,1 - 8,9 2,8 - 0,8 0,6 - - 0,4 0,4 - 1,0
Sktad
$redni 3.8 62,2 1,1 17,0 1,7 5,0 4,7 0,2 2,1 <0,1 - <0,1 0,5 1,1 0.4 0,1
n=33
Zakres |0,1-11,7(32,3-78,6| 0,0-5,4 |0,0-42,0(0,0-11,1{0,0-38,1 0,0-1,2 | 0,0-16,0 [0,0-0,8| s$lad. [0,0-0,2(/0,0-2,2| 0,0-4,7 | 0,0-5,6 | 0,0-1,6

1.4-11,
1

011
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Zdecydowanie przewazaja leukonoryty. Nieliczne partie skat na podstawie analizy plani-
metrycznej zostaly sklasyfikowane jako anortozyty (tab. 36; fig. 21, 22).

Plagioklaz wystgpuje $rednio w ilosci 62,2% (tab. 36). Jest wyksztalcony w postaci hipautomor-
ficznych, duzych (do 4 mm), tabliczkowych ziarn z licznymi polisyntetycznymi zblizniaczeniami
albitowymi i peryklinowymi. Nieliczne osobniki odznaczaja si¢ koncentryczng inwersyjna budowa
pasowa. Plagioklaz ma sktad labradoru o zawartosci 50-64% An, miejscami ulega serycytyzacji
i karbonatyzacji. Na obrzezach ziarn plagioklazu obserwuje si¢ nickiedy skalen potasowy z mus-
kowitem. Niektore ziarna maja mikrolityczne wrostki kwarcu i mineraléw nieprzezroczystych.

Fig. 21. Projekcja tréjkatna
PL-Opx—Cpx dla skal typu gabroidéw
z otworu Sejny wiert. IG 2
Pola klasyfikacyjne: // — anortozyt, 14 —

gabro, 24 — gabronoryt; punkty projekcyjne
— analizy planimetryczne skat

Fig. 22. Projekcja tréjkatna
PL—-Px—Hbl dla skal typu gabroidow
z otworu wiertniczego Sejny 1G 2

Pola klasyfikacyjne: /1 — anortozyty, 40 —
gabro hornblendowe, 4/ — gabronoryty,
42 — noryty; punkty projekcyjne — analizy
planimetryczne skat
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Piroksen jest reprezentowany glownie przez odmiang rombowa oraz w mniejszych ilosciach
jednoskos$na. Wzajemne stosunki obu piroksenow sa zmienne, co decyduje o tym, ze skata
okres$lana jest jako noryt, gabronoryt lub gabro. Ksenomorficzne ziarna piroksenow osiagaja
srednicg do 3 mm. Ortopiroksen reprezentowany przez hipersten odznacza sig¢ stabym pleochro-
izmem w barwach: oo — rdézowawy, B — rézowawobrunatny, Y — blado-szaro-zielonkawy
i katem 2V, = 60-70°. Charakterystyczna jest do$¢ niska dwojtomnosé i1 tupliwos¢ wedhug
Sciany (010), wzdhuz ktdrej obserwuje si¢ nagromadzenia wodorotlenkdw i tlenkow zelaza, jak
rowniez lamelki piroksenoéw jednoskos$nych, powstatych prawdopodobnie w wyniku odmiesza-
nia. Piroksen rombowy na ogoét jest zle zachowany. Ulegat biotytyzacji, amfibolityzacji i chlory-
tyzacji, a takze karbonatyzacji. Miejscami spotykane sa pseudomorfozy tyszczykowo-weglano-
we po hiperstenie, ktorym towarzysza nickiedy znaczne ilo$ci mineralow nieprzezroczystych.

Klinopiroksen (augit zwyczajny i diopsydowy) rozwinal si¢ po piroksenie rombowym,
czasem zachowujac nawet jego forme.

Amfibol wystegpuje w ilosciach od 0 do 38,1% (tab. 36). W niektorych partiach jest on do-
minujacym mineratem ciemnym. Czgsto tworzy obwodki wokot piroksenu, a niekiedy pseudo-
morfozy po nim. Jest to zwykle hornblenda zwyczajna o kacie Z/y = 11-20°, 2V/a = 58-72°
i 0 wyraznym pleochroizmie w barwach: oo — zbttozielony, f =y — ciemnozielony.

Biotyt wystepuje w skale powszechnie, srednio w iloéci 4,7%. Minerat ten odznacza si¢
silnym pleochroizmem: o. — blado-brunatno-zolty, 3 =y — brunatny. Wystepuje w formie du-
zych samodzielnych blaszek lub tworzy obwodki wokot piroksenow. Obserwuje sig go rowniez
w asocjacji z kwarcem 1 mineratami nieprzezroczystymi.

Kwarc najczgéciej wypelnia przestrzenie migdzy ziarnami lub tworzy wrostki w innych
mineratach.

Mineraty nieprzezroczyste, gtownie magnetyt i ilmenit, sa wyksztatcone ksenomorficznie,
zwykle przerastaja si¢ z mineralami ciemnymi. Zawarto$¢ mineratow nieprzezroczystych docho-
dzi do 16%.

W gabroidach zaobserwowano procesy kataklazy zaznaczajace si¢ deformacjami niektorych
mineralow: wygigciami prazkoéw blizniaczych w plagioklazach oraz wygigciami blaszek biotytu.

Gabronoryty maja strukture Srednioziarnista. Gtéwnym sktadnikiem jest ortopiroksen—hiper-
sten. Tworzy on ksenomorficzne ziarna, niekiedy o zaokraglonych ksztattach, osiagajace $redni-
c¢ 2 mm. Charakteryzuje si¢ stabym pleochroizmem w barwach: o — rézowawy, y — bla-
do-szaro-zielonkawy oraz katem osi optycznych 2V = 63°. W obrgbie jego ziarn obserwuje si¢
bardzo liczne skupienia uwodnionych zwiazkéw zelaza. Czgsto brak jest zupehie klinopirokse-
néw, natomiast zauwaza si¢ niewielkie (okoto 0,8%) ilosci hornblendy zwyczajnej powstatej
kosztem ortopiroksenu.

Plagioklaz jest drugim co do ilo§ci mineratlem w skale i wypetnia przestrzenie migdzy piro-
ksenami. Charakteryzuje si¢ on typowymi dla tego mineratu polisyntetycznymi zblizniaczeniami
wedtug prawa albitowego i peryklinowego. Plagioklaz ma sktad labradoru o zawartosci 51-60%
An. Ponadto stwierdzono sporadyczne wystgpowanie biotytu, muskowitu, kwarcu oraz mine-
ratéw nieprzezroczystych.

W gabronorytach obserwuje si¢ liczne szliry ukierunkowane pod katem 80°. Na glebokosci
899,5-901,3 m stwierdzono szlir¢ plagioklazowo-piroksenowa, zawierajaca: 36% plagioklazu
1 60% ortopiroksenu.

Gabroidy przeobrazone reprezentuja skaty zmienione pod wptywem procesow hydrotermal-
no-metasomatycznych, kataklazy i mylonityzacji, z zachowanymi jeszcze cechami skal pier-
wotnych. Grupa ta jest bardzo zrdznicowana pod wzgledem stopnia wtdrnych przeobrazen.
Skaty maja podobny sktad mineralny do wyzej opisanych gabroidow, lecz odznaczaja si¢ zwigk-
szonym udzialem mineralow wtornych, zwtaszcza: kwarcu, biotytu, muskowitu, weglanow oraz
lyszczykowo-weglanowych pseudomorfoz po piroksenach (tab. 37).



Tabela 37

Sklad mineralny gabroidéw przeobrazonych na podstawie analiz planimetrycznych (w % obj.) z otworu wiertniczego Sejny IG 2

Glgbokos¢ w m
Sktadniki -

551,5 873,7 1074,4 1192,1 1526,8 1530,8 1554,7 1566,1 1576,3 1756,3 | Srednia| Zakres
Kwarc 26,9 3.4 30,9 13,8 3,2 2,0 2,1 6,5 1,5 14,9 10,5 1,5-30,9
Plagioklaz 42,4 66,2 44,4 56,7 70,9 61,9 66,0 77,5 78,4 53,6 61,8 |42,4-78,4
Skalen potasowy - - - - 1,3 1,9 2,1 1,5 0,8 0,7 0,8 0,0-2,1
Ortopiroksen - - - 32 10,3 9,9 13,6 5,9 4,7 2,6 5,0 0,0-13,8
Klinopiroksen - - - 3,5 0,7 - 0,2 - - - 0,4 0,0-3,5
Amfibol 2,5 11,4 3.8 8,3 0,9 10,4 2,2 1,0 4,7 4,0 49 0,0-11,4
Biotyt 8,8 13,8 14,9 8,2 7,6 42 5,9 4,0 7.4 9,8 8,5 4,0-14,9
Muskowit 4,0 0,2 0,3 0,1 1,0 0,4 - - 0,5 - 0,7 0,0-4,0
Mineraty nieprzezroczyste 5,3 1,2 2,8 5,4 0,6 1,2 1,7 0,6 0,2 1,2 2,0 0,2-5,3
Apatyt 0,4 - 0,4 0,6 - 0,3 0,7 - - - 0,2 0,0-0,7
Serycyt 0,7 0,5 0,6 - - 0,3 - 0,8 - 0,4 0,3 0,0-0,8
Weglany 6,7 3,0 1,0 0,2 1,6 1,8 2,1 0,8 1,5 6,5 2,5 0,2-6,7
Chloryty 2,3 0,3 0,9 - 0,8 0,2 0,9 0,1 0,3 0,5 0,6 0,0-2,3
Pseudomorfozy po piroksenach — — - - 1,1 5,5 2,5 1,3 - 5,8 1,6 0,0-5,8

el



114

Sa to skaly $rednio- i gruboziarniste o teksturze bezladnej. Kataklaza widoczna jest w posta-
ci rozkruszonych mineratéw, wygigcia lamelek blizniaczych w plagioklazach i deformacji mine-
ratéw barwnych.

Plagioklaz stanowiacy $rednio 61,8% obj. (tab. 37), ma sktad andezynu—labradoru o zawar-
tosci 36-60% An. Spotyka sig rowniez niewielkie ilosci skalenia potasowego. Plagioklaz ulega
kaolinizacji i serycytyzacji. Obserwuje si¢ zwigkszony udzial muskowitu oraz skupienia mus-
kowitowo-chlorytowo-wegglanowe.

Piroksen wystepuje w mniejszych ilosciach, wigcej jest po-piroksenowych pseudomorfoz
weglanowych z chlorytem i biotytem. W niewielkich ilo$ciach wystgpuje tez amfibol o cechach
hornblendy zwyczajnej. Proces amfibolizacji piroksenu jest zwiazany z wydzielaniem sig nie-
przezroczystych zwiazkow zelaza i kwarcu. W niektorych miejscach skaly sa wzbogacone
w skalen potasowy, kwarc, mineraty nieprzezroczyste, a takze automorficzny apatyt. Liczne
spekania sa scementowane weglanami, barytem i zeolitami.

HORNFELSY

Zaliczone do tej grupy skaty nie sa hornfelsami sensu stricto, lecz skatami o strukturze horn-
felsowej i sktadzie mineralnym zblizonym do norytu i gabra (tab. 38). Skaly te odznaczaja si¢
heteroblastycznym wyksztatlceniem sktadnikow. Najwigksze blasty plagioklazow osiagaja Sred-
nic¢ 1-2 mm, a wielko$¢ pozostatych mineratow: piroksenow, amfiboli i kwarcu nie przekracza
srednicy 0,6 mm. Miejscami obserwuje si¢ struktur¢ glomeroblastyczna, zaznaczona skupie-
niami ziarn plagioklazow, piroksendw, amfiboli i mineratéw nieprzezroczystych.

Plagioklaz srednio stanowi okoto 48% obj. skaty (tab. 38). Ksenoblasty zwykle charaktery-
zuja sig¢ polisyntetycznymi zblizniaczeniami i maja sktad andezynu o zawartosci 35-49% An,

Tabela 38
Sklad mineralny hornfelséw z otworu wiertniczego Sejny IG 2
na podstawie analiz planimetrycznych (w % obj.)
Sktadniki Glebokos¢ w m Srednie Zakres
1517,8 1529.,9 1537,9 1540,5 1544,0
Kwarc 2,5 11,6 2,8 3,7 9,8 6,1 2,5-11,6
Plagioklaz 60,4 44,7 48,0 55,6 29,0 47,7 29,0-60,4
Skalen potasowy 1,3 2,9 3,8 5.8 9,1 4,6 1,3-9,1
Amfibol 1,6 5,5 - 0,3 35,6 8,6 0,0-35,6
Ortopiroksen 20,8 11,4 32,0 19,7 - 16,8 0,0-32,0
Klinopiroksen 2,8 4.5 2,8 2,6 - 2,5 0,0-4,5
Biotyt 7.4 5,1 5,8 2,7 11,5 6,5 2,7-11,5
Muskowit - - - 0,2 - 0,01 0,0-0,2
Mineraty nieprzezroczyste 0,8 11,5 4.6 5,8 5,0 5,5 0,8-11,5
Apatyt 0,6 - 0,2 - - 0,1 0,0-0,6
Seryeyt 0.4 - - 0,5 - 0,1 0,0-0,5
Weglany 1,4 1,2 - 3,1 - 1,1 0,0-3,1
Chloryty - 1,6 - - - 03 0,0-1,6
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srednio 42% An. W plagioklazach niekiedy wystgpuja wrostki kwarcu, piroksenow, mineratow
nieprzezroczystych. Obok plagioklazu obecny jest skalen potasowy. Jego udzial w skale do-
chodzi do 9%, zwykle jest go znacznie mniej. Jest to ortoklaz, wyksztalcony w postaci drobnych
blastéw (okoto 0,5 mm). Miejscami obserwuje si¢ przejawy serycytyzacji skaleni. Kwarc jest
statym sktadnikiem, jego zawarto$¢ dochodzi do 12%. Wystepuje w postaci bardzo drobnych,
ksenomorficznych blastow. Wérdéd mineratéw ciemnych dominuje piroksen rombowy — hiper-
sten. Odznacza si¢ ksenomorficznym wyksztatceniem ziarn o $rednicy 0,21 mm. Jest prawie
bezbarwny oraz charakteryzuje si¢ katem 2V, = 58—60° i typowa tupliwoscia wedtug $ciany
(010). Zgodnie z ta ptaszczyzna grupuja si¢ mineraty nieprzezroczyste i uwodnione tlenki zelaza.

Niewielki procent skaty stanowia klinopirokseny. Sa one produktem czgsciowego przeobra-
zenia hiperstenu, o czym $§wiadczy zachowany system spgkan wraz z wydzielonymi mineratami
nieprzezroczystymi.

Liczniej wystgpuje ksenoblastyczna hornblenda zwyczajna o $rednicy ziarn 0,21 mm. Wyka-
zuje ona pleochroizm w barwach: o — bladozottawy, =y — ciemnozielony, kat osi optycz-
nych 2V, = 61°, akat Z/y = 11°. Hornblenda powstaje kosztem piroksenu, nickiedy wypierajac
go niemal catkowicie.

Biotyt stowarzyszony jest z mineratami ciemnymi. Wystgpuje w postaci drobnych blaszek
o typowym pleochroizmie. Akcesorycznie wystepuje apatyt oraz mineraly nieprzezroczyste, kto-
rych zawarto$¢ dochodzi do 11,5% obj. Niekiedy skala jest schlorytyzowana i skarbonatyzowana.

CHARNOCKITY

Charnockity maja barwe szaroniebieska, zwiazana z lokalnymi, gniazdowymi lub laminowa-
nymi nagromadzeniami ziarn niebieskozielonkawego kwarcu i skalenia. Struktura skaty jest gra-
noblastyczna, tekstura beztadna, czasem stabo laminowana. Miejscami skata zawiera cienkie
smugi mylonitu, ktorego rekrystalizacja mogta spowodowaé zmiany teksturalne.

Badania ptytek cienkich potwierdzity, ze sa to skaly o strukturze heteroblastycznej, czasami
porfiroblastycznej. Blasty skalenia osiagaja $rednice 3 mm i tkwia w drobnoblastycznym tle
skalnym, zbudowanym ze skaleni, kwarcu i piroksenow. Sktadniki tta sa $cisle ze soba zespolo-
ne, wzajemnie si¢ przerastajac.

Charnockity sa zbudowane gtownie z antypertytu, hiperstenu i kwarcu. Ponadto wystgpuje
biotyt, plagioklaz i skalen potasowy. Procentowe zawartosci poszczegolnych sktadnikéw zesta-
wiono w tabeli 39. Mineralami akcesorycznymi sa: apatyt, epidot, czasem muskowit, cyrkon oraz
mineraty nieprzezroczyste. W niektorych partiach skaly obserwuje si¢ weglany, serycyt i chloryt.

Skalenie reprezentowane sa gtéwnie przez plagioklaz, ktéry wystgpuje w postaci tablicz-
kowych ziarn o $rednicy do 3 mm oraz drobniejszych, ksenomorficznych, o §rednicy okoto
0,3 mm, ktore wspoélnie z kwarcem i piroksenami wypelniaja przestrzenie migdzy porfiroblasta-
mi. Zawarto$¢ plagioklazu wynosi Srednio 37,7% obj. (tab. 39). Ma on sktad andezynu o zawar-
tosci 35% An (przy wahaniach 30,5-40,5% An) i zwykle jest zblizniaczony wedtug prawa albi-
towego i peryklinowego. Powszechne jest wystgpowanie przerostow antypertytu i mezopertytu;
ich udziat w skale dochodzi do 50%.

Skalen potasowy wystepuje ponadto w postaci drobnych, samodzielnych, ksenomorficznych
ziarn wielkosci okoto 0,2 mm. Na granicy plagioklazow i skaleni potasowych obserwuje sig
myrmekit.

W skaleniach wystepuja czgsto mikrolityczne wrostki mineratéw nieprzezroczystych, apaty-
tu oraz kwarcu. Obserwuje si¢ rowniez granofirowe przerosty kwarcu. Plagioklazy i skalenie po-
tasowe zostaly dotknigte procesem serycytyzacji.



Tabela 39

Sklad mineralny charnockitéw na podstawie analiz planimetrycznych (w % obj.) z otworu wiertniczego Sejny IG 2

Glebokos¢ w m i
Sktadniki Srednie | Zakres
1017,8|1608,9 | 1629,8 | 1631,9 | 1646,5 | 1704,2 | 1806,9 | 1820,6 | 1840,0 | 1842,2 | 1853,0|1871,2| 1877,9 | 1880,8 | 1883,4| 1906,8 | 1915,5

Kwarc 43 2,4 33 3,0 18,7 | 147 | 46 | 20,1 | 135 7,0 8,4 158 | 155 2,6 | 225 83 304 | 11,14 | 2,4-30,4
Plagioklaz 633 | 453 | 42,8 | 33,2 | 33,5 | 32,7 | 46,9 | 12,9 | 42,5 | 33,4 | 39,3 | 33,8 | 34,1 | 49,2 | 14,0 | 47,6 | 35,6 37,7 | 12,9-63,6
Skalen potasowy | 158 | 158 | 17,1 | 18,1 | 14,6 | 14,5 | 258 29 | 293 | 345 | 26,6 | 31,1 | 284 | 30,7 | 37,3 | 32,3 | 234 | 234 | 29373
Ortopiroksen 10,3 | 17,2 | 25,5 | 285 | 16,9 | 21,3 | 15,1 | 383 2,7 7,1 102 | 7,1 11,1 2,6 5,6 4,0 2,0 14,0 | 2,0-383
Klinopiroksen - 2,4 1,8 2,3 0,2 2,9 - 11,4 - - - - - - - - - 1,2 0,0-11,4
Amfibol 0,1 - - - - - - 0,4 - - - - - - - - - <0,1 0,0-0,4
Biotyt 1,3 2,1 2,8 59 7,7 - 34 12,6 | 4,7 9,2 8,9 9,2 6,4 10,0 | 12,5 | 45 4.8 6,2 0,0-12,6
Muskowit - - 0,4 - - 0,2 - - 0,5 - - - - - 0,6 - - 0,1 0,0-0,6
Mineraty 23 13,5 5,0 8,2 6,1 11,9 | 0,6 0,9 2,0 2,4 32 2,4 4,0 1,5 1,7 0,4 0,6 39 0,4-13,5
nieprzezroczyste
Apatyt 0,1 1,3 0,8 0,7 0,8 0,8 0,8 0,5 0,7 0,6 0,4 0,6 0,5 0,2 23 0,7 0,4 0,6 0,1-2,3
Cyrkon - - - - - - - - 0,2 - - - - - - - - <0,1 0,0-0,2
Epidot - - - - - - - - - - - - - 0,2 - - 0,2 <0,2 0,0-0,2
Serycyt - - 0,5 - 0,2 - - - 0,2 - 1,0 - - 2,5 35 1,3 2,4 0,6 0,0-3,5
Weglany 2,2 - - 0,1 1,3 - 2,5 - 3,6 - 1,7 - - 0,3 - - - 0,7 0,0-3,6
Chloryt - - - - - 1,0 0,3 - 0,1 - 0,3 - - 0,2 - 0,9 0,2 0,1 0,0-1,0

911
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Piroksen jest reprezentowany przez hipersten wyksztatcony w postaci drobnych ksenobla-
stow o $rednicy okoto 0,6 mm, sporadycznie przez blasty osiagajace srednice 2 mm. Wykazuje
on bardzo staby pleochroizm w barwach: o — zéttaworézowy, rézowawy, 3 — bladozielon-
kawy oraz kat osi optycznych 2V, = 60—64°. Minerat ten zawiera liczne drobne wydzielenia
mineralow nieprzezroczystych. Miejscami hipersten otoczony jest drobnymi ziarenkami bez-
barwnego augitu zwyczajnego o Srednicy nie wigkszej niz 0,2 mm. Hornblenda, ktora jest pro-
duktem amfibolityzacji piroksenow, jest rzadko spotykana, jej zawarto$¢ nie przekracza 0,4%
obj. skaty. Biotyt jest czgstym sktadnikiem charnockitow, srednio jego zawarto§¢ wynosi 6%.
Zwykle wystepuje w otoczeniu piroksenow, jako drobne blaszki o dtugosci 0,2—0,4 mm w aso-
cjacji z apatytem i mineralami nieprzezroczystymi. Biotyt odznacza sig¢ pleochroizmem w bar-
wach: o — blado-brunatno-zoéttawy, § =y — brunatny. Obserwuje si¢ w nim pola pleochroicz-
ne wytworzone przez drobne wrostki monacytu i cyrkonu. Apatyt wystepuje akcesorycznie.
Tworzy on oprocz wrostkow samodzielne ziarna, czasem wyksztatcone automorficznie.

Znaczaca rolg odgrywaja mineraty nieprzezroczyste reprezentowane przez magnetyt i ilmenit.
Sa one rozproszone w catej skale w postaci ksenomorficznych ziarn przerastajacych inne
mineraty.

Miejscami charnockity ulegty kataklazie, co objawia si¢ zdeformowaniem i rozkruszeniem
niektorych mineralow. Zdyslokowanie sprzyjato wtérnym przeobrazeniom: chlorytyzacji, kar-
bonatyzacji i serycytyzacji.

Wedhig migdzynarodowej klasyfikacji IUGS (Ryka, 1979) opisywane skaly naleza do char-
nockitow wilasciwych, charnoenderbitow, magnerytow, hiperstenowo-kwarcowych monzodio-

rytdéw 1 hiperstenowych monzonitow (fig. 23).
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Fig. 23. Tréjkat klasyfikacyjny QAP dla charnockitéw z otworu wiert. Sejny IG 2

Pola klasyfikacyjne: 3¢ — charnockit, 4c — charnoenderbit, 8¢ — hiperstenowy monzonit, 9c — hiperstenowy monzo-
dioryt, /0c — hiperstenowy dioryt; punkty projekcyjne — analizy planimetryczne skat
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GNEJSY

Gnejsy sa reprezentowane przez nastgpujace odmiany: piroksenowa i pieroksenowo-bioty-
towa, kwarcowo-skaleniowq oraz biotytowy gnejs oczkowy. Gnejsy w profilu wiercenia stwier-
dzono w dwoch miejscach. Na glgbokosci 1795,0-1976,0 m, migdzy norytem i charnockitem
wystepuje gnejs piroksenowo-biotytowy. Na gtebokosci 1921,0-1929,0 m gnejsy sa zrdznico-
wane: w stropie przy kontakcie z charnockitem wystepuje gnejs piroksenowo-biotytowy, w czg-
sci srodkowej gnejs kwarcowo-skaleniowy przechodzacy w biotytowy gnejs oczkowy, nato-
miast w spagu z mikrogabronorytem graniczy gnejs piroksenowy.

Gnejsy piroksenowe i piroksenowo-biotytowe maja strukturg drobnoblastyczna, granolepi-
doblastyczna. Zbudowane sa z plagioklazu, skalenia potasowego, piroksenu, kwarcu oraz bio-
tytu (tab. 40).

Tabela 40

Sklad mineralny gnejséw na podstawie analizy planimetrycznej (w % obj.)
z otworu wiertniczego Sejny IG 2

Gnejs
piroksenowo- . kwarcowo- biotytowo-
Skiadniki biotytowy piroksenowy skaleniowy oczkowy
gleboko$¢é w m
1922,5 1928,0 1923,5 1923,8
Kwarc 11,8 13,0 33,2 28,1
Plagioklaz 29,4 28,4 9,9 29,4
Skalen potasowy 13,7 18,8 43,2 19,0
Ortopiroksen 11,3 21,0 — —
Klinopiroksen 6,9 2,6 — —
Biotyt 16,7 6,8 9,1 22,1
Muskowit 0,2 - 0,2 0,3
Mineraly nieprzezroczyste 8,2 9,4 1,3 0,3
Apatyt 0,3 - 3,0 0,1
Minacyt — — 0,1 —
Serycyt 1,5 - - 0,7

Akcesorycznie wystepuje: muskowit, apatyt, serycyt. Znaczacym sktadnikiem sg takze mine-
raty nieprzezroczyste.

Skalenie reprezentowane sa przez plagioklaz i skalen potasowy. Plagioklaz (andezyn
30-38% An) zblizniaczony, tworzy ziarna czgsto o wydtuzonych formach ulozonych zgodnie
z ukierunkowaniem o $rednicy od 0,2 do 0,8 mm. Skalen potasowy wyksztalcony jest w postaci
ksenomorficznych ziarn o $rednicy 0,2—0,5 mm. Wykazuje on cechy ortokolazu. Skalenie miejs-
cami ulegly serycytyzacji.
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Kwarc wystgpuje w ilosci okoto 12%. Tworzy drobne ksenomorficzne blasty o $rednicy
rzgdu 0,2 mm, wypelniajace przestrzenie migdzy skaleniami i piroksenami. Spotyka si¢ go row-
niez w postaci wrostkéw w innych mineratach.

Piroksen jest rownomiernie rozmieszczony i stanowi okoto 17% obj. skaly. Tworzy bardzo
drobne ksenomorficzne ziarna o $rednicy 0,1-0,2 mm. Jest reprezentowany gltownie przez
odmiang rombowa — hipersten, ale spotyka si¢ rowniez klinopiroksen. Brunatne blaszki biotytu
o dtugosci 11,6 mm sa utozone rownolegle do kierunku wydhuzenia, co nadaje skale teksturg kie-
runkowa. W calej skale rozsiane sa mineraly nieprzezroczyste. Akcesorycznie wystepuje apatyt.

Gnejsy kwarcowo-skaleniowe charakteryzuja si¢ tekstura ukierunkowana, struktura hetero-
blastyczna, czasem porfiroblastyczna, gdzie w drobnoblastycznej masie skaleniowej tkwia kse-
noblasty skalenia o $rednicy 12,4 mm. Gnejsy zbudowane sa glownie z mikroklinu i kwarcu,
w mniejszych ilo§ciach wystegpuja plagioklaz i biotyt (tab. 40). Biotyt miejscami nadaje skale
strukturg granolepidoblastyczna.

Mikrokiln wyksztatcony jest w postaci drobnych blastéw o srednicy rzedu 0,2 mm, badz
tworzy duze porfiroblasty. Charakteryzuje si¢ typowa kratka blizniacza.

Plagioklaz ma sktad oligoklazu o zawartosci 25-30% An, podobnie jak mikroklin, tworzy
blasty o zréznicowanych wymiarach. W duzych porfiroblastach plagioklazu wystepuja czasem
odmieszania antypertytowe. Charakterystyczna cecha jest wystgpowanie polisyntetycznych
prazkow blizniaczych. W skaleniach zaznacza sig¢ proces serycytyzacji.

Ksenoblastyczny kwarc wypelnia przestrzenie migdzy skaleniami. Niekiedy zawiera wrostki
innych mineratow, gtéwnie zwiazkow zelaza.

Biotyt jest jedynym mineralem barwnym. Tworzy drobne blaszki o dlugosci 0,1-0,2 mm
i wykazuje charakterystyczny brunatny pleochroizm. Miejscami jest poprzerastany tlenkami
zelaza i chlorytu. Do$¢ duzo jest apatytu w postaci hipautomorficznych stupkéw o wymiarach od
0,1-0,3 mm. Akcesorycznie wyst¢puje monacyt, muskowit i mineraty nieprzezroczyste.

Gnejsy biotytowo-oczkowe wyrozniaja si¢ tekstura kierunkowa oraz struktura heteroblasty-
czna, oczkowa. Porfiroblasty o $rednicy 24 mm sa zbudowane z plagioklazu, niekiedy ze
skalenia potasowego. Skaly te skladaja si¢ gléwnie ze skaleni, kwarcu i biotytu (tab. 40).
W ilo$ciach akcesorycznych wystepuja: apatyt, muskowit, mineraty nieprzezroczyste i serycyt.
Plagioklaz o sktadzie oligoklaz—andezyn (26-31% An) tworzy ziarna o $rednicy 0,24 mm.
Skalen potasowy jest ortoklazem i wystepuje w postaci ksenomorficznych blastow o $rednicy
0,2-3 mm. Skalenie sa nickiedy zserycytyzowane i zawieraja muskowit. Ksenomorficzne ziarna
kwarcu osiagaja srednicg 0,2—2,5 mm i wykazuja faliste wygaszanie §wiatla.

Biotyt stanowi okoto 20% obj. skaty (tab. 40). Tworzy blaszki o dlugosci 0,4—1 mm, ktore
utozone kierunkowo otulaja oczka skaleni. Biotyt charakteryzuje si¢ pleochroizmem o zabar-
wieniu: o — blado-zéttawo-brunatny, § =y = brunatny, czasem wykazuje zabarwienie zielone.
Niekiedy zawiera wrostki mineralow nieprzezroczystych, kwarcu i apatytu. Pozycje klasyfika-
cyjna gnejsow na podstawie analiz planimetrycznych przedstawiono na figurze 24.

GRANITOIDY I PEGMATYTY

Stanowia grupe skat zmienna zaréwno pod wzgledem sposobu wystgpowania, jak i wy-
ksztatcenia strukturalnego. Obok licznych, drobnych zyt o grubosci od kilku centymetrow do
kilku metrow, tnacych skate pod katami 30 1 70°, tworza rowniez zwarty kompleks na gleboko-
$ci 1078,0-1195,3 m. Obok gruboziarnistych granitow, czgsto pegmatoidalnych, wystgpuja od-
miany $rednio- i drobnoziarniste. Wiele zyt ma cechy strukturalne mikrogranitoéw. Tekstura
przewaznie jest beztadna, niekiedy w partiach zmylonityzowanych stabo ukierunkowana.
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Fig. 24. Projekcja tréjkatna: kwarc—skalenie—mineraly maficzne wedlug H.G. Winklera
dla gnejsow z otworu wiertniczego Sejny I1G 2

Pola projekeyjne: II — skaty kwarcowo-skaleniowe, III — gnejsy; punkty projekcyjne — analizy planimetryczne skat

Mikroskopowo granitoidy wykazuja duze zrdéznicowanie pod wzgledem strukturalnym.
Maja strukturg od drobno- do gruboziarnistej, pegmatoidalnej, czasem heteroziarnista oraz po-
ikilitowa. Mineraly w granitoidach sa wyksztalcone w postaci ziarn hipautomorficznych.
Tekstura jest beztadna, masywna, miejscami na kontaktach z innymi skatami obserwuje si¢ ukie-
runkowane nagromadzenia biotytu. Niekiedy spotyka si¢ oznaki kataklazy.

W skale dominuja mineraly jasne: plagioklaz i skalen potasowy. Kwarc i biotyt wystepuja
w zmiennych ilosciach. Akcesorycznie obecne sa: muskowit, apatyt, cyrkon i mineraly nieprze-
zroczyste. Sporadycznie spotyka si¢ hipersten i hornblendg (tab. 41). Mineraty wtorne sa repre-
zentowane przez: weglany, chloryt, epidot, serycyt, uwodnione tlenki zelaza; wyjatkowo spo-
tyka sig¢ chalcedon. W trojkacie klasyfikacyjnym QAP granitoidy te wystgpuja w polach gra-
nitéw, granodiorytow i kwarcowych alkaliczno-skaleniowych sjenitow (fig. 25).

Zawarto$é plagioklazoéw stanowi $rednio 28,1% (tab. 41). Srednice ziarn plagioklazu wy-
nosza od 0,2 mm do kilku milimetréw. Tworzy on hipautomorficzne krysztaty o tabliczkowych
ksztattach. Plagioklaz ma skfad oligoklazu i andezynu o zawartosci anortytu 26—38%. Pospolicie
wystepuja zblizniaczenia wedtug prawa albitowego i peryklinowego. Czasami spotyka si¢ nie-
zbyt wyrazna budowe pasowa.

Zawarto$¢ skalenia potasowego waha si¢ w granicach od 10 do 70% obj. Minerat ten reprezen-
towany jest przez ortoklaz i mikroklin. Zazwyczaj tworzy duze hipautomorficzne lub ksenomor-
ficzne ziarna o $rednicy do kilku milimetrow. Mikroklin wykazuje charakterystyczna kratkg bliz-
niacza. Rzadziej wystgpuja blizniaki wedlug prawa karlsbadzkiego. Wystgpuje tez mikropertyt
mikroklinowy. Na kontaktach skaleni spotyka sig¢ przerosty myrmekitowe. Zmiany wtorne obej-



Tabela 41

Sklad mineralny granitoidéw z otworu wiertniczego Sejny IG 2 na podstawie analiz planimetrycznych (w % obj.)

Gtlebokos¢ w m

Sktadniki Srednia| Zakres
1078,8 | 1089,7 | 1094,7 1157,7 | 15114 | 1524,7 | 15452 1656,2 1663,9 | 16723 1921,1

Kwarc 28,6 16,8 13,3 26,8 20,7 30,9 16,5 24,5 18,4 24,1 30,3 22,8 |13,3-30,9
Plagioklaz 37,3 50,5 57,5 37,4 12,1 16,2 1,7 37,0 10,2 38,4 10,9 28,1 | 1,7-57,4
Skalen potasowy 22,9 15,6 10,3 24,3 18,0 34,2 70,3 15,6 61,0 10,4 52,3 30,4 [10,3-70,3
Ortopiroksen - - - - - -2,5 - - - - 0,4 0,3 0,0-2,5
Amfibol - - - - 2,5 0,2 - - - - - 0,2 | 0,0-2,5
Biotyt 7.4 14,3 15,8 -8,8 32,6 10,2 6,8 20,1 2.4 24,5 5,1 13,5 |2,4-32,6
Muskowit 0,3 -0,1 0,1 0,5 0,3 -1,1 0,4 0,7 6,7 0,4 0,2 1,0 | 0,2-6,7
Mineraty nieprzezroczyste 1,5 -1,0 -1,5 -1,6 11,4 -0,9 2,8 0,4 1,1 0,7 0,7 2,1 |0,4-11,4
Apatyt 0,3 Sl 0,7 0,2 -1,6 Sl 0,5 0,3 - 0,9 - 0,4 | 0,0-1,6
Cyrkon 0,2 -0,2 - 0,1 - - Sl - - - - 0,04 | 0,0-0,2
Epidot - - - - - - 0,1 0,1 0,1 - 0,1 0,03 | 0,0-0,1
Serycyt 1,1 -1,1 0,7 sl 0,6 -3,0 0,6 - - - - 0,6 | 0,0-3,0
Weglany 0,3 Sl - —0,1 0,2 -0,3 0,3 1,3 0,1 0,6 - 04 | 0,0-1,3
Chloryt 0,1 —0,4 -0,1 0,2 - 0,5 - - - - - 0,1 | 0,0-0,5

1Tl
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Fig. 25. Tréjkat klasyfikacyjny QAP dla granitoidéw z otworu wiertniczego Sejny IG 2
Objasnienia jak przy figurze 20

muja gtéwnie plagioklazy. Obserwuje sig serycytyzacjg i kaolinityzacjg, jak rowniez saussuryty-
zacje, zwiazana z obecnosScia epidotu. Wystepujace w skale niewielkie ilosci weglanéw po-
wstaty z przeobrazenia plagioklazu.

Kwarc tworzy ksenomorficzne ziarna o Srednicy osiagajacej czasem kilka milimetrow. Wy-
stepuje w postaci samodzielnych krysztatlow lub wypetnia wolne przestrzenie w skale. Niektore
osobniki ujawniaja budowe¢ mozaikowa. Wrostki kwarcu sa obecne w skaleniach i biotycie.

Biotyt jest gldownym mineralem ciemnym. Wystgpuje w formie drobnych (okoto 0,3 mm)
i duzych blaszek o $rednicy kilku milimetrow. Udziat biotytu w skale wynosi 2,4-32,6%
(tab. 41). Najczes$ciej jest brunatno zabarwiony i charakteryzuje si¢ wyraznym pleochroizmem.
Spotykane sa rowniez biotyty o zabarwieniu zielonkawym. Czg¢sto widoczny jest proces baue-
rytyzacji, objawiajacy si¢ odbarwieniem i wydzieleniem mineraléw nieprzezroczystych. W bio-
tycie wystepuja wrostki kwarcu, apatytu oraz cyrkonu. Muskowit wystepuje jako minerat pier-
wotny i jako produkt muskowityzacji plagioklazu. Apatyt jest czgsto spotykanym mineratem ak-
cesorycznym. Tworzy wrostki w innych mineratach, badZ samodzielne, ksenomorficzne ziarna,
ktére gromadza si¢ obok mineratdéw ciemnych. Mineraty nieprzezroczyste reprezentowane sa
przez magnetyt i ilmenit. Wyksztatcone sa zwykle w postaci ksenomorficznych ziarn, a ich ilos¢
dochodzi niekiedy do 11%. Cyrkon wystepuje jedynie w postaci wrostkow w biotycie.

Granitoidy sa przewaznie przeobrazone, a produktami tych przemian sa: weglany, chloryt,
serycyt, muskowit i epidot. W biotycie wyseparowanym z zyl granitoidowych, z gigbokosci
1158,0 m wykonano pomiary datowania wieku metoda K/Ar i okreslono go na 1288 Ma. Podob-
ne warto$ci otrzymano dla biotytow wyseparowanych z norytu z glgbokosci 1902,5 m.
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Udziat pegmatytow w profilu otworu wiert. Sejny IG 2 wynosi 2,5%. Tworza one liczne
zytki o rézowawym zabarwieniu, o zmiennej grubosci do 3,8 m i czgsto wspotwystepuja z grani-
tami. Kilkucentymetrowe sktadniki mineralne sa reprezentowane przez: skalenie, bezbarwny
kwarc, skupienia biotytu stowarzyszonego z magnetytem osiagajacym wielko$¢ krysztatéw do
2 cm. Migdzy ziarnami magnetytu, wypelniajac przestrzenie interstycyjne, tkwia ziarna monacy-
tu o zabarwieniu zéttawomiodowym i wymiarach dochodzacych do kilku mm. Notuje si¢ row-
niez obecno$¢ apatytu o dlugosci 1-2 mm. Dos¢ licznie sa reprezentowane siarczki, wsrod
ktorych dominuje piryt. Niekiedy pegmatyty sa poprzecinane zytami granitoidowymi. Czgsto na
kontaktach spagowych i stropowych pegmatytu obserwuje si¢ strefy zbrekcjonowane oraz kil-
kucentymetrowe szliry sprasowanego biotytu.

W plytkach cienkich pegmatyty wykazuja strukturg wielko- 1 gruboziarnista, czgsto nierow-
noziarnista, czasem granofirowa, a teksturg¢ beztadna. Glownym sktadnikiem jest mikropertyt
mikroklinowy, rzadziej mikroklin, réwniez obecny bywa ortoklaz. Przerosty pertytowe tworza
w mikroklinie zwykle grube zylki lub strefowo ulozone prostokatne wrostki. Oligoklaz ma sktad
zasadowego oligoklazu o zawarto$ci 27-30% An. Na kontaktach skaleni pojawia si¢ myrmekit.
Plagioklaz miejscami jest zmgtnialy w wyniku kaolinityzacji i serycytyzacji. Widoczne sa row-
niez przejawy karbonatyzacji i chlorytyzacji. Kwarc tworzy duze ksenomorficzne krysztaty
o charakterystycznym wygaszaniu swiatta. Wystepuje rowniez w postaci przerostow w skale-
niach tworzac struktur¢ pismowa. W znacznych iloéciach wystepuja mineraly rudne, czgsto
w formie gniazdowych skupien. Biotyt obecny jest na ogot akcesorycznie, ulega chlorytyzacji,
bauerytyzacji oraz karbonatyzacji.

Badania rentgenowsko-dyfraktometryczne wykazaty obecno$¢ monacytu, cyrkonu i hydro-
apatytu w gruboziarnistym pegmatycie z glgbokosci 1356,5-1360,3 m.

Mineraty wtdrne reprezentowane sg przez weglan, chloryt, muskowit i serycyt.

SKALY PRZEOBRAZONE HYDROTERMALNIE

Skaty podtoza krystalicznego w otworze wiertniczym Sejny IG 2 sa poprzecinane utworami
hydrotermalnymi. Sa one zwiazane z mikrogranitami i pegmatytami lub tworza samodzielne
skupienia i zyty. Ich charakterystyczna cecha jest obecno$¢ monacytu, apatytu i licznych siarcz-
kéw. Utwory te wykorzystuja zazwyczaj spekania i szczeliny. Reprezentuja je gtownie zyty
kwarcowe, chlorytowe, kalcytowe oraz chlorytowo-kalcytowe i kwarcowo-kalcytowe.

Kontakty skat zasadowych ze skatami granitoidowymi i utworami zylowymi sa na ogot
ostre, lecz zdarzaja si¢ rowniez strefy skontaminowane. W duzym stopniu zalezy to od charakte-
ru skal otaczajacych. Niekiedy ostre kontakty zacieraja si¢ i powstaja cienkie strefy reakcyjne
odznaczajace si¢ odmiennym, cz¢sto monomineralnym sktadem oraz odmienna struktura i tek-
stura; przyklad stanowia strefy biotytyzacji i strefy okruszcowane. Chociaz zyty maja przewaz-
nie charakter utwordw posttektonicznych, to czgsto po ich utworzeniu wystgpowaty w tych stre-
fach lokalne naciski, badz przesunigcia, powodujace zmiany teksturalne i powstawanie brekcji
tektonicznych zawierajacych materiat granitoidowy.

W skatach tych sa widoczne: liczne struktury pertytowe w plagioklazach oraz ilmenitowe
w magnetycie, struktury reakcyjne typu obwodek amfibolowych lub biotytowych na granicy mi-
neratlow nieprzezroczystych, procesy hydratyzacji i przeobrazenia wczesnych mineratow ciem-
nych, zwlaszcza amfibolizacja piroksenow oraz chlorytyzacja piroksenow i amfiboli. Wzrost
aktywnosci CO, w trakcie przeobrazen hydrotermalnych spowodowat karbonatyzacj¢ pirokse-
néw. Powstato wiele wypetnien weglanowych i kwarcowych, z ktérymi wiaze si¢ rowniez mine-
ralizacja siarczkowa.
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Najwazniejsza przyczyna powstania zespolow charnockitowych byta metasomatoza. Skaty
charnockitowe wyrozmajq si¢ obecnoscia niebieskawego badz zielonkawego, infiltracyjnego
kwarcu antypertytu i hiperstenu. Pospolite sa tu struktury glomeroblastyczne. Metasomatoza
potasowa zachodzila bardzo nieregularnie i zaznaczyla si¢ w zmiennej intensywnos$ci obecnos-
cig antypertytu, myrmekitu oraz gniazdowego, czasem laminarnego mikroklinu. Skaty z otworu
wiert. Sejny IG 2 wykazuja duze podobienstwo do zespotow skalnych z otworu wiert. Sejny IG 1,
z ta roznica, ze w Sejnach IG 1 nie wystepuja charnockity.

Anna DZIEDZIC

WYNIKI BADAN CHEMICZNYCH

Dla prébek pobranych z otworu wiert. Sejny 1G 2 wykonano 18 pelnych analiz chemicznych
reprezentujacych rézne odmiany skat. Oznaczenia wykonano w Oddziale Swigtokrzyskim
i Gtéwnym Laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego. Wyniki analiz zamieszczono
w tabeli 42. Do badan wytypowano probki reprezentatywne dla gtéwnych typdéw skat oraz nie-
ktére odmiany przejsciowe w celu przesledzenia zmian zachodzacych w skatach.

Wyniki przeliczen analiz chemicznych metoda P. Niggliego zestawiono w tabeli 43. Wyliczo-
ne parametry analiz QLM naniesiono na projekcje trojkatna (fig. 26). Wszystkie punkty projeke-
yjne analiz znajduja si¢ powyzej linii PF, co $wiadczy o przesyceniu skat krzemionka. Blizej linii
QF znajduja si¢ punkty projekcyjne odpowiadajace granitoidom i granodiorytom. Pozostate skaty
rzutuja si¢ w srodkowej czgsci trojkata QPF, przy prawie stalym stosunku Q:L. Na diagramie tro-
jkatnym Or:Ab:An (fig. 27), najmniejsze réznice w zawarto$ci parametru Or wystgpuja w punk-

M 50 L

Fig. 26. Projekcja QLM wedlug P. Niggliego dla skal z otworu wiertniczego Sejny IG 2
Punkty projekcyjne — analizy planimetryczne skat (tabela 42)
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Tabela 42

Wiyniki analiz chemicznych skal z otworu wiertniczego Sejny IG 2 (w % wag.)

Numery analiz

Sktadniki
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Si0; 52,56 50,35 45,10 34,12 52,24 52,83 53,07 51,37 53,05
TiO, 0,52 0,39 2,86 6,12 1,26 0,28 0,57 1,20 0,42
AlO3 16,82 17,13 6,44 6,14 11,99 10,71 16,61 16,42 19,72
Fey03 1,80 1,23 7,19 17,75 3,79 1,92 2,39 2,89 1,39
FeO 6,21 5,82 13,04 18,34 8,98 7,97 5,75 5,57 6,47
MnO 0,12 0,13 0,33 0,41 0,22 0,22 0,13 0,17 0,17
MgO 8,48 10,00 9,09 6,00 7,75 14,00 7,17 5,08 7,75
CaO 8,58 6,03 7,65 6,14 6,61 5,10 7,54 9,62 7,65
Na,O 5,07 4,90 3,54 2,40 2,20 4,37 4,55 5,30 4,83
K,0 0,93 0,85 0,62 0,39 0,70 0,28 0,85 0,78 0,75
P,05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
COy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S catkowita 0,0 0,0 Sl sl 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strata prazenia 0,52 1,52 0,15 0,48 1,17 1,13 0,64 1,24 0,96
Razem 101,61 98,35 96,01 98,33 96,91 98,81 99,27 99,64 103,16
Numery analiz
Sktadniki
10 11 12 13 14 15 16 17 18
SiO; 66,19 51,85 51,28 51,85 57,48 67,84 45,50 54,55 44,48
TiO, 0,61 0,36 0,46 0,60 1,40 0,26 1,90 0,64 3,40
AlLO3 13,63 17,05 14,38 16,10 13,28 13,98 10,02 15,04 6,50
Fey03 3,03 6,42 2,44 2,71 5,53 1,76 7,21 3,51 11,49
FeO 2,16 1,22 6,50 4,74 5,10 1,36 8,91 6,18 11,21
MnO 0,16 0,12 0,17 0,12 0,15 0,09 0,20 0,18 0,31
MgO 1,33 7,17 6,42 5,33 2,75 1,63 5,92 4,33 5,42
CaO 3,19 8,70 6,53 6,72 4,14 5,33 9,07 6,96 0,39
NayO 3,32 4,67 5,32 4,66 4,84 3,72 4,38 4,23 2,46
K70 5,26 0,45 0,75 0,85 2,57 2,83 0,83 1,38 0,53
P,05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
COy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S catkowita sl 0,0 0,0 sl sl 0,0 Sl 0,0 sl
Strata prazenia 1,17 0,64 2,59 2,45 1,53 1,40 1,58 1,17 1,84
Razem 100,05 98,53 96,84 96,13 98,41 100,20 95,52 99,17 97,03

Numery analiz: 1 — noryt, gleb. 639,1 m; 2 — noryt, gigb. 920,8 m; 3 — noryt, gigb. 1272,4 m; 4 — noryt, gleb. 1278,0 m;
5 — noryt, gieb. 1303,3 m; 6 — skata piroksenowa, gieb. 900,8 m; 7 — leukonoryt, gigb. 670,6 m; 8 — leukonoryt, gleb.
846,3 m; 9 — leukonoryt, gleb. 947,1 m; 10 — granodioryt, gleb. 1090,7 m; 11 — anortozyt, gieb. 1223,8 m; 12 — anor-
tozyt, gleb. 1232,5 m; 13 — anortozyt, gleb. 1010,2 m; 14 — granit (pegmatyt), gleb. 1166,9 m; 15 — granitoid, gigb.

675,2 m; 16 — pegmatyt z tlenkami zelaza, glgb. 1262,0 m; 17 — charnockit, gigb. 1017,8 m; 18 — charnockit, gleb. 1482,5 m
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An 50 Ab

Fig. 27. Projekcja tréjkatna Or—-Ab—An wedlug P. Niggliego dla skal z otworu wiertniczego Sejny IG 2
Punkty projekcyjne — analizy chemiczne skat (tabela 42)

Tabela 43
Wyniki przeliczen analiz chemicznych skal z otworu wiertniczego Sejny IG 2 metoda P. Niggliego

Mineraty Stosunki molowe

Tparametry | js | o 3 4 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15| 16 | 17
Q 627 | 571 | 442 | 306 | 551 | 636 | 600 | 602 | 950 | 648 | 627 | 686 | 800 | 989 | 504 | 706
Kp 300 30| 21| 12| 9| 30| 27| 21|168| 15| 27| 33| 84| 90| 30| 45
Ne 243 | 246 | 179 | 120 | 219 | 222 | 261 | 228 | 165 | 231 | 270 | 243 | 243 | 180 | 228 | 213
Cal 216 | 123 | — | 27| 47 [ 1221102 (159 | 36 | 134 | 77 | 116 | 38| 72| 29| 99
Cs 12| 105 | 215 | 155 | 116 | 144 | 212 | 122 | 68 | 171 | 146 | 134 | 96 | 107 | 245 | 143
Fa 120 | 120 | 254 | 314 | 165 | 111 | 110 | 129 | 36 | & | 137 | 89 | 24| 20| 167 | 120
Fo 312 | 384 | 354 | 227 | 533 | 272 | 194 | 284 | 53 | 272 | 254 | 212 | 104 | 60 | 234 | 168
Mt 17| 12| 710170 | 18 | 23| 27| 14| 29| 54| 24| 27| 54| 17| 72| 35
Ru 6 501 38| 79| 3 8| 15| 5 8| 5| 6 8| 18| 3| 25| 9
Q** 453 (36,4 (31,9 (31,1 |33,7 (452|404 | 39,2 | 64,6 (44,0 | 41,0456 (58,1 | 652|362 | 47,6
L** 28,7252 (13,3 | 12,8 | 16,7 | 22,7 | 25,7 | 26,3 | 24,9 | 25,6 | 24,2 | 25,8 | 26,0 | 22,5 | 19,6 | 23,7
M 26,0 | 38,4 | 54,8 | 56,1 [ 49,6 | 32,1 | 33.9 | 34,5 | 10,5 | 30,4 | 34,8 | 28,6 | 15,9 | 12,3 | 44,2 | 28,7
Or 6,1 75(10,5| 7,5| 33| 80| 69| 51[455| 39| 7.2 | 8423,0(263 105|126
Ab 49,7 61,7 1 89,5|75,5|79,6 | 59,4 66,9 |559 |44,7 | 60,8 | 72,2 | 62,0 | 66,6 | 52,6 | 79,4 | 59,7
An 4421308 | 0,0]17,0|17,1|32,6(26,2|39,0| 9,8 353 20,6296 |10,4]|21,1|10,1|27,7

* Objasnienia jak przy tabeli 42
** dotyczy trojkata klasyfikacyjnego QLM
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Tabela 44
Wyniki przeliczen analiz chemicznych skal z otworu wiertniczego Sejny IG 2 metoda T. Bartha

Jony

Numery K Na Ca Mg Fe? Fe*t Al Ti Si

analiz
1 1,1 9,2 8,7 11,9 4,9 1,3 18,6 0,3 49,4
2 1,1 9,3 6,3 14,5 4,7 0,9 19,7 0,3 48,9
3 0,9 7.3 8,7 14,4 11,5 5,7 8,1 2,3 47,8
4 0,5 53 7.4 10,0 17,2 14,9 8,2 52 38,5
6 0,3 8,3 53 20,3 6,5 1.4 12,2 0,2 51,4
7 1,1 8,4 7,7 10,2 4,6 1,7 18,6 0,5 50,6
8 1,0 10,0 10,0 7.4 4,5 2,1 18,8 0,9 51,3
9 0,8 8,6 7,6 10,7 5,0 1,0 21,4 0,3 48,9
10 6,1 6,0 3,1 1,9 1,7 2,1 14,7 0,4 60,6
11 0,6 43 8,9 10,2 1,0 4,6 19,2 0,3 49,5
12 1,0 10,2 7,0 9,6 5,5 1,8 17,1 0,3 51,7
13 1,2 9,1 7,2 79 3.8 2,0 18,9 0,4 51,8
14 32 9,2 4,4 39 1,8 4,1 15,3 1,0 56,2
15 3,2 6,4 5,1 2,1 1,0 1,2 14,8 0,2 61,3
16 1,2 9,1 10,4 9,3 79 5,8 12,6 1,5 48,3
17 1,7 8,0 7,2 6,3 5,0 2,6 17,2 0,5 52,9

Objasnienia jak przy tabeli 42

tach odpowiadajacych norytom, leukonorytom i charnockitom, natomiast wzbogacone w Or sa
granitoidy i granodioryty. Wyniki przeliczen analiz sposobem T.F. Bartha, zamieszczone w
tabeli 44, ilustruja zréznicowanie badanych skat pod wzgledem sktadu jonowego.

Anna DZIEDZIC

WYNIKI BADAN GEOCHEMICZNYCH

Badania geochemiczne glownych typoéw skat z otworu wiert. Sejny IG 2 wykonano w celu
okreslenia ich charakteru geochemicznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem pierwiastkow §la-
dowych z grupy zelaza oraz baru i strontu. Wiasciwosci geochemiczne pierwiastkéw sladowych
grupy zelaza sg zréznicowane w skatach o réznej genezie, a zalezno$ci migdzy nimi moga dosé
jednoznacznie okresli¢ srodowisko, w ktérym ksztattowata si¢ badana skata.

W tabeli 45 zestawiono zawarto$ci Fe,O5, FeO, MnO i TiO, okre§lone w procentach wago-
wych oraz zawartosci Ba, Co, Cr, Ni, Sr i V w ppm. Zréznicowanie $rednich zawarto$ci pier-
wiastkow w roznych typach skat ilustruje tabela 46.
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Tabela 45

Zestawienie zawartoSci zelaza, manganu, tytanu (w % wag.) i pierwiastkéw $ladowych (w ppm)
w skalach z otworu wiertniczego Sejny IG 2

Numer | Glebokos¢ FeO3 | FeO | MnO | TiO Ba Co Cr Ni Sr \Y%
probki wm
2 551,5 8,10 1,76 0,32 0,26 | 500 50 65 30 180 12
11 582,4 3,24 4,63 0,10 1,00 | 240 35 110 40 170 60
1la 582,6 3,16 4,88 0,18 1,09 150 50 130 55 170 55
18 612,4 1,59 5,50 0,12 0,43 100 43 70 40 200 45
23 639,1 1,80 6,21 0,13 0,52 140 50 110 45 250 60
29 670,6 2,39 5,75 0,12 0,57 130 45 95 40 200 55
38 7132 2,04 6,14 0,13 0,58 100 40 135 45 230 50
45 754,8 1,84 5,71 0,12 0,63 85 50 160 40 260 55
47 766,5 1,56 5,53 0,11 0,47 120 45 135 35 265 50
50 786,2 1,99 5,64 0,10 0,58 125 45 115 40 230 48
59 828,1 1,80 4,60 0,10 0,52 140 46 120 30 215 46
60 833,2 2,04 5,17 0,11 0,41 100 50 110 35 260 50
62 846,3 2,89 5,57 0,13 1,20 | 370 50 100 30 260 52
69 884,2 1,25 4,45 0,09 0,39 190 45 100 30 275 45
73 900,8 1,92 7,97 0,16 0,28 70 160 500 100 180 70
75 920,8 1,23 5,82 0,11 0,39 55 50 140 35 210 45
79 947,1 1,39 6,47 0,13 0,42 80 50 165 35 190 50
108 1010,2 2,71 4,74 0,11 0,60 120 54 140 30 225 60
110 1017,8 3,51 6,18 0,15 0,64 195 40 100 25 175 50
112 1033,0 1,87 5,03 0,10 0,33 70 55 200 35 220 40
113 1046,8 5,27 4,24 0,13 1,80 | 500 30 24 25 195 80
117 1059,6 1,69 4,88 0,09 0,24 50 44 200 40 200 40
120 1068,8 2,11 4,67 0,08 0,38 60 62 200 65 225 50
87 1090,7 3,03 2,16 0,06 0,61 500 5 10 5 180 25
93 1166,9 5,53 5,10 0,13 1,40 180 25 16 25 160 85
97 1223,8 6,42 1,22 0,10 0,36 65 53 105 45 240 40
99 1232,5 2,44 6,50 0,15 0,46 115 56 60 7 285 40
126 1262,0 7,21 8,91 0,18 1,89 70 55 60 10 200 85
130 1272,4 7,19 | 13,04 0,30 2,86 55 60 120 10 170 100
132 1278,0 | 17,75 | 18,34 0,32 6,12 60 120 115 15 135 155
136 1303,3 3,79 8,98 0,19 1,26 120 75 370 10 210 75
137 1304,1 11,10 5,10 0,11 1,00 125 15 60 5 210 45
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Tabela 45 cd.

Numer | GlebokoS¢ | e . | Feo | MnO | TiO, | Ba | Co | Cr | Ni St v
probki wm
139 13284 | 504 | 661 | 013 | 1,66 | 210 | 45 | 105 7 | 225 | 80
149 13896 | 499 | 916 | 018 | 126 | 100 | 110 | 85 12 | 170 | 95
152 14146 | 239 | 496 | 012 | 046 | 80 | 30 | 65 5 | 350 | 40
161 14825 | 1149 | 1121 | 030 | 340 | 220 | 75 10 10 | 180 | 140
164 14847 | 1,96 | 499 | 011 | 041 | 70 | 25 | 45 5| 315 | 40
166 14947 | 1,87 | 539 | o011 | 077 | 180 | 45 65 5 | 280 | 45
170 15142 | 404 | 517 | 012 | 059 | 170 | 38 70 5 | 240 | 52
175 15268 | 244 | 524 | 012 | 044 | 150 | 40 80 5 175 | 45
178 15318 | 1,79 | 586 | 0,2 | 044 | 240 | 45 | 100 5 | 250 | 40
179 15319 | 930 | 862 | 032 | 28 | 500 | 55 10 5 | 220 | 90
186 15440 | 815 | 7,11 | 021 | 206 | 270 | 80 55 8 180 | 85
188 15473 | 1122 | 546 | 011 | 061 | 60 | 13 | 100 5 130 | 55
192 15592 | 1,88 | 553 | 011 | 036 | 8 | 43 | 145 5 | 280 | 60
198 15680 | 4,17 | 1552 | 039 | 134 | 120 | 160 | 270 | 12 | 60 | 60
208 16012 | 231 | 58 | 002 | 043 | 130 | 60 80 6 | 260 | 60
216 16210 | 895 | 10,09 | 028 | 330 | 400 | 55 | 100 8 175 | 92
219 1628,7 | 1,75 | 568 | 011 | 042 | 125 | 50 | 160 5 | 220 | 45
234 16750 | 1,39 | 690 | 0,14 | 049 | 65 | 70 | 250 5 195 | 45
235 16832 | 1,88 | 7,01 | 013 | 044 | 210 | 70 | 140 5 190 | 50
238 16974 | 8,66 | 898 | 028 | 2,80 | 140 | 70 80 5 | 200 | 75
242 17228 | 259 | 618 | 013 | 050 | 90 | 45 | 100 5 | 230 | 45
247 17563 | 2,63 | 672 | 016 | 052 | 100 | 36 80 5 | 20 | 40
248 17850 | 443 | 826 | 018 | 0,76 | 100 | 58 | 45 7 | 230 | 50
249 17365 | 439 | 647 | 018 | 0,74 | 500 | 35 35 5 | 225 | 65
250 17854 | 6,79 | 826 | 020 | 2,10 | 500 | 55 65 6 195 | 55
256 18510 | 339 | 3,59 | 006 | 058 | 130 | 37 | 90 5 140 | 55

Nikiel w skatach krystalicznych z otworu wiert. Sejny IG 2 wystepuje w zakresie zawartos$ci
od 5 do 100 ppm. Najwyzsze zawartosci tego pierwiastka stwierdzono w substracie pirokseno-
wo-plagioklazowym tkwiacym w obrebie gabronorytow. Srednie zawartosci niklu w réznych ty-
pach skal sa mato zr6znicowane. Rozmieszczenie niklu i kobaltu w profilu otworu wiertniczego
przedstawiono na figurze 28. Kobalt, podobnie jak nikiel osiaga najwyzsze zawartosci w sub-
stracie piroksenowym. Zwigkszone zawartosci tego pierwiastka wystepuja ponadto w hornfel-
sach oraz norytach wzbogaconych w mineraty rudne.

Zawartos¢ wanadu utrzymuje si¢ w mato zréznicowanym zakresie zawarto$ci prawie we
wszystkich analizowanych skatach (fig. 29). Podwyzszenie jego zawarto$ci w norytach wzboga-
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Tabela 46
Srednie zawarto$ci wybranych pierwiastkéw w skalach z otworu wiertniczego Sejny 1G 2

Zawarto$¢ pierwiastkow
Liczba
Rodzaj skaty wynikow (W % wag.) (W ppm)
n
@ FeO | Fe,O3 | TiOy Ba Co Cr Ni Sr \Y%
Anortozyty 4 405 | 4,89 | 040 | 195 | 49 78 22 | 230 33
Noryty 10 6,26 | 3,78 | 0,86 | 176 | 49 144 17 | 203 57
Noryty wzbogacone 4 13,43 | 1090 | 3,62 | 62 78 98 12 168 | 113
w mineraty rudne
Leukonoryty 16 6,16 | 2,30 | 0,56 | 137 | 53 122 | 23 234 50
Gabronoryty 13 6,06 | 3,30 | 0,86 | 149 | 53 99 27 | 226 60
Charnockity 6 720 | 592 | 1,76 | 248 51 90 9 188 68
Hornfelsy 1 7,10 | 8,15 | 2,06 | 270 80 55 8 180 85
Gnejsy 1 8,26 | 6,79 | 0,76 | 100 58 45 7 230 50
Substrat piroksenowo- 1 797 | 1,92 | 028 | 70 | 160 | 500 | 100 | 180 | 70
-plagioklazowy
Granitoidy 7 3,50 | 430 | 0,80 | 180 15 10 15 160 50
Pegmatyty impregnowane | g 546 | 11,80 | 060 | 60 | 13 | 100 | 5 130 | 55
mineratami rudnymi

conych w mineraty rudne (ilmenit i tytanomagnetyt) znajduje uzasadnienie w dodatniej korelacji
Z tytanem.

Chrom wykazuje najwicksza dyspersj¢ zawartosci (fig. 29). Najwyzsze zawartosci 500 ppm
wystepuja w substracie piroksenowym, a nast¢gpnie w norytach (144 ppm) i leukonorytach
(122 ppm). Chrom wykazuje wyrazna korelacj¢ z zawarto$cig mineralow nieprzezroczystych
i mineratéw femicznych.

Zawartos$¢ baru ulega duzym wahaniom (fig. 30) i jest dobrym wskaznikiem proceséw me-
tasomatycznych, obserwowanych w tych skatach. Zawartos¢ baru koreluje si¢ dodatnio z za-
wartoscig mineratow salicznych. Najwyzsze zawarto$ci stwierdzono w charnockitach i hornfel-
sach oraz anortozytach i granitoidach.

Zawarto$é strontu jest podobna w profilu calego otworu wiertniczego (fig. 30). Srednie
zawartos$ci strontu sa zawarte w granicach od srednio 60 ppm w pegmatytach do 270 ppm
w hornfelsach.

Poréwnanie zawartosci niektorych pierwiastkow w skalach z otworéw wiertniczych Sejny
IG 11 Sejny IG 2 ilustruje tabela 47. W otworze Sejny IG 2 zaobserwowano zwigkszona, wzgle-
dem s$rednich wartosci klarkowych (Winogradow, 1962), zawartos¢ Ni, V, Cr i Co, zwlaszcza
w skatach piroksenowo-plagioklazowych. Rozmieszczenie zelaza i tytanu wykazuja geoche-
miczne kulminacje w skatach o zwigkszonej koncentracji mineratow rudnych, szczegdlnie w no-
rytach, pegmatytach impregnowanych magnetytem i ilmenitem. Zaréwno zawarto$é¢ Fe®*, jak
i Fe?" jest znacznie wyzsza anizeli w skatach o podobnym sktadzie wystepujacych w otworze
wiert. Sejny 1G 1.
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Fig. 28. Wykres zawartos$ci niklu i kobaltu (w ppm) z otworu wiertniczego Sejny IG 2
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Fig. 29. Wykres zawarto$ci wanadu i chromu (w ppm) z otworu wiertniczego Sejny 1G 2
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Fig. 30. Wykres zawartoS$ci strontu i baru (w ppm) z otworu wiertniczego Sejny 1G 2
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Tabela 47

Poréwnanie $rednich zawartoSci wybranych pierwiastkow w skalach struktury Sejn
(z otworow wiertniczych Sejny IG 1 i Sejny IG 2)

Sejny IG 2 Sejny 1G 1

Rodzaj skaty FeO ‘F6203‘ TiO; | Ni ‘ Co ‘ Cr FeO ‘F6203‘ TiO; | Ni ‘ Co ‘ Cr

(W % wag.) (w ppm) (W % wag) (w ppm)
Anortozyty 405 | 489 | 040 | 22 | 49 | 78 | 3,60 | 1,70 | 095 | 130 | 50 | 250
Noryty 626 | 378 | 086 | 17 | 49 | 144 | - - - - - -
E‘ig;ye:;fybffggg“e 1343]1090 | 3,62 | 12 | 78 | 98 - - - - - -
Leukogabra - - - - - ~ |69 |29 |05 | 160 | 60 | 200
Hornfelsy 7,10 | 8,15 | 2,06 | 8 80 | 55 | 7,50 | 470 | 0,90 | 160 | 40 | 100
Amfibolity - - - - - — |59 | 49 | 1,20 | 140 | 90 | 250

Gnejsy piroksenowe | 8,26 | 6,79 | 0,76 7 58 45 8,30 | 2,15 | 0,30 | 150 60 500

Substrat piroksenowy | 7,97 | 1,92 | 0,28 100 160 500 — - - - _ _

Z wystgpowaniem pegmatytow oraz granitoidow zylowych wiaza si¢ rowniez podwyzszone
zawartos$ci pierwiastkow ziem rzadkich oraz niobu i cyrkonu. Rezultaty oznaczen zawartosci Ce,
Dy, Yb, La, Y, Nd, Sm, Gd, Nb i Zr przedstawiono w tabeli 48. We wszystkich badanych prob-
kach zawarto$¢ niobu i cyrkonu przekracza 500 ppm. Wysokie sa rowniez zawartosci ceru,
lantanu i neodymu.

Tabela 48

ZawartoSci pierwiastkéw ziem rzadkich, niobu i cyrkonu w granitach i pegmatytach
z otworu wiertniczego Sejny IG 2 (w ppm)

Glegbokos¢ w m Ce Dy Yb La Y Nd Sm Gd Nb Zr
1338,0 1700 1 1 360 210 900 800 100 500 500
1338,8 1500 1 1 160 170 900 600 100 500 500
1356,8 3000 1 10 1600 350 1750 1600 100 500 500
1357,5 2400 1 1 640 260 1500 1300 100 500 500
1385,7 1000 1 1 460 100 1100 750 100 500 500
1386,5 2000 1 1 640 200 1200 1000 100 500 500
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Bogustaw MARCINKOWSKI'
WYNIKI BADAN KRUSZCOWYCH

Do badan kruszcowych wykonano 15 preparatow polerowanych z nastepujacych rodzajow
skal: norytow, leukogabronorytow, charnockitow i pegmatytow. Przy pomocy analizy plani-
metrycznej obliczono stosunki ilo$ciowe ilmenit:magnetyt, a w wybranych preparatach ozna-
czono rowniez zawarto$¢ mineratow kruszcowych w procentach objgtosciowych.

Okruszcowanie w norytach gruboblastycznych tworza gtownie ksenomorficzne zgrupowa-
nia mineratéw tlenkowych w ilosci od kilku do 45%. Magnetyty i ilmenit wyst¢pujace zwykle
w stosunku 1,9:1, buduja wigksze szlirowate skupienia o wyksztalceniu panautomorficznym.
Kontakt magnetytu z ilmenitem jest najczgsciej ostry, a granice zrostow prostolinijne. Ziarna
magnetytu sa czyste, bez obcych faz. Niekiedy na kontakcie ziarn magnetytu i ilmenitu, a takze
w ilmenicie, obserwuje si¢ spinele w postaci lamelek, wydluzonych soczewek lub ziarn izo-
metrycznych. Czasami magnetyt lub lamelki ilmenitowo-spinelowe sa wypierane przez mineraty
ptonne. Proces ten rozwija si¢ wzdhuz ptaszczyzn krystalograficznych i stopniowo rozszerza si¢
na cate ziarna. Czesto towarzyszy temu leukoksenizacja ilmenitu, ktéra zaczyna si¢ od czesci pe-
ryferycznych i wzdhuz spgkan ziarn. W ilmenicie powstaja wowczas obwodki lub nieregularne
plamiste formy jasnoszarego mineratu o wyraznych refleksach wewngtrznych 1 zanikajace;j
anizotropii.

Sposrod mineratow siarczkowych wystegpuja: pirotyn, piryt i chalkopiryt. Pirotyn najliczniej-
szy z siarczkow jest wyksztalcony kseno- i hipatomorficznie. Ulega czgsto pirytyzacji postg-
pujacej od brzegow ziarn. Sporadycznie chalkopiryt zrasta si¢ z pirotynem, badz tworzy w nim
wrostki. Wyjatkowo obserwowano mate soczewki i izometryczne ziarna mineratu o cechach ty-
powych dla mineratu z szeregu niklowego (milleryt). W niektorych probkach zanotowano silnie
rozwinigte procesy pirytyzacji. Wigksze skupienia tlenkéw mineraléw ulegaty prawie catkowi-
temu zastapieniu przez piryt.

W leukogabronorytach mineralizacja wystgpuje w postaci rozproszonej i jako zgrupowania
mineralow tlenkowych. Rozproszong mineralizacj¢ stanowia drobne, pojedyncze ziarna magne-
tytu, ilmenitu i ich zrosty. Sa to ziarna wielkos$ci dziesiatych czg¢$ci mm, rdwnomiernie rozpro-
szone w skale. Najczesciej maja ksztatty hipautomorficzne, a granice zrostow magnetyt—ilmenit
— prostolinijne. Magnetyt i ilmenit nie zawieraja faz obcych i wystgpuja w postaci dobrze
wyksztatconych ziarn o ostrych kontaktach. Sporadycznie leukogabronoryty zawieraja izolowa-
ne ziarna pirotynu i pirytu. Stosunek magnetytu do ilmenitu w leukogabronorytach jest podobny
jak w norytach i wynosi 1,84:1. W ilmenicie obserwuje si¢ lamelki spineli, a w magnetycie li-
stewki ilmenitu. Migdzy ziarnami magnetytu i ilmenitu wyst¢puja ksenomorficzne ziarna piroty-
nu. Obecne sa rowniez ziarna pirytu, pirotynu i chalkopirytu. Miejscami widoczny jest proces
pirytyzacji pirotynu. Sporadycznie w pirotynie wystepuja wrostki chalkopirytu.

W charnockitach tlenkowe zgrupowania o nieregularnych ksztattach sa zbudowane glownie
z magnetytu i niewielkiej ilosci ilmenitu. Poszczeg6lne ziarna s panautomorficzne, a granice
magnetytu i ilmenitu ostre. Krysztaly magnetytu zawieraja lamelki ilmenitowe; niekiedy w la-
melkach tkwia drobne ziarna spineli. Lamelki przecinaja cale krysztaly magnetytu, a niektore
kontynuuja si¢ w sasiednich krysztatach. Na granicach ziarn magnetytu i ilmenitu wystepuja od-
mieszane, izometryczne formy spineli uktadajace si¢ wzdtuz kontaktu tych mineratow. Grupuja

10panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
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si¢ one gldwnie w ilmenicie. Stosunek magnetytu do ilmenitu wynosi od 14,8:1 do 20,4:1, a za-
warto$¢ mineratow kruszcowych wynosi kilkanascie procent objgtosciowych.

W pegmatytach glownym mineratem kruszcowym jest magnetyt wystepujacy w postaci
zgrupowan o wielko$ci do 1,5 cm. Ziarna magnetytu sa czgsto spgkane, zawieraja hematyt w po-
staci matych nieregularnych form, czasami sa to soczewki lub ziarna izometryczne. Niekiedy za-
wieraja one cienkie lamelki ilmenitu, ktore ulegaja rozpadowi na hematyt i agregaty rutylowe. W
magnetytach wystepuja takze soczewki i formy izometryczne spineli. Imenit stanowi podrzedny
sktadnik zgrupowan mineralnych i wystgpuje gldwnie na brzegach zgrupowan ziarn magnetytu.
Najczesciej sa to ziarna, ktore ulegly rozpadowi na hematyt i agregaty rutylowe. Ilmenit w for-
mie nieprzeobrazonej w tych ziarnach wystgpuje rzadko. Relikty ilmenitu tworza formy nieregu-
larne, wydhuzone i rzadziej izometryczne.



Stanistaw KUBICKI|, Henryk KURBIEL'!

WYNIKI BADAN GEOFIZYCZNYCH W OTWORACH WIERTNICZYCH
SEJNY IG 1 I SEJNY IG 2

W obrazie geofizycznym Polski pdéinocno-wschodniej lokalna dodatnia anomalia magne-
tyczna Sejn stanowi interesujacy obiekt, wyrdzniajacy si¢ na tle wzglednie spokojnego pola ma-
gnetycznego. Jego amplituda wynosi okoto 1300 nT a powierzchnia okoto 15 km? (6 x 2,5 km).
Znajduje si¢ ona w zgodnej superpozycji z dodatnia anomalia grawimetryczng o podobnym
ksztalcie i o amplitudzie dochodzacej do 24 m/s*. Kierunek rozciagloici obu anomalii jest
prawie réwnoleznikowy. Anomalia magnetyczna Sejn byla zarejestrowana regionalnym zdjg-
ciem magnetycznym wykonanym w 1953 r. przez K. Karaczuna, a anomalia grawimetryczna
w 1954 r. — przez J. Reczka. Wstgpna analize anomalii przeprowadzili A. Dabrowski i K. Kara-
czun (1958). Poélszczegodtowe badania magnetyczne na tym obiekcie wykonat w 1960 r. H. Kur-
biel, przy czym uzupehiono je dwoma profilami grawimetryczno-magnetycznymi i w 1968 r.
dwoma profilami magnetycznymi.

Wyniki szczegdtowego zdjecia grawimetryczno-magnetycznego przedstawiono na mapach
anomalii wyjsciowych i resztkowych (fig. 31-34). Widoczne sa na nich lokalne formy ano-
malne, a przede wszystkim zdetalizowane zostalo potozenie maksimum anomalii magnetyczne;j,
ktére znajduje si¢ we wschodniej cze$ci anomalii magnetyczno-grawimetrycznej Sejn, ograni-
czonej od wschodu strefa tektoniczna o przebiegu prawie potudnikowym. Zgodna superpozycja
anomalii magnetycznej i grawimetrycznej wskazuje na strome zapadanie ciala zaburzajacego,
osiagajacego w partii stropowej szerokos¢ 950—-1100 m. Ciato zaburzajace jest rozcztonkowane
uskokami poprzecznymi o przebiegu zblizonym do poludnikowego.

WYNIKI BADAN PARAMETROW FIZYCZNYCH SKAL

Parametry fizyczne skat podtoza krystalicznego uzyskano w wyniku badan probek — kostek
wycigtych z rdzenia (611 kostek z otworu wiert. Sejny IG 11163 z otworu Sejny 1G 2) oraz z po-
miaréw podatnosci magnetycznej rdzenia. Skaly te wykazuja przecigtne zrdéznicowanie pod
wzgledem gestosci 1 nieco wigksze pod wzglgdem ich podatnosci magnetyczne;j.

W otworze wiert. Sejny IG 1 skaly podtoza krystalicznego (552,6—1168,7 m) wykazuja dos¢
duza zmienno$¢ podatnosci magnetycznej (od wartoéci bardzo niskich do okoto 30 000 - 10
CGSM). Podobne zmiany obserwuje si¢ w wielko$ci namagnesowania resztkowego.

T panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
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J. Dmitrowo

Fig. 32. Mapa grawimetryczna anomalii lokalnych wedlug metody Gryfina V=100 m

Izolinie co 0,1 mGala

Ggstosc¢ skat na catym przewierconym odcinku skal prekambryjskich zmienia si¢ od 2,6 do
3,1 g/lem’.

Poczawszy od stropu prekambru, podatno$¢ magnetyczna przewierconych skat jest stosun-
kowo niewielka. Mata podatnos¢ magnetyczna wykazuja takze zyty pegmatytowe i leukogabra
czesci stropowej, w ktorych nie przekracza 1000 - 10°® CGSM. Skaly te maja takze mniejsza
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J. Dmitrowo
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Fig. 33. Mapa anomalii resztkowych AT wedlug metody Gryfina (r = $v/49, s =150 m) rejon Sejn

Izolinie co 100 nT

Qo Sey|
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Fig. 34. Mapa anomalii sily ci¢zkos$ci w rejonie Sejn

Grube izolinie co 0,5 mGala

gestosé w stosunku do skat otaczajacych. Na glebokosci 605,0-607,0 m wystepuje zyta skaty za-
sadowej o wysokiej podatnosci magnetycznej, wynoszacej ponad 15 000 - 10°° CGSM. Na
odcinku 611,0-615,0 m podatno$¢ magnetyczna pakietu hornfelsu drobno- i srednioblastyczne-
go i mikroleukogabra jest bardzo duza, przy czym na kontakcie tych skat dochodzi ona do
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30 000 - 10°° CGSM. Nastepnie, od glgbokosci od 630 m az do 794 m, nawiercone leukogabro
rowniez wykazuje do$¢ duza podatnos¢ magnetyczng. Jej Srednia warto$¢ dochodzi do
20 000 - 10 CGSM. Na odcinku 794,0-833,0 m gnejs biotytowy i piroksenowy wykazuja
mniejsza podatno$é magnetyczna w stosunku do otoczenia, okoto 5000 - 10°° CGSM, a takze
mniejsza gestosé 2,7-2,8 g/em’. Na odcinku 833,0-864,0 m nawiercone leukogabro drobnobla-
styczne ma wysoka podatno$é magnetyczna, okoto 25 000 - 107 CGSM i duza gestosé okoto
3,0 g/em’. W interwale 864,0-906,0 m wystepuja anortozyty z partiami leukogabra o podatnosci
magnetycznej $rednio 10 000 - 10° CGSM. Wystepuja tu najwieksze wahania wielkosci nama-
gnesowania resztkowego, od 2000 do 50 000 - 10°® CGSM. Pozostata czesé rdzenia, od 907,0 do
1168,0 m, sktadajaca si¢ gtownie z anortozytéw sSrednio- i gruboblastycznych, charakteryzuje
si¢ wzglednie jednorodna podatnoscia magnetyczna — srednio okoto 4000 - 10°° CGSM. Na-
magnesowanie resztkowe skal jest znacznie wigksze i bardziej zmienne. Na glgbokosciach
921,0, 998,0-1008,0 i 1035,0 m wystgpuja pakiety leukogabra wykazujace wigksza podatnosé
magnetyczng, wigksze namagnesowanie resztkowe i wigksza gesto$¢ niz otaczajace je anortozyty.
Poza tym wyodrebnia si¢ czterometrowy odcinek anortozytu na glgbokosci 1144,0—1148,0 m,
wykazujacy duza podatno$é magnetyczna do 15 000 - 10°° CGSM, a takze podwyzszona w sto-
sunku do otoczenia ggsto$é, wynoszaca 2,9 g/cm3 . Ponizej 857,0 m zmniejsza si¢ ggstos¢ na-
wierconych skat: na glebokosci 840,0-857,0 m — 3,0 g/em’, w interwatach 858,0-954,0 m —
2,9 g/em’, 955,0-1045,0 m — 2,8 g/cm?, 1045,0-1168,7 m — 2,72,8 g/em’.

Warto$¢ wspotczynnika Q = Ir/li jest wigksza od 1, co $wiadczy, ze namagnesowanie resztko-
we skat jest stabilne. Inklinacja wektorow namagnesowania resztkowego waha si¢ w granicach
50-60°, a wigc jest zblizona do kierunku wektora magnetycznego pola ziemskiego. Niewielka
czgs$¢ probek wykazuje odwrotny kierunek namagnesowania resztkowego, co wskazywatoby na
istnienie waskich stref zrekrystalizowanych w pdzniejszym okresie, niz cala masa magnetycznie
czynna, przy czym wigcej takich przypadkdéw obserwuje si¢ w utworach leukogabrowych.

W skatach z otworu wiert. Sejny IG 2 przecigtna gestosé objetosciowa & wynosi 2,9 - 10° kg/m?®, oscy-
lujac od 2,8 w cztonach anortozytowych do 3,0 w cztonach gabronorytowych. Sporadycznie osiaga
3,28 x 10° kg/m® w skatach o znacznym udziale mineratéw maficznych, w tym kruszcowych.

Przecigtna gesto$é granitoidow miesci sie w przedziale 2,62,7 - 103 kg/m®. W sporadycznych
przypadkach jest ona wyzsza, co jest spowodowane obecnos$cia magnetytu i ilmenitu. Pod
wzgledem gestosci stabo réznicuje si¢ dolny odcinek rdzenia ponizej 1800,0 m, gdzie znaczny
udzial maja skaty stosunkowo 1zejsze w porownaniu do skat zasadowych — enderbity, gnejsy
i charnockity.

Prébe rozpoziomowania profilu otworu wiert. Sejny IG 2 na podstawie wartosci y, In, 11 Q
mozna przedstawic¢ nastepujaco:

— odcinek 550,0-1075,0 m: charakteryzuje sig ,,ttem” podatno$ci magnetycznej okoto
1000 x 47 - 10°® SI lub nizszym, na ktorym wystepuja lokalne ,,piki” do 5000 x 4 - 10°° SI,
przy czym na odcinku 940,0-1075,0 m wykres  jest bardziej zréznicowany — ilo$¢ pikow jest
wicksza, a czesto przekraczaja one 10 000 - 47 - 107° SI. Wartosci namagnesowania resztko-
wego sa wysokie i wahaja si¢ w granicach od 5000 do 15 000 - 4w - 107! T. W interwale tym na-
magnesowanie resztkowe jest mniejsze od indukcyjnego (Q <1). W dolnej czg$ci omawianego in-
terwatu na rozktad namagnesowania resztkowego i indukcyjnego mial wptyw intrudujacy granit;

— odcinek 1075,0-1195,0 m (wg karotazu 1200 m): granit charakteryzujacy si¢ podwyzszo-
nym  w granicach 4-5000 - 47 - 10°® SI, wykazuje znaczna przewage namagnesowania induk-
cyjnego nad resztkowym i Q <1 (0030,1). Gesto$é¢ spada do 2,7 x 10° kg/cm?;

— odcinek 1195,0-1820,0 m charakteryzuje si¢ duza zmienno$cia. W czgséci gornej inter-
walu wyrdznia si¢ zgrupowania o podwyzszonej podatnosci magnetycznej (1195,0-1225,0 m,
1250,0-1280,0 m i 1360,0-1390,0 m), dochodzacej do 30 000 - 47 - 107° SI, a nawet wigkszej.
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Posrednio przywiazane sa one do stref uzylen granitowych i pegmatytowych i z reguty przewaza
w nich namagnesowanie indukcyjne (Q <l1), tylko niektore probki pobrane z ,.tta zasadowego”
wykazuja przewageg namagnesowania resztkowego nad indukcyjnym. W strefie od 1390,0 do
1820,0 m wykres odznacza si¢ na ogot regularng zmiennoscia, stosunek namagnesowania reszt-
kowego 1 indukcyjnego jest zmienny, ale na og6l namagnesowanie indukcyjne przewaza nad
resztkowym. Bardziej zréznicowana jest gestos$¢ skat;

— odcinek 1820,0-1940,0 m charakteryzuje si¢ podwyzszona podatnos$cia magnetyczna,
$rednio 6-7000 - 47 - 107° SI, natomiast zdecydowanie niski jest wspotczynnik Koenigsbergera,
swiadczacy o przewadze namagnesowania indukcyjnego nad remanentnym. Stosunki te od-
zwierciedlaja przeobrazenia skal, szczegdlnie enderbitow, gnejséw i charnockitow.

WYNIKI POMIAROW GEOFIZYCZNYCH

Wyniki pomiaréw geofizyki otworowej zostaty wykorzystane do celéw detalizacji 1 kontroli

profilu geologicznego, uzyskanego na podstawie wydobytego rdzenia.

W otworze wiert. Sejny IG 1 wykonano nast¢pujace pomiary geofizyczne:

1. Profilowanie gamma (PG) w interwale 0,0-555,0 m oraz w interwale 500,0-1164,0 m.

2. Profilowanie neutron—gamma (PNG) w interwale 2,0-556,0 m.

3. Profilowanie termiczne w warunkach nieustalonej rownowagi cieplnej (PTn) w interwale

2,0-556,0 m oraz 557,2-1158,0 m.

4. Profilowanie polaryzacji wlasnej (PS) w interwale 6,0-552,0 m oraz 557,2-1163,0 m.

5. Profilowanie gradientu polaryzacji wlasnej (grad PS) w interwale 557,21166,0 m.

6. Profilowanie $rednicy (PSr) w interwale 5,2-556,0 m oraz 557,2-1155,0 m.

7. Profilowanie krzywizny (PK) w interwale 25,0-550,0 m oraz 500,0-1160,0 m.

8. Profilowanie potencjatéw elektrodowych (PPE) w interwale 557,2—1165,0 m.

9. Profilowanie magnetyczne (PM) w interwale 560,0—1162,0 m.

0. Sondowanie opornosci (SO) w interwale 11,0556,0 m oraz w interwale 557,2—1166,0 m
sondami gradientowymi.
11. Profilowanie opornosci ptuczki (POP) w interwale 2,0-555,0 m oraz w pozostatym

interwale.

Pomiary wykonato Przedsigbiorstwo Poszukiwan Geofizycznych w Warszawie, baza Lublin.

W otworze wiert. Sejny IG 2 dobrymi reperami do przeprowadzenia korelacji sa zyly pegma-
tytéw, a takze czgSciowo zyly lamprofirow zaznaczajace si¢ na krzywych PG (fig. 35).

Tto promieniowania gamma w leukogabrach i anortozytach wynosi okoto 5 h/mr. W gnej-
sach biotytowych i piroksenowych na glebokosci 792,2—833,0 m i w stropie na glebokosci
552,6-562,7 m jest nieco wyzsze i wynosi okoto 8 mr/h. Interwaty te bardzo dobrze pokrywaja
si¢ na profilu geologicznym i profilu geofizycznym. Niewielkie anomalie promieniowania natu-
ralnego zwiazane sa z zytami pegmatytéw i dochodza do 50-60 mr/h. Podwyzszone promieniowa-
nie gamma do 25 mr/h wykazuja zyly ciemnoszarych lamprofiréw na gigbokosci 575,1-697,3 m.

Odchylenie dna otworu wynosi 12,65 m. Zenitalna krzywizna otworu na glgbokosci
1155,0-1160,0 m wynosi 3°30” a azymut 85°.

Profilowanie temperatury w warunkach nieustalonej rownowagi cieplnej wykazuje, ze tempera-
tura tagodnie zmienia si¢ z glgbokoscia. Na glebokosci okoto 555,0 m wynosi 14,5° C, a na gleboko-
$ci 1165,0 m +21,5° C, co daje orientacyjna warto$¢ stopnia geotermicznego okoto 90 m/1°C.

Drobne szliry wzbogacone w mineraty rudne wystgpujace w leukogabrach, a lokalnie
w gnejsach piroksenowych i w pegmatytach (np. na glgbokosci 978,0-979,8 m), dobrze rejes-
truja si¢ na krzywej PPE (fig. 35). Interwaty, w ktorych wystepuja te anomalie sa zgodne z wy-
kresami % dla rdzenia i probek, a takze z wynikami badan mineratéw kruszcowych.
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Fig. 35. Wykres pomiarow geofizycznych profilowanie gamma (PG) i profilowanie potencjalow
elektrodowych (PPE) w otworze wiertniczym Sejny IG 1
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Fig. 36. Wykres pomiaréw geofizycznych profilowanie gamma (PG) i profilowanie potencjaléw
elektrodowych (PPE) w otworze wiertniczym Sejny IG 2
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W otworze wiert. Sejny IG 2 wykonano nast¢pujace pomiary geofizyczne:

1. Profilowanie gamma (PG) w interwale 7,0-567,0 m i 520,0—-1090 m.

2. Profilowanie gamma—gamma (PGG) w interwale 63,5-566,5 m i 570,0-1890,0 m.

3. Profilowanie neutron—gamma (PNG) w interwale 10,0-569,0 m.

4. Profilowanie polaryzacji wlasnej (PS) w interwale 63,5-566,5 m.

5. Profilowanie opornosci gradientowej (POg) w interwale 63,5-566,5 m oraz potencjatowe
(POp) w interwale 63,5-566,5 m i 570,0—-1888,0 m.

6. Profilowanie $rednicy (PSr) w interwatach 63,5-566,5 i 570,0~1870,0 m.

7. Profilowanie krzywizny (PK) w interwale 0,0-569,0 m (IK) i w interwale 525,0-1885,0 m
(IK i IG).

Na krzywej PG z otworu wiert. Sejny IG 2 (fig. 36) na tle skat zasadowych, ktore maja niska
promieniotworczos¢ naturalng w przedziale 0,0-0,75 pA/kg, doskonale roznicuja si¢ wkladki
granitow i zyly pegmatytow. Najwigksza anomalia w przedziale 1361,0-1364,0 m wynosi 20 pA/kg,
pozostate rzadko przekraczaja 10 pA/kg.

Poréwnanie stref anomalii promieniowania gamma z wykresem podatnosci magnetyczne;j
rdzenia pokazuje, ze niektore strefy pegmatytowe charakteryzuja si¢ podwyzszona podatno$cia
magnetyczna do 25 000 - 47 - 107° SI. To nietypowe zjawisko ttumaczy sig tym, Ze pegmatyty sa
usiane duzymi krysztalami magnetytu i ilmenitu, rzadziej siarczkow.

Charakter krzywej PG zmienia si¢ nieznacznie w dolnej czg$ci otworu, ponizej 1800 m.
Wyzsze tlo wskazuje na przewage w profilu skal bardziej kwasnych — gnejséw i enderbitow
oraz charnockitéw i hornfelsow. Na krzywej PPE obserwuje sig strefy zaburzen w postaci grupy
pikow (fig. 36). Odpowiadaja one szlirowatym skupieniom tlenkow zelaza i tytanu, ktérym
akcesorycznie towarzysza siarczki.

Kat zenitalny skrzywienia otworu wiertniczego zwigksza si¢ z glebokoscia, a szczegdlnie
szybko ro$nie ponizej gltebokosci 1800 m, tj. w strefach charnockityzacji. Na glgbokosci 1885,0 m
wynosi on 11°. Powoduje to odejscie od osi otworu na 80,5 m w azymucie 225° SW (wg inklino-
metru zyroskopowego 1G-50, natomiast wg IK-20 kat azymutalny rdzni si¢ o okoto 180°).

W otworze Sejny IG 2 wykonano takze pomiary trzech sktadowych nat¢zen pola magnetycz-
nego. Oscylacje sktadowej pionowej modutu wektora catkowitego natezenia T 1 modutu wekto-
ra magnetycznego sa niewielkie. Lokalne oscylacje w natgzeniu pola magnetycznego sa spowo-
dowane zmianami petrograficznymi (w tym zréznicowanym udziatem sktadnikoéw ferromagne-
tycznych w skale, wystepujacych niekiedy w postaci szlir rudnych) zaobserwowanymi w rdze-
niu, a wigc odnoszacymi si¢ do najblizszej przestrzeni okotootworowej. Wykonane badania nie
wskazuja na obecno$¢ wigkszego ciata rudnego w poblizu opisywanych otworow wiertniczych.
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Sposrod trzech obiektow w obrgbie kompleksu podlaskiego wytypowanych do badan w celu
wyjasnienia perspektyw poszukiwan rud Fe-Ti—V i siarczkow Cu—Ni, czyli Sejn, Holeszowa
i Narejek, struktura Sejn okazata si¢ najciekawsza, poniewaz skaty i zawarta w nich substancja
mineralna wykazuje duza analogi¢ do skat i kruszcoéw masywu suwalskiego.

W otworze wiert. Sejny 1G 2 usytuowanym w centrum anomalii magnetycznej nawiercono
podobny zespdt skal uksztattowanych w facji granulitowej, jak w otworze Sejny IG 1,
polozonym poza ekstremum anomalii. W odréznieniu od otworu wiert. Sejny 1G 1, w ktérego
profilu ponad 46% stanowia anortozyty, w Sejnach IG 2 przewazaja odmiany bardziej melano-
kratyczne — leukonoryty i leukogabronoryty oraz noryty i gabronoryty stanowiace 72% skat.
Towarzysza im anortozyty, hornfelsy i gnejsy (enderbity), a takze charnockity. Proces charno-
ckityzacji jest charakterystycznym trendem ewolucji skat struktury Sejn i odegrat wazna rolg
W przemieszczeniu substancji rudne;.

W leukonorytach i norytach stwierdzono cienkie wktadki i szliry skat wzbogaconych w mi-
neraty rudne, stanowiace 20-30% obj. (do 25% Fe), a nawet wigcej. Skata ma strukturg hipauto-
morfoziarnista (syderonitowa), a mineraty kruszcowe reprezentowane sa przez tytanonosny ma-
gnetyt i ilmenit oraz akcesoryczne siarczki Fe, Cu i Ni. Te wktadki i szliry, powstate w wyniku
mobilizacji substancji rudnej rozproszonej w skatach zasadowych, swoim sktadem i wyksztatce-
niem, a takze proporcjami magnetyt: ilmenit, sg zblizone do ubogich rud suwalskich, lecz nie
tworza miazszych ciat rudnych i nie maja znaczenia przemystowego.

Negatywna oceng perspektyw ztozowych zdaja si¢ potwierdza¢ wnioski nasuwajace si¢
z poréwnania zarejestrowanych anomalii z charakterem petrofizycznym ciata zaburzajacego.
Nawiercone skaty thumacza wielko$¢ obserwowanych anomalii. Zmienne warto$ci pobudliwo-
$ci magnetycznej skat, namagnesowania indukcyjnego i remanentnego, a takze ggstosci, maja
swoje uzasadnienie w tresci profilu geologicznego i ewolucji budujacych go zespotow skalnych.
Rowniez profilowanie magnetyczne nie wskazuje na obecno$¢ wigkszych ciat rudnych w dalszej
przestrzeni pozaotworowe;.

Otwor wiert. Sejny 1G 2 zdaje si¢ potwierdza¢ koncepcje W. Ryki (1979), ze skaly struktury
Sejn byly skalami macierzystymi dla suwalskiego masywu anortozytowego. Ulegly one anatek-
sis, w wyniku ktérego powstal mobilizat diorytowy, anortozytowy i norytowo-rudny kolejno
przemieszczajac si¢ na potnoc od linii Krasnopol-Suwalki. Bilans chemiczny zelaza w skatach
sejnenskich wykazat, ze skaly te zawieraly wystarczajaca ilos¢ zelaza, ktére w wyniku odosob-
nienia w postaci tlenkoéw, a nastepnie mobilizacji, dalo pot¢zne koncentracje ztozowe w masy-
wie suwalskim. Tak wigc, skaty sejnenskie prawie w calosci zostatly ,,ogotocone” z tlenkow Fe
i Ti, czemu sprzyjaly procesy anortozytyzacji, granityzacji i charnockityzacji.
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Skatami macierzystymi struktury Sejn byly archaiczne skaty wulkanogeniczno-osadowe,
ktore ulegly przeobrazeniu w zakresach granulitowej grupy facjalnej, a nastgpnie dalszej
ewolucji. Zachowaty si¢ relikty skat wulkanicznych, nieoznaczalne struktury organiczne
(Walenczak, 1981), wreszcie pospolite relikty piroksenowego i piroksenowo-plagioklazowego
,,substratu”.

W pegmatytach stwierdzono podwyzszona zawarto$§¢ monacytu, cyrkonu i hydroapatytu.
W zwiazku z tym zawieraja one wysokie zawartosci niobu i cyrkonu, a takze pierwiastkow ziem
rzadkich. Tak np. dwie probki pobrane z pegmatytu z glgbokosci 1356,5-1360,3 m (3,8 m) wy-
kazaly od 0,62 do 0,84% X Ce, La, Y, Nd, Sm, Gd, przy Nb >0,05%. Pegmatyt ten niewatpliwie
jest wzbogacony w U i Th, poniewaz obserwuje si¢ anomali¢ promieniowania naturalnego o in-
tensywnosci do 20 pA/kg.

Nalezy tu podkresli¢ znaczenie strefy tektonicznej rozdzielajacej kompleks podlaski na
poludniu od kompleksu warminsko-mazurskiego na pdinocy. Jest to strefa wgtebnych zluznien
na potnocy zwiazanych przestrzennie z suwalskim i ketrzynskim masywem anortozytowym oraz
z zespolami granitoidow rapakiwipodobnych. Na Litwie, w poblizu Wareny, na przedtuzeniu tej
strefy odkryto bardzo interesujace ztoze magnetytu.
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