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Adam IH NA TO WICZ1, An drzej BOS SOW SKI1

WSTÊP

Otwór Œwid na IG 1 od wier co no w ra mach re ali za cji pro jek tu nr 1 dla te ma tu „Mo del prze -
strzen ny Sude tów”. Pro jekt ten, opracowany przez licz ny zespó³ prac owników Od dzia³u Dol no -
œl¹skie go PIG (Bos sow ski i in., 1973), zo sta³ za twier dzo ny do re ali za cji w stycz niu 1974 r.

Oma wia ny otw ór usy tu owa ny jest w po bli¿u skrzy ¿owa nia szo sy z Uje Ÿdz ca do Dzie wiê tlic
z podrzêdn¹ drog¹ pro wadz¹c¹ z Trze bo szo wic do gra ni cy pol sko-cze skiej, oko³o 6 km na SE od 
Pacz ko wa (woj. opol skie). Znaj du je siê on w ob rê bie mapy to po gra ficz nej 1:100 000 Nysa Za -
ch ód. Ad mi ni stra cyj nie po³o¿ony jest w Dzie wiê tli cach, w gmi nie Pac zków, w woj ewództwie

opol skim (fig. 1). Wspó³rzêd ne geo gra ficz ne otwo ru wy nosz¹  g = 50o25’18’’,  l = 17o03’52’’,
h = +238,0 m npm.

Ce lem od wier ce nia otwo ru by³o:
— prze ba da nie kom plek su fyl li to wo-kwar co we go z za mia rem wy ja œnie nia jego zwi¹zków

li to lo gicz nych i fa cjal nych z war stwa mi z Jeg³owej i seri¹ Bran ny,
— stwier dze nie czy kom pleks kwar cy to wy le¿y na utwo rach dol ne go od cinka se rii Bran ny,

czy te¿ za le ga wprost na star szym pod³o¿u kry sta licz nym,
— po zna nie kon tak tu utw orów se rii Bran ny ze star szym pod³o¿em oraz wy ja œnie nie cha rak -

te ru tego pod³o¿a,
— ewen tu al ne prze wier ce nie se rii me ta mor ficz nych i stwier dze nie wy stê po wa nia gr ani tów

ma sy wu ¯ulo wej.
Wier ce nie otwo ru roz po czê to 05.11.1976 r., a za ko ñczo no 16.05.1977 r. osi¹gaj¹c g³êbo -

koœæ 799,0 m. Wy ko nawc¹ wier ce nia by³ Kom bi nat Geo lo gicz ny „Zac hód” z Wroc³awia, zle ce -
nio dawc¹ — Pa ñstwo wy In sty tut Geo lo gicz ny. Kie row ni kiem otwo ru by³ Sta nis³aw Her but.
Nad zór i doz ór geo lo gicz ny z ra mie nia Od dzia³u Dol no œl¹skie go PIG spra wo wa li: dr Ha li na Ko -
œc iówko i mgr Ta de usz Mo raw ski.

Wier ce nie wy ko na no me tod¹ me cha nicz no-ob ro tow¹, pe³nor dze niow¹, apa ra tem ZIF-1200
MR. Zmia ny œred ni cy otwo ru, za ru ro wa nia i na rzê dzi wiert ni czych przed sta wio no w ta be li 1.

Ba da nia geo fi zycz ne w otwo rze wy ko na³ Zak³ad Ba dañ Geo fi zycz nych Kom bi na tu Geo lo -
gicz ne go „Pó³noc” w Warszawie, III Zes pó³ Geo fi zy ki Wiert ni czej w Po zna niu. Prze pro wa dzo -
no je w czte rech eta pach: w li sto pa dzie 1976 r oraz w stycz niu i maju 1977 r. Ze wzglê du na
trud no œci tech nicz ne po mia ry wykonano je dy nie do g³êbo ko œci 634,0 m.

1
Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Dolnoœl¹ski, al. Jaworowa 19, 53–122 Wroc³aw



Ro dza je wy ko na nych ba dañ i ich za kres g³êbo ko œcio wy przed sta wio no w ta be li 2. Wszyst kie 
ni¿ ej wy mie nio ne po mia ry wy ko na no w ska li 1:200.

Omó wienie wyn ików ba dañ geo fiz yczny ch znaj du je siê w dal szej czê œci opra co wa nia.
W trak cie od wier ca nia otwo ru pro wa dzo no szc ze gó³owe ob ser wa cje me ga sko po we li to lo gii

prze wier ca nych ska³, uzu pe³niaj¹c je do ku men ta cj¹ fo to gra ficzn¹ ni ek tór ych od ci nków rdze ni.
Po bie ra no sys te ma tycz nie pró bki do ba dañ spe cja li stycz nych. I tak do ba dañ pe tro gra ficz nych
po bra no 312 pr óbek z kt óry ch wy ko na no p³ytki cien kie. Po nad to wy ko na no: 9 ana liz che micz -
nych pe³nosk³ad ni ko wych, 18 ana liz che micz nych wska Ÿni ko wych, 5 ana liz spek tral nych i 14
ana liz ter micz no-ró¿ nico wych.

Dla ca³ego pro fi lu otwo ru wy ko na no w Pra cow ni Par ame trów i Mo de lo wa nia ów cz es ne go
Kom bi na tu Geo lo gicz ne go „Pó³noc” po mia ry gê sto œci po zor nej i w³aœciwoœci ma gne tycz nych
prze wier ca nych ska³. Op rób owano w od stê pach oko³o 1 m ca³y od ci nek rdze nia, a bar dziej
szczegó³owe ba da nia w³aœciwoœci ma gne tycz nych prze pro wa dzo no do dat ko wo na 61 pr óbk ach.
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T a b e l a  1

Zmia ny œred ni cy otwo ru, za ru ro wa nia i na rzê dzi wiert ni czych

G³êbo koœæ w m Œred ni ca otwo ru w mm Œred ni ca rur w mm Na rzê dzia wiert ni cze

0,0–6,5 244 244 sza pa

6,5–130,3 132 168 ko ron ka wi dio wa

130,3–195,0 132 108 ko ron ka dia men to wa

195,0–462,5 112 108 ko ron ka dia men to wa

462,5–465,0 112 ko ron ka dia men to wa

465,0–799,0 93 ko ron ka dia men to wa

T a b e l a  2

Za kres po miarów geo fi zy ki wiert ni czej

Ro dzaj ba dañ Prze dzia³y g³êbo ko œci pom ia rów w m

Daty pomi ar ów

12–13.11.1976 27–28.01.1977 24–25.05.1977 27.05.1977

Pro fi lo wa nie opor no œci (PO) son dy
M2,5A,0,25B; B2,5A,0,25M

10,0–110,0 130,0–459,0 463,0–628,0 94,0–160,0

Pro fi lo wa nie po ten cja³ów po la ry za cji na tu -
ral nej (PS)

463,0–628,0 94,0–160,0

Pro fi lo wa nie gra dien tu po ten cja³ów po la ry -
za cji na tu ral nej (PSg)

10,0–110,0 130,0–459,0

Pro fi lo wa nie opor no œci p³uczki (POP) 400,0–628,0

Pro fi lo wa nie gam ma (PG) 3,0–111,0 80,0–461,0 400,0–628,0 70,0–160,0

Pro fi lo wa nie gam ma-gam ma (PGG) 8,0–444,0 80,0–461,0

Pro fi lo wa nie neu tron-gam ma (PNG) 3,0–111,0 80,0–461,0

Pro fi lo wa nie neu tron-neu tron nad ter micz ny
(PNNnt)

400,0–628,0 70,0–160,0

Pro fi lo wa nie ter micz ne (PT) 1,0–634,0

Pro fi lo wa nie œred ni cy (PŒr) 15,0–395,0 463,0–628,0 94,0–160,0

Pro fi lo wa nie krzy wi zny (PK) 25,0–110,0 100,0–460,0 400,0–630,0



Pod jê ta zo sta³a ró wnie¿ pr óba
zna le zie nia szcz¹tków fau ny w ob -
rê bie ut wo rów me ta mor ficz nych.
W tym celu zba da no 29 pró bek.

W trak cie wier ce nia otwo ru
2-krot nie po ja wi³ siê sa mo wyp³yw,
w zwi¹zku z tym przeprowadzono
ob ser wa cje hy dro ge olo gicz ne. Do -
dat ko wo wy ko na no 2 ana li zy wody,
któ rych wy ni ki opi sa no w jed nym
z na stêp nych roz dzia³ów.

Dla cel ów ar chi wal nych za cho -
wa no 35 skrzy nek z rdze niem.
Skrzy nie te s¹ prze cho wy wa ne
w ma ga zy nie rdze ni wiert ni czych
Cen tral ne go Ar chi wum Geo lo-
gicz nego  PIG w Sa do wi  cach
k. Wroc³awia.

Jak wspo mnia no, wier ce nie by³o
pe³nor dze nio we. Wzglêd nie wy so ki
uzysk rdze nia, osi¹gaj¹cy na wie lu
od cin kach 100% spo wo do wa³, ¿e
koñ cowy pro fil li to lo gicz ny ze sta -
wio no g³ów nie na pod sta wie opi sów
me ga sko po wych i mi kro sko po wych
ska³. Wy ni ki po mi arów geo fi zycz -
nych do star czy³y in for ma cji od no -
œnie wy stê po wa nia wód, stref
o pod wy ¿ szo nej ra dio ak tyw no œci
oraz wiêk- szych ka wern. Na ich
pod sta wie wyr ó¿n iono rów nie¿ 7
kom ple ksów li to lo gicz nych, kt óre
za zna czo no na pro fi lu (fig. 2).

Ni niej szy tekst opra co wa no na
podstawie do ku men ta cji wy ni ko wej otwo ru, wy ko na nej przez Koœciówko i Mo raw skie go
(1978), która znaj du je siê w ar chi wum Od dzia³u Dol no œl¹skie go PIG we Wroc³awiu.

7

Fig 1. Mapa geo lo gicz na od kry ta re jo nu otwo ru Œwid na IG 1



Andrzej BOSSOWSKI1

PROFIL STRATYGRAFICZNY

C Z W A R T O R Z Ê D

HOLOCEN

0,0–0,5 m (0,5)2

PLEJSTOCEN

0,5–6,5 m (6,0)

Zlodowacenie pó³nocnopolskie

0,0–1,8 m (1,3)

Zlodowacenie œrodkowopolskie

1,8–6,5 m (4,3)

N E O G E N

PLIOCEN

Seria z Gozdnicy

6,5–48,3 m (41,8)

1
Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Dolnoœl¹ski, al. Jaworowa 19, 53–122 Wroc³aw

2
G³êbokoœæ i mi¹¿szoœæ podano w metrach.



MIO CEN

Se ria po zna ñska

48,3–50,0 m (1,7)

P A L E O G E N– N E O G E N

PA LE OCEN–MIO CEN

50,0–129,3 m (79,3)

N E O P R O T E R O Z O I K

129,3–799,0 m (669,7)
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Andrzej BOSSOWSKI1, Adam IHNATOWICZ1

PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY
2

G³êbokoœæ w m Opis litologiczny

C Z W A R T O R Z Ê D

HOLOCEN

0,00–0,50 Gleba gliniasta, be¿owa

PLEJSTOCEN

Zlodowacenie pó³nocnopolskie

0,50–1,80 Gleba pylasta, be¿owa, lessopodobna

Zlodowacenie œrodkowopolskie

1,80–6,50 Glina be¿owobr¹zowa, w sp¹gu szarozielona zawieraj¹ca okruchy o �
1,5–14,0 m: kwarcu, gnejsu i ³upków metamorficznych

1
Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Dolnoœl¹ski, al. Jaworowa 19, 53–122 Wroc³aw

2
Profil zestawiono na podstawie opisów H.Koœciówko i T. Morawskiego.



N E O G E N

PLIO CEN

Se ria z Gozd ni cy

6,50–10,00 ¯wir sza ry, miej sca mi prze chodz¹cy w ¿wi ro wiec zle pio ny ma te ria³em ila -
sto-piasz czy stym; w sk³adzie pe tro gra ficz nym ok ruc hów prze wa ¿a kwarc
i gnej sy, podrzêdnie wy stê puj¹: am fi bo li ty, ³upki krze mion ko we, ³upki
³ysz czy ko we, ry o li ty i gra ni to idy; okru chy wy ka zuj¹ ró ¿ny sto pieñ ob to -
cze nia

10,00–21,00 Pia sek o ró¿ nym uziar nie niu, z do mieszk¹ ¿wi ru o Æ 0,5–1,0 cm,
o sk³adzie jw.

21,00–23,00 Oto cza ki i blocz ki g³ównie gnej su i kwar cu, z sza ro zie lon¹ glin¹ zwie trze -
li now¹

23,00–27,30 Mu³ek zie lo ny, w stro pie sil nie piasz czy sty, w kie run ku sp¹gu prze -
chodz¹cy w i³ py³owaty

27,30–39,00 ¯wi ro wiec s³abo zwiêz³y, czê sto prze chodz¹cy w pia sek ze ¿wi rem,
o sk³adzie okruchów jw. Spo iwo ¿wi row ca sta no wi ma te ria³ ila sto-piasz -
czy sty o za bar wie niu oliw ko wo zie lo nym, ze ska oli ni zo wa ny mi ska le nia mi 
o pier wotn ych za ry sach zia ren; w in terwa le 28,70–30,00 wy stê pu je
wk³adka mu³ku piasz czy ste go

39,00–46,00 Pia sek o ró¿ nym uziar nie niu, o sk³adzie jak w ob rê bie ¿w ir ów opi sa nych
wy ¿ej, z prze wag¹ ziarn ostro kra wê dzi stych

46,00–48,30 ¯wi ro wiec jak w in terwa le 27,30–39,00 m, lecz z wiê k szym udzia³em ma -
te ria³u ila ste go

MIO CEN

Se ria po zna ñska

48,30–50,00 I³ py³owaty, zie lo ny, z rdza wy mi pla ma mi, w sp¹gu ze zwie trze lin¹
³upków

P A L E O G E N – N E O G E N

PA LE OCEN–MIO CEN

50,00–54,90 Zwie trze li na ³upków ³ysz czy ko wych, wiœ nio wo bru nat na, ze œla da mi la -
mi na cji

11



54,90–67,50 Pia sek z ostro kra wê dzi stym ¿wi rem, z prze wag¹ ziarn kwar cu; praw do po -
dob nie utwo rzo ny z roz my tej zwie trze li ny ³upków, za wie raj¹cej la mi ny
kwar co we

67,50–68,50 Zwie trze li na jak w in terwa le 50,00–54,90 m
68,50–76,50 Pia sek jak w in terwa le 54,90–67,50 m 
76,50–79,50 Zwie trze li na jak w in terwa le 50,00–54,90
79,50–85,90 Zwie trze li na ³upku ³ysz czy ko we go, oliw ko wobr¹zowa, z za cho wa na pier -

wotn¹ la mi na cj¹; w in terwa le 81,50–82,40 m brek cjo wa ta
85,90–87,00 Brek cja z³o¿ona z okruchów sza rych i sza rozie lon awy ch ³upk ów, w ró¿ -

nym stop niu zwie trza³ych; zle pio na mas¹ ilast¹ o za bar wie niu oliw ko -
wobe ¿owym 

87,00–99,80 Zwie trze li na ³upku ³ysz czy ko we go jak w in terwa le 79,50–85,90 m
99,80–106,20 Brek cja jak w in terwa le 85,90–87,00 m 
106,20–129,30 Zwie trze li na ³upku ³ysz czy ko we go i ³ysz czy ko wo-gra fi to we go, oliw ko -

wobr¹zowa i ciem no sza ra

N E O P R O T E R O Z O I K

Se ria z Bran ny

129,30–209,20 £upek ³ysz czy ko wo-gra fi to wy, naj czê œciej sza ry, drob no ziar ni sty, w wie lu 
miej scach z la mi na mi i so czew ka mi kwar cu, za wie raj¹cymi zie lo ny kor dy -
lie ryt i ró¿ owy an da lu zyt, z czê sty mi war stew ka mi le pi do bla stycz ny mi,
naj czê œciej z wi doczn¹ fo lia cj¹. W in terwa le 169,30–169,40 m obec na jest
wk³adka drob no ziar ni ste go, sza ro zie lo ne go am fi bo li tu

209,20–210,20 £upek ³ysz czy ko wy, sza ry, drob no ziar ni sty, o s³abej od dziel no œci fo lia cyj -
nej

210,20–216,00 £upek ³ysz czy ko wo-gra fi to wy jak w in terwa le 129,30–209,20 m, bez la -
min i so cze wek kwar cu

216,00–230,10 £upek ³ysz czy ko wy jak w in terwa le 209,20–210,20 m, z drob ny mi prze -
war stwie nia mi ³upku ³ysz czy ko wo-gra fi to we go oraz z szo czew ka mi kwar -
cu z roz³o¿onym kor die ry tem na g³êbo ko œciach: 221,8 m, 222,3 m,
222,8 m i 227,4 m

230,10–234,30 £upek ³ysz czy ko wo-gra fi to wy, sza ry o od cie niu zie lon awym, dia fto rycz -
ny, zchlo ry ty zo wa ny, po kru szo ny

234,30–239,00 £upek ³ysz czy ko wy jak w in terwa le 216,00– 230,10 m
239,00–242,20 £upek ³ysz czy ko wo-gra fi to wy, bru nat no sza ry, drob no ziar ni sty, z licz ny mi 

sku pie nia mi i la mi na mi kwar co wy mi
242,20–242,70 Kwarc mlecz ny z prze ro sta mi ³upku oraz ze sku pie nia mi an da lu zy tu

i roz³o¿one go kor die ry tu
242,70–247,00 £upek ³ysz czy ko wo-gra fi to wy jak w in terwa le 239,0–242,20 m, lecz ubo gi 

w so czew ki i la mi ny kwar co we
247,00–257,10 £upek ³ysz czy ko wo-gra fi to wy jw. lecz sil nie zdeformowany i spê ka ny; na

spê ka niach wi docz ne na sko ru pie nia si arc zk ów 
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257,10–264,00 £upek ³ysz czy ko wo-gra fi to wy jak w in terwa le 242,70– 247,00 m
264,00–277,30 £upek ³ysz czy ko wo-gra fi to wy, sza ry, ob fi tuj¹cy w la mi ny i so czew ki

kwar co we, sil nie zmiê ty i zafa³do wa ny, z licz ny mi s³upka mi an da lu zy tu
wiel ko œci do 1 cm oraz z czar nym kor die ry tem

277,30–277,50 Kwarc mlecz ny ze sku pie nia mi an da lu zy tu i krysz ta³ami kor die ry tu
277,50–294,00 £upek ³ysz czy ko wo-gra fi to wy jak w in terwa le 264,00– 277,30 m
294,00–301,00 £upek ³ysz czy ko wo-gra fi to wy jak w in terwa le 264,00–277,30 m, lecz

w prze dzia³ach: 295,60–295,90 m, 298,20–299,40 m i 300,20–301,00 m
bez so cze wek kwar co wych

301,00–330,20 £upek ³ysz czy ko wo-gra fi to wy, sza ry jw., z ob fi ty mi s³upka mi an da lu zy tu
i z licz ny mi ziar na mi kor die ry tu, na ogó³ bez so cze wek kwar co wych,
z siarcz ka mi w szcze li nach spê kañ

330,20–334,80 Me ta mu³owiec ³ysz czy ko wy, bru nat no sza ry, drob no ziar ni sty, bez od dziel -
no œci wzd³u¿ po wierzch ni fo lia cji, w par tii stro po wej z cien ki mi prze war -
stwie nia mi 

334,80–336,80 £upek ³ysz czy ko wo-gra fi to wy jak w in terwa le 301,00–330,20 m
336,80–337,60 Me ta mu³owiec ³ysz czy ko wy jak w in terwa le 330,20–334,80 m
337,60–342,80 £upek ³ysz czy ko wo-gra fi to wy jw. lecz zchlo ry ty zo wa ny, o za bar wie niu

sza rozie lon awym, spê ka ny, z drob ny mi prze war stwie nia mi me ta mu³owca,
z siarcz ka mi w szcze li nach spê kañ

342,80–343,10 Ska³a wa pien no-krze mia no wa, ja snozie lon awa, drob no ziar ni sta, ma syw -
na, bez fo lia cji

343,10–356,00 Wa pieñ kry sta licz ny, ja sno sza ry, œred nio ziar ni sty, w in terwa le
345,30–353,50 m z wk³ad ka mi wa pie nia ¿ó³ta we go, bar dzo kru che go, po ro -
wa te go

356,00–394,70 Wa pieñ kry sta licz ny, naj czê œciej ja sno sza ry, œred nio ziar ni sty, w in ter -
wa³ach: 356,35–356,40 m, 356,50–356,65 m, 356,75–357,05 m,
357,35–358,00 m z wk³ad ka mi ska³y wa pien no-krze mia no wej oraz
z drob ny mi, bu la sty mi wtr¹ce nia mi tej ska³y o za bar wie niu sza rym i sza -
rozie lon awym w prze dzia le 373,50–385,00 m

394,70–396,90 Wa pieñ kry sta licz ny, ciem no sza ry, drob no ziar ni sty, zlew ny, ze smu ga mi
wa pie nia bar dzo ja sne go, nie mal bia³ego

386,90–416,80 Wap ieñ kry stal iczny, w stro pie nie mal bia³y, ni¿ ej sza ry, œre dnioziarnisty, ze
sku pien iami krz emia nów z pi ryt em, w in terwale 413,40–414,00 m z wk³adk¹
ska³y wa pienno-krze mian owej, drob noz iarni stej, sza roz ielo naw ej

416,80–417,80 Ska³a wa pien no-krze mia no wa jw.
417,80–428,00 Wa pieñ kry sta licz ny, sza ry, œred nio ziar ni sty, sil nie spê ka ny, w in ter wa³ach 

424,00–424,30 m i 427,50–428,00 m z wk³ad ka mi ska³y wa pien no-krze -
mia no wej jw.

428,00–438,00 Brek cja z³o¿ona z okruchów wa pie nia kry sta licz ne go, sza re go, ka wer ni sta, 
kru cha, spo jo na ¿y³kami kal cy tu, nie kie dy z pi ry tem

438,00–450,50 Wa pieñ kry sta licz ny, sza ry, œred nio ziar ni sty, smu go wa ny, miej sca mi
zafa³do wa ny i zu sko ko wa ny, miej sca mi z pi ry tem na po wierzch ni spê kañ

450,50–452,30 Gra nit oid me tab last yczny, sza ry, œre dnioziarnisty, ukier unko wany dziêki
równo leg³emu uk³ad an iu siê ³ys zc zyków i ch lo rytów, miej scami z na -
gromadze niami ja snos ele dyn owy mi ska leni
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452,30–458,70 Wa pieñ kry sta licz ny, œred nio ziar ni sty, spê ka ny, z nie re gu lar ny mi sku pie -
nia mi krz emi anów wap nia (g³ówn ie epi do tu) i pla gi oklazów, z pi ry tem
w szcze li nach spê kañ

458,70–459,20 Ska³a wa pien no-krze mia no wa, z nie re gu lar ny mi na gro ma dze nia mi czer -
wo ne go gra na tu, zie lo ne go epi do tu oraz diop sy tu

Se ria okry wy ma sy wu z ¯ulo wej

459,20–479,20 Gra ni to id me ta bla stycz ny, sza ry lub bla do se le dy no wy, œred nio ziar ni sty,
ukie run ko wa ny w miej scach gdzie ob fi ciej wy stê puj¹ ³ysz czy ki, w in ter -
wa³ach: 464,80–464,90 m, 465,70–465,80 m i 467,60–468,50 m z ¿y³ami
sza re go kwar cu z pi ry tem w szcze li nach

479,20–480,00 Ska³a wa pien no-krze mia no wa, sza rozie lon awa, drob no ziar ni sta, bez kie -
run ko wa

480,00–482,10 Wa pieñ kry sta licz ny, sza ry, œred nio ziar ni sty, smu go wa ny
482,10–484,50 Gra ni to id me ta bla stycz ny jak w in terwa le 459,20–479,20 m
484,50–486,10 Wa pieñ kry sta licz ny, ja sno sza ry, œred nio ziar ni sty, z nie re gu lar ny mi sku -

pie nia mi krz emi anów
486,10–486,50 Gra ni to id me ta bla stycz ny jak w in terwa le 459,20–479,20 m
486,50–488,80 £upek bio ty to wy, bru nat ny, drob no- i œred nio ziar ni sty, miej sca mi z licz ny -

mi ska le nia mi
488,80–489,00 ¯y³a kwar co wa, ze strzê pa mi ³upków bio ty to wych, z siarcz ka mi w spê ka -

niach
489,00–500,10 Wa pieñ kry sta licz ny, ja sno sza ry, œred nio ziar ni sty, miej sca mi smu go wa ny,

na g³êbo ko œci 498,90–499,0 m z wk³adk¹ ma te ria³u ³upko we go z krze mia -
na mi wap nia

500,10–505,20 £upek bio ty to wy, bru nat ny,  drob no- i œred nio ziar ni sty, miej sca mi ob fi -
tuj¹cy w ska le nie (prze jœ cia do gnej su), w par tii stro po wej z wklad ka mi
drob no kry sta licz ne go my lo ni tu, zdia fto ry zo wa ne go, oraz ja sne go wa pie -
nia kry sta licz ne go

505,20–506,00 Wa pieñ kry sta licz ny, ja sno sza ry, smu go wa ny
506,00–507,60 £upek bio ty to wy jak w in terwa le 500,10–505,20 m, lecz prze wa ¿nie my lo -

ni tycz ny i sil nie zdia fto ry zo wa ny
507,60–508,40 Gra ni to id me ta bla stycz ny, œred nio ziar ni sty, dia fto rycz ny, ze sku pien iami

kwar cu i pi ry tu w spê ka niach
508,40–509,40 £upek bio ty to wy jak w in terwa le 506,00–507,60 m
509,40–527,30 Gra ni to id me ta bla stycz ny, œred nio ziar ni sty, prze wa ¿nie bio ty to wy, lo kal -

nie dwu³ysz czy ko wy lub bez³ysz czy ko wy, ze sku pie nia mi ska le nio -
wo-kwar co wy mi, w par tii sp¹go wej z gra na ta mi, w in terwa le
523,90–525,20 m ska ta kla zo wa ny i zdia fto ry zo wa ny

527,30–531,00 £upek bio ty to wy, drob no ziar ni sty jak w in terwa le 506,00–507,60 m,
z wk³ad ka mi wa pie nia kry sta licz ne go o gru bo œci do 0,10 m

531,00–537,80 Wa pieñ kry sta licz ny, ja sno sza ry, œred nio ziar ni sty, miej sca mi smu go wa ny
z nie wiel ki mi bu la sty mi sku pie nia mi kwar co wo-ska le nio wy mi
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537,80–540,50 £upek bio tyt owy, drob no i œred nioziarnisty, w sp¹gu z cien kimi wk³ad -
kami wa pien ia

540,50–565,10 £upek bio ty to wy drob no ziar ni sty, par tia mi bo ga ty w ska le nie, prze -
chodz¹cy w gnej sy „per³owe”, w in terwa le 556,20–557,00 m z wk³adk¹ ja -
sne go, zdia fto ry zo wa ne go my lo ni tu, w prze dzia le 561,50–563,90 m
z prze war stwie nia mi wa pie nia kry sta licz ne go o mi¹¿szo œci do 10,0 cm

565,10–565,70 Wa pieñ kry sta licz ny drob no- i œred nio ziar ni sty, ze sku pie nia mi krze -
mianów 

565,70–579,30 Gnejs ³ysz czy ko wy, ja sno sza ry, drob no- i œred nio ziar ni sty mu sko wi to wy,
par tia mi zdia fto ry zo wa ny, w in terwa le 577,70–577,90 m z wk³adk¹ zie -
lona wej ska³y wa pien no-krze mia no wej, w prze dzia le 578,30–578,70 m
z prze war stwie nia mi sza rozie lon awe go, smu go wa ne go wa pie nia kry sta -
licz ne go  

579,30–580,70 Wa pieñ kry sta licz ny sza ry, smu go wa ny z po je dyn czy mi ziar na mi i sku pie -
nia mi krz emi anów

580,70–597,70 £upek bio ty to wy, bru nat ny, drob no ziar ni sty, cza sa mi wy ra Ÿnie smu go wa -
ny, par tia mi ob fi tuj¹cy w ska le nie w in ter wa³ach: 581,40–581,70 m,
582,90–583,50 m, 585,60–585,80 m, 588,40–589,50 m, 590,30–593,50 m
i 594,20–595,00 m z wk³ad ka mi wa pie nia kry sta licz ne go, œred nio ziar ni ste -
go, miej sca mi smu ¿y ste go, w prze dzia³ach: 584,30–584,60 m,
593,50–593,70 m i 595,60–595,90 m z prze war stwie nia mi my lo ni tu gnej -
so we go, dia fto rycz ne go

597,70–615,40 My lo nit gnej so wy z mu sko wi tem, ja sno sza ry, drob no ziar ni sty, prze wa ¿nie 
zdia fto ry zo wa ny, spê ka ny, z pi ry tem w szcze li nach

615,40–618,60 Wa pieñ kry sta licz ny, œred nio ziar ni sty, smu go wa ny, spê ka ny z pi ry tem
w szcze li nach, w in terwa le 615,50–615,60 m, z wk³adk¹ ska³y wa pien -
no-krze mia no wej, w prze dzia le 617,80–617,95 m z prze war stwie nia mi
my lo ni tu gnej so we go jw.

618,60–622,80 My lo nit gnej so wy jak w in terwa le 597,70–615,40 m, par tia mi sil nie zmie -
nio ny hy dro ter mal nie, z pi ry tem i drob ny mi sku pie nia mi in nych kr uszców

622,80–624,10 £upek chlo ry to wy, ciem no zie lo ny do nie mal czar ne go, ska ta kla zo wa ny
i zdia fto ry zo wa ny, w in terwa le 623,75–623,90 m, ze sku pie nia mi du ¿ych
ka lcytów i bia³ego al bi tu, kt ór ym nie kie dy to wa rzysz¹ siarcz ki

624,10–634,90 My lo nit gnej so wy jak w in terwa le 618,60–622,80 m, po ciê ty ¿y³kami
kwar cu i z wk³adk¹ kwar cu w in terwa le 629,80–630,00 m, w spê ka niach
ska³y po ja wia siê pi ryt

634,90–635,80 Kwarc ¿y³owy, sza ry, spê ka ny, ze sku pie nia mi pi ry tu
635,80–638,10 My lo nit gnej so wy jak w in terwa le 618,60–622,80 m
638,10–665,40 Gnejs bio ty to wy, sza ry, drob no- i œred nio ziar ni sty, w par tii sp¹go wej z nie -

re gu lar ny mi prze ro sta mi pegm at oid ów, z bla sta mi ska le ni o wiel ko œci do
1,0 cm, w in terwa le 650,80–651,40 m z wk³adk¹ wa pie nia kry sta licz ne go,
œred nio ziar ni ste go

665,40–666,20 Gnejs ja sno sza ry, œred nio ziar ni sty, mu sko wi to wy, hy dro ter mal nie zmie -
nio ny

666,20–703,70 Gnejs bio tyt owy jak w in terwale 638,10–665,40 m, miej scami gru boz iarni sty,
lo kaln ie my lon ity czny i zdia ftor yzo wany, z pi ryt em w szcze lin ach spêkañ
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703,70–703,90 Wa pieñ kry sta licz ny, ja sny, spê ka ny
703,90–705,00 Gnejs bio ty to wy jak w in terwa le 638,10–665,40 m, z ¿y³kami kwar cy to -

wy mi
705,00–706,60 Wa pieñ kry sta licz ny sza ry i ja sno sza ry, ze sku pie nia mi krz emi anów,

z wk³adk¹ gnej su bio ty to we go w in terwa le 705,60–706,10 m 
706,60–706,80 Ska³a wa pien no-krze mia no wa, zie lo na wo sza ra, œred nio ziar ni sta, z gra na -

ta mi
706,80–735,30 Gnejs bio ty to wy jak w in terwa le 638,10–665,40 m, w prze dzia le

712,90–721,70 m spê ka ny, zmie nio ny hy dro ter mal nie
735,30 – 735,80 Wa pieñ kry sta licz ny, ja sno sza ry, drob no- i œred nio ziar ni sty, z wk³adk¹

gnej su  w in terwa le 735,40–735,60 m
735,80–737,10 Gnejs œred nio ziar ni sty, ku sp¹gowi prze chodz¹cy w bru nat ny ³upek bio ty -

to wy
737,10–738,30 Wa pieñ kry sta licz ny, œred nio ziar ni sty, smu go wa ny, z gra na ta mi i sku pie -

nia mi epi do tu, w in ter wa³ach: 737,40–737,60 m i 737,90–738,10 m
z wk³ad ka mi gnej su bio ty to we go, drob no kry sta licz ne go

738,3 –738,50 Gnejs bio ty to wy, drob no ziar ni sty z cien ki mi la mi na mi ³upku bio ty to we go
738,50–738,80 £upek bio ty to wy, bru nat ny
738,80–740,50 Gnejs bio ty to wy jak w in terwa le 738,30–738,50 m, w prze dzia le

739,30–739,70 m z wk³adk¹ wa pie nia kry sta licz ne go z licz ny mi sku pie -
nia mi krz emi anów

740,50–743,10 £upek bio ty to wy, bru nat ny, w stro pie sil nie ska le nio wy, w in terwa le
741,40–741,50 m z wk³adk¹ gnej su bio ty to we go jw. 

743,10–743,40 Peg ma to id ska le nio wy
743,40–751,60 Gnejs bio ty to wy, œred nio ziar ni sty, spê ka ny, w in terwa le 746,40–746,80 m

z wk³adk¹ peg ma to idu ska le nio wo-kwar co we go
751,60–752,10 £upek bio ty to wy, w par tii stro po wej sil nie ska le nio wy
752,10–767,20 Gnejs bio ty to wy, ja sno sza ry, drob no- i œred nio ziar ni sty, z bla sta mi ska le ni

o wiel ko œci do 8 mm i z peg ma to ida mi ska le nio wy mi
767,20–767,50 Ska³a wa pien no-krze mion ko wa, drob no ziar ni sta, sza rozie lon awa, ze sku -

pie nia mi gra nat ów
767,50–768,20 £upek bio ty to wy drob no ziar ni sty, bru nat ny
768,20–775,20 Gnejs bio ty to wy, sza ry i ja sno sza ry, drob no ziar ni sty, bla sto my lo ni tycz ny,

lo kal nie spê ka ny, za bliŸ nio ny ¿y³kami kal cy tu
775,20–777,60 Wa pieñ kry sta licz ny ja snoszary i sza ry, lek ko smu go wa ny
777,60–778,90 Gnejs bio ty to wy jw.
778,90–783,80 Wa pieñ kry sta licz ny, ja sno sza ry, œred nio ziar ni sty, z drob ny mi wtr¹ce nia -

mi gnej so wy mi
783,8 –788,40 Gnejs bio ty to wy, œred nio ziar ni sty, ze sku pie nia mi peg ma to idal ny mi,

w in ter wa³ach: 786,80–787,00 i 787,30 m z wk³ad ka mi wa pie nia kry sta -
licz ne go

788,40–790,30 Gnejs œred nio ziar ni sty, prze wa ¿nie leu ko kra tycz ny, miej sca mi bez³ysz czy -
ko wy, speg ma ty zo wa ny

790,30–799,00 Gnejs bio ty to wy, sza ry i ciem nosza ry, drob no- i œred nio ziar ni sty, z prze ro -
sta mi pegm at oid ów o gru bo œci do 20 cm
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Andrzej BOSSOWSKI1

WYNIKI BADAÑ STRATYGRAFICZNYCH

WPROWADZENIE

W omawianym otworze badania stratygraficzne przeprowadzono jedynie dla utworów meta-
morficznych. Zrezygnowano z wykonania badañ dla utworów kenozoiku. Przypuszczalnie auto-
rzy dokumentacji wyszli z za³o¿enia, ¿e wobec zdecydowanej przewagi wœród tych ostatnich
osadów piaszczysto-¿wirowych oraz wystêpowania w obrêbie ich sp¹gowej czêœci zwietrzelin
(regolitów), tworz¹cych siê wszêdzie na przedpolu Sudetów w szerokim przedziale wiekowym,
brak jest szans na uzyskanie pozytywnych rezultatów przy zastosowaniu metod biostratygraficz-
nych. Podejmuj¹c próbê oznaczenia wieku serii metamorficznych liczono siê z mo¿liwoœci¹ wy-
stêpowania szcz¹tków organicznych, szczególnie w obrêbie serii wapiennych.

NEOPROTEROZOIK

Badania utworów krystalicznych przeprowadzono na 29 próbkach pobranych z ró¿nej g³êbo-
koœci, w tym 11 z wapieni i 18 z ró¿nych odmian ³upków metamorficznych. Przeprowadzi³ je
prof. dr hab. T. Gunia na Uniwersytecie Wroc³awskim (Gunia, 1977). Fragmenty rdzeni zbada-
no megaskopowo oraz pod lup¹ binokularn¹. Rozkruszone ska³y macerowano w 5% HCl na
zimno — (wapienie) oraz w 20% HF. Z ka¿dej próbki wykonano 5–10 preparatów mikroskopo-
wych utrwalonych w balsamie kanadyjskim. Nastêpnie preparaty badano pod mikroskopem po-
laryzacyjnym w powiêkszeniu 150x. W wyniku przeprowadzonych badañ nie stwierdzono
wystêpowania jakichkolwiek szcz¹tków organicznych, co jest spowodowane silnym metamorfi-
zmem nawierconych serii (wapienie wykazywa³y daleko posuniêty proces rekrystalizacji).

1
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Andrzej BOSSOWSKI1

UWAGI NA TEMAT PROFILU OTWORU

NEOPROTEROZOIK

Utwory neoproterozoiku przewiercono na znacznym odcinku otworu — w interwale
129,30–799,0 m (fig. 2 i 3). Autorzy dokumentacji wydzielili tu na odcinku 129,30–459,20 m
utwory nale¿¹ce do serii Branny, oraz ni¿ej tj. od 459,20 m do sp¹gu otworu — serie skalne sta-
nowi¹ce okrywê masywu granitowego ¯ulowej (Koœciówko, Morawski, 1978). W obrêbie serii
z Branny przewa¿aj¹ ³upki ³yszczykowo-grafitowe, wapienie krystaliczne oraz ska³y wapien-
no-krzemianowe, zupe³nie podrzêdnie wystêpuj¹ granitoidy metablastyczne. Okrywê masywu
¯ulowej tworz¹ u góry granitoidy metablastyczne, zaœ w partii sp¹gowej gnejsy i ³upki z wk³ad-
kami wapieni krystalicznych. Zdaniem autorów dokumentacji w otworze przewiercono doln¹
czêœæ serii z Branny, ods³aniaj¹c¹ sie na powierzchni po stronie czeskiej w okolicy Jawornika
(fig. 1). Wystêpuj¹ce pod ³upkami ³yszczykowo-grafitowymi wapienie krystaliczne s¹ odpo-
wiednikiem tzw. marmurów lipowskich. Górne warstwy z Branny, znane ze strony czeskiej,
a nieobecne w omawianym otworze, reprezentowane s¹ przez 2 poziomy szarych wapieni kry-
stalicznych, przedzielonych kilkusetmetrow¹ seri¹ fyllitów, mniej lub bardziej chlorytowych.

Geolodzy czescy dolnej czêœci serii z Branny przypisywali wiek ordowicko-sylurski, górn¹
czêœæ zaliczaj¹ do dewonu (Pouba i in., 1962; Fojt i in., 1976). To przyporz¹dkowanie stratygra-
ficzne by³o jednak dyskusyjne, gdy¿ opiera³o siê na analogiach z odleg³ymi obszarami. Kwestii
tej nie wyjaœni³y równie¿ omówione w poprzednim rozdziale badania stratygraficzne (Gunia,
1977).

Ska³y os³ony granitu ¯ulowej nale¿¹ wed³ug autorów dokumentacji prawdopodobnie do
brze¿nej partii kopu³y Keprnika i strefy Starego Mesta, tj. jednostek s¹siaduj¹cych od wschodu
i zachodu z seri¹ z Branny.

W obrêbie serii z Branny, wg autorów dokumentacji, istnieje ci¹g³oœæ sedymentacyjna miê-
dzy wapieniami krystalicznymi a nawierconymi ponad nimi ³upkami ³yszczykowo-grafitowymi
z soczewkami kwarcu i andaluzytem, na co wskazywa³yby wartoœci upadu foliacji.

Podobnie zaobserwowano ci¹g³oœæ w kompleksie skalnym okrywy masywu ¯ulowej. Wa-
pienie krystaliczne, ³upki biotytowe i ska³y wapienno-krzemianowe tworz¹ bardzo liczne, zgod-

1
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ne wk³adki zaró wno w gra ni to idach me ta bla stycz nych wy stê puj¹cych wy ¿ej, jak i w gnej sach
bio ty to wych z dol ne go od cin ka.

Opie raj¹c siê na now szej li ter atu rze (Schul mann i in.,1995; Ma zur, Ka liñska, 1997), uza sad -
nio ne wy da je siê do ko na nie pew nych zmian w in ter pre ta cji wie ku prze wier co nych w otwo rze
se rii me ta mor ficz nych.

Wed³ug sche ma tu li to tek to nicz ne go Schul man na i in. (1995) wiek ska³ se rii z Bran ny, ozna -
czo ny me tod¹ cyr ko now¹, wy no si 554 mln lat,  a za tem wska zy wa³oby to na neoproterozoik.
Rów no cz eœ nie au to rzy ci pod kre œlaj¹ obec noœæ w stro po wej jej czê œci po kry wy de wo ñskiej.
Istnie nia po kry wy ska³ wie ku de wo ñskie go au to rzy ci do pa truj¹ siê ró wn ie¿ w ob rê bie s¹sied -
nich jed no stek struk tu ral nych, tj. kopu³y De sny i p³asz czo wi ny Vy so ka Hole. Oczy wiœ cie obec -
noœæ w ob rê bie jed nej jed nost ki struk tu ral nej równo cz eœn ie utwor ów wie ku pro te ro zo icz ne go
i de woñskie go jest nie do po go dze nia z su ge ro wan¹ przez autorów do ku men ta cji ci¹g³oœci¹ se -
dy men ta cji.

W œwie tle przed sta wio nych wynik ów, naj bar dziej praw do po dob na wy da je siê wer sja in ter -
pre ta cji zak³adaj¹ca, ¿e prze wier co na w otwo rze ni¿ sza czê œæ se rii z Bran ny na le ¿y do neo -
protero zoi ku, a nie do sy lu ru-or do wi ku, jak zak³ad a li to wcze œniej geo lo dzy cze scy, na to miast
po kry wê de wo ñsk¹ sta no wi³aby, nie obec na w pro fi lu otwo ru, wy ¿ sza czê œæ se rii z Bran ny.
Wszy scy ba da cze, na ogó³ zgod nie, pod kre œlaj¹ wy ra Ÿnie ni¿ szy sto pieñ me ta mor fi zmu w ob rê -
bie tej czê œci, w por ównaniu z utwo ra mi bu duj¹cymi ni¿ sze par tie oma wia nej jed nost ki. Po nad to 
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wy ¿ sza czê œæ se rii z Bran ny swym cha rak te rem li to lo gicz nym upo dab nia siê w doœæ du ¿ym stop -
niu do wy stê puj¹cych bar dziej na wsc hód warstw vrb ne ñskich, udo ku men to wa nych ju¿ pa leo -
nto lo gicz nie jako de wo ñskie.

 

PALEOGEN–NEOGEN

PA LE OCEN–MIO CEN

Utwo ry na wier co ne w in terwa le 50,0–129,3 m za li czo no do pa le oge nu i mio ce nu (fig. 3).
Sk³adaj¹ sie one z reg ol itów tj. pro du któw wie trze nia, wy stê puj¹cych po ni¿ ej ³up ków ³ysz czy -
ko wo-gra fi to wych. S¹ to na prze mian leg³e war stwy zwie trze li ny ila stej i pia sków ze ¿wi rem.
Zwie trze li na ila sta ma ró¿ ne za bar wie nia — naj czê œciej czer wo no wiœ nio we i oliw ko -
wobr¹zowe. W niek tó rych jej par tiach za cho wa³y siê œla dy la mi na cji ska³ pod³o¿a bêd¹cej od -
zwier cie dle niem jego zr ó¿nic owa nia tek stu ral ne go. W ob rê bie pi as ków ze ¿wi rem obec ne s¹
g³ównie ziar na kwar cu, na ogó³ ostro kra wê dzi ste, po chodz¹ce z roz my cia la min kwar co wych
wy stê puj¹cych w ³upkach ³ysz czy ko wo-gra fi to wych.

Omaw iane utwory nie by³y ba dane w aspekc ie ustal enia szcze gó³owej stra tyg rafii.
Wykonano je dyn ie 4 anal izy ter miczno-ró¿ nicowe osa dów ilas tych, któr ych wy niki s¹ omówio -
ne w jed nym z nas têpnych roz dzia³ów. Na ich pod staw ie oraz po przez an alogiê z wy stêpuj¹cymi 
w licz nych miej scach na Dol nym Œl¹sku po kryw ami zwie trzel ino wymi, szcz ególn ie na
masywach gra nit owy ch (Kos ció wko, Gaw ro ñski, 1975; Koœ ció wko, Mo raws ki, 1978), au tor zy
do kum enta cji za lic zyli je do pa leo genu i ni ¿sz ego mio cenu.

MIO CEN

Se ria po zna ñska

Do mio ce nu au to rzy do ku men ta cji za li czy li war stwê zie lo ne go i³u py³owatego, za le ga ja c¹
w stro pie po kry wy zwie trze li no wej w in terwa le 48,30–50,00 m. Opar li siê oni na po do bie ñstwie
na wier co nych os adów do ut worów mio ce ñskich se rii po zna ñskiej, wcze œniej roz po zna nych
w p³yt kich otwo rach z bli skie go s¹siedz twa Œwid nej.

PLIO CEN

Se ria z Gozd ni cy

Utwo ry plio ce nu prze wier co no w in terwa le 6,50–48,30 m. Prze wa ¿aj¹ tu zde cy do wa nie ¿wi -
ry i pia ski zbu do wa ne z kwar cu, ska³ me ta mor ficz nych i czê œcio wo ska oli ni zo wa nych ska le ni.
Sto pieñ ob to cze nia ok ru chów jest zr ó¿ nic owany. Je dy nie w prze dzia le 23,00–27,30 m wy stê pu -
je sil nie piasz czy sty mu³ek prze chodz¹cy w i³ py³owaty. Powo³uj¹c siê na pra ce Sta chur skiej i in. 
(1971) au to rzy do ku men ta cji uzna li oma wia ne utwo ry za od po wia daj¹ce se rii z Gozd ni cy.
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CZWAR TO RZÊD

Mi¹¿szoœæ osadów czwar to rzê do wych wy no si w oma wia nym otwo rze 6,5 m. Pierw sze 0,5 m 
od góry sta no wi ho lo ce ñska gle ba. W ob rê bie po zo sta³ych 6,0 m wy ró ¿niono 2 po zio my glin re -
pre zen tuj¹cych praw do po dob nie 2 zlo do wa ce nia — pó³noc no pol skie (0,5–1,8 m)
i œrodkowopolskie (1,80–6,50 m). Za ta kim po dzia³em prze ma wia py la sty, les so po dob ny cha -
rak ter osa du wy stê puj¹cego w stro po wej par tii, czym wy ra Ÿnie od ró ¿nia siê on od ni¿ ej wy stê -
puj¹cych ut wor ów sil nie piasz czy s tych z okru cha mi kwar cu, ³upków i gnej sów.
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Honorata AWDANKIEWICZ1

WYNIKI BADAÑ PETROGRAFICZNYCH

WPROWADZENIE

Charakterystyka petrograficzna ska³ z otworu Œwidna IG 1, przedstawiona w poni¿szym roz-
dziale, dotyczy przede wszystkim utworów neoproterozoicznych nawierconych na g³êbokoœci
129,30–799,00 m. Spoœród utworów m³odszych — kenozoicznych, wystêpuj¹cych w stropie
otworu, wstêpnymi badaniami petrograficznymi objête by³y jedynie zwietrzeliny ilaste (regoli-
ty) wystêpuj¹cena g³êbokoœci 50,00–129.30 m. Badania tych zwietrzelin oparte by³y g³ównie na
obserwacjach makroskopowych rdzenia, uzupe³nionych analizami termiczno-ró¿nicowymi.
Pozosta³e osady nie by³y poddane szczegó³owym badaniom petrograficznym i nie s¹ opisane
w tym rozdziale.

Do utworów neoproterozoicznych nale¿¹ ska³y metamorficzne reprezentowane przez (id¹c od
stropu): ³upki ³yszczykowo-grafitowe, wapienie krystaliczne, granitoidy metablastyczne oraz
³upki i gnejsy biotytowe rozdzielone mylonitami i kataklazytami gnejsowymi. W obrêbie wymie-
nionych ska³ wystêpuj¹ ponadto drobne wk³adki metamu³owców, amfibolitów i ska³ wapien-
no-krzemianowych. Dla wszystkich ska³ zachowano nazewnictwo przyjête przez T. Morawskiego
w: Koœciówko, Morawski (1978).

Charakterystykê petrograficzn¹ wyró¿nionych odmian ska³ krystalicznych sporz¹dzono na
podstawie wyników badañ wykonanych przez T. Morawskiego w: Koœciówko, Morawski
(1978). Badania te oparte by³y na: obserwacjach megaskopowychrdzenia, opisach mikroskopo-
wych p³ytek cienkich (312 sztuk), analizach chemicznych pe³nosk³adnikowych (9), i wskaŸniko-
wych (18), oraz analizach spektralnych (5) i termiczno-ró¿nicowych (14). Wyniki badañ
chemicznych przedstawione zosta³y w kolejnym rozdziale.

Najstarszym osadem paleogeñskim wystêpuj¹cym w profilu otworu jest zwietrzelina ilasta
(regolit) utworzona na ³upkach ³yszczykowych i ³yszczykowo-grafitowych w wyniku wietrzenia
hipergenicznego (Koœciówko, Morawski, 1978). Wystêpowanie tych osadów stwierdzono
równie¿ we wszystkich odwierconych w tym rejonie otworach, które osi¹gnê³y pod³o¿e pale-
ogenu. W otworze Œwidna IG 1 pokrywa zwietrzelinowa wystêpuje w interwale 50,0–129,3 m.
Na czterech próbkach z niej pobranych wykonano badania termiczno-ró¿nicowe maj¹ce na celu

1
Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Dolnoœl¹ski, al. Jaworowa 19, 53–122 Wroc³aw



zba da nie sk³adu mi ne ral ne go. W pr ób ce z g³êbo ko œci 84,8–85,0 m za war toœæ kwar cu wy no si wg 
K. Ku ral (w: op. cit.) oko³o 60–65% ka oli ni tu, 30% il li tu oraz oko³o 5% wo do rotlenków ¿ela za.
Prób ki z g³êbo ko œci 90,2–90,3 m i 106,5–106,7 m, zin ter pre to wa ne przez I. Kos sowsk¹ w: Koœ -
ciówko (1977) re pre zen tuj¹ zwie trze li nê za wie raj¹c¹ od po wied nio 57% ka oli ni tu, 43% kwar cu
oraz 90% il li tu i 9% kwar cu.

Na g³êbo ko œciach 85,9–87,0 m i 99,8–106,2 m wy stê pu je brek cja z³o¿ona z ostro kra wê dzi -
stych okruc hów ³upków i kwar cu zle pio nych ilast¹ mas¹. Próbka po bra na z g³êbo ko œci 105,2 m
i zin ter pre to wa na przez K. Ku ral w: Ko œciówko, Mo raw ski (1978) mia³a na stê puj¹cy sk³ad mi ne -
ral ny: kwarc oko³o 20% oraz mi ne ra³y ila ste 70%, wœr ód któ rych prze wa ¿a il lit lub pa kie ty mie -
sza ne il lit/mont mo ril lo nit, a udzia³ ka oli ni tu nie prze kra cza 10%. Opró cz kwar cu i mi ne ra³ów
ila stych wy stê pu je kil ku pro cen to wa do miesz ka wo dorot lenków ¿ela za.

Po kry wa zwie trze li no wa wy stê puj¹ca w otwo rze Œwid na IG 1 roz wi nê³a siê na zró ¿n i -
cowanym pod³o¿u kry sta licz nym, ale pro ces ka oli ni za cji nie zo sta³ do pro wa dzo ny do ko ñca i dla -
te go ce chy ska³ ma cie rzy s tych od zwier cie dlo ne s¹ w zwie trze li nie bar dzo wy ra Ÿnie (Ko œ c iówko,
Mo raw ski, 1978).  

NEO PROT ERO ZOIK

£upki ³ysz czy ko wo-gra fi to we

£upki ³ysz czy ko wo-gra fi to we maj¹ mi¹¿szoœæ oko³o 213 m. Wy ka zuj¹ za bar wie nie sza -
ro-be ¿owe w od cie niach od ja sne go do pra wie czar ne go. Cha rak te ry zuj¹ siê bar dzo du¿¹ zmien -
no œci¹ struk tur przy wy bit nej mo no to nii sk³adu mi ne ral ne go. Do mi nuj¹cymi sk³ad ni ka mi s¹
w nich kwarc i ³ysz czy ki, wœr ód któ rych bio tyt prze wa ¿a nad mu sko wi tem. W podrzêd nych ilo -
œciach wy stê puj¹: pla gio klaz, an da lu zyt, kor die ryt oraz gra fit. Nie kie dy spo ty ka ny jest rów ni e¿
chlo ryt, tur ma lin, gra nat, apa tyt, cyr kon, ty ta nit i pi ryt. 

Wœ ród ca³ej gamy od mian ³up ków ³ysz czyk owo-gra fit owy ch wyr ó¿n iæ mo¿ na kil ka typ ów,
któ re na wzaj em, stop niowo w sie bie prze chodz¹. Pierw szy typ przy pom ina wygl¹dem fyl lity.
Jest to ska³a o sza rym za barw ieniu, drob noz iarni sta i drob nol ami now ana. La min acja ma prze -
bieg spo kojny, rów ny, cza sem p³askos ocz ewkowy. Dru gi typ cha rakt ery zuje siê wiê ksz¹
obfitoœci¹ la min i so czew ek kwar cu, za zwyc zaj zafa³do wan ych i wy miê tych. Oby dwa wy¿ ej
opis ane typy ³upków nie tworz¹ w pro filu otworu grub szych, wie lom etr owych ³awic, ale ra czej
ci eñsze, gê ste, na przem ianleg³e prze wars twienia. Trze ci typ ³upków równ ie¿ wy kaz uje du¿¹ ob -
fit oœæ la min i so czew ek kwar cu, ale wyró ¿nia siê przede wszyst kim obecno œci¹ licz nych, du¿y ch 
(powy ¿ej 1 cm), au tom orfi cznych os obn ików an dal uzy tu. Ten typ ³up ków do min uje na od cinku
264,00–330,20 m, ch ocia¿ spo rad ycznie spo tyk any jest rów nie¿ na in nych g³êb okoœciach.

Sk³ad mi ne ral ny ³up ków ³ysz czy ko wo-gra fi to wych w ob ra zie mi kro sko po wym jest bar dzo
mo not onny. G³ów nymi sk³ad ni ka mi s¹ tu kwarc i ³ysz czy ki. Sil nie ³upko we par tie ska³y sk³adaj¹ 
siê z izo me trycz nych zia re nek kwar cu w to wa rzy stwie pla gio kla zu, wœr ód któ rych wy stê puj¹
smu gi drob nych, nie re gu lar nych bla szek bio ty tu i cien kie, so czew ko wa te sku pie nia drob niut -
kich ³use czek mu sko wi tu. Po miê dzy tymi ³upko wy mi par tia mi ska³y po ja wiaj¹ siê so czew ki i la -
mi ny kwar co we za bie raj¹ce drob ne ilo œci pig men tu gra fi to we go. Zbu do wa ne s¹ z wiê k szych
ziarn kwar cu wy ra Ÿnie ze sob¹ po za zê bia nych.
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Pla gio klaz (oli go klaz — An20–26) two rzy na ogó³ drob ne, nie zbliŸ nia czo ne ziar na, sil nie roz -
pro szo ne w ska le i miej sca mi zsery cy ty zo wa ne. Wœród ³yszcz yk ów do mi nuj¹c¹ rolê od gry wa
bio tyt. Two rzy on prze wa ¿nie drob ne, po strzê pio ne blasz ki o wy ra Ÿnym pleo chroizmie w bar -
wach od ¿ó³ta wych do rdza wo bru nat nych. Mu sko wit za zwy czaj wy stê pu je w for mie p³askich,
so czew ko wa tych sku pieñ zbu do wa nych z drob niut kich ³use czek. Zar ówno mu sko wit, jak i bio -
tyt tworz¹ równie¿ du¿e blasz ki nie zgod nie prze ci naj¹ce star sze struk tu ry ska³y wy zna czo ne
przez sku pie nia i wyd³u¿one agre ga ty mi ne ral ne. We wnê trzu tych du ¿ych bl astów wi docz ne s¹
smu ¿ki gra fi tu o orien ta cji zgod nej ze star szy mi struk tu ra mi. Z mi ne ra³ów blasz ko wych czê sto
spo ty ka ny jest te¿ chlo ryt (pen nin). W wiê k szo œci jest to za pew ne chlo ryt po bio ty to wy, cho cia¿
mo ¿li we, ¿e w ³upkach wy stê puj¹ blasz ki chlo ry tu o ró¿n ej ge ne zie.

Na sz czeg óln¹ uw agê zas³uguje an dal uzyt wy stê puj¹cy pra wie w ka¿ dej pró bce. Mi nera³
ten po jaw ia siê w dwo jak iej for mie: albo jako licz ne, du¿e ziar na bar dzo do brze wi doczne ma -
kros kopo wo (g³êb. 281,90 i 305,90 m), albo jako nie liczne, bar dzo drob ne krysz ta³ki, wi -
doczne tyl ko pod mi kros kopem. Mi nera³ ten nig dy nie wys têpuje w la min ach i so czewk ach
kwar co wych, lecz wy³¹cznie w war stewk ach ³upkow ych. An dal uzyt me gas kopo wo jest sza ry
z ró¿owo-fio le to wym od cien iem. W p³yt kach cien kich cza sem wy kaz uje lek ki pleo chroi zm
i pa sowo zmien ne za barw ienie, od ró ¿owe go w j¹drach blastów, do bez barwn ego na ich brze -
gach. Krysz ta³y an dal uzy tu za wier aj¹ ró ¿nor odnie wy kszta³cone i u³o¿ one wrost ki. Nie kiedy
wrost ki ta kie tworz¹ figurê krzy¿a, jak w chia stol icie. Nie s¹ to jed nak wy³¹cznie wrost ki
wêgli ste — gra fit owe, ale tak ¿e drob ne blasz ki bio tytu i wrost ki in nych mi nera³ów wy stê -
puj¹cych w ska le. Nie które krysz ta³y an dal uzy tu za wier aj¹ wrost ki roz mieszc zone w spo sób
nie uporz¹dkow any i s¹ „op³ywane” przez laminacjê w otac zaj¹cych ³upkach. Czêsto równie¿
bla sty an dal uzy tu za wier aj¹ wrost ki u³o¿one w for mie mi krofa³dów kre nul acy jnych lub u³o¿o -
ne spi raln ie w struk tury typu kul œnie¿ nych. Zda niem T. Mo raw skie go w: Ko œció wko, Mo -
raws ki (1978) an dal uzyt w opis ywa nych ska³ach jest sk³ad nik iem pó Ÿno synkinematycznym,
wy raŸ nie zwi¹za nym z de form acj ami tek ton iczny mi, nie wy kaz uj¹cym zwi¹zku z ter miczn ym
od dzia³ywan iem in truz ji gr anit oidów ¯ulow ej.

Z po zo sta³ych sk³ad ni ków oma wia nych ska³ wy mie niæ na le ¿y kor die ryt, gra nat i gra fit. Kor -
die ryt two rzy nie wiel kie, kse no mor ficz ne osob ni ki, pra wie zaw sze zmie nio ne i ca³ko wi cie zi zo -
tro pi zo wa ne. W tym izo tro po wym tle po ja wiaj¹ siê cza sem cien kie ¿y³ki lub blasz ki o ce chach
zbli¿ onych do chlo ry tu. Gra nat wy stê pu je spo ra dycz nie, tworz¹c izo me trycz ne ziar na lub krysz -
ta³y szkie le to we. Gra fit po ja wia siê w for mie roz pro szo nej lub kon cen tru je siê w la mi nach ³ysz -
czy ko wych a nie kie dy w agre ga tach kwar co wo-pla gio kla zo wych. Ba da nia de ry wa to gra ficz ne
dzie siê ciu prób ek ³upków wy ka za³y mak si mum piku spa la nia gra fi tu w tem pe ra tu rze 740o C, co
wska zu je na me ta mor fizm w fa cji am fi bo li to wej (Ko œci ówko, Mo raw ski, 1978).

W oma wia nym kom plek sie ³upko wym miej sca mi po ja wiaj¹ siê gniaz da, wk³adki i prze war -
stwie nia utwo rów o od mien nych ce chach pe tro gra ficz nych i ró ¿no rod nej ge ne zie. Na le¿¹ do
nich m.in. gniaz do we, kil ku cen ty me tro wej wiel ko œci sku pie nia kwar cu za wie raj¹ce zmien ne
ilo œci an da lu zy tu, kor die ry tu lub bio ty tu. S¹ to utwo ry o nie ja snej ge ne zie, przy pusz czal nie po li -
genicz ne (Ko œci ówko,Mo raws ki,1978). Do syæ czê sto wœr ód ³upk ów wy stê puj¹ me ta mu³owce.
Na g³êbo ko œciach 330,20–337,60 m tworz¹ one wk³adki o gru bo œci do 2,4 m, ale czê œciej wy stê -
puj¹ jako cien kie, kil ku cen ty me tro we prze war stwie nia. Ska³y te uznaæ mo ¿na za od mia nê ³up -
ków bar dzo bo gat¹ w kwarc, za wie raj¹c¹ ma³o ³ys zcz yków, po zba wion¹ kor die ry tu i
an da lu zy tu, ubog¹ w gra fit i ze s³abo za zna czon¹ fo lia cj¹. Na g³êbo ko œci 169,30–169,40 m w
³upkach stwier dzo no prze war stwie nie œred nio ziar ni ste go, nie jed no rod ne go am fi bo li tu. Ska³ê t¹
tworz¹: roz³o¿ony pla gio klaz, am fi bol typu ak ty no li tu, bio tyt i ty ta nit. Z ko lei na g³êbo ko œci
oko³o 235,60 m wy stê pu je 2 cm gru bo œci prze war stwie nie kwar cy tu ska le nio wo-horn blen do we -
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go. Ska³a ta, zbu do wa na z kwar cu, pla gio kla zu o sk³adzie la bra do ru (An65–70) i horn blen dy ak ty -
no li to wej, sta no wiæ mo¿e zme ta mor fi zo wa ny tuf an dez yto wy (Ko œció wko, Mo raws ki, 1978).

Wa run ki me ta mor fi zmu ska³ kom plek su ³upko we go nie zo sta³y jed no znacz nie okre œlo ne.
Z jed nej stro ny cha rak ter pa ra ge nez mi ne ral nych i tem pe ra tu ra spa la nia gra fi tu wska zuj¹ na doœæ 
sil ny sto pieñ me ta mor fi zmu. Ró wn ocz eœ nie jed nak wygl¹d tych ska³, przy po mi naj¹cy fyl li ty,
oraz sto sun ko wo licz ne re lik ty struk tur przed me ta mor ficz nych (pier wot ne war stwo wa nie, struk -
tu ry sp³ywo we) mog¹ su ge ro waæ ni ski sto pieñ pr zeob ra¿eñ  (Ko œció wko, Mo raw ski, 1978).

Wa pie nie kry sta licz ne

Pod ³upka mi ³ysz czy ko wo-gra fi to wy mi w otwo rze Œwid na IG 1 na wierc ono po nad stu me tro -
wej mi¹¿szo œci kom pleks wa pie ni kry sta licz nych. Wa pie nie kry sta licz ne o ta kich sa mych ce -
chach pe tro gra ficz nych wy stê puj¹ ró wni e¿ wœ ród ni¿ ej leg³ych gra nitoidów oraz ³upk ów
i gne jsów bio ty to wych, tworz¹c w nich wk³adki o mi¹¿szo œciach od kil ku do kil ku na stu met rów. 
W ob rê bie wa pie ni kry sta licz nych oraz miej sca mi na ich kon tak tach z gnej sa mi lub ³upka mi po -
ja wiaj¹ siê prze war stwie nia ska³ wa pienno-krze mian owy ch, a przy le gaj¹ce gnej sy za wie raj¹
horn blen dê w war stew kach o gru bo œci kil ku mil imetrów.

Wa pie nie kry sta licz ne z otworu Œwid na IG 1 s¹ na ogó³ œred nio ziar ni ste i prze wa ¿nie ja sno -
sza re z nie wy ra Ÿny mi ciem niej szy mi smu ga mi. Smu go wa nie to (byæ mo¿e re likt war stwo wa nia
se dym enta cyj nego ?) (Ko œci ówko, Mo raws ki, 1978) jest za zwy czaj spo koj ne i wy ni ka z na gro -
ma dze nia kr zem ia nów i roz pro szo ne go pig men tu gra fi to we go. G³ówn ym sk³ad ni kiem oma wia -
nych ska³ jest kal cyt, któ ry two rzy przewa¿nie izo me trycz ne osob ni ki o roz mia rach ok. 1 mm,
gê sto po li syn te tycz nie zbliŸ nia czo ne. Nie kie dy, w la mi nach ja œniej szych, s¹ one nie co wiê k sze
i do chodz¹ do 2 mm.

Op rócz kal cy tu w wa pie niach kry sta licz nych pod rzêdnie wy stê puj¹ krze mia ny i gli no krze -
mia ny. Naj po spo lit szy spo œr ód nich jest flo go pit. Two rzy on nie wiel kie, bru nat ne blasz ki nie raz
wi docz ne ma kro sko po wo. W p³yt kach cien kich za zwy czaj jest bez barw ny, cza sem o wy ra Ÿnym, 
¿ó³ta wym pleo chroizmie. Bar dzo cha rak te ry stycz ny, choæ rzad ko spo ty ka ny jest ska po lit, wy -
kszta³cony jako izo me trycz ne ziar na. Na le ¿y on do dy pi ru o za war to œci oko³o 60% cz¹stecz ki
me jo ni to wej. Po spo li ty mi mi ne ra³ami s¹ na to miast diop syd i epi dot. Spo ty ka siê ta k¿e sub au to -
mor ficz ne s³upki tre mo li tu, izo me trycz ne ziar na gra na tu, cza sem ty ta ni tu. W ma³ej wk³adce wê -
gla no wej na g³êbo ko œci 705,60 m na po tka no war stew ko we sku pie nie we zu wia nu. Z ja snych
kr zemianów na le ¿y wy mie niæ kwarc, którego drob ne zia ren ka spo ty ka siê roz pro szo ne wœr ód
oso bni ków kal cy tu, a ta k¿e rza dziej wy stê puj¹ce ska le nie, g³ówn ie oli go kla zy, ale cza sem te¿
mi kro kli ny. Sk³ad ni ki nie prze zro czy ste re pre zen to wa ne s¹ g³ów nie przez pi ryt oraz pig ment
gra fi to wy.

Nie co odr êbne jest wy kszta³ce nie ciem nych, bia³o smu gow any ch wa pieni z g³êb okoœ ci
394,70–396,90 m. S¹ one zbu dow ane z bar dzo drob nych, prze wa¿nie poni ¿ej 0,1 mm, zia ren ek
nie zbl iŸniaczonego kal cytu ameb owa to poz azê bia nych ze sob¹, któr ym to war zysz¹ doœæ licz ne
krze miany i ob fity pig ment gra fit owy.

Ska³y wa pien no-krze mia no we

Ska³y wa pien no-krze mia no we s¹ w pro fi lu otwo ru Œwid na IG 1 wy ra Ÿnie zwi¹zane z wa pie -
nia mi. Z regu³y wy stê puj¹ one na kon tak tach wa pie ni i ska³ krze mia no wych lub tworz¹ wk³adki
w ob rê bie wa pie ni. Tyl ko kil ka wk³adek ska³ wa pien no-krze mia no wych tkwi¹cych w gnej sach
nie wy ka zy wa³o ¿ad ne go zwi¹zku z wa pie nia mi.
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Ska³y wa pien no-krze mia no we s¹ naj czê œciej sza rozie lon awe, miej sca mi bru nat no czer wo ne
od sku pieñ gra na tu, na ogó³ drob no ziar ni ste, o bez³ad nym u³o¿e niu sk³adn ików mi ne ral nych.
Ich g³ów ny mi sk³ad ni ka mi s¹: epi dot, diop syd i gra nat. Doœæ rzad ko wy stê pu je kal cyt. Poza tym
spo ty ka siê w nich wszyst kie po zo sta³e mi ne ra³y opi sa ne po wy ¿ej z wa pie ni. Nie co od mienn¹
ska³ê wa pien no-krze mia now¹ stwier dzo no w in terwa le 356,50–356,65 m. Sk³ada siê ona g³ów -
nie z kwar cu i mi kro kli nu, kt óre mu to wa rzysz¹ flo go pit, ska po lit, epi dot, kal cyt, tre mo lit, ty ta nit
i pi ryt.

Gra ni to idy me ta bla stycz ne

Ska³y okre œlo ne przez T. Mo raw skie go w: Ko œci ówko, Mo raw ski (1978) jako gra ni to idy me -
ta bla styczne tworz¹ kom pleks o mi¹¿szo œci oko³o 76 m na wier co ny pod wa pie nia mi kry stalicz -
ny mi na g³êbo ko œci 450,50–527,30 m. W kom plek sie tym wy stê puj¹ licz ne wk³adki ³upków
bio ty to wych i wa pie ni o mi¹¿szo œci do chodz¹cej do 10 m. Oma wia ne ska³y maj¹ zwy kle ma kro -
sko po wy wygl¹d ja snych, ubo gich w ³ysz czy ki gra nit oidów. W pro fi lu jed nak s¹ one wy bit nie
nie jed no rod ne, ja œniej sze b¹dŸ ciem niej sze, przy czym bo gat sze w ³ysz czy ki (szc zeg ólnie w bio -
tyt) ciem ne ska³y wy ka zuj¹ tek stu ry kie run ko we wy zna czo ne przez u³o¿e nie ³ysz czyków, a par -
tie leu ko kra tycz ne cha rak te ry zuj¹ siê tek stur¹ bez³adn¹. Miej sca mi ska³y te za wie raj¹ sil nie
wy od rêb niaj¹ce siê, kil ku cen ty me tro we en kla wy („kse no li ty” i „pseu dok se no li ty”) ³upków bo -
ga tych w bio tyt (g³êb. 475,60 m).

G³ówn ymi sk³ad ni ka mi mi ne ral ny mi oma wia nych ska³ s¹ mi kro klin i pla gio klaz, w mniej -
szej ilo œci kwarc. Pro por cje mi kro kli nu i pla gio kla zu s¹ zmien ne. Ska le nie, rza dziej kwarc,
tworz¹ du¿e, izo me trycz ne bla sty. Po miê dzy nimi wy stê puj¹ smu gi drob no ziar ni ste go t³a skal -
ne go, z³o¿one go ze ska le ni, kwar cu i ³yszc zyków oraz mi ne ra³ów ak ce so rycz nych (g³ów nie apa -
tyt, spo ra dycz nie ty ta nit, cyr kon, gra nat i pi ryt). Za war toœæ oraz pro por cje mu sko wi tu i bio ty tu
(jas no ¿ó³ty do rdza wo kasz ta no wa te go) w tle skal nym s¹ zmien ne.

Bla sty mi kro kli nu czê sto za wie raj¹ wrost ki mniej szych, kse no mor ficz nych lub au to mor ficz -
nych krysz ta³ów mi kro kli nu. Miej sca mi w bla stach tych ob ser wu je siê prze ro sty per ty to we wy -
kszta³cone jako ¿y³ki al bi to we (An2–3). Bla sty pla gio kla zu maj¹ sk³ad oli go kla zu (An18),
a nie kie dy wy ka zuj¹ bu do wê pa sow¹ (An22–An14). Drob ne ziar na pla gio kla zu w tle skal nym s¹
nie co ubo ¿ sze w anor tyt (An14–16) i czê sto za wie raj¹ myr me ki ty.

Miej sca mi oma wia ne ska³y wy ka zuj¹ ob ja wy de for ma cji i s³abe prze obra ¿e nia dia fto rycz -
ne, prze ja wiaj¹ce siê wy bie le niem, chlo ry ty za cj¹ bio ty tu oraz de kal cy fi ka cj¹ i se ry cy ty za cj¹
pla gio kla zu.

Zda niem T. Mo raws kiego w: Ko œció wko, Mo raws ki (1978), mimo ma kros kopo wo mag -
mow ego wygl¹du, gra ni to idy me ta bla stycz ne na le¿y uz naæ za ska³y me tam orfi czne wy wodz¹ce
siê z pro tol itu osad owe go (ar kozy z wk³ad kami ¿w irów po lim ikty cznych). Œwiadcz¹ o tym
g³ównie ta kie ce chy, jak: ob ecnoœæ licz nych prze warstwieñ wa pieni kry stal iczny ch i ³upków, sil -
na zmi ennoœæ sk³adu mi ner alne go, bla styczne struk tury z ob jaw ami „spy chan ia i re sorbc ji” t³a
skal nego. En klawy o wygl¹dzie ks enol itów w gra ni to idach mog¹ sta now iæ oto czaki, które za -
chowa³y swoj¹ od rêbn oœæ mimo me tam orfi zmu. Omaw iane ska³y mo¿na te¿ uznaæ za ro dzaj
gnej s ów o s³abo za znac zonej tek stur ze kie runk owej (Koœ ciów ko, Mo raws ki, 1978).
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£upki bio ty to we

£upki bio ty to we po ja wiaj¹ siê w po sta ci wk³adek ju¿ od g³êbo ko œci 486,50 m, ale naj wiê -
ksz¹ rolê od gry waj¹ w in terwa le 527,30–597,70 m. Cha rak te ry zuj¹ siê bru nat nym za bar wie niem 
oraz bar dzo zmien nym wygl¹dem me ga sko po wym. Spo tkaæ mo ¿na od mia ny ³up ków gê sto la mi -
no wa nych (g³êb. 528,50 m), ubo gich lub bo ga tych w ska le nie, a miej sca mi ska³y te (na sku tek
re kry sta li za cji ska le ni) trac¹ struk tu rê ³upkow¹ i prze chodz¹ w gnej sy „per³owe” (g³êb.
556,70 m), nie kie dy ze sku pie nia mi kwar co wo-ska le nio wy mi przy po mi naj¹cymi en kla wy ska³
mag mo wych (g³êb. 588,60 m).

G³ówn ymi sk³ad ni ka mi oma wia nych ³upk ów s¹ bio tyt, kwarc i ska le nie, wœr ód któ ry ch pla -
gio klaz znacz nie prze wa ¿a nad mi kro kli nem. Kwarc i ska le nie za zwy czaj tworz¹ od rêb ne war -
stew ki po miê dzy la mi na mi ³ysz czy ko wy mi. W wie lu miej scach la mi ny ³up ków bio ty to wych s¹
zmiê te w sys te my mi kro fa³dów kre nu la cyj nych.

Bio tyt two rzy la mi ny zbu do wa ne z do brze zre kry sta li zo wa nych bla szek o ja snych, ¿ó³ta -
wych i rdza wych bar wach pleo chro icz nych. Posz czeg ólne blasz ki maj¹ czê sto zmienn¹ orien ta -
cjê i s¹ prze tka ne drob ny mi ziar na mi sk³adni ków ja snych. Pla gio kla zy re pre zen to wa ne s¹
naj czê œciej przez oli gio klaz (An18–25). W stre fach prze jœ cio wych od ³upków do wa pie ni lub ska³
wa pien no-krze mia no wych po ja wiaj¹ siê bar dziej za sa do we pla gio kla zy za wie raj¹ce od 28 do
34, a na wet 45% An. Czê œæ ziarn plagioklazów, szczególnie w par tiach bo ga tych w ska le nie,
wy ka zu je ce chy feld spa ty za cji prze ja wiaj¹c siê w wy pie ra niu drob no ziar ni ste go t³a skal ne go
przez póŸne bla sty pla gio kla zu.

Zes pó³ podrzêd nych i ak ce so rycz nych sk³ad ni ków mi ne ral nych jest uroz ma ico ny i obej mu -
je: mu sko wit, an da lu zyt, syl li ma nit, kor die ryt, tur ma lin, gra nat, mo na cyt, cyr kon, al la nit, apa tyt i 
pi ryt. Mu sko wit two rzy blasz ki ró¿nej wiel ko œci sto wa rzy szo ne z bio ty tem. Spo ty ka siê równie¿ 
sku pie nia m³od sze go, wt órn ego mu sko wi tu, po wsta³ego po krze mia nach gli nu. An da lu zyt wy -
stê pu je w po sta ci spo rych, izo me trycz nych ziarn, po je dyn czo roz pro szo nych w ska le. Syl li ma nit 
na to miast ma zmien ne wy kszta³ce nie, od form drob noigie³ko wych — fi bro li to wych, przez prê -
ci ko we a¿ do gru bych s³upk ów lub na wet spo rych ziarn. Zarówno syl li ma nit, jak i an da lu zyt
uleg³y czê œcio wo pro ce so wi mu sko wi ty za cji po stê puj¹cemu od br zeg ów ziarn. Wza jem ny sto -
su nek syl li ma ni tu i an da lu zy tu jest trud ny do wy ja œnie nia ze wzglê du na brak bez po œred nie go
kon tak tu (syl li ma nit jest praw do po dob nie star szy, gdy¿ bie rze udzia³ w kre nu la cyj nym zmiê ciu
la min). Kor die ryt wy stê pu je w nie wiel kiej ilo œci i two rzy kse no mor ficz ne ziar na prze wa ¿nie zi -
zo tro pi zo wa ne, a cza sem nie co zmu sko wi ty zo wa ne. Tur ma lin two rzy au to mor ficz ne s³upki o
pleo chroizmie od barw ¿ó³ta wych do nie bie sko zie lo na wych, na to miast al la nit two rzy doœæ du¿e, 
au to mor ficz ne ziar na. Na kon tak cie ³upk ów bio ty to wych ze ska³ami wa pien no-krze mia no wy mi
w ³upkach po ja wiaj¹ siê za sa do we pla gio kla zy, pi rok se ny i amfibole, gru bo ziar ni sty epi dot, ty -
ta nit i inne mi ne ra³y.

W pro fi lu pio no wym otwo ru Œwid na IG 1 za znac za siê pew ne zró ¿nicowanie spo so bu wy -
stê po wa nia i wy kszta³ce nia ³up ków bio ty to wych. Ska³y te w in terwa le g³êbo ko œcio wym
450,50–597,70 m tworz¹ doœæ licz ne i nie raz mi¹¿sze prze³awi ce nia wœr ód in nych ut worów,
przy czym za wie raj¹ one syl li ma nit igie³kowy lub prê ci ko wy. Na to miast w in terwa le
638,10–799,00 m, zbu do wa nym g³ówn ie z gne js ów bio ty to wych, ³upki tworz¹ ju¿ tyl ko nie licz -
ne prze war stwie nia i za wie raj¹ gru bos³upko wy syl li ma nit. Po nad to, ³upki bio ty to we w niektó -
rych par tiach by waj¹ ska ta kla zo wa ne i zdia fto ry zo wa ne. W tych prze obra ¿onych ska³ach bio tyt
jest schlo ry ty zo wa ny, a pla gio klaz zsery cy ty zo wa ny.

£upki bio ty to we z in ter wa³u 450,50–799,00 m oraz ³upki ³ysz czy ko wo-gra fi to we ze stro po -
wej czê œci otwo ru, przy do syæ wy ra Ÿnym zr ó¿ nicowaniu wygl¹du ma kro sko po we go, wy ka zuj¹
wy ra Ÿne po do bie ñstwo wie lu cech mi kros kopo wych (Ko œció wko, Mo raw ski, 1978). Ma kro sko -
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po wo ³upki bio ty to we, w odr ó¿ ni eniu od ³upk ów ³ysz czy ko wo-gra fi to wych, maj¹ bru nat ne za -
bar wie nie, s¹ bar dziej gru bo ziar ni ste i spo iste oraz nie za wie raj¹ mo no mi ne ral nych la min
kwar co wych ani du ¿ych os obników an da lu zy tu. Po do bie ñstwa mi êdzy oby dwo ma ty pa mi ³up -
ków s¹ licz niej sze. W oby dwu od mia nach smu gi bla szek ³ysz czyków ci¹gn¹ siê po miê dzy war -
stew ka mi kwar co wo-ska le nio wy mi. Ska le nie re pre zen to wa ne s¹ g³ów nie przez pla gio kla zy.
W oby dwu ty pach ska³ obec ne s¹ mi ne ra³y z gru py Al 2SiO5, kt órym to wa rzy szy kor die ryt. Cha -
rak te ry stycz nym sk³ad ni kiem jest ró wn ie¿ ak ce so rycz ny tur ma lin o ta kim sa mym wy kszta³ce niu 
i pleo chro izmie, a co za tym idzie o po dob nym che miz mie. W obu ty pach ³up ków gra nat jest
sk³ad ni kiem spo ra dycz nym. Nie kt óre ró¿ ni ce w wy kszta³ce niu ³up ków wy ni kaæ mog¹ z obec no -
œci gra fi tu w ³upkach stro po wej czê œci pro fi lu. Gra fit bar dzo sil nie ha mu je re kry sta li za cjê
ró¿nych mi ne ra³ów z wyj¹tkiem an da lu zy tu, co mo¿e t³uma czyæ wy stê po wa nie du ¿ych krysz -
ta³ów an da lu zy tu w ³upkach ³ysz czy ko wo-gra fi to wych.

Gnej sy bio ty to we

Gnej sy bio ty to we po ja wiaj¹ siê w pro fi lu pio no wym otwo ru Œwid na IG 1 ju¿ od g³êbo ko œci
565,70 m, ale sil ny sto pieñ prze obra ¿eñ w tej czê œci rdze nia (zw³asz cza w in terwa le
577,70–638,10 m) unie mo ¿li wia ich jed no znacz ne odr ó¿ nienie od in nych ska³. Gnej sy te wy -
raŸnie do mi nuj¹ w sp¹go wym od cin ku otwo ru Œwid na IG 1 (638,10–799,00 m). S¹ one nie jed -
no li cie wy kszta³cone, czê sto speg ma ty ty zo wa ne, a w ich ob rê bie za ob ser wo waæ mo ¿na nie zbyt
licz ne i nie du ¿ej mi¹¿szo œci wk³adki ³upków bio ty to wych, wa pie ni kry sta licz nych i ska³ wa pien -
no-krze mia no wych.

Gnej sy bio ty to we cha rak te ry zuj¹ siê zmien nym wy kszta³ce niem: od od mian ja sno sza rych,
gru bo ziar ni stych do ciem no sza rych, drob no ziar ni stych. Miê dzy pos zczególnymi od mia na mi
ob ser wu je siê stop nio we prze jœ cia, ale czê œciej ich gra ni ce s¹ ostre i zgod ne z fo lia cj¹. Fo lia cja 
w gnej sach bio ty to wych jest za zwy czaj s³abo wi docz na a jej kie ru nek trud ny do zmierzenia.
Rdze nie z regu³y pê kaj¹ po przecz nie do fo lia cji i do pie ro na tych prze³amach wi daæ nie kie dy
kie run kow¹ bu do wê ska³y.

Za sadn icz ymi sk³ad nik ami omaw iany ch ska³ s¹ kwarc, ska len ie (g³ówn ie pla giok laz) i ³ysz -
czyki (g³ówn ie bio tyt). Pla giok lazy tworz¹ sub aut omo rfic zne ziar na po lis ynte tyc znie zbliŸ -
niaczo ne, g³ów nie wed³ug pra wa al bit owe go i karls badzk iego. S¹ z regu³y bar dzo
nie jedn oro dne, z pla mist¹, nie reg ula rn¹ zmi enn oœci¹ sk³adu che miczn ego, naj czêœc iej w gra ni -
cach za sad owe go olig okl azu (An30–22). Miej scami zawa rtoœæ anort ytu w pla giok lazie roœ nie jed -
nak do 50%. Ska len ie po tas owe re prez ento wane s¹ g³ów nie przez mi krok lin. Tworz¹ one
cza sami wiê ksze na grom adz enia, zw³asz cza w bar dziej leu kok raty cznych par tiach gne jsów,
i wy kaz uj¹ tam per tyt ow¹ bud owê. Bio tyt wys têpuje naj czêœciej w for mie nie wielk ich bla szek
sil nie roz pros zony ch w ska le i pra wie rów nolegle zo rient owa nych. Cha rakt ery zuje siê ja snym
za barw ieni em, od bl ado¿ó³tego do ja snord zawe go. W gnej sach bo gats zych w mi krok lin bio tyt
bywa moc niej za barw iony, a¿ do ciem nob runa tnego. Ja sny ³ysz czyk, a w³aœc iwie se ryc yt, wy -
stê puje bar dzo rzad ko i za zwyc zaj w gnej sach sil nie zdia ftor yzo wan ych. W ska³ach tych za rów -
no bio tyt, jak i ja sny ³ysz czyk s¹ w ró¿ nym stop niu schlo ryt yzo wane.

W ciem nych od mia nach gn ejs ów, za wie raj¹cych sil nie za sa do we pla gio kla zy, po ja wiaj¹ siê
am fi bol i pi rok sen. Am fi bol re pre zen to wa ny jest przez zie lon¹ horn blen dê o k¹cie wy ga sza nia

z/g=18°. Pi rok sen na to miast two rzy nie wiel kie wrost ki (re lik to we?) w am fi bo lu. Mi ne ra³om tym 
to wa rzy szy za zwy czaj ty ta nit.

Cha rak te ry styczn¹ cech¹ gne jsów bio ty to wych obec nych w otwo rze Œwid na IG 1 jest ob fi toœæ
i roz ma itoœæ sk³adn ik ów ak ce so rycz nych. Naj po spo lit szy z nich jest apa tyt, któ ry wy stê pu je w for -

28



mie sub a to mor ficz nych s³upk ów lub pê ka tych ziarn tworz¹cych lu Ÿne sku pie nia lub wrost ki
w ³ysz czy kach i ska le niach. Czê sto spo ty ka nym mi ne ra³em jest cyr kon. Za zwy czaj two rzy on
wrost ki w kwar cu lub ska le niach i ma for mê sil nie wyd³u¿onych, zwy kle au to mor ficz nych s³up -
ków. Z in nych mi ne ra³ów czê sto spo ty ka ny jest mo na cyt, kt ór ego spo re auto- lub kse no mor ficz ne
wrost ki w bio ty cie oto czo ne s¹ przez bar dzo sil ne pola pleo chro icz ne. Wœród sk³adni ków ak ce so -
rycz nych wy mie niæ na le ¿y ró wn ie¿ doœæ po spo li ty al la nit, kt óry two rzy zwy kle au to mor ficz ne
osob ni ki o bu do wie pa so wej, spo ra dycz nie spo ty ka ny gra nat oraz pi ryt to wa rzysz¹cy bio ty tom.

Oma wia ne gnej sy bio ty to we s¹ prze wa ¿nie w wiê k szym lub mniej szym stop niu speg ma ty ty zo -
wa ne. Po ja wiaj¹ siê w nich nie re gu lar ne, gru bo ziar ni ste sku pie nia peg ma to idal ne, zwi¹zane praw -
do po dob nie z pro ce sa mi re kry sta li za cji. Sku pie nia peg ma to idal ne zbu do wa ne s¹ z du ¿ych ziarn
ska le ni i kwar cu o nie re gu lar nych za ry sach i roz mia rach od kil ku do kil ku dzie siê ciu cen ty metr ów.
W por ów naniu do gne js ów sku pie nia te s¹ za sob niej sze w per ty to wy mi kro klin i kwa œny oli go klaz 
(An16), a ubo ¿ sze w bio tyt. Oba ska le nie tworz¹ za zwy czaj du¿e bla sty, po miê dzy kt óry mi za cho -
wa ne s¹ reszt ki drob no ziar ni stej, gnej so wej mia zgi ska le nio wo-kwar co wej z nie licz ny mi bla sta mi
bio ty tu.

Pro to li tem opisywanych gne jsów bio tyt owy ch po dob nie, jak i in nych od mian ska³ z tego
otwo ru, by³y ska³y osad owe (Koœc iów ko, Mo raws ki, 1978). Na tak¹ in ter pre ta cje wska zuj¹
g³ównie przes³anki geo lo gicz ne i struk tu ral ne, m.in. licz ne wk³adki ³upko we, wê gla no we i wa -
pien no-krze mia no we w gnej sach, prze jœ cia li to lo gicz ne miê dzy gnej sa mi a ³upka mi, zgod noœæ
orien ta cji fo lia cji w gnej sach i prze³awi ce niach in nych ska³. Wy stê po wa nie w gnej sach ak ce so -
rycz nych cy rk on ów o sil nie wyd³u¿onym po kro ju, ty po wym dla ska³ mag mo wych, mo¿e œwiad -
czyæ o tym, ¿e wy jœ cio we ska³y osa do we za wie ra³y do miesz kê ma te ria³u tu fo we go (zwi¹za ne go
z an de zy to wym, sil nie eks plo zyw nym wul ka ni zmem ³uków wy spo wych ?).

Ska³y ka ta kla stycz ne i dia fto rycz ne

W pro fi lu otwo ru Œwid na IG 1, pon i¿ej g³ów nego ho ry zon tu wa pie ni kry sta licz nych,
w ³upkach i gnej sach po ja wiaj¹ siê par tie ska³ stek to ni zo wa nych (ka ta kla zy ty i my lo ni ty), zdia -
fto ry zo wa nych, a nie kie dy rów nie¿ prze obra ¿onych hy dro ter mal nie i zmi ne ra li zo wa nych. Naj -
wiê k sze na tê ¿e nie tego typu zmian za ob ser wo wa no w in terwa le 597,70–638,10 m. Sto pieñ
ka ta kla zy, my lo ni ty za cji czy dia fto re zy w ró¿ nych miej scach za zna cza siê z ró¿n¹ in ten syw no -
œci¹. Nie kie dy prze obra ¿e nia te ogra ni czaj¹ siê tyl ko do se ry cy ty za cji pla gio kla zu, chlo ry ty za cji
i mu sko wi ty za cji bio ty tu, czy ogó ln ego wy bie le nia ska³. Miej sca mi prze mia ny te s¹ jed nak tak
sil ne, ¿e zmie nio ne utwo ry nie raz trud no powi¹zaæ z ma te ria³em wy jœ cio wym. Przyk³adem
mog¹ tu taj byæ ska³y z in ter wa³u 597,70–615,40 m, w kt órym wy stê puj¹ ja sne, drob no ziar ni ste
ka ta kla zy ty i my lo ni ty gnej so we z mu sko wi tem, me ga sko po wo przy po mi naj¹ce kwar cy ty ska le -
nio we. Byæ mo¿e s¹ to pro duk ty prze obra ¿eñ sza rych gne jsów bio ty to wych, ale tak da le ko zmie -
nio ne, ¿e pew na iden ty fi ka cja ska³y wy jœ cio wej jest ju¿ nie mo ¿li wa.

Prze obra ¿e nia hy dro ter mal ne naj sil niej za zna czy³y siê na od cin ku 618,60–634,90 m. Ska³y s¹
tu sil nie ska ta kla zo wa ne i zdia fto ry zo wa ne, ale ta k¿e spê ka ne, zbrek cjo wa ne i za bliŸ nio ne ¿y³kami 
kwar cu, pi ry tu i mi ne ra³u ila ste go. Na g³êbo ko œci 623,75–623,90 m w zmie nio nym ³upku ³ysz czy -
ko wym wy stê pu je hy dro ter mal ne sku pie nie du ¿ych ziarn ¿ó³tego kal cy tu i al bi tu z siarcz ka mi,
g³ównie pi ry tem. W celu okre œle nia stop nia i ro dza ju prze obra ¿eñ hy dro ter mal nych ma te ria³u
gnej so we go wy ko na no ana li zy de ry wa to gra ficz ne dwu pr ób ek ska³ sz cz eg ól nie sil nie zmie nio -
nych. In ter pre ta cja krzy wych de ry wa to gra ficz nych wska zu je na nie wielk¹ obec noœæ il li tu, kal cy tu
oraz œla dy utle nia nia pi ry tu. Z otrzy ma nych da nych wy ni ka wiêc, ¿e na wet tak sil nie zmie nio ne
ska³y za wie raj¹ tyl ko nie wielk¹ iloœæ mi ne ra³ów po cho dze nia hy dro ter mal ne go.
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Honorata AWDANKIEWICZ1

WYNIKI BADAÑ CHEMICZNYCH

Badania chemiczne obejmowa³y analizy zawartoœci pierwiastków g³ównych (7 próbek
³upków i gnejsów), analizy wskaŸnikowe (18 próbek wapieni krystalicznych) oraz oznaczenia
zawartoœci pierwiastków œladowych (5 próbek ska³ ze strefy zmineralizowanej). Oznaczenia
pierwiastków g³ównych wykonane zosta³y metod¹ mokr¹, oznaczenia wskaŸnikowe metod¹ wa-
gow¹, a pierwiastków œladowych na spektrografie Q-24 firmy Zeiss. Wszystkie analizy wykona-
ne zosta³y w Pracowni Geochemicznej Oddzia³u Dolnoœl¹skiego Instytutu Geologicznego we
Wroc³awiu. Dok³adniejszy opis stosowanych technik analitycznych zawarty jest w dokumenta-
cji Koœciówko i Morawskiego (1978).

Wœród analizowanych próbek ³upków i gnejsów 4 pochodzi³y z otworu Œwidna IG 1, a 3 ko-
lejne, zbadane w celach porównawczych, reprezentowa³y gnejsy z Doboszowic. Analizie podda-
ne zosta³y nastêpuj¹ce próbki:

— próbka 9A (Œwidna IG 1, g³êb. 224,00 m) — drobnoziarnisty, drobnolaminowany szary
³upek ³yszczykowo-grafitowy (metamu³owiec);

— próbka 57 (Œwidna IG 1, g³êb. 319,50–319,90 m) — drobnoziarnisty, ciemnoszary ³upek
³yszczykowo-grafitowy, bogaty w kwarc, z du¿ymi (1 cm) blastami andaluzytu;

— próbka 18A (Œwidna IG 1, g³êb. 467,00 m) — jasny, œrednioziarnisty, masywny granitoid
metablastyczny;

— próbka 229 (Œwidna IG 1, g³êb. 797,10–797,50 m) — szary gnejs biotytowy, œrednio- do
drobnoziarnistego, o trudno dostrzegalnej foliacji;

— próbka D-40 (Pomianów) — jasnoszary gnejs dwu³yszczykowy, drobnoziarnisty, drob-
nolaminowany;

— próbka D-50 (Doboszowice) — szary, ciemny gnejs biotytowy, drobnoziarnisty, drobno-
laminowany;

— próbka D-52 (Doboszowice) — jasnoszary gnejs dwu³yszczykowy, drobnoziarnisty,
drobnolaminowany.

Wyniki wykonanych analiz chemicznych ska³ zawarte s¹ w tabeli 3.
T. Morawski w: Koœciówko, Morawski (1978) przeprowadzi³ analizê otrzymanych danych

wykorzystuj¹c metody Niggliego, Köhlera-Raaza i Bartha. Chocia¿ metody te nie s¹ ju¿ obecnie
stosowane, g³ówne wnioski T. Morawskiego dobrze ilustruj¹ zasadnicze cechy geochemiczne
omawianych ska³. £upki ró¿ni¹ siê od gnejsów przede wszystkim ni¿sz¹ zawartoœci¹ krzemionki

1
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i alka liów (Na i K) przy wyra Ÿnie wy¿s zych zawa rtoœc iach Fe i Mg i na ogó³ wy¿s zej zawa rtoœci
Al. £upki maj¹ ty powy che mizm osa dów ilas to-mu³ko wych, ch ocia¿ w cza sie me tam orfi zmu
mog³y zo staæ wzbo gac one w Na lub Na i K. Gnej sy z otworu Œwid na IG 1 i Do bos zowic maj¹
na tom iast sk³ad che miczny od pow iadaj¹cy kw aœn ym ska³om mag mow ym, przy czym ska³y
z otworu Œwid na IG 1 ró¿ ni¹ siê od gne jsów z Do bos zowic pod wz glê dem ni ekt órych cech geo -
chem iczny ch. Skrom ny ma ter ia³ anal ity czny nie po zwoli³ T. Mo raw skie mu (w: op. cit.) na jed -
no znaczn¹ int erp retacjê tej zmi enn oœci. Che miczne pod obieñ stwo gne jsów z pro filu Œwid na
IG 1 do ska³ mag mow ych nie œwi adc zy o mag mow ym cha rakt erze ich pro tol itu, gdy¿ dane geo -
lo gicz ne i pe trog rafi czne wska zuj¹, ¿e s¹ to ska³y pa ram eta mor ficz ne.

Sp oœ ród ska³ wê gla no wych do ana liz wska Ÿni ko wych wy bra no 10 pr óbek wa pie ni kry sta -
licz nych z g³ówn ego ze spo³u wê gla no we go z g³êbo ko œci 342,80–450,50 (pró bki 65–90 i 4B)
oraz 8 pró bek z cie ñ szych wk³adek wê gla no wych z in ter wa³u 450,50–799,00 (pr óbki 96–222
i 42A). Wy ni ki ana liz i ich prze li czeñ za war te s¹ w ta be li 4. Ko lum na  „czê œci nie rozp.+ R2O3ò
ozna cza sumê re si du um nie roz pusz czal ne go oraz tle nków str¹co nych z przes¹czu po re si du um
(op. cit., str. 144).
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T a b e l a  3

Wy ni ki ana liz che micz nych ska³ z otwo ru Œwid na IG 1 oraz kry sta li ni ku Do bo szo wic
 (w % wa go wych)

nr próbki Œwid na IG 1

9A

Œwid na IG 1

57

Œwid na IG 1

18 A

Œwid na IG 1

229

Pom ianów

D-40

Do bos zo-
wice

D-50

Do bos zo-
wice

D-52

nr ana li zy 110/77 1/77 111/77 112/77 2/77 3/77 4/77

SiO2 68,96 63,344 75,92 70,14 76,36 75,40 75,74

Al2O3 14,71 18,700 13,27 15,30 12,70 12,08 14,21

Fe 2O3 0,47 0,90 0,07 0,40 0,58 0,59 0,20

FeO 5,69 6,722 0,93 3,05 1,33 1,98 1,22

MnO 0,03 0,088 0,01 0,09 0,01 0,01 0,01

MgO 1,75 2,199 0,04 0,99 n.w. 0,39 0,13

CaO 1,15 1,299 1,27 3,31 0,46 1,70 0,90

Na2O 1,50 1,855 3,50 4,20 3,18 3,14 3,58

K2O 2,65 2,500 4,55 1,50 4,05 4,00 3,80

P2O5 0,12 0,188 n.w. 0,11 0,27 0,03 0,17

TiO2 0,93 0,333 0,13 0,50 0,02 0,12 0,04

CO2 n.w. 0,211 n.w. n.w. n.w. n.w. n.w.

C 0,07 0,211 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o.

S 0,07 0,222 0,03 n.w. 0,07 0,06 0,07

H2O+ 1,72 1,122 0,16 0,40 0,90 0,44 0,40

H2O- 0,10 0,266 0,08 0,08 0,04 0,04 0,02

-O=S 99,92

0,02

100,100

0,055

99,96

0,01

100,07 99,97

0,02

99,98

0,02

100,49

0,02

Suma 99,90 100,055 99,95 100,07 99,95 99,96 100,47

gê stoœæ n.o. 2,8044 n.o. n.o. 2,644 2,660 2,645

n.w. — nie wy kry te

n.o. — nie ozna czo ne



Badane ska³y wêglanowe stanowi¹ dosyæ czyste wapienie krystaliczne, zbudowane g³ównie
z kalcytu, nie zawieraj¹ce istotnych domieszek dolomitu, sporadycznie silniej zanieczyszczone
krzemianami. Brak dolomitu w badanych ska³ach potwierdzono uzupe³niaj¹c¹ analiz¹ derywa-
tograficzn¹ w próbce 136 z g³êb. 565,50 m (op. cit.). Zawartoœæ sk³adników nierozpuszczalnych
(³¹cznie z tlenkami str¹conymi z przes¹czu) w wiêkszoœci próbek zawiera siê w przedziale
0,6–6,6 %, a w 4 próbkach siêga 21–26 %. Brak jest próbek o poœrednich zawartoœciach sk³adni-
ków nierozpuszczalnych. Ska³y wêglanowe g³ównego horyzontu nie ró¿ni¹ siê w sposób wyraŸ-
ny od drobnych wk³adek w ni¿szej czêœci profilu. Jednak¿e, czyste wapienie krystaliczne
dominuj¹ w g³ównym horyzoncie ska³ wêglanowych, a silniej zanieczyszczone wapienie s¹ spo-
tykane raczej wœród wspomnianych wk³adek. Bimodalna zmiennoœæ zawartoœci sk³adników nie-
rozpuszczalnych w wapieniach krystalicznych mo¿e, zdaniem T. Morawskiego (w: op. cit.),
œwiadczyæ o dwoistym re¿imie sedymentacji wyjœciowych ska³ wêglanowych: z nisk¹ lub wyra-
Ÿn¹ dostaw¹ materia³u detrytycznego, bez stanów poœrednich.

T. Morawski (w: op. cit.) przeprowadzi³ równie¿ porównanie sk³adu chemicznego wapieni
krystalicznych z otworu Œwidna IG 1 i analogicznych ska³ rejonu S³awniowic (dane z literatury
dotycz¹cej tamtego terenu). Stwierdzi³ znaczne podobieñstwo ska³ wêglanowych obydwu rejo-
nów, z przewag¹ czystych wapieni kalcytowych o niewielkiej zawartoœci krzemianów.

Oznaczenia zawartoœci pierwiastków œladowych objê³y 5 próbek ska³ z g³êbokoœci
562,00–640,00 m, w której wystêpuj¹ utwory zbrekcjowane, zmylonityzowane i zmienione hy-
drotermalnie, z widoczn¹ megaskopowo mineralizacj¹ pirytow¹. Celem badañ by³o stwierdze-
nie, czy pirytowi towarzysz¹ istotne wyst¹pienia kruszców Cu, Zn, Pb lub innych metali.
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T a b e l a 4

Charakterystyka chemiczna wapieni z otworu Œwidna IG 1 — wyniki wskaŸnikowych

analiz chemicznych w % wagowych

G³êbokoœæ
w m.

Numer
próbki

Numer
analizy

Czêœci
nierozp.
+R2O3

CaO MgO CaCO3
wyliczony
z analiz

chemicznych

346,0 65 92 5,70 51,89 0,58 92,61
353,1 67 93 2,40 54,12 0,40 96,59
363,1 71 94 5,68 52,20 0,47 93,17
385,6 75 95 1,10 55,27 0,07 98,64
405,6 79 96 1,90 54,50 0,23 97,27
412,7 81 97 1,90 54,96 0,09 98,09
423,7 84 98 2,92 54,12 0,54 96,59

430,0–432,0 4 B 99 2,52 54,50 0,35 97,36
439,5 87 100 1,44 54,88 0,44 97,95
447,4 90 101 25,88 41,07 0,19 73,30
456,3 96 102 0,96 54,88 0,37 97,95
492,8 113 103 21,10 44,29 0,09 79,05
537,4 126 104 1,00 55,27 0,37 98,64
565,5 136 105 22,90 41,83 1,71 74,65
580,4 143 106 21,83 43,17 0,35 77,05
651,3 173 107 6,22 50,96 0,54 90,05
775,3 222 108 0,64 54,72 0,19 97,66



Stwierdzono jednak, ¿e wszystkie spoœród analizowanych pierwiastków maj¹ niskie zawartoœci,
typowe dla ska³ osadowych (tab. 5). Mineralizacja pirytowa jest zapewne produktem hydro-
termalnej mobilizacji materia³u ze ska³ otaczaj¹cych, bez dostawy z zewn¹trz.
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T a b e l a 5

Wyniki oznaczeñ pierwiastków œladowych i rozproszonych w zmineralizowanych partiach ska³

z otworu Œwidna IG 1 (wyniki podano w ppm)

Pierwiastki
œladowe

G³êbokoœæ w m

Najmniejsza
oznaczalna

wartoœæ

Klarki dla
ska³ ilastych
(wg Tuke-
rian and

Wedepohl,
1961)

562,4 619,2–621,5 621,5–622,8 622,8–623,0 629,9–635,5

Numer próbki

26 A 29A 6B 31A 7B

Numer analizy

116 115 113 117 114
V 160 50 50 140 9 130
Cr œl. n.w. n.w. œl. n.w. 100 100
Mo n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. 500 2
Co 50 7 7 10 10 20
Ni 50 10 9 45 n.w. 95
Cu 110 90 150 70 100 57
Ag œl. œl. œl. œl. œl. 1 0.1
Pb 25 30 5 5 1 20
Zn 50 7 7 8 8 80
Ga œl. œl. n.w. n.w. n.w. 10–50 30
IN 1 œl. 1 1 œl 1 0,05
Ge n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. 3 2
Sn 15 7 20 25 10 10
As œl. n.w. n.w. n.w. n.w. 500 6,6



Adam IHNATOWICZ1

WYNIKI BADAÑ GEOFIZYCZNYCH

Szczegó³owe wyniki badañ geofizycznych w otworze Œwidna IG 1 omówione zosta³y
w opracowaniu za³¹czonym do dokumentacji wynikowej (Sypka, 1977). Zakres wykonanych
pomiarów podano w czêœci wstêpnej niniejszego opracowania. Celem badañ geofizycznych
by³o: wyznaczenie granic warstw oraz okreœlenie profilu litostratygraficznego; okreœlenie pod-
stawowych parametrów geofizycznych poszczególnych kompleksów ska³ oraz przes³anek na-
tury surowcowej, okreœlenie warunków hydrogeologicznych i termicznych w otworze oraz
okreœlenie stanu technicznego otworu. W ramach badañ w³aœciwoœci fizycznych ska³ wykonano
oznaczenia gêstoœci pozornych (ciê¿arów objêtoœciowych) oraz w³aœciwoœci magnetycznych
ska³.

Ze wzglêdów technicznych (obsypywanie siê œcian otworu w obrêbie ska³ spêkanych), bada-
nia geofizyczne wykonano tylko do g³êbokoœci 630 m.

Wydzielenia ska³ wyinterpretowane na podstawie wyników badañ geofizycznych pokrywaj¹
siê na ogó³ z wydzieleniami geologicznymi, szczególnie w przypadku warstw jednorodnych
o wiêkszej mi¹¿szoœci. Ewentualne ró¿nice zwi¹zane s¹ wy³¹cznie z zmiennoœci¹ petrograficzn¹
w obrêbie gnejsów lub ³upków, albo te¿ uzyskiwania wypadkowych wartoœci parametrów geofi-
zycznych z kilku cienkich przewarstwieñ (Sypka, 1977).

W otworze Œwidna IG 1 w ramach opisu stanu technicznego odwiertu przeanalizowano wy-
niki profilowania œrednicy i krzywizny otworu. Profilowania œrednicy nie przeprowadzono w in-
terwale 130,0–459,0, ze wzglêdu na awariê przyrz¹du pomiarowego. Na g³êbokoœciach
46,0–56,0 m i 68,0–79,0 m œrednica rzeczywista odwiertu jest powiêkszona odpowiednio do
250,0 i 190,0 m. Najwiêksze odchylenia œrednicy w stosunku do nominalnej stwierdzono na
g³êbokoœciach 623,0–630,0 m (ok. 220 mm, sp¹g otworu), w obrêbie mylonitów gnejsowych
neoproterozoiku. W interwa³ach 530,0–538,4 m, 552,0–553,8 m, 557,0–558,0 m, w obrêbie
³upków biotytowych i wapieni krystalicznych wystêpuj¹ kawerny, z których ma miejsce samo-
wyp³yw wód z³o¿owych.

Profilowanie krzywizny otworu wskaza³o, ¿e ca³kowite odejœcie osi odwiertu od pionu (na
g³êbokoœci 630 m) wynosi 28,2 m, przy azymucie 146o.

Wyniki badañ gêstoœci pozornej (ciê¿aru objêtoœciowego) ska³ wskazuj¹ na ich bardzo dobr¹
korelacjê z litologi¹ rdzenia. Zaskakuj¹ce s¹ jednak wysokie wartoœci gêstoœci pozornej,
szczególnie w interwale 362,5–466,0 m, gdzie œrednia wynosi 2,81. W celach porównawczych

1
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prze prow adz ono ba dan ia gê sto œci po zorn ej na pr óbka ch ska³ z g³êb okoœ ci 376,0 m, 404,0 m,
436,0 m, 462,0 m i otrzym ano od pow iednio na stê puj¹ce wy niki:  2,70; 2,71; 2,69; 2,60. Œwiad -
czy³oby to o tym, ¿e wy niki otrzym ane w toku prac geo fiz yczny ch s¹ zaw y¿o ne (Koœ ció wko,
Morawski, 1978 ).

W³aœciwo œci ma gne tycz ne ska³ okre œlo no dla in ter wa³u 129,3–799,0 m, gdzie wy stê puj¹
m³odo pro te ro zo icz ne ³upki, wa pie nie kry sta licz ne i gnej sy bio ty to we. Zba da no po dat noœæ ma -
gne tyczn¹ 670 m rdze nia oraz zmie rzo no po dat noœæ ma gne tyczn¹, na tê ¿e nie i in kli na cjê na tu ral -
nej po zo sta³oœci ma gne tycz nej w 61 po bra nych pr óbk ach (Mi ze rac ka., 1977). Prze ba da ne ska³y
cha rak te ry zuj¹ siê bar dzo s³aby mi i ma³o zró ¿nicowanymi w³aœciwo œcia mi ma gne tycz ny mi. Po -

dat noœæ ma gne tycz na ska³ zmie nia siê w prze dzia le (0–360) x 10-6 4p SI, a œred nia jej war toœæ

wy no si 17 x 10-6 4p  SI. Na tê ¿e nie na tu ral nej po zo sta³oœci ma gne tycz nej waha siê w prze dzia le

(0,07–491,81) x 4p 10-10 T, a war toœæ œred nia In = 12 x 4p  10-10 T. Jest ono na ogó³ ni¿ sze od na -

ma gne so wa nia in duk cyj ne go, co po wo du je, ¿e œred nia war toœæ wspó³czyn ni ka Q = In/0,5c jest
<1 i wy no si 0,62. Wspó³czyn nik Q zmie nia siê w prze dzia le 0,01–7,67. In kli na cja na tu ral nej po -
zo sta³oœci ma gne tycz nej zmie nia siê w prze dzia le od 80o do 71o. Ba da ne ska³y cha rak te ry zuj¹ siê 
pa ra ma gne tycz ny mi w³aœciwo œcia mi i nie za wie raj¹ mi ne ra³ów fer ro ma gne tycz nych i tym sa -
mym nie mog¹ po wo do waæ zmian pola ma gne tycz ne go ob ser wo wa ne go na po wierzch ni Zie mi
(op. cit.).

W otwo rze Œwid na IG 1, w zwi¹zku z sa mo wyp³ywem wody prze pro wa dzo no dwu krot nie
pro fi lo wa nie opor no œci p³uczki (POP), w od stê pie 6 go dzin. Pierw szy po miar wy ka za³, ¿e zmia -
na opor no œci wody w otwo rze wy stê pu je na g³êbo ko œci 530,0–538,0 m, gdzie stwier dzo no na
pod sta wie pro fi lo wa nia œred ni cy stre fê ka wer nist¹. Po miar dru gi wy ka za³ prze su niê cie zmia ny
opor no œci na g³êbo koœæ 550,0–560,0 m, rów nie¿ w re jo nie wy stê po wa nia ka wern. Mo¿e to
œwiad czyæ, ¿e wyp³yw wody na stê pu je w stre fach 530,0–538,0 m, 552,0–553,8 m,

557,0–558,0 m. Sa mo wyp³ywaj¹ca woda mia³a opor noœæ 4,5 W (przy tem pe ra turze 15o C) co od -
po wia da mi ne ra li za cji 1,5 g/l NaCl.

Po miar tem pe ra tu ry w otwo rze po ka zu je, ¿e na g³êbo ko œci 500,0 m wy no si ona 17,8oC, ni¿ ej
na g³êbo ko œci 634,0 m — 18oC. Po nie wa¿ w ba da nym otwo rze mamy do czy nie nia z sa mo -
wyp³ywem, to po miar ten w za sa dzie do ty czy tem pe ra tu ry wody, i nie mo ¿na z tego wyci¹gaæ
wn iosków do tycz¹cych stop nia geo ter micz ne go. Na pod sta wie wy ko na nych po mi ar ów geo fi -
zycz nych nie otrzy ma no jed no znacz nych wyn ik ów wska zuj¹cych na wy stê po wa nie z³ó¿ su row -
ców. W prze dzia le 104,0–109,0 m wy stê puj¹ zwie trza³e ³upki gra fi to wo-³ysz czy ko we,

w któ rych opor noœæ ob ni¿a siê do ok. 15 W, co mo¿e wska zy waæ na zwiê k szon¹ kon cen tra cjê
gra fi tu. W in terwa le 616,0–617,0 m wy stê pu je du¿a do dat nia ano ma lia potencja³ów pola ry za cji
na tu ral nej (PS), kt ór ej od po wia da spa dek opor no œci w sto sun ku do ska³ ota czaj¹cych. Wska zy -
wa³oby to na ewen tu al ne okrusz co wa nie wy stê puj¹cych na tej g³êbo ko œci wa pie ni kry sta licz -
nych.  
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Adam IHNATOWICZ1

WYNIKI OBSERWACJI HYDROGEOLOGICZNYCH

W otworze Œwidna IG 1 nie prowadzono badañ hydrogeologicznych, jedynie przeprowadzo-
no obserwacje stosunków wodnych w czasie wiercenia (Koœciówko, Morawski, 1978). W in-
terwale 0,0–342,0 m nie zarejestrowano objawów rozcieñczania lub ucieczki p³uczki. Poni¿ej,
po nawierceniu na g³êbokoœci 343,10 wapieni krystalicznych nast¹pi³y znaczne ubytki p³uczki
(11 m3/dobê), a do g³êbokoœci 462,5 m gwa³towne ubytki p³uczki o wielkoœci rzêdu
30–50 m3/dobê. W czasie stójki na g³êbokoœci 462,5 m nast¹pi³ samowyp³yw wody w iloœci 80
l/min. Od g³êbokoœci 513,5 m a¿ do sp¹gu otworu (799,0 m) wystêpowa³y du¿e ubytki p³uczki

T a b e l a 6

Analizy wody

Sk³adniki Otwór Œwidna IG 1 Potok Raczyna

K mg/l 3,0 2,0
Na mg/l 33,5 6,3
Ca mg/l 37,0 25,6
Mg mg/l 2,4 2,4
Fe mg/l œlady 0,0
Mn mg/l 0,0 0,0
SiO2 mg/l 7,5 5,5
Cl mg/l 47,0 12,0
F mg/l 1,0 0,8
SO4 mg/l 86,0 47,0
HCO3 mg/l 104,0 36,0
Twardoœæ ogólna on 5,6 4,0
Twardoœæ wêglanowa on 4,8 1,7
Twardoœæ niewêglanowa on 0,8 2,3
Sucha pozosta³oœæ mg/l 270,0 140,0
pH 7,9 7,7

1
Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Dolnoœl¹ski, al. Jaworowa 19, 53–122 Wroc³aw



o wiel ko œci 13–20 m3/dobê. Po doj œciu do 799 m i 30 go dzin nej st ójce nast¹pi³ ko lej ny sa mo -
wyp³yw w ilo œci 80 l/min, któ ry po 5 dniach wynosi³ do 36–40 l/min.

W celu zba da nia czy woda wyp³ywaj¹ca z otwo ru jest na tu raln¹ wod¹ szcze li now¹,  czy te¿
jest efek tem zat³acza nia pod ciœ nie niem p³uczki wiert ni czej, wy ko na no ana li zê wody z po to ku
Ra czy na, z kt óre go za opa try wa no wier ce nie oraz ana li zê wody z sa mo wyp³ywu. Wa run kiem
po praw no œci ta kie go po rów nania by³o to, ¿e w okre sie 5 mie siê cy po prze dzaj¹cych ba da nie
wier co no otwór u¿y waj¹c wody po bie ra nej z po to ku, tyl ko spo ra dycz nie zat³aczaj¹c nie wiel kie
ilo œci p³uczki i³owej. Otrzy ma ne wy ni ki przed sta wia ta be la 6.

Sil na mi ne ra li za cja wody z otwo ru wska zu je, ¿e mamy tu do czy nie nia z wo da mi szcze li no -
wy mi, po nie wa¿ trud no zak³adaæ, ¿e tak du¿a iloœæ sub stan cji mi ne ral nej mog³aby byæ wy³ugo -
wa na w tak kró tk im cza sie. Do dat kow¹ in for ma cje daje po miar tem pe ra tu ry wody w otwo rze,
który wska zu je na dop³yw wód o tem pe ra tu rze oko³o 18oC, lub nie co wy ¿ szej z wiê k szej g³êbo -
ko œci. Praw do po dob nie Ÿród³o za si la nia le¿y po ni¿ ej stre fy zlu Ÿnieñ na 632,0–634,0 m. 

37



Andrzej BOSSOWSKI1, Adam IHNATOWICZ1

PODSUMOWANIE WYNIKÓW BADAÑ

W efekcie odwiercenia otworu Œwidna IG 1 oraz przeprowadzenia badañ otrzymano
nastêpuj¹ce wyniki:

1. Rozpoznano ni¿sz¹ czêœæ serii z Branny stwierdzaj¹c brak kompleksu kwarcytowego, cha-
rakterystycznego dla jej wy¿szej czêœci. Na podstawie badañ wieku bezwzglêdnego wykona-
nych po stronie czeskiej (554 mln lat), nale¿y przyj¹æ, ¿e wiek przewierconych w otworze
Œwidna IG 1 utworów krystalicznych odpowiada neoproterozoikowi. Nie stwierdzono równie¿
sugerowanej wczeœniej obecnoœci odpowiedników warstw z Jeg³owej.

2. Nie osi¹gniêto stropu granitu z ¯ulowej, a jedynie przewiercono czêœæ jego os³ony meta-
morficznej, prawdopodobnie reprezentuj¹cej s¹siednie jednostki strukturalne — brze¿ne partie
kopu³y Keprnika i strefê Starego Mesta.

3. W obrêbie przewierconych utworów paleogeñsko-neogeñskich stwierdzono wystêpowa-
nie osadów zwietrzelinowych typu regolitów o znacznej mi¹¿szoœci (79,30 m).

1
Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Dolnoœl¹ski, al. Jaworowa 19, 53–122 Wroc³aw
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Fig. 2

PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY OTWORU ŒWIDNA IG 1
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Objaœnienia do figury 2



W se rii Pro fi le G³êbo kich Otw orów Wiert ni czych Pa ñstwo we go In sty tu tu Geo lo gicz ne go
do tych czas uka za³y siê1:

Ze szyt 1. Ka mieñ Po mor ski IG 1
Ze szyt 2. Su lechów IG 1, Zb ¹szynek IG 1, Mi êdzychód IG 1
Ze szyt 3. Opo le Lu bel skie IG 1
Ze szyt 4. Ma gnu szew IG 1
Ze szyt 5. Kro œnie wi ce IG 1
Ze szyt 6. Szcze cin IG 1
Ze szyt 7. Wêgrzynów IG 1
Ze szyt 8. Mar cin ki IG 1
Ze szyt 9. Pa s³êk IG 1
Ze szyt 10. W¹growiec IG 1
Ze szyt 11. Strzel no IG 1
Ze szyt 12. Dan ko wi ce IG 1
Ze szyt 13. T³uszcz IG 1
Ze szyt 14. Bar to szy ce IG 1, Go ³dap IG 1
Ze szyt 15. Kock IG 1
Ze szyt 16. Su wa ³ki IG 1 (Szli no kie mie IG 1)
Ze szyt 17. Wo jciechów IG 1
Ze szyt 18. Wê¿o wi ce IG 1
Ze szyt 19. Wêgle szyn IG 1
Ze szyt 20. Ci epielów IG 1
Ze szyt 21. Mi lianów IG 1
Ze szyt 22. Wo lin IG 1
Ze szyt 23. Bi sku pin IG 1, Nowa Ku Ÿnia IG 2, Ch oci anów IG 3
Ze szyt 24. To maszów Lu bel ski IG 1, Ja rcz ów IG 2
Ze szyt 25. Kro wie Ba gno IG 1
Ze szyt 26. B¹kowa IG 1
Ze szyt 27. Pra bu ty IG 1
Ze szyt 28. ¯ebrak IG 1
Ze szyt 29. Oku niew IG 1
Ze szyt 30. Rze ki IG 1
Ze szyt 31. Strzel ce IG 1, Strzel ce IG 2
Ze szyt 32. ¯ar no wiec IG 1
Ze szyt 33. P¹gów IG 1
Ze szyt 34. Jar no wi ce IG 1
Ze szyt 35. Wiêc ki IG 1
Ze szyt 36. Ja strzêbna IG 1
Ze szyt 37. Ko sza lin IG 1

1 Ze szy ty do nu me ru 63 uka za³y siê jako „Pro fi le g³êbo kich otw orów wiert ni czych In sty tu tu Geo lo gicz ne go”



Ze szyt 38. Bia ³o brze gi IG 1
Ze szyt 39. Olsz tyn IG 1, Olsz tyn IG 2
Ze szyt 40. By tów IG 1
Ze szyt 41. Cho ci wel IG 1
Ze szyt 42. Cz³uc hów IG 1
Ze szyt 43. Choszcz no IG 1
Ze szyt 44. £och ów IG 1, £och ów IG 2
Ze szyt 45. Nie drzwi ca IG 1
Ze szyt 46. Ka lisz IG 1
Ze szyt 47. Dry ga³y IG 1, Dry ga ³y IG 2, Rydze wo IG 1
Ze szyt 48. Po ³czyn IG 1
Ze szyt 49. Trze bu nia IG 1
Ze szyt 50. Ru szów IG 1, Tar no wat ka IG 1
Ze szyt 51. Po tok Ma³y IG 1
Ze szyt 52. Ra dwanów IG 1
Ze szyt 53. So lar nia IG 1
Ze szyt 54. Ko œcie rzy na IG 1
Ze szyt 55. Lu bli niec IG 1
Ze szyt 56. Œroda IG 1, Œroda  IG 2
Ze szyt 57. Oœno IG 1
Ze szyt 58. Pi otrków XX, By cha wa SW 3, Traw ni ki SW 2
Ze szyt 59. Po trójna IG 1
Ze szyt 60. Go sty nin IG 1/1a, Go sty nin IG 3, Go sty nin IG 4, ¯ychlin IG 3
Ze szyt 61. £owicz IG 1, Ra ducz IG 1
Ze szyt 62. Ustro nie IG 1
Ze szyt 63. Hel IG 1
Ze szyt 64. Stu dzian na IG 1
Ze szyt 65. Ms zczonów IG 1, Ms zczonów IG 2, Nada rzyn IG 1
Ze szyt 66. Ra dzyñ IG 1
Ze szyt 67. Gdañsk IG 1
Ze szyt 68. Ka plo no sy IG 1
Ze szyt 69. Ko³o IG 3, Ko³o IG 4, Pod dêbi ce IG 1
Ze szyt 70. W³osz czo wa IG 1
Ze szyt 71. Ks i¹¿ Wiel ki IG 1
Ze szyt 72. Wy kro ty IG 1
Ze szyt 73. Bo le s³awiec IG 1
Ze szyt 74. Bia ³a Wiel ka IG 1
Ze szyt 75. Ni edŸwiedŸ IG 1, Ni edŸwiedŸ IG 2
Ze szyt 76. Bo¿a Wola IG 1
Ze szyt 77. Se ce min IG 1
Ze szyt 78. Bo rek Strze liñski IG 1
Ze szyt 79. Lu baw ka IG 1
Ze szyt 80. Brze gi IG 1
Ze szyt 81. £om¿a IG 1, £om¿a IG 2, £om¿a IG 3
Ze szyt 82. Dzi ko wiec IG 1
Ze szyt 83. Grzêdy IG 1
Ze szyt 84. Moñki IG 1, Moñki IG 2
Ze szyt 85. Czy ¿e IG 1
Ze szyt 86. Ho leszów IG 1, Ho leszów IG 2
Ze szyt 87. Gier czyn G–IV/19, Gier czyn G–IV/26
Ze szyt 88. Uni s³aw Œl¹ski IG 1
Ze szyt 89. Na rej ki IG 1, Na rej ki IG 2
Ze szyt 90. Udryñ (opra co wa nie zbior cze)
Ze szyt 91. Ozia b³y IG 1
Ze szyt 92. Jê drzejów IG 1
Ze szyt 93. Kro bi ca K-II/3, Kro bi ca K-II/4
Ze szyt 94. G³uszy ca Gór na IG 1
Ze szyt 95. Wi gry IG 1
Ze szyt 96. Wiej ki IG 1



Ze szyt 97. Ce sa rzo wi ce IG 1
Ze szyt 98. Mi³ków IG 1
Ze szyt 99. Kol no IG 1
Ze szyt 100. Chomi¹¿a IG 1, Œroda Œl¹ska IG 1, Wi lków IG 1
Ze szyt 101. Barg³ów IG 1, Barg³ów IG 2
Ze szyt 102. Fi li pów IG 1
Ze szyt 103. Ja sieñ IG 1
Ze szyt 104. Li po wa IG 4, Odra 4
Ze szyt 105. Sej ny IG 1, Sej ny IG 2
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