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Adam IHNATOWICZ', Andrzej BOSSOWSKI'

WSTEP

Otwoér Swidna IG 1 odwiercono w ramach realizacji projektu nr 1 dla tematu ,,Model prze-
strzenny Sudetow”. Projekt ten, opracowany przez liczny zespdt pracownikéw Oddziatu Dolno-
Slaskiego PIG (Bossowski i in., 1973), zostat zatwierdzony do realizacji w styczniu 1974 r.

Omawiany otwor usytuowany jest w poblizu skrzyzowania szosy z Ujezdzca do Dziewigtlic
z podrzedna droga prowadzaca z Trzeboszowic do granicy polsko-czeskiej, okoto 6 km na SE od
Paczkowa (woj. opolskie). Znajduje si¢ on w obregbie mapy topograficznej 1:100 000 Nysa Za-
chod. Administracyjnie potozony jest w Dziewigtlicach, w gminie Paczkéw, w wojewodztwie
opolskim (fig. 1). Wspotrzedne geograficzne otworu wynosza y = 5025’18, A =17°03°52"’,
h =+238,0 m npm.

Celem odwiercenia otworu byto:

— przebadanie kompleksu fyllitowo-kwarcowego z zamiarem wyjasnienia jego zwiazkow
litologicznych i facjalnych z warstwami z Jeglowej i seria Branny,

— stwierdzenie czy kompleks kwarcytowy lezy na utworach dolnego odcinka serii Branny,
czy tez zalega wprost na starszym podtozu krystalicznym,

— poznanie kontaktu utworéw serii Branny ze starszym podlozem oraz wyjasnienie charak-
teru tego podloza,

— ewentualne przewiercenie serii metamorficznych i stwierdzenie wyst¢gpowania granitow
masywu Zulowe;.

Wiercenie otworu rozpoczeto 05.11.1976 r., a zakonczono 16.05.1977 r. osiagajac glebo-
kos¢ 799,0 m. Wykonawca wiercenia byt Kombinat Geologiczny ,,Zachdd” z Wroclawia, zlece-
niodawca — Panstwowy Instytut Geologiczny. Kierownikiem otworu byt Stanistaw Herbut.
Nadzoér i dozér geologiczny z ramienia Oddziatu Dolnoslaskiego PIG sprawowali: dr Halina Ko-
scidbwko 1 mgr Tadeusz Morawski.

Wiercenie wykonano metoda mechaniczno-obrotowa, pelnordzeniowa, aparatem ZIF-1200
MR. Zmiany $rednicy otworu, zarurowania i narzedzi wiertniczych przedstawiono w tabeli 1.

Badania geofizyczne w otworze wykonat Zakltad Badan Geofizycznych Kombinatu Geolo-
gicznego ,,Potnoc” w Warszawie, III Zespot Geofizyki Wiertniczej w Poznaniu. Przeprowadzo-
no je w czterech etapach: w listopadzie 1976 r oraz w styczniu i maju 1977 r. Ze wzgledu na
trudnosci techniczne pomiary wykonano jedynie do glebokosci 634,0 m.

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddzial Dolnoslaski, al. Jaworowa 19, 53-122 Wroctaw



Tabela l
Zmiany Srednicy otworu, zarurowania i narzedzi wiertniczych
Glegbokos¢ w m Srednica otworu w mm | Srednica rur w mm Narzgdzia wiertnicze
0,0-6,5 244 244 szapa
6,5-130,3 132 168 koronka widiowa
130,3-195,0 132 108 koronka diamentowa
195,0-462,5 112 108 koronka diamentowa
462,5-465,0 112 koronka diamentowa
465,0-799,0 93 koronka diamentowa

Rodzaje wykonanych badan i ich zakres gigbokosciowy przedstawiono w tabeli 2. Wszystkie
nizej wymienione pomiary wykonano w skali 1:200.

Omowienie wynikdéw badan geofizycznych znajduje si¢ w dalszej czgsci opracowania.

W trakcie odwiercania otworu prowadzono szczegdtowe obserwacje megaskopowe litologii
przewiercanych skat, uzupehiajac je dokumentacja fotograficzna niektorych odcinkow rdzeni.
Pobierano systematycznie probki do badan specjalistycznych. I tak do badan petrograficznych
pobrano 312 probek z ktorych wykonano ptytki cienkie. Ponadto wykonano: 9 analiz chemicz-
nych pelnosktadnikowych, 18 analiz chemicznych wskaznikowych, 5 analiz spektralnych i 14
analiz termiczno-réznicowych.

Dla catego profilu otworu wykonano w Pracowni Parametrow i Modelowania dwczesnego
Kombinatu Geologicznego ,,P6tnoc” pomiary gestosci pozornej i wlasciwosci magnetycznych
przewiercanych skal. Oprobowano w odstgpach okolo 1 m caly odcinek rdzenia, a bardziej
szczegblowe badania wlasciwosci magnetycznych przeprowadzono dodatkowo na 61 probkach.

Tabela 2

Zakres pomiaréw geofizyki wiertniczej

Rodzaj badan Przedzialy glgbokosci pomiarow w m

Daty pomiarow
12-13.11.1976 | 27-28.01.1977 | 24-25.05.1977 | 27.05.1977

Profilowanie opornosci (PO) sondy 10,0-110,0 130,0-459,0 463,0-628,0 94,0-160,0
M2,5A,0,25B; B2,5A,0,25M
Profilowanie potencjatéw polaryzacji natu- 463,0-628,0 94,0-160,0

ralnej (PS)

Profilowanie gradientu potencjatow polary- 10,0-110,0 130,0-459,0
zacji naturalnej (PSg)

Profilowanie opornosci pluczki (POP) 400,0-628,0

Profilowanie gamma (PG) 3,0-111,0 80,0-461,0 400,0-628,0 70,0-160,0
Profilowanie gamma-gamma (PGG) 8,0-444,0 80,0-461,0

Profilowanie neutron-gamma (PNG) 3,0-111,0 80,0-461,0

Profilowanie neutron-neutron nadtermiczny 400,0-628,0 70,0-160,0
(PNNnt)

Profilowanie termiczne (PT) 1,0-634,0

Profilowanie $rednicy (PSr) 15,0-395,0 463,0-628,0 94,0-160,0

Profilowanie krzywizny (PK) 25,0-110,0 100,0-460,0 400,0-630,0
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Fig 1. Mapa geologiczna odkryta rejonu otworu Swidna IG 1

Podjgta zostata rowniez proba
znalezienia szczatkow fauny w ob-
rebie utworéw metamorficznych.
W tym celu zbadano 29 prébek.

W trakcie wiercenia otworu
2-krotnie pojawit si¢ samowypltyw,
w zwiazku z tym przeprowadzono
obserwacje hydrogeologiczne. Do-
datkowo wykonano 2 analizy wody,
ktorych wyniki opisano w jednym
z nastgpnych rozdzialow.

Dla celow archiwalnych zacho-
wano 35 skrzynek z rdzeniem.
Skrzynie te sa przechowywane
W magazynie rdzeni wiertniczych
Centralnego Archiwum Geolo-
gicznego PIG w Sadowicach
k. Wroctawia.

Jak wspomniano, wiercenie bylo
petnordzeniowe. Wzglednie wysoki
uzysk rdzenia, osiagajacy na wielu
odcinkach 100% spowodowat, ze
koncowy profil litologiczny zesta-
wiono gltéwnie na podstawie opisoOw
megaskopowych i mikroskopowych
skal. Wyniki pomiaréw geofizycz-
nych dostarczyly informacji odno-
$nie wystgpowania wod, stref
o podwyzszonej radioaktywnos$ci
oraz wigk- szych kawern. Na ich
podstawie wyrdézniono rowniez 7
kompleksow litologicznych, ktore
zaznaczono na profilu (fig. 2).

Niniejszy tekst opracowano na

podstawie dokumentacji wynikowej otworu, wykonanej przez Koscidéwko i Morawskiego
(1978), ktora znajduje si¢ w archiwum Oddziatu Dolnoslaskiego PIG we Wroctawiu.



Andrzej BOSSOWSKI!

PROFIL STRATYGRAFICZNY

CZWARTORZED
HOLOCEN
0,0-0,5 m (0,5)2
PLEJSTOCEN
0,5-6,5 m (6,0)
Zlodowacenie polnocnopolskie
0,0-1,8 m (1,3)
Zlodowacenie Srodkowopolskie

1,8-6,5 m (4,3)
NEOGEN

PLIOCEN

Seria z Gozdnicy

6,5-48,3m (41,8)

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Dolno$laski, al. Jaworowa 19, 53—122 Wroctaw
Glebokos¢ i miazszo$¢ podano w metrach.



MIOCEN

Seria poznanska

48,3-50,0 m (1,7)

PALEOGEN-NEOGEN

PALEOCEN-MIOCEN

50,0-129,3 m (79,3)

NEOPROTEROZOIK

129,3-799,0 m (669,7)



Andrzej BOSSOWSKI', Adam IHNATOWICZ'

PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY?

Glebokos¢ w m Opis litologiczny
CZWARTORZED
HOLOCEN
0,00-0,50 Gleba gliniasta, bezowa
PLEJSTOCEN

Zlodowacenie pélnocnopolskie

0,50-1,80 Gleba pylasta, bezowa, lessopodobna

Zlodowacenie Srodkowopolskie

1,80-6,50 Glina bezowobrazowa, w spagu szarozielona zawierajaca okruchy o [J
1,5-14,0 m: kwarcu, gnejsu i tupkéw metamorficznych

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Dolno$laski, al. Jaworowa 19, 53—122 Wroctaw
Profil zestawiono na podstawie opisow H.Kosciowko i T. Morawskiego.



6,50-10,00

10,00-21,00
21,00-23,00
23,00-27,30

27,30-39,00

39,00-46,00

46,00-48,30

48,30-50,00

50,00-54,90
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NEOGEN
PLIOCEN

Seria z Gozdnicy

Zwir szary, miejscami przechodzacy w zwirowiec zlepiony materiatem ila-
sto-piaszczystym; w sktadzie petrograficznym okruchdéw przewaza kwarc
i gnejsy, podrzgdnie wystgpuja: amfibolity, tupki krzemionkowe, tupki
tyszczykowe, ryolity i granitoidy; okruchy wykazuja rozny stopien obto-
czenia

Piasek o réznym uziarnieniu, z domieszka zwiru o & 0,5-1,0 cm,
o sktadzie jw.

Otoczaki i bloczki gtéwnie gnejsu i kwarcu, z szarozielong gling zwietrze-
linowa

Mulek zielony, w stropie silnie piaszczysty, w kierunku spagu prze-
chodzacy w il pylowaty

Zwirowiec slabo zwiezly, czesto przechodzacy w piasek ze zwirem,
o sktadzie okruchéw jw. Spoiwo zwirowca stanowi materiat ilasto-piasz-
czysty o zabarwieniu oliwkowozielonym, ze skaolinizowanymi skaleniami
o pierwotnych zarysach ziaren; w interwale 28,70-30,00 wystgpuje
wktadka mutku piaszczystego

Piasek o roznym uziarnieniu, o sktadzie jak w obrgbie zwir6w opisanych
wyzej, z przewaga ziarn ostrokrawedzistych

Zwirowiec jak w interwale 27,30—-39,00 m, lecz z wickszym udziatem ma-
teriatu ilastego

MIOCEN

Seria poznanska

It pytowaty, zielony, z rdzawymi plamami, w spagu ze zwietrzeling
tupkow

PALEOGEN-NEOGEN

PALEOCEN-MIOCEN

Zwietrzelina tupkow tyszczykowych, wisniowobrunatna, ze §ladami la-
minacji



54,90-67,50

67,50-68,50
68,50-76,50
76,50-79,50
79,50-85,90
85,90-87,00
87,00-99,80

99,80-106,20
106,20-129,30

129,30-209,20

209,20-210,20
210,20-216,00

216,00-230,10

230,10-234,30

234,30-239,00
239,00-242,20

242,20-242,70
242,70-247,00

247,00-257,10
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Piasek z ostrokrawedzistym zwirem, z przewaga ziarn kwarcu; prawdopo-
dobnie utworzony z rozmytej zwietrzeliny tupkow, zawierajacej laminy
kwarcowe

Zwietrzelina jak w interwale 50,00-54,90 m

Piasek jak w interwale 54,90-67,50 m

Zwietrzelina jak w interwale 50,00-54,90

Zwietrzelina tupku tyszczykowego, oliwkowobrazowa, z zachowana pier-
wotna laminacja; w interwale 81,50-82,40 m brekcjowata

Brekcja zlozona z okruchéw szarych i szarozielonawych tupkéw, w rdz-
nym stopniu zwietrzatych; zlepiona masa ilasta o zabarwieniu oliwko-
wobezowym

Zwietrzelina tupku tyszczykowego jak w interwale 79,50-85,90 m
Brekcja jak w interwale 85,90-87,00 m

Zwietrzelina tupku tyszczykowego i tyszczykowo-grafitowego, oliwko-
wobrazowa i ciemnoszara

NEOPROTEROZOIK

Seria z Branny

Lupek tyszczykowo-grafitowy, najczgsciej szary, drobnoziarnisty, w wielu
miejscach z laminami i soczewkami kwarcu, zawierajacymi zielony kordy-
lieryt 1 r6zowy andaluzyt, z czgstymi warstewkami lepidoblastycznymi,
najczesciej z widoczna foliacja. W interwale 169,30-169,40 m obecna jest
wktadka drobnoziarnistego, szarozielonego amfibolitu

Lupek tyszczykowy, szary, drobnoziarnisty, o stabej oddzielnosci foliacyj-
nej

Lupek tyszczykowo-grafitowy jak w interwale 129,30-209,20 m, bez la-
min i soczewek kwarcu

Lupek tyszczykowy jak w interwale 209,20-210,20 m, z drobnymi prze-
warstwieniami tupku tyszczykowo-grafitowego oraz z szoczewkami kwar-
cu z roztozonym kordierytem na glgbokosciach: 221,8 m, 222,3 m,
2228 mi227,4m

Lupek tyszczykowo-grafitowy, szary o odcieniu zielonawym, diaftorycz-
ny, zchlorytyzowany, pokruszony

Lupek tyszczykowy jak w interwale 216,00-230,10 m

Lupek tyszczykowo-grafitowy, brunatnoszary, drobnoziarnisty, z licznymi
skupieniami i laminami kwarcowymi

Kwarc mleczny z przerostami tupku oraz ze skupieniami andaluzytu
i roztozonego kordierytu

Lupek tyszczykowo-grafitowy jak w interwale 239,0-242,20 m, lecz ubogi
w soczewki i laminy kwarcowe

Lupek tyszczykowo-grafitowy jw. lecz silnie zdeformowany i spekany; na
spekaniach widoczne naskorupienia siarczkow



257,10-264,00
264,00-277,30

277,30-277,50
277,50-294,00
294,00-301,00

301,00-330,20

330,20-334,80

334,80-336,80
336,80-337,60
337,60-342,80
342,80-343,10

343,10-356,00

356,00-394,70

394,70-396,90

386,90-416,30

416,80-417,80

417,80-428,00

428,00-438,00

438,00-450,50

450,50-452,30
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Lupek tyszczykowo-grafitowy jak w interwale 242,70-247,00 m

Lupek tyszczykowo-grafitowy, szary, obfitujacy w laminy i soczewki
kwarcowe, silnie zmigty i zafaldowany, z licznymi stupkami andaluzytu
wielko$ci do 1 cm oraz z czarnym kordierytem

Kwarc mleczny ze skupieniami andaluzytu i krysztatami kordierytu
Lupek tyszczykowo-grafitowy jak w interwale 264,00-277,30 m

Lupek tyszczykowo-grafitowy jak w interwale 264,00-277,30 m, lecz
w przedziatach: 295,60-295,90 m, 298,20-299,40 m i 300,20-301,00 m
bez soczewek kwarcowych

Lupek lyszczykowo-grafitowy, szary jw., z obfitymi stupkami andaluzytu
i z licznymi ziarnami kordierytu, na ogét bez soczewek kwarcowych,
z siarczkami w szczelinach spgkan

Metamutowiec tyszczykowy, brunatnoszary, drobnoziarnisty, bez oddziel-
nosci wzdhiz powierzchni foliacji, w partii stropowej z cienkimi przewar-
stwieniami

Lupek lyszczykowo-grafitowy jak w interwale 301,00-330,20 m
Metamutowiec tyszczykowy jak w interwale 330,20-334,80 m

Lupek tyszczykowo-grafitowy jw. lecz zchlorytyzowany, o zabarwieniu
szarozielonawym, spgkany, z drobnymi przewarstwieniami metamutoweca,
z siarczkami w szczelinach spekan

Skata wapienno-krzemianowa, jasnozielonawa, drobnoziarnista, masyw-
na, bez foliacji

Wapien krystaliczny, jasnoszary, §rednioziarnisty, w interwale
345,30-353,50 m z wktadkami wapienia z6itawego, bardzo kruchego, poro-
watego

Wapien krystaliczny, najczesciej jasnoszary, srednioziarnisty, w inter-
watach: 356,35-356,40 m, 356,50-356,65 m, 356,75-357,05 m,
357,35-358,00 m z wktadkami skaty wapienno-krzemianowej oraz
z drobnymi, bulastymi wtraceniami tej skaty o zabarwieniu szarym i sza-
rozielonawym w przedziale 373,50-385,00 m

Wapien krystaliczny, ciemnoszary, drobnoziarnisty, zlewny, ze smugami
wapienia bardzo jasnego, niemal biatego

Wapien krystaliczny, w stropie niemal bialy, nizej szary, $rednioziarnisty, ze
skupieniami krzemianoéw z pirytem, w interwale 413,40-414,00 m z wkiadka
skaty wapienno-krzemianowej, drobnoziarnistej, szarozielonawej

Skata wapienno-krzemianowa jw.

Wapien krystaliczny, szary, srednioziarnisty, silnie spgkany, w interwatach
424,00-424,30 m i 427,50-428,00 m z wkitadkami skaty wapienno-krze-
mianowej jw.

Brekcja ztozona z okruchéw wapienia krystalicznego, szarego, kawernista,
krucha, spojona zytkami kalcytu, niekiedy z pirytem

Wapien krystaliczny, szary, $rednioziarnisty, smugowany, miejscami
zafaldowany i zuskokowany, miejscami z pirytem na powierzchni spgkan
Granitoid metablastyczny, szary, §rednioziarnisty, ukierunkowany dzigki
rownolegtemu uktadaniu si¢ tyszczykdéw i chlorytow, miejscami z na-
gromadzeniami jasnoseledynowymi skaleni



452,30-458,70

458,70-459,20

459,20-479,20

479,20-480,00
480,00-482,10
482,10-484,50
484,50-486,10

486,10-486,50
486,50-488,80

488,80—489,00

489,00-500,10

500,10-505,20

505,20-506,00
506,00-507,60

507,60-508,40

508,40-509,40
509,40-527,30

527,30-531,00

531,00-537,80
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Wapien krystaliczny, $rednioziarnisty, spekany, z nieregularnymi skupie-
niami krzemianéw wapnia (gldwnie epidotu) i plagioklazéw, z pirytem
w szczelinach spekan

Skata wapienno-krzemianowa, z nieregularnymi nagromadzeniami czer-
wonego granatu, zielonego epidotu oraz diopsytu

Seria okrywy masywu z Zulowej

Granitoid metablastyczny, szary lub bladoseledynowy, $rednioziarnisty,
ukierunkowany w miejscach gdzie obficiej wystgpuja tyszczyki, w inter-
watach: 464,80-464,90 m, 465,70-465,80 m 1 467,60-468,50 m z zytami
szarego kwarcu z pirytem w szczelinach

Skata wapienno-krzemianowa, szarozielonawa, drobnoziarnista, bezkie-
runkowa

Wapien krystaliczny, szary, $rednioziarnisty, smugowany

Granitoid metablastyczny jak w interwale 459,20-479,20 m

Wapien krystaliczny, jasnoszary, §rednioziarnisty, z nieregularnymi sku-
pieniami krzemianow

Granitoid metablastyczny jak w interwale 459,20-479,20 m

Lupek biotytowy, brunatny, drobno- i §rednioziarnisty, miejscami z liczny-
mi skaleniami

Zyta kwarcowa, ze strzepami lupkéw biotytowych, z siarczkami w speka-
niach

Wapien krystaliczny, jasnoszary, §rednioziarnisty, miejscami smugowany,
na glgbokosci 498,90-499,0 m z wktadka materiatu tupkowego z krzemia-
nami wapnia

Lupek biotytowy, brunatny, drobno- i $rednioziarnisty, miejscami obfi-
tujacy w skalenie (przej$cia do gnejsu), w partii stropowej z wkladkami
drobnokrystalicznego mylonitu, zdiaftoryzowanego, oraz jasnego wapie-
nia krystalicznego

Wapien krystaliczny, jasnoszary, smugowany

Lupek biotytowy jak w interwale 500,10-505,20 m, lecz przewaznie mylo-
nityczny i silnie zdiaftoryzowany

Granitoid metablastyczny, $rednioziarnisty, diaftoryczny, ze skupieniami
kwarcu i pirytu w spgkaniach

Lupek biotytowy jak w interwale 506,00-507,60 m

Granitoid metablastyczny, $rednioziarnisty, przewaznie biotytowy, lokal-
nie dwulyszczykowy lub beztyszczykowy, ze skupieniami skalenio-
wo-kwarcowymi, w partii spagowej z granatami, w interwale
523,90-525,20 m skataklazowany i zdiaftoryzowany

Lupek biotytowy, drobnoziarnisty jak w interwale 506,00-507,60 m,
z wktadkami wapienia krystalicznego o grubosci do 0,10 m

Wapien krystaliczny, jasnoszary, srednioziarnisty, miejscami smugowany
z niewielkimi bulastymi skupieniami kwarcowo-skaleniowymi



537,80-540,50

540,50-565,10

565,10-565,70

565,70-579,30

579,30-580,70

580,70-597,70

597,70-615,40

615,40-618,60

618,60-622,80

622,80-624,10

624,10-634,90

634,90-635,80
635,80-638,10
638,10-665,40

665,40-666,20

666,20-703,70
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Lupek biotytowy, drobno i $rednioziarnisty, w spagu z cienkimi wktad-
kami wapienia

Lupek biotytowy drobnoziarnisty, partiami bogaty w skalenie, prze-
chodzacy w gnejsy ,,perfowe”, w interwale 556,20-557,00 m z wkladka ja-
snego, zdiaftoryzowanego mylonitu, w przedziale 561,50-563,90 m
z przewarstwieniami wapienia krystalicznego o miazszosci do 10,0 cm
Wapien krystaliczny drobno- i $rednioziarnisty, ze skupieniami krze-
mianow

Gnejs tyszczykowy, jasnoszary, drobno- i Srednioziarnisty muskowitowy,
partiami zdiaftoryzowany, w interwale 577,70-577,90 m z wktadka zie-
lonawej skaly wapienno-krzemianowej, w przedziale 578,30-578,70 m
z przewarstwieniami szarozielonawego, smugowanego wapienia krysta-
licznego

Wapien krystaliczny szary, smugowany z pojedynczymi ziarnami i skupie-
niami krzemianéw

Lupek biotytowy, brunatny, drobnoziarnisty, czasami wyraznie smugowa-
ny, partiami obfitujacy w skalenie w interwalach: 581,40-581,70 m,
582,90-583,50 m, 585,60-585,80 m, 588,40-589,50 m, 590,30-593,50 m
1594,20-595,00 m z wktadkami wapienia krystalicznego, Srednioziarniste-
go, miejscami smuzystego, w przedzialach: 584,30-584,60 m,
593,50-593,70 m i 595,60-595,90 m z przewarstwieniami mylonitu gnej-
sowego, diaftorycznego

Mylonit gnejsowy z muskowitem, jasnoszary, drobnoziarnisty, przewaznie
zdiaftoryzowany, spgkany, z pirytem w szczelinach

Wapien krystaliczny, $rednioziarnisty, smugowany, spgkany z pirytem
w szczelinach, w interwale 615,50-615,60 m, z wkladka skaly wapien-
no-krzemianowej, w przedziale 617,80-617,95 m z przewarstwieniami
mylonitu gnejsowego jw.

Mylonit gnejsowy jak w interwale 597,70-615,40 m, partiami silnie zmie-
niony hydrotermalnie, z pirytem i drobnymi skupieniami innych kruszcow
Lupek chlorytowy, ciemnozielony do niemal czarnego, skataklazowany
i zdiaftoryzowany, w interwale 623,75—623,90 m, ze skupieniami duzych
kalcytow i biatego albitu, ktorym niekiedy towarzysza siarczki

Mylonit gnejsowy jak w interwale 618,60-622,80 m, pocigty zytkami
kwarcu i1 z wktadka kwarcu w interwale 629,80-630,00 m, w spekaniach
skaly pojawia sig piryt

Kwarc zytowy, szary, spgkany, ze skupieniami pirytu

Mylonit gnejsowy jak w interwale 618,60—-622,80 m

Gnejs biotytowy, szary, drobno- i $rednioziarnisty, w partii spagowe;j z nie-
regularnymi przerostami pegmatoidow, z blastami skaleni o wielkosci do
1,0 cm, w interwale 650,80-651,40 m z wkladka wapienia krystalicznego,
$rednioziarnistego

Gnejs jasnoszary, $rednioziarnisty, muskowitowy, hydrotermalnie zmie-
niony

Gnejs biotytowy jak w interwale 638,10—665,40 m, miejscami gruboziarnisty,
lokalnie mylonityczny i zdiaftoryzowany, z pirytem w szczelinach spgkan



703,70-703,90
703,90-705,00

705,00-706,60
706,60-706,80
706,80-735,30
735,30 — 735,80
735,80-737,10
737,10-738,30
738,3 —738,50
738,50-738,80
738,80-740,50
740,50-743,10

743,10-743,40
743,40-751,60

751,60-752,10
752,10-767,20

767,20-767,50

767,50-768,20
768,20-775,20

775,20~777,60
777,60-778,90
778,90-783,80

783,8 —788,40

788,40-790,30

790,30-799,00
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Wapien krystaliczny, jasny, spgkany

Gnejs biotytowy jak w interwale 638,10-665,40 m, z zytkami kwarcyto-
wymi

Wapien krystaliczny szary i jasnoszary, ze skupieniami krzemianow,
z wktadka gnejsu biotytowego w interwale 705,60-706,10 m

Skata wapienno-krzemianowa, zielonawoszara, Srednioziarnista, z grana-
tami

Gnejs biotytowy jak w interwale 638,10-665,40 m, w przedziale
712,90-721,70 m spekany, zmieniony hydrotermalnie

Wapien krystaliczny, jasnoszary, drobno- i §rednioziarnisty, z wkladka
gnejsu w interwale 735,40-735,60 m

Gnejs $rednioziarnisty, ku spagowi przechodzacy w brunatny tupek bioty-
towy

Wapien krystaliczny, $rednioziarnisty, smugowany, z granatami i skupie-
niami epidotu, w interwatach: 737,40-737,60 m i 737,90-738,10 m
z wktadkami gnejsu biotytowego, drobnokrystalicznego

Gnejs biotytowy, drobnoziarnisty z cienkimi laminami tupku biotytowego
Lupek biotytowy, brunatny

Gnejs biotytowy jak w interwale 738,30-738,50 m, w przedziale
739,30-739,70 m z wkladka wapienia krystalicznego z licznymi skupie-
niami krzemianéw

Lupek biotytowy, brunatny, w stropie silnie skaleniowy, w interwale
741,40-741,50 m z wkladka gnejsu biotytowego jw.

Pegmatoid skaleniowy

Gnejs biotytowy, srednioziarnisty, spgkany, w interwale 746,40—746,80 m
z wktadka pegmatoidu skaleniowo-kwarcowego

Lupek biotytowy, w partii stropowe;j silnie skaleniowy

Gnejs biotytowy, jasnoszary, drobno- i §rednioziarnisty, z blastami skaleni
o wielkos$ci do 8 mm i z pegmatoidami skaleniowymi

Skata wapienno-krzemionkowa, drobnoziarnista, szarozielonawa, ze sku-
pieniami granatow

Lupek biotytowy drobnoziarnisty, brunatny

Gnejs biotytowy, szary i jasnoszary, drobnoziarnisty, blastomylonityczny,
lokalnie spgkany, zablizniony zytkami kalcytu

Wapien krystaliczny jasnoszary i szary, lekko smugowany

Gnejs biotytowy jw.

Wapien krystaliczny, jasnoszary, srednioziarnisty, z drobnymi wtracenia-
mi gnejsowymi

Gnejs biotytowy, $rednioziarnisty, ze skupieniami pegmatoidalnymi,
w interwatach: 786,80-787,00 i 787,30 m z wktadkami wapienia krysta-
licznego

Gnejs Srednioziarnisty, przewaznie leukokratyczny, miejscami beztyszczy-
kowy, spegmatyzowany

Gnejs biotytowy, szary i ciemnoszary, drobno- i §rednioziarnisty, z przero-
stami pegmatoidow o grubosci do 20 cm



Andrzej BOSSOWSKI!

WYNIKI BADAN STRATYGRAFICZNYCH

WPROWADZENIE

W omawianym otworze badania stratygraficzne przeprowadzono jedynie dla utworow meta-
morficznych. Zrezygnowano z wykonania badan dla utworéw kenozoiku. Przypuszczalnie auto-
rzy dokumentacji wyszli z zatozenia, ze wobec zdecydowanej przewagi wsrod tych ostatnich
osadow piaszczysto-zwirowych oraz wyst¢gpowania w obregbie ich spagowej czgs$ci zwietrzelin
(regolitdow), tworzacych si¢ wszgdzie na przedpolu Sudetéw w szerokim przedziale wiekowym,
brak jest szans na uzyskanie pozytywnych rezultatoéw przy zastosowaniu metod biostratygraficz-
nych. Podejmujac probe oznaczenia wieku serii metamorficznych liczono si¢ z mozliwo$cia wy-
stgpowania szczatkow organicznych, szczegdlnie w obrgbie serii wapiennych.

NEOPROTEROZOIK

Badania utwordow krystalicznych przeprowadzono na 29 probkach pobranych z réznej glebo-
ko$ci, w tym 11 z wapieni i 18 z ré6znych odmian tupkéw metamorficznych. Przeprowadzit je
prof. dr hab. T. Gunia na Uniwersytecie Wroctawskim (Gunia, 1977). Fragmenty rdzeni zbada-
no megaskopowo oraz pod lupa binokularng. Rozkruszone skaty macerowano w 5% HCI na
zimno — (wapienie) oraz w 20% HF. Z kazdej probki wykonano 5-10 preparatow mikroskopo-
wych utrwalonych w balsamie kanadyjskim. Nastgpnie preparaty badano pod mikroskopem po-
laryzacyjnym w powigkszeniu 150x. W wyniku przeprowadzonych badan nie stwierdzono
wystepowania jakichkolwiek szczatkow organicznych, co jest spowodowane silnym metamorfi-
zmem nawierconych serii (wapienie wykazywaty daleko posunigty proces rekrystalizacji).

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Dolnoslaski, al. Jaworowa 19, 53—122 Wroctaw



Andrzej BOSSOWSKI!

UWAGI NA TEMAT PROFILU OTWORU

NEOPROTEROZOIK

Utwory neoproterozoiku przewiercono na znacznym odcinku otworu — w interwale
129,30-799,0 m (fig. 2 i 3). Autorzy dokumentacji wydzielili tu na odcinku 129,30-459,20 m
utwory nalezace do serii Branny, oraz nizej tj. od 459,20 m do spagu otworu — serie skalne sta-
nowiace okrywe masywu granitowego Zulowej (Kosciowko, Morawski, 1978). W obrebie serii
z Branny przewazaja tupki tyszczykowo-grafitowe, wapienie krystaliczne oraz skaty wapien-
no-krzemianowe, zupehie podrzednie wystgpuja granitoidy metablastyczne. Okrywe masywu
Zulowej tworza u gory granitoidy metablastyczne, za$ w partii spagowej gnejsy i tupki z wktad-
kami wapieni krystalicznych. Zdaniem autoréw dokumentacji w otworze przewiercono dolna
cze$¢ serii z Branny, odstaniajaca sie na powierzchni po stronie czeskiej w okolicy Jawornika
(fig. 1). Wystegpujace pod tupkami tyszczykowo-grafitowymi wapienie krystaliczne sa odpo-
wiednikiem tzw. marmuréw lipowskich. Gérne warstwy z Branny, znane ze strony czeskiej,
a nieobecne w omawianym otworze, reprezentowane sa przez 2 poziomy szarych wapieni kry-
stalicznych, przedzielonych kilkusetmetrowa seria fyllitow, mniej lub bardziej chlorytowych.

Geolodzy czescy dolnej czgsci serii z Branny przypisywali wiek ordowicko-sylurski, gorna
czg¢$¢ zaliczaja do dewonu (Pouba i in., 1962; Fojt i in., 1976). To przyporzadkowanie stratygra-
ficzne byto jednak dyskusyjne, gdyz opierato si¢ na analogiach z odleglymi obszarami. Kwestii
tej nie wyjasnity rowniez omdéwione w poprzednim rozdziale badania stratygraficzne (Gunia,
1977).

Skaty ostony granitu Zulowej naleza wedtug autoréw dokumentacji prawdopodobnie do
brzeznej partii kopuly Keprnika i strefy Starego Mesta, tj. jednostek sasiadujacych od wschodu
i zachodu z seria z Branny.

W obrebie serii z Branny, wg autorow dokumentacji, istnieje ciagtos¢ sedymentacyjna mig-
dzy wapieniami krystalicznymi a nawierconymi ponad nimi lupkami tyszczykowo-grafitowymi
z soczewkami kwarcu i1 andaluzytem, na co wskazywatyby wartosci upadu foliacji.

Podobnie zaobserwowano ciagto$¢ w kompleksie skalnym okrywy masywu Zulowej. Wa-
pienie krystaliczne, tupki biotytowe i skaly wapienno-krzemianowe tworza bardzo liczne, zgod-

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Dolnoslaski, al. Jaworowa 19, 53—122 Wroctaw
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ne wkladki zar6wno w granitoidach metablastycznych wystepujacych wyzej, jak 1 w gnejsach
biotytowych z dolnego odcinka.

Opierajac si¢ na nowszej literaturze (Schulmann i in.,1995; Mazur, Kalinska, 1997), uzasad-
nione wydaje si¢ dokonanie pewnych zmian w interpretacji wiecku przewierconych w otworze
serii metamorficznych.

Wedlug schematu litotektonicznego Schulmanna i in. (1995) wiek skat serii z Branny, ozna-
czony metoda cyrkonowa, wynosi 554 mln lat, a zatem wskazywatoby to na neoproterozoik.
Rownoczesnie autorzy ci podkreslaja obecnos¢ w stropowej jej czgsci pokrywy dewonskie;j.
Istnienia pokrywy skat wieku dewonskiego autorzy ci dopatruja si¢ rowniez w obrgbie sasied-
nich jednostek strukturalnych, tj. koputy Desny i ptaszczowiny Vysoka Hole. Oczywiscie obec-
no$¢ w obrebie jednej jednostki strukturalnej rownoczesnie utwordéw wieku proterozoicznego
i dewonskiego jest nie do pogodzenia z sugerowana przez autoréw dokumentacji ciagtoscia se-
dymentacji.

W S$wietle przedstawionych wynikéw, najbardziej prawdopodobna wydaje si¢ wersja inter-
pretacji zaktadajaca, ze przewiercona w otworze nizsza cz¢$¢ serii z Branny nalezy do neo-
proterozoiku, a nie do syluru-ordowiku, jak zaktadali to wczes$niej geolodzy czescy, natomiast
pokrywe dewonska stanowitaby, nicobecna w profilu otworu, wyzsza cz¢$¢ serii z Branny.
Wszyscy badacze, na 0g6t zgodnie, podkreslaja wyraznie nizszy stopien metamorfizmu w obrg-
bie tej czgsci, w porownaniu z utworami budujacymi nizsze partie omawianej jednostki. Ponadto
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wyzsza czg$¢ serii z Branny swym charakterem litologicznym upodabnia si¢ w do§¢ duzym stop-
niu do wystepujacych bardziej na wschod warstw vrbnenskich, udokumentowanych juz paleo-
ntologicznie jako dewonskie.

PALEOGEN-NEOGEN

PALEOCEN-MIOCEN

Utwory nawiercone w interwale 50,0-129,3 m zaliczono do paleogenu i miocenu (fig. 3).
Sktadaja sie one z regolitow tj. produktow wietrzenia, wystgpujacych ponizej tupkow tyszczy-
kowo-grafitowych. Sa to naprzemianlegle warstwy zwietrzeliny ilastej i piaskow ze zwirem.
Zwietrzelina ilasta ma rézne zabarwienia — najczgsciej czerwonowisniowe i oliwko-
wobrazowe. W niektorych jej partiach zachowaty si¢ $lady laminacji skat podtoza bgdacej od-
zwierciedleniem jego zréznicowania teksturalnego. W obrebie piaskow ze zwirem obecne sa
glodwnie ziarna kwarcu, na ogoét ostrokrawedziste, pochodzace z rozmycia lamin kwarcowych
wystepujacych w tupkach tyszczykowo-grafitowych.

Omawiane utwory nie byly badane w aspekcie ustalenia szczegdélowej stratygrafii.
Wykonano jedynie 4 analizy termiczno-r6znicowe osadow ilastych, ktorych wyniki sa omowio-
ne w jednym z nast¢pnych rozdziatow. Na ich podstawie oraz poprzez analogi¢ z wystepujacymi
w licznych miejscach na Dolnym Slasku pokrywami zwietrzelinowymi, szczegdlnie na
masywach granitowych (Koscidéwko, Gawronski, 1975; Koscidwko, Morawski, 1978), autorzy
dokumentacji zaliczyli je do paleogenu i nizszego miocenu.

MIOCEN

Seria poznanska

Do miocenu autorzy dokumentacji zaliczyli warstwg zielonego itu pylowatego, zalegajaca
w stropie pokrywy zwietrzelinowej w interwale 48,30—50,00 m. Oparli si¢ oni na podobienstwie
nawierconych osadow do utworéw miocenskich serii poznanskiej, wezesniej rozpoznanych
w plytkich otworach z bliskiego sasiedztwa Swidne;.

PLIOCEN

Seria z Gozdnicy

Utwory pliocenu przewiercono w interwale 6,50—48,30 m. Przewazaja tu zdecydowanie zwi-
ry i piaski zbudowane z kwarcu, skat metamorficznych i cze$ciowo skaolinizowanych skaleni.
Stopien obtoczenia okruchdw jest zréznicowany. Jedynie w przedziale 23,00-27,30 m wystgpu-
je silnie piaszczysty mutek przechodzacy w it pytowaty. Powotujac si¢ na prace Stachurskiej i in.
(1971) autorzy dokumentacji uznali omawiane utwory za odpowiadajace serii z Gozdnicy.
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CZWARTORZED

Miazszo$¢ osadow czwartorzgdowych wynosi w omawianym otworze 6,5 m. Pierwsze 0,5 m
od gory stanowi holocenska gleba. W obrgbie pozostatych 6,0 m wyrdzniono 2 poziomy glin re-
prezentujacych prawdopodobnie 2 zlodowacenia — podinocnopolskie (0,5-1,8 m)
i srodkowopolskie (1,80—6,50 m). Za takim podziatem przemawia pylasty, lessopodobny cha-
rakter osadu wystepujacego w stropowej partii, czym wyraznie odroznia si¢ on od nizej wyste-
pujacych utwordw silnie piaszczystych z okruchami kwarcu, tupkéw 1 gnejsow.



Honorata AWDANKIEWICZ'

WYNIKI BADAN PETROGRAFICZNYCH

WPROWADZENIE

Charakterystyka petrograficzna skat z otworu Swidna IG 1, przedstawiona w ponizszym roz-
dziale, dotyczy przede wszystkim utworéw neoproterozoicznych nawierconych na glgbokosci
129,30-799,00 m. Sposroéd utworéow miodszych — kenozoicznych, wystgpujacych w stropie
otworu, wstgpnymi badaniami petrograficznymi objete byty jedynie zwietrzeliny ilaste (regoli-
ty) wystepujacena glebokosci 50,00-129.30 m. Badania tych zwietrzelin oparte byly gtéwnie na
obserwacjach makroskopowych rdzenia, uzupehionych analizami termiczno-ré6znicowymi.
Pozostate osady nie byly poddane szczegdétowym badaniom petrograficznym i nie sa opisane
w tym rozdziale.

Do utworow neoproterozoicznych naleza skaty metamorficzne reprezentowane przez (idac od
stropu): tupki tyszczykowo-grafitowe, wapienie krystaliczne, granitoidy metablastyczne oraz
hupki i gnejsy biotytowe rozdzielone mylonitami i kataklazytami gnejsowymi. W obrgbie wymie-
nionych skal wystgpuja ponadto drobne wktadki metamutowcow, amfibolitow i skal wapien-
no-krzemianowych. Dla wszystkich skat zachowano nazewnictwo przyjete przez T. Morawskiego
w: Ko$cidowko, Morawski (1978).

Charakterystyke petrograficzna wyréznionych odmian skat krystalicznych sporzadzono na
podstawie wynikow badan wykonanych przez T. Morawskiego w: Koscidéwko, Morawski
(1978). Badania te oparte byly na: obserwacjach megaskopowychrdzenia, opisach mikroskopo-
wych ptytek cienkich (312 sztuk), analizach chemicznych pelnosktadnikowych (9), i wskazniko-
wych (18), oraz analizach spektralnych (5) i termiczno-réznicowych (14). Wyniki badan
chemicznych przedstawione zostaty w kolejnym rozdziale.

Najstarszym osadem paleogenskim wystepujacym w profilu otworu jest zwietrzelina ilasta
(regolit) utworzona na tupkach tyszczykowych i tyszczykowo-grafitowych w wyniku wietrzenia
hipergenicznego (Koscidéwko, Morawski, 1978). Wystgpowanie tych osadow stwierdzono
rowniez we wszystkich odwierconych w tym rejonie otworach, ktore osiagnely podtoze pale-
ogenu. W otworze Swidna IG 1 pokrywa zwietrzelinowa wystepuje w interwale 50,0-129,3 m.
Na czterech probkach z niej pobranych wykonano badania termiczno-réznicowe majace na celu

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Dolnoslaski, al. Jaworowa 19, 53—122 Wroctaw
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zbadanie sktadu mineralnego. W prébcee z giebokosci 84,8—85,0 m zawarto§¢ kwarcu wynosi wg
K. Kural (w: op. cit.) okoto 60-65% kaolinitu, 30% illitu oraz okoto 5% wodorotlenkow zelaza.
Probki z glebokosei 90,2-90,3 m i 106,5-106,7 m, zinterpretowane przez I. Kossowska w: Kos-
cidwko (1977) reprezentuja zwietrzeling zawierajaca odpowiednio 57% kaolinitu, 43% kwarcu
oraz 90% illitu 1 9% kwarcu.

Na glebokosciach 85,9—87,0 m i 99,8—-106,2 m wystepuje brekcja ztozona z ostrokrawedzi-
stych okruchow tupkéw i kwarcu zlepionych ilasta masa. Probka pobrana z giebokosci 105,2 m
i zinterpretowana przez K. Kural w: Kosciowko, Morawski (1978) miata nastgpujacy sktad mine-
ralny: kwarc okoto 20% oraz mineraly ilaste 70%, wsrdd ktorych przewaza illit lub pakiety mie-
szane illit'montmorillonit, a udziat kaolinitu nie przekracza 10%. Oprocz kwarcu i mineratow
ilastych wystgpuje kilkuprocentowa domieszka wodorotlenkow zelaza.

Pokrywa zwietrzelinowa wystepujaca w otworze Swidna IG 1 rozwinela si¢ na zrozni-
cowanym podtozu krystalicznym, ale proces kaolinizacji nie zostat doprowadzony do konca i dla-
tego cechy skal macierzystych odzwierciedlone sa w zwietrzelinie bardzo wyraznie (Kosciowko,
Morawski, 1978).

NEOPROTEROZOIK

Lupki lyszczykowo-grafitowe

Lupki lyszczykowo-grafitowe maja miazszo$¢ okoto 213 m. Wykazuja zabarwienie sza-
ro-bezowe w odcieniach od jasnego do prawie czarnego. Charakteryzuja si¢ bardzo duza zmien-
noscia struktur przy wybitnej monotonii sktadu mineralnego. Dominujacymi sktadnikami sa
w nich kwarc 1 tyszczyki, wsrod ktorych biotyt przewaza nad muskowitem. W podrzednych ilo-
$ciach wystgpuja: plagioklaz, andaluzyt, kordieryt oraz grafit. Niekiedy spotykany jest rowniez
chloryt, turmalin, granat, apatyt, cyrkon, tytanit i piryt.

Wisrdd calej gamy odmian tupkéw tyszczykowo-grafitowych wyrdézni¢ mozna kilka typow,
ktére nawzajem, stopniowo w siebie przechodza. Pierwszy typ przypomina wygladem fyllity.
Jest to skala o szarym zabarwieniu, drobnoziarnista i drobnolaminowana. Laminacja ma prze-
bieg spokojny, réwny, czasem plaskosoczewkowy. Drugi typ charakteryzuje si¢ wigksza
obfitoscia lamin i soczewek kwarcu, zazwyczaj zafaldowanych i wymigtych. Obydwa wyzej
opisane typy tupkéw nie tworza w profilu otworu grubszych, wiclometrowych tawic, ale raczej
ciensze, geste, naprzemianleglte przewarstwienia. Trzeci typ tupkoéw rowniez wykazuje duza ob-
fitos¢ lamin i soczewek kwarcu, ale wyr6znia si¢ przede wszystkim obecnos$cia licznych, duzych
(powyzej 1 cm), automorficznych osobnikow andaluzytu. Ten typ tupkéw dominuje na odcinku
264,00-330,20 m, chociaz sporadycznie spotykany jest rowniez na innych gigbokosciach.

Sktad mineralny tupkow lyszczykowo-grafitowych w obrazie mikroskopowym jest bardzo
monotonny. Gtéwnymi sktadnikami s tu kwarc i tyszezyki. Silnie tupkowe partie skaty sktadaja
si¢ z izometrycznych ziarenek kwarcu w towarzystwie plagioklazu, wsrod ktorych wystepuja
smugi drobnych, nieregularnych blaszek biotytu i cienkie, soczewkowate skupienia drobniut-
kich tuseczek muskowitu. Pomigdzy tymi lupkowymi partiami skaty pojawiaja si¢ soczewki i la-
miny kwarcowe zabierajace drobne ilosci pigmentu grafitowego. Zbudowane sg z wigkszych
ziarn kwarcu wyraznie ze sobg pozazg¢bianych.



24

Plagioklaz (oligoklaz — Anyg 56) tworzy na ogét drobne, niezblizniaczone ziarna, silnie roz-
proszone w skale i miejscami zserycytyzowane. Wérdd tyszezykéw dominujaca rolg odgrywa
biotyt. Tworzy on przewaznie drobne, postrz¢pione blaszki o wyraznym pleochroizmie w bar-
wach od zéltawych do rdzawobrunatnych. Muskowit zazwyczaj wystgpuje w formie ptaskich,
soczewkowatych skupien zbudowanych z drobniutkich tuseczek. Zardéwno muskowit, jak i bio-
tyt tworza rowniez duze blaszki niezgodnie przecinajace starsze struktury skaly wyznaczone
przez skupienia i wydluzone agregaty mineralne. We wngtrzu tych duzych blastoéw widoczne sa
smuzki grafitu o orientacji zgodnej ze starszymi strukturami. Z mineratéw blaszkowych czgsto
spotykany jest tez chloryt (pennin). W wigkszosci jest to zapewne chloryt pobiotytowy, chociaz
mozliwe, ze w tupkach wystgpuja blaszki chlorytu o r6znej genezie.

Na szczegolng uwagg zastuguje andaluzyt wystgpujacy prawie w kazdej probce. Mineral
ten pojawia si¢ w dwojakiej formie: albo jako liczne, duze ziarna bardzo dobrze widoczne ma-
kroskopowo (gteb. 281,90 i 305,90 m), albo jako nieliczne, bardzo drobne krysztatki, wi-
doczne tylko pod mikroskopem. Mineral ten nigdy nie wystgpuje w laminach i soczewkach
kwarcowych, lecz wytacznie w warstewkach tupkowych. Andaluzyt megaskopowo jest szary
z r6zowo-fioletowym odcieniem. W ptytkach cienkich czasem wykazuje lekki pleochroizm
i pasowo zmienne zabarwienie, od r6zowego w jadrach blastow, do bezbarwnego na ich brze-
gach. Krysztaty andaluzytu zawieraja réznorodnie wyksztalcone i utozone wrostki. Niekiedy
wrostki takie tworza figurg krzyza, jak w chiastolicie. Nie sa to jednak wytacznie wrostki
wegliste — grafitowe, ale takze drobne blaszki biotytu i wrostki innych mineratow wystg-
pujacych w skale. Niektore krysztaly andaluzytu zawieraja wrostki rozmieszczone w sposob
nieuporzadkowany i sa ,,optywane” przez laminacj¢ w otaczajacych tupkach. Czgsto rowniez
blasty andaluzytu zawieraja wrostki utozone w formie mikrofatdéw krenulacyjnych lub utozo-
ne spiralnie w struktury typu kul $nieznych. Zdaniem T. Morawskiego w: Kosciowko, Mo-
rawski (1978) andaluzyt w opisywanych skatach jest sktadnikiem péznosynkinematycznym,
wyraznie zwigzanym z deformacjami tektonicznymi, nie wykazujacym zwiazku z termicznym
oddziatywaniem intruzji granitoidow Zulowe;j.

Z pozostatych sktadnikéw omawianych skat wymieni¢ nalezy kordieryt, granat i grafit. Kor-
dieryt tworzy niewielkie, ksenomorficzne osobniki, prawie zawsze zmienione i catkowicie zizo-
tropizowane. W tym izotropowym tle pojawiaja si¢ czasem cienkie zytki lub blaszki o cechach
zblizonych do chlorytu. Granat wystgpuje sporadycznie, tworzac izometryczne ziarna lub krysz-
taty szkieletowe. Grafit pojawia si¢ w formie rozproszonej lub koncentruje si¢ w laminach tysz-
czykowych a niekiedy w agregatach kwarcowo-plagioklazowych. Badania derywatograficzne
dziesigciu probek tupkow wykazaty maksimum piku spalania grafitu w temperaturze 740° C, co
wskazuje na metamorfizm w facji amfibolitowej (Kosciowko, Morawski, 1978).

W omawianym kompleksie tupkowym miejscami pojawiaja si¢ gniazda, wktadki i przewar-
stwienia utwordw o odmiennych cechach petrograficznych i réznorodnej genezie. Naleza do
nich m.in. gniazdowe, kilkucentymetrowej wielko$ci skupienia kwarcu zawierajace zmienne
ilosci andaluzytu, kordierytu lub biotytu. Sa to utwory o niejasnej genezie, przypuszczalnie poli-
geniczne (Kos$ciowko,Morawski,1978). Dosy¢ czgsto wsrod tupkow wystepuja metamutowce.
Na glegbokosciach 330,20-337,60 m tworza one wktadki o grubosci do 2,4 m, ale czgsciej wyste-
puja jako cienkie, kilkucentymetrowe przewarstwienia. Skaty te uzna¢ mozna za odmiang tup-
kow bardzo bogata w kwarc, zawierajaca mato tyszczykow, pozbawiona kordierytu i
andaluzytu, uboga w grafit i ze stabo zaznaczona foliacja. Na gigbokosci 169,30-169,40 m w
tupkach stwierdzono przewarstwienie $rednioziarnistego, niejednorodnego amfibolitu. Skale ta
tworza: roztozony plagioklaz, amfibol typu aktynolitu, biotyt i tytanit. Z kolei na gl¢bokosci
okoto 235,60 m wystgpuje 2 cm grubos$ci przewarstwienie kwarcytu skaleniowo-hornblendowe-
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go. Skata ta, zbudowana z kwarcu, plagioklazu o sktadzie labradoru (Angs_7) i hornblendy akty-
nolitowej, stanowi¢ moze zmetamorfizowany tuf andezytowy (Kosciowko, Morawski, 1978).
Warunki metamorfizmu skatl kompleksu lupkowego nie zostaty jednoznacznie okreslone.
Z jednej strony charakter paragenez mineralnych i temperatura spalania grafitu wskazuja na do$¢
silny stopien metamorfizmu. Rownoczesnie jednak wyglad tych skal, przypominajacy fyllity,
oraz stosunkowo liczne relikty struktur przedmetamorficznych (pierwotne warstwowanie, struk-
tury sptywowe) moga sugerowac niski stopien przeobrazen (Koscidowko, Morawski, 1978).

Wapienie krystaliczne

Pod tupkami lyszczykowo-grafitowymi w otworze Swidna IG 1 nawiercono ponad stumetro-
wej miazszosci kompleks wapieni krystalicznych. Wapienie krystaliczne o takich samych ce-
chach petrograficznych wystegpuja rowniez wsrdd nizej leglych granitoidéw oraz tupkéw
i gnejsow biotytowych, tworzac w nich wktadki o miazszosciach od kilku do kilkunastu metrow.
W obrebie wapieni krystalicznych oraz miejscami na ich kontaktach z gnejsami lub tupkami po-
jawiaja si¢ przewarstwienia skat wapienno-krzemianowych, a przylegajace gnejsy zawieraja
hornblend¢ w warstewkach o grubosci kilku milimetrow.

Wapienie krystaliczne z otworu Swidna IG 1 sa na ogét érednioziarniste i przewaznie jasno-
szare z niewyraznymi ciemniejszymi smugami. Smugowanie to (by¢ moze relikt warstwowania
sedymentacyjnego ?) (Koscidéwko, Morawski, 1978) jest zazwyczaj spokojne i wynika z nagro-
madzenia krzemianow i rozproszonego pigmentu grafitowego. Gtownym sktadnikiem omawia-
nych skat jest kalcyt, ktdry tworzy przewaznie izometryczne osobniki o rozmiarach ok. 1 mm,
gesto polisyntetycznie zblizniaczone. Niekiedy, w laminach jasniejszych, sa one nieco wigksze
i dochodza do 2 mm.

Oproécz kalcytu w wapieniach krystalicznych podrzg¢dnie wystgpuja krzemiany i glinokrze-
miany. Najpospolitszy sposrod nich jest flogopit. Tworzy on niewielkie, brunatne blaszki nieraz
widoczne makroskopowo. W ptytkach cienkich zazwyczaj jest bezbarwny, czasem o wyraznym,
z6ttawym pleochroizmie. Bardzo charakterystyczny, cho¢ rzadko spotykany jest skapolit, wy-
ksztatcony jako izometryczne ziarna. Nalezy on do dypiru o zawartosci okoto 60% czasteczki
mejonitowej. Pospolitymi mineratami sa natomiast diopsyd i epidot. Spotyka si¢ takze subauto-
morficzne stupki tremolitu, izometryczne ziarna granatu, czasem tytanitu. W matej wktadce we-
glanowej na glebokosci 705,60 m napotkano warstewkowe skupienie wezuwianu. Z jasnych
krzemian6éw nalezy wymieni¢ kwarc, ktorego drobne ziarenka spotyka si¢ rozproszone wsrod
osobnikéw kalcytu, a takze rzadziej wystepujace skalenie, gtéwnie oligoklazy, ale czasem tez
mikrokliny. Sktadniki nieprzezroczyste reprezentowane sa glownie przez piryt oraz pigment
grafitowy.

Nieco odrgbne jest wyksztalcenie ciemnych, bialo smugowanych wapieni z glgbokosci
394,70-396,90 m. Sa one zbudowane z bardzo drobnych, przewaznie ponizej 0,1 mm, ziarenek
niezblizniaczonego kalcytu amebowato pozazgbianych ze soba, ktorym towarzysza dos¢ liczne
krzemiany i obfity pigment grafitowy.

Skaly wapienno-krzemianowe

Skaty wapienno-krzemianowe sa w profilu otworu Swidna IG 1 wyraznie zwiazane z wapie-
niami. Z reguly wystgpuja one na kontaktach wapieni i skat krzemianowych lub tworza wktadki
w obregbie wapieni. Tylko kilka wktadek skat wapienno-krzemianowych tkwiacych w gnejsach
nie wykazywato zadnego zwiazku z wapieniami.
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Skaty wapienno-krzemianowe sa najczgsciej szarozielonawe, miejscami brunatnoczerwone
od skupien granatu, na ogét drobnoziarniste, o beztadnym ulozeniu sktadnikoéw mineralnych.
Ich gtownymi sktadnikami sa: epidot, diopsyd i granat. Dos¢ rzadko wystepuje kalcyt. Poza tym
spotyka si¢ w nich wszystkie pozostale mineraly opisane powyzej z wapieni. Nieco odmienna
skale wapienno-krzemianowa stwierdzono w interwale 356,50-356,65 m. Sktada si¢ ona gtow-
nie z kwarcu i mikroklinu, ktoremu towarzysza flogopit, skapolit, epidot, kalcyt, tremolit, tytanit
i piryt.

Granitoidy metablastyczne

Skaty okreslone przez T. Morawskiego w: Kosciowko, Morawski (1978) jako granitoidy me-
tablastyczne tworza kompleks o miazszosci okoto 76 m nawiercony pod wapieniami krystalicz-
nymi na glgbokosci 450,50-527,30 m. W kompleksie tym wystgpuja liczne wktadki tupkow
biotytowych i wapieni o miazszo$ci dochodzacej do 10 m. Omawiane skaty maja zwykle makro-
skopowy wyglad jasnych, ubogich w tyszczyki granitoidow. W profilu jednak sa one wybitnie
niejednorodne, jasniejsze badz ciemniejsze, przy czym bogatsze w tyszczyki (szczegdlnie w bio-
tyt) ciemne skaty wykazuja tekstury kierunkowe wyznaczone przez utozenie tyszczykow, a par-
tie leukokratyczne charakteryzuja si¢ tekstura beztadna. Miejscami skaly te zawieraja silnie
wyodrebniajace sig, kilkucentymetrowe enklawy (,,ksenolity” i ,,pseudoksenolity”) tupkéw bo-
gatych w biotyt (gleb. 475,60 m).

Glownymi sktadnikami mineralnymi omawianych skal sa mikroklin i plagioklaz, w mniej-
szej ilosci kwarc. Proporcje mikroklinu i plagioklazu sa zmienne. Skalenie, rzadziej kwarc,
tworza duze, izometryczne blasty. Pomigdzy nimi wystepuja smugi drobnoziarnistego tfa skal-
nego, ztozonego ze skaleni, kwarcu i tyszczykow oraz mineratdow akcesorycznych (gltdwnie apa-
tyt, sporadycznie tytanit, cyrkon, granat i piryt). Zawarto$¢ oraz proporcje muskowitu i biotytu
(jasnozolty do rdzawokasztanowatego) w tle skalnym sg zmienne.

Blasty mikroklinu czgsto zawieraja wrostki mniejszych, ksenomorficznych lub automorficz-
nych krysztatow mikroklinu. Miejscami w blastach tych obserwuje si¢ przerosty pertytowe wy-
ksztatcone jako zylki albitowe (An, ;). Blasty plagioklazu maja sktad oligoklazu (Ang),
a niekiedy wykazuja budowe pasowa (Any—Anys). Drobne ziarna plagioklazu w tle skalnym sa
nieco ubozsze w anortyt (An;4_1¢) 1 czgsto zawieraja myrmekity.

Miejscami omawiane skaly wykazuja objawy deformacji i stabe przeobrazenia diaftorycz-
ne, przejawiajace si¢ wybieleniem, chlorytyzacja biotytu oraz dekalcyfikacja i serycytyzacja
plagioklazu.

Zdaniem T. Morawskiego w: Kosciowko, Morawski (1978), mimo makroskopowo mag-
mowego wygladu, granitoidy metablastyczne nalezy uzna¢ za skaty metamorficzne wywodzace
si¢ z protolitu osadowego (arkozy z wktadkami zwiréw polimiktycznych). Swiadcza o tym
glownie takie cechy, jak: obecno$¢ licznych przewarstwien wapieni krystalicznych i tupkow, sil-
na zmienno$¢ sktadu mineralnego, blastyczne struktury z objawami ,,spychania i resorbcji” tta
skalnego. Enklawy o wygladzie ksenolitow w granitoidach moga stanowi¢ otoczaki, ktore za-
chowatly swoja odrgbno$¢ mimo metamorfizmu. Omawiane skaty mozna tez uzna¢ za rodzaj
gnejsow o stabo zaznaczonej teksturze kierunkowej (Kosciowko, Morawski, 1978).
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Lupki biotytowe

Lupki biotytowe pojawiaja si¢ w postaci wkladek juz od glebokosci 486,50 m, ale najwig-
ksza role odgrywaja w interwale 527,30-597,70 m. Charakteryzuja si¢ brunatnym zabarwieniem
oraz bardzo zmiennym wygladem megaskopowym. Spotka¢ mozna odmiany tupkéw gesto lami-
nowanych (glegb. 528,50 m), ubogich lub bogatych w skalenie, a miejscami skaly te (na skutek
rekrystalizacji skaleni) traca strukture lupkowa i przechodza w gnejsy ,,perlowe” (gleb.
556,70 m), niekiedy ze skupieniami kwarcowo-skaleniowymi przypominajacymi enklawy skat
magmowych (gigb. 588,60 m).

Gloéwnymi sktadnikami omawianych tupkow sa biotyt, kwarc i skalenie, wérod ktorych pla-
gioklaz znacznie przewaza nad mikroklinem. Kwarc i skalenie zazwyczaj tworza odrgbne war-
stewki pomigdzy laminami tyszczykowymi. W wielu miejscach laminy tupkow biotytowych sa
zmigte w systemy mikrofatdow krenulacyjnych.

Biotyt tworzy laminy zbudowane z dobrze zrekrystalizowanych blaszek o jasnych, zolta-
wych i rdzawych barwach pleochroicznych. Poszczegdlne blaszki maja czgsto zmienna orienta-
cje i sa przetkane drobnymi ziarnami sktadnikow jasnych. Plagioklazy reprezentowane sa
najczesciej przez oligioklaz (An;g »s). W strefach przejsciowych od tupkdéw do wapieni lub skat
wapienno-krzemianowych pojawiaja si¢ bardziej zasadowe plagioklazy zawierajace od 28 do
34, a nawet 45% An. Cz¢$¢ ziarn plagioklazow, szczegolnie w partiach bogatych w skalenie,
wykazuje cechy feldspatyzacji przejawiajac si¢ w wypieraniu drobnoziarnistego tta skalnego
przez pozne blasty plagioklazu.

Zespo6t podrzednych i akcesorycznych sktadnikow mineralnych jest urozmaicony i obejmu-
je: muskowit, andaluzyt, syllimanit, kordieryt, turmalin, granat, monacyt, cyrkon, allanit, apatyt i
piryt. Muskowit tworzy blaszki r6znej wielkos$ci stowarzyszone z biotytem. Spotyka si¢ rowniez
skupienia mtodszego, wtéornego muskowitu, powstalego po krzemianach glinu. Andaluzyt wy-
stgpuje w postaci sporych, izometrycznych ziarn, pojedynczo rozproszonych w skale. Syllimanit
natomiast ma zmienne wyksztatcenie, od form drobnoigietkowych — fibrolitowych, przez prg-
cikowe az do grubych stupkéow lub nawet sporych ziarn. Zaréwno syllimanit, jak i andaluzyt
ulegly czg$ciowo procesowi muskowityzacji postgpujacemu od brzegdéw ziarn. Wzajemny sto-
sunek syllimanitu i andaluzytu jest trudny do wyjasnienia ze wzgledu na brak bezposredniego
kontaktu (syllimanit jest prawdopodobnie starszy, gdyz bierze udzial w krenulacyjnym zmigciu
lamin). Kordieryt wystepuje w niewielkiej iloSci 1 tworzy ksenomorficzne ziarna przewaznie zi-
zotropizowane, a czasem nieco zmuskowityzowane. Turmalin tworzy automorficzne shupki o
pleochroizmie od barw zéttawych do niebieskozielonawych, natomiast allanit tworzy dos¢ duze,
automorficzne ziarna. Na kontakcie tupkow biotytowych ze skatami wapienno-krzemianowymi
w tupkach pojawiaja si¢ zasadowe plagioklazy, pirokseny i amfibole, gruboziarnisty epidot, ty-
tanit i inne mineraty.

W profilu pionowym otworu Swidna IG 1 zaznacza si¢ pewne zréznicowanie sposobu wy-
stgpowania i wyksztalcenia tupkow biotytowych. Skaty te w interwale glebokosciowym
450,50-597,70 m tworza do$¢ liczne i nieraz miazsze przetawicenia wérdd innych utworow,
przy czym zawieraja one syllimanit igietkowy lub prgcikowy. Natomiast w interwale
638,10-799,00 m, zbudowanym gtownie z gnejsoéw biotytowych, tupki tworza juz tylko nielicz-
ne przewarstwienia i zawieraja grubostupkowy syllimanit. Ponadto, tupki biotytowe w niekto-
rych partiach bywaja skataklazowane i zdiaftoryzowane. W tych przeobrazonych skatach biotyt
jest schlorytyzowany, a plagioklaz zserycytyzowany.

Lupki biotytowe z interwatu 450,50-799,00 m oraz tupki tyszczykowo-grafitowe ze stropo-
wej czgsci otworu, przy dosy¢ wyraznym zréznicowaniu wygladu makroskopowego, wykazuja
wyrazne podobienstwo wielu cech mikroskopowych (Kosciowko, Morawski, 1978). Makrosko-
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powo tupki biotytowe, w odrdéznieniu od tupkow tyszeczykowo-grafitowych, maja brunatne za-
barwienie, sa bardziej gruboziarniste i spoiste oraz nie zawieraja monomineralnych lamin
kwarcowych ani duzych osobnikéw andaluzytu. Podobienstwa mi¢dzy obydwoma typami tup-
koéw sa liczniejsze. W obydwu odmianach smugi blaszek tyszczykoéw ciagna si¢ pomigdzy war-
stewkami kwarcowo-skaleniowymi. Skalenie reprezentowane sa glownie przez plagioklazy.
W obydwu typach skat obecne sa mineraly z grupy Al,SiOs, ktorym towarzyszy kordieryt. Cha-
rakterystycznym sktadnikiem jest rowniez akcesoryczny turmalin o takim samym wyksztatceniu
i pleochroizmie, a co za tym idzie o podobnym chemizmie. W obu typach tupkéw granat jest
sktadnikiem sporadycznym. Niektore réznice w wyksztalceniu tupkdéw wynikaé moga z obecno-
sci grafitu w tupkach stropowej czgsci profilu. Grafit bardzo silnie hamuje rekrystalizacjg
réznych mineratow z wyjatkiem andaluzytu, co moze ttumaczy¢ wystepowanie duzych krysz-
tatow andaluzytu w tupkach tyszczykowo-grafitowych.

Gnejsy biotytowe

Gnejsy biotytowe pojawiaja si¢ w profilu pionowym otworu Swidna IG 1 juz od glebokosci
565,70 m, ale silny stopien przeobrazen w tej czgsci rdzenia (zwlaszcza w interwale
577,70-638,10 m) uniemozliwia ich jednoznaczne odrdéznienie od innych skat. Gnejsy te wy-
raznie dominuja w spagowym odcinku otworu Swidna IG 1 (638,10-799,00 m). Sa one niejed-
nolicie wyksztalcone, czgsto spegmatytyzowane, a w ich obrgbie zaobserwowaé mozna niezbyt
liczne 1 nieduzej miazszo$ci wkladki lupkoéw biotytowych, wapieni krystalicznych i skat wapien-
no-krzemianowych.

Gnejsy biotytowe charakteryzuja si¢ zmiennym wyksztatceniem: od odmian jasnoszarych,
gruboziarnistych do ciemnoszarych, drobnoziarnistych. Migdzy poszczegdlnymi odmianami
obserwuje si¢ stopniowe przejscia, ale czesciej ich granice sg ostre i zgodne z foliacja. Foliacja
w gnejsach biotytowych jest zazwyczaj stabo widoczna a jej kierunek trudny do zmierzenia.
Rdzenie z reguty pgkaja poprzecznie do foliacji i dopiero na tych przetamach wida¢ niekiedy
kierunkowa budowg skaty.

Zasadniczymi sktadnikami omawianych skat sa kwarc, skalenie (gtéwnie plagioklaz) i tysz-
czyki (gtéwnie biotyt). Plagioklazy tworza subautomorficzne ziarna polisyntetycznie zbliz-
niaczone, gtownie wedlug prawa albitowego i karlsbadzkiego. Sa z reguly bardzo
niejednorodne, z plamista, nieregularng zmiennoscia sktadu chemicznego, najczgsciej w grani-
cach zasadowego oligoklazu (Anjzg 2;). Miejscami zawarto$¢ anortytu w plagioklazie ro$nie jed-
nak do 50%. Skalenie potasowe reprezentowane sa gtownie przez mikroklin. Tworza one
czasami wigksze nagromadzenia, zwlaszcza w bardziej leukokratycznych partiach gnejsow,
i wykazuja tam pertytowa budowg. Biotyt wystepuje najczgsciej w formie niewielkich blaszek
silnie rozproszonych w skale i prawie rownolegle zorientowanych. Charakteryzuje si¢ jasnym
zabarwieniem, od bladozottego do jasnordzawego. W gnejsach bogatszych w mikroklin biotyt
bywa mocniej zabarwiony, az do ciemnobrunatnego. Jasny tyszczyk, a wlasciwie serycyt, wy-
stepuje bardzo rzadko i zazwyczaj w gnejsach silnie zdiaftoryzowanych. W skatach tych zarow-
no biotyt, jak i jasny lyszczyk sa w roznym stopniu schlorytyzowane.

W ciemnych odmianach gnejsow, zawierajacych silnie zasadowe plagioklazy, pojawiaja si¢
amfibol i piroksen. Amfibol reprezentowany jest przez zielona hornblendg o kacie wygaszania
z/y=18°. Piroksen natomiast tworzy niewielkie wrostki (reliktowe?) w amfibolu. Mineratom tym
towarzyszy zazwyczaj tytanit.

Charakterystyczna cecha gnejsow biotytowych obecnych w otworze Swidna IG 1 jest obfitosé
i rozmaito$¢ sktadnikow akcesorycznych. Najpospolitszy z nich jest apatyt, ktory wystepuje w for-
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mie subatomorficznych shupkow lub pekatych ziarn tworzacych luzne skupienia lub wrostki
w lyszczykach i skaleniach. Czgsto spotykanym mineratem jest cyrkon. Zazwyczaj tworzy on
wrostki w kwarcu lub skaleniach i ma formg¢ silnie wydtuzonych, zwykle automorficznych stup-
kéw. Z innych mineratow czesto spotykany jest monacyt, ktérego spore auto- lub ksenomorficzne
wrostki w biotycie otoczone sa przez bardzo silne pola pleochroiczne. Wérdd sktadnikéw akceso-
rycznych wymieni¢ nalezy rowniez do$¢ pospolity allanit, ktory tworzy zwykle automorficzne
osobniki o budowie pasowej, sporadycznie spotykany granat oraz piryt towarzyszacy biotytom.

Omawiane gnejsy biotytowe sa przewaznie w wigkszym lub mniejszym stopniu spegmatytyzo-
wane. Pojawiaja si¢ w nich nieregularne, gruboziarniste skupienia pegmatoidalne, zwiazane praw-
dopodobnie z procesami rekrystalizacji. Skupienia pegmatoidalne zbudowane sa z duzych ziarn
skaleni 1 kwarcu o nieregularnych zarysach i rozmiarach od kilku do kilkudziesigciu centymetrow.
W poréwnaniu do gnejsow skupienia te s zasobniejsze w pertytowy mikroklin i kwasny oligoklaz
(Anj), a ubozsze w biotyt. Oba skalenie tworza zazwyczaj duze blasty, pomig¢dzy ktérymi zacho-
wane sg resztki drobnoziarnistej, gnejsowej miazgi skaleniowo-kwarcowej z nielicznymi blastami
biotytu.

Protolitem opisywanych gnejsow biotytowych podobnie, jak i innych odmian skatl z tego
otworu, byly skaty osadowe (Ko$ciowko, Morawski, 1978). Na taka interpretacje wskazuja
glownie przestanki geologiczne i strukturalne, m.in. liczne wktadki tupkowe, weglanowe i wa-
pienno-krzemianowe w gnejsach, przejscia litologiczne migdzy gnejsami a tupkami, zgodno$¢
orientacji foliacji w gnejsach i przelawiceniach innych skat. Wystgpowanie w gnejsach akceso-
rycznych cyrkonow o silnie wydtuzonym pokroju, typowym dla skat magmowych, moze §wiad-
czy¢ o tym, ze wyjsciowe skaty osadowe zawieraly domieszkg materiatu tufowego (zwiazanego
z andezytowym, silnie eksplozywnym wulkanizmem tukéw wyspowych ?).

Skaly kataklastyczne i diaftoryczne

W profilu otworu Swidna IG 1, ponizej gléwnego horyzontu wapieni krystalicznych,
w tupkach i gnejsach pojawiaja si¢ partie skat stektonizowanych (kataklazyty i mylonity), zdia-
ftoryzowanych, a niekiedy rowniez przeobrazonych hydrotermalnie i zmineralizowanych. Naj-
wigksze natg¢zenie tego typu zmian zaobserwowano w interwale 597,70—638,10 m. Stopien
kataklazy, mylonityzacji czy diaftorezy w réznych miejscach zaznacza si¢ z r6zna intensywno-
$cia. Niekiedy przeobrazenia te ograniczaja sig tylko do serycytyzacji plagioklazu, chlorytyzacji
i muskowityzacji biotytu, czy ogdlnego wybielenia skal. Miejscami przemiany te sa jednak tak
silne, ze zmienione utwory nieraz trudno powiaza¢ z materiatlem wyjSciowym. Przyktadem
moga tutaj by¢ skaty z interwatu 597,70-615,40 m, w ktérym wystepuja jasne, drobnoziarniste
kataklazyty i mylonity gnejsowe z muskowitem, megaskopowo przypominajace kwarcyty skale-
niowe. By¢ moze sa to produkty przeobrazen szarych gnejsow biotytowych, ale tak daleko zmie-
nione, ze pewna identyfikacja skaty wyjSciowej jest juz niemozliwa.

Przeobrazenia hydrotermalne najsilniej zaznaczyly si¢ na odcinku 618,60—-634,90 m. Skaty sa
tu silnie skataklazowane i zdiaftoryzowane, ale takze spgkane, zbrekcjowane i zabliznione zytkami
kwarcu, pirytu i minerahu ilastego. Na glebokos$ci 623,75-623,90 m w zmienionym tupku tyszczy-
kowym wystgpuje hydrotermalne skupienie duzych ziarn zéttego kalcytu i albitu z siarczkami,
glownie pirytem. W celu okreslenia stopnia i rodzaju przeobrazen hydrotermalnych materiatu
gnejsowego wykonano analizy derywatograficzne dwu probek skal szczegdlnie silnie zmienio-
nych. Interpretacja krzywych derywatograficznych wskazuje na niewielka obecnos¢ illitu, kalcytu
oraz $lady utleniania pirytu. Z otrzymanych danych wynika wigc, ze nawet tak silnic zmienione
skaty zawieraja tylko niewielka ilos¢ mineratdéw pochodzenia hydrotermalnego.



Honorata AWDANKIEWICZ'

WYNIKI BADAN CHEMICZNYCH

Badania chemiczne obejmowaly analizy zawartosci pierwiastkow gldwnych (7 probek
tupkow 1 gnejsow), analizy wskaznikowe (18 probek wapieni krystalicznych) oraz oznaczenia
zawartos$ci pierwiastkow Sladowych (5 probek skal ze strefy zmineralizowanej). Oznaczenia
pierwiastkow glownych wykonane zostaly metoda mokra, oznaczenia wskaznikowe metoda wa-
gowa, a pierwiastkow §ladowych na spektrografie O-24 firmy Zeiss. Wszystkie analizy wykona-
ne zostaty w Pracowni Geochemicznej Oddziatu Dolnoslaskiego Instytutu Geologicznego we
Wroctawiu. Doktadniejszy opis stosowanych technik analitycznych zawarty jest w dokumenta-
cji Koscidowko i Morawskiego (1978).

Wirod analizowanych probek hupkéw i gnejsow 4 pochodzity z otworu Swidna IG 1, a 3 ko-
lejne, zbadane w celach porownawczych, reprezentowaty gnejsy z Doboszowic. Analizie podda-
ne zostaly nastgpujace probki:

— probka 9A (Swidna IG 1, gleb. 224,00 m) — drobnoziarnisty, drobnolaminowany szary
hupek tyszczykowo-grafitowy (metamutowiec);

— probka 57 (Swidna IG 1, gleb. 319,50-319,90 m) — drobnoziarnisty, ciemnoszary tupek
tyszczykowo-grafitowy, bogaty w kwarc, z duzymi (1 cm) blastami andaluzytu;

— probka 18A (Swidna IG 1, gigb. 467,00 m) — jasny, $rednioziarnisty, masywny granitoid
metablastyczny;

— probka 229 (Swidna IG 1, gleb. 797,10-797,50 m) — szary gnejs biotytowy, $rednio- do
drobnoziarnistego, o trudno dostrzegalnej foliacji;

— probka D-40 (Pomianéw) — jasnoszary gnejs dwulyszczykowy, drobnoziarnisty, drob-
nolaminowany;

— probka D-50 (Doboszowice) — szary, ciemny gnejs biotytowy, drobnoziarnisty, drobno-
laminowany;

— prébka D-52 (Doboszowice) — jasnoszary gnejs dwulyszczykowy, drobnoziarnisty,
drobnolaminowany.

Wyniki wykonanych analiz chemicznych skat zawarte sg w tabeli 3.

T. Morawski w: Kosciowko, Morawski (1978) przeprowadzit analiz¢ otrzymanych danych
wykorzystujac metody Niggliego, K6hlera-Raaza i Bartha. Chociaz metody te nie sa juz obecnie
stosowane, gtdéwne wnioski T. Morawskiego dobrze ilustruja zasadnicze cechy geochemiczne
omawianych skat. Lupki r6znia si¢ od gnejsow przede wszystkim nizsza zawarto$cia krzemionki

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Dolnoslaski, al. Jaworowa 19, 53—122 Wroctaw
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Tabela 3

Wyniki analiz chemicznych skal z otworu Swidna IG 1 oraz krystaliniku Doboszowic
(w % wagowych)

nr probki | Swidna IG 1 | Swidna IG 1 | Swidna IG 1 | Swidna IG 1 | Pomianéw | Doboszo- Doboszo-
wice wice
9A 57 18 A 229 D-40

D-50 D-52

nr analizy 110/77 1/77 111/77 112/77 2/77 3/77 4/77
Si0, 68,96 63,344 75,92 70,14 76,36 75,40 75,74
Al,O, 14,71 18,700 13,27 15,30 12,70 12,08 14,21
Fe,04 0,47 0,90 0,07 0,40 0,58 0,59 0,20
FeO 5,69 6,722 0,93 3,05 1,33 1,98 1,22
MnO 0,03 0,088 0,01 0,09 0,01 0,01 0,01
MgO 1,75 2,199 0,04 0,99 n.w. 0,39 0,13
Ca0O 1,15 1,299 1,27 3,31 0,46 1,70 0,90
Na,O 1,50 1,855 3,50 4,20 3,18 3,14 3,58
K,0 2,65 2,500 4,55 1,50 4,05 4,00 3,80
P,04 0,12 0,188 n.w. 0,11 0,27 0,03 0,17
TiO, 0,93 0,333 0,13 0,50 0,02 0,12 0,04
CO, n.w. 0,211 n.w. n.w. n.w. n.w. n.w.
C 0,07 0,211 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o.
S 0,07 0,222 0,03 n.w. 0,07 0,06 0,07
H,0+ 1,72 1,122 0,16 0,40 0,90 0,44 0,40
H,0- 0,10 0,266 0,08 0,08 0,04 0,04 0,02

-0=S 99,92 100,100 99,96 100,07 99,97 99,98 100,49
0,02 0,055 0,01 0,02 0,02 0,02

Suma 99,90 100,055 99,95 100,07 99,95 99,96 100,47
gestosé n.o. 2,8044 n.o. n.o. 2,644 2,660 2,645

n.w. — nie wykryte
n.0. — nie oznaczone

i alkaliow (Na i K) przy wyraznie wyzszych zawartosciach Fe i Mg i na ogdt wyzszej zawartosci
Al. Lupki maja typowy chemizm osadow ilasto-mutkowych, chociaz w czasie metamorfizmu
mogly zosta¢ wzbogacone w Na lub Na i K. Gnejsy z otworu Swidna IG 1 i Doboszowic maja
natomiast sktad chemiczny odpowiadajacy kwasnym skatom magmowym, przy czym skaly
z otworu Swidna IG 1 réznia si¢ od gnejsow z Doboszowic pod wzgledem niektorych cech geo-
chemicznych. Skromny material analityczny nie pozwolit T. Morawskiemu (w: op. cit.) na jed-
noznaczna interpretacje tej zmiennosci. Chemiczne podobienstwo gnejséw z profilu Swidna
IG 1 do skal magmowych nie §wiadczy o magmowym charakterze ich protolitu, gdyz dane geo-
logiczne i petrograficzne wskazuja, ze sa to skaty parametamorficzne.

Sposrod skat weglanowych do analiz wskaznikowych wybrano 10 probek wapieni krysta-
licznych z gldwnego zespotu weglanowego z glebokosci 342,80-450,50 (probki 65-90 i 4B)
oraz 8 probek z cienszych wktadek weglanowych z interwatu 450,50—799,00 (probki 96222
i42A). Wyniki analiz i ich przeliczen zawarte sg w tabeli 4. Kolumna ,,czg$ci nierozp.+ R,050
oznacza sumg residuum nierozpuszczalnego oraz tlenkdéw straconych z przesaczu po residuum
(op. cit., str. 144).
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Tabela 4

Charakterystyka chemiczna wapieni z otworu Swidna IG 1 — wyniki wskaznikowych
analiz chemicznych w % wagowych

Glebokose Numer Numer Czgsci CaO MgO CaCOs;

w m. probki analizy nierozp. wyliczony
+R,03 z analiz

chemicznych

346,0 65 92 5,70 51,89 0,58 92,61
353,1 67 93 2,40 54,12 0,40 96,59
363,1 71 94 5,68 52,20 0,47 93,17
385,60 75 95 1,10 55,27 0,07 98,64
405,6 79 96 1,90 54,50 0,23 97,27
412,7 81 97 1,90 54,96 0,09 98,09
4237 84 98 2,92 54,12 0,54 96,59
430,0-432,0 4B 99 2,52 54,50 0,35 97,36
439,5 87 100 1,44 54,88 0,44 97,95
4474 90 101 25,88 41,07 0,19 73,30
456,3 96 102 0,96 54,88 0,37 97,95
492.8 113 103 21,10 44,29 0,09 79,05
5374 126 104 1,00 55,27 0,37 98,64
565,5 136 105 22,90 41,83 1,71 74,65
580,4 143 106 21,83 43,17 0,35 77,05
651,3 173 107 6,22 50,96 0,54 90,05
7753 222 108 0,64 54,72 0,19 97,66

Badane skaty weglanowe stanowia dosy¢ czyste wapienie krystaliczne, zbudowane gtownie
z kalcytu, nie zawierajace istotnych domieszek dolomitu, sporadycznie silniej zanieczyszczone
krzemianami. Brak dolomitu w badanych skatach potwierdzono uzupetniajaca analiza derywa-
tograficzna w probcee 136 z gleb. 565,50 m (op. cit.). Zawarto$¢ sktadnikdw nierozpuszczalnych
(tacznie z tlenkami straconymi z przesaczu) w wigkszoSci probek zawiera si¢ w przedziale
0,6-6,6 %, a w 4 probkach sigga 21-26 %. Brak jest probek o posrednich zawartosciach sktadni-
kéw nierozpuszezalnych. Skaty weglanowe gtdéwnego horyzontu nie rdznia si¢ w sposob wyraz-
ny od drobnych wkladek w nizszej czgSci profilu. Jednakze, czyste wapienie krystaliczne
dominuja w gtownym horyzoncie skat weglanowych, a silniej zanieczyszczone wapienie sa Spo-
tykane raczej wérod wspomnianych wktadek. Bimodalna zmienno$¢ zawartosci sktadnikow nie-
rozpuszczalnych w wapieniach krystalicznych moze, zdaniem T. Morawskiego (w: op. cit.),
$wiadczy¢ o dwoistym rezimie sedymentacji wyj$ciowych skat weglanowych: z niska lub wyra-
zng dostawa materiatu detrytycznego, bez stanow posrednich.

T. Morawski (w: op. cit.) przeprowadzit rowniez porownanie sktadu chemicznego wapieni
krystalicznych z otworu Swidna IG 1 i analogicznych skat rejonu Stawniowic (dane z literatury
dotyczacej tamtego terenu). Stwierdzil znaczne podobienstwo skat weglanowych obydwu rejo-
néw, z przewaga czystych wapieni kalcytowych o niewielkiej zawartosci krzemianow.

Oznaczenia zawarto$ci pierwiastkow $ladowych objety 5 probek skat z glebokosci
562,00-640,00 m, w ktorej wystepuja utwory zbrekcjowane, zmylonityzowane i zmienione hy-
drotermalnie, z widoczna megaskopowo mineralizacja pirytowa. Celem badan bylo stwierdze-
nie, czy pirytowi towarzysza istotne wystapienia kruszcow Cu, Zn, Pb lub innych metali.
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Stwierdzono jednak, ze wszystkie sposrod analizowanych pierwiastkdéw maja niskie zawartosci,
typowe dla skat osadowych (tab. 5). Mineralizacja pirytowa jest zapewne produktem hydro-
termalnej mobilizacji materiatu ze skat otaczajacych, bez dostawy z zewnatrz.

Tabela 5

Wyniki oznaczen pierwiastkow Sladowych i rozproszonych w zmineralizowanych partiach skal

z otworu Swidna IG 1 (wyniki podano w ppm)

Glebokos¢ w m
5624 61926215 | 621,5622,8 | 622,8-623,0 | 629.9-635.5 Klarki dla

Numer probki Najmniejsza | skat ilastych

Pierwiastki oznaczalna | (wg Tuke-

sladowe 26A | 294 | eB | 31A 7B wartoé rian and
Numer analizy Wedepohl,
1961)
116 115 113 117 114

\ 160 50 50 140 9 130

Cr Sl n.w. n.w. $l. n.w. 100 100

Mo n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. 500 2

Co 50 7 7 10 10 20

Ni 50 10 9 45 n.w. 95

Cu 110 90 150 70 100 57

Ag Sl $l. $l. $l. Sl 1 0.1

Pb 25 30 5 5 1 20

Zn 50 7 7 8 8 80

Ga Sl S n.w. n.w. n.w. 10-50 30

IN 1 $l. 1 1 $l 1 0,05

Ge n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. 3 2

Sn 15 7 20 25 10 10

As $l. nw. nw. n.w. n.w. 500 6,6




Adam THNATOWICZ'!

WYNIKI BADAN GEOFIZYCZNYCH

Szczegdtowe wyniki badan geofizycznych w otworze Swidna IG 1 oméwione zostaly
w opracowaniu zataczonym do dokumentacji wynikowej (Sypka, 1977). Zakres wykonanych
pomiarow podano w czgsci wstgpnej niniejszego opracowania. Celem badan geofizycznych
bylo: wyznaczenie granic warstw oraz okreslenie profilu litostratygraficznego; okreslenie pod-
stawowych parametrow geofizycznych poszczegodlnych komplekséw skal oraz przestanek na-
tury surowcowej, okre$lenie warunkoéw hydrogeologicznych i termicznych w otworze oraz
okreslenie stanu technicznego otworu. W ramach badan wtasciwosci fizycznych skat wykonano
oznaczenia gestosci pozornych (cigzarow objgtosciowych) oraz wiasciwosci magnetycznych
skat.

Ze wzgledow technicznych (obsypywanie si¢ Scian otworu w obrebie skat spekanych), bada-
nia geofizyczne wykonano tylko do glgbokosci 630 m.

Wydzielenia skat wyinterpretowane na podstawie wynikéw badan geofizycznych pokrywaja
si¢ na ogdt z wydzieleniami geologicznymi, szczegdlnie w przypadku warstw jednorodnych
o wigkszej miazszosci. Ewentualne roznice zwiazane sa wylacznie z zmiennoscia petrograficzna
w obrgbie gnejsow lub tupkdéw, albo tez uzyskiwania wypadkowych wartosci parametrow geofi-
zycznych z kilku cienkich przewarstwien (Sypka, 1977).

W otworze Swidna IG 1 w ramach opisu stanu technicznego odwiertu przeanalizowano wy-
niki profilowania $rednicy i krzywizny otworu. Profilowania $rednicy nie przeprowadzono w in-
terwale 130,0-459,0, ze wzgledu na awari¢ przyrzadu pomiarowego. Na glgbokosciach
46,0-56,0 m i 68,0-79,0 m $rednica rzeczywista odwiertu jest powigkszona odpowiednio do
250,0 i 190,0 m. Najwigksze odchylenia $rednicy w stosunku do nominalnej stwierdzono na
glebokosciach 623,0-630,0 m (ok. 220 mm, spag otworu), w obrgbie mylonitow gnejsowych
neoproterozoiku. W interwatach 530,0-538,4 m, 552,0-553,8 m, 557,0-558,0 m, w obrgbie
hupkow biotytowych i wapieni krystalicznych wystepuja kawerny, z ktérych ma miejsce samo-
wypltyw wod ztozowych.

Profilowanie krzywizny otworu wskazato, ze catkowite odejécie osi odwiertu od pionu (na
glebokosci 630 m) wynosi 28,2 m, przy azymucie 146°.

Wyniki badan gestosci pozornej (cigzaru objgtosciowego) skal wskazuja na ich bardzo dobra
korelacje z litologia rdzenia. Zaskakujace sa jednak wysokie wartoS$ci ggstosci pozornej,
szczegolnie w interwale 362,5-466,0 m, gdzie $rednia wynosi 2,81. W celach porownawczych
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przeprowadzono badania ggsto$ci pozornej na probkach skat z glebokosci 376,0 m, 404,0 m,
436,0 m, 462,0 m i otrzymano odpowiednio nastgpujace wyniki: 2,70; 2,71; 2,69; 2,60. Swiad-
czytoby to o tym, ze wyniki otrzymane w toku prac geofizycznych sa zawyzone (Koscidowko,
Morawski, 1978 ).

Wiasciwosci magnetyczne skal okreslono dla interwatu 129,3-799,0 m, gdzie wystepuja
miodoproterozoiczne tupki, wapienie krystaliczne 1 gnejsy biotytowe. Zbadano podatno$é ma-
gnetyczna 670 m rdzenia oraz zmierzono podatno$¢ magnetyczna, nat¢zenie i inklinacjg natural-
nej pozostatosci magnetycznej w 61 pobranych probkach (Mizeracka., 1977). Przebadane skaty
charakteryzuja si¢ bardzo stabymi i mato zréoznicowanymi wtasciwosciami magnetycznymi. Po-
datno$¢ magnetyczna skat zmienia sie w przedziale (0-360) x 10 4x SI, a érednia jej warto$é
wynosi 17 x 10 4r SI. NateZenie naturalnej pozostatosci magnetycznej waha sie w przedziale
(0,07-491,81) x 4 10°'° T, a warto$é érednia In= 12 x 41 10'° T. Jest ono na ogét nizsze od na-
magnesowania indukcyjnego, co powoduje, ze Srednia wartos¢ wspotczynnika Q = In/0,5y jest
<1 iwynosi 0,62. Wspotczynnik Q zmienia si¢ w przedziale 0,01-7,67. Inklinacja naturalnej po-
zostalo$ci magnetycznej zmienia si¢ w przedziale od 80° do 71°. Badane skaty charakteryzuja si¢
paramagnetycznymi wlasciwo$ciami i nie zawieraja mineratdéw ferromagnetycznych i tym sa-
mym nie moga powodowaé zmian pola magnetycznego obserwowanego na powierzchni Ziemi
(op. cit.).

W otworze Swidna IG 1, w zwiazku z samowyplywem wody przeprowadzono dwukrotnie
profilowanie opornosci ptuczki (POP), w odstgpie 6 godzin. Pierwszy pomiar wykazat, ze zmia-
na oporno$ci wody w otworze wystepuje na glebokosci 530,0-538,0 m, gdzie stwierdzono na
podstawie profilowania $rednicy strefe¢ kawernista. Pomiar drugi wykazat przesunigcie zmiany
opornos$ci na glgbokos¢ 550,0-560,0 m, rowniez w rejonie wystgpowania kawern. Moze to
swiadczy¢, ze wyplyw wody nastepuje w strefach 530,0-538,0 m, 552,0-553,8 m,
557,0-558,0 m. Samowyplywajaca woda miata oporno$¢ 4,5 Q (przy temperaturze 15° C) co od-
powiada mineralizacji 1,5 g/l NaCl.

Pomiar temperatury w otworze pokazuje, ze na gigbokosci 500,0 m wynosi ona 17,8°C, nizej
na glebokosci 634,0 m — 18°C. Poniewaz w badanym otworze mamy do czynienia z samo-
wyplywem, to pomiar ten w zasadzie dotyczy temperatury wody, i nie mozna z tego wyciagac
wnioskow dotyczacych stopnia geotermicznego. Na podstawie wykonanych pomiarow geofi-
zycznych nie otrzymano jednoznacznych wynikéw wskazujacych na wystgpowanie z16z surow-
cow. W przedziale 104,0-109,0 m wystgpuja zwietrzale tupki grafitowo-tyszczykowe,
w ktorych oporno$¢ obniza si¢ do ok. 15 Q, co moze wskazywa¢ na zwigkszona koncentracjg
grafitu. W interwale 616,0-617,0 m wystgpuje duza dodatnia anomalia potencjalow polaryzacji
naturalnej (PS), ktorej odpowiada spadek opornosci w stosunku do skat otaczajacych. Wskazy-
watoby to na ewentualne okruszcowanie wystepujacych na tej gltgbokosci wapieni krystalicz-
nych.



Adam THNATOWICZ'

WYNIKI OBSERWACJI HYDROGEOLOGICZNYCH

Analizy wody

W otworze Swidna IG 1 nie prowadzono badan hydrogeologicznych, jedynie przeprowadzo-
no obserwacje stosunkow wodnych w czasie wiercenia (Ko$ciowko, Morawski, 1978). W in-
terwale 0,0-342,0 m nie zarejestrowano objawow rozcienczania lub ucieczki ptuczki. Ponizej,
po nawierceniu na glgbokosci 343,10 wapieni krystalicznych nastapily znaczne ubytki ptuczki
(11 m?/dobe), a do gtebokosci 462,5 m gwattowne ubytki ptuczki o wielkosci rzedu
30-50 m*/dobe. W czasie stojki na glebokosci 462,5 m nastapit samowyptyw wody w ilosci 80
1/min. Od giebokosci 513,5 m az do spagu otworu (799,0 m) wystgpowaly duze ubytki ptuczki

Tabela 6

Sktadniki Otwor Swidna IG 1 Potok Raczyna
K mg/l 3,0 2,0
Na mg/I 33,5 6,3
Ca mg/l 37,0 25,6
Mg mg/l 2,4 2,4
Fe mg/l $lady 0,0
Mn mg/l 0,0 0,0
SiO, mg/l 7,5 5,5
Cl mg/l 47,0 12,0
F mg/l 1,0 0,8
SO4 mg/l 86,0 47,0
HCO; mg/l 104,0 36,0
Twardo$¢ ogdlna °n 5,6 4,0
Twardo$¢ weglanowa °n 4,8 1,7
Twardo$¢ nieweglanowa °n 0,8 2,3
Sucha pozostato§¢ mg/l 270,0 140,0
pH 7.9 7,7
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o wielkosci 13-20 m*/dobe. Po dojsciu do 799 m i 30 godzinnej stdjce nastapit kolejny samo-
wyplyw w ilo$ci 80 1/min, ktéry po 5 dniach wynosit do 36—40 /min.

W celu zbadania czy woda wyptywajaca z otworu jest naturalng woda szczelinowa, czy tez
jest efektem zattaczania pod ci$nieniem ptuczki wiertniczej, wykonano analiz¢ wody z potoku
Raczyna, z ktorego zaopatrywano wiercenie oraz analiz¢ wody z samowyplywu. Warunkiem
poprawnosci takiego porownania bylo to, ze w okresie 5 miesigcy poprzedzajacych badanie
wiercono otwor uzywajac wody pobieranej z potoku, tylko sporadycznie zatlaczajac niewielkie
ilosci ptuczki itowej. Otrzymane wyniki przedstawia tabela 6.

Silna mineralizacja wody z otworu wskazuje, ze mamy tu do czynienia z wodami szczelino-
wymi, poniewaz trudno zaktadaé, ze tak duza ilo§¢ substancji mineralnej mogtaby by¢ wylugo-
wana w tak krotkim czasie. Dodatkowa informacje daje pomiar temperatury wody w otworze,
ktory wskazuje na doptyw wod o temperaturze okoto 18°C, lub nieco wyzszej z wigkszej glgbo-
kos$ci. Prawdopodobnie zrodto zasilania lezy ponizej strefy zluznien na 632,0-634,0 m.



Andrzej BOSSOWSKI', Adam IHNATOWICZ'

PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

W efekcie odwiercenia otworu Swidna IG 1 oraz przeprowadzenia badan otrzymano
nastepujace wyniki:

1. Rozpoznano nizsza cz¢$¢ serii z Branny stwierdzajac brak kompleksu kwarcytowego, cha-
rakterystycznego dla jej wyzszej czgséci. Na podstawie badan wieku bezwzglednego wykona-
nych po stronie czeskiej (554 mln lat), nalezy przyja¢, ze wiek przewierconych w otworze
Swidna IG 1 utwordw krystalicznych odpowiada neoproterozoikowi. Nie stwierdzono réwniez
sugerowanej wezesniej obecnosci odpowiednikow warstw z Jeglowe;.

2. Nie osiagnieto stropu granitu z Zulowej, a jedynie przewiercono cze$¢ jego ostony meta-
morficznej, prawdopodobnie reprezentujacej sasiednie jednostki strukturalne — brzezne partie
koputy Keprnika i strefe Starego Mesta.

3. W obrgbie przewierconych utworéw paleogensko-neogenskich stwierdzono wystgpowa-
nie osadow zwietrzelinowych typu regolitdéw o znacznej migzszosci (79,30 m).

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Dolnoslaski, al. Jaworowa 19, 53—122 Wroctaw
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Objasnienia do figury 2

: o ° o ° gliny zboczowe Z%‘J r); metamutowce

piaski Z%Z granitoidy metablastyczne

S 500y

e °°, Zwiry m gnejsy
ey mutki /f mylonity

———_ ity o miejsca pobrania probek do badan specjalistycznych
o 0O, ; granice wydzielonych komplekséw litologicznych
0 brekcja —_ . p )
PR wyznaczone na podstawie badan geofizycznych
T . . ] . . zabarwienie osadow: BT — brunatne, CSZ — ciemnoszare,
— 7 zwietrzelina tupkow metamorficznych (regolity) z JSZ — jasnoszare, SZ — szare, SZBT — szarobrunatne,

SZZ — szarozielone, Z — zielone, ZBR — z0itobrgzowe

Pozostate objasnienia patrz fig. 1



W serii Profile Glebokich Otworéw Wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego
dotychczas ukazaty sig':

Zeszyt 1. Kamien Pomorski IG 1

Zeszyt 2. Sulechow 1G 1, Zbaszynek IG 1, Migdzychod 1G 1
Zeszyt 3. Opole Lubelskie IG 1

Zeszyt 4. Magnuszew 1G 1

Zeszyt 5. Krosniewice IG 1

Zeszyt 6. Szezecin 1G 1

Zeszyt 7. Wegrzynow 1G 1

Zeszyt 8. Marcinki IG 1

Zeszyt 9. Pastek 1G 1

Zeszyt 10. Wagrowiec IG 1

Zeszyt 11. Strzelno 1G 1

Zeszyt 12. Dankowice IG 1

Zeszyt 13. Thuszez IG 1

Zeszyt 14. Bartoszyce 1G 1, Gotdap IG 1
Zeszyt 15. Kock 1G 1

Zeszyt 16. Suwalki IG 1 (Szlinokiemie IG 1)
Zeszyt 17. Wojciechow IG 1

Zeszyt 18. Wezowice 1G 1

Zeszyt 19. Wegleszyn 1G 1

Zeszyt 20. Ciepielow IG 1

Zeszyt 21. Milianow 1G 1

Zeszyt 22. Wolin IG 1

Zeszyt 23. Biskupin IG 1, Nowa Kuznia IG 2, Chocianow IG 3
Zeszyt 24. Tomaszoéw Lubelski IG 1, Jarczow 1G 2
Zeszyt 25. Krowie Bagno IG 1

Zeszyt 26. Bakowa IG 1

Zeszyt 27. Prabuty 1G 1

Zeszyt 28. Zebrak IG 1

Zeszyt 29. Okuniew IG 1

Zeszyt 30. Rzeki IG 1

Zeszyt 31. Strzelce 1G 1, Strzelce 1G 2
Zeszyt 32. Zarnowiec IG 1

Zeszyt 33. Pagow 1G 1

Zeszyt 34. Jarnowice 1G 1

Zeszyt 35. Wigcki IG 1

Zeszyt 36. Jastrzgbna IG 1

Zeszyt 37. Koszalin IG 1

! Zeszyty do numeru 63 ukazaly sig jako ,,Profile glebokich otworéw wiertniczych Instytutu Geologicznego”



Zeszyt 38. Biatobrzegi IG 1

Zeszyt 39. Olsztyn IG 1, Olsztyn IG 2

Zeszyt 40. Bytow 1G 1

Zeszyt 41. Chociwel 1G 1

Zeszyt 42. Cztuchow IG 1

Zeszyt 43. Choszezno IG 1

Zeszyt 44. Lochéw IG 1, Lochow IG 2

Zeszyt 45. Niedrzwica IG 1

Zeszyt 46. Kalisz IG 1

Zeszyt 47. Drygaly 1G 1, Drygaty 1G 2, Rydzewo IG 1
Zeszyt 48. Potczyn 1G 1

Zeszyt 49. Trzebunia IG 1

Zeszyt 50. Ruszow 1G 1, Tarnowatka IG 1
Zeszyt 51. Potok Maty IG 1

Zeszyt 52. Radwanow IG 1

Zeszyt 53. Solarnia IG 1

Zeszyt 54. Koscierzyna IG 1

Zeszyt 55. Lubliniec IG 1

Zeszyt 56. Sroda IG 1, Sroda 1G 2

Zeszyt 57. Osno IG 1

Zeszyt 58. Piotrkow XX, Bychawa SW 3, Trawniki SW 2
Zeszyt 59. Potrojna IG 1

Zeszyt 60. Gostynin IG 1/1a, Gostynin IG 3, Gostynin IG 4, Zychlin IG 3
Zeszyt 61. Lowicz IG 1, Raducz IG 1

Zeszyt 62. Ustronie IG 1

Zeszyt 63. Hel IG 1

Zeszyt 64. Studzianna IG 1

Zeszyt 65. Mszczonow 1G 1, Mszczonow IG 2, Nadarzyn IG 1
Zeszyt 66. Radzyn 1G 1

Zeszyt 67. Gdansk IG 1

Zeszyt 68. Kaplonosy 1G 1

Zeszyt 69. Koto 1G 3, Koto IG 4, Poddgbice IG 1
Zeszyt 70. Wloszczowa IG 1

Zeszyt 71. Ksiaz Wielki IG 1

Zeszyt 72. Wykroty 1G 1

Zeszyt 73. Bolestawiec IG 1

Zeszyt 74. Biata Wielka IG 1

Zeszyt 75. Niedzwiedz 1G 1, NiedzwiedZ IG 2
Zeszyt 76. Boza Wola IG 1

Zeszyt 77. Secemin IG 1

Zeszyt 78. Borek Strzelinski IG 1

Zeszyt 79. Lubawka 1G 1

Zeszyt 80. Brzegi IG 1

Zeszyt 81. Lomza IG 1, Lomza IG 2, Lomza IG 3
Zeszyt 82. Dzikowiec 1G 1

Zeszyt 83. Grzedy 1G 1

Zeszyt 84. Monki IG 1, Monki IG 2

Zeszyt 85. Czyze IG 1

Zeszyt 86. Holeszow 1G 1, Holeszow 1G 2
Zeszyt 87. Gierczyn G-1V/19, Gierczyn G-1V/26
Zeszyt 88. Unistaw Slaski IG 1

Zeszyt 89. Narejki IG 1, Narejki IG 2

Zeszyt 90. Udryn (opracowanie zbiorcze)

Zeszyt 91. Oziabty IG 1

Zeszyt 92. Jedrzejow 1G 1

Zeszyt 93. Krobica K-11/3, Krobica K-11/4
Zeszyt 94. Gluszyca Gorna IG 1

Zeszyt 95. Wigry 1G 1

Zeszyt 96. Wiejki IG 1



Zeszyt 97. Cesarzowice IG 1

Zeszyt 98. Mitkow IG 1

Zeszyt 99. Kolno IG 1

Zeszyt 100. Chomiaza IG 1, Sroda Slaska IG 1, Wilkow IG 1
Zeszyt 101. Bargtow IG 1, Bargltow IG 2

Zeszyt 102. Filipow IG 1

Zeszyt 103. Jasien IG 1

Zeszyt 104. Lipowa IG 4, Odra 4

Zeszyt 105. Sejny 1G 1, Sejny IG 2
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