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Antoni WÓJCIK1

WSTÊP

Otwór badawczy Tokarnia IG 1 zosta³ odwiercony w ramach realizacji planu badañ Pañstwowego Instytutu Geologiczne-
go zgodnie z „Projektem badañ geologicznych w Karpatach na linii Kraków–Nowy Targ”, opracowanym przez L. Koszar-
skiego oraz J. ¯gieta, zatwierdzonym do realizacji decyzj¹ Prezesa Centralnego Urzêdu Geologii KOPBG/015/1245/71 z dnia
24 kwietnia 1971 r.

Otwór zrealizowano w Karpatach Zachodnich, w Beskidzie Œrednim, w dolinie potoku Krzczonówka, lewego dop³ywu
Raby, 12 km na po³udnie od Myœlenic (fig. 1). Otwór zlokalizowano w pobli¿u miejscowoœci Tokarnia, gmina Tokarnia, po-
wiat myœlenicki, województwo ma³opolskie.

Wspó³rzêdne geograficzne: � 49°44’02” �� � 10°53’03” E, wysokoœæ 405 m n.p.m. G³êbokoœæ koñcowa otworu 3936,5 m.
Otwór Tokarnia IG 1 usytuowany jest na p³aszczowinie magurskiej, w obrêbie wewnêtrznej, po³udniowej czêœci podjed-

nostki raczañskej pó³nocnej (siar), w utworach ³êku Magura–Tokarnia (¯ytko i in., 1989; Wójcik, R¹czkowski, 1994),
a przed czo³em nasuniêtego od po³udnia siod³a £êtowni, nale¿¹cego ju¿ do podjednostki raczañskiej po³udniowej. Elementy
strukturalne maj¹ rozci¹g³oœæ zbli¿on¹ do równole¿nikowej. £êk Tokarni charakteryzuje siê po³ogimi upadami ku po³udniowi
(fig. 2) i jest pociêty licznymi dyslokacjami poprzecznymi (fig. 3, 4). Otwór zlokalizowano w dolinie na skalno-akumula-
cyjnym tarasie (zlodowacenie pó³nocnopolskie) i warstwach magurskich (górny eocen–oligocen).

Otwór Tokarnia IG 1 znajduje siê oko³o 31 km na po³udnie od brzegu Karpat fliszowych, reprezentowanego przez brzeg
p³aszczowiny œl¹skiej w rejonie Opatkowic ko³o Krakowa, i oko³o 11 km od brzegu nasuniêcia p³aszczowiny magurskiej
w okolicach Myœlenic (fig. 3). Nale¿y do grupy g³êbokich otworów parametrycznych zlokalizowanych na po³udniku Kra-
ków–Nowy Targ, to jest na linii regionalnego profilu refrakcyjnego 1A-I-69 i 12-XVI-70. Projektowane otwory mia³y byæ
podstaw¹ dla ukierunkowania poszukiwañ bituminów na obszarze Karpat Zachodnich. Otwór Tokarnia IG 1 jest zlokalizo-
wany na linii przekroju geologicznego Kraków–Zakopane (Sikora, 1980). Na linii tego przekroju, od pó³nocy, odwiercono
jeszcze otwory: Trzebunia IG 1 (Borys³awski, 1980), Trzebunia 2 (g³êb. 3936,0 m), G³ogoczów IG 1 (g³êb. 3800,0 m); nato-
miast na po³udnie – Jordanów IG 1 (g³êb. 3877,0 m ), Chabówka 1 (g³êb. 5101,0 m) oraz Obidowa IG 1 (g³êb. 4570,5 m).

Otwór Tokarnia IG 1 mia³ za zadanie:
– okreœlenie mi¹¿szoœci sfa³dowanego fliszu p³aszczowin magurskiej, œl¹skiej i podœl¹skiej;
– poznanie warunków kolektorskich poszczególnych ogniw;
– po przebiciu fliszu zbadanie wystêpuj¹cych pod p³aszczowinami karpackimi utworów mioceñskich, podœcielaj¹cych je

osadów jurajskich i ni¿ej le¿¹cych paleozoicznych serii skalnych, a zw³aszcza utworów bêd¹cych przed³u¿eniem SE
czêœci Górnoœl¹skiego Zag³êbia Wêglowego;

– wyjaœnienie wystêpowania utworów dewonu;
– wyjaœnienie wystêpowania utworów jurajskich;
– wyjaœnienie wystêpowania mioceñskich molas pod nasuniêtym fliszem karpackim;
– wyjaœnienie zagadnienia g³êbokich struktur fliszowych pod k¹tem ich ropo- i gazonoœnoœci, szczególnie w obrêbie

p³aszczowin œl¹skiej i podœl¹skiej;
– wyjaœnienie zasiêgu i rozwoju permotriasu;
– osi¹gniêcie utworów przeddewoñskich.
Wiercenie rozpoczêto 11.04.1973, a koñcow¹ g³êbokoœæ 3936,5 m osi¹gniêto 27.10.1974 r. Wed³ug projektu otwór mia³

osi¹gn¹æ 4500 m.
Podczas wiercenia otworu mia³o miejsce kilka awarii: na g³êbokoœci 531, 964,9, 2934,3 i 3873 m. W wyniku awarii pod-

czas wyci¹gania œwidra nast¹pi³o zaklinowanie i urwanie przewodu na g³êbokoœci oko³o 3597 m. Gdy próby wyinstrumento-
wania okaza³y siê niemo¿liwe, przerwano dalsze g³êbienie otworu. Po opróbowaniu otwór zlikwidowano.

1 Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Karpacki, ul. Skrzatów 1, 31–560 Kraków.



Otwór zosta³ odwiercony przez Przedsiêbiorstwo Geologiczne w Warszawie. Nadzór geologiczny z ramienia Pañstwo-
wego Instytutu Geologicznego sprawowali W.J. Sikora i J. Jasionowicz. Dokumentacja wynikowa otworu zosta³a opracowa-
na przez Jasionowicza i in. (1975).

Kierownik wiercenia – J. Radyñski, nadzór geologiczny – J. Jasionowicz, nadzór geofizyczny – J. Frydecki, A. Tomaœ,
dozór geologiczny z PG – K. Parecka, J. ¯erañski, nadzór rejonowy PG – A. Parecki, nadzór opróbowania – A. Parecki,
K. Parecka.

Otwór Tokarnia IG 1 wykonano aparatem Uralmasz 3D. Konstrukcja techniczna zabezpieczenia otworu:
– rury 508,0 mm 20” 0–25,4 m zacementowane do wierzchu
– rury 339,7 mm 13 3/8” 0–551 m zacementowane do wierzchu
– rury 244,5 mm 9 5/8” 0–2753 m zacementowane do wierzchu
– rury 177,8 mm 7” 2555,8–2959,4 m rury 7” po³¹czone na zak³adkê z kolumn¹ 9 5/8”
– rury 114,3 mm 4 1/2” 2752,8–3441,5 m rury 4 1/2” po³¹czone na zak³adkê z kolumn¹ 7”
Otwór by³ wiercony œwidrami oraz koronkami gryzowymi, rolkowymi i diamentowymi.

Œredni postêp wiercenia:
przemys³owy 0,3 m/h,
mechaniczny 0,87 m/h.

Aparatem rdzeniowym odwiercono ³¹cznie oko³o 540,3 mb, co stanowi 13,7% profilu ca³ego otworu, œredni uzysk rdze-
nia wyniós³ 79,4%.

W czasie wiercenia wykonano nastêpuj¹ce pomiary geofizyczne w 13 odcinkach pomiarowych (fig. 5):
– profilowanie œrednicy (PŒr),
– profilowanie gamma (PG),
– profilowanie neutron-gamma (PNG),
– profilowanie i sondowanie opornoœci (PO): (POg), (SOg),
– sterowane profilowanie opornoœci (POst),
– sterowane mikroprofilowanie opornoœci (mPOst),
– profilowanie potencja³ów samoistnych (PS),
– profilowanie krzywizny otworu (PK),
– profilowanie temperatury w warunkach ustalonych (PTu).
Ponadto wykonano profilowanie neutron-neutron (PN Nnt) oraz profilowanie akustyczne (PAP, PAT), aby oceniæ zace-

mentowanie rur.
Badania geologiczne rdzeni i materia³u okruchowego przeprowadzono w Oddziale Karpackim Pañstwowego Instytutu

Geologicznego w Krakowie. Wykonano badania mikropaleontologiczne (I. Garlicka, A. Jednorowska – PAN, J. Liszkowa,
W. Szotowa, A. Tomasiowa), petrograficzno-mineralogiczne (A. Pelczar, T. Wieser) oraz analizê minera³ów ciê¿kich
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Fig. 1. Lokalizacja otworu Tokarnia IG 1



(J. Szczurowska). Poziomy do opróbowania wytypowali L. Bojarski, J. Jasionowicz i A. Tomaœ. Nadzór nad opróbowaniem
pe³nili L. Bojarski, J. Jasionowicz, W. Kowalczyk, a z PG – Z. Majewski i J. Szczeby³o. Koñcow¹ dokumentacjê badañ geofi-
zycznych wykonali H. Dzia³a i J. Kwicza³a z PPG.

W Pañstwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie opracowano wyniki prób z³o¿owych i badañ horyzontów per-
spektywicznych.

W Przedsiêbiorstwie Geologicznym w Warszawie wykonano badania w³aœciwoœci fizycznych przewierconych ska³ oraz
zestawiono obserwacje próbek okruchowych. W laboratorium polowym prowadzone by³y badania fizykochemiczne ska³
(porowatoœæ, zawartoœæ wêglanów, zasolenie p³uczki). Ponadto metanomierzem p³uczkowym i chromatografem gazowym
prowadzono ci¹g³¹ rejestracjê objawów gazu w p³uczce, jego iloœciowe oznaczanie oraz analizê chromatograficzn¹ gazu po
termopró¿niowym odgazowaniu p³uczki w aparacie DMS. Œlady wêglowodorów ciek³ych oznaczono badaj¹c fluorescencjê
p³uczki, rdzenia i prób okruchowych za pomoc¹ oœwietlacza luminescencyjnego oraz za pomoc¹ analitycznej lampy kwarco-
wej (lampa Wooda). Wykonano badania maj¹ce na celu wykrywanie wystêpowania nagromadzeñ wêglowodorów, rozpozna-
wanie w³aœciwoœci kolektorskich przewiercanych ska³, oznaczanie w³aœciwoœci fizycznych i fizykochemicznych ska³ i p³uczki,
dostarczanie informacji o litologii z odcinków wierconych bezrdzeniowo na podstawie sk³adu prób okruchowych.

Przedstawiony obecnie profil oparty jest na dokumentacji wynikowej otworu badawczego Tokarnia IG 1 (Jasionowicz
i in., 1975) znajduj¹cej siê w Centralnym Archiwum Geologicznym w Oddziale Karpackim PIG w Krakowie. Wyniki
zaktualizowano. W przygotowaniu tego opracowania wziêli udzia³: P. Marciniec, A. Wójcik, P. Nescieruk, B. Olszewska,
A. Tomaœ, U. Krzysiek i J. Dacka.
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Antoni WÓJCIK

PROFIL STRATYGRAFICZNY

C Z W A R T O R Z Ê D

0,0–2,5 (2,5)1)

P A L E O G E N

EOCEN

Eocen górny

2,5– 982,0 (979,5) warstwy magurskie – piaskowce i ³upki
982,0–1101,0 (119,0) warstwy hieroglifowe – ³upki i piaskowce

1101,0–1221,0 (120,0) piaskowce pasierbieckie

PALEOCEN – EOCEN DOLNY

1221,0–1340,0 (119,0) ³upki pstre

K R E D A – P A L E O G E N

KREDA GÓRNA – PALEOCEN

Santon – paleocen

1340,0–2044,0 (704,0) warstwy inoceramowe – piaskowce i ³upki

P A L E O G E N

OLIGOCEN

2044,0–2544,0 (500,0) warstwy kroœnieñskie

EOCEN

Eocen œrodkowy

2544,0–2702,0 (158,0) ³upki szare – warstwy hieroglifowe?

K R E D A

KREDA DOLNA

2702,0–2785,0 (83,0) ³upki czarne

1 G³êbokoœæ i mi¹¿szoœæ podano w metrach.



P A L E O G E N

EOCEN

2785,0–2850,0 (65,0) ³upki szare i zielone

OLIGOCEN

2850,0–2960,0 (110,0) warstwy kroœnieñskie

K R E D A

KREDA DOLNA

2960,0–3052,0 (92,0) ³upki czarne

N E O G E N

MIOCEN

Baden

3052,0–3294,5 (242,5) warstwy skawiñskie?
3294,5–3367,0 (72,5) piaskowce
3367,0–3392,5 (25,5) zlepieñce
3392,5–3421,0 (28,5) i³owce

J U R A

JURA ŒRODKOWA – GÓRNA

Kelowej – oksford

3421,0–3653,9 (232,9) wapienie i dolomity

P E R M

3653,9–3663,9 (10,0) zlepieñce

D E W O N

DEWON GÓRNY

Fran – famen

3663,9–3936,5 (272,6) dolomity i wapienie
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Antoni WÓJCIK

PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY

Opisy rdzeni – skrócone w stosunku do dokumentacji – wykonane s¹ przez A. Wójcika; przy opisie odcinków nierdzenio-
wanych wykorzystano analizê materia³u okruchowego pobranego z p³uczki wykonan¹ przez pracowników nadzoru i dozoru
geologicznego oraz wyniki badañ geofizyki wiertniczej. W opisie podane s¹ rzeczywiste mi¹¿szoœci ³awic i warstw, jeœli nie
zaznaczono, ¿e podana jest mi¹¿szoœæ pozorna lub jej czêœæ. Opis litologiczny rdzeni oparto na wynikach obserwacji J. Jasio-
nowicza oraz A. i K. Pareckich. Natomiast z interwa³ów nierdzeniowanych wyznaczono granicê na podstawie interpretacji
diagramów geofizyki wiertniczej wykonanej przez A. Dzia³ê i J. Kwicza³ê oraz próbek okruchowych. Profil litologiczno-
-stratygraficzny, ustalony pierwotnie przez J. Jasionowicza i in. (1975), czêœciowo uleg³ zmianie w wyniku nowszych badañ
(fig. 5).

C Z W A R T O R Z Ê D

G³êbokoœæ w m Opis litologiczny1

0,0–2,5 Gleba (0,3 m), gliny, piaski i ¿wiry

P A L E O G E N

EOCEN

Eocen górny

Warstwy magurskie

2,5–15,0 £upki szarobrunatne o odcieniu oliwkowym, doœæ twarde, wapniste z wk³adkami drobno- i œrednioziar-
nistych piaskowców szarych, twardych, wapnistych zawieraj¹cych glaukonit oraz sporadycznie drobne
blaszki muskowitu

15,0–36,0 £upki brunatnoszare, twarde, wapniste, zawieraj¹ce doœæ du¿o py³u muskowitowego, z nielicznymi
wk³adkami piaskowców g³ównie œrednioziarnistych, zawieraj¹cych oprócz ziaren kwarcu glaukonit
i muskowit

36,0–46,0 Piaskowce szare, drobno- i œrednioziarniste, wapniste z nielicznymi cienkimi wk³adkami brunatnosza-
rych, wapnistych ³upków o odcieniu oliwkowym

46,0–58,0 £upki szarobrunatne, wapniste z nielicznymi wk³adkami szarych drobno- i œrednioziarnistych piaskow-
ców wapnistych zawieraj¹cych glaukonit i muskowit

58,0–60,0 Piaskowce œrednio- i gruboziarniste, szare, wapniste, zawieraj¹ce glaukonit i muskowit

60,0–72,0 £upki szarobrunatne i mu³owce, twarde, wapniste

72,0–78,0 Piaskowce szare, œrednio- i gruboziarniste, wapniste, z glaukonitem i muskowitem, przek³adane nielicz-
nymi wk³adkami szarobrunatnych, wapnistych ³upków i mu³owców

78,0–82,0 £upki i mu³owce szarobr¹zowe, wapniste

1 Wyodrêbniono numerowane odcinki rdzeniowane od nierdzeniowanych odcinków profilu. W opisie podane s¹ przedzia³y g³êbokoœci uzyskanego
rdzenia, na profilu graficznym (fig. 5) – ca³e przedzia³y wiercone aparatem rdzeniowym.



82,0–86,0 Piaskowce szare, twarde, wapniste, zawieraj¹ce glaukonit i muskowit

86,0–100,0 £upki i mu³owce szarobrunatne, wapniste z muskowitem, przek³adane nielicznymi cienkimi wk³adka-
mi piaskowców przewa¿nie œrednioziarnistych, wapnistych

100,0–122,0 Piaskowce drobno-, œrednio- i gruboziarniste, twarde, szare, wapniste, zawieraj¹ce glaukonit i musko-
wit, przek³adane ³upkami i mu³owcami ciemnoszarymi o brunatnym odcieniu, wapniste

122,0–130,0 £upki szare i brunatne, doœæ twarde, wapniste, przek³adane mu³owcami i nielicznymi cienkimi wk³ad-
kami szarych piaskowców wapnistych

130,0–156,0 Piaskowce drobno-, œrednio- i gruboziarniste, szare, wapniste, zawieraj¹ce glaukonit i muskowit,
przek³adane szarobrunatnymi ³upkami i mu³owcami wapnistymi. Du¿a przewaga piaskowców

156,0–164,0 £upki i mu³owce szare, wapniste, przek³adane cienkimi wk³adkami drobnoziarnistych piaskowców sza-
rych o zielonkawym odcieniu

164,0–170,0 Piaskowce œrednio- i gruboziarniste, twarde, szare o odcieniu zielonkawym, wapniste, z nielicznymi
cienkimi wk³adkami szarobrunatnych ³upków

170,0–176,0 £upki i mu³owce szarobr¹zowe, wapniste, z nielicznymi cienkimi wk³adkami drobnoziarnistych pias-
kowców szarych, wapnistych

176,0–188,0 Piaskowce œrednio- i gruboziarniste, szare o odcieniu zielonkawym, zawieraj¹ce muskowit i nieco
glaukonitu, wapniste

188,0–211,0 Piaskowce jw. z wk³adkami ³upków szarych, wapnistych i mu³owców

211,0–215,6 Rdzeñ 1, uzysk 3,5 m (87%)
0,0–0,5 m ³upki oliwkowoszare, twarde, wapniste, rozpadaj¹ siê na drobne, ostrokrawêdziste ³uski oraz
muszlowo, zawieraj¹ py³ muskowitowy
0,5–3,5 m piaskowce drobno- i œrednioziarniste, twarde, wapniste, zawieraj¹ce oprócz ziarn kwarcu
du¿e blaszki muskowitu i glaukonit, a tak¿e nieliczne, drobne okruchy ciemnych ³upków o oliwkowym
odcieniu. Piaskowce maj¹ barwê ciemnopopielat¹ o szarym odcieniu, s¹ frakcjonalnie warstwowane,
pociête licznymi spêkaniami wype³nionymi kalcytem. Na niektórych spêkaniach widoczny jest tak¿e
piryt. Upad 10°

215,6–222,0 Piaskowce drobno- i œrednioziarniste, szare o zielonawym odcieniu, twarde, wapniste, zawieraj¹ce
glaukonit i muskowit, przek³adane szarobrunatnymi ³upkami i mu³owcami wapnistymi

222,0–240,0 Piaskowce œrednio- i gruboziarniste, ciemnoszare z glaukonitem i muskowitem, z nielicznymi cienkimi
wk³adkami szarych, ³upków i mu³owców

240,0–248,0 £upki brunatnoszare, wapniste, przek³adane ³awicami drobno- i œrednioziarnistych piaskowców sza-
rych zawieraj¹cych muskowit i biotyt z nielicznymi cienkimi wk³adkami ³upków i mu³owców br¹zo-
wych o odcieniu oliwkowym, wapnistych

248,0–254,0 £upki i mu³owce brunatnoszare, wapniste, z py³em muskowitowym, przek³adane cienkimi ³awicami
drobno- i œrednioziarnistych piaskowców szarych, wapnistych

254,0–315,9 Piaskowce drobno-, œrednio- i gruboziarniste, szare, niekiedy o zielonkawym odcieniu, zbudowane
z ziarn kwarcu; podrzêdnie wystêpuje muskowit i glaukonit, wapniste, przek³adane nielicznymi wk³ad-
kami szarobrunatnych ³upków i mu³owców wapnistych oraz ³upków o zielonawym odcieniu bezwapni-
stych. Ku do³owi wzrost iloœciowy ³upków

315,9–318,9 Rdzeñ 2, uzysk 2,1 m (70%)
0,0–0,9 m ³upki oliwkowoszare doœæ twarde, o odcieniu zielonawym, z przewarstwieniami zielonawych
³upków bezwapnistych oraz ³upków zielonawopopielatych tak¿e bezwapnistych. Miejscami ³upki maj¹
przerosty mu³owców popielatych, wapnistych zawieraj¹cych du¿o py³u muskowitowego. Przerosty
mu³owców maj¹ przewa¿nie soczewkowaty charakter. Upad 20°
0,9–1,95 m piaskowce twarde, barwy popielatej o zielonawym odcieniu, wapniste, zawieraj¹ du¿o
glaukonitu i nieco muskowitu, wapniste, rzadko pociête cienk¹ ¿y³k¹ kalcytow¹ o gruboœci do 3 mm
1,95–2,1 m ³upki i mu³owce popielatozielonawe i zielonawe z wk³adkami ³upków brunatnych, ca³oœæ
bezwapnista, oraz drobnoziarnistych piaskowców i mu³owców ciemnopopielatych, wapnistych, z de-
trytusem roœlinnym i du¿¹ iloœci¹ muskowitu. Upad 10°
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318,9–333,0 Piaskowce drobno- i œrednioziarniste, szarozielonawe, twarde, wapniste, zawieraj¹ce muskowit i glauko-
nit, przek³adane nielicznymi wk³adkami szarobrunatnych ³upków i mu³owców wapnistych

333,0–341,0 Piaskowce, mu³owce i ³upki jw. przek³adaj¹ce siê w równych proporcjach, z przewag¹ piaskowców

341,0–353,0 Piaskowce drobno- i œrednioziarniste, twarde, szare, niekiedy o zielonawym odcieniu, wapniste, zawie-
raj¹ce glaukonit i muskowit, wapniste, z wk³adkami ³upków szarobrunatnych i mu³owców wapnistych

353,0–359,0 Piaskowce gruboziarniste, szare, wapniste, zawieraj¹ce glaukonit, podrzêdnie biotyt (?) i glaukonit,
przek³adane piaskowcami œrednioziarnistymi barwy szarozielonawej i bardzo nielicznymi cienkimi
wk³adkami szarobrunatnych ³upków i mu³owców

359,0–364,5 Piaskowce szare i zielonawe, twarde, wapniste, drobno- i œrednioziarniste, zawieraj¹ce muskowit,
podrzêdnie biotyt i glaukonit, przek³adane cienkimi wk³adkami szarych i brunatnych ³upków i mu-
³owców wapnistych

364,5–367,5 Rdzeñ 3, uzysk 2,2 m (73%)
0,0–1,2 m piaskowce jasnopopielate, twarde, œrednioziarniste, wapniste, w sp¹gu (30 cm) gruboziarni-
ste i zlepieñcowate. Piaskowce zawieraj¹ oprócz ziarn kwarcu Ÿle wysortowanego doœæ du¿o glaukoni-
tu, nieco drobnych blaszek muskowitu i biotytu. Zlepieñce zbudowane s¹ z przewa¿nie Ÿle obtoczonych,
g³ównie jasnych ziarn kwarcu, podrzêdnie wystêpuj¹ okruchy skaleni, drobne ziarna glaukonitu i blasz-
ki muskowitu. W niektórych partiach piaskowca s¹ nieregularnie rozmieszczone u³amki i okruchy zie-
lonawych i czarnych ³upków bezwapnistych. Upad 57°
1,2–1,6 m ³upki brunatne, doœæ miêkkie i kruche, wapniste z cienkimi przerostami ³upków popielatych
i zielonawych bezwapnistych oraz laminami i soczewkowatymi wk³adkami popielatych mu³owców
wapnistych
1,6–1,9 m piaskowiec szary, drobnoziarnisty, szklisty, kwarcytowy, zlewny, gêsto pociêty cienk¹ ¿y³k¹
kalcytow¹
1,9–2,2 m ³upki popielatobrunatne, bezwapniste, z cienkimi wk³adkami ³upków i mu³owców brunat-
nych, wapnistych. £upki i mu³owce s¹ doœæ silnie zlustrowane

367,5–415,0 Piaskowce drobno- i œrednioziarniste, szare, wapniste, z glaukonitem i muskowitem, przek³adane nie-
licznymi wk³adkami ³upków brunatnoszarych, wapnistych i mu³owców

415,0–455,0 Piaskowce drobno- i œrednioziarniste, szare z glaukonitem i muskowitem, wapniste, w ró¿nych propor-
cjach przek³adane szarobrunatnymi o zielonawym odcieniu ³upkami wapnistymi i bezwapnistymi oraz
ciemnoszarymi mu³owcami

455,0–480,0 Piaskowce drobno-, œrednio- i miejscami gruboziarniste, szare, niekiedy o zielonawym odcieniu, wap-
niste z wk³adkami brunatnych i szarych, szarobrunatnych ³upków i mu³owców wapnistych

480,0–482,5 Rdzeñ 4, uzysk 2,0 m (80%)
0,0–1,0 m piaskowce jasnopopielate, twarde, drobnoziarniste, wapniste, o materiale niewysortowanym,
z rozmieszczonymi nieregularnie wiêkszymi ziarnami kwarcu. Ponadto piaskowce zawieraj¹ pojedyn-
cze blaszki biotytu, muskowitu oraz glaukonit. Piaskowce w ca³oœci s¹ frakcjonalnie warstwowane,
doœæ silnie spêkane, miejscami z widocznymi poœlizgami tektonicznymi, miejscami wystêpuj¹ drobne
i cienkie ¿y³ki kalcytowe
1,0–1,4 m ³upki ciemne, brunatne o ziemistym odcieniu, miejscami o odcieniu zielonawym, twarde,
bezwapniste, rozpadaj¹ce siê na kuliste i „sierpowate” fragmenty. £upki te przek³adane s¹ cienkimi
wk³adkami zielonawych ³upków bezwapnistych oraz smugami mu³owców z licznym py³em muskowi-
towym. S³abo widoczne warstwowanie laminowane i konwotutne. Upad 30°
1,4–2,0 m piaskowce drobnoziarniste, ciemnopopielate, twarde, wapniste, o zielonawym odcieniu, za-
wieraj¹ du¿o glaukonitu oraz nieliczne blaszki muskowitu

482,5–540,0 Piaskowce szare o zielonawym odcieniu, drobno-, rzadziej œrednioziarniste, zbudowane z kwarcu, doœæ
znacznej iloœci glaukonitu, podrzêdnie zawieraj¹ drobne blaszki muskowitu. Piaskowce przek³adane s¹
w ró¿nej proporcji ³upkami szarymi i zielonawymi, przewa¿nie bezwapniste, oraz ciemnymi mu³owcami

540,0–558,9 Piaskowce szare drobno-, œrednio- i gruboziarniste, miejscami zlepieñcowate, zawieraj¹ce oprócz
kwarcu doœæ du¿o biotytu, wapniste, miejscami pociête ¿y³k¹ kalcytow¹, z bardzo nielicznymi wk³ad-
kami ³upków szarobrunatnych
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558,9–564,5 Rdzeñ 5, uzysk 5,6 m (100%)
558,9–559,0 ³upki ciemne o brunatnawym odcieniu, bezwapniste z przerostami ciemnych mu³owców
z du¿¹ iloœci¹ py³u muskowitowego oraz z biotytem, wapniste, laminowane
559,0–559,2 piaskowiec drobnoziarnisty, twardy, szaropopielaty, wapnisty, z du¿¹ iloœci¹ drobnych
blaszek muskowitu. Piaskowiec jest konwolutnie warstwowany
559,2–559,35 mu³owce popielatoszare o zielonawym odcieniu, laminowane, wapniste, z przerostami
ciemnych ³upków bezwapnistych. Upad 18°
559,35–559,7 piaskowiec œrednioziarnisty, szaropopielaty, twardy, wapnisty, zawieraj¹cy muskowit,
pojedyncze ziarna glaukonitu oraz sporadycznie nieregularnie rozmieszczone okruchy i u³amki ³upków
zielonych bezwapnistych
559,7–560,25 ³upki ciemne, ciemnozielonawe, z przerostami ³upków brunatnawych i szarozielona-
wych, w ca³oœci bezwapniste, przek³adane cienkimi wk³adkami mu³owców laminowanych i konwolut-
nie warstwowanych. W ³upkach i mu³owcach widoczne s¹ drobne zlustrowania. Ponadto w ³upkach
sporadycznie wystêpuj¹ drobne, cienkie hieroglify organiczne
560,25–560,55 piaskowiec drobno- i œrednioziarnisty, twardy, z materia³em Ÿle obtoczonym i Ÿle wy-
sortowanym z³o¿onym z kwarcu, glaukonitu i niewielkiej iloœci muskowitu. Piaskowiec jest wapnisty,
barwy popielatej i szaropopielatej, zawiera ponadto u³amki i okruchy ³upków ciemnych i zielonawych,
bezwapnistych
560,55–560,75 piaskowiec drobnoziarnisty, miejscami prawie mu³owiec, twardy, o odcieniu zielona-
wym, wapnisty, zawiera du¿o py³u muskowitowego, laminowany, w stropie warstwowany konwolutnie
560,75–560,85 piaskowiec œrednioziarnisty, twardy, szaropopielaty, s³abo wapnisty
560,85–561,9 ³upki ciemne, szarobrunatne, z przerostami ³upków popielatozielonawych, brunatnych,
przek³adane cienkimi przerostami mu³owców szaropopielatych, laminowanych i warstwowanych kon-
wolutnie. £upki i mu³owce s¹ bezwapniste, miejscami zlustrowane. Wœród ³upków jest 5 cm wk³adka
piaskowca drobnoziarnistego, barwy popielatej, bardzo twardego, wapnistego, laminowanego, z du¿¹
iloœci¹ py³u muskowitowego i detrytusem roœlinnym. Upad 20°
561,9–562,4 piaskowiec jasnopopielaty, drobnoziarnisty, bezwapnisty, twardy, z glaukonitem, musko-
witem i pojedynczymi blaszkami biotytu
562,4–562,8 mu³owce ciemnopopielate, wapniste, twarde, laminowane, w stropie warstwowane kon-
wolutnie, zawieraj¹ce du¿o muskowitu i detrytus roœlinny. W mu³owcu s¹ cienkie wk³adki i przerosty
zielonawych i popielatych ³upków bezwapnistych. Upad 25°
562,8–562,9 piaskowiec popielaty, twardy, szklisty, drobnoziarnisty, laminowany, z glaukonitem i mus-
kowitem oraz biotytem
562,9–563,5 piaskowiec popielaty o ciemnoszarym odcieniu, drobnoziarnisty, twardy, wapnisty, ku
stropowi przechodzi w mu³owiec ciemnopopielaty, przek¹tnie warstwowany, a w samym stropie war-
stwowany konwolutnie
563,5–563,6 mu³owiec szarobrunatny, twardy, laminowany ³upkiem barwy popielatej, bezwapnisty
563,6–564,2 piaskowiec stalowopopielaty, drobnoziarnisty, twardy, wapnisty. Zawiera bardzo du¿o
py³u muskowitowego, który nadaje skale metaliczny po³ysk. W ni¿szej czêœci piaskowiec jest lamino-
wany, wy¿ej przek¹tnie warstwowany, a w stropie cykl sedymentacyjny koñczy siê warstwowaniem
konwolutnym
564,2–564,4 ³upki stalowe o brunatnoczerwonym odcieniu z wk³adkami ³upków brunatnych i popiela-
tozielonawych, bezwapniste. £upki s¹ zlustrowane
564,4–564,5 piaskowiec drobnoziarnisty, twardy, laminowany, wapnisty, barwy jasnopopielatej, gêsto
pociêty cienkimi ¿y³kami kalcytu. Zawiera muskowit i du¿o ciemnych minera³ów (biotyt?)

564,5–674,0 Piaskowce szare, drobno- i œrednioziarniste, wapniste, z muskowitem i glaukonitem, przek³adane
podrzêdnie ciemnoszarymi i brunatnawymi ³upkami i ciemnoszarymi mu³owcami wapnistymi

674,0–675,2 Rdzeñ 6, uzysk 0,9 m (75%)
0,0–0,1 m ³upki ciemnostalowe, twarde, bezwapniste, miejscami o charakterze mu³owca, zawieraj¹ py³
muskowitowy
0,1–0,9 m piaskowce silnie pokruszone, twarde, drobnoziarniste, laminowane, ciemnopopielate, bez-
wapniste, pociête cienk¹ ¿y³k¹ kalcytow¹. W sp¹gowej czêœci rdzenia, ok. 20 cm, piaskowiec popielaty,
twardy, œrednioziarnisty, zawieraj¹cy du¿o glaukonitu, muskowit jest zlewny i zbity. Wœród okruchów
piaskowców s¹ tak¿e u³amki i okruchy ciemnych i stalowych ³upków o oliwkowym odcieniu. Upad 20°
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675,2–702,0 Piaskowce drobnoziarniste, szare i szarozielonawe z glaukonitem i muskowitem, z podrzêdnie wystê-
puj¹cymi wk³adkami ³upków i mu³ków

702,0–719,6 Mu³owce, piaskowce i ³upki wzajemnie siê przek³adaj¹ce w ró¿nych proporcjach

719,6–721,4 Rdzeñ 7, uzysk 1,1 m (61%)
0,0–0,1 m piaskowiec jasnopopielaty, drobnoziarnisty, twardy, laminowany, s³abo wapnisty, zawiera
oprócz kwarcu sporadycznie muskowit oraz biotyt
0,1–0,6 m ³upki ciemne o odcieniu ziemistooliwkowym, twarde, laminowane, miejscami maj¹ przerosty
³upków popielatych i zielonych, przek³adane mu³owcami popielatoszarymi z muskowitem, ku do³owi
wzrasta liczba wk³adek ³upków zielonych. £upki rozpadaj¹ siê sierpowato i kulisto. S¹ bezwapniste
0,6–0,8 m piaskowiec jasnopopielaty jak góra rdzenia
0,8–1,1 m ³upki ciemne, stalowopopielate, laminowane, z wk³adkami mu³owców szaropopielatych,
wapnistych

721,4–782,0 Piaskowce drobno-, œrednio- i gruboziarniste, miejscami zlepieñcowate, barwy szarej, twarde, wapniste,
zawieraj¹ce oprócz ziarn kwarcu glaukonit, muskowit oraz drobne okruchy skaleni. Piaskowce prze-
k³adane s¹ ró¿nej gruboœci wk³adkami ciemnoszarych, br¹zowych i popielatych ³upków przewa¿nie
wapnistych oraz ciemnoszarych mu³owców zawieraj¹cych miejscami du¿o detrytusu roœlinnego

782,0–818,0 Mu³owce i ³upki przek³adane w ró¿nej proporcji piaskowcami jw.

818,0–820,0 Rdzeñ 8, uzysk 2,0 m (100%)
818,0–818,2 piaskowiec drobnoziarnisty, szaropopielaty, twardy, wapnisty, laminowany cienkimi prze-
rostami mu³owców. Oprócz muskowitu zawiera tak¿e glaukonit i biotyt. Na sp¹gowej powierzchni
piaskowca obecne s¹ nieliczne, drobne bioglify. Upad 30°
818,2–819,0 ³upki ciemnostalowe, o brunatnoczarnym odcieniu, z du¿¹ iloœci¹ muskowitu, bezwapniste,
laminowane ciemnopopielatymi i szarymi mu³owcami s³abo wapnistymi. Laminy s¹ nierówne, czêsto
faliste, niekiedy soczewkowate i porozrywane. £upki s¹ miejscami zlustrowane tektonicznie
819,0–819,1 mu³owiec ciemny, laminowany i przek¹tnie warstwowany, z du¿¹ iloœci¹ py³u muskowito-
wego, bezwapnisty
819,1–819,2 piaskowiec jasnopopielaty, twardy, laminowany, bezwapnisty, drobnoziarnisty, zawiera
pojedyncze blaszki muskowitu oraz biotyt
819,2–819,5 ³upki zbli¿one do mu³owców, ciemne, twarde, o oliwkowym odcieniu, wapniste, zawieraj¹
du¿o py³u muskowitowego. Ku do³owi przechodz¹ w cienk¹ wk³adkê piaskowca drobnoziarnistego
laminowanego, twardego, wapnistego. Upad 34°
819,5–820,0 piaskowce popielatoszare, drobnoziarniste, wapniste, laminowane, zawieraj¹ glaukonit
i pojedyncze blaszki muskowitu, rzadko pociête cienk¹ ¿y³k¹ kalcytow¹

820,0–835,0 £upki i mu³owce ciemnoszare i brunatne z wk³adkami piaskowców drobno-, œrednio- i gruboziarnistych
barwy szarej i popielatej, wapniste

835,0–930,0 Piaskowce szare, wapniste, twarde, z du¿¹ iloœci¹ muskowitu, œrednio-, gruboziarniste i zlepieñcowate,
z wk³adkami ³upków ciemnoszarych i mu³owców wapnistych

930,0–933,4 Rdzeñ 9, uzysk 3,4 m (100%). Piaskowiec jasnopopielaty, twardy, gruboziarnisty, w sp¹gu zlepieñco-
waty z dobrze widocznym warstwowaniem frakcjonalnym. Zbudowany ze Ÿle obtoczonych ziarn g³ów-
nie jasnych kwarców, zawiera ponadto bia³e skalenie, pojedyncze du¿e ziarna glaukonitu, pojedyncze
blaszki muskowitu oraz ró¿nej wielkoœci okruchy zielonych ³upków. Piaskowce s¹ spêkane, widoczne
lustra tektoniczne. Upad oko³o 13°

933,4–946,1 Piaskowce jasnopopielate, twarde, œrednio- i gruboziarniste, z glaukonitem i nielicznymi blaszkami
muskowitu. Jak w interwale 930,0–933,4 m

946,1–947,1 Rdzeñ 10, uzysk 1,0 m (100%). Piaskowiec jasny, popielaty, twardy, gruboziarnisty i zlepieñcowaty,
zbudowany z otoczaków kwarcu, zawiera tak¿e pojedyncze du¿e blaszki muskowitu, glaukonit oraz
nieliczne skalenie, jest bezwapnisty, frakcjonalnie warstwowany. Piaskowiec ma liczne spêkania usta-
wione prostopadle do u³awicenia. Upad 17°

947,1–982,0 Piaskowce gruboziarniste i miejscami zlepieñcowate, bezwapniste, popielate z muskowitem i glaukoni-
tem, z wk³adkami nielicznymi ciemnych ³upków i mu³owców
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Warstwy hierogl i fowe

982,0–995,3 £upki i mu³owce ciemne, miejscami br¹zowo-czarne, z wk³adkami cienko³awicowych, szarych pias-
kowców z muskowitem oraz pojedynczymi drobnymi kryszta³kami pirytu

995,3–996,2 Rdzeñ 11, uzysk 2,7 m (100%). £upki ciemne o br¹zowym odcieniu lub prawie czarne, bezwapniste,
gêsto laminowane ciemnoszarymi mu³owcami i bardzo drobnoziarnistymi piaskowcami „skorupowy-
mi” z muskowitem i glaukonitem, laminowane i warstwowane konwolutnie. Na podstawie warstwowa-
nia stwierdzono, ¿e utwory zalegaj¹ normalnie. Upad 62°

996,2–998,0 Piaskowce drobnoziarniste przechodz¹ce w mu³owce, ciemnoszare o zielonawym odcieniu, zawieraj¹ce
glaukonit i muskowit, s³abo wapniste i bezwapniste, drobnolaminowane, w stropie warstwowane konwo-
lutnie. Na sp¹gowych powierzchniach obecne s¹ hieroglify pr¹dowe. Po³o¿enie normalne. Upad 65°

998,0–1034,5 £upki ciemne o br¹zowym i zielonawym odcieniu, bezwapniste, z wk³adkami mu³owców ciemnosza-
rych i zielonawych z muskowitem oraz drobnoziarnistych piaskowców z muskowitem i glaukonitem

1034,5–1038,0 Rdzeñ 12, uzysk 3,3 m (94%)
0,0–1,2 m ³upki mu³owcowe szarozielonawe z przerostami do kilkunastu milimetrów (laminami) sza-
rych i szaroczarnych wapnistych mu³owców oraz szarych drobnoziarnistych, wapnistych piaskowców
laminowanych i przek¹tnie warstwowanych, miejscami warstwowanych konwolutnie. Upad 10°. W mu-
³owcach czêsto obecny jest oprócz muskowitu detrytus roœlinny, a tak¿e drobne, do 3 mm, soczewki wê-
gla. Na sp¹gowych powierzchniach wk³adek piaskowców wystêpuj¹ hieroglify pr¹dowe wskazuj¹ce na
normalne zaleganie warstw
1,2–3,3 m piaskowce drobno-, œrednio- i gruboziarniste przechodz¹ce w zlepieñce, s³abo wapniste, war-
stwowane frakcjonalnie i miejscami laminowane, barwy szarej, w niektórych partiach zawieraj¹ du¿e
u³amki piaskowców, mu³owców i ³upków. W ca³oœci o charakterze osuwiska podmorskiego. Piaskowce
miejscami przechodz¹ w prawie czarne mu³owce, laminowane. Zarówno piaskowce, jak i mu³owce s¹
spêkane i zlustrowane tektonicznie, miejscami pociête ¿y³k¹ kalcytow¹. Na spêkaniach sporadycznie
obecna jest martwa ropa. Utwory zalegaj¹ normalnie

1038,0–1067,7 £upki ciemnozielonawe z wk³adkami ciemnych mu³owców oraz drobno- i œrednioziarnistych szarych
i ciemnoszarych piaskowców wapnistych. Poni¿ej g³êb. 1052,0 m przewaga piaskowców, wk³adki
³upków wystêpuj¹ podrzêdnie

1067,7–1070,7 Rdzeñ 13, uzysk 2,7 m (90%)
0,0–0,15 m piaskowiec szaropopielaty, gruboziarnisty, twardy, s³abo wapnisty, zawieraj¹cy glaukonit
i sporadycznie muskowit
0,15–2,7 m ³upki szarozielonawe, ciemne, doœæ twarde, bezwapniste, laminowane lub przek³adane cien-
kimi wk³adkami mu³owców i drobnoziarnistych piaskowców ciemnoszarych, twardych, kwarcytowych
o zielonawym odcieniu, miejscami s³abo wapnistych, laminowanych i przek¹tnie warstwowanych. Na
sp¹gowych powierzchniach obecne s¹ hieroglify organiczne, wskazuj¹ce na normalne u³o¿enie warstw.
Upad 7°

1070,7–1101,0 Piaskowce szaropopielate, drobnoziarniste, twarde, zawieraj¹ce glaukonit, z niewielk¹ iloœci¹ musko-
witu, szkliste, przek³adane szarymi mu³owcami oraz nielicznymi cienkimi wk³adkami bezwapnistych,
ciemnoszarozielonawych ³upków.

Piaskowce pasierbieckie

1101,0–1116,8 Piaskowce szarozielonawe, drobnoziarniste, twarde, z du¿¹ iloœci¹ glaukonitu, niewielk¹ iloœci¹ mu-
skowitu, szkliste, wapniste, przek³adane szarymi mu³owcami oraz nielicznymi cienkimi wk³adkami
ciemnoszarozielonawych bezwapnistych ³upków. W ni¿szej czêœci interwa³u wystêpuj¹ podrzêdnie zle-
pieñce

1116,8–1119,8 Rdzeñ 14, uzysk 1,0 m (33%). Piaskowiec gruboziarnisty i zlepieñcowaty, przechodz¹cy w œrednio-
i drobnoziarnisty, barwy szaropopielatej, s³abo wapnisty, zbudowany z doœæ dobrze obtoczonych ziarn
kwarcu, zawiera du¿o glaukonitu i pojedyncze blaszki muskowitu. Ponadto w piaskowcu obecne s¹
liczne okruchy ³upków chlorytowych. Piaskowiec jest warstwowany frakcjonalnie, przechodz¹c w war-
stwowanie frakcjonalnie laminowane. Na podstawie warstwowania stwierdzono, ¿e piaskowce zalegaj¹
normalnie. Upad 12°

1119,8–1143,7 Piaskowce drobno-, œrednio- i gruboziarniste, miejscami zlepieñcowate, popielatozielonawe, z glaukoni-
tem, s³abo wapniste, przek³adane szarozielonawymi mu³owcami i zielonawymi ³upkami
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1143,7–1146,0 Rdzeñ 15, uzysk 2,3 m (100%). Piaskowce drobnoziarniste, szarozielonawe, twarde, miejscami kwar-
cytowe i zlewne, zawieraj¹ du¿o glaukonitu. Piaskowce s¹ laminowane, miejscami maj¹ partie war-
stwowane konwolutnie, s¹ spêkane i rzadko pociête cienk¹ ¿y³k¹ kalcytow¹. Upad 13°. Zalegaj¹
normalnie

1146,0–1199,2 Piaskowce drobno-, œrednio- i miejscami gruboziarniste, twarde, czêsto kwarcytowe, szarozielonawe,
z wk³adkami mu³owców i ³upków szarozielonawych o ciemnych odcieniach, bezwapnistych

1199,2–1203,2 Rdzeñ 16, uzysk 4,0 m (100%)
1199,2–1201,0 ³upki ciemnoszare i br¹zowe o zielonawym odcieniu, doœæ twarde, silnie zlustrowane
tektonicznie, bezwapniste, laminowane i przek³adane cienkimi wk³adkami mu³owców szarobr¹zowych
z du¿¹ zawartoœci¹ py³u muskowitowego, bardzo s³abo wapnistych. Drobne hieroglify organiczne wy-
stêpuj¹ na sp¹gowych powierzchniach. Upad 42°
1201,0–1202,9 piaskowiec gruboziarnisty i zlepieniec w czêœci ni¿szej twardy, bezwapnisty, z³o¿ony
z ziarn kwarcu o œrednicy do 0,6 cm, ponadto wystêpuj¹ du¿e okruchy do kilku centymetrów œrednicy
³upków ciemnych o br¹zowym i szarym odcieniu. Sporadycznie obecny jest glaukonit i pojedyncze
blaszki muskowitu. Materia³ nie jest dobrze wysortowany, jednak ku stropowi zmniejsza siê œrednica
ziarn i obserwuje siê doœæ s³abo podkreœlon¹ laminacjê
1202,9–1203,2 piaskowiec drobnoziarnisty, twardy, szarozielonawy, miejscami kwarcytowy, bezwap-
nisty, silnie pokruszony i zlustrowany. Wœród okruchów s¹ u³amki mu³owców ciemnoszarych i br¹zo-
wych, silnie zlustrowanych, bezwapnistych

1203,2–1221,0 Piaskowce drobno-, œrednio- i gruboziarniste, szarozielonawe, przek³adane ³upkami szarymi, be¿owymi
o zielonym odcieniu, bezwapniste

PALEOCEN – EOCEN DOLNY

£upki pstre

1221,0–1237,0 £upki ciemnowiœniowe i czerwone, doœæ twarde, bezwapniste, z pojedynczymi cienkimi wk³adkami
szarozielonych piaskowców glaukonitowych, szklistych, kwarcytowych

1237,0–1238,8 Rdzeñ 17, uzysk 1,4 m (78%)
0,0–0,1 m piaskowiec drobnoziarnisty, zielonawy, twardy, z glaukonitem, kwarcytowy
0,1–1,4 m ³upki czerwone i wiœniowe, bezwapniste, z cienkimi przerostami ³upków ciemnozielonych,
doœæ silnie pokruszone i miejscami zlustrowane tektonicznie. Upad 12°

1238,8–1247,0 £upki wiœniowoczerwone z nielicznymi cienkimi wk³adkami ³upków ciemnozielonych, bezwapnistych

1247,0–1259,7 £upki ciemnozielone, ciemnoszare, bezwapniste, z cienkimi wk³adkami drobno- i œrednioziarnistych
piaskowców kwarcytowych z glaukonitem, bezwapnistych

1259,7–1261,9 Rdzeñ 18, uzysk 2,0 m (90%)
0,0–1,6 m mu³owce i ³upki ciemnoszarozielone, bezwapniste, doœæ twarde, laminowane, przek³adane
cienkimi wk³adkami (do kilkunastu milimetrów) drobnoziarnistych, popielatych piaskowców z glauko-
nitem, laminowanych i przek¹tnie warstwowanych. Utwory s¹ doœæ silnie zlustrowane tektonicznie i doœæ
gêsto pociête ¿y³k¹ kalcytow¹. Upad 23°
1,6–2,0 m piaskowce drobnoziarniste, twarde, s³abo wapniste, barwy popielatozielonawej, zawieraj¹
du¿o glaukonitu oraz sporadycznie muskowit, s¹ przek¹tnie warstwowane. Upad 22°

1261,9–1278,0 £upki i mu³owce ciemne, szarozielonawe i zielonawe, doœæ twarde, bezwapniste, przek³adane cienkimi
wk³adkami piaskowców popielatozielonawych, glaukonitowych, z muskowitem

1278,0–1297,0 Piaskowce drobnoziarniste, szaropopielate, twarde, s³abo wapniste, glaukonitowe, z muskowitem,
z wk³adkami popielatozielonawych mu³owców oraz ciemnych, zielonych i wiœniowoczerwonych ³up-
ków bezwapnistych. W sp¹gowej czêœci stwierdzono tak¿e drobne okruchy margli szarobr¹zowych, za-
piaszczonych

1297,0–1300,0 Rdzeñ 19, uzysk 2,7 m (90%)
0,0–1,0 m ³upki ciemne, szaroczarne, doœæ twarde, bezwapniste, zawieraj¹ce du¿o py³u muskowitowego,
silnie zlustrowane i pokruszone tektonicznie na drobne, nieregularne u³amki
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1,0–1,4 m piaskowiec drobno- i œrednioziarnisty barwy popielatej o zielononiebieskawym odcieniu,
twardy, wapnisty, laminowany. Zbudowany jest ze s³abo obtoczonych ziarn kwarcu, du¿ej iloœci glauko-
nitu i muskowitu, podrzêdnie biotytu. Pociêty jest doœæ gêst¹ ¿y³k¹ kalcytow¹. Upad 75°
1,4–2,4 m ³upki szaroczarne, przewa¿nie wapniste, silnie zmia¿d¿one tektonicznie i zlustrowane, z du¿¹
iloœci¹ ¿y³ek kalcytowych. Ponadto obecnie s¹ nieliczne drobne okruchy wiœniowobrunatnych ³upków
2,4–2,7 m ³upki brunatnawe o ró¿owym odcieniu, silnie pokruszone, miejscami spojone kalcytem

1300,0–1328,9 £upki ciemne z wk³adkami ³upków zielonawych i szaroczarnych, bezwapnistych, przek³adane pias-
kowcami popielatymi o zielonawym odcieniu, zawieraj¹ce du¿o glaukonitu oraz muskowit. W materiale
jest du¿o okruchów kalcytu

1328,9–1329,4 Rdzeñ 20, uzysk 0,5 m (100%). Piaskowiec popielaty o odcieniu zielonawym, drobnoziarnisty, szklisty,
kwarcytowy, wapnisty oraz okruchy twardych ³upków czerwonych i zielonych, bezwapnistych

1329,4–1340,0 Piaskowce szarozielonawe, twarde, kwarcytowe, przek³adane szarozielonymi, niekiedy skrzemienia-
³ymi twardymi ³upkami, bezwapniste

K R E D A – P A L E O G E N

KREDA GÓRNA – PALEOCEN

Santon – paleocen

Warstwy inoceramowe

1340,0–1385,4 Piaskowce szare i popielate, twarde, drobnoziarniste, wapniste, przek³adane ³upkami i mu³owcami bar-
wy popielatozielonawej

1385,4–1387,9 Rdzeñ 21, uzysk 2,5 m (100%). £upki stalowopopielate z wk³adkami ³upków prawie czarnych, wapnis-
tych oraz wk³adkami i przerostami zielonych ³upków, bezwapniste, w których obecne s¹ cienkie laminy
mu³owców wapnistych. £upki s¹ silnie zmia¿d¿one i pokruszone tektonicznie i zlustrowane. W ³upkach
s¹ doœæ liczne drobne fukoidy. W ca³ym marszu wystêpuje jedna wk³adka (7 cm) piaskowca popielate-
go o zielonawym odcieniu, drobnoziarnistego, twardego, z du¿¹ iloœci¹ muskowitu i glaukonitu oraz
pojedynczymi blaszkami biotytu. Piaskowiec jest gêsto pociêty ró¿nej gruboœci ¿y³k¹ kalcytow¹. Na
szczelinach piaskowca widoczne s¹ liczne drobne plamki martwej ropy. Upad 5°. U³o¿enie normalne
okreœlone na podstawie warstwowania

1387,9–1400,0 £upki ciemnopopielate i zielonawe, wapniste, z nielicznymi cienkimi wk³adkami drobnoziarnistych,
popielatozielonawych piaskowców wapnistych

1400,0–1434,3 Piaskowce popielatozielonawe, twarde, drobnoziarniste, wapniste, przek³adane ³upkami szarymi, popiela-
tymi i zielonawymi, w ca³oœci wapnistymi oraz nielicznymi wk³adkami mu³owców szarych, wapnistych

1434,3–1437,4 Rdzeñ 22, uzysk 2,4 m (77%)
0,0–0,6 m piaskowiec drobnoziarnisty, szaropopielaty, twardy, laminowany, w stropowej czêœci war-
stwowany konwolutnie, zawiera oprócz kwarcu glaukonit, muskowit i pojedyncze blaszki muskowitu.
Piaskowiec pociêty jest licznymi ¿y³kami kalcytowymi. Na podstawie warstwowania stwierdzono, ¿e
seria jest odwrócona. Upad 60°
0,6–1,2 m ³upki stalowopopielate o ziemistym odcieniu, bezwapniste, przek³adane ³upkami czarnymi
i zielonymi równie¿ bezwapnistymi. W ³upkach wystêpuje du¿o py³u muskowitowego. £upki s¹ miêk-
kie, silnie pokruszone i zlustrowane tektonicznie
1,2–2,0 m piaskowiec popielaty, drobnoziarnisty, niezbyt twardy, wapnisty, laminowany, zawiera du¿o
glaukonitu, muskowitu i pojedyncze blaszki biotytu. Ponadto w piaskowcu wystêpuj¹ drobne okruchy
zielonawych ³upków. Na podstawie warstwowania uznano, ¿e seria le¿y normalnie
2,0–2,4 m piaskowiec drobnoziarnisty, w sp¹gu œrednioziarnisty, twardy, barwy popielatej, wapnisty,
laminowany. Zawiera du¿o glaukonitu oraz muskowit. Piaskowiec jest doœæ silnie spêkany i pociêty gêsto
¿y³k¹ kalcytow¹. Jego u³o¿enie (sp¹g) jest trudne do okreœlenia. Upad 55°

1437,4–1466,0 £upki szaropopielate, w przewadze bezwapniste, z wk³adkami drobnoziarnistych, twardych piaskow-
ców wapnistych
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1466,0–1478,0 Piaskowce szaropopielate, drobnoziarniste, twarde, wapniste, z glaukonitem i muskowitem, z wk³adkami
ciemnoszarych ³upków bezwapnistych i mu³owców

1478,0–1495,8 £upki i mu³owce szaropopielate, bezwapniste, z wk³adkami drobnoziarnistych, twardych, popielatych
piaskowców wapnistych

1495,8–1497,8 Rdzeñ 23, uzysk 1,3 m (65%). £upki ciemnopopielate, szare, szaroczarne, z przerostami ³upków zielo-
nawych, bezwapniste, przek³adane cienkimi wk³adkami popielatych mu³owców laminowanych, które
na sp¹gowych powierzchniach maj¹ nieliczne drobne bioglify wskazuj¹ce na normalne u³o¿enie warstw.
Upad 23–25°

1497,8–1540,0 Piaskowce popielate, twarde, drobnoziarniste, z glaukonitem i muskowitem, wapniste, przek³adane ³upkami
ciemnymi z muskowitem, bezwapniste, oraz mu³owcami szarymi o odcieniu zielonawopopielatym

1540,0–1542,5 £upki ciemne, bezwapniste, z wk³adkami ciemnoszarych mu³owców oraz popielatych drobnoziarnis-
tych piaskowców wapnistych

1542,5–1545,8 Rdzeñ 24, uzysk 0,5 m (13%). £upki zbli¿one do mu³owców, twarde, stalowoczarne o odcieniu popiela-
tym, wapniste, z du¿¹ zawartoœci¹ py³u muskowitowego, przek³adane laminami do kilku milimetrów
szarociemnych mu³owców. £upki s¹ silnie zlustrowane i pociête gêst¹ ¿y³k¹ kalcytow¹

1545,8–1557,0 £upki ciemne, stalowoczarne, doœæ twarde, wapniste, z wk³adkami piaskowców drobnoziarnistych,
twardych, wapnistych

1557,0–1560,0 Rdzeñ 25, uzysk 2,3 m (77%)
0,0–0,8 m ³upki szaroczarne, bezwapniste, z du¿¹ zawartoœci¹ py³u muskowitowego, silnie zlustrowane
tektonicznie, z wk³adkami do 3–4 cm drobnoziarnistych, popielatych piaskowców z glaukonitem i mus-
kowitem, gêsto pociêtych ¿y³k¹ kalcytow¹
0,8–0,9 m piaskowiec szaropopielaty, drobnoziarnisty, twardy, zawieraj¹cy du¿o glaukonitu i musko-
witu, wapnisty
0,9–1,0 m mu³owiec ciemnoszary, twardy, wapnisty, z du¿¹ iloœci¹ muskowitu
1,0–1,2 piaskowiec popielaty, twardy, drobnoziarnisty, laminowany, z glaukonitem i muskowitem,
wapnisty
1,2–1,4 m piaskowiec drobno- i œrednioziarnisty, twardy, wapnisty, zawieraj¹cy du¿o glaukonitu, mus-
kowitu oraz liczne okruchy ciemnych ³upków bezwapnistych
1,4–1,6 m ³upki szaroczarne, bezwapniste, z du¿¹ iloœci¹ py³u muskowitowego
1,6–1,8 m piaskowiec drobno- i œrednioziarnisty, twardy, wapnisty, zawieraj¹cy glaukonit i muskowit
1,8–2,0 m ³upki szaroczarne, bezwapniste, z du¿¹ iloœci¹ py³u muskowitowego, zlustrowane
2,0–2,3 m piaskowiec popielaty o zielonawym odcieniu, twardy, drobnoziarnisty, wapnisty, laminowany,
zawieraj¹cy du¿o glaukonitu i muskowitu, pociêty gêsto ¿y³k¹ kalcytow¹. Upad 10°

1560,0–1612,5 £upki i ³upki mu³owcowe, ciemne, niekiedy szaroczarne, przewa¿nie bezwapniste, z du¿¹ iloœci¹ py³u
muskowitowego, silnie zlustrowane, z wk³adkami popielatych, drobnoziarnistych, twardych piaskow-
ców glaukonitowych z du¿¹ iloœci¹ muskowitu, pociête gêst¹ ¿y³k¹ kalcytow¹

1612,5–1614,7 Rdzeñ 26, uzysk 1,7 m (77%). £upki szaroczarne, z du¿¹ iloœci¹ py³u muskowitowego, silnie zlustrowa-
ne, przek³adane cienkimi wk³adkami do kilku centymetrów drobnoziarnistych, twardych, popielatych
piaskowców glaukonitowych z muskowitem, wapnistych

1614,7–1672,0 £upki ciemne, prawie czarne, bezwapniste, zlustrowane, z nielicznymi cienkimi wk³adkami piaskow-
ców drobnoziarnistych, glaukonitowych, wapnistych

1672,0–1678,5 Rdzeñ 27, uzysk 6,5 m (100%)
1672,0–1677,4 ³upki szaroczarne i ziemistoczarne, bezwapniste, silnie zlustrowane i zmia¿d¿one tekto-
nicznie, z wk³adkami i przerostami ³upków popielatych i zielonawych bezwapnistych oraz popielatych
mu³owców laminowanych. £upki i mu³owce przek³adane s¹ cienkimi wk³adkami drobnoziarnistych po-
pielatozielonawych piaskowców twardych, wapnistych, z glaukonitem, biotytem i muskowitem, lami-
nowanych ku stropowi, niekiedy warstwowanych konwolutnie. Ku sp¹gowi wzrasta iloœæ wk³adek
piaskowców. Piaskowce, podobnie jak ³upki, s¹ pociête gêsto ¿y³k¹ kalcytow¹. Na podstawie warstwo-
wania stwierdzono, ¿e seria jest odwrócona. Na g³êb. 1675,0 m upad 20°
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1677,4–1678,5 piaskowce popielate twarde, wapniste, drobnoziarniste, glaukonitowe z muskowitem,
pociête gêst¹ ¿y³k¹ kalcytow¹, przek³adane cienkimi wk³adkami ³upków szaroczarnych zlustrowanych,
bezwapnistych i ciemnoszarych mu³owców laminowanych. Upad 38°

1678,5–1725,0 £upki szaroczarne, bezwapniste, z cienkimi wk³adkami drobnoziarnistych, wapnistych piaskowców
glaukonitowych z muskowitem

1725,0–1732,5 Rdzeñ 28, uzysk 7,5 m (100%). £upki ciemne i szaroczarne o popielatym odcieniu, bezwapniste i tylko
miejscami s³abo wapniste, z du¿¹ zawartoœci¹ py³u muskowitowego, silnie zlustrowane tektonicznie
i miejscami pociête gêsto ¿y³k¹ kalcytow¹. £upki przek³adane s¹ licznymi smugami popielatych
mu³owców laminowanych i konwolutnie warstwowanych. Ku sp¹gowi wzrasta iloœæ wk³adek mu-
³owców i ich gruboœæ. Na podstawie wskaŸników sedymentacyjnych stwierdzono, ¿e warstwy zalegaj¹
normalnie. W interwale 1725,5–1729,5 m na szczelinach wype³nionych kalcytem stwierdzono liczne
brunatne plamki martwej ropy. Upady: 1726,0 m – 35°, 1727,0 m – 32°, 1730,5 m – 15°, 1732,0 m – 21°

1732,5–1789,0 £upki szare, szaroczarne, bezwapniste, z szarymi mu³owcami i cienkimi wk³adkami drobnoziarnistych,
twardych, glaukonitowych piaskowców wapnistych z muskowitem

1789,0–1795,3 Rdzeñ 29, uzysk 6,0 m (90%). £upki szaroczarne, bezwapniste, zlustrowane, z doœæ licznymi wk³adka-
mi szarych mu³owców laminowanych i konwolutnie warstwowanych, wapnistych. W ni¿szej czêœci
wystêpuj¹ pojedyncze (do kilku centymetrów) wk³adki cienko³awicowych piaskowców twardych,
drobnoziarnistych, glaukonitowych z muskowitem, laminowanych. Ku stropowi poszczególne wk³adki
piaskowców s¹ niekiedy przek¹tnie i konwolutnie warstwowane. Wystêpuje te¿ 30 cm wk³adka pias-
kowca popielatego, twardego, laminowanego, wapnistego z du¿¹ iloœci¹ glaukonitu i muskowitu.
£upki, mu³owce i piaskowce s¹ silnie zlustrowane tektonicznie i pociête miejscami gêst¹ ¿y³k¹ kalcy-
tow¹. WskaŸniki sedymentacyjne okreœlaj¹ normalne u³o¿enie warstw. Upady: na g³êb. 1790,0 m – 47°,
1794,5 m – 28°

1795,3–1855,7 £upki ciemne, szaroczarne, bezwapniste, z du¿¹ iloœci¹ py³u muskowitowego, silnie zlustrowane,
z wk³adkami mu³owców szarych i drobnoziarnistych oraz twardych piaskowców wapnistych z glauko-
nitem i muskowitem

1855,7–1858,4 Rdzeñ 30, uzysk 2,7 m (100%)
1855,7–1856,5 piaskowiec œrednioziarnisty, twardy, wapnisty, barwy popielatej, zawiera du¿o glauko-
nitu, nieco muskowitu oraz du¿o detrytusu roœlinnego. Piaskowiec jest laminowany, ku stropowi
przek¹tnie warstwowany. Na sp¹gowej powierzchni (seria le¿y normalnie) obecnie s¹ drobne hieroglify
organiczne. Piaskowiec jest gêsto pociêty ¿y³k¹ kalcytow¹. Upad 20°
1856,5–1858,1 ³upki szaroczarne doœæ twarde, z du¿¹ iloœci¹ py³u muskowitowego, silnie zlustrowane
tektonicznie
1858,1–1858,4 piaskowiec drobnoziarnisty, twardy, wapnisty, laminowany, barwy popielatej, glauko-
nitowy, z muskowitem oraz detrytusem roœlinnym, przek³adany cienkimi wk³adkami popielatych, lami-
nowanych mu³owców wapnistych. Piaskowce s¹ spêkane, pociête ¿y³k¹ kalcytow¹ do 6 mm gruboœci.
Na podstawie laminacji stwierdzono, ¿e warstwy zalegaj¹ normalnie. Upad 18°

1858,4–1930,0 £upki ciemne, niekiedy prawie czarne, miejscami wapniste, z wk³adkami popielatych, drobnoziarnis-
tych piaskowców glaukonitowych oraz popielatych mu³owców wapnistych z du¿¹ zawartoœci¹ py³u
muskowitowego. Z g³êbokoœci¹ wzrasta iloœæ piaskowców

1930,0–1937,0 Rdzeñ 31, uzysk 7,0 m (100%)
1930,0–1931,0 piaskowce popielate, twarde, drobno- i œrednioziarniste, laminowane. Laminy s¹ ciem-
ne, zawieraj¹ du¿o muskowitu oraz detrytus roœlinny. Piaskowce zawieraj¹ du¿o glaukonitu oraz mus-
kowitu, od którego ska³a otrzymuje po³ysk metaliczny. Upad 10°
1931,0–1932,0 ³upki doœæ twarde, wapniste, ziemistoczarne o ciemnoszarym odcieniu, mu³owcowate,
miejscami zlustrowane, laminowane popielatymi mu³owcami, w których doœæ czêsto widoczne jest
przek¹tne warstwowanie. W ni¿szej czêœci s¹ silnie spêkane, miejscami wystêpuje cienka ¿y³ka kalcy-
towa. Upad 5–10°
1932,0–1932,5 piaskowiec ciemnopopielaty drobnoziarnisty, twardy, wapnisty, z du¿¹ iloœci¹ glaukonitu
i muskowitu, w ni¿szej czêœci drobnolaminowany, przechodzi w warstwowanie przek¹tne i konwolutne
1932,5–1932,6 ³upki ciemne i ziemistoczarne, twarde, zlustrowane tektonicznie, bezwapniste, miejsca-
mi wystêpuj¹ w nich cienkie, popielate laminy mu³owców wapnistych
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1932,6–1932,7 piaskowiec drobnoziarnisty, mu³owcowaty, twardy, wapnisty, zawiera du¿o muskowitu,
laminowany. Laminacja przechodzi w warstwowanie przek¹tne i w stropie konwolutne. WskaŸniki se-
dymentologiczne okreœlaj¹ u³o¿enie warstw jako normalne
1932,7–1932,9 ³upki ziemistoczarne, bezwapniste, doœæ twarde, silnie zlustrowane i zmia¿d¿one tekto-
nicznie, z laminami popielatych mu³owców wapnistych
1932,9–1933,5 piaskowiec popielaty, twardy, wapnisty, drobnoziarnisty, laminowany, zawiera du¿o
muskowitu, glaukonitu oraz detrytus roœlinny, a tak¿e miejscami roztarte okruchy popielatozielonych
³upków. Piaskowiec jest doœæ silnie spêkany i miejscami pociêty cienk¹ ¿y³k¹ kalcytow¹. Upad 25°,
po³o¿enie normalne
1933,5–1933,7 ³upki ciemne i ziemistoczarne, bezwapniste, doœæ twarde, laminowane cienkimi smuga-
mi popielatych mu³owców wapnistych. W ³upkach wystêpuje 2 cm gruboœci wk³adka drobnoziarniste-
go, twardego piaskowca popielatego, wapnistego, laminowanego. £upki s¹ doœæ silnie zlustrowane.
Upad 25°
1933,7–1933,8 piaskowiec b. drobnoziarnisty, zbli¿ony do mu³owca, barwy popielatej, wapnisty, lami-
nowany, zawiera glaukonit i muskowit, a tak¿e detrytus roœlinny. Ku stropowi przechodzi w ciemnoszary
mu³owiec. Piaskowiec jest pociêty gêst¹ ¿y³k¹ kalcytow¹
1933,8–1934,1 ³upki ziemistoczarne, doœæ twarde, wapniste, z cienkimi laminami i wk³adkami mu-
³owców ciemnopopielatych, wapnistych, silnie zlustrowane i zmia¿d¿one tektonicznie oraz gêsto po-
ciête ¿y³k¹ kalcytow¹
1934,1–1934,7 mu³owce ciemnopopielate, twarde, wapniste, laminowane „falistymi”, soczewkowaty-
mi lub porozrywanymi smugami ciemnych ³upków. Ku sp¹gowi mu³owce przechodz¹ w piaskowiec
drobnoziarnisty, twardy, wapnisty, glaukonitowy, z du¿¹ zawartoœci¹ py³u muskowitowego. Piasko-
wiec jest laminowany i przek¹tnie warstwowany. W mu³owcach i piaskowcu s¹ liczne zlustrowania
i spêkania czêœciowo wype³nione kalcytem
1934,7–1936,1 piaskowiec popielaty, twardy, drobno- i œrednioziarnisty, wapnisty, glaukonitowy,
z du¿¹ zawartoœci¹ muskowitu, który na powierzchniach warstwowania nadaje skale po³ysk metaliczny.
Piaskowiec jest frakcjonalnie laminowany, ku stropowi przechodzi w warstwowanie przek¹tne i kon-
wolutne. Nieliczne spêkania w piaskowcu ustawione s¹ pod k¹tem ok. 70° do u³awicenia. Upad 22°
1936,1–1936,2 ³upki ziemistoczarne, doœæ twarde, wapniste, miejscami laminowane cienkimi smugami
popielatoszarych mu³owców wapnistych, silnie zlustrowane
1936,2–1936,5 piaskowiec ciemnopopielaty, twardy, drobnoziarnisty, przechodz¹cy miejscami w mu-
³owiec, wapnisty, prawie w ca³oœci przek¹tnie warstwowany, zawiera du¿o glaukonitu i muskowitu.
W piaskowcu obecne s¹ doœæ liczne poœlizgi (lustra) tektoniczne, a tak¿e drobne uskoki o zrzucie do kil-
kunastu milimetrów oraz drobne spêkania wype³nione kalcytem
1936,5–1937,0 ³upki szaroczarne, twarde, z licznymi wk³adkami i laminami szaropopielatych mu-
³owców, twardych, wapnistych. Upad 7°

1937,0–2010,5 Piaskowce popielate, drobnoziarniste, niekiedy œrednioziarniste, twarde, wapniste, glaukonitowe z du¿¹
iloœci¹ muskowitu, przek³adane popielatymi, twardymi mu³owcami oraz szaroczarnymi ³upkami. Du¿a
przewaga piaskowców i mu³owców. W interwale 1990,0–2000,0 m w próbkach okruchowych stwier-
dzono tak¿e u³amki czerwonych ³upków bezwapnistych. £upki te jednak nie tworz¹ wk³adek w opisy-
wanych warstwach inoceramowych, lecz pochodz¹ z zasypu

2010,5–2014,5 Rdzeñ 32, uzysk 3,3 m (73%)
0,0–0,8 m piaskowiec drobno-, œrednio- i gruboziarnisty, w sp¹gu przechodzi w zlepieniec, posiadaj¹cy
ponadto soczewki zlepieñców w wy¿szych czêœciach ³awicy, twardy, barwy ciemnopopielatej, wapnisty,
warstwowany, frakcjonalnie. Materia³ jednak nie jest dobrze wysortowany, bowiem w drobno- i œred-
nioziarnistym cieœcie skalnym tkwi¹ pojedyncze (do 2 mm œrednicy) otoczaki ciemnego kwarcu oraz
okruchy ³upków zielonych i ciemnych. Partie zlepieñcowe zbudowane s¹ z otoczaków kwarcu ciemne-
go, bia³ego (mleczny) oraz przezroczystego, okruchów i otoczaków kremowych wapieni (do 5 mm)
oraz sporadycznie wystêpuj¹cych okruchów zielonawych ³upków krystalicznych. W piaskowcu wystê-
puje niewielka iloœæ glaukonitu i muskowitu. Ponadto obecne s¹ nieliczne, drobne kawerny po wypre-
parowanych okruchach ³upków. Upad 17°. Opisana ³awica piaskowca zalega na 2 cm wk³adce czarnego
³upku, w której wystêpuje 1 mm wk³adka wêgla
0,8–1,0 m piaskowiec mu³owcowaty, ciemnopopielaty, twardy, wapnisty, drobnolaminowany ciemny-
mi, pelitycznymi smugami. Na powierzchniach oddzielnoœci widoczna jest du¿a iloœæ py³u muskowito-
wego, który nadaje skale po³ysk metaliczny, oraz detrytus roœlinny
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1,0–1,2 m piaskowiec drobnoziarnisty, ciemnopopielaty, twardy, wapnisty, laminowany ciemnymi
smugami „falistymi” mu³owców, w których wystêpuje du¿o muskowitu oraz detrytusu roœlinnego
1,2–2,0 m piaskowiec popielaty, twardy, wapnisty, drobno- i œrednioziarnisty, w œrodkowej czêœci z so-
czewk¹ o materiale gruboziarnistym. Piaskowiec oprócz kwarcu zawiera doœæ du¿o glaukonitu i musko-
witu. Miejscami pociêty jest bardzo nielicznymi i cienkimi ¿y³kami kalcytu
2,0–2,2 m mu³owiec ciemnoszary, drobnolaminowany, twardy, wapnisty, zawieraj¹cy du¿o py³u mus-
kowitowego, miejscami przechodzi w szaroczarny ³upek
2,2–3,3 m piaskowiec œrednio- i gruboziarnisty, popielaty, twardy, wapnisty, w sp¹gu i w œrodkowej
czêœci ³awicy przechodz¹cy w zlepieniec zbudowany g³ównie z ciemnych, a podrzêdnie z jasnych oto-
czaków kwarcu, okruchów ³upków ciemnych i zielonawych. W piaskowcu ponadto wystêpuje doœæ
du¿o glaukonitu i muskowitu. Obecne s¹ liczne ma³e kawerny po wypreparowanych ³upkach. W pias-
kowcu jest s³abo widoczne warstwowanie frakcjonalne, jednak materia³ jest Ÿle wysortowany, bowiem
w materiale drobno- i œrednioziarnistym tkwi¹ du¿e (do 3 mm) pojedyncze otoczaki kwarcu. Piasko-
wiec jest silnie spêkany i niekiedy pokruszony tektonicznie, pociêty gêsto ¿y³k¹ kalcytow¹, a wiêksze
szczeliny wype³nione s¹ gniazdami kalcytowymi

2014,5–2044,0 Piaskowce popielate, drobno-, œrednio- i gruboziarniste, z glaukonitem i muskowitem, twarde, wapni-
ste, z podrzêdnie wystêpuj¹cymi wk³adkami ciemnopopielatych mu³owców wapnistych i szaroczar-
nych ³upków w przewadze bezwapnistych

P A L E O G E N

OLIGOCEN

Warstwy kroœnieñskie

2044,0–2076,5 Mu³owce szare, ³upki szare i piaskowce szare z du¿¹ iloœci¹ muskowitu, silnie wapniste

2076,5–2078,8 Rdzeñ 33, uzysk 2,2 m (96%). Mu³owce ciemnoszare, niezbyt twarde, wapniste, z du¿¹ iloœci¹ musko-
witu, laminowane i warstwowane konwolutnie (skorupowe), przek³adane ciemnoszarymi, wapnistymi
³upkami, które zawieraj¹ du¿o muskowitu, przek³adane wk³adkami drobnoziarnistych, szarych pias-
kowców z du¿¹ iloœci¹ muskowitu. Piaskowce s¹ doœæ twarde, w dolnej czêœci laminowane, w stropie
skorupowe. Ca³oœæ jest silnie spêkana, miejscami pokruszona, obecna jest gêsto i nieregularnie roz-
mieszczona ¿y³ka kalcytowa, a tak¿e liczne lustra tektoniczne. Upad 17°. Po³o¿enie normalne

2078,8–2135,3 Mu³owce szare, z du¿¹ iloœci¹ muskowitu, wapniste, z wk³adkami szarych ³upków wapnistych oraz sza-
rych, drobno- i œrednioziarnistych piaskowców muskowitowych, wapnistych

2135,3–2138,3 Rdzeñ 34, uzysk 2,3 m (76%). £upki szaroczarne, doœæ twarde, z du¿¹ iloœci¹ py³u muskowitowego,
wapniste, przek³adane ciemnoszarymi cienkimi wk³adkami drobnoziarnistych, szarych piaskowców
wapnistych, tak¿e muskowitowych. £upki, mu³owce i piaskowce s¹ silnie zaburzone sedymentacyjnie
tworz¹c ró¿norodne strome i obalone le¿¹ce fa³dy z porozrywanymi wk³adkami piaskowców i mu-
³owców, daj¹c przyk³ad typowego osuwiska podmorskiego. Upad 36°

2138,3–2192,6 Mu³owce szare, wapniste, ³upki ciemnoszare, wapniste, przek³adane niewielk¹ iloœci¹ ³awic piaskow-
ców szarych, drobno- i œrednioziarnistych, wapnistych, twardych, zawieraj¹cych du¿o muskowitu

2192,6–2197,6 Rdzeñ 35, uzysk 5,0 m (100%). £upki ciemnoszare i szaroczarne, wapniste, szare mu³owce z muskowi-
tem, wapniste oraz szare muskowitowe piaskowce wapniste wzajemnie przek³adaj¹ce siê jako drobno-
rytmiczny flisz, w którym wk³adki nie przekraczaj¹ kilku centymetrów gruboœci. Wymienione osady
s¹ laminowane i przek¹tnie warstwowane, w sp¹gu wykazuj¹ce s³abo zaznaczone nierównoœci typu
hieroglifów pr¹dowych, w stropie natomiast, szczególnie piaskowce i mu³owce, wykazuj¹ s³abo zazna-
czon¹ skorupowatoœæ. Upad 12°

2197,6–2224,6 £upki szare, wapniste, mu³owce wapniste i szare drobnoziarniste piaskowce wapniste z du¿¹ iloœci¹
muskowitu. Na g³êbokoœci 2218,0–2224,6 m stwierdzono tak¿e okruchy ³upków pstrych. £upki te jed-
nak pochodz¹ z wy¿szej czêœci profilu z zasypu eocenu pstrego p³aszczowiny magurskiej

2224,6–2226,8 Rdzeñ 36, uzysk 2,0 m (90%). £upki zbli¿one do mu³owców, ciemnoszare, wapniste i mu³owce szare,
wapniste, doœæ twarde, z du¿¹ iloœci¹ py³u muskowitowego, laminowane, przechodz¹ce ku stropowi
w skorupowate. Upad 10°. Druga czêœæ tego interwa³u to pokruszony materia³ szarych ³upków i mu-
³owców wapnistych
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2226,8–2258,8 £upki szare, wapniste, mu³owce szare oraz cienkie wk³adki szarych piaskowców z muskowitem, wap-
nistych

2258,8–2266,8 Rdzeñ 37, uzysk 8,0 m (100%). £upki i mu³owce ciemnoszare, twarde, wapniste, zawieraj¹ce du¿o py³u
muskowitowego, laminowane, przek¹tnie warstwowane i warstwowane konwolutnie. Jest to drobnoryt-
miczny flisz, gdzie poszczególne rysy litologiczne maj¹ gruboœæ od kilku milimetrówdo kilku cen-
tymetrów. Poszczególne warstewki czy laminy s¹ nierówne, czêsto maj¹ „falisty” lub soczewkowaty
charakter. Na sp¹gowych powierzchniach niektórych warstewek mu³owców obecne s¹ hieroglify pr¹dowe,
okreœlaj¹ce kierunek pr¹du zgodny z kierunkiem zapadania warstw. Upad 14°, 13°. £upki i mu³owce,
szczególnie w wy¿szej czêœci interwa³u, s¹ miejscami zlustrowane; w ca³ym interwale jest jednolity
charakter litologiczny

2266,8–2342,0 £upki ciemnoszare z py³em muskowitowym, wapniste, przek³adane szarymi mu³owcami wapnistymi
oraz nielicznymi ³awicami piaskowców drobno- i œrednioziarnistych, muskowitowych, wapnistych

2342,0–2344,0 Rdzeñ 38, uzysk 1,4 m (70%). £upki szaroczarne, muskowitowe, wapniste, przek³adane cienkimi
wk³adkami do kilku centymetrów lub laminami ciemnoszarymi mu³owców i szarych, drobnoziarnis-
tych piaskowców, muskowitowych, wapnistych. Mu³owce i piaskowce s¹ laminowane i przek¹tnie
warstwowane. W œrodkowej, a szczególnie w dolnej czêœci rdzenia utwory s¹ doœæ silnie spêkane i zlus-
trowane oraz gêsto pociête ¿y³k¹ kalcytow¹. Upad 15°

2344,0–2405,4 £upki ciemnoszare z muskowitem, wapniste, mu³owce szare wapniste oraz wk³adki piaskowców drob-
noziarnistych, szarych, muskowitowych, wapnistych

2405,4–2411,1 Rdzeñ 39, uzysk 1,2 m (21%). £upki szaroczarne, czêsto zbli¿one do mu³owców, z du¿¹ iloœci¹ musko-
witu, laminowane, wapniste, przek³adane cienkimi wk³adkami mu³owców ciemnoszarych przecho-
dz¹cych w drobnoziarniste piaskowce, czêsto o charakterze soczewkowatym, laminowane i przek¹tnie
warstwowane, muskowitowe, wapniste. Utwory te miejscami s¹ silnie zlustrowane i pociête ¿y³k¹ kal-
cytow¹. Upad 5°

2411,1–2443,1 Piaskowce szare, drobnoziarniste, muskowitowe, wapniste, przek³adane ciemnoszarymi mu³owcami
wapnistymi oraz ³upkami ciemnoszarymi i szaroczarnymi, wapnistymi. W materiale okruchowym jest
doœæ du¿o u³amków kalcytu

2443,1–2450,0 Rdzeñ 40, uzysk 6,9 m (100%)
2443,1–2448,3 piaskowce drobno- i œrednioziarniste, szare i popielatoszare, niezbyt twarde, niekiedy
nawet kruche, zawieraj¹ du¿o muskowitu, wapniste, przewa¿nie laminowane, niekiedy przek¹tnie war-
stwowane, rzadziej o warstwowaniu konwolutnym (np. czêœæ stropowa). Poszczególne laminy s¹ nie-
równe, „faliste”, niekiedy soczewkowate i porozrywane. Upad 6°, 10°
2448,3–2448,9 ³upki szaroczarne, mu³owcowate, twarde, laminowane, wapniste, zawieraj¹ du¿o mus-
kowitu, przek³adane cienkimi wk³adkami i laminami szarych mu³owców i drobnoziarnistych szarych
piaskowców, laminowanych i przek¹tnie warstwowanych, wapnistych
2448,9–2449,1 piaskowiec popielatoszary, drobnoziarnisty, doœæ twardy, wapnisty, laminowany, prze-
k¹tnie warstwowany oraz w stropie warstwowany konwolutnie, zawiera du¿o muskowitu i miejscami
detrytus roœlinny. Na sp¹gowej powierzchni obecne s¹ hieroglify pr¹dowe
2449,1–2450,0 ³upki ciemne, prawie czarne oraz szaroczarne zbli¿one do mu³owców, doœæ twarde,
wapniste, z laminami oraz cienkimi (do 5 cm) wk³adkami mu³owców ciemnoszarych oraz szarych drob-
noziarnistych piaskowców wapnistych. Wk³adki mu³owców i piaskowców s¹ laminowane, przek¹tnie
warstwowane i warstwowane w stropowych czêœciach konwolutnie, zawieraj¹ du¿o py³u muskowito-
wego. Opisane osady zalegaj¹ normalnie

2450,0–2470,0 £upki szaroczarne i ciemnoszare, wapniste, z wk³adkami ciemnoszarych mu³owców muskowitowych,
wapnistych, oraz drobnoziarnistych piaskowców szarych, wapnistych, z du¿¹ zawartoœci¹ muskowitu

2470,0–2480,0 Piaskowce szare, drobnoziarniste, wapniste, z du¿¹ iloœci¹ muskowitu, przek³adane ciemnoszarymi
³upkami wapnistymi oraz wapnistymi mu³owcami z du¿¹ zawartoœci¹ py³u muskowitowego

2480,0–2500,0 £upki szaroczarne i ciemnoszare, wapniste, z wk³adkami szarych mu³owców oraz szarych, muskowito-
wych piaskowców wapnistych

2500,0–2514,2 Piaskowce szare, drobnoziarniste, wapniste, z muskowitem, przek³adane ciemnymi ³upkami wapnistymi
oraz mu³owcami ciemnoszarymi, wapnistymi
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2514,2–2517,2 Rdzeñ 41, uzysk 2,7 m (90%)
0,0–0,7 m ³upki szaroczarne, twarde, wapniste, laminowane, z cienkimi laminami i przerostami mu-
³owców szaropopielatych i piaskowców drobnoziarnistych, szarych, wapnistych, laminowanych i war-
stwowanych konwolutnie. Przerosty mu³owców i piaskowców maj¹ charakter soczewek. Upad 35°
0,7 – 0,9 m piaskowiec drobnoziarnisty, twardy, barwy szarej, wapnisty, zawiera du¿o py³u muskowito-
wego, laminowany, pociêty ¿y³k¹ kalcytow¹. Na drobnych szczelinach obecne s¹ drobne kryszta³ki dia-
mentów marmaroskich oraz œlady martwej ropy
0,9–1,0 m ³upki mu³owcowe, szaroczarne, twarde, wapniste, laminowane
1,0–1,6 m piaskowce drobnoziarniste, szare, wapniste, z du¿¹ iloœci¹ muskowitu, z ciemnymi laminami
i cienkimi (do kilku milimetrów) przerostami ciemnych, wapnistych ³upków i mu³owców. Piaskowce s¹
tak¿e przek¹tnie i konwolutnie warstwowane, pociête doœæ gêsto ¿y³k¹ kalcytow¹, przewa¿nie prosto-
padle do u³awicenia
1,6–2,7 m ³upki i mu³owce szaroczarne, wapniste, z przerostami i laminami ciemnoszarych mu³owców
i drobnoziarnistych piaskowców muskowitowych, wapnistych. Wk³adki mu³owców i piaskowców czêsto
s¹ przek¹tnie warstwowane. Utwory s¹ miejscami zlustrowane. Upad 24°

2517,2–2544,0 Piaskowce szare, wapniste, z muskowitem, drobnoziarniste, przek³adane ciemnymi, szaroczarnymi
³upkami wapnistymi i ciemnoszarymi mu³owcami wapnistymi

EOCEN

Eocen œrodkowy

£upki szare – warstwy hierogl i fowe?

2544,0–2569,0 Piaskowce ciemnoszare o brunatnawym odcieniu, drobno- i œrednioziarniste, twarde, bezwapniste,
przek³adane ³upkami szarobrunatnymi, bezwapnistymi oraz ³upkami ciemnozielonymi, bezwapnistymi

2560,0–2572,0 Rdzeñ 42, uzysk 3,2 m (91%)
0,0–0,7 m ³upki br¹zowoczarne, doœæ twarde, bezwapniste, ze smugami ³upków zielono-br¹zowych,
bezwapnistych oraz laminami br¹zowych mu³owców. £upki s¹ silnie zlustrowane. Upad 25°
0,7–0,9 m piaskowiec ciemnoszary o br¹zowawym odcieniu, s³abo wapnisty, œrednioziarnisty, w sp¹gu
gruboziarnisty i zlepieñcowaty. Czêœæ zlepieñcowata zbudowana jest z du¿ej iloœci otoczaków kwarcu
oraz okruchów szarych i ciemnych ³upków bezwapnistych. Piaskowiec jest frakcjonalnie laminowany,
pociêty doœæ gêsto ¿y³k¹ kalcytow¹. Upad 25°
0,9–1,8 m ³upki brunatnoczarne, z wk³adkami ³upków brunatnozielonawych, bezwapniste, z przerosta-
mi ciemnoszarych mu³owców i piaskowców drobnoziarnistych, laminowanych przek¹tnie i konwolut-
nie warstwowanych, bezwapnistych. £upki s¹ miejscami zlustrowane tektonicznie
1,8–1,9 m piaskowiec ciemnoszary o br¹zowym odcieniu, œrednioziarnisty, twardy, bezwapnisty, silnie
pokruszony i pociêty ¿y³k¹ kalcytow¹. Upad 20°
1,9–3,2 m ³upki brunatnoczarne z wk³adkami ³upków brunatnozielonawych, bezwapniste, laminowane
mu³owcami ciemnymi. Osady s¹ silnie spêkane, zlustrowane tektonicznie i miejscami pociête gêst¹
¿y³k¹ kalcytow¹ u³o¿on¹ równolegle, skoœnie i prostopadle do u³awicenia

2572,0–2607,0 £upki i mu³owce ciemnobr¹zowe, bezwapniste, z wk³adkami zielonawych ³upków bezwapnistych oraz
piaskowców œrednioziarnistych ciemnych i ciemnoszarych o odcieniu br¹zowym, zbudowanych z kwarcu
i jasnych minera³ów (skalenie?)

2607,0–2609,3 Rdzeñ 43, uzysk 2,0 m (87%). £upki brunatnoczarne z przerostami ³upków zielonawych, doœæ twarde,
bezwapniste, z wk³adkami (maks. do 15 cm) piaskowców ciemnych, popielatobrunatnych, twardych,
wapnistych, œrednioziarnistych, frakcjonalnie warstwowanych. Piaskowce na sp¹gowych powierzch-
niach maj¹ drobne hieroglify organiczne. £upki i piaskowce s¹ doœæ silnie zlustrowane, ³upki miejscami
s¹ „zmiête” tektonicznie i pociête gêsto ¿y³k¹ kalcytow¹. Upad 17°. U³o¿enie normalne

2609,5–2674,0 £upki ciemne i brunatnoczarne, doœæ twarde, bezwapniste, z wk³adkami ³upków zielonawych oraz sza-
rych piaskowców drobno- i œrednioziarnistych, z pojedynczymi ziarnami glaukonitu oraz muskowitu,
W materiale obecne s¹ liczne okruchy kalcytu

2674,0–2678,0 Rdzeñ 44, uzysk 3,2 m (80%). Piaskowce popielate, twarde, drobno- i œrednioziarniste, s³abo wapniste,
zawieraj¹ doœæ du¿o glaukonitu i muskowitu, warstwowane frakcjonalnie i laminowane, ku stropowi
miejscami przek¹tnie warstwowane, przek³adane ³upkami ciemnymi o odcieniu szarym i zielonawym.
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£upki s¹ bezwapniste i silnie zlustrowane. Podobnie piaskowce s¹ silnie spêkane i pociête gêsto ¿y³k¹
kalcytow¹. Na podstawie warstwowania frakcjonalnego stwierdzono, ¿e warstwy s¹ w po³o¿eniu
odwróconym. Upad 35°

2678,0–2702,0 Piaskowce popielate o odcieniu zielonawym, twarde, s³abo wapniste, drobno- i œrednioziarniste, z licz-
nymi ¿y³kami kalcytu, przek³adane ciemnymi ³upkami bezwapnistymi, silnie zlustrowanymi tektonicz-
nie, oraz ciemnoszarymi i ciemnymi mu³owcami bezwapnistymi

K R E D A

KREDA DOLNA

£upki czarne

2702,0–2740,8 £upki ciemne, prawie czarne, miejscami wapniste, z wk³adkami drobnoziarnistych piaskowców i mu-
³owców wapnistych, gêsto pociêtych ¿y³k¹ kalcytow¹

2740,8–2744,0 Rdzeñ 45, uzysk 3,0 m (94%). £upki czarne, miêkkie, kruche, tworz¹ brekcjê tektoniczn¹, silnie zlus-
trowane, wapniste, z cienkimi do 10 cm wk³adkami drobnoziarnistych piaskowców ciemnopopielatych,
wapnistych, gêsto pociêtych ¿y³k¹ kalcytow¹. W sp¹gowej czêœci wk³adka i³owca syderycznego ok.
5 cm gruboœci

2744,0–2757,0 £upki czarne, wapniste, z wk³adkami popielatych i szarych piaskowców drobnoziarnistych, wapnis-
tych. Obecne s¹ liczne okruchy kalcytu

2757,0–2763,0 Rdzeñ 46, uzysk 5,0 m (80%). £upki czarne, wapniste, tworz¹ce brekcjê tektoniczn¹, silnie zmia¿d¿on¹
i zlustrowan¹, z cienkimi (do 3 mm) wk³adkami ciemnopopielatych piaskowców wapnistych, twar-
dych, drobnoziarnistych, pociêtych gêsto ¿y³k¹ kalcytow¹

2763,0–2785,0 £upki czarne, wapniste, silnie zmia¿d¿one i zlustrowane tektonicznie, z cienkimi wk³adkami drobno-
ziarnistych, ciemnopopielatych piaskowców wapnistych. Wystêpuje du¿o okruchów ¿y³ki kalcytowej

P A L E O G E N

EOCEN

£upki szare i zielone

2785,0–2850,0 £upki szare i zielonawe, bezwapniste, przek³adane piaskowcami kwarcytowymi popielatozielonawymi,
z du¿¹ iloœci¹ glaukonitu. Stosunek iloœciowy piaskowców do ³upków jest zmienny. Ponadto obecne s¹
okruchy kalcytu

OLIGOCEN

Warstwy kroœnieñskie

2850,0–2859,0 £upki ciemne i szaroczarne, przewa¿nie wapniste, i ciemnoszare piaskowce z muskowitem, wapniste.
Ponadto jest znaczna domieszka ³upków zielonawych, bezwapnistych oraz zielonawych piaskowców
kwarcytowych

2859,0–2867,0 Rdzeñ 47, uzysk 1,0 m (12%). Mu³owce i piaskowce ciemnoszare, twarde, wapniste, z muskowitem
i glaukonitem, gêsto pociête ¿y³k¹ kalcytow¹, silnie pokruszone tektonicznie, na szczelinach widoczne
œlady martwej ropy. Upad 58°

2867,0–2884,2 £upki szaroczarne, wapniste, przek³adane ciemnoszarymi mu³owcami z muskowitem

2884,2–2886,7 Rdzeñ 48, uzysk 0,1 m (4%). Piaskowiec szary, twardy, drobnoziarnisty, z muskowitem, wapnisty,
drobnolaminowany

2886,7–2887,7 Rdzeñ 49, uzysk 1 m (100%). Mu³owiec ciemnoszary, twardy, z muskowitem, wapnisty, laminowany
jaœniejszym miateria³em o grubszym ziarnie (laminy piaskowców drobnoziarnistych). Osady zalegaj¹
normalnie (na podstawie warstwowania). Upad 58°

2887,7–2917,0 Mu³owce ciemnoszare, muskowitowe, wapniste, z wk³adkami szarych ³upków wapnistych oraz szarych
piaskowców drobnoziarnistych, twardych, z muskowitem i glaukonitem, wapnistych
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2917,0–2919,3 Rdzeñ 50, uzysk 0,1 m (4%). Piaskowce ciemnoszare, silnie pokruszone tektonicznie, twarde, z musko-
witem i glaukonitem, wapniste

2919,3–2932,7 Mu³owce ciemnoszare z muskowitem, wapniste, z wk³adkami ciemnych i szarych wapnistych ³upków
oraz szarych, drobnoziarnistych, twardych, muskowitowych piaskowców wapnistych

2932,7–2934,3 Rdzeñ 51, uzysk 1,2 m (45%). Mu³owce ciemnoszare, twarde, wapniste, laminowane, zawieraj¹ce
znaczn¹ iloœæ muskowitu, silnie zmia¿d¿one i pokruszone tektonicznie, z cienkimi wk³adkami szarych,
drobnoziarnistych piaskowców muskowitowych. Ca³oœæ silnie zlustrowana i pociêta gêsto ¿y³k¹ kalcy-
tow¹. Na szczelinach miejscami widoczne s¹ drobne plamki martwej ropy. Upad 37°

2934,3–2960,0 Mu³owce szare, wapniste, twarde, z muskowitem, z wk³adkami szarych, drobnoziarnistych piaskow-
ców z muskowitem, wapnistych

K R E D A

KREDA DOLNA

£upki czarne

2960,0–2979,7 £upki szaroczarne i czarne, w przewadze wapniste, z wk³adkami drobnoziarnistych piaskowców popie-
latych, wapnistych

2979,7–2984,6 Rdzeñ 52, uzysk 3,2 m (65%). £upki i mu³owce szaroczarne lub prawie czarne, wapniste, z du¿¹ iloœci¹
py³u muskowitowego, gêsto laminowane szarymi mu³owcami i drobnoziarnistymi piaskowcami szary-
mi, wapnistymi, z du¿¹ zawartoœci¹ py³u muskowitowego. £upki i mu³owce s¹ silnie zlustrowane i spê-
kane tektonicznie. W szczelinach spêkañ i na lustrach tektonicznych wystêpuje licznie ¿y³ka kalcytowa
(do 20 cm) u³o¿ona równolegle i skoœnie do u³awicenia. Na podstawie danych sedymentologicznych
stwierdzono, ¿e osady zalegaj¹ normalnie. Upad 16°

2984,6–3030,0 £upki ciemne, szaroczarne, wapniste, z muskowitem, mu³owce ciemnoszare, wapniste, przek³adane
sporadycznie cienkimi wk³adkami drobnoziarnistych piaskowców glaukonitowych z muskowitem,
wapnistych. Na g³êb. 3026 m wystêpuj¹ pojedyncze okruchy zielonych i czerwonych ³upków bezwap-
nistych

3030,0–3032,1 Rdzeñ 53, uzysk 1,0 m (47%). £upki czarne (czêœæ ich przypuszczalnie pochodzi z zasypu), silnie zmia¿-
d¿one tektonicznie, wapniste, z du¿¹ iloœci¹ okruchów kalcytu, przemieszane z okruchami ³upków zie-
lonych i czerwonych, bezwapnistych oraz zielonych radiolarytów

3032,1–3035,0 Rdzeñ 54, uzysk 2,0 m (68%). £upki czarne, wapniste, silnie zmia¿d¿one tektonicznie, zlustrowane, po-
ciête ¿y³k¹ kalcytow¹

3035,0–3052,0 £upki czarne i szaroczarne, w przewadze wapniste, z nielicznymi wk³adkami ³upków zielonych, bez-
wapnistych oraz drobnoziarnistych, twardych, jasnych piaskowców

N E O G E N

MIOCEN

Baden

Warstwy skawiñskie?

3052,0–3092,7 Mu³owce i ³upki mu³owcowe, wapniste, doœæ twarde, ciemnoszare, z du¿¹ iloœci¹ py³u muskowitowego,
z wk³adkami szarych piaskowców drobnoziarnistych z muskowitem, wapnistych

3092,7–3093,7 Rdzeñ 55, uzysk 5,4 m (100%). I³owce i mu³owce ciemnoszare, doœæ twarde, wapniste, ze smugami, la-
minami i przerostami mu³owców przek¹tnie warstwowanych, zawieraj¹ doœæ du¿o py³u muskowitowe-
go, silnie spêkane i zlustrowane tektonicznie. Niektóre partie rdzenia maj¹ tendencjê do rozpadania siê
na formy sierpowate i kuliste. Upad 19°

3093,7–3094,3 Piaskowiec drobnoziarnisty przechodz¹cy w mu³owiec, barwy popielatej, wapnisty, gêsto laminowany
cienkimi, ciemnymi smugami „falistymi” poprzecinanymi drobnymi mikrouskokami o zrzucie do kilku
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milimetrów. W ni¿szej czêœci tego interwa³u (3094–3094,3 m) strefa silnie zaburzona sedymentacyjnie,
podkreœlona obecnoœci¹ drobnych przefa³dowañ, których elementy s¹ porozrywane i poprzesuwane
wzglêdem siebie, typowa dla sp³ywu sedymentacyjnego. W osadach du¿o jest muskowitu oraz detry-
tusu roœlinnego. Upad 24°

3094,3–3095,5 I³owce ciemnoszare, twarde, wapniste, silnie zlustrowane, posiadaj¹ce cienkie (do kilku milimetrów)
smugi szarych mu³owców tworz¹cych laminy, czêsto nierówne i porozrywane, niekiedy u³o¿one „fa-
listo”. W osadach wystêpuje du¿o muskowitu

3095,5–3095,7 Mu³owiec szaropopielaty, wapnisty, z laminami porozrywanymi i kilkumilimetrowymi wk³adkami
i³owców. W i³owcach i mu³owcach wystêpuje du¿o muskowitu. Ponadto w mu³owcu jest ¿y³ka kalcyto-
wa (0,5 cm) u³o¿ona równolegle do warstwowania. Upad 34°

3095,7–3098,1 I³owce ciemnoszare, twarde, o szaroczarnym odcieniu, wapniste, z du¿¹ iloœci¹ py³u muskowitowego,
z licznymi (do kilku milimetrów) laminami szarych mu³owców (wyj¹tkowo obecna jedna wk³adka
mu³owca gruboœci 10 cm). I³owce pêkaj¹ na u³amki ostrokrawêdziste i maj¹ tendencjê do rozpadania siê
na kuliste i sierpowate fragmenty. Sporadycznie utwory pociête s¹ ¿y³k¹ kalcytow¹, u³o¿one przewa¿-
nie zgodnie z warstwowaniem. Laminy mu³owców s¹ „faliste”, czêsto porozrywane i poprzesuwane
wzglêdem siebie na skutek zaburzeñ i sp³ywów sedymentacyjnych. Utwory s¹ doœæ silnie zlustrowane
tektonicznie. Upad zmienny, od 17° na g³êbokoœci 3096,5 m do 28° na g³êbokoœci 3098 m

3098,1–3120,0 I³owce szare i ciemnoszare, wapniste, z muskowitem, z wk³adkami szarych mu³owców oraz szarych
drobnoziarnistych piaskowców wapnistych z muskowitem

3120,0–3129,0 Rdzeñ 56, uzysk 9 m (100%). I³owce ciemnoszare, doœæ twarde, muskowitowe, wapniste, z laminami
i cienkimi (do kilku centymetrów) przerostami mu³owców laminowanych i przek¹tnie warstwowanych,
niekiedy w stropie skorupowe, barwy jasnoszarej i popielatoszarej, z du¿¹ zawartoœci¹ muskowitu,
wapnistych. Laminy czêsto „faliste”, niekiedy soczewkowate, porozrywane i konwolutnie warstwowane.
I³owce rozpadaj¹ siê na charakterystyczne kuliste i sierpowate formy. Wiêksze zaburzenia sedymenta-
cyjne widoczne s¹ w odleg³oœci 4 i 8 m od góry rdzenia. I³owce i mu³owce s¹ miejscami zlustrowane
oraz pociête (na lustrach tektonicznych) cienkimi ¿y³kami kalcytu. Zlustrowania s¹ zgodne z warstwo-
waniem. Upad 15° (1 m), 18° (2 m), 21° (3 m), 14° (4 m), 15° (5 m), 16° ( 7 m), 11° (9 m)

3129,0–3151,0 I³owce ciemnoszare, muskowitowe, wapniste, z wk³adkami mu³owców szarych muskowitowych, wap-
nistych oraz cienkimi wk³adkami drobnoziarnistych szarych piasków z muskowitem, wapnistych

3151,0–3155,5 Rdzeñ 57, uzysk 4,5 m (100%).
3151,0–3151,3 piaskowiec drobnoziarnisty, twardy, barwy szarej o odcieniu zielonawym, zawieraj¹cy
du¿o glaukonitu oraz muskowit, s³abo wapnisty, laminowany oraz przek¹tnie warstwowany
3151,3–3155,1 i³owce i mu³owce ciemnoszare o oliwkowozielonawym odcieniu, z du¿¹ zawartoœci¹
py³u muskowitowego, wapniste, rozpadaj¹ siê na charakterystyczne kuliste i sierpowate formy, lamino-
wane lub przek³adane cienkimi (do kilkunastu milimetrów) wk³adkami drobnoziarnistych, popielatych
o zielonawym odcieniu piaskowców wapnistych z du¿¹ iloœci¹ py³u muskowitowego oraz glaukonitem.
Piaskowce s¹ laminowane, warstwowane przek¹tnie, a tak¿e miejscami konwolutnie. Upad 12°
3155,1–3155,5 piaskowiec szarozielonawy, drobnoziarnisty, wapnisty, laminowany i przek¹tnie war-
stwowany, zawiera du¿o py³u muskowitowego oraz glaukonit. Miejscami piaskowiec przechodzi
w mu³owiec

3155,5–3187,0 I³owce szare, wapniste, mu³owce szarozielonawe, wapniste, z nielicznymi wk³adkami drobnoziarnis-
tych piaskowców szarozielonawych, z glaukonitem, muskowitem, wapnistych

3187,0–3194,0 Rdzeñ 58, uzysk 7 m (100%). I³owce szare, wapniste, z du¿¹ iloœci¹ muskowitu, przek³adane mu³owcami
szarymi, wapnistymi, które czêsto przechodz¹ w drobnoziarniste piaskowce twarde, wapniste, barwy sza-
rej o zielonawym odcieniu, zawieraj¹ce du¿o glaukonitu i py³u muskowitowego. Wk³adki piaskowców
maj¹ mi¹¿szoœæ od kilku milimetrów do maksymalnie 10 cm. W osadach obserwuje siê ró¿ne typy war-
stwowania. Przewa¿a drobna laminacja. Laminy s¹ ró¿nej gruboœci, nierówne, czasem sedymentacyjnie
porozrywane, tworz¹ce nieregularne soczewki. Znaczna czêœæ opisywanych utworów jest przek¹tnie war-
stwowana. Tylko niektóre partie rdzenia s¹ warstwowane konwolutnie (4 i 7 m). Upad 5°

3194,0–3229,7 I³owce i mu³owce szare, wapniste, z du¿¹ iloœci¹ py³u muskowitowego, z nielicznymi wk³adkami pias-
kowców szarych, wapnistych, z glaukonitem i muskowitem
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3229,7–3238,0 Rdzeñ 59, uzysk 8,3 m (100%). I³owce szare, z du¿¹ iloœci¹ py³u muskowitowego, wapniste, prze-
chodz¹ce w mu³owce szare, wapniste, doœæ twarde, z du¿¹ zawartoœci¹ py³u muskowitowego, a te z kolei
w drobnoziarniste, cienkie wk³adki piaskowców szarych o zielonawym odcieniu, wapniste, zawieraj¹ce
du¿o py³u muskowitowego oraz glaukonit. Czêsto w tych osadach wystêpuje detrytus roœlinny. Utwory
s¹ laminowane (czêsto laminy s¹ nierówne, porozrywane, niekiedy maj¹ charakter soczewek), war-
stwowane przek¹tnie i konwolutnie. Upad 4–6°

3238,0–3270,0 I³owce i mu³owce szare, wapniste, z nielicznymi cienkimi wk³adkami piaskowców drobnoziarnistych,
twardych, barwy szarozielonawej, z du¿¹ iloœci¹ muskowitu i glaukonitu, wapnistych

3270,0–3279,0 Rdzeñ 60, uzysk 9 m (100%). I³owce, mu³owce z wk³adkami piaskowców. Podobnie jak w rdzeniu 59
zaznacza siê wiêkszy udzia³ mu³owców i piaskowców. Wk³adki piaskowców maj¹ ró¿n¹ mi¹¿szoœæ:
10 cm (4 m), 17 cm (6 m) oraz do 60 cm (9 m). S¹ to piaskowce drobnoziarniste, szarozielonawe, twarde,
wapniste, zawieraj¹ du¿o py³u muskowitowego oraz glaukonit. Piaskowce s¹ laminowane, warstwowane
przek¹tnie i konwolutnie. Upad 12°

3279,0–3294,5 I³owce szare, wapniste, mu³owce szare z muskowitem, wapniste oraz nieliczne wk³adki drobnoziarnis-
tych piaskowców szarych, drobnoziarnistych, z muskowitem i glaukonitem, wapnistych

Piaskowce

3294,5–3309,0 Piaskowce œrednioziarniste, popielate o zielonawoniebieskim odcieniu, zawieraj¹ muskowit, glaukonit
oraz okruchy ciemnych ³upków i detrytus roœlinny. Piaskowce s¹ wapniste

3309,0–3317,1 Rdzeñ 61, uzysk 8,1 m (100%). Piaskowce œrednio- i gruboziarniste, barwy popielatej o odcieniu zielo-
nawoniebieskawym, doœæ twarde, wapniste, przechodz¹ce miejscami w mu³owce. Piaskowce zbudowa-
ne s¹ ze Ÿle obtoczonych ziarn kwarcu, zawieraj¹ tak¿e muskowit i glaukonit. Ponadto w piaskowcach
wystêpuje du¿o ró¿nej wielkoœci okruchów ciemnych ³upków oraz liczne szcz¹tki roœlinne. Mimo ¿e
materia³ jest Ÿle wysortowany, obserwuje siê wyraŸne frakcjonalne warstwowanie, a tak¿e warstwowa-
nie frakcjonalne laminowane (przy przejœciu do piaskowców drobnoziarnistych) oraz laminowane (przy
przejœciu w mu³owce). Upad 5°

3317,1–3350,0 Piaskowce w przewadze œrednioziarniste, popielate, wapniste, zawieraj¹ glaukonit i nieco muskowitu

3350,0–3359,0 Rdzeñ 62, uzysk 8,1 m (90%). Piaskowce popielate o zielonkawoniebieskawym odcieniu, doœæ twarde,
wapniste, œrednio- i gruboziarniste, miejscami przechodz¹ce w piaskowce drobnoziarniste i mu³owce.
Zbudowane s¹ ze Ÿle obtoczonych ziarn kwarcu, zawieraj¹ glaukonit i muskowit, a tak¿e du¿o okru-
chów czarnych ³upków oraz detrytus roœlinny. Piaskowce s¹ warstwowane frakcjonalnie oraz frakcjo-
nalnie laminowane przy przejœciu piaskowców w mu³owce. Upad 5°

3359,0–3367,0 Piaskowce popielate, drobno-, œrednio- i gruboziarniste, wapniste

Zlepieñce

3367,0–3378,2 Zlepieñce z³o¿one z wapieni jasnoszarych, kremowych i szaropopielatych oraz ró¿nego typu piaskow-
ców, mu³owców i ³upków

3378,2–3384,9 Rdzeñ 63, uzysk 6 m (90%). Zlepieñce i konglomeraty z³o¿one z bloków, okruchów i otoczaków ró¿-
nych ska³, g³ównie osadowych, o œrednicy od kilku milimetrów do kilkudziesiêciu centymetrów. Pro-
centowo najwiêkszy udzia³ maj¹ jasnoszare wapienie, niekiedy o kremowym odcieniu, twarde, oraz
popielate, szare i stalowopopielate, twarde, drobnoziarniste piaskowce. Podrzêdnie wystêpuj¹ ró¿nego
typu mu³owce, g³ównie o ciemnych barwach, twarde, krzemieniste, u³amki i okruchy br¹zowych krze-
mieni oraz ró¿ne odmiany litologiczne œrednioziarnistych piaskowców (czêsto glaukonitowych). Spora-
dycznie wystêpuj¹ drobne okruchy drobnoziarnistej ró¿owej ska³y krystalicznej, litologicznie zbli¿onej
do granitu. Materia³ wchodz¹cy w sk³ad zlepieñców jest spojony ciemnym, ilastym lepiszczem.

3384,9–3388,4 Rdzeñ 64, uzysk 2,7 m (78%). Zlepieñce i konglomeraty jak w rdzeniu 63

3388,4–3392,5 Zlepieñce i konglomeraty
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I ³owce

3392,5–3397,0 Mu³owce ciemnoszare z wk³adkami drobnoziarnistych piaskowców z muskowitem, wapnistych

3397,0–3406,0 Rdzeñ 65, uzysk 9 m (100%)
3397,0–3401,2 m i³owce ciemnoszare o brunatnym odcieniu z py³em muskowitowym, wapniste, przek³a-
dane (laminowane) szarymi mu³owcami z du¿¹ iloœci¹ py³u muskowitowego, wapnistymi oraz drobno-
ziarnistymi, szarymi piaskowcami, twardymi, muskowitowymi, wapnistymi. W mu³owcach i piaskowcach
wystêpuje du¿o zwêglonych szcz¹tków roœlinnych. Utwory s¹ drobnolaminowane, warstwowane przek¹t-
nie i konwolutnie. Laminy s¹ nierównej gruboœci, czêsto porozrywane, niekiedy tworz¹ zanikaj¹ce soczewki
3401,2–3404,2 m piaskowce drobno- i œrednioziarniste, laminowane, twarde, wapniste, barwy popielatej,
zawieraj¹ce oprócz kwarcu muskowit i glaukonit, oraz zlepieñce szare, doœæ twarde, z³o¿one z kwarcu,
okruchów wêgla, wapieni, czarnych ³upków, wapniste. Zlepieñce s¹ warstwowane frakcjonalnie
3404,2–3406,0 m mu³owce szare, twarde, wapniste, z du¿¹ iloœci¹ py³u muskowitowego, laminowane
oraz warstwowane przek¹tnie i konwolutnie, przek³adane cienkimi wk³adkami drobnoziarnistych sza-
rych piaskowców wapnistych z muskowitem i szcz¹tkami roœlinnymi. Podobnie jak mu³owce, piaskowce
s¹ laminowane, warstwowane przek¹tnie i konwolutnie. Upad 20°

3406,0–3415,0 Rdzeñ 66, uzysk 9 m (100%)
3406,0–3406,5 m piaskowiec drobno-, œrednio- i gruboziarnisty, w sp¹gu zlepieñcowaty, barwy szaro-
popielatej, wapnisty, z³o¿ony z kwarcu, zawiera nieco muskowitu oraz glaukonit. W stropie (0,3 m) zle-
pieniec zawieraj¹cy okruchy szarych i kremowych wapieni, wêgla, czarnych ³upków, szcz¹tki roœlinne
oraz drobne okruchy ska³ krystalicznych
3406,5–3415,0 m i³owce ciemnoszare z muskowitem, wapniste, przek³adane szarymi mu³owcami oraz
cienko³awicowymi, szarymi piaskowcami drobnoziarnistymi, twardymi, wapnistymi, zawieraj¹cymi
du¿o py³u muskowitowego oraz glaukonit. I³owce, mu³owce i piaskowce s¹ laminowane, warstwowane
przek¹tnie i konwolutnie. Wk³adki piaskowców s¹ doœæ liczne, jednak trudno jest dok³adnie wyznaczyæ
granicê miêdzy piaskowcem i mu³owcem oraz mu³owcem a i³owcem. Miêdzy tymi typami litologicznymi
s¹ bowiem ci¹g³e przejœcia. Upad 20°

3415,0–3421,0 Rdzeñ 67, uzysk 7,2 m (92%)
0,0–1,6 m mu³owce ciemnoszare, twarde, wapniste, zawieraj¹ du¿o muskowitu, laminowane i miejscami
przek¹tnie warstwowane. Rozpadaj¹ siê na „dyskowate” i „sierpowate” fragmenty. Na powierzchniach
oddzielnoœci rzadko wystêpuj¹ œlady ¿erowania robaków. Obecne s¹ nieliczne s³abe lustra tektoniczne
1,6–2,0 m piaskowiec drobnoziarnisty, twardy, barwy szarej, wapnisty, zawiera doœæ du¿o muskowitu
i glaukonit. Ku stropowi piaskowiec przechodzi w mu³owiec, jest laminowany i przek¹tnie warstwowany
2,0–2,3 m mu³owiec ciemnoszary, twardy, wapnisty, laminowany i przek¹tnie warstwowany, z wk³ad-
k¹ drobnoziarnistego piaskowca szarego o odcieniu popielatym, wapnistego. W piaskowcu wystêpuje
du¿o muskowitu oraz glaukonit, jest laminowany i przek¹tnie warstwowany. Laminy podobnie jak
w ca³ym profilu tych osadów s¹ ró¿nej gruboœci, niekiedy soczewkowate i porozrywane
2,3–2,8 m piaskowiec szaropopielaty, drobnoziarnisty, twardy, wapnisty, zawiera du¿o muskowitu oraz
glaukonit. Ponadto wystêpuje w nim detrytus roœlinny
2,8–5,7 m mu³owce ciemnoszare, twarde, wapniste, zawieraj¹ du¿o muskowitu, rozpadaj¹ siê na „sier-
powate” i „dyskowate” fragmenty, s¹ laminowane i przek¹tnie warstwowane, silnie zlustrowane tekto-
nicznie. Upad 25° i 5°
5,7–6,0 m zlepieniec podstawowy (miocenu) z³o¿ony z okruchów i otoczaków do kilku cm œrednicy
jasnoszarych wapieni pelitycznych spojonych ciemnoszarym mu³owcem

J U R A

JURA ŒRODKOWA – JURA GÓRNA

Kelowej – oksford

Wapienie i dolomity

3421,0–3422,8 cd. rdzenia 67
6,0–7,2 m wapienie jasnoszare, doœæ twarde, „gruze³kowe”, zbli¿one do brekcjowatych, ³atwo rozpa-
daj¹ siê na nieregularne u³amki. Pêkaj¹ naj³atwiej zgodnie z u³awiceniem. P³aszczyzny oddzielnoœci s¹
nierówne. W wapieniach obecna jest ¿y³ka kalcytowa oraz gniazda wype³nione kalcytem lub ciemnym,
pelitycznym materia³em
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3422,8–3423,6 Wapienie jasnoszare

3423,6–3430,0 Rdzeñ 68, uzysk 4,2 m (65%)
0,0–0,7 m margiel mu³owcowy, twardy, barwy ¿ó³tawej o zielonawym odcieniu, zawieraj¹cy okruchy
szarych wapieni. Kontakt z wapieniami jest nierówny, ostry i wydaje siê, ¿e materia³ ten jest wype³nie-
niem jamy krasowej wystêpuj¹cej w wapieniach. O tym œwiadcz¹ tak¿e okruchy wapieni wystêpuj¹ce
w marglach
0,7–1,0 m wapienie szare o kremowym odcieniu pociête ciemnymi, zielonawymi, cienkimi ¿y³kami, co
w ca³oœci wygl¹da jakby okruchy wapieni by³y spojone ciemnym i zielonawym materia³em pelitycznym
1,0–1,9 m brekcja sedymentacyjna z³o¿ona z szarych wapieni spojonych zielonawym materia³em peli-
tycznym
1,9–2,4 m margle mu³owcowe, twarde, jasnopopielate o zielonawym odcieniu
2,4–4,2 m wapienie szare, twarde, brekcjowate, w stropowej czêœci z cienk¹ ¿y³k¹ kwarcow¹, zawieraj¹
liczne drobne bu³y krzemienne barwy br¹zowej i szarobe¿owej. Ponadto niektóre partie wapieni s¹
s³abo skrzemienia³e. Wapienie w wielu miejscach pociête s¹ cienk¹, nieregularn¹, pelityczn¹ ¿y³k¹ zie-
lon¹. Wapienie zalegaj¹ poziomo

3430,0–3433,3 Rdzeñ 69, uzysk 3 m (90%). Wapienie szare i szarokremowe, twarde, jednak ³atwo pêkaj¹ zgodnie
z u³awiceniem i rozpadaj¹ siê na nieregularny gruz o nierównych powierzchniach. W wy¿szej czêœci
wapienie s¹ brekcjowate i pociête doœæ gêsto pelityczn¹ ¿y³k¹ barwy zielonawej oraz rzadziej cienkimi
¿y³kami chalcedonowymi. W wapieniach s¹ doœæ liczne bu³y krzemienne o br¹zowym odcieniu, a tak¿e
niektóre elementy strefy wapieni s¹ lekko skrzemienia³e. Bardzo s³abo widoczne jest u³awicenie

3433,3–3441,2 Rdzeñ 70, uzysk 3 m (38%)
0,0–2,8 m wapienie szare o bladokremowym odcieniu, twarde, lekko brekcjowate (gruze³kowe), pêkaj¹
na nierówne u³amki o nierównych powierzchniach. Wapienie s¹ lekko krzemieniste, w partiach zbrekcjo-
wanych s¹ okruchy krzemieni, wystêpuj¹ te¿ ma³e i nieliczne bu³y krzemienne. Miejscami wapienie s¹
lekko zdolomityzowane. Wapienie pociête s¹ doœæ licznymi ¿y³kami kalcytu, chalcedonu oraz ciemnymi
¿y³kami z³o¿onymi z materia³u pelitycznego, a tak¿e piaszczystymi
2,8–3,0 dolomity jasnoszare, twarde, s³abo wapniste (tylko miejscami), z doœæ licznymi drobnymi (do kilku
milimetrów) œrednicy kawernami

3441,2–3448,8 Dolomity szarokremowe i szarobe¿owe, twarde

3448,8–3457,8 Rdzeñ 71, uzysk 9 m (100%). Dolomity jasnoszare, twarde, drobnokrystaliczne, miejscami silnie spêka-
ne i pociête ró¿nej gruboœci nieregularn¹ ¿y³k¹ kalcytow¹. W dolomitach s¹ liczne ró¿nej wielkoœci ka-
werny. Czêœæ kawern jest wype³niona w ca³oœci kalcytem,w czêœci tylko na œcianach rozwiniêta jest
szczotka kalcytowa. Œrednica kawern jest ró¿na i wynosi od 0,1 do kilku centymetrów

3457,8–3457,7 Rdzeñ 72, uzysk 17,9 m (100%)
3457,8–3475,0 m dolomity jasnoszare, twarde, drobnokrystaliczne, z licznymi kawernami o œrednicy
do kilku centymetrów. Kawerny przewa¿nie na œcianach maj¹ wykrystalizowan¹ szczotkê kalcytow¹,
niektóre s¹ otwarte. Wiêkszoœæ kawern jest w ca³oœci wype³niona kalcytem. Ponadto dolomity s¹ pociête
doœæ gêsto ró¿nej gruboœci nieregularn¹ ¿y³k¹ kalcytow¹
3475,0–3475,7 m wapienie jasnoszare, twarde, takie jakie wystêpuj¹ nad dolomitami, pociête s¹ grub¹
(do 2 cm) ¿y³k¹ kalcytow¹

3475,7–3478,7 Rdzeñ 73, uzysk 2 m (66%). Wapienie szare, w znacznej czêœci dolomityczne, z partiami zsylifikowany-
mi. Sporadycznie wystêpuj¹ w nich jasne, prawie bia³e krzemieniste partie bulastego kszta³tu o œrednicy
przekraczaj¹cej œrednicê rdzenia, które w czêœciach centralnych stopniowo przechodz¹ w krzemieñ.
Wapienie miejscami pociête s¹ ¿y³k¹ kalcytow¹ oraz ¿y³kami z materia³em pelitycznym, barwy popiela-
tej, o gruboœci do 5 cm. W wapieniach dolomitycznych obecne s¹ nieliczne, o ma³ych œrednicach kawerny

3478,7–3487,7 Rdzeñ 74, uzysk 5,5 m (61%). Wapienie jasnoszare, twarde, zbite, miejscami doœæ silnie zsylifikowane,
zawieraj¹ drobne pojedyncze bu³y krzemienne barwy be¿owobr¹zowej otoczone grub¹ stref¹ krzemie-
nist¹ barwy bia³ej. Wapienie pociête s¹ prawie w ca³oœci doœæ gêsto ¿y³k¹ kalcytow¹, u³o¿on¹ przewa¿-
nie horyzontalnie. Wapienie pêkaj¹ na cienkie (do kilku centymetrów) ³awice o nierównych powierzchniach
oraz na nieregularny gruz. Upad 0°

3487,7–3491,8 Rdzeñ 75, uzysk 3,7 m (90%)
0,0–1,0 m wapienie szare o be¿owym odcieniu, twarde, dobrze u³awicone, w niektórych miejscach lekko
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zsylifikowane, z drobnymi „gniazdami” i zal¹¿kami bu³ krzemiennych. Ponadto w wapieniach wystê-
puj¹ drobne skupienia i cienkie ¿y³ki kalcytowe
1,0–3,7 m wapienie ciemnoszare o be¿owym odcieniu, bardzo twarde, miejscami zsylifikowane. W wa-
pieniach jest du¿o drobnych gniazd kalcytowych. Sporadycznie wystêpuj¹ drobne bu³y krzemienne.
Wapienie rozpadaj¹ siê na cienkie ³awice o nierównych powierzchniach. Zalegaj¹ p³asko. Upad 0°

3491,8–3506,5 Wapienie ciemnoszare i wapienie szare o be¿owym odcieniu, miejscami zdolomityzowane

3506,5–3515,5 Rdzeñ 76, uzysk 9,0 m (100%)
3506,5–3507,5 wapienie dolomityczne, s³abo wapniste, szarobe¿owe, twarde, zbite, z licznymi nieregu-
larnymi gniazdami krzemieni, sporadycznie wystêpuj¹ ma³e (do kilku milimetrów) kawerny
3507,5–3508,5 wapienie szarobe¿owe, czêœciowo zdolomityzowane, twarde, zwiêz³e, w górnej czêœci
u³awicone, miejscami wystêpuj¹ strefy zsylifikowane oraz bia³ej barwy gniazda krzemieni o nieregular-
nych, nerkowatych kszta³tach
3508,5–3509,6 dolomity szare o be¿owym odcieniu, twarde, zwiêz³e, z ma³ymi kawernami o œrednicy
do kilku milimetrów. Dolomity pociête s¹ doœæ gêsto ¿y³k¹ kalcytow¹ oraz maj¹ liczne drobne gniazda
kalcytowe
3509,6–3510,5 wapienie szare o be¿owym odcieniu, doœæ twarde, u³awicone, wystêpuj¹ liczne, niere-
gularne skupienia bia³ej krzemionkowej masy skalnej, która stopniowo, ku wewnêtrznej czêœci, prze-
chodzi w krzemieñ
3510,5–3512,5 dolomity szarobe¿owe, twarde, zwiêz³e, z licznymi skupieniami krzemieni barwy
bia³ej, doœæ gêsto pociête cienkimi ¿y³kami kalcytu. W dolomitach wystêpuj¹ nieliczne, ma³e kawerny
o œrednicy do 1 cm
3512,5–3513,0 wapienie szare, twarde, u³awicone, z drobnymi gniazdami krzemieni oraz nielicznymi
ma³ymi bu³ami krzemiennymi
3513,0–3513,5 dolomity i wapienie dolomityczne szarobe¿owe, twarde, zwiêz³e, zbite, miejscami zsy-
lifikowane, pociête doœæ gêsto ¿y³k¹ kalcytow¹. Zawieraj¹ pojedyncze gniazda krzemieni barwy bia³ej
i be¿owej. Oprócz ¿y³ek kalcytowych wystêpuj¹ ¿y³ki chalcedonowe
3513,5–3515,5 wapienie szare, miejscami nieco zdolomityzowane, twarde, czêœciowo zsylifikowane.
Wapienie s¹ u³awicone, zawieraj¹ du¿o gniazd kalcytowych, rzadziej wystêpuje cienka ¿y³ka kalcyto-
wa. W sp¹gowej czêœci s¹ to wapienie cienkop³ytowe mniej twarde i maj¹ charakter wapieni detry-
tycznych

3515,5–3524,5 Rdzeñ 77, uzysk 8,2 m (91%)
0,0–2,0 m wapienie szare i ciemnoszare, gruz³owate, doœæ twarde, ³atwo jednak dziel¹ siê na cienkie
³awice o nierównych powierzchniach. W wapieniach wystêpuj¹ doœæ licznie ma³e bu³y krzemienne,
które w strefie centralnej s¹ barwy br¹zowobe¿owej, a ku strefie zewnêtrznej przechodz¹ w barwê bia³¹.
Upad 0°
2,0–8,2 m dolomity szarobr¹zowe, cukrowate, miejscami s³abo wapniste, twarde, z doœæ licznymi ka-
wernami (czêœciowo wype³nionymi kalcytem), doœæ gêsto pociête nieregularn¹ ¿y³k¹ kalcytow¹. Dolo-
mity s¹ nasycone solank¹ (d³ugotrwa³e „pocenie siê” rdzeni)

3524,5–3533,0 Rdzeñ 78, uzysk 8,5 m (100%). Dolomity szare o odcieniu br¹zowym i be¿owym, twarde, z licznymi
kawernami o œrednicy do 2 cm. Kawerny s¹ otwarte lub czêœciowo wype³nione kalcytem. Ponadto
obecne s¹ liczne gniazda kalcytowe oraz cienkie, nieregularne ¿y³ki kalcytowe, a tak¿e ¿y³ki wype³nio-
ne ciemn¹, pelityczn¹ substancj¹. Miejscami wystêpuj¹ drobne, bia³e oœrodki skrzemienia³e, prze-
chodz¹ce w centralnej czêœci w be¿owobr¹zowy krzemieñ. Dolomity pêkaj¹ skoœnie lub prostopadle do
u³awicenia. Nasycone s¹ solank¹

3533,0–3539,6 Rdzeñ 79, uzysk 6,6 m (100%). Dolomity be¿owoszare, twarde, miejscami s³abo wapniste, wystêpuje w
nich doœæ czêsto cienka ¿y³ka kalcytowa, a niekiedy tak¿e chalcedonowa. Liczne ma³e kawerny s¹ czêœ-
ciowo lub w ca³oœci wype³nione kalcytem. Ponadto wystêpuj¹ gniazda kalcytowe. W dolomitach wy-
stêpuj¹ liczne skupienia skrzemienia³e barwy bia³ej, które w centralnej czêœci przechodz¹ stopniowo
w be¿owobr¹zowy krzemieñ

3539,6–3557,7 Rdzeñ 80, uzysk 18,1 m (100%)
3557,7–3540,7 wapienie szare o be¿owym odcieniu, twarde, pelityczne, miejscami przekrystalizowane.
Pociête s¹ doœæ gêsto cienk¹ ¿y³k¹ kalcytow¹ oraz cienkimi, ciemnymi ¿y³kami z³o¿onymi z pelitycznej

30



substancji barwy ciemnopopielatej i zielonawej. Niekiedy ustawione s¹ one skoœnie, pozornie podkreœ-
laj¹c u³awicenie. Ku sp¹gowi wapienie staj¹ siê gruze³kowe lub drobno brekcjowate, sporadycznie po-
jawiaj¹ siê w nich drobne kawerny
3540,7–3553,7 wapienie szare, okruchowe (gruze³kowate), twarde, pêkaj¹ na nierówne u³amki, posia-
daj¹ drobne (do kilkunastu milimetrów) bu³y krzemienne. Wapienie pociête s¹ nieregularnie cienk¹
¿y³k¹ kalcytow¹, ponadto maj¹ plamy i drobne ¿y³ki z³o¿one z ciemnej, niekiedy zielonawej, substancji
pelitycznej. Wapienie s¹ u³awicone, pêkaj¹ na cienkie ³awice o nierównych powierzchniach na p³asz-
czyznach oddzielnoœci. Ku sp¹gowi oprócz ¿y³ek kalcytowych pojawiaj¹ siê pojedyncze drobne gniazda
kalcytowe
3553,7–3557,7 wapienie ciemnoszare, twarde, okruchowe (gruze³kowate), pociête doœæ gêsto ¿y³kami
kalcytu oraz ¿y³kami z ciemnej pelitycznej substancji. Ponadto doœæ licznie wystêpuj¹ drobne gniazda
kalcytowe. Obecne s¹ pojedyncze drobne kryszta³ki pirytu. Miejscami wapienie s¹ s³abo zsylifikowane,
pêkaj¹ na ró¿nej gruboœci p³ytki o nierównych powierzchniach. W niektórych partiach wapienie s¹ lekko
dolomityczne i wtedy wystêpuj¹ w nich nieliczne drobne kawerny

3557,7–3569,3 Rdzeñ 81, uzysk 11,5 m (100%). Dolomity szare o ciemnym i be¿owym odcieniu z ciemnymi plamami,
rzadko pociête cienk¹ ¿y³k¹ kalcytow¹, miejscami wystêpuj¹ tak¿e drobne gniazda kalcytowe. W dolo-
mitach wystêpuje doœæ licznie piryt w postaci b¹dŸ drobnych kryszta³ków rozproszonych w skale, b¹dŸ
te¿ niewielkich gniazd i ¿y³ek. Ponadto w dolomitach wystêpuj¹ liczne kawerny o œrednicy do kilku
centymetrów. Czêsto na œcianach kawern wystêpuje szczotka kalcytowa. Miejscami w niektórych par-
tiach dolomity s¹ lekko zsylifikowane

3569,3–3576,6 Rdzeñ 82, uzysk 4,5 m (62%). Dolomity szare o be¿owym odcieniu, twarde, z doœæ licznymi ciemnymi
plamami i smugami. Pêkaj¹ nierówno na nieregularne u³amki. Wystêpuj¹ w nich liczne ró¿nej wielkoœci
(do kilku centymetrów œrednicy) kawerny czêœciowo wype³nione kalcytem, a tak¿e pociête s¹ miejsca-
mi doœæ gêsto ¿y³k¹ kalcytow¹. W dolomitach wystêpuje piryt jako drobne kryszta³ki rozproszone
w skale lub jako cienkie ¿y³ki i drobne skupienia. Niekiedy piryt tak¿e wystêpuje w kawernach

3576,6–3586,0 Dolomity szare, pociête ¿y³k¹ kalcytow¹

3586,0–3602,1 Rdzeñ 83, uzysk 16,1 m (100%). Dolomity szare o be¿owym odcieniu lub be¿owoszare, twarde,
zwiêz³e, gêsto pociête ¿y³kami kalcytu o ró¿nej gruboœci (czêsto ponad 1 cm). W dolomitach wystêpuj¹
liczne kawerny o œrednicy do kilku centymetrów, przewa¿nie czêœciowo lub ca³kowicie wype³nione
kalcytem. Piryt wystêpuje sporadycznie jako pojedyncze kryszta³ki rzadko rozproszone w skale lub
jako drobne skupienia

3602,1–3619,5 Wapienie szare i be¿owe, pelityczne

3619,5–3628,3 Rdzeñ 84, uzysk 1,4 m (16%). Wapienie szarobe¿owe o br¹zowym odcieniu, doœæ twarde, rozpadaj¹ce
siê na cienkie p³ytki o nierównych powierzchniach. S¹ to wapienie o charakterze wapieni gruz³owych,
pociête cienkimi smugami z ciemnego materia³u pelitycznego u³o¿onymi w skale horyzontalnie, pod-
kreœlaj¹c u³awicenie. Miejscami wystêpuj¹ ciemne plamy

3628,3–3632,3 Rdzeñ 85, uzysk 1,7 m (42%). Wapienie szarobe¿owe o br¹zowym odcieniu, niezbyt twarde, pêkaj¹ na
cienkie p³ytki o nierównych powierzchniach. S¹ to wapienie gruze³kowate, z ciemnymi plamami na po-
wierzchniach oddzielnoœci. Sporadycznie wystêpuj¹ w nich drobne skupienia kalcytu

3632,3–3648,9 Wapienie szare i szarobe¿owe

3648,9–3653,9 Rdzeñ 86, uzysk 8,0 m (90%)
0,0–2,6 m wapienie szare o be¿owym odcieniu, doœæ twarde, rozpadaj¹ siê na cienkie p³ytki o nierów-
nych powierzchniach oddzielnoœci. Wystêpuj¹ doœæ liczne bia³e strefy skrzemienia³e, przechodz¹ce
z barwy bia³ej ku wewn¹trz w barwê br¹zow¹. Ponadto wystêpuj¹ nieliczne drobne bu³y krzemienne.
Wapienie maj¹ charakter wapieni gruze³kowych. Wystêpuj¹ w nich Ÿle zachowane szcz¹tki makrofauny,
w tym brachiopody
2,6–4,0 m wapienie ró¿owe, doœæ twarde, lecz ³atwo rozpadaj¹ce siê na cienke p³ytki o nierównych po-
wierzchniach oddzielnoœci. Wystêpuj¹ w nich u³amki makrofauny (brachiopody)
4,0–4,1 m wapienie szare, ³atwo rozpadaj¹ce siê na gruz, pêkaj¹ p³ytkowo, s¹ gruz³owate
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P E R M

Zlepieñce

3653,9–3657,7 cd. rdzenia 86
4,1–4,2 m porfir kwarcowy, barwy wiœniowoceglastej, twardy, wapnisty, gruboziarnisty. W masie skal-
nej dobrze widoczne s¹ do 3 mm œrednicy kwarce oraz drobne skupienia biotytu
4,2–4,4 m warstwa z³o¿ona z okruchów wapieni spojonych materia³em tufogenicznym
4,4–5,0 m wapienie ró¿owe, piaszczyste, z doœæ licznymi przekrystalizowanymi okruchami krynoidów
5,0–8,0 m zlepieñce z³o¿one ze ska³ wulkanoklastycznych wystêpuj¹cych jako bloki i okruchy barwy
kremowej, bia³ej i ró¿owej, zawieraj¹ce znaczn¹ iloœæ du¿ych blaszek biotytu, spojone wiœniowoceglas-
tym, przerobionym materia³em. Czêsto blaszki biotytu maj¹ cienk¹ obwódkê chaledonow¹ (?). Wiœniowa
masa skalna jest zapewne zabarwiona hematytem. W stropowej czêœci tych utworów widaæ poje-
dyncze œlady okruchów skorup makrofauny. Brak jakichkolwiek œladów sedymentacyjnych

3657,7–3665,2 Rdzeñ 87, uzysk 7,5 m (100%)
3657,7–3663,9 ska³y wulkanoklastyczne spojone materia³em wiœniowoceglastym jak w rdzeniu 86.
W czêœci œrodkowej rdzenia s³abo widoczne struktury sedymentacyjne w postaci zarysów falistych lamin

D E W O N

DEWON GÓRNY

Fran – famen

3663,9–3664,0 ³upek zielony, laminowany bladoró¿owymi smugami, miêkki, bezwapnisty
3664,0–3664,4 wapienie pelityczne, twarde, barwy popielatej o ró¿owym odcieniu, pêkaj¹ na grubsze
³awice o nierównych powierzchniach, niekiedy maj¹ prze³am muszlowy
3664,4–3664,8 materia³ skalny barwy wiœniowoceglastej z pojedynczymi blaszkami biotytu oraz okru-
chami szkliwa wulkanicznego
3664,8–3665,2 wapienie popielate, twarde, miejscami o ró¿owym odcieniu, miejscami spêkane. Na
szczelinach spêkañ wystêpuje czerwony, pelityczny materia³, który tak¿e wype³nia wolne przestrzenie
miêdzy okruchami wapieni w strefach bardziej spêkanych

3665,2–3673,3 Rdzeñ 88, uzysk 3,4 m (44%)
0,0–3,0 m wapienie popielate, twarde, zbite, pêkaj¹ na cienkie p³ytki o nierównych powierzchniach. S¹
doœæ silnie spêkane, miejscami nawet maj¹ charakter brekcjowaty. W strefach brekcji i spêkañ wystêpu-
je kalcyt lub czerwonowiœniowy materia³ pelityczny wype³niaj¹cy szczeliny. W wy¿szej czêœci (oko³o
30 cm od góry) wystêpuje 3 cm wk³adka czerwonego zlepieñca z³o¿onego z kwarcu oraz okruchów ska³
ró¿owych, która przebiega skoœnie w stosunku do u³awicenia
3,0–3,4 m wapieñ dolomityczny, twardy, barwy popielatej, z licznymi du¿ymi gniazdami kalcytowymi
oraz sporadycznie niewielkimi kawernami wype³nionymi kalcytem. Ponadto wapieñ pociêty jest doœæ
gêsto ¿y³k¹ kalcytow¹

3673,3–3680,2 Wapienie popielate, twarde

3680,2–3687,3 Rdzeñ 89, uzysk 5,2 m (73%). Wapienie popielate, twarde, zbite, w wielu miejscach spêkane. Na spêka-
niach widoczne jest ró¿owe zabarwienie przenikaj¹ce w ska³ê. Spêkania niekiedy s¹ regularne i równo-
leg³e do siebie, sugeruj¹c k¹t zapadania warstw. Wapienie miejscami pociête s¹ ¿y³k¹ kalcytow¹,
niekiedy s¹ drobne gniazda kalcytowe i wype³nienia pelitycznym, czerwonowiœniowym materia³em
z okruchami do kilku milimetrów ró¿owej ska³y. Czasami materia³ ten wype³nia miejsca na spêkaniach,
w których wczeœniej czêœciowo ju¿ wykrystalizowa³ kalcyt. Miejscami wapienie pêkaj¹ na cienkie
³awice do kilku centymetrów, na tej podstawie s¹dziæ mo¿na, ¿e zalegaj¹ poziomo

3687,3–3704,5 Wapienie twarde, popielate

3704,5–3707,4 Rdzeñ 90, uzysk 2,9 m (100%)
3704,5–3704,9 wapienie bladoró¿owe o odcieniu popielatym, twarde, zwiêz³e, pêkaj¹ na cienkie ³awice
o nierównych powierzchniach
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3704,9–3705,5 wapienie popielate, twarde, zbite, zwiêz³e, doœæ gêsto spêkane w ró¿nych kierunkach.
Na spêkaniach widoczne jest rdzawo¿ó³te zabarwienie
3705,5–3705,9 wapienie ciemnopopielate, twarde, zwiêz³e, doœæ gêsto spêkane. Na spêkaniach widoczny
jest rdzawo¿ó³ty kolor
3705,9–3707,4 dolomity popielate, twarde, zbite, z doœæ licznymi kawernami. Niektóre kawerny
wype³nione s¹ kalcytem oraz wapnistym materia³em ró¿owym, pelitycznym, silnie wapnistym. Dolo-
mity „poc¹ siê” solank¹

3707,4–3717,6 Dolomity popielate, twarde, z ró¿owymi nalotami

3717,6–3726,6 Rdzeñ 91, uzysk 5,1 m (58%)
0,0–1,3 m wapienie dolomityczne barwy ró¿owej z licznymi mikropêkniêciami otwartymi i wype³nio-
nymi strza³k¹ kalcytow¹
1,3–1,6 m wapienie pelityczne, szare, warstwowane
1,6–1,9 m dolomity wapienne, szare z ró¿owym odcieniem, kawerniste, w sp¹gu kontakt z ¿y³¹
wype³nion¹ materia³em wêglanowym z wyraŸnymi œladami wietrzenia w postaci ostrokrawêdzistych
okruchów czerwonych wapieni
1,9–3,0 m dolomity wapienne, cukrowane, barwy szarordzawej z nieregularnymi wk³adkami szarych
wapieni drobnokrystalicznych
3,0–5,1 m wapienie ciemnoszare pelityczne, bitumiczne, poziomo warstwowane o wyraŸnej oddzielnoœci
p³ytkowej z ¿y³ami kalcytu. Upad 6°

3726,6–3737,0 Wapienie popielate, twarde, pelityczne

3737,0–3745,3 Rdzeñ 92, uzysk 1,6 m (35%). Wapienie twarde, zwiêz³e, pelityczne, z licznymi spêkaniami, które
wype³nione s¹ kalcytem i ró¿owym pelitycznym materia³em. Wystêpuj¹ tu s³abo rozwiniête stylolity

3745,3–3749,8 Rdzeñ 93, uzysk 4,5 m (100%)
3745,3–3748,8 wapienie ciemnopopielate, twarde, zwiêz³e, pêkaj¹ na cienkie ³awice o nierównych po-
wierzchniach. S¹ spêkane skoœnie do u³awicenia (ok. 70°). Na spêkaniach wystêpuje ró¿owe zabarwie-
nie. W dolnej czêœci wapienie stopniowo przechodz¹ w dolomity
3748,8–3749,8 wapienie nieco zdolomityzowane, popielate, silnie spêkane, z nielicznymi ma³ymi ka-
wernami

3749,8–3770,5 Wapienie popielate, twarde, zwiêz³e, z wk³adkami dolomitów

3770,5–3774,0 Rdzeñ 94, uzysk 3,5 m (100%)
3770,5–3772,5 dolomity popielate, twarde, zwiêz³e, z nielicznymi ma³ymi kawernami czêœciowo
wype³nionymi kalcytem. Dolomity s¹ miejscami spêkane, a na spêkaniach zabarwione s¹ na ró¿owo.
3772,5–3774,0 wapienie ciemnopopielate, twarde, miejscami lekko zdolomityzowane, miejscami spê-
kane; na spêkaniach s¹ zabarwione na ró¿owo. Wapienie pêkaj¹ na cienkie p³ytki o nierównych po-
wierzchniach, na których obecne s¹ zanikaj¹ce ró¿owe plamki

3774,0–3784,0 Wapienie ciemnopopielate, twarde

3784,0–3788,2 Rdzeñ 95, uzysk 3,2 m (76%)
0,0–1,1 m wapienie ciemnopopielate, twarde, pêkaj¹ na cienkie p³ytki o nierównych powierzchniach.
Na spêkaniach s¹ zabarwione na ró¿owo. Na powierzchniach oddzielnoœci wystêpuj¹ ró¿owe plamki
1,1–3,2 m dolomity czerwonoró¿owe, zwiêz³e, twarde, z licznymi nieregularnymi smugami kremowymi.
W najni¿szej czêœci materia³ skalny jest silnie pokruszony i jest reprezentowany przez okruchy ró¿o-
wych dolomitów i ró¿owych wapieni

3788,2–3800,0 Wapienie ciemnopopielate, twarde

3800,0–3807,0 Rdzeñ 96, uzysk 2,0 m (28%)
0,0–1,5 m dolomity popielate, twarde, z ró¿owymi nalotami, przechodz¹ce w dolomity ró¿owe, silnie
spêkane i pociête ¿y³k¹ kalcytow¹
1,5–2,0 m wapienie popielate, twarde, silnie pokruszone i spêkane

3807,0–3808,8 Rdzeñ 97, uzysk 0,9 m (50%). Wapienie ciemnopopielate, twarde, pêkaj¹ na cienkie p³ytki

3808,8–3821,5 Wapienie ciemnopopielate, twarde oraz wapienie ró¿owe
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3821,5–3825,3 Rdzeñ 98, uzysk 3,8 m (100%)
3821,5–3823,5 dolomity ró¿owe, twarde, pociête nieliczn¹ ¿y³k¹ kalcytow¹, na spêkaniach obecne s¹
drobne kryszta³ki pirytu
3823,5–3825,3 dolomity popielate i ró¿owopopielate, plamiste, twarde, zwiêz³e

3825,3–3841,7 Wapienie ciemnopopielate i popielate dolomity

3841,7–3843,2 Rdzeñ 99, uzysk 1,5 m (100%). Dolomity popielate, miejscami o ró¿owym odcieniu, twarde, z nielicz-
nymi ma³ymi kawernami. Silnie spêkane, miejscami pociête ¿y³k¹ kalcytow¹

3843,2–3858,5 Wapienie ciemnopopielate oraz popielate dolomity

3858,5–3862,5 Rdzeñ 100, uzysk 2,5 m (62,5%). Dolomity ciemnopopielate, twarde, z licznymi ma³ymi kawernami,
silnie spêkane, z liczn¹ ¿y³k¹ kalcytow¹ i gniazdami kalcytu

3862,5–3880,0 Wapienie popielate, twarde

3880,0–3883,4 Rdzeñ 101, uzysk 2,8 m (90%). Dolomity ciemnopopielate, twarde, z licznymi kawernami czêœciowo
wype³nionymi kalcytem. Na powierzchni rdzeni wystêpuj¹ liczne rdzawe plamy. Dolomity s¹ miejscami
silnie spêkane

3883,4–3898,0 Dolomity szare, twarde

3898,0–3901,1 Rdzeñ 102, uzysk 2,5 m (80%). Dolomity ciemnopopielate, twarde, z kawernami o œrednicy do kilku
centymetrów czêœciowo wype³nionymi kalcytem. Ponadto w strefach silnie spêkanych wystêpuje du¿o
gniazd i ¿y³ kalcytowych

3901,1–3913,0 Wapienie dolomityczne, ciemnoszare, twarde oraz dolomity

3913,0–3921,4 Rdzeñ 103, uzysk 2,5 m (30%). Wapienie ciemnopopielate, twarde, silnie spêkane i pokruszone, z gêsto
wystêpuj¹c¹ ¿y³k¹ kalcytow¹. Na spêkaniach widoczne jest ró¿owe zabarwienie przenikaj¹ce w ska³ê

3921,4–3936,5 Wapienie ciemnoszare, twarde
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Antoni WÓJCIK1, Pawe³ MARCINIEC1, Piotr NESCIERUK1

WYNIKI BADAÑ STRATYGRAFICZNYCH I LITOLOGICZNYCH

Profil otworu Tokarnia IG 1 ustalono na podstawie cech litologicznych przewiercanych ska³. Wykorzystano dane z geofi-
zyki wiertniczej oraz wyniki badañ mikropaleontologicznych i petrograficznych próbek z rdzeni i materia³u okruchowego
pobranego w czasie g³êbienia otworu. Badania te przeprowadzili I. Garlicka, J. Liszkowa, B. Olszewska, W. Szotowa, A. To-
maœ. Pe³ne wyniki badañ zawarte s¹ w „Dokumentacji wynikowej otworu” (Jasionowicz i in., 1975). Nie podjêto próby dys-
kusji w sprawie formalnego nazewnictwa litostratygraficznego zarówno utworów fliszowych, mioceñskich, jak i paleozoicz-
nych. Zachowano czêœciowo tylko nazwy przyjête w dokumentacji, co zwi¹zane jest wynikami póŸniejszych badañ.

W profilu otworu Tokarnia IG 1 wyró¿niono utwory paleozoiczne i mezozoiczne w pod³o¿u Karpat, utwory mioceñskie
zapadliska przedkarpackiego i utwory fliszowe.

POD£O¯E KARPAT

Dewon (3663,9–3936,5 m)

Najstarszymi utworami w profilu otworu Tokarnia IG 1 s¹ dolomity i wapienie dewoñskie na odcinku 272 m. W dolnej
czêœci profilu procentowo przewa¿aj¹ dolomity. Maj¹ one barwy popielate i ciemnopopielate, a ku górze pojawiaj¹ siê dolo-
mity ró¿owe i czerwone z licznymi kawernami o œrednicy do kilku centymetrów. Dolomity s¹ ró¿nokrystaliczne, zbite lub
kawerniste. Zawieraj¹ niekiedy niewielk¹ iloœæ kwarcu detrytycznego, piryt oraz tlenki ¿elaza. Sporadycznie nosz¹ œlady
struktur biogenicznych. Nie zawieraj¹ szcz¹tków organicznych. Rozdzielaj¹ je wapienie dolomityczne i wapienie barwy sza-
rej i ciemnoszarej, twarde. Wapienie maj¹ zró¿nicowan¹ teksturê i strukturê. S¹ to wapienie mikrytowe jednorodne, które
przechodz¹ nieregularnie w wapienie o pokroju gruze³kowo-grudkowym i o spoiwie sparytowym. Wapienie w tej czêœci pro-
filu s¹ w niewielkim stopniu zdolomityzowane, zawieraj¹ nieliczne skupienia materia³u krzemionkowego, tlenki ¿elaza.

Wapienie z dolnego odcinka rdzenia zawieraj¹ wed³ug oznaczeñ A. Tomaœ otwornice: Parathurammina, Vicinesphaera,
Eonodosaria sp., E. evlanensis Lipina oraz glony zielenicowe: Kamaena tatarstanica (Antropov) i kalcisfery (Archaesphae-

ra, Radiosphaera), dokumentuj¹ce ich wiek na wy¿szy fran.
W wy¿szej czêœci rdzenia wystêpuj¹ wapienie popielate, twarde, niekiedy o ró¿owym odcieniu, pêkaj¹ce przewa¿nie na

cienkie p³ytki o nierównych powierzchniach. S¹ one silnie spêkane i pociête strza³k¹ kalcytow¹, wystêpuj¹ tak¿e gniazda kal-
cytowe. Na spêkaniach widoczne jest ró¿owe zabarwienie oraz gniazda wype³nione ciemnoczerwonym materia³em pelitycz-
nym. Jest to materia³ wype³niaj¹cy skrasowia³e wapienie z licznymi kawernami i szczelinami. W wapieniach tych (wapienie
mikrytowe i pelsparyty – grejnstony) A. Tomaœ stwierdzi³a otwornice jednokomorowe (Vicinesphaera, Parathurammina,
Bisphaera, Earlandia) i zwiniête (Pseudoglomospira sp., Tournayella jubra Lipina et Pronina, T. kisella Malakhova, T. sp.)
oraz glony zielenicowe (Kamaena), dokumentuj¹ce famen dolny. Granica pomiêdzy franem i famenem przebiega pomiêdzy
g³êbokoœci¹ 3749,8 i 3913,0 m.

Kontakt z utworami wy¿szego oddzia³u zosta³ uchwycony w rdzeniu z g³êbokoœci 3657,7–3663,9 m. Powierzchnia wa-
pieni dewoñskich jest erozyjna. Utwory te zalegaj¹ poziomo.

Perm (3653,9–3663,9 m)

Na rozmytej powierzchni wêglanowych utworów dewonu le¿y blisko 10 m kompleks osadów wulkanoklastycznych bar-
wy brunatnoczerwonej. Kompleks rozpoczyna na g³êbokoœci 3663,9 m mu³owiec wulkanoklastyczny o mi¹¿szoœci 0,5 m,
osadzony w kieszeni krasowej. Wyró¿nia go doœæ spora iloœæ materia³u terygenicznego w postaci intraklastów i³owców
zbli¿onych do terra rossa, obok mu³u kwarcowego i i³u z³o¿onego g³ównie z kaolinitu i hematytu.

Wy¿ej le¿y zlepieniec gruboziarnisty, którego g³ównym sk³adnikiem s¹ s³abo obtoczone okruchy law i tufitów barwy bru-
natnoczerwonej lub jasnoró¿owej, tkwi¹ce w ceglastobrunatnym spoiwie. Wed³ug T. Wiesera w masie spajaj¹cej o uziarnie-
niu tufów wystêpuje domieszka materia³u terygenicznego w postaci kwarcu, kaolinitu, hematytu i obtoczonego cyrkonu. Zle-

1 Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Karpacki, ul. Skrzatów 1, 31–560 Kraków.



pieniec przykrywa warstwa brunatnych, przeobra¿onych tufów zawieraj¹cych ziarna kwarcu terygenicznego oraz nieliczne
otoczaki law. W utworach tych brak jakichkolwiek œladów fauny. Kompleks wulkanostatyczny sk³ada siê z mu³owców, pias-
kowców, ¿wirowców i zlepieñców zbudowanych wy³¹cznie z materia³u wulkanoklastycznego. Wiêksze, z regu³y jaœniejsze,
fragmenty law i tufów s¹ zazwyczaj otoczone ceglastobrunatn¹ mas¹ spajaj¹c¹ o uziarnieniu tufów. W stropowych partiach
kompleksu widoczne s¹ œlady zmieszania siê z materia³em wêglanowym, biogenicznym (okruchy ma³¿y, ramienionogów,
szkar³upni i innych skamienia³oœci jurajskich) i terygenicznym (obtoczone ziarna kwarcu), tj. redepozycji materia³u wulka-
noklastycznego w wyniku transgresji górnojurajskiej.

Kompleks osadów wulkanoklastycznych stratygraficznie mieœci siê w d³u¿szej przerwie sedymentacyjnej spowodowanej
wynurzeniem i denudacj¹, a ograniczonej ska³ami wêglanowymi górnego dewonu w sp¹gu oraz jury œrodkowej i górnej
w stropie. Permski wiek opisanego kompleksu wulkanoklsatycznego jest bardzo prawdopodobny. Przemawiaj¹ za tym m.in.
podobieñstwo sk³adu mineralnego do tzw. tufów filipowickich okolic Krzeszowic oraz zbli¿one warunki œrodowiskowe,
sprzyjaj¹ce procesom kalifikacji i kaolinizacji. Jednak d³ugi odcinek czasowy miêdzy dewonem a jur¹ nie wyklucza tak¿e in-
nej interpretacji.

Jura œrodkowa – jura górna (3421,0–3653,9 m)

Na rozmytych utworach wulkanoklastycznych na g³êbokoœci 3653,91 m wystêpuj¹ wapienie piaszczyste, zawieraj¹ce obok
ziarn kwarcu detrytycznego domieszkê drobnych okruchów brunatnych ska³ wulkanicznych, biotyt i hematyt oraz przepe³nione
p³ytkami krynoidów, je¿owców, fragmentami mszywio³ów, u³amkami ma³¿y, œlimaków, korali oraz ig³ami g¹bek. Sk³ad
szcz¹tków organicznych w wapnisto-piaszczystych utworach z otworu Tokarnia IG 1, widoczny w p³ytkach cienkich, jest iden-
tyczny jak w keloweju z Zalasu k/Krakowa (Garlicka, 1975) oraz na przedgórzu Karpat (Borzêta, Liplas, Mikluszowice).

Ponad wapieniami le¿¹ utwory wêglanowe o mi¹¿szoœci blisko 231 m, w sp¹gu których widoczne jest rozmycie wska-
zuj¹ce na lukê w tworzeniu siê osadów miêdzy warstw¹ bulast¹ a wapieniami. W dolnej czêœci s¹ to wapienie ziarniste (detry-
tyczne), nieco zdolomityzowane i zsylifikowane, zawieraj¹ce ziarna glaukonitu i nieliczne ziarna kwarcu. Wapienie te s¹ barwy
ciemnoszarej, miejscami czerwonej.

Wy¿sz¹ czêœæ utworów wêglanowych stanowi¹ szare dolomity kawerniste i wapienie dolomityczne zawieraj¹ce wk³adki
dolomitycznych mu³owców kwarcowych. Najwy¿sza czêœæ serii wêglanowej jest wykszta³cona jako zdolomityzowane wa-
pienie mikrytowe i grudkowe. W wapieniach stwierdzono zespó³ charakterystyczny dla poziomu z Colomisphaera, wyró¿-
nianego w dolnym oksfordzie przedgórza Karpat (Garlicka, 1974, 1975), zatem wiekowo odpowiada dolnemu oksfordowi.

Na podstawie oznaczeñ otwornic, wieloszczetów, glonów i innych B. Olszewska okreœli³a wiek serii wêglanów na oks-
ford (œrodkowy?). B. Olszewska oznaczy³a otwornice: Paleogaudryina sp., Bullopora tubrculata, Nubecularia sp., Lenticuli-

na sp., Quinqueloculina cf. tersa Danitsch, Paalzowella sp., Dentalina pseudocommunis (Franke), Paalzowella turbinella

(Gümbel), Spirillina sp., Paalzowella turbinella (Gümbel), Opthalmidium sp., Globuligerina sp. Wapienne dinocysty: Colo-

misphaera fibrata (Nagy), Opthalmidium strumosum (Gümbel), Spirillina sp., Paalzowella sp., Globuligerina sp., Opthalmi-

dium strumosum (Gümbel), Epistomina sp., Paalzowella sp., Spirillina sp.

ZAPADLISKO PRZEDKARPACKIE

Miocen – baden (3392,5–3421,0 m)

Bezpoœrednio na wapieniach jurajskich w przedziale g³êbokoœci 3392,5–3421,0 m wystêpuj¹ i³owce i mu³owce ciemno-
szare, z poziom¹ laminacj¹ oraz przek¹tnym i konwolutnym warstwowaniem. Jest to seria osadów transgresywnego mioce-
nu, wykszta³cona jako i³owce ciemnoszare, wapniste, niezbyt twarde, o brunatnawym odcieniu, wzajemnie siê przek³adaj¹ce
w postaci lamin i grubych wk³adek, zawieraj¹ce du¿o muskowitu oraz detrytusu roœlinnego, który miejscami tworzy laminy.
I³owce i mu³owce s¹ laminowane i przek¹tnie warstwowane. Przek³adane s¹ niezbyt licznymi, cienko-, œrednio- i grubo³awi-
cowymi piaskowcami popielatymi i szarymi, wapnistymi, z glaukonitem i muskowitem. W piaskowcach wystêpuj¹ pojedyn-
cze soczewki i wk³adki zlepieñców z³o¿onych z ziarn kwarcu, okruchów wêgla, wapieni i czarnych ³upków. Ponadto niektóre
³awice piaskowców w sp¹gu s¹ zlepieñcowate. W partiach zlepieñcowatych wystêpuj¹ szare i kremowe okruchy wapieni,
okruchy wêgla, czarnych ³upków, szcz¹tki roœlinne oraz okruchy ska³ krystalicznych. Piaskowce s¹ laminowane oraz
przek¹tnie i konwolutnie warstwowane. Sp¹g osadów to 30 cm zlepieniec podstawowy z³o¿ony z okruchów i otoczaków do
kilku cm œrednicy wapieni pelitycznych spojonych ciemnoszarym mu³owcem.

Utwory te s¹ nadzwyczaj ubogie pod wzglêdem mikrofaunistycznym. Stwierdzono jedynie nieliczne okazy mikrofauny
„fliszowej” i œlady mikrofauny mioceñskiej. S¹ to pojedyncze okazy Elphidium div. sp., Praeorbulina glomerosa (Blow),
a tak¿e drobne globigeriny. Na podstawie dotychczasowych badañ mikrofaunistycznych nie mo¿na ustaliæ wieku i³owców
i mu³owców le¿¹cych bezpoœrednio na wapieniach.

Na i³owcach le¿y blisko 25,5 m seria zlepieñców i konglomeratów, z³o¿onych z bloków, okruchów i otoczaków ró¿nego
typu ska³, g³ównie osadowych, o œrednicy od kilku milimetrów do kilkudziesiêciu centymetrów. Procentowo najwiêkszy
udzia³ maj¹ jasnoszare wapienie, niekiedy o kremowym odcieniu, twarde oraz popielate, szare i stalowopopielate, twarde,
drobnoziarniste piaskowce. Podrzêdnie udzia³ bior¹ ró¿nego typu mu³owce, g³ównie o ciemnych barwach, twarde, krze-
mionkowe, u³amki i okruchy br¹zowych krzemieni oraz ró¿ne odmiany litologiczne œrednioziarnistych piaskowców (czêsto
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glaukonitowych). Sporadycznie wystêpuj¹ drobne okruchy drobnoziarnistej ró¿owej ska³y krystalicznej, litologicznie zbli¿o-
nej do granitu. Materia³ wchodz¹cy w sk³ad zlepieñców spojony jest ciemnym, ilastym lepiszczem.

Zlepieñce przykryte s¹ 72,5 m warstw¹ piaskowców œrednio- i gruboziarnistych, barwy popielatej o odcieniu zielonawo-
niebieskawym, doœæ twardych, wapnistych, przechodz¹cych miejscami w mu³owce. Piaskowce s¹ zbudowane ze Ÿle obto-
czonych ziarn kwarcu, zawieraj¹ tak¿e muskowit i glaukonit. Ponadto w piaskowcach wystêpuje du¿o ró¿nej wielkoœci okru-
chów ³upków ciemnych oraz liczne szcz¹tki roœlinne. Mimo ¿e materia³ jest Ÿle wysortowany, obserwuje siê wyraŸne war-
stwowanie frakcjonalne. Upad warstw wynosi 5°.

Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ wœród utworów mioceñskich – 242,5 m – maj¹ i³owce i mu³owce, które najbardziej s¹ zbli¿one do
warstw skawiñskich. Wykszta³cone s¹ jako niezbyt twarde mu³owce i i³owce barwy ciemnoszarej, szaropopielatej i szarej,
silnie wapniste, po zwietrzeniu rozpadaj¹ce siê na dyskowate oraz sierpowate formy, wówczas przybieraj¹ barwê ziemisto-
szar¹. W i³owcach wystêpuje du¿o py³u muskowitowego oraz sporadycznie detrytus roœlinny. S¹ one drobnolaminowane,
miejscami warstwowane przek¹tnie i konwolutnie. I³owce s¹ przerastane i laminowane szarymi i ciemnoszarymi mu³owcami
wapnistymi, które zawieraj¹ bardzo du¿o muskowitu oraz detrytusu roœlinnego. Podobnie jak i³owce, mu³owce s¹ laminowane,
warstwowane przek¹tnie i miejscami konwolutnie. £atwo pêkaj¹ na bardzo cienkie ³awice zgodnie z warstwowaniem i roz-
padaj¹ siê podczas wietrzenia na charakterystyczny i nieregularny gruz.

Piaskowce tworz¹ nieliczne wk³adki o mi¹¿szoœci od kilku milimetrów do kilkudziesiêciu centymetrów. S¹ to drobno-
ziarniste szare piaskowce, niekiedy o zielonawym odcieniu, zawieraj¹ce miejscami du¿o glaukonitu i muskowitu, wapniste,
laminowane i przek¹tnie warstwowane. Miejscami obserwuje siê w nich typowe sp³ywy sedymentacyjne, podkreœlone silnie
zaburzonymi i porozrywanymi laminami, oddzielone od podœcielaj¹cej i nadleg³ej czêœci ³awicy ostrymi i nierównymi grani-
cami. W piaskowcach czêsto wystêpuje detrytus roœlinny.

Ca³a opisana seria jest zaburzona tektonicznie, o zmiennym zapadaniu warstw od 5 do 34°. S¹ to prawdopodobnie sfa³do-
wane i nasuniête osady mioceñskie wraz z nadleg³ymi utworami fliszu karpackiego.

Wiek i³owców i mu³owców wyznacza Praeorbulina glomerosa (Blow), wskazuj¹c przypuszczalnie na sam sp¹g badenu.
Mikrofauna ta by³aby zatem starsza od mikrofauny mioceñskiej w otworach: Wiœniowa IG 1, Borzêta IG 1, Trzebunia IG 1 i
G³ogoczów IG 1, w których wystêpuje Candorbulina suturalis (Brönimann). Strefa z Praeorbulina glomerosa wystêpuje
bezpoœrednio poni¿ej strefy, w której pojawia siê Candorbulina suturalis (Brönimann).

FLISZ KARPACKI

Kreda dolna (2960,0–3052,0 m)

Na osady mioceñskie nasuniête s¹ utwory fliszu karpackiego. Bezpoœrednio na ilastych osadach mioceñskich stwierdzono
zaburzone tektonicznie ³upki czarne. W dolnej czêœci jest to miazga tektoniczna z u³amkami ³upków zielonych i czerwonych
oraz u³amkami radiolarytów. W ³upkach czarnych stwierdzono obok licznych radiolarii (Spumellaria i sporadycznie Nassel-

laria) doœæ liczne, ale niezbyt dobrze zachowane otwornice. J. Liszkowa oznaczy³a: Ammobaculoides carpathicus Geroch,
wystêpuj¹c¹ w górnych ³upkach cieszyñskich i warstwach wierzowskich (walan¿yn–barrem), Verneuilinoides neocomiensis

Mjatliuk (berias dolny–barrem), a ponadto Falsogaudryinella tealbyensis Bartenstein, Lenticulina cf. eichenbergi Bartenstein
et Brand (walan¿yn i hoteryw), Lenticulina ouachensis (Sigal) (walan¿yn–apt dolny).

W miazdze tektonicznej, w której tkwi¹ czerwone i czarne ³upki, stwierdzono œlad mikrofauny o zabarwieniu czerwona-
wym (Astrorhizidae oraz Thalmannammina sp. indet.) oraz mikrofaunê kredy dolnej wieku albskiego Ammodiscus tenuissi-

mus Grzybowski, Caudammina silesica (Hanzlikova), Thalmannammina neocomiensis Geroch, Recurvoides imperfectus

Hanzlikova, Plectorecurvoides alternans Noth. Podobne zespo³y wystêpuj¹ w warstwach lgockich.

Oligocen (2850,0–2960,0 m)

Bezpoœrednio powy¿ej ³upków czarnych wystêpuje dolna seria warstw kroœnieñskich, rozwiniêtych w facji ³upkowej. S¹
to ³upki ciemnoszare i czarne oraz mu³owce wapniste, zawieraj¹ce liczny muskowit. Mu³owce tworz¹ ciemne laminy wœród
³upków lub znacznej mi¹¿szoœci ³awice. S¹ barwy szarej i ciemnoszarej, dosyæ twarde, laminowane, z du¿¹ iloœci¹ muskowitu
i wapniste. Laminy s¹ nierównej mi¹¿szoœci, porozrywane, czêsto warstwowane konwolutnie. Piaskowce tworz¹ cienkie ³awi-
ce, s¹ drobno- i œrednioziarniste, niezbyt twarde, silnie wapniste, barwy szarej. Zawieraj¹ du¿o muskowitu i glaukonit. Ca³oœæ,
zw³aszcza w dolnej czêœci, jest silnie zlustrowana. W próbkach pobranych z rdzeni J. Liszkowa oznaczy³a gatunek Virgulinella

chalkophila (Hagn), który w Karpatach polskich znany jest z wczesnego oligocenu (Malinowska, Piwocki red., 1996).

Eocen (2785,0–2850,0 m)

£upki szare i zielone z wk³adkami cienko³awicowych piaskowców pod wzglêdem litologicznym najbardziej s¹ zbli¿one
do warstw hieroglifowych. S¹ to ³upki doœæ twarde i bezwapniste, natomiast rozdzielaj¹ce je piaskowce s¹ twarde, kwarcytowe
z du¿¹ iloœci¹ glaukonitu. Z tego przedzia³u g³êbokoœciowego J. Liszkowa oznaczy³a: Rhabdammina cylindrica Glaessner,
Ammodiscus siliceus (Terquem), A. tenuissimus Grzybowski, A. cf. latus Grzybowski, Glomospira gordialis (Jones et Par-
ker), Reophax pilulifer Brady, Haplophragmoides walteri (Grzybowski), Recurvoides nucleolus (Grzybowski), Thalman-
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nammina subturbinata (Grzybowski), Reticulophragmium amplectens (Grzybowski), Bolivinopsisa spectabilis (Grzybow-
ski), Trochammina globigeriniformis (Jones et Parker), Cystamminella pseudopauciloculata Mjatliuk, Karreriella conifor-

mis (Grzybowski), K. apicularis (Cushman). Powy¿szy zespó³ jest bardzo zbli¿ony do zespo³u eocenu œrodkowego.

Kreda dolna (2702,0–2785,0 m)

£upki czarne z cienkimi wk³adkami piaskowców, wystêpuj¹ce w przedziale g³êbokoœci 2702,0–2785,0 m, s¹ silnie za-
burzone tektonicznie. S¹ to ³upki barwy brunatnoczarnej i czarnej, miêkkie, silnie wapniste, kruche, z nielicznymi wk³adkami
(do 10 cm) piaskowców drobnoziarnistych. Piaskowce s¹ wapniste i maj¹ barwy popielate i ciemnopopielate. Przez Jasio-
nowicza i Liszkow¹ (1975) by³y ³¹czone z warstwami cieszyñskimi górnymi. Na podstawie oznaczeñ mikrofauny J. Liszko-
wej mo¿na te utwory zaliczyæ do dolnej kredy: Rhizammina sp., Saccammina placenta (Grzybowski), Hormosina crassa

Geroch Caudammina silesica (Hanzlikova), Haplophragmoides ex gr. nonioninoides (Reuss), H. cf. concavus (Chapman),
Ammobaculites cf. agglutinans (Orbigny) Bartenstein et Brand 1951, A. cf. carpathicus Geroch, Trochammina vocontiana

Moullade, Verneilinoides subfiliformis Bartenstein, Praedorothia cf. praeoxycona (Moullade).

Eocen (2544,0–2702,0 m)

Ponad utworami kredy dolnej wystêpuj¹ ³upki szare i i brunatnoczarne, które mo¿na porównaæ do profilu utworów tzw.
czarnego eocenu jednostki S³opnice–Obidowa. S¹ to ³upki dosyæ twarde, bezwapniste, ze smugami ³upków br¹zowych i zie-
lonych oraz laminami br¹zowych mu³owców. W ³upkach wystêpuj¹ wk³adki drobno- i œrednioziarnistych piaskowców, twar-
dych, bezwapnistych lub s³abo wapnistych barwy ciemnej. Piaskowce s¹ frakcjonalnie warstwowane, a w stropach ³awic la-
minowane. Na sp¹gowych powierzchniach s¹ hieroglify organiczne. W dolnej czêœci profilu piaskowce zawieraj¹ doœæ du¿o
glaukonitu i muskowitu. Rozdzielaj¹ce je ³upki ciemne maj¹ wiêcej wk³adek ³upków szarych i zielonych, co upodabnia je do
warstw hieroglifowych. £upki s¹ silnie zaburzone tektonicznie, zw³aszcza w strefie kontaktu z ni¿ej le¿¹cymi utworami, i po-
ciête gêsto ¿y³k¹ kalcytow¹.

J. Liszkowa dla tych utworów oznaczy³a zespo³y mikrofauny eocenu œrodkowego: Rhabdammina cylindrica Glaessner,
Saccammina placenta (Grzybowski), Glomospira gordialis (Jones et Parker), Reophax duplex Grzybowski, R. pilulifer Brady,

Haplophragmoides walteri (Grzybowski), Reticulophragmium amplectens (Grzybowski). Zespo³y z liczn¹ Reticulophrag-

mium amplectens (Grzybowski) znane s¹ w Karpatach z wy¿szej czêœci eocenu œrodkowego.

Oligocen (2044,0–2544,0 m)

Warstwy kroœnieñskie, nawiercone na g³êbokoœci 2044,0–2544,0 m, s¹ rozwiniête w facji ³upkowo-mu³owcowej, z po-
jedynczymi wk³adkami piaskowców w górnej czêœci profilu. W dolnej czêœci profilu wystêpuje wiêcej piaskowców. £upki s¹
szare i ciemnoszare, twarde, silnie wapniste, czêsto laminowane. Zawieraj¹ bardzo du¿o py³u muskowitowego. Niektóre
wk³adki ³upków maj¹ barwê szarobrunatn¹, a nawet w brunatnoczarn¹ i wtedy s¹ mniej wapniste. £upki przechodz¹ w
mu³owce szare i ciemnoszare, twarde, silnie wapniste, z bardzo du¿¹ iloœci¹ muskowitu. Mu³owce b¹dŸ tworz¹ cienkie, „fali-
ste” i porozrywane laminy soczewkowate, b¹dŸ cienkie wk³adki lub grube ³awice laminowane, przek¹tnie warstwowane oraz
warstwowane konwolutnie w czêœciach stropowych. Zwykle tego typu ³awice w sp¹gu maj¹ wk³adkê dolomitycznych pia-
skowców. Piaskowce s¹ g³ównie drobno- i œrednioziarniste, niezbyt twarde, silnie wapniste, zawieraj¹ du¿o muskowitu, nie-
kiedy na p³aszczyznach oddzielnoœci ska³a daje po³ysk metaliczny. Na szczelinach spêkañ stwierdzono drobne kryszta³ki dia-
mentów mamaroskich. Ni¿sza czêœæ profilu, gdzie przewa¿aj¹ piaskowce grubo³awicowe, nie odbiega litologicznie od czêœci
wy¿szej. Jedynie wœród piaskowców pojawiaj¹ siê czêœciej wk³adki brunatnych ³upków. W dolnej czêœci profilu wystêpuj¹
¿y³ki kalcytowe wype³niaj¹ce szczeliny spêkañ, które zazwyczaj s¹ prostopad³e do u³awicenia. Zarówno w mu³owcach, jak i
piaskowcach czêsto wystêpuje detrytus roœlinny. Na sp¹gowych powierzchniach piaskowców wystêpuj¹ niekiedy hieroglify
pr¹dowe.

Próbki pobrane z wk³adek ³upkowych wœród warstw kroœnieñskich nie wykaza³y mikrofauny. Jedynie w interwale g³êbo-
koœci 2342–2344 m stwierdzono œlad nieoznaczalnej gatunkowo, przewa¿nie spirytyzowanej mikrofauny.

Santon – paleocen (1340,0–2044,0 m)

Na g³êbokoœci 2044 m wystêpuje sp¹g nasuniêcia magurskiego, powy¿ej którego wystêpuj¹ warstwy inoceramowe
reprezentowane przez piaskowce grubo³awicowe, a wy¿ej przez facjê ³upkowo-piaskowcow¹. W sp¹gowej czêœci warstw
inoceramowych wystêpuj¹ w przewadze grubo³awicowe piaskowce wapniste, drobno- i œrednioziarniste, twarde, barwy po-
pielatej. Piaskowce maj¹ doœæ dobrze wysortowany materia³, z³o¿ony na ogó³ ze Ÿle obtoczonych ziarn kwarcu, znacznej ilo-
œci glaukonitu i muskowitu. S¹ frakcjonalnie warstwowane, przewa¿nie w ni¿szej czêœci ³awic, w wy¿szej s¹ grubolamino-
wane. Piaskowce ku stropowi przechodz¹ w mu³owce popielate i szaropopielate, twarde, zawieraj¹ce du¿o muskowitu, lami-
nowane i przek¹tnie warstwowane. Mu³owce tak¿e tworz¹ wk³adki wœród ³upków w ca³ym profilu warstw inoceramowych.
Zarówno w piaskowcach, jak i mu³owcach wystêpuje du¿o detrytusu roœlinnego, który tworzy drobne laminy.

£upki s¹ barwy stalowopopielatej, brunatnawej, niekiedy prawie czarnej oraz bardzo podrzêdnie zielonej, doœæ twarde,
s³abo wapniste i bezwapniste, zawieraj¹ du¿o py³u muskowitowego. W górnej czêœci ³upki przek³adane s¹ cienko³awicowy-
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mi, drobnoziarnistymi piaskowcami popielatymi. Piaskowce s¹ twarde, wapniste, zawieraj¹ du¿o glaukonitu i muskowitu. S¹
laminowane, przek¹tnie warstwowane, czêsto w stropowej czêœci warstwowane konwolutnie. Na sp¹gowych powierzchniach
³awic obecne s¹ hieroglify organiczne. Zarówno piaskowce, jak i ³upki czêsto s¹ pociête gêst¹ ¿y³k¹ kalcytow¹. Oprócz pia-
skowców cienko³awicowych wystêpuj¹ piaskowce œrednio³awicowe, drobno- i œrednioziarniste, twarde, barwy popielatej,
wapniste, zawieraj¹ce du¿o glaukonitu i muskowitu, s¹ przewa¿nie laminowane, tylko w stropowych czêœciach ³awic war-
stwowane przek¹tnie.

Paleocen – eocen dolny (1221,0–1340,0 m)

£upki pstre s¹ wykszta³cone jako ³upki ciemnowiœniowe z wk³adkami ³upków zielonych oraz popielatych, twardych,
szklistych, kwarcytowych piaskowców, s³abo wapnistych. W piaskowcach wystêpuje doœæ du¿o glaukonitu. W jednej z pró-
bek A. Jednorowska stwierdzi³a mikrofaunê paleoceñsk¹. Przypuszczaæ jednak nale¿y, ¿e wy¿sza czêœæ profilu jest wiekowo
m³odsza. Próbka ³upków czerwonych pobrana z g³êbokoœci 2222 m, a pochodz¹ca z zasypu, zawiera³a bogat¹ mikrofaunê
z Cyclamina amplectens. Zatem wiek ca³ego wydzielonego kompleksu mo¿e obejmowaæ eocen œrodkowy–paleocen.

Eocen (2,5–1221,0 m)

Piaskowce pasierbieckie (1101,0–1221,0 m) le¿¹ce na ³upkach pstrych s¹ reprezentowane przez kompleks piaskowców
i zlepieñców grubo³awicowych, twardych, bezwapnistych, barwy jasnej, popielatej, z³o¿one s¹ ze Ÿle wysortowanego i Ÿle
obtoczonego materia³u. G³ównym sk³adnikiem jest kwarc (przewa¿nie jasny), którego ziarna dochodz¹ do 0,6 cm œrednicy
w partiach zlepieñcowatych. Podrzêdnie wystêpuje tak¿e w niewielkiej iloœci glaukonit oraz pojedyncze blaszki muskowitu.
£upki i mu³owce przek³adane s¹ cienko³awicowymi piaskowcami barwy popielatej o zielonawym odcieniu, twardymi, drob-
no- i œrednioziarnistymi. Piaskowce s¹ twarde, wapniste, zawieraj¹ du¿o glaukonitu i muskowitu, s¹ drobnolaminowane, po-
ciête ¿y³k¹ kalcytow¹. Ponadto tak¿e wystêpuj¹ cienkie wk³adki piaskowców popielatozielonych, kwarcytowych.

Na piaskowcach pasierbieckich le¿¹ warstwy hieroglifowe (982,0–1101,0 m), wykszta³cone jako ³upki ciemne o br¹zo-
wym i zielonawym odcieniu, niekiedy prawie czarne, bezwapniste, gêsto laminowane ciemnoszarymi mu³owcami i smugami
drobnoziarnistych, wapnistych piaskowców. Ponadto wystêpuj¹ szarozielone ³upki bezwapniste, równie¿ laminowane i prze-
k¹tnie oraz konwolutnie warstwowane. Warstwowanie podkreœlaj¹ laminy mu³owców szarych i popielatych, wapnistych.
W ³upkach sporadycznie wystêpuj¹ rozproszone kryszta³ki pirytu. £upki z wk³adkami mu³owców s¹ prze³awicane cien-
ko³awicowymi, drobno- i œrednioziarnistymi piaskowcami, czêsto o warstwowaniu konwolutnym, barwy szarozielonawej.
Piaskowce s¹ twarde, miejscami s³abo wapniste, zawieraj¹ du¿o glaukonitu oraz muskowit. Na sp¹gowych powierzchniach
³awic piaskowców doœæ czêsto wystêpuj¹ drobne bioglify. W ni¿szej czêœci profilu wystêpuj¹ tak¿e wk³adki œrednio- i grubo-
ziarnistych piaskowców, miejscami zlepieñcowatych, barwy szaropopielatej i ciemnopopielatej. Piaskowce s¹ twarde, nie-
kiedy zbli¿one do kwarcytowych, laminowane, zawieraj¹ znaczn¹ iloœæ glaukonitu i nieco muskowitu, na ogó³ bezwapniste.
Piaskowce zlepieñcowate s¹ równie¿ twarde, zwiêz³e, zawieraj¹ doœæ dobrze obtoczone ziarna kwarcu, du¿o glaukonitu, po-
jedyncze blaszki muskowitu, okruchy ³upków zielonych i czarnych oraz okruchy ³upków krystalicznych. Piaskowce grubo-
ziarniste i zlepieñce s¹ przewa¿nie frakcjonalnie warstwowane, Ÿle wysortowane w ni¿szej czêœci ³awic, ku stropowi prze-
chodz¹ w warstwowanie grubolaminowe. Opisane piaskowce i zlepieñce pod wzglêdem litologicznym s¹ zbli¿one do pias-
kowców pasierbieckich. W warstwach tych oznaczono zespo³y mikrofauny charakterystyczne dla górnego eocenu.

Górny odcinek profilu to warstwy magurskie ukazuj¹ce siê na powierzchni w okolicy otworu (fig. 3), a sp¹g ich zosta³
nawiercony na g³êbokoœci 982,0 m. Warstwy magurskie reprezentuj¹ oliwkowoszare i brunatnawe ³upki twarde, wapniste,
zawieraj¹ce doœæ du¿o py³u muskowitowego, z nielicznymi, cienkimi wk³adkami ³upków szarozielonych, bezwapnistych
oraz mu³owcami ciemnoszarymi, laminowanymi, z du¿¹ zawartoœci¹ py³u muskowitowego. £upki przek³adane s¹ cienko-,
œrednio- i grubo³awicowymi, twardymi piaskowcami wapnistymi. W piaskowcach obok kwarcu wystêpuje muskowit oraz
glaukonit. W grubszej frakcji piaskowców obecne s¹ tak¿e okruchy ciemnych ³upków, ³upków zielonych i szarych. Piaskow-
ce s¹ przewa¿nie frakcjonalnie warstwowane, jedynie w stropie niekiedy laminowane. Piaskowce cienko³awicowe i o drob-
niejszej frakcji s¹ w ca³oœci laminowane, a w stropie czasami warstwowane konwolutnie. Na sp¹gowej powierzchni rzadko
wystêpuj¹ pojedyncze hieroglify pr¹dowe, a jeszcze rzadziej bioglify. W ni¿szej czêœci profilu wystêpuj¹ jako wk³adki pia-
skowe œrednio- i grubo³awicowe, œrednio- i gruboziarniste. S¹ to piaskowce popielate, twarde, zwiêz³e, o doœæ dobrze wysor-
towanym materiale, s³abo wapniste, niekiedy bezwapniste, zawieraj¹ce znacznie mniej muskowitu i glaukonitu. Oprócz
³upków i piaskowców wystêpuj¹ mu³owce ciemnoszare, szaropopielate i brunatne, twarde i wapniste, laminowane, ku stro-
powi przechodz¹ce w warstwowane przek¹tnie, zaœ w stropie czêsto konwolutnie. W mu³owcach wystêpuje du¿o musko-
witu oraz detrytus roœlinny.

W sp¹gowej czêœci profilu (835,0–982,0 m) wystêpuj¹ grubo³awicowe i gruboziarniste oraz zlepieñcowate piaskowce
bezwapniste, jasnopopielate, frakcjonalnie warstwowane, jednak o materiale Ÿle wysortowanym. Zbudowane s¹ ze s³abo ob-
toczonych ziaren kwarcu (g³ównie jasnych), doœæ licznych ziaren glaukonitu oraz pojedynczych, du¿ych blaszek muskowitu.
W partiach zlepieñcowatych wystêpuj¹ okruchy i u³amki zielonych i ciemnych ³upków bezwapnistych. W opisywanym wy-
dzieleniu w zasadzie brak charakterystycznej, œciœle okreœlaj¹cej wiek mikrofauny. Obecne s¹ tu jednak gatunki wystêpuj¹ce
w górnym eocenie, a powszechnie znane z warstw magurskich.

39



Jadwiga SZCZUROWSKA1

ANALIZA MINERA£ÓW CIÊ¯KICH SERII FLISZOWEJ

Analizê minera³ów ciê¿kich wykonano z utworów fliszowych z interwa³u g³êbokoœci 213,0–2674,5 m. Przebadano
12 próbek: osiem z warstw magurskich (g³êb. 213,0–2014,5 m) i cztery z warstw kroœnieñskich (g³êb. 2448,0–2674,5 m). S¹
to szare (popielate) piaskowce, bardzo twarde, zwiêz³e, mikowe, wapniste. Frakcjê ciê¿k¹ oznaczono dla nastêpuj¹cych œred-
nic ziaren: 0,1, 0,2, 0,25, 0,39 i 0,49 mm.

W wydzielonej frakcji ciê¿kiej badanych próbek oznaczono minera³y nieprzejrzyste (g³ównie piryt), ³yszczyki, chloryt,
granat, turmalin, spinel, a w trzech próbkach œladowe iloœci staurolitu i chlorytoidu. Z minera³ów tytanowych stwierdzono
g³ównie rutyl, bardzo rzadko i nie we wszystkich próbkach – anataz, czasem brukit. Równie¿ nale¿y przypuszczaæ, ¿e wœród
grupy minera³ów nieoznaczonych znajduj¹ siê te¿ jeszcze minera³y nale¿¹ce do minera³ów tytanowych. Ponadto w wielu
próbkach wystêpuje baryt, który nale¿y traktowaæ jako zanieczyszczenie z p³uczki.

Ogólnie zawartoœæ minera³ów nieprzejrzystych wzrasta przy frakcji powy¿ej 0,2 mm, natomiast przejrzystych maleje i
zwiêksza siê jedynie we frakcjach poni¿ej 0,2 mm. Iloœciowe rozmieszczenie minera³ów przejrzystych zwi¹zane jest z odpo-
wiedni¹ frakcj¹. Cyrkon i rutyl wystêpuj¹ w wiêkszych iloœciach we frakcji najdrobniejszej, poni¿ej 0,1 mm; we frakcji
0,1–0,2 mm iloœæ ich wyraŸnie maleje. Natomiast turmalinu i granatu jest zawsze wiêcej we frakcji 0,1–0,2 mm ani¿eli we
frakcji poni¿ej 0,1 mm.

Granat wystêpuje jako nieregularne ziarna ograniczone powierzchniami „powy¿eranymi” albo mniej lub bardziej wyraŸ-
nymi tzw. powierzchniami schodkowanymi. Powierzchnie g³adkie spotykane s¹ nadzwyczaj rzadko, a form idiomorficznych
brak. Granat jest najczêœciej bezbarwny, szczególnie we frakcji poni¿ej 0,1 mm. We frakcji powy¿ej 0,1 mm oprócz granatu
bezbarwnego doœæ czêsto wystêpuje granat ¿ó³tawobrunatnawy, ró¿owawy, ró¿awobrunatnawy, brunatnawy.

Cyrkon ma formê idiomorficznych lub u³amkowych i nieregularnych ziaren, jest bezbarwny, brunatnawy, czasem tylko
blado¿ó³tawy (3–4 ziarn), zielonawy (1 ziarno), ró¿owawy (3 ziarna). Zawiera liczne przejrzyste i nieprzejrzyste wrostki.

Turmalin jest najczêœciej w postaci anhedralnych ziaren lub w formie u³amków s³upków ograniczonych œciankami terminal-
nymi, najczêœciej w barwach zielonych, zielonobrunatnawych. Wystêpuj¹ ziarna zarówno ostrokrawêdziste, jak i zaokr¹glone.

Z grupy przejrzystych minera³ów tytanowych najliczniej wystêpuje rutyl. Ma zazwyczaj postaæ anhedralnych ziarn, rza-
dziej u³amków s³upków. Bardzo rzadko spotykane s¹ zbliŸniaczenia kolankowe lub sercowe. Barwa rutyli jest ró¿na, najczêœ-
ciej brunatnawa.

Staurolit spotykany jest w formie pokruszonych ziaren z wyraŸnym charakterystycznym pleochroizmem.
Chlorytoid jest obserwowany w postaci drobnych, anhedralnych, zaokr¹glonych, pó³zaokr¹glonych lub ostrokrawêdzis-

tych ziaren, z wyraŸnym pleochroizmem, od bladoszarozielonawego do niebieskawego, prawie zawsze wyraŸny 2+ (brak ba-
dañ mikrochemicznych).

Spinel; z tej grupy minera³ów na podstawie m.in. barwy brunatnej oznaczono pikotyt. S¹ to drobne ziarna ograniczone
g³adkimi powierzchniami prze³amowymi, liczniej wystêpuj¹ce we frakcji poni¿ej 0,1 mm.

W ca³ym badanym profilu, tak w warstwach magurskich, jak i serii kroœnieñskiej, proporcje g³ównych sk³adników mine-
ra³ów przejrzystych ogólnie s¹ zbli¿one. We frakcji poni¿ej 0,1 mm czêstoœæ wystêpowania jest nastêpuj¹ca: granat, cyrkon,
rutyl, turmalin, a we frakcji 0,1–0,2 mm – granat, turmalin, cyrkon, rutyl. Oznaczone przejrzyste minera³y ciê¿kie, takie jak
cyrkon, turmalin, rutyl, pikotyt, uznawane s¹ bezspornie za minera³y bardzo odporne na wietrzenie i transport; mog¹ zatem
pochodziæ równie¿ z rozmywania ska³ osadowych. Dodatkowo nale¿y zwróciæ uwagê na obecnoœæ pikotytu we wszystkich
próbkach i na jego wiêksz¹ „koncentracjê” we frakcji poni¿ej 0,1 mm. Jest to m.in. charakterystyczny sk³adnik dunitów,
perydotytów, serpentynitów, zdarza siê te¿ w bardzo zasadowych lawach typu bazaltowego.

Obecnoœæ staurolitu zosta³a stwierdzona tylko w trzech próbkach w interwale 213,6–365,8 m. Równie¿ w tym interwale
g³êbokoœci oko³o 365,8 m Ÿród³o alimentacyjne zaczê³o dostarczaæ staurolitu i chlorytoidu (³upki metamorficzne). Jedno ziarno
chlorytoidu (?) zosta³o jeszcze stwierdzone w warstwach kroœnieñskich w jednej próbce z g³êbokoœci 2569,0 m.

1 Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Karpacki, ul. Skrzatów 1, 31–560 Kraków.



Antoni WÓJCIK, Pawe³ MARCINIEC

STWIERDZONE OBJAWY WÊGLOWODORÓW

Podczas wiercenia stwierdzono obecnoœæ gazu palnego, wed³ug wskazañ metanomierza, w nastêpuj¹cych interwa³ach:

1349,6–1368,5 m – 80%
1387,9–1401,8 m – 34%
1422,1–1434,4 m – 30%
2273,3–2498,3 m – 15% do 70%

W interwale 1300–2540 m nie uda³o siê odizolowaæ poziomów gazowych. Horyzonty do badañ by³y wytypowane przez
J. Jasionowicza i A. Tomasia, a nadzór opróbowania sprawowa³ L. Bojarski.

T a b e l a 1

Wyniki badania poziomów zbiornikowych prób z³o¿owych

G³êbokoœæ
[m]

Litologia i stratygrafia Rodzaj przyp³ywu Ciœnienie
[at.]

Wielkoœæ
przyp³ywu

1345,0–1395,0
1456,0–1422,0

warstwy inoceramowe
santon–paleocen

gaz palny Pd – 104,2 0,1 m3/min gazu

1879,0–1900,0 jw. gaz palny + 220 l wody otworowej Pd – 138 0,1 m3/min gazu

1990,0–2050,0 warstwy kroœnieñskie
oligocen

gaz palny + 1,4 m3 ropy naftowej + 30 m3 wody Pg – 44 –

1990,0–2050,0 jw. gaz palny + 0,6 m3 ropy naftowej + 20 m3 wody Pd – 185,3 –

1990,0–2050,0 jw. gaz palny + 0,73 m3 ropy naftowej + 110 m3 wody – –

2592,0–2525,0
2505,0–2498,0
2443,0–2273,0

jw. gaz palny + œlady ropy naftowej Pd – 117,5 0,8 m3/min gazu

2599,2–2585,0
2585,0–2525,0

jw. gaz palny+ 0,5 m3 ropy naftowej Pg – 35–46 1,12 m3/min gazu

2592,0–2585,0 ³upki
eocen œrodkowy

gaz palny+ 0,3 m3 ropy naftowej Pd – 276,8 0,6 m3/min gazu

3380,0–3294,0 piaskowce i zlepieñce
baden dolny

brak przyp³ywu Pd – 89,7

3475,0–3441,5 jura górna woda zgazowana gazem palnym Pz – 439 0,4 m3/min wody

Pd – ciœnienie denne

Pz – ciœnienie z³o¿owe

Pg – ciœnienie na g³owicy



Analizy gazu wykona³ M. Sztukowski w Centralnym Laboratorium Instytutu Geologicznego.
Próbka uzyskana z odgazowania p³uczki przy przewiercaniu interwa³u g³êbokoœci 3441,5–3475 m wykaza³a nastêpuj¹cy
sk³ad:

Jest to gaz wysokometanowy o bardzo korzystnym sk³adzie chemicznym.

Poziom 2585–2592 m. W trakcie g³êbienia otworu i opróbowania uzyskano s³aby przyp³yw gazu z niewielkimi iloœciami
ropy naftowej. Ropa naftowa o barwie jasnobr¹zowej ze s³abym odcieniem zielonkawym nale¿y do ropy lekkiej o ciê¿arze
w³aœciwym 0,8 g/cm3 oraz zawartoœci czêœci lotnych do 200°C – 50% (oznaczenia B. Gondek). Sk³ad ropy naftowej: oleje –
97%, ¿ywice 2%, asfalteny – 1%.

Sk³ad gazu towarzysz¹cego ropie:

Suma wêglowodorów – 99%
Jest to typowy gaz ropny o bardzo du¿ej zawartoœci wêglowodorów ciê¿kich, osi¹gaj¹cych prawie 17%, i o wysokiej

kalorycznoœci.
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Sk³adnik
Zawartoœæ w czystym gazie

[% obj.]

CH4 91,1078

C2H6 2,8334

C3H8 0,1476

C4H10 0,0660

C5H12 0,0259

C6H14 0,0171

CO 1,4377

CO2 0,9582

N2 3,4063

Suma 100,0000

Sk³adnik
Zawartoœæ w czystym gazie

[% obj.]

CH4 82,1629

C2H6 9,1100

C3H8 5,0464

C4H10 2,1938

C5H12 0,4851

C6H14 0,0695

C7H16 0,0008

H2 0,0095

CO 0,7189

CO2 0,0377

He 0,0226

N2 0,1428

Suma 100,000



Poziom 2525–2585 i 2585–2592 m; po doperforowaniu uzyskano nieco wiêkszy dop³yw gazu i ropy.

Podobnie jak gaz z poprzednio badanego interwa³u charakteryzuje siê du¿¹ zawartoœci¹ wêglowodorów ciê¿kich i œwiadczy
o genetycznym powi¹zaniu tego gazu z rop¹ naftow¹.

W zwi¹zku z brakiem zwiêkszonego przyp³ywu doperforowano badany poziom w interwa³ach: 2273–2448 i 2525–2585
oraz 2585–2592 m; otrzymano gaz w sk³adzie:

Jest to gaz ropny o du¿ej zawartoœci wêglowodorów ciê¿kich.
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Sk³adnik
Zawartoœæ w czystym gazie

[% obj.]

CH4 77,1117

C2H6 10,7062

C3H8 6,2039

C4H10 2,9701

C5H12 0,9399

C6H14 0,2403

CO2 1,7559

Ar 0,0018

N2 0,0002

Suma 100,0000

Sk³adnik
Zawartoœæ w czystym gazie

[% obj.]

CH4 80,4163

C2H6 6,9018

C3H8 3,2958

C4H10 1,4502

C5H12 0,3410

C6H14 2,1991

CO2 3,5305

Ar 0,8197

He 0,0134

N2 1,0322

Suma 100,00



Poziom 1990–2050 m

Suma wêglowodorów – 99,89%
Jest to gaz ropny o sk³adzie analogicznym jak z poprzednich poziomów. Oprócz gazu i ropy stwierdzono przyp³yw wody

o s³abej mineralizacji oko³o 11 g/l, któr¹ uwa¿a siê za wodê techniczn¹.

Poziom 1879–1900 m

Jest to gaz ropny o sk³adzie analogicznym jak z poprzednich poziomów.
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Sk³adnik
Zawartoœæ w czystym gazie

[% obj.]

CH4 84,4027

C2H6 6,65519

C3H8 3,3843

C4H10 2,0286

C5H12 0,8140

C6H14 0,61337

H2 0,0818

CO2 0,0230

Ar œlady

Suma 100,000

Sk³adnik
Zawartoœæ w czystym gazie

[% obj.]

CH4 77,6794

C2H6 14,0870

C3H8 4,1707

C4H10 2,2418

C5H12 0,7970

C6H14 0,7501

C7H16 0,1457

N2 0,0357

CO2 0,0926

Ar œlady

Suma 100,000



Poziom 1305–1345, 1422–1456 m

W gazie stwierdzono 98,2% wêglowodorów, przy czym w porównaniu z analizami z ni¿szych poziomów nast¹pi³ spadek
wêglowodorów ciê¿kich na korzyœæ metanu.

Podczas wiercenia stwierdzono wodê s³odk¹ w przedziale g³êbokoœci 60–70 m, a w czasie opróbowania – solankê w dolo-
mitach jury i dewonu. Ze wzglêdu na brak izolacji poziomów gazowych w interwale 1300–2540 m nie wiadomo, do jakiego
poziomu nale¿y je odnieœæ. Sk³ad gazu jest korzystny, poniewa¿ zawiera oko³o 98% wêglowodorów, w tym du¿e iloœci
wêglowodorów ciê¿kich.
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Sk³adnik Zawartoœæ w czystym gazie
[% obj.]

CH4 91,7

C2H6 4,4

C3H8 1,3

C4H10 0,5

C5H12 0,2

C6H14 0,06

N2 1,6

CO2 0,17

Ar œlady

Suma 100,000



Piotr NESCIERUK

WYNIKI BADAÑ W£AŒCIWOŒCI FIZYCZNYCH SKA£

Badania w³aœciwoœci fizycznych ska³ wykonano w laboratorium Przedsiêbiorstwa Geologicznego w Warszawie. Ich me-
todykê oraz wyniki przedstawiono w „Dokumentacji wynikowej otworu badawczego (parametryczno-strukturalnego) Tokar-
nia IG 1”. Badania te obejmowa³y pomiary, oznaczenia i obliczenia ciê¿aru w³aœciwego, ciê¿aru objêtoœciowego, porowato-
œci ca³kowitej, porowatoœci efektywnej, wêglanowoœci, dolomitycznoœci oraz przepuszczalnoœci.

Ciê¿ar w³aœciwy oznaczano metod¹ piknometru, ciê¿ar objêtoœciowy – metod¹ parafinowania. Z otrzymanych wartoœci
ciê¿aru w³aœciwego i objêtoœciowego obliczono porowatoœæ ca³kowit¹. Porowatoœæ efektywn¹ oznaczano dla prób wyciêtych
z rdzeni. Dla ka¿dej próby wykonano po dwa oznaczenia i jako wynik przyjmowano wartoœæ œredni¹ z dwóch pomiarów,
w których ró¿nica nie przekracza³a 5% mniejszej z otrzymanych wartoœci. Oznaczenia zawartoœci wêglanów przeprowadzo-
no aparatem kalcymetr-dolomimetr z prób rdzeniowych (z ka¿dego marszu i przy ka¿dej zmianie litologicznej) oraz z prób
okruchowych. Przepuszczalnoœæ oznaczono aparatem do pomiarów przepuszczalnoœci. Wynosi³a ona we wszystkich bada-
nych próbach poni¿ej 1. Wyniki obliczeñ zestawiono w tabeli 2.

T a b e l a 2

Zestawienie wyników badañ w³aœciwoœci fizycznych ska³

Wydzielenia
stratygraficzne

Rodzaj ska³y

Warstwy
magurskie

i hieroglifowe

£upki
pstre

Warstwy
inoceramowe

Warstwy
kroœnieñskie

Eocen
Kreda
dolna

Miocen Jura Dewon

Ciê¿ar w³aœciwy [g/cm3]

Piaskowce 2,59–2,71
œr. 2,66

2,66–2,72
œr. 2,70

2,64–2,74
œr. 2,70

2,67–2,72
œr. 2,70

2,70–2,82
œr. 2,70

2,69–2,70
œr. 2,70

2,67–2,74
œr. 2,68

– –

I³owce 2,73–2,80
œr. 2,76

2,80–2,84
œr. 2,82

2,79–2,84
œr. 2,82

2,80 2,80 2,80–2,85
œr. 2,81

2,80 – –

Mu³owce 2,69–2,83
œr. 2,76

2,74 2,74–2,80
œr. 2,77

2,72–2,84
œr. 2,77

– 2,84 2,80–2,84
œr. 2,81

– –

Wapienie – 2,77 – – – – – 2,70–2,82
œr. 2,79

2,70–2,83
œr. 2,78

Dolomity – – – – – – – 2,77–2,81
œr. 2,79

2,80–2,83
œr. 2,81

Margle – – – – – – – 2,82–2,83
œr. 2,82

–

Ciê¿ar objêtoœciowy [g/cm3]

Piaskowce 2,38–2,65
œr. 2,55

2,58–2,65
œr. 2,62

2,50–2,65
œr. 2,57

2,53–2,69
œr. 2,62

2,65–2,72
œr. 2,68

2,64–2,67
œr. 2,66

2,57–2,66
œr. 2,60

– –

I³owce 2,58–2,62
œr. 2,59

2,64–2,69
œr. 2,68

2,58–2,69
œr. 2,64

2,69 2,54–2,69
œr. 2,58

2,69–2,82
œr. 2,70

2,69 – –

Mu³owce 2,57–2,64
œr. 2,62

2,64 2,64 2,61–2,69
œr. 2,65

– 2,64–2,69
œr. 2,66

2,64–2,69
œr. 2,68

– –

Wapienie – 2,77 – – – – – 2,70–2,78
œr. 2,74

2,65–2,78
œr. 2,73

Dolomity – – – – – – – 2,71–2,74
œr. 2,73

2,71–2,78
œr. 2,74

Margle – – – – – – – 2,66–2,70
œr. 2,68

–
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Wydzielenia
stratygraficzne

Rodzaj ska³y

Warstwy
magurskie

i hieroglifowe

£upki
pstre

Warstwy
inoceramowe

Warstwy
kroœnieñskie

Eocen
Kreda
dolna

Miocen Jura Dewon

Porowatoœæ ca³kowita [%]

Piaskowce 0,75–10,86
œr. 4,16

1,85–3,34
œr. 2,87

2,59–8,40
œr. 4,91

0,74–6,64
œr. 2,61

1,11–4,64
œr. 2,93

1,11–1,84
œr. 1,35

1,48–5,10
œr. 3,03

– –

I³owce 2,60–8,86
œr. 5,18

3,93–7,04
œr. 5,04

4,61–7,52
œr. 6,30

3,93 3,93–9,28
œr. 7,10

1,05–5,28
œr. 3,80

3,93 – –

Mu³owce 2,60–8,86
œr. 5,18

3,65 3,65–5,71
œr. 4,68

4,28 – 5,28–7,04
œr. 6,16

3,93–5,28
œr. 4,42

– –

Wapienie – 0 – – – – – 0,0–7,85
œr. 1,97

0,0–4,25
œr. 2,04

Dolomity – – – – – – – 2,14–3,21
œr. 2,85

2,12–3,21
œr. 2,49

Margle – – – – – – – 4,25–4,91
œr. 4,58

–

Porowatoœæ efektywna [%]

Piaskowce 0,3–10,2
œr. 3,37

0,57–1,78
œr. 1,7

1,00–8,20
œr. 3,90

0,72–6,47
œr. 2,19

0,76–4,10
œr. 1,90

1,80 1,20–3,90
œr. 2,50

– –

Wapienie – – – – – – – 0,0–6,16
œr. 0,91

0,0–1,94
œr. 0,83

Dolomity – – – – – – – 1,53–3,34
œr. 2,56

1,91

Zawartoœæ CaCO3 [%]

Piaskowce 0,0–34,5
œr. 7,8

1,6–40,5
œr. 11,3

0,8–38,0
œr. 14,7

2,4–36,5
œr. 19,2

8,8–34,0
œr. 21,2

1,2–56,0
œr. 28,8

3,2–37,5
œr. 15,7

– –

I³owce 2,4–38,0
œr. 12,1

0,0–8,0
œr. 2,2

0,0–26,0
œr. 14,6

0,8–32,5
œr. 12,3

0,8–19,0
œr. 7,1

0,0–29,0
œr. 9,7

9,6–19,5
œr. 16,8

– –

Mu³owce 1,5–18,0
œr. 8,2

2,5–6,4
œr. 3,0

0,0–33,5
œr. 7,4

4,8–26,5
œr. 12,4

3,2–16,0
œr. 9,8

2,4–19,5
œr. 12,7

2,4–27,0
œr. 13,9

– –

Wapienie – 74,0–76,0
œr. 75,3

– – – – – 12,0–100
œr. 85,3

51,0–100
œr. 82,6

Dolomity – – – – – – – 25,6–32,5
œr. 30,7

33,0–47,5
œr. 38,5

Margle – – – – – – – 58,0–67,0
œr. 64,1

–

Zawartoœæ CaMg(CO3)2 [%]

Piaskowce 0,0–1,6
œr. 0,06

0,0–0,8
œr. 0,18

0,0–12,4
œr. 2,3

0,0–12,0
œr. 3,2

0,0–7,2
œr. 3,4

0,0–8,0
œr. 2,4

0,0–10,8
œr. 3,7

– –

I³owce 0,0–4,0
œr. 0,5

0,0 0,0–6,0
œr. 1,24

0,0–6,4
œr. 2,1

0,0–3,2
œr. 0,7

0,0–16,5
œr. 1,5

0,0–5,0
œr. 2,6

– –

Mu³owce 0,0–3,0
œr. 0,8

0,8–1,5
œr. 0,8

0,0–7,5
œr. 1,1

0,0–8,5
œr. 3,3

1,6–2,0
œr. 1,7

0,0–6,0
œr. 2,1

0,0–7,6
œr. 3,7

– –

Wapienie – 0,0 – – – – 0 0,0–41,0
œr. 8,2

0,0–49,0
œr. 17,4

Dolomity – – – – – – – 36,4–65,0
œr. 57,8

44,0–65,0
œr. 53,8

T a b e l a 2 cd.



Badania ciê¿aru w³aœciwego da³y ma³o zró¿nicowane wyniki. Dla piaskowców ciê¿ar w³aœciwy waha³ siê od 2,59 do
2,82 g/cm3, przy czym dla ka¿dego z badanych wydzieleñ œrednia z oznaczeñ wynios³a 2,66–2,77 g/cm3. Ciê¿ar w³aœciwy
i³owców zmienia³ siê w granicach 2,73–2,84 g/cm3, a mu³owców, niezale¿nie od wydzielenia, od 2,69 do 2,84 g/cm3. W nie-
wielkim stopniu ulega³ zmianie ciê¿ar w³aœciwy wapieni, dolomitów i margli jury i dewonu, zamykaj¹c siê w granicach
2,70–2,83 g/cm3.

Ciê¿ar objêtoœciowy badanych próbek piaskowców wynosi od 2,38 do 2,72 g/cm3, przy czym wyniki œrednie oscylowa³y
w przedziale 2,55–2,68 g/cm3. Ciê¿ar objêtoœciowy i³owców i mu³owców wynosi zwykle od 2,54 do 2,82 g/cm3, przy czym
œrednie dla poszczególnych wydzieleñ wynosz¹ 2,58–2,70 g/cm3. Wartoœci œrednie dla utworów jury i dewonu (wapienie,
margle i dolomity) zamykaj¹ siê w przedziale 2,68–2,74 g/cm3.

Silnie zró¿nicowana jest porowatoœæ ca³kowita piaskowców, od 0,74 do 10,86%. Najni¿sz¹ œredni¹ porowatoœæ ca³kowit¹
otrzymano dla piaskowców kredy dolnej (1,35%), a najwy¿sz¹ z piaskowcowych ogniw warstw inoceramowych (4,91%).
Najwy¿sz¹ œredni¹ porowatoœæ ca³kowit¹ w analizowanych próbkach stwierdzono w i³owcach eocenu – 7,1%. Nieco od-
mienne wyniki otrzymano dla porowatoœci efektywnej. Przyjmuje ona wartoœci od 0,0 do 10,2%. Najwy¿sza jest ona dla
piaskowców z warstw magurskich i hieroglifowych (przy œredniej 3,37%), najni¿sza w wapieniach dewonu (œred. 0,83%).

Pomijaj¹c wêglanowe utwory jury i dewonu, znacz¹ce zró¿nicowanie zawartoœci CaCO3 jest obserwowane szczególnie
w piaskowcach i waha siê od 0,0 do 56% (kreda dolna). Wœród utworów drobniejszych frakcji najwiêksz¹ wapnistoœæ
wykazuj¹ i³owce miocenu (16,8%), zaœ najni¿sz¹ – i³owce z ³upków pstrych (œred. 2,2%).
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Wydzielenia
stratygraficzne

Rodzaj ska³y

Warstwy
magurskie

i hieroglifowe

£upki
pstre

Warstwy
inoceramowe

Warstwy
kroœnieñskie

Eocen
Kreda
dolna

Miocen Jura Dewon

Przepuszczalnoœæ [mD]

Piaskowce R 1,1–41,0
œr. 8,2

P 1,1–55,0
œr. 8,7

R 1,6–23,0
œr. 12,3

P 0,95–4,20
œr. 2,96

R 1,4–35,0
œr. 7,96

P 2,6–17,0
œr. 8,0

R 5,7–16,5
œr. 9,9

P 5,1–5,2
œr. 5,1

R 2,1–5,9
œr. 3,3

P 2,5–6,8
œr. 3,8

– R 0,0–2,0
œr. 0,19
P 1,5

œr. 0,15

– –

Wapienie – 0,0 – – – – 0 R 0,0–3,9
œr. 0,42

P 0,0–3,1
œr. 0,3

R 0,0–1,6
œr. 0,1

P 0,0–1,2
œr. 0,1

Dolomity – – – – – – – 0 0

Margle – – – – – – – 16,0–21,0
œr. 18,5

–

R – przepuszczalnoœæ radialna (pozioma)

P – przepuszczalnoœæ pionowa (wertykalna)

T a b e l a 2 cd.



Antoni WÓJCIK

INTERPRETACJA STRUKTURALNA PROFILU OTWORU TOKARNIA IG 1

W otworze przewiercono sfa³dowane utwory p³aszczowiny magurskiej, p³aszczowiny œl¹skiej oraz utwory fliszowe
z³o¿one g³ówne z warstw kroœnieñskich i osadów kredy dolnej o nieustalonej pozycji.

Powierzchniow¹ budowê geologiczn¹ rejonu otworu Tokarnia IG 1 przedstawiono opieraj¹c siê na materia³ach Szcze-
gó³owej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Osielec (Wójcik, R¹czkowski, 1994). Ze starszych prac nale¿y
wymieniæ opracowania Œwiderskiego (1932, 1933, 1953a, b), Burtan i Szymakowskiej (1964) oraz Borys³awskiego (1985).
Rejon ten tektonicznie nale¿y do p³aszczowiny magurskiej.

Pod aluwiami potoku Krzczonówka, do g³êbokoœæi 982 m przewiercono utwory eoceñskie warstw magurskich pó³nocne-
go skrzyd³a synkliny Tokarni, nale¿¹cej do fa³du Wiêcierzy (fig. 4). W przedziale g³êbokoœci 982–2044 m przewiercono war-
stwy hieroglifowe, piaskowce pasierbieckie, ³upki pstre i warstwy inoceramowe, nale¿¹ce do fa³dów Wiêcierzy i Chwa-
niów–Kiczora. Utwory te od warstw magurskich po ³upki pstre (do g³êb. 1720 m) zapadaj¹ monoklinalnie ku po³udniowi i na
ogó³ doœæ p³asko (fig. 3, 4). W obrêbie przewierconych osadów p³aszczowiny magurskiej nie stwierdzono utworów starszych
od warstw inoceramowych. W przeciwieñstwie do m³odszych utworów warstwy inoceramowe s¹ silnie zaburzone tektonicz-
nie, kilkakrotnie przefa³dowane i silnie zmelan¿owane. W przedziale g³êbokoœci 1340–2044 m stwierdzono zaburzenia
zwi¹zane z kontaktem tektonicznym dwóch odrêbnych fa³dów. Strefê tê przebito na g³êbokoœci 1789–1795 m, prawdopodob-
nie w p³aszczyŸnie osiowej z³uskowanej górnej antykliny. Doln¹ czêœæ warstw inoceramowych mo¿na ³¹czyæ z osiow¹ stref¹
z³uskowanego fa³du Trzebuni, bêd¹cego sp¹giem p³aszczowiny magurskiej w tym rejonie, które wiercenie przebi³o na g³êbo-
koœci 2044 m. Warstwy inoceramowe p³aszczowiny magurskiej kontaktuj¹ tektonicznie z ni¿ej zalegaj¹cymi warstwami kroœ-
nieñskimi p³aszczowiny œl¹skiej.

Poni¿ej g³êbokoœci 2044 m wiercenie wesz³o w warstwy kroœnieñskie, podœcielone szarozielonymi ³upkami eoceñskimi
(warstwy hieroglifowe) oraz utworami kredy dolnej. Pierwotnie utwory te by³y ³¹czone przez Jasionowicza i in. (1975) z jed-
nostk¹ œl¹sk¹. Wykszta³cenie utworów eoceñskich podœcielaj¹cych warstwy kroœnieñskie pozwala s¹dziæ, ¿e ten odcinek
rdzenia nale¿y do jednostki S³opnice–Obidowa. Ma³o odporne i miêkkie, o ³upkowym rozwoju ogniwa (eocen i dolna kreda)
s¹ zaburzone tektonicznie, w wielu odcinkach rdzenia zalegaj¹ doœæ p³asko (szczególnie w interwale 2044,0 – 2544,0 m).

Na g³êbokoœci 2785–2850 m przewiercono ³upki szare wieku eoceñskiego, które w kontakcie tektonicznym le¿¹ na war-
stwach kroœnieñskich podœcielonych czarnymi ³upkami kredy dolnej. Wymienione warstwy rozdzielaj¹ p³aszczyzny œciêcia
zapadaj¹ce ku po³udniowi pod niewielkim k¹tem. Przynale¿noœæ tych utworów nie jest jasna. Prawdopodobnie s¹ to elemen-
ty, które mo¿na wi¹zaæ z jednostk¹ œl¹sk¹. Wskazywa³yby na to piaskowce kredowe typu piaskowców lgockich, stwierdzane
w przedziale 2960–3052 m.

Utwory fliszu karpackiego zosta³y przebite na g³êbokoœci 3052 m, powy¿ej której to g³êbokoœci wystêpuje strefa brekcji
tektonicznej. Na g³êbokoœci 3052,0 m p³aszczowina œl¹ska nasuniêta jest stosunkowo p³asko bezpoœrednio na osady miocenu
autochtonicznego (upad œrednio oko³o 10%). Jest to dotychczas najdalej na po³udnie wysuniêty otwór, w którym stwierdzono
osady mioceñskie. Znaczna mi¹¿szoœæ tych osadów (369 m) œwiadczy, ¿e mog¹ one wystêpowaæ w pod³o¿u fliszu jeszcze da-
lej ku po³udniowi, lecz na stopniowo wiêkszej g³êbokoœci.

Utwory neogeñskie przewiercone w przedziale g³êbokoœci 3052–3421 m reprezentuj¹ prawdopodobnie sfa³dowane utwo-
ry mioceñskie (upad 5–19°). W górnej czêœci s¹ to osady ilasto-piaszczyste, podœcielone seri¹ piaskowców i zlepieñców oraz
doln¹ seri¹ ilast¹.

Osady miocenu zalegaj¹ na zerodowanej powierzchni utworów jury górnej (kelowej –oksford). Ni¿ej w profilu na zero-
dowanej powierzchni dewonu górnego zalegaj¹ osady wulkanoklastyczne. Obszar ten by³ prawdopodobnie wynurzony
w okresie miêdzy dewonem górnym a kelowejem oraz od oksfordu górnego po baden dolny. W górnej czêœci profilu wapieni
górnego dewonu jest dobrze rozwiniêty kras. Jamy krasowe zosta³y wype³nione pylastym czerwonym materia³em, w którym
niekiedy tkwi¹ okruchy wapieni.

Przewiercony profil pod³o¿a fliszu w otworze Tokarnia IG 1 jest odmienny pod wzglêdem litologiczno-stratygraficznym
od profili w s¹siednich otworach: G³ogoczów IG 1, Borzêta IG 1, Wiœniowa IG 1 oraz Potrójna IG 1.
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W serii Profile G³êbokich Otworów Wiertniczych Pañstwowego Instytutu Geologicznego

dotychczas ukaza³y siê1:

Zeszyt 1. Kamieñ Pomorski IG 1
Zeszyt 2. Sulechów IG 1, Zb¹szynek IG 1, Miêdzychód IG 1
Zeszyt 3. Opole Lubelskie IG 1
Zeszyt 4. Magnuszew IG 1
Zeszyt 5. Kroœniewice IG 1
Zeszyt 6. Szczecin IG 1
Zeszyt 7. Wêgrzynów IG 1
Zeszyt 8. Marcinki IG 1
Zeszyt 9. Pas³êk IG 1
Zeszyt 10. W¹growiec IG 1
Zeszyt 11. Strzelno IG 1
Zeszyt 12. Dankowice IG 1
Zeszyt 13. T³uszcz IG 1
Zeszyt 14. Bartoszyce IG 1, Go³dap IG 1
Zeszyt 15. Kock IG 1
Zeszyt 16. Suwa³ki IG 1 (Szlinokiemie IG 1)
Zeszyt 17. Wojciechów IG 1
Zeszyt 18. Wê¿owice IG 1
Zeszyt 19. Wêgleszyn IG 1
Zeszyt 20. Ciepielów IG 1
Zeszyt 21. Milianów IG 1
Zeszyt 22. Wolin IG 1
Zeszyt 23. Biskupin IG 1, Nowa KuŸnia IG 2, Chocianów IG 3
Zeszyt 24. Tomaszów Lubelski IG 1, Jarczów IG 2
Zeszyt 25. Krowie Bagno IG 1
Zeszyt 26. B¹kowa IG 1
Zeszyt 27. Prabuty IG 1
Zeszyt 28. ¯ebrak IG 1
Zeszyt 29. Okuniew IG 1
Zeszyt 30. Rzeki IG 1
Zeszyt 31. Strzelce IG 1, Strzelce IG 2

1 Zeszyty do numeru 63 ukaza³y siê jako „Profile g³êbokich otworów wiertniczych Instytutu Geologicznego”



Zeszyt 32. ¯arnowiec IG 1
Zeszyt 33. P¹gów IG 1
Zeszyt 34. Jarnowice IG 1
Zeszyt 35. Wiêcki IG 1
Zeszyt 36. Jastrzêbna IG 1
Zeszyt 37. Koszalin IG 1
Zeszyt 38. Bia³obrzegi IG 1
Zeszyt 39. Olsztyn IG 1, Olsztyn IG 2
Zeszyt 40. Bytów IG 1
Zeszyt 41. Chociwel IG 1
Zeszyt 42. Cz³uchów IG 1
Zeszyt 43. Choszczno IG 1
Zeszyt 44. £ochów IG 1, £ochów IG 2
Zeszyt 45. Niedrzwica IG 1
Zeszyt 46. Kalisz IG 1
Zeszyt 47. Dryga³y IG 1, Dryga³y IG 2, Rydzewo IG 1
Zeszyt 48. Po³czyn IG 1
Zeszyt 49. Trzebunia IG 1
Zeszyt 50. Ruszów IG 1, Tarnowatka IG 1
Zeszyt 51. Potok Ma³y IG 1
Zeszyt 52. Radwanów IG 1
Zeszyt 53. Solarnia IG 1
Zeszyt 54. Koœcierzyna IG 1
Zeszyt 55. Lubliniec IG 1
Zeszyt 56. Œroda IG 1, Œroda IG 2
Zeszyt 57. Oœno IG 1
Zeszyt 58. Piotrków XX, Bychawa SW 3, Trawniki SW 2
Zeszyt 59. Potrójna IG 1
Zeszyt 60. Gostynin IG 1/1a, Gostynin IG 3, Gostynin IG 4, ¯ychlin IG 3
Zeszyt 61. £owicz IG 1, Raducz IG 1
Zeszyt 62. Ustronie IG 1
Zeszyt 63. Hel IG 1
Zeszyt 64. Studzianna IG 1
Zeszyt 65. Mszczonów IG 1, Mszczonów IG 2, Nadarzyn IG 1
Zeszyt 66. Radzyñ IG 1
Zeszyt 67. Gdañsk IG 1
Zeszyt 68. Kaplonosy IG 1
Zeszyt 69. Ko³o IG 3, Ko³o IG 4, Poddêbice IG 1
Zeszyt 70. W³oszczowa IG 1
Zeszyt 71. Ksi¹¿ Wielki IG 1
Zeszyt 72. Wykroty IG 1
Zeszyt 73. Boles³awiec IG 1
Zeszyt 74. Bia³a Wielka IG 1
Zeszyt 75. NiedŸwiedŸ IG 1, NiedŸwiedŸ IG 2
Zeszyt 76. Bo¿a Wola IG 1
Zeszyt 77. Secemin IG 1
Zeszyt 78. Borek Strzeliñski IG 1
Zeszyt 79. Lubawka IG 1
Zeszyt 80. Brzegi IG 1
Zeszyt 81. £om¿a IG 1, £om¿a IG 2, £om¿a IG 3
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Zeszyt 82. Dzikowiec IG 1
Zeszyt 83. Grzêdy IG 1
Zeszyt 84. Moñki IG 1, Moñki IG 2
Zeszyt 85. Czy¿e IG 1
Zeszyt 86. Holeszów IG 1, Holeszów IG 2
Zeszyt 87. Gierczyn G–IV/19, Gierczyn G–IV/26
Zeszyt 88. Unis³aw Œl¹ski IG 1
Zeszyt 89. Narejki IG 1, Narejki IG 2
Zeszyt 90. Udryñ (opracowanie zbiorcze)
Zeszyt 91. Oziab³y IG 1
Zeszyt 92. Jêdrzejów IG 1
Zeszyt 93. Krobica K-II/3, Krobica K-II/4
Zeszyt 94. G³uszyca Górna IG 1
Zeszyt 95. Wigry IG 1
Zeszyt 96. Wiejki IG 1
Zeszyt 97. Cesarzowice IG 1
Zeszyt 98. Mi³ków IG 1
Zeszyt 99. Kolno IG 1
Zeszyt 100. Chomi¹¿a IG 1, Œroda Œl¹ska IG 1, Wilków IG 1
Zeszyt 101. Barg³ów IG 1, Barg³ów IG 2
Zeszyt 102. Filipów IG 1
Zeszyt 103. Jasieñ IG 1
Zeszyt 104. Lipowa IG 4, Odra 4
Zeszyt 105. Sejny IG 1, Sejny IG 2
Zeszyt 106. Œwidna IG 1
Zeszyt 107. Brzegi Dolne IG 1
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jednostka zg³obicka

p³aty neogenu na Karpatach

jednostka skolska

jednostka podœl¹ska

miocen zapadliska przedkarpackiego jednostka œl¹ska

jednostka magurska

otwory wiertnicze (G 1 – G³ogoczów IG 1,
Brz 1 – Borzêta IG 1, Trz 2 – Trzebunia 2,
Ch 1 – Chabówka 1, Ob 1 – Obidowa IG 1)

jednostki: przedmagurska, grybowska

pieniñski pas ska³kowy
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Fig. 2. Szkic tektoniczny Karpat (wg ¯ytko i in., 1989)
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TOKARNIA IG 1

Fig. 3. Budowa geologiczna okolic otworu Tokarnia IG 1
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Fig. 4. Schematyczny przekrój strefy przyotworowej, prostopad³y do struktur powierzchniowych
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