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Zasoby wegla brunatnego w Polsce

- stan rozpoznania i podstawowe problemy

Problem bezpieczenstwa energetycznego Polski czy wrecz po prostu zapewnienie w najblizszych latach
wystarczajacej ilosci energii, umozliwiajacej podtrzymanie wzrostu gospodarczego kraju, staje si¢ ostatnio
problemem dostrzeganym coraz powszechniej. Nie mamy w Polsce zbyt rozleglego instrumentarium, pozwa-
lajacego na przeciwdziatanie tej sytuacji: obok kurczacych si¢ i polozonych coraz glebiej zasobow wegla
kamiennego 1 potencjalnej produkcji energii w elektrowniach nuklearnych na placu boju pozostaja wlasciwie
bardzo znaczne i fatwo dostgpne zasoby wegla brunatnego.

1. Wegiel brunatny w Polsce i na Swiecie

Zasoby wegla brunatnego w $wiecie koncentruja si¢ w kilku krajach. Oprocz Polski do tej grupy naleza:
Australia, Chiny, Czechy, Grecja, Niemcy, Rosja, Stany Zjednoczone i Turcja. Swiatowe mozliwe do wydobycia
zasoby wegla brunatnego sa szacowane na 512 mld Mg. W Polsce zasoby tego surowca sa bardzo znaczne i
wedlug zaktualizowanych danych (PIWOCKI et al. 2004) wynosza 29 814,7 min Mg, w tym w zlozach
udokumentowanych (zasoby udokumentowane w kategoriach A + B + C; + C;) - 13 851,2 mIln Mg, a w ztozach
rozpoznanych wstepnie (zasoby szacunkowe w kategorii D) — 15 963,5 mln Mg.

Pordukcja wegla brunatnego na swiecie
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2. Baza zasobowa wegla brunatnego

Wegle brunatne migkkie wystgpuja pszechnie na obszarze Nizu Polskiego i w basenach satelickich w utworach
paleogenu i neogenu, a wegle brunatne twarde — lokalnie w utworach kredy w niecce potnocnosudeckiej) i jury
w obrzezeniu Gor Swietokrzyskich) (CIUK & PIWOCKI 1990). Praktyczne znaczenie maja jedynie miocenskie
ztoza wegla brunatnego migkkiego, ktorych bogate ztoza wystepuja powszechnie w zachodniej czgsci Polski
(ryc. 1, tabela 1). Te wtasnie ztoza stanowia najwazniejsze obecnie zroédto surowcow energetycznych w Polsce.
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Ryc. 1. Ztoza wegla brunatnego w Polsce i wyniki ich waloryzacji (wedtug: KASINSKI et al. 2006).

Znaczenie gospodarcze ma tylko jeden poklad wegla, wystepujacy wsrod utworéw paleogenu na przestrzeni
okoto 7700 km* — oligocenski (1) V poklad czempinski. Pokfad ten osiaga znaczne miazszosci (do 45 m)
jedynie w kilku zlozach (Rogbézno, Lanigta, Bakowo), z ktorych Zadne nie jest w chwili obecnej
eksploatowane.

Niewielkie znaczenie ma takze najstarszy poktad miocenski — (2) IV poklad dabrow-ski, wystgpujacy na
obszarze 7 000 km”. Istotniejsze pod wzgledem ekonomicznym sa miodsze poklady wystepujace wérdd utworow
miocenu: (3) III poklad §cinawski, rozprzestzeniony na obszarze okoto 30 000 km” i osiagajacy miazszosci do
35 m (zloza: Mosty, Scinawa), (4) II poklad tuzycki, zajmujacy powierzchnig okoto 61 000 km” o grubosci do
40 m ((ztoza: Czempin, Gostyn, Krzywin, Lubstow, Mosina, Naramowice, Radomierzyce, Szamotuly,), a w
zapadliskach tektonicznych nawet do 250 m (zloze Belchatow) oraz (5) I poktad srodkowopolski o powierzchni
okoto 70 000 km? i miazszo$ci siggajacej 20 m (ztoza regionu koninskiego).



Tabela 1

Rejonizacja z6z wegla brunatnego w Polsce
(wedtug: KASINSKI & PIWOCKI 2004)

Liczba zt6z Zasoby ogodtem
Region min Mg
Betchatowski 8 24404
Koninski 58 1 050.4
Legnicki 13 14 428.9
Lodzki 6 773.9
Po6tnocno-Zachodni 5 941.3
Radomski 5 95.4
Zachodni 62 61223
Wielkopolski 21 14 225.3
ZYoza poza regionami 12 40.7
Ogotem 190 40 148.6

3. Problem odnawiania bazy zasobowej

W zwiazku z przemianami gospodarczymi, jakie zaszty w Polsce po 1989 roku, praktycznie zaprzestano
poszukiwania i rozpoznawania nowych z16z kopalin ze srodkéw publicznych. Wychodzono z zalozenia, ze skoro
przemyst wydobywczy nalezy sprywatyzowac, jemu nalezy pozostawi¢ proces rozpoznawania nowych zt6z. O
ile w odniesieniu do zt6z kopalin pospolitych mechanizm ten zdat egzamin, to od 1993 roku zaznacza si¢ staty
ubytek zasobow wegla brunatnego, ktory jest wynikiem postgpujacej eksploatacji przy dramatycznym
niedostatku nowych prac dokumentacyjnych. Coroczny ubytek zasoboéw z tytutu eksploatacji wynosi ponad 60
mln t. Poniewaz prace poszukiwawcze z16z wegla brunatnego sa dtugotrwale, kosztowne i obarczone, mimo
postepu metod badawczych znacznym ryzykiem, podmioty gospodarcze ograniczaja w zasadzie prace dokumen-
tacyjne do znanych juz z16z, dokumentujac je na wlasne potrzeby w wyzszych kategoriach. Stalym postulatem
srodowiska jest przeniesienie, w odniesieniu do surowcOw o znaczeniu strategicznym, ryzyka prac
poszukiwawczych na panstwo. W przypadku sukcesu, potencjalny inwestor, w $wietle obowigzujacych
przepisow, i tak bedzie musial zwrécic koszt ich wykonania.
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Ryc. 2. Zmiany zasobow wegla brunatnego w okresie ostatniego ¢wier¢wiecza (w mln Mg)

4. Waloryzacja i ochrona z10z wegla brunatnego

Ztoza wegla brunatnego, poza nielicznymi wyjatkami, eksploatowane sa metoda odkrywkowa. Zatem
ochrona zt6z powinna polega¢ na chronieniu powierzchni nad nimi przed zabudowa, ktéra mogtaby utrudnié
badZ uniemozliwi¢ ich pozniejsze wykorzystanie. Przeprowadzenie przez ztoze autostrady, budowa nad nim
osiedla mieszkaniowego czy zakladu przemystowego tak zwigkszy koszty jego eksploatacji, ze stanie si¢ ona
nicoplacalna. Wiasciwy cykl inwestycyjny powinien zatem obejmowac nastgpujace etapy:

- rozpoznanie ztoza;
- ujecie go w krajowym bilansie zasobow;
- wpisanie zloza do regionalnego i miejscowego planu zagospodarowania przes-

trzennego.
Taki cykl pozwoli, zgodnie z zapisami ustawy Prawo geologiczne i gornicze oraz ustawy o zagospodarowaniu
przestrzennym, na ochrong terenu zloza przed niewlasciwym wykorzystaniem i udostgpnienie go do eksploatacji
teraz badz w nastgpnych pokoleniach.

Oczywiscie nie wszystkie ztoza kopalin maja jednakowa warto$¢. Bezwzglednie chronione powinny
by¢ tylko ztoza najbardziej wartoSciowe, o znaczeniu strategicznym dla gospodarki kraju. W przypadku zt6z
mniej wartoSciowych bardziej racjonalne ze spotecznego punktu widzenia moze by¢ inne wykorzystanie
przestrzeni nad ztozem. Stad bardzo waznym zagadnieniem jest waloryzacja zt6z kopalin.

W celu przygotowania danych niezbgdnych do podjgcia przemyslanych decyzji lokalizacyjnych, a takze
intensyfikacj¢ koniecznej ochrony zt6z wegla brunatnego w Panstwowym Instytucie Geologicznym przepro-
wadzono kompleksowe prace majace na celu aktualizacjg zasobow z16z wegla brunatnego (PIWOCKI ef al. 2004)
i ich waloryzacje pod katem ekonomicznym, geosrodowiskowym i spolecznej akceptacji potencjalnej inwestycji
(KASINSKI et al., 2006). W wyniku przeprowadzonych prac wytypowano ztoza najkorzystniejsze pod katem
warunkow potencjalnego zagospodarowania (tabela 2)



Tabela 2

Z}oza wegla brunatnego najkorzystniejsze do zagospodarowania
(wedtug: KASINSKI et al. 2006)

Powierz- | Zasoby nil;(:lzl;zc Nadklad:
Lp. Nazwa zloza Rejon chnia | bilansowe wegla ;Qgi::l )
km® min Mg m

1 2 3 4 5 6 7
1 | Gubin Zachodni 73,00 1 050,8 20,0 53
2 | Rogozno L.odzki 18,79 772,8 35,6 6,5
3 | Radomierzyce Zachodni 22,32 503,7 18,0 43
4 | Gubin-Brody Zachodni 109,74 19343 18,8 7,2
5| Legnica Zachdéd | Legnicki 37,33 863,6 21,0 6,6
6 | Ztoczew Belchatowski 8,75 485.,6 46,2 4.5
7 | Rzepin Zachodni 20,36 249.5 12,2 7.9
8 | Nakto Poocno-zachodni 11,70 254,1 19,5 6,6
10 | Trzcianka Potnocno-zachodni 91,61 610,2 4,6 9,0
11 | Legnica Wschod | Legnicki 38,14 839,3 18,1 7,6
12 | Piaski Koninski 22,57 103,6 6,1 7,3
13 | Szamotuty Wielkopolski 32,00 829.,4 21,6 7,2
14 | Glowaczow Radomski 12,87 76,3 4.8 6,5

Ztoza pokazane w tabeli powinny podlega¢ bezwzglgdnej ochronie, celem utatwienia ich pozniejszego

zagospodarowania.

5. Dlaczego wegiel brunatny?

Na temat wykorzystania wggla brunatnego jako surowca w energetyce zawodowej pojawialy sig
réznorodne opinie. Nie brakowato tez, ze jest on malo konkurencyjny pod wzglgdem ekonomicznym, najcigzsze
zarzuty wytaczano jednak w dziedzinie ochrony $rodowiska. Jak zatem przedstawiaja si¢ te zagadnienia w
rzeczywisto$ci?

Pomimo planowanego zwigkszenia wykorzystania w energetyce gazu ziemnego i spodziewanego
wzrostu produkcji energii ze zrédel odnawialnych przewiduje sig, ze jeszcze w 3030 roku 60 % energii
elektrycznej bedzie produkowane w elektrowniach opalanych weglem kamiennym i brunatnym. Wegiel
brunatny jest jednak obecnie najtanszym zrédtem energii (okoto 19 USD/MWh), co stanowi okoto 65 %
kosztow energii uzyskiwanej z wegla kamiennego). Cztery z pigciu wielkich elektrowni opalanych weglem
brunatnym produkuja energi¢ tansza niz najtansza elektrownia pracujaca na weglu kamiennym - ,,Opole” (ryc.
3). Sprzyjajace warunki geologiczne i zaawansowana technologia wydobycia (nie bez znaczenia jest niski koszt
transportu wielkogabarytowych tadunkow tasmociagami) powoduja ze w przeliczeniu na warto§¢ opatowa
(kalorycznos$¢) wegiel brunatny jest najtanszym zrodtem energii w Polsce (ryc. 4) 1 pozostanie takim w dajace;j
si¢ przewidzie¢ perspektywie czasowej (BIELIKOWSKI ef al. 1999).
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Zagrozenia $rodowiska naturalnego ze strony energetyki opartej na spalaniu wegla brunatnego (wydobycie
wegla i produkcje energii elektrycznej nalezy tu traktowac tacznie) sa rzeczywiscie powazne. Coraz
powszechniejsze stosowanie nowoczesnych technologii przy istniejacych surowych normach emisji zanie-
czyszczen powoduje jednak, ze uciazliwosé tego przemystu dla srodowiska znacznie zmalata. Na potencjalne
obciazenie srodowiska wywotane dziatalnoscia gornicza (PTWOCKI & KASINSKI 1994) sktadaja sig: (1) catkowite
przeksztatlcenie powierzchni terenu w obrgbie konturu budowanej odkrywki, (2) przeksztatcenia
hydrogeologiczne i hydrogeologiczne zwigzane z odwadnianiem odkrywki (obnizenie poziomu wod grunto-
wych, przesuszenie gleb, wptyw na wody powierzchniowe), (3) deformacje geomechaniczne na przedpolu i
zboczach odkrywki i zwalowiska zewnetrznego (osiadanie i powstawanie osuwisk), (4) wstrzasy zwiazane z
odprezeniem gorotworu, (5) zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego w wyniku emisji pytu podczas eksplo-
atacji i zwatowania nadktadu oraz gazoéw powstajacych podczas pozaréw wegla w odkrywce w nastgpstwie jego
samozaptonu, (6) zanieczyszczenie wod powierzchniowych (gtdéwnie w postaci zawiesiny) i (7) emisja hatasu
przez pracujace urzadzenia. Do wymienionych zagrozen nalezy dodaé zagrozenia ze strony zaktadu
energetycznego (8) zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego w wyniku emisji pytu i gazéw generowanych
przy spalaniu wegla, (9) zanieczyszczenie termiczne wod powierzchniowych (rzek 1 jezior), (10)
zanieczyszczenie chemiczne wod podziemnych w wyniku tugowania sktadowisk popiotow i wreszcie (11)
emisja do atmosfery znacznych ilosci dwutlenku wegla.

Stosowane coraz powszechniej nowoczesne technologie powoduja istotne zmniejszenie zagrozen na niemal
wszystkich wymienionych polach. Nie jest mozliwe uniknigcie (1) catkowitego przeksztalcenia powierzchni
terenu w granicach odkrywki, jednak prawidlowo prowadzona rekultywacja pozwala na uzyskanie pelnowartos-
ciowych terendw rolniczych, lesnych lub zbiornikdéw wodnych, ktére po okresie 20 —30 lat sa zwracane
gospodarce narodowej. Czgsto zdarza sig, ze kopalnia oddaje gminie tereny rolnicze o znacznie wyzszej klasie
bonitacyjnej niz tereny, ktore kiedy$ zajmowata; taka sytuacja ma na przyktad miejsce w kopani ,,Konin”.
Tereny pogornicze staja si¢ takze atrakcyjnym miejscem wypoczynku $wiatecznego, szczegdlnie w obszarach
pozbawionych elementow naturalnych, jak to ma miejsce w rejonie Kolonii w Niemczech. Nie mozna takze
uniknaé (2) przeksztatcen hydrogeologicznych i hydrogeologicznych, jednak ich uciazliwe skutki mozna
zmniejsza¢ przez stosowanie odpowiednich upraw oraz budowe¢ wodociagow wiejskich, a prawidlowa
rekultywacja powoduje z czasem przywrdcenie prawidtowych stosunkéw w gorotworze. Deformacje
geomechaniczne (4) i wstrzasy (5) maja znacznie mniejszg intensywno$¢ niz w gornictwie podziemnym, a




prawidlowo zaprojektowane zbocza wyrobisk i zwatowisk (powszechne stosowanie zwalowania wewngtrznego)
powinny zminimalizowa¢ ich natg¢zenie. Emisje pytlu w kopalni (6), ktéra z natury nie jest niezbyt wielka,
ogranicza si¢ stosujac w czasie suszy zraszanie, a emisj¢ hatasu (Scisle ograniczona normami) prtzez budowe
ekranow akustycznych. Najwigksze zmiany na korzys¢ Srodowiska zaszly jednak w technologii spalania wegla.
Nowoczesne bloki spalajace wegiel na ztozu fluidalnym w praktyce nie powoduja (8) zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego (wegiel i produkty jego spalania cyrkuluja w obiegu zamknigtym az do catkowitego
rozpadu); a do atmosfery emitowany jest jedynie CO, i para wodna. Zanieczyszczenie termiczne wod
powierzchniowych (9) zachodzito jedynie w przypadku stosowania otwartego obiegu chtodniczego, jak to ma
miejsce jeszcze dzi§ w elektrowniach ,,Konin” i ,,Patnéw”; w nowobudowanych elektrowniach zagrozenie to jest
eliminowane przez stosowanie wylacznie obiegu zamknig¢tego (chtodnie kominowe). Problem przesaczania
zanieczyszczen ze sktadowisk popiotow (10) jest eliminowany na drodze budowy ekrandéw uszczelniajacych z
materiatbw o wlasnociach jonowymiennych (Ity beidellitowo-smektytowe) oraz coraz powszechniejsza
petryfikacj¢ masy odpadow paleniskowych. W chwili obecnej najtrudniejszym do rozwiazania problemem jawi
si¢ (11) emisja znacznych ilosci CO,. Dziatania podejmowane w kierunku jego rozwiazania to stosowanie
nowoczesnych niskoemisyjnych technologii spalania wegla (np. spalanie w czystym tlenie) a przede wszystkim
— sekwestracja CO2 w glebokich strukturach geologicznych. Nie ulega jednak watpliwos$ci, ze w Swietle obecne;j
polityki Unii Europejskiej wymdg bezemisyjnego spalania znacznie podniesie koszty produkcji energii z wegla
brunatnego, podobnie zreszta jak tej produkowanej z innych paliw kopalnych.

Nalezy mie¢ nadziejg, ze w przyszlosci klasyczne wydobycie i spalanie wggla zostanie po czgsci
wyeliminowane na rzecz niekonwencjonalnych technologii przetwarzania wegla bezposrednio w zlozu, takich
jak podziemne zgazowanie (produkcja gazu syntezowego) czy tez uwodornienie mikrobiologiczne (produkcja
metanu). Metody te znajduja si¢ jednak obecnie dopiero w fazie eksperymentalnej i wiele wskazuje, ze wbrew
przyjetym zatozeniom ich stosowanie nie jest wcale obojetne dla srodowiska naturalnego. Tym niemniej budowa
instalacji pilotowych na starannie wybranych ztozach wydaje sig juz dzis$ jak najbardziej uzasadniona.

Dowodem posrednim na istnienie mozliwosci uczynienia weggla brunatnego bardziej ,,przyjaznym” dla
srodowiska jest fakt, ze pozostaje on istotnym surowcem energetycznym w Niemczech, Stanach Zjednoczonych
czy Australii, cho¢ przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska sa we wszystkich tych panstwach bardzo
restryktywne.

Zasoby w zagospodarowanych zlozach zmniejszaja sig¢ systematycznie i okres egzystencji istniejacych
zespotow gorniczo-energetycznych jest ograniczony. Nawet przy uwzglednieniu zasobow zt6z satelickich,
czynne kopalnie beda mogly pracowacé (przy spadajacym poziomie wydobycia) przez nastgpujacy okres:

- ,2Adamow” - do 2029 roku,

- ,,Belchatow” - do 2050 roku

- ,,Konin” - do 2037 roku,

- L, Turow” - do 2035 roku.
Istnieje zatem ewidentna potrzeba budowy nowego (jednego lub kilku) zespotu gorniczo-energetycznego. Czasu
nie ma zbyt wiele, poniewaz od powzigcia decyzji do uruchomienia wydobycia w duzej kopalni odkrywkowej
wegla brunatnego potrzeba nie mniej niz 15 lat.

W obliczu faktu, ze koszty energii uzyskiwanej ze zrdédet odnawialnych sa znacznie wyzsze niz
zwiazane ze spalaniem paliw kopalnych mozna sadzi¢, ze przy zastosowaniu czystych technologii spalania
wegiel brunatny jeszcze dlugo pozotanie jednym z podstawowych surowcoéw energetycznych na $wiecie 1 w
Polsce. Nie grozi tu, jak w przypadku weglowodordéw, szybkie wyczerpanie zasobow, poniewaz a §wiatowe
zasoby tego surowca zapewniaja utrzymanie obecnego poziomu wydobycia przez 500 lat. Takze w Polsce
zasoby wegla brunatnego wystarcza na mniej wigcej tyle samo, zatem zwigkszenie jego wydobycia wegla
brunatnego (czy choéby utrzymanie go na dotychczasowym poziomie) przyczynitoby si¢ w sposob istotny do
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju, Zatozenia Polityki Energetycznej Panstwa do 2025 roku
przewiduja uruchomienie nowych kopaln wegla brunatnego, wymaga to jednak podjecia niezbgdnych decyzji juz
teraz.
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