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Tresé: W pracy omowiono zasoby surowcow energetycznych Polski na tle zasobow swiata
oraz perspektywiczne potrzeby energetyczne kraju i swiata. Przedstawiono branze wegla
brunatnego w Polsce na bazie czynnych kopalz i zaprezentowano charakterystyke najbardziej
perspektywicznych z#6z wegla brunatnego. Oméwiono takze mozliwos¢ ich zagospodarowania
na potrzeby energetyki przedstawiajqc jej rozwdj w oparciu o to paliwo na okres 100 - 120
lat. Analiza dotyczy strategicznych z/6z wegla brunatnego ,,Legnica”, ,,Gubin-Mosty”,
»Zfoczew”, ,,Rog6zno” oraz z#6z perspektywicznych w Kopalni ,,Adaméw”, ,,Konin”,
,.Befchatow™ i ,,Turéw”. Zakres pracy dotyczy tez udostepnienia pola centralnego z/oza
wegla brunatnego ,,Kozmin” w KWB ,,Adamow” S.A. dla potrzeb Elektrowni ,,Adamow” w
ZE PAK S.A. oraz ewentualnych skutkdw przerwania eksploatacji tego z/oza zwigzanych z
problemem wystepowania obszaru NATURA 2000 na terenie przyszfej eksploatacji. Skutki te
okreslono zaréwno z perspektywy samej kopalni i elektrowni jak i dla cafej energetyki Polski.
Praca przedstawia rozwigzania jakie nalezy podje¢ w przypadku konfliktu z obszarami
NATURA 2000 w postaci przeprowadzenia dziafan kompensacyjnych.

Mottem przewodnim opracowania jest wegiel brunatny jako najtasisze paliwo bedgce
na dfugie lata gwarantem bezpieczerstwa energetycznego co w pofgqczeniu z zapleczem
naukowo-projektowym oraz produkcyjnym staje sie optymalng ofertq dla polskiej energetyki.

1. Wprowadzenie

Wegiel brunatny jest obecnie najtanszym nosnikiem energii pierwotnej stosowanym do
wytwarzania energii elektrycznej w polskiej elektroenergetyce. Wszystkie scenariusze
rozwoju gospodarczego Polski, formutowane przez poszczegblne rzady RP, przewiduja
wydobycie wegla brunatnego na okoto 65 min Mg rocznie. Obecny poziom wydobycia bedzie
trwatl przez ok. 15 lat a pozniej bedzie spadat, jezeli nie zostanie uruchomione wydobycie
wegla brunatnego na nowych perspektywicznych ztozach ,Legnica-Scinawa” czy ,,Gubin-
Mosty”. Poniewaz energia elektryczna wytwarzana z wegla brunatnego jest w obecnych
warunkach najtansza, to racjonalne i optymalne gospodarowanie zasobami wegla brunatnego
jest jednym z wazniejszych zadan w nadchodzacym okresie. Patrzac na polskie gornictwo
wegla brunatnego nalezy przyzna¢, ze jego atutami sa rozpoznane ztoza, doswiadczona kadra
techniczno-inzynierska, menadzerowie na europejskim poziomie, mtodzi i wyksztatceni
pracownicy na stanowiskach robotniczych oraz — rzecz nie do przecenienia w dobie
wdrazania nowych technologii — zaplecze naukowo-techniczne w postaci wyzszych uczelni
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wspoltpracujacych scisle z przemystem i liczne instytuty badawczo-projektowe oraz
przedsigbiorstwa pracujace na rzecz przemystu wydobywczego [1, 2, 8 i 14].

Polska dysponujac relatywnie duzymi zasobami z16z surowcdw energetycznych, w tym
z16z wegla brunatnego, staje przed ogromna szansa racjonalnego wykorzystania posiadanych
zasobow do produkcji czystej i taniej energii. Wspotczesny swiat ma ogromne potrzeby
energetyczne, ktore maja stata tendencje ciagtego wzrostu. Prognozy dla swiata przewiduja
wzrost zuzycia energii pierwotnej 0 25% co 10 lat. Natomiast wzrost zapotrzebowania energii
elektrycznej jest jeszcze wigkszy, szacuje si¢ go na ponad 30% co 10 lat. Dla Polski w
przyjetej przez Rade Ministrow 4 stycznia 2005 roku Polityce Energetycznej zatozono 3%
srednioroczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna do 2025 roku. Zapewnienie
dostaw energii elektrycznej w takiej wielkosci bedzie w naszym kraju wymaga¢ oddawania
do eksploatacji w kazdej pieciolatce elektrowni o mocy zainstalowanej od 4 do 5 tys. MW,
porownywalnej z Elektrownia Betchatow. Dzis padaja pytania, czy to beda elektrownie na
wegiel w tym i na wegiel brunatny, gaz, olej czy to bedzie energetyka atomowa?

Obecne rezerwy zasobdw surowcow energetycznych wynosza dla ropy naftowej 40-46
lat, gazu ziemnego 50-56 lat, a wegla kamiennego 187-200 lat. | niestety nie wida¢ nowych
zasobnych i bezpiecznych z16z tych surowcow. Dlatego swiat przestraszony konsekwencjami
trwajacych konfliktow zaczyna nerwowo ,deptac” w miejscu, poszukujac najlepszej
alternatywy. Powtdrzmy gtosno: niedoceniany wegiel brunatny, z zasobami swiatowymi
ocenianymi na 510 miliardow Mg, daje dzisiejszej gospodarce swiatowej a w tym i polskiej
najwicksze gwarancje bezpieczenstwa energetycznego. Zasoby te sa rozmieszczone
rownomiernie na wszystkich kontynentach. Dzieki nim mozna utrzymywa¢ dotychczasowy
poziom wydobycia na 500 lat.

Swiatowe wydobycie wegla brunatnego wynosi obecnie okoto 900 min Mg rocznie.

W rankingu panstw — wydobywczych potentatow — Polska zajmuje czwarte miejsce za
Niemcami, Rosja i Stanami Zjednoczonymi. Jednoczesnie ze swoim prawie 35% udzialem
wegla brunatnego w produkcji energii elektrycznej zajmujemy jeszcze wyzsza, trzecia
pozycje na $wiecie.

Ustalajac zrodta pokrycia polskich potrzeb energetycznych, nadrzednymi Kkryteriami
powinny by¢ Kkryteria ekonomiczne, powiazane z maksymalnym wykorzystaniem wiasnych
zrédet surowcow. Wiasciwe podejscie do rozwiazywania tego tematu pozwolitoby na
utrzymanie aktywnosci zawodowej tysiecy ludzi, zwiazanych z wydobyciem i
przetwarzaniem krajowych surowcOw energetycznych na energi¢ elektryczna. Rozpatrujac
kryteria konkurencyjnosci ekonomicznej nalezy stwierdzi¢, ze wegiel brunatny jest dzis
liderem w tej kategorii, bowiem koszty wytworzenia energii elektrycznej z wegla brunatnego
sa okoto 30% nizsze niz te same koszty na weglu kamiennym, natomiast ceny energii
sprzedane z elektrowni opalanych weglem brunatnym sa o ok. 40 % nizsze od cen energii z
elektrowni na wegiel kamienny. W Polsce wegiel brunatny jak i kamienny nie tylko pozostaje
najtanszym zrodtem energii, ale tez jedynym, dzieki ktéremu jestesmy jako Kkraj
samowystarczalni pod wzgledem energetycznym. W 2005 roku Urzad Regulacji EnergetyKi
podal, ze w Polsce wytworzenie 1 GJ ciepta z wegla brunatnego kosztuje -17,07z1, z wegla
kamiennego-22,61 z1, z gazu ziemnego- 32,99 zt a z lekkiego oleju opatowego- 53,08zt

Ksztatltowanie sig cen energii elektrycznej w  polskich elektrowniach i
elektrocieptowniach zawodowych w roku 2006 przedstawia tabela 1.
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Tabela 1. Ceny energii elektrycznej w Polsce w 2006 roku

Rok
Przedsigbiorstwo 2006

Zt | MWh
Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe 148.0
Elektrownie cieplne i elektrocieptownie 146.0
Elektrownie 143.0
elektrownie na weglu brunatnym 129.0
elektrownie na weglu kamiennym 153.0
| Elektrocieptownie 165.0
elektrocieptownie weglowe 154.0
elektrocieptownie gazowe 253.0
| Elektrownie wodne 328.0

Fakty te powinny by¢ jedynymi, ktére powinno si¢ rozpatrywac przy budowaniu nowej
strategii energetycznej dla Polski na nastgpne 30-50 lat. Obecne rdzne glosy
pseudofachowcdéw od gornictwa i energetyki mowiace o likwidacji polskiego gornictwa a
zastapienie krajowego wegla, weglem importowanym czy budowie elektrowni atomowych —
proponuja energetyke duzo drozsza i uzalezniona od zewnetrznych dostawcow surowcow
energetycznych. Podstawowym zagadnieniem polskiej elektroenergetyki, a w tym energetyki
opartej na weglu brunatnym w XXI wieku, wieku otwartych granic, a w tym dostownie
otwartych granic tak dla zakupu surowcOw energetycznych jak i samej energii elektrycznej
jest stale i systematyczne utrzymywanie konkurencyjnosci ekonomicznej. Ta
konkurencyjnos¢ powinna odnosic¢ si¢ do paliw i energii w Polsce jak i na swiecie.

Bogate kraje swiata wykorzystuja gtéwnie wiasne surowce energetyczne do produkcji
energii elektrycznej (tabela 2).

Tabela 2. Kraje najbardziej zalezne od wegla (kamiennego i brunatnego)

Kraj Odsetek energii e_Iektrycznej
produkowanej z wegla

Polska 95%
RPA 92%
Australia 79%
Chiny 78%
Izrael 76%
Kazachstan 70%
Indie 69%
Maroko 67%
Czechy 61%
Grecja 59%
USA 50%
Niemcy 49%
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Autorzy raportu z Word Coal Institute przewiduja, ze wegiel kamienny i brunatny na
catym swiecie w okresie do 2030 roku bedzie w ,,modzie”. Nastapi powazny gorniczy
renesans. Zuzycie wegla ulegnie znacznemu zwigkszeniu co przedstawiono w tabeli 3.
Przewiduje sig, ze do 2030 roku w Stanach Zjednoczonych powstana nowe elektrownie
weglowe o tacznej mocy blisko 255 500 MW. W Chinach zas$ juz teraz co tydzien oddaje si¢
obiekty o mocy odpowiadajacej duzej elektrowni opalanej weglem. Zuzycie wegla
kamiennego w 2006 roku w Chinach wyniosto ponad 2 000 min Mg, a w USA ponad 900 min
Mg. W Polsce tylko 84 min Mg. Poréwnanie to pokazuje, ze te dwa kraje spalaja 34 razy
wigcej niz Polska. U nas planuje si¢ zamykanie kopaln wegla kamiennego, a w innych krajach
buduje si¢ nowe! Poglad na ochrong klimatu w tych krajach jest jednak ,,inny” niz w Polsce.

Tabela 3. Zuzycie wegla kamiennego i brunatnego (mid Mg)

Reion §wiata Zuzycie Przewidywane zuzycie
) w 2003 roku w 2030 roku
Ameryka Pétnocna 1,185 1,948
Europejskie kraje OECD 0,887 0,928
Azjatyckie kraje OECD 0,201 0,560

Kraje nie nalezace do OECD 1,902 7,125
Suma: 4,175 10,562

Jak wida¢ z tabeli 3 w wymienionych rejonach swiata w okresie 28 lat zuzycie wegla
wzrosnie o ponad 250 %.

Powyzsze spostrzezenia, nasuwaja wnioski, ze aby zapewni¢ wysoki poziom i jakosé¢
zycia oraz inne cele przyjete przez Uni¢ Europejska, a zapisane w art.2 Traktatu
Ustanawiajacego Europejska Wspolnote ,, (...) popieranie w catej Wspolnocie harmonijnego,
zrownowazonego i statego rozwoju dziatalnosci gospodarczej (...)”, nalezy oprze¢ sie na
weglu brunatnym. Surowcu, ktéry dla Polski stanowi podstawe stabilnosci i bezpieczenstwa
rozwoju.

2. Surowce energetyczne i prognoza ich wykorzystania do produkcji
energii elektrycznej na swiecie

2.1. Surowce energetyczne

Wspotczesny swiat ma ogromne potrzeby energetyczne, ktére maja stata tendencje
ciagtego wzrostu. Prognozy przewiduja wzrost zuzycia energii pierwotnej srednio o 25% co
10 lat. Natomiast wzrost zapotrzebowania energii elektrycznej jest jeszcze wigkszy, szacuje
sie go na ponad 30% co 10 lat [3, 5, 7, i 14]. Do podstawowych nosnikdéw energii pierwotnej
zaliczaja sie:
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wegiel (kamienny i brunatny),
ropa naftowa,

gaz ziemny,

energia jadrowa,

pozostate nosniki.

Podstawowe dane dotyczace prognozy zuzycia poszczegélnych zrodet energii
pierwotnej i prognozy wielkosci i struktury wytwarzania energii elektrycznej na $wiecie
przedstawiono w tabeli 4 i 5 i na rysunku 1. Z przedstawionych danych wynika, ze w okresie
do 2020 roku liderem — nosnikiem energii pierwotnej jest wegiel, na drugim miejscu jest gaz
ziemny.

* & & o o

Tabela 4. Prognoza zuzycia energii pierwotnej w swiecie

2010 | 2020
. - . 2000
Nosnik energii pierwotnej PROGNOZA
[TWh] [%0] [TWh] [%0] [TWh] [%0]
Wegiel 6013 39,0 7 467 37,7 9763 37,7
Ropa naftowa 1215 7,9 1442 7,3 1489 59
Gaz ziemny 2676 17,5 4 698 23,7 7745 29,9
Energia jadrowa 2599 16,9 2 467 12,4 2 369 9,2
Energia wodna 2630 17,1 3341 16,9 3904 151
Pozostate nosniki 246 1,6 395 2,0 603 2,3
Ogétem : 15 379 100 19 989 100 25 881 100
ropa
energia nz;ftgo(;(\)/a inne )
wodna ' 1,6% wegiel
17,1% 39%

energia
jadrowa gaz
)
16,9% 17.5%

Rysunek 1. Udzial poszczeg6lnych zrédet energii pierwotnej na swiecie w 2000 roku
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Tabela 5. Prognoza wielkosci i struktury wytwarzania energii elektrycznej na §wiecie

2000 2020 2050
Nosnik energii pierwotnej
mlid toe % mid toe % mld toe %
Wegiel (kamienny i brunatny) 2,1 23% 3,4 25% 4,2 21%
Ropa naftowa 34 34% 3,8 28% 4,1 20%
Gaz ziemny 2,0 21% 3,2 24% 4,5 23%
Energia jadrowa 0,6 7% 0,9 6% 2,7 13%
Pozostate nosniki 0,5 13% 2,3 17% 45 23%
Ogétem 8,6 100% 13,6 100% 20,0 100%

Oznaczenie:

toe —tona ropy ekwiwalentnej

Na dalszych miejscach jest energia wodna, jadrowa i ropa naftowa. Natomiast w
omawianym okresie liderem w produkcji energii jest nosnik energii — ropa naftowa, a na
drugim miejscu wegiel. Nastepne miejsca zajmuja gaz ziemny, pozostate nosniki i energia

jadrowa.

Strukture zuzycia nosnikOw energii pierwotnej w Unii Europejskiej i najwyzsze
udziaty wegla, ropy naftowej i gazu ziemnego w zuzyciu nosnikéw energii pierwotnej
wigkszych krajow UE przedstawiono w tabelach 61 7.

Tabela 6. Struktura zuzycia nosnikow energii pierwotnej w Unii Europejskiej

Rok Wegiel e Gaz SR POZE’S.U*?‘? Razem
naftowa jadrowa nosniki
min Mg wegla umownego
2004 432 905 581 368 189 2 466
Prognoza
2010 347 935 728 350 190 2550
2020 360 968 854 306 217 2705
2030 423 978 899 264 247 2811
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Tabela 7. Najwyzsze udzialy wegla, ropy naftowej i gazu ziemnego w zuzyciu nosnikow energii pierwotnej
wiekszych krajow UE

Wegiel kamienny Ropa naftowa Gaz ziemny
kraj % kraj % kraj %
1. Polska 52,0 Portugalia 62,0 Holandia 47,0
2. Czechy 50,0 Grecja 58,0 Wegry 43,0
3. Dania 22,0 Irlandia 57,0 UK 39,0
4, UK 17,0 Wiochy 52,0 Wiochy 35,0
5. Stowacja 17,0 Hiszpania 52,0 Stowacja 32,0
6. Hiszpania 15,0 Dania 45,0 Litwa 26,0
7. Niemcy 13,9 Austria 42,0 Belgia 26,0
8. Portugalia 13,0 Holandia 38,0 Dania 25,0
9. Finlandia 12,0 Szwecja 37,0 Niemcy 23,0
10. Belgia 12,0 Niemcy 36,0 Austria 22,0
Ogotem UE 13,5 Ogotem UE 44,0 Ogotem UE 25,0

Tabela 8. Zmiana struktury energii pierwotnej w Polsce

Nosniki energii pierwotnej UdZial(g/\;)z LS U\t,jvzizagzgo:?!yclv)vy
Wegiel brunatny 13 9-11
Wegiel kamienny 48 32 -35
Ropa naftowa i produkty ropopochodne 22 24 -28
Gaz ziemny 12 19-26
Energia jadrowa 0 3-4
Energia odnawialna 5 5-8

Swiatowa produkcje kopalnych surowcéw energetycznych w latach 1985 i 2003
przedstawiono w tabeli 9.
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Tabela 9. Swiatowa produkcja kopalnych surowcéw energetycznych

A : Lata 2003/1985
Wyszczegblnienie JednostKi o T [%]
Wegiel kamienny min Mg 3298 4040 122
Wegiel brunatny min Mg 1190 954 80
Ropa naftowa min Mg 2654 3677 138
Gaz ziemny mld m® 1745 2 643 151
Uran (koncentraty) tys. Mg 24 35 145

Strukture swiatowych zasobdéw paliw kopalnych [%] po przeliczeniu na toe

przedstawiono na rysunku 2.

ropa naftowa
18,10%

wegiel

gaz ziemny kamienny
18,20% i brunatny
63,70%

Rysunek 2. Struktura §wiatowych zasob6w paliw kopalnych [%] po przeliczeniu na toe

Osrodki naukowe na swiecie podaja rézne prognozy wystarczalnosci (wyczerpywania

si¢) poszczegdblnych nosnikow energii. Dane te przedstawiono ponizej.

L

* & o

* & o o

wegiel brunatny - 500 lat

wegiel kamienny - 187 lat

gaz ziemny - 56 lat

ropa naftowa - 46 lat

Z powyzszych danych zauwaza sig, ze najdiuzsza wystarczalnos¢ posiada:

wegiel brunatny - 300 - 500 lat

wegiel kamienny - 187 — 200 lat

gaz ziemny - 50 - 56 lat

ropa naftowa - 40 - 46 lat

Analizujac powyzsze prognozy dochodzimy do wniosku, ze za 40 - 60 lat swiat stanie

przed bardzo powaznym problemem braku ponad 40% nosnikdw energii pierwotnej i ponad
40% nosnikow energii elektrycznej.
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Uwarunkowania wydobycia wegla brunatnego i produkcji energii elektrycznej w Polsce i Europie

Na rysunkach 3 i 4 przedstawiono wydobycie wegla brunatnego i wegla kamiennego
w Europie oraz zuzycie energii pochodzacej z paliw kopalnych. W dalszych rozdziatach
przedstawiono stan zasobow, wydobycie i zuzycie podstawowych paliw kopalnych.
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Uwarunkowania wydobycia wegla brunatnego i produkcji energii elektrycznej w Polsce i Europie

| | Wydobycie w gla brunatnego
[ | Wydobycie w gla kamiennego

" Import w gla kamiennego

Rysunek 3. Wydobycie wegla kamiennego i brunatnego oraz import wegla kamiennego w Europie w 2006 roku
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Uwarunkowania wydobycia wegla brunatnego i produkcji energii elektrycznej w Polsce i Europie

B \Wegiel
Europa i Eurazja [l Ropa naftowa
2454 Mtoe []Gaz
[] Przewidywane
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Zrédto: BP — 2004, Komisja Europejska

Rysunek 4. Zuzycie energii pochodzacej z paliw kopalnych — 2003 do 2030 roku



2.2. Wegiel brunatny

2.2.1. Wegiel brunatny na swiecie

Jak juz wspomniano wspoiczesny Swiat ma ogromne potrzeby energetyczne. Surowcem
spetniajacym z nawiazka kryteria: ilosci zasobow, ich dostepnosci i jakosci pozyskiwanego
surowca, jest wegiel brunatny. Odpowiednio zmodernizowana i unowoczesniona branza
energetyczna oparta na jego ztozach, moze sta¢ si¢ skutecznym antidotum na wciaz pogarszajaca
sie koniunkture, zwiazana z niestabilng sytuacja polityczna wok6t innych  surowcow
energetycznych. Dzis kraje najwyzej rozwinigte z producentow zmienity sie w najwiekszych
importerow surowcOw energetycznych, co niestety moze negatywnie wptywac¢ na ich stabilng
sytuacje ekonomiczna. Tym wyrazniej wida¢ zwiekszajaca si¢ role rodzimych, tanich i tatwo
pozyskiwalnych surowcdw energetycznych, mogacych z powodzeniem zastapi¢ dotychczasowe
dostawy ropy i gazu dla potrzeb energetyki krajow wysoko rozwinietych. Jednoczesnie nalezy zdaé¢
sobie sprawe, ze to wiasnie wegiel brunatny daje dzisiejszej gospodarce $wiatowej najwigksze
gwarancje bezpieczenstwa energetycznego, bowiem jego zasoby przewidziane do gospodarczego
wykorzystania ocenia si¢ na 512 miliarddbw Mg, co przy rocznym wydobyciu na poziomie 950
milionow Mg, zapewnitoby swiatu ponad 500 lat energetycznego spokoju. Wykorzystanie tego
nosnika energii postrzegane jest rowniez jako jeden z warunkOw suwerennosci energetycznej,
gospodarczej oraz politycznej [4, 7, 9].

Najwiecej, bo okoto 20% rocznego globalnego wydobycia wegla przypada na Niemcy.
Nastepnymi potentatami sa: Rosja, Stany Zjednoczone, Polska, Czechy, Grecja, Turcja, Australia,
Chiny, Rumunia, Kanada, Butgaria, Indie, Tajlandia, Wegry i Hiszpania (tabela 10).

Tabela 10. Wydobycie wegla brunatnego i udzial procentowy energii elektrycznej wyprodukowanej na bazie tego
wegla w produkcji energii elektrycznej w niektorych krajach w 2006 roku

- Wydobycie Udzial w krajowej

Lp. Kraj (Rok) [n%ln I\%g] produkcji elektryjczne} [%0]
1. Niemcy 176,3 26,4

2. Rosja (2001r.) 79 7

3. USA (2001r.) 72 2

4, Grecja 63,8 59,2

5. Australia (2001r.) 66 27

6. Turcja 67 28

7. POLSKA (2006r.) 59,6 34

8. Czechy 48,8 69

9. Chiny 45 3

10. Kanada 36 10

11. Serbia i Czarnogora 33,9 68,6

12. Rumunia 31,6 17,0

13. Butgaria 23,7 35,8

14. Indie (2001r.) 24 4

15. Tajlandia (2001r.) 19 17

16. Wegry 11,8 24,7

17. Hiszpania 8,2 2,0

18. Macedonia (2001r.) 8 78
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19. Stowenia 4,8 25,0

20 Stowacja 3,0 5,7

21. Bosnia 4,1 47,0
Razem 901,0

2.2.2.Wegiel brunatny w Polsce

W perspektywie najblizszych kilkudziesieciu lat wiasciwie trudno bytoby znalez¢é branze
przemystu ciezkiego niosaca ze soba taki tadunek pozytywnych propozycji na przysztos¢, jaki
niesie ze soba gérnictwo wegla brunatnego. Nietatwym zadaniem bedzie wpisanie sie w ten
scenariusz w sposob, ktéry przyniesie nam i otaczajacemu nas srodowisku najwieksze korzysci. W
dzisiejszych ztozonych czasach obciazonych bezrobociem, trudno jest wyobrazi¢ sobie branze
wydobywcza jako moc sprawcza, ktora bedzie lekarstwem na dolegliwosci zwiazane z trwajacym
procesem transformacji ustrojowej. Jednak umiejetnie i madrze wykorzystywane gornictwo wegla
brunatnego moze sta¢ sie¢ srodkiem znacznie tagodzacym objawy upadku przemystu cigzkiego w
Polsce. Podejmowane z olbrzymim wyczuciem, w peini profesjonalne dziatania, zwiazane z
likwidowaniem wyeksploatowanych i powstawaniem nowych kopaln wydobywajacych wegiel
brunatny, powinny spowodowa¢ harmonijny rozwoj regiondw zwiazanych z ta branza. Dziatania te
podejmowane we wihasciwych momentach, przyczynia¢ si¢ powinny do zwigkszenia zatrudnienia w
rejonach gorniczych, a co za tym idzie doprowadza¢ do tagodzenia napie¢ spotecznych.

W Polsce rozpoznano ponad 150 z16z i obszardw weglonosnych, udokumentowano ponad 14
miliardéw Mg zasobow w ztozach pewnych, ponad 60 miliardow Mg w zasobach oszacowanych, a
mozliwosci wystepowania paliwa w obszarach potencjalnie weglonosnych ocenia si¢ na 140
miliardow Mg. Ze wzgledu na ilos¢, jakos¢ i dostepnos¢ zasobow mozemy przyjaé, ze wegiel
brunatny bedzie petnit role strategicznego paliwa w polskiej energetyce przez co najmniej 50 lat.

Rejony wystepowania zt6z wegla brunatnego w Polsce przedstawiono w tabeli 11 i na rysunku 5.
Zasoby geologiczne wegla brunatnego w Polsce pokazano w tabeli 12 oraz w tabeli 13,14 i 15.

Tabela 11. Rejony zlozowe wegla brunatnego w Polsce

Nazwa rejonu zlozowego Wazniejsze ztoza wystepujace w regionie
Zachodni Turéw, Mosty, Babina, Gubin, Cybinka, Sieniawa, Stubice-Rzepin
Pétnocno- zachodni Trzcianka, Wiecbork, Nakto
Legnicki Legnica, Scinawa, Ruja
Wielkopolski Mosina, Krzewino-Czempin, Szamotuty, Gostyn, Géra
Koninski Patnéw, Adaméw, Lubstéw, Drzewce, Tomistawice, Makoszyn-Grochowiska,

Morzyczyn, Deby Szlacheckie, Piaski, Izbica Kujawska

Lodzki Rogozno
Betchatowski Betchatéw- Szczercow-Kamiensk, Ztoczew, Gorzkowice-Reczno, Wieruszéw
Radomski Gtowaczéw, Wola Owadowska, Owadow
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Tabela 12. Catkowite geologiczne zasoby wegla brunatnego w Polsce w min Mg

e . Poza- Progno- Poza
Wyszczegdlnienie Razem Bilansowe bilansowe styczne Kryteriami Teoretyczne
Z1oza 24 575 13984 4879 4208 1504
udokumentowane
Ztoza 58 231 51583 6648
perspektywiczne
Obszary weglonosne | 141 690 141 690
Razem 224 496 13984 4879 55791 8152 141 690

Rysunek 5. Rejony wystepowania zi6z wegla brunatnego w Polsce

Obecnie wydobycie wegla prowadzi si¢ w trzech zasadniczych rejonach eksploatacyjnych,
to znaczy: Konin - Turek, Betchatow i Turdw.
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Tabela 13. ,,Male” zloza wegla brunatnego w Polsce [4]

N Kat. geiﬁ)sg;)igzne 5\/‘23235 Zasoby Povy. Gleb. Miazsz.|Migzsz. vIT/isr;igl\::vZ ng?;cz. p\:vzsepT. \(/)Vpa;lt.' Popieln. S:\l/\l/(
Zloza rozp. 0 cechach bilansy | PrZem- Zloza | spagu | nadkl. | wegla N:W przybierek i . su’zrkl
bilansowych N:W Qlisr Ay | St
tys. Mg tys. Mg |tys.Mg | tysm? m m m kJ/kg % %

Czerwona Woda-Parzyce D, 42 384 | 36500* bd 5272 342 275 6,7 4,1 1,10 4,5 8 793 26,02 | 0,73
Leki Szlacheckie SE D, 49776 0 bd 1200| 130,4| 102,0 | 30,5 3,3 1,60 5,3 6738 | 31555 | 241
Wabrzezno D, 34 560 0 bd 6 000 46,0 394 6,7 59 1,10 6,5 6 025 43,63 bd
Stupca D, 39270 43888* bd 5188 41,2 35,0 6,2 5,6 1,20 6,7 9 255 18,45 | 2,20
Nietkow D, 63 081 0 bd 5500 110,3 61,9 | 10,9 5,7 1,20 6,8 8370 | 26,28 | 1,68
Gtowaczow -Pole Gtowaczow C, 76 287 76 287 bd| 12872 37,1 319 4.8 6,5 1,10 7,2 7618 28,56 | 0,42
Uniejéw -Pole Uniejow C, 40 027 41 906 bd| 10760| 28,2 257 31 6,7 1,10 7,4 6557 | 4145 | 1,88
Parowa-Ruszéw-Wegliniec D, 36 120 35900 bd 3500 675| 589 8,6 6,8 1,20 8,2 9023 | 2248 | 1,88
Tomistawice B+C, 54 900 53559 | 36 000 7394 46,1| 40,7 6,5 6,9 1,20 8,3 8967 | 24,42 | 1,08
Weglewice D, 50 375 0 bd 1250| 183,6| 152,0 | 31,6 4,9 1,70 8,3 | 10423 15,80 | 0,52
Oborniki C D, 110 368 0 bd| 10604 53,8| 47,3 6,5 7,3 1,15 8,4 8 649* | 22,54* |1,34*
Toporzysko-Czarnowo D, 29340 | 29 340* bd 8150 258 | 229 2,9 7,9 1,10 8,7 6 851 35,0 | 1,60
Piaski B+C;+C, 103592 | 114481 | 91100| 22570 48)5| 428 6,1 7,3 1,20 8,8 8716 24,80 | 1,44
Krosno Odrzanskie -Pole
Bieganow D, 38944 0 bd 2804 921 809 | 11,2 7,2 1,30 9,4 8880 17,17 | 1,18
Chetmce-Piotrkdw Kujawski -
Pole Piotrkdw Kujawski D, 22472 | 22 472* bd 9810 68,6 | 60,9 7,7 7,9 1,20 9,5 7187 37,07 | 1,46
Szubin D, 20660 | 20 660* bd 7,5 8,0 1,20 9,6 7315 30,9 | 2,63
Radziejow D, 52 416 0 bd 2750 564 50,3 6,1 8,2 1,20 9,9 8295 | 28,559 | 2,04
Oczkowice D, 80 151 81619 bd 5399 | 124,1| 109,4 14,7 7.4 1,35 10,0 9957 12,50 | 0,79
Morzyczyn C+C, 26 113 26 113 bd 4 087 53,9| 479 5,7 8,4 1,20 10,1 7043 34,18 | 1,84
Makoszyn-Grochowiska Ci+C, 48 798 50 186 | 41500 7 305 55,0 49,5 59 8,8 1,20 10,6 8 382 28,53 | 1,04
Chetmce-Piotrkdw Kujawski
Pole Chetmce C, 44 348 44 348 bd| 20860, 59,7 53,6 6,1 9,2 1,15 10,6 6957 | 3542 | 1,30
Przew6z-towa-Wegliniec D, 22880 | 23000* bd 2010 915, 815 10,0 8,2 1,30 10,7 8282 28,30 | 2,14
Rogow D, 48 750 | 48 750* bd 3250 107,2| 94,7 12,5 7,6 1,45 11,0 7792 27,72 | 0,84
Gtowno D, 37 440 0 bd 6 000 55,6 50,4 52 9,7 1,15 11,2 bd bd bd
Janowo (pole Mielzyn) D, 22537 0 bd 5 606 69,7| 63,0 6,7 9,4 1,20 11,3 8178 27,31 | 1,57
Oborniki B D, 81 829 0 bd 8 316 82,2 74,0 8,2 9,0 1,25 11,3 8 649* | 22,54* |1,34*
Deby-Izbica Kujawska A C, 112 616 69594 90100| 15070| 80,7| 72,3 8,0 9,0 1,25 11,3 8377 | 2519 | 1,46
Wioctawek D, 55103 | 20 900* bd| 11200| 47,4 432 42 | 103 1,15 11,8 8122 | 3043 | 3,14
Pogorzela D, 142 560 0 bd 4000| 233,2| 2035 | 29,7 6,8 1,80 12,2 9 606 16,82 | 1,67
Wieruszéw D;+D, 117 600 | 117 600* bd| 12000, 758 68,3 7,5 9,1 1,35 12,3 8367 | 26,23 | 0,64
Scinawa-Gtogow 11 D, 116 964 0 bd 3420 | 232,3| 203,8 28,5 7,2 1,80 12,9 9996* | 11,20* |0,56*
Radojewice D, 83914 0 bd| 10860 70,3| 63,2 6,3 10,0 1,30 13,0 8 489 25,72 | 1,34
Osigciny-Kakowa Wola D, 132 940 0 bd| 25930 72,7 66,9 5,8 11,5 1,15 13,2 4 951* 35,00 | 2,50
Wojcin D, 20664 | 134 400* bd 2100 92,2 84,0 8,2 10,2 1,30 13,3 7831 33,08 | 1,03
Rogi-Rudnica D, 76 464 0 bd| 11800 664 61,0 54 | 113 1,20 13,6 8319 | 26,71 | 1,20
Drezdenko D, 141 432 0 bd| 14200 97,2 889 83 | 10,7 1,30 13,9 6431 | 37,84 | 0,59
Wola Makolska D, 43010 0 bd 6400 689 633 56 | 113 1,25 14,1 bd bd bd
Mlodzikowo-Czarnotki D, 58 320 0 bd 8100 96,5 884 81 | 10,9 1,30 14,2 9764 | 13,28 | 0,23
Chlebowo D, 83 469 0 bd 3462 | 189,0| 169,0 20,1 8,4 1,70 14,3 9542 19,55 | 2,04
Sulmierzyce D, 89951 | 89900* bd 3880 191,2| 172,0 19,3 8,9 1,70 15,1 9705 15,18 | 0,26
Rawicz-Skoraszewice D, 35445 | 35 445* bd 290| 132,8| 122,0 10,8 11,3 1,40 15,8 10 002 9,58 | 0,80
L.¢ki Szlacheckie NW D, 44 200 0 bd 3000 1181 1171 11,0 10,6 1,55 16,5 7036 31,41 | 0,92
Scinawa-Gtogow 10 D, 114 240 0 bd 3400| 268,6 | 240,6 | 28,0 8,6 2,00 17,2 | 9996* | 11,20* |0,56*
Rzetnia D, 46 000 | 46 000* bd 6000 1484|1355 | 12,9 | 10,5 1,65 17,3 7493 | 3062 | 041
Cykowo-Sepno-Racot D, 110 592 0 bd 7200, 161,9| 149,1 12,8 11,6 1,60 18,6 9704 16,23 | 1,08
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Tabela 14. ,,Srednie” zloza wegla brunatnego w Polsce [4]

Zasoby - . przemyst. Catk.
Nazwa Kat. geologiczne 5\[2;25)/ Zasoby | Pow. Os (0] Glgb. | Miazsz. | Migzsz. VITIISmgl\:;VZy wsglczcz. wsp. \:)\/a;t. Popieln. | zaw.
zloza rozp. o cechach bil g przem. | zloza | dluzsza | krétsza | spagu | nadkk wegla ,\? W ' e N:W p, ' A% siarki
bilansowych ilansu : przybiere Qisr S,
tys. Mg tys. Mg | tys. Mg [ tys m? M m m m m m kJ/kg % %
Radomierzyce D, 180 000 180 000 bd | 22 320 95,3 77,3 18,0 4,3 1,25 54 7 880 31,61 0,65
Nakto D, 254 100 255 000* bd| 11 700 147,8| 128,3 19,5 6,6 1,40 9,2 7976 24,22 1,22
R6w Poznanski | Pole
Pdtnoc Naramowice D, 212 400 212 000* bd| 6000 4000 2000| 190,9| 162,0 28,9 6,3 1,55 9,8 9 546 12,30 1,82
Rzepin C, 249 528 249 528 bd | 20 356 93,7 80,8 12,2 7,9 1,25 9,9 9 060 15,14 1,20
Sroda
Wielkopolska D, 249 600 0 bd | 20 000 103,0 92,6 10,4 8,9 1,30 11,6 bd bd bd
Pole
Krosno Cybinka
Odrzanskie Wschdd D, 178 683 109 326* bd | 10 976 136,6 | 1231 13,5 9,1 1,40 12,7 9599 15,12 1,94
Lubsko D, 152 835 0 bd [ 11225 122,5| 110,2 12,3 9,6 1,35 13,0 8961 23,80 1,35
Krosno
Odrzanskie Pole Sadow C, 226 469 226 469 bd | 14 823 127,5] 11573 12,2 10,2 1,40 14,3 9165 18,80 1,38
Dobrosutéw D, 190 680 0 bd| 7620 193,6| 1743 19,3 9,0 1,65 14,9 9311 18,01 1,83
Bukowiec D, 274 536 0 bd | 18 600 156,6 | 1443 12,3 11,7 1,45 17,0 8478 25,00 1,17
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Tabela 15. ,,Najwieksze” zloza wegla brunatnego w Polsce [4]

Zaso_by Zasoby co A Liniowy | wsp6lcz. | przemyst. | Wart. . Callis

o o, | ‘ocssbach | Wedts | PR\ S0 | pagu | nacka | wegla | WP0cz | da | Dwsp | opar | PORET ) SR
bilansowych bilansu N:W | przybierek N:W Qisr o i

tys. Mg tys. Mg | tys. Mg | tysm? m m m m kd/kg % %

Rogdzno C,+C,+Dy 623138 551 295 bd| 18785| 1895 153,9 35,6 4,3 1,50 6,5 9 265 21,73 2,32
Gubin Pole Gubin B+C;+C, 1050 835 282 664 bd| 73300| 126,6 106,6 20,0 53 1,35 7,2 9257 15,62 1,64
Ztoczew C, 485 622 485 622 bd 8750 | 259,1 213,0 46,2 4,5 1,70 7,7 8 462 21,67 1,18
Legnica-Scinawa Pole Legnica Zachéd B+C,+C, 863 648 863 648 bd| 37331| 158,8 137,8 21,0 6,6 1,40 9,2 9 769 15,87 0,86
ROw Poznanski Potudnie Pole Mosina D, 1580 544 1541018 bd 39143 | 2275 193,9 33,6 5,8 1,60 9,3 9 206 18,61 0,62
Mosty Pole Mosty C,+D, 381 120 175 394 bd 20 500 82,7 73,6 9,1 8,0 1,25 10,0 9 387 18,10 1,56
Gubin Pole Gubin-Brody D, 1934 342 522 000 bd | 109740 154,7 135,9 18,8 7,2 1,40 10,1 9536 16,62 | 2,66
Trzcianka B+C;+C,+D; 610 177 300 077 bd 91 610 46,4 41,8 4,6 9,0 1,12 10,1 8 663 19,46 1,81
R6w Poznanski Potudnie Pole Czempin-miasto D, 361 080 0 bd| 10200| 2195 190,0 29,5 6,4 1,60 10,3 9354 18,07 ???
R6w Poznanski Potudnie Pole Pogorzela D;+D, 827 639 0 bd | 176326 | 2332 2035 29,7 6,1 1,70 10,4 9 606 16,82 1,67
Legnica-Scinawa Pole Legnica Wschéd B+C,+C, 839 312 839 312 bd| 38143| 1554 137,3 18,1 7,6 1,40 10,6 8 877 20,89 1,33
Réw Poznanski Potudnie Pole Gostyn C, 1988 830 1988 830 bd 49200 | 2454 2117 33,7 6,3 1,70 10,7 8 864 20,62 1,33
Réw Poznanski Péinoc Pole Szamotuty D,+D, 829 440 790 681 bd 32000| 176,9 155,3 21,6 7,2 1,50 10,8 10 162 12,00 0,39
Legnica-Scinawa Pole Ruja | D, 331933 140 000* bd 18036 | 139,2 124,8 14,4 8,4 1,40 11,8 9 496 17,27 0,60
Torzym C, 1005 500 843 879 bd 39269 | 180,8 159,5 21,4 7,9 1,50 11,9 9 504 16,80 1,80
Réw Poznanski Potudnie Pole Krzywin C, 666 507 666 507 hd 18100 | 2499 216,6 33,3 7,1 1,70 12,1 9331 16,12 0,70
R6w Poznanski Potudnie Pole Poniec-Krobia D, 1749 739 0 bd| 97900] 2043 131,1 14,7 8,9 1,38 12,3 9188 18,77 0,61
R6w Poznanski Potudnie Pole Czempin C, 1011085) 1034578 bd| 25700 2319 198,5 334 7,6 1,65 12,5 9475 16,55 1,10
Poniec-Krobia D, 1749737 | 1749 737* bd 97 860 | 204,3 131,1 14,7 9,2 1,38 12,7 9190 18,77 0,61
Krosno Odrzanskie Pole Cybinka C,+D, 573 300 237 487 bd 29240 | 136,6 123,1 13,5 9,1 1,40 12,7 9 407 17,40 1,28
Legnica-Scinawa Pole Legnica Péinoc C,+D, 1465 405 1025 356 bd 53094 | 209,1 186,1 23,0 8,1 1,60 13,0 9106 19,02 1,56
Gora D, 818 400 400 000* bd 27500 | 220,9 196,1 24,8 7,9 1,65 13,0 9 755 14,50 0,72
ROw Poznanski Potudnie Pole Poznan D, 652 080 0 bd 28600 | 186,1 167,1 19,0 8,8 1,52 13,4 9241* 15,46* | 0,61*
Gérzyca D, 369 710 0 bd| 43660| 70,6 64,8 5,8 11,2 1,22 13,7 7147 33,78 1,31
Wigchork D, 354 762 354 762* bd| 13556 201,22 180,0 19,9 9,0 1,55 14,0 7722 29,06 | 0,96
Legnica-Scinawa Pole Scinawa C,+D, 1911 400 1075 000 bd| 57838| 214,6 192,0 22,6 9,1 1,60 14,6 9996 11,20 0,56
Sulechéw-Swiebodzin D, 315093 315 090* bd| 21550 169,7 154,3 154 10,0 1,50 15,0 9 006 21,09 224
Mosty Pole Mosty NE D, 332 620 0 bd 17481 | 208,8 192,4 16,4 11,7 1,65 19,3 9 096 19,28 1,81
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2.3.Wegiel kamienny

2.3.1.Wegiel kamienny na swiecie

Wegiel jest najwiekszym nosnikiem energii pierwotnej na swiecie. Udziat ten stanowi ponad
35%. Najwicksze zasoby wegla wystepuja na $wiecie w Regionie Pacyfiku, nastepnie w Europie i
Ameryce Pétnocnej. Stan przemystowych zasobdéw wegla na swiecie przedstawiono w tabeli 16

[14].

Tabela 16. Zasoby przemystowe wegla wedtug stanu na koniec 2004 r.

Zasoby [mIn Mg] Udzit?lv;/] Wskaz’r|1ik
. . : zasobac wystarczalnosci

bitumiczny i brunatny [%] [fata]

Europa 84 105 171711 255 816 28,1 232,7
wtym: [ Rosja 49 088 107 922 157 010 17,3 >500
Ameryka Péinocna 115 669 138 763 254 432 28,0 235
wtym: | USA 111 338 135 305 246 643 27,1 245
Ameryka PId. i Srodkowa 7701 12192 19 893 2,2 290
wtym: | Brazylia 0 10113 10 113 1,1 >500
Kolumbia 6 230 381 6611 0,7 120
Centralna Azja 28 151 3128 31279 34 360
Bliski Wschaéd 419 0 419 0,0 399
Afryka 50 336 174 50 510 5,6 203
wtym: | RPA 48 750 0 48 750 54 201
Region Pacyfiku 192 564 104 325 296 889 32,7 101
wtym: | Australia 38 600 39 900 78 500 8,6 215
Chiny 62 200 52 300 114 500 12,6 59

Indie 90 085 2 360 92 445 10,2 229

Razem Swiat 478 771 430 293 909 064 100,0 164

Swiatowa produkcje wegla kamiennego przedstawiono w tabeli 17. Z tabeli tej wynika, ze
zdecydowanym liderem w produkcji wegla sa Chiny. Wydobycie w 2007 roku wynosito tym kraju

prawie 2,3 mld Mg.

Tabela 17. Swiatowa produkcja wegla kamiennego w latach 1994-2004

Panstwo 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2004 2005
Rosja 176,8| 176,9 152,9 146,7 140,5 152,4 165,5 164,8 163,5 1774 209,9 210 222
Polska 1339 1372 138,0 137,8 1157 111,9 103,3 104,0 103,7 102,9 101,2 100 98
Ukraina 91,3 83,5 74,1 75,5 75,8 61,9 61,6 60,6 61,2 63,8 62,4 63 b.d.
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Niemcy 57,6 58,9 53,2 51,2 453 43,8 37,4 30,7 29,2 28,8 29,2 b.d. b.d.
W.Brytania 49,3 54,6 50,2 48,5 41,2 37,1 31,7 31,9 30,0 28,3 25,0 b.d. b.d.
Europa 551,5| 553,2 509,6 499,3 4547 4435 425,0 425,4 419,6 432,6 458,7 b.d. b.d.
Chiny 1239,9( 1360,7 | 1396,7 | 1367,2 13055 | 12383 | 1231,2 | 1268,0 | 1397,8 | 1470,1 | 1956,2 1956 2226
USA 857,7| 858,6 885,2 910,4 935,7 919,2 896,4 950,2 917,9 893,9 932,5 933 951
Indie 2578 2734 285,6 295,8 297,9 296,7 310,4 324,6 337,8 358,4 373,2 373 393
Australia 176,71 1911 193,4 206,8 221,1 223,7 239,4 264,2 273,2 274,9 285,2 285 301
RPA 195,8| 206,2 206,4 220,1 223,0 2235 2242 223,6 220,2 240,0 237,9 238 240
Indonezja 32,3 411 50,2 55,1 61,2 72,0 76,6 92,5 103,4 1153 129,1 129 140
Swiat 3556,1| 37082 | 37956 | 38134 | 3750,8 [ 3623,3 | 3641,3 [ 37943 | 3905,2 | 4230,3 | 46295 | 4629 4973

b.d. — brak danych

2.3.2.Wegiel kamienny w Polsce

Polska posiada ponad 45 mld Mg udokumentowanych zasobow bilansowych wegla
kamiennego. Stan bazy zasobowej wegla kamiennego i mozliwosci eksploatacyjne przedstawiono
na rysunku 6 i w tabeli 17. Z danych tych wynika generalny wniosek, ze mozliwosci eksploatacyjne
wegla kamiennego w kopalniach obecnie czynnych zmniejszaja si¢ do 2030 roku o ponad potowe
od obecnego wydobycia. Wydobycie wegla kamiennego oraz liczbe czynnych kopaln
przedstawiono na rysunkach 7 i 8. Organizacje¢ sektora wegla kamiennego, zdolnosci produkcyjne i
ranking zywotnosci kopaln wegla kamiennego pokazano na rysunku 6 i w tabeli 18.

Udokumentowane
zasoby bilansowe
45 mld ton

Zasoby bilansowe w czynnych
kopalniach (zagospodarowane)
16,7 mid ton (100%)

Zasoby bilansowe na poz. czynnych
(udostepnione) — 10,4 mid ton (62%)

Zasoby bilansowe nieudostepnione
— 6,3 mld ton (38%)

Zasoby przemystowe
udostepnione — 4,7 mid ton
(28%) [47lat]

Zasoby przemysfowe
— 7,8 mid ton

(47%)

[78lat]

Zasoby przemystowe
nieudostepnione — 3,1 mid ton

(19%) [31laf]

Zasoby operatywne

Zasoby operatywne

Zasoby operatywne

udostepnione — 3,2 mid ton — 5,5 mld ton nieudostepnione — 2,3 mid ton
(19%) [32 lata] (33%) [55 lat] (14%) [23 lata]
Do 2 m Powyzej 2 m Do2m Powyzej 2 m
1,5 mid ton 1,7 mid ton 1,1 mid ton 1,2 mid ton
(9%) [15 lat] (10%) [17 lat!!!] (7%) [11 lat] (7%) [12 lat]

Rysunek 6. Baza zasobowa wegla kamiennego Polsce [7]
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Tabela 18. Przeglad rozwoju wydobycia wegla kamiennego Polsce do 2050 roku [7]

ROK ILOSC KOPALN POZIOM WYDOBYCIA [min ton]
2010 33 90-100
2020 24 60-65
2030 16 40-45
2040 12 30-35
2050 10 28-32
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Rysunek 7. Wydobycie wegla kamiennego w Polsce
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Rysunek 8. Liczba czynnych kopaln wegla kamiennego w Polsce
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Tabela 19. Struktura zuzycia wegla kamiennego w Polsce w 2004 roku

Udziat wegla w produkcji

Udzial procentowy
energii elektrycznej 96%
przy czym udzial wegla kamiennego 63%
ciepla 771%

Struktura w krajowym zuzyciu wegla kamiennego:

Udzial procentowy

elektrownie i elektrocieptownie 52%
cieptownie, przemyst i inne dziaty 271%
Koksownie 15%
elektroenergetyka przemystowa 6%

2.4. Ropa naftowa

Ropa naftowa stanowi obecnie najwigkszy nosnik energii elektrycznej na swiecie.
Tendencja ta trwac bedzie przez najblizsze 20 lat. Najwicksze zasoby przemystowe posiada Region
Bliski Wschod -zasoby te stanowia ponad 60 % s$wiatowych rezerw ropy naftowej. Natomiast,
jezeli chodzi o kraje to ponad 20 % znajduje si¢ w Arabii Saudyjskiej. Stan zasobow
przemystowych przedstawiono w tabeli 20 [14].

Wedtug przedstawionych danych, ropy naftowej na $wiecie wystarczy na okoto 40 lat.
Krajem w Europie, ktory wydobywa najwieksza ilos¢ ropy naftowej jest Wielka Brytania. Polska
wydobywa niewielkie ilosci tego surowca. Wydobycie ropy naftowej w Polsce plasuje nasz kraj na
dsmym miejscu.

Na rysunku 10 przedstawiono zakres importu i eksportu ropy surowej oraz produktéw ropy
naftowej w EU.

Tabela 20. Swiatowe zasoby przemystowe ropy naftowej wedtug stanu na koniec 2004 r.

Zasoby . Wskaznik
Region/kraj Udzél\f\l/li;\tloz\lz\j/l)s/?:ﬁa(:h Wystarczaflnoéci

mid barylek|  mid Mg [%] Zfﬁgfa‘]w
Europa 91,5 12,5 7,7 16,0
w tym: Rosja 72,3 9,9 6,1 21,3
Ameryka Polnocna 61,0 8,0 51 11,8
w tym: USA 29,4 3,6 2,5 111
Ameryka Poludniowa i Srodkowa 101,2 14,4 8,5 42,0
w tym: Wenezuela 71,2 11,1 6,5 70,8
Centralna Azja 47,7 6,6 4,0 66,8
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w tym: Azerbejdzan 7,0 1,0 0,6 60,2
Kazachstan 39,6 5,4 33 83,6
Bliski Wschaéd 7339 100,0 61,7 81,6
w tym: Iran 132,5 18,2 111 88,7
Irak 115,0 15,5 9,7 >100
w tym: Kuwejt 99,0 13,6 8,3 >100
Katar 15,2 2,0 13 42,0
Arabia Saudyjska 262,7 36,1 22,1 67,8
Zjedn. Europy Arabskie 97,8 13,0 8,2 >100
Afryka 112,2 14,9 94 33,1
w tym: Libia 39,1 51 3,3 66,5
Nigeria 35,3 4.8 3,0 38,4
Region Pacyfiku 41,1 55 3,5 14,2
w tym: Chiny 17,1 2,3 1,4 13,4
Razem Swiat 1188,6 161,9 100,0 40,5
25000
19721
20000 17 267 16 034
15000 1 028 @ Import
100004 6 295 6010 6500 | L oot
5000 — 1233 5g; 2454
0 = ‘ ‘
EU25 EU15 EU10 Pozostate kraje Razem Europa
europejskie

Rysunek 9. Import i eksport ropy w kraju UE i pozostalych krajach europejskich w 2004 r.

Swiatowa produkcja ropy naftowej osiagneta w 2005 roku 3923 Mt. Najwickszymi
producentami sa Arabia Saudyjska 519 Mt , Rosja 470 Mt i USA 307 Mt.

2.5.Gaz ziemny

Gaz ziemny jest obecnie nosnikiem energii pierwotnej, z ktérego produkuje si¢ ponad 20%
energii elektrycznej. W okresie najblizszych 40 lat gaz ziemny stanie si¢ liderem w produkcji
energii elektrycznej. Stan zasobow gazu ziemnego na swiecie przedstawiono w tabeli 21 [14].
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Tabela 21. Swiatowe zasoby gazu ziemnego wedtug stanu na koniec 2004 r.

_ Wskaznik _
Region/kraj [ﬁ?gor%] Udzial \E\(l) /(z)iasobach wys;gggéegvr\llom
[lata]
Europa 54,89 30,60 59,7
wtym: | UE 25 2,75 1,50 12,8
Rosja 48,00 26,70 81,5
Ameryka Péinocna 7,32 4,10 9,6
wtym: | USA 5,29 2,90 9,8
Ameryka Poludniowa i Srodkowa 7,10 4,00 55
wtym: | Wenezuela 4,22 2,40 >100
Centralna Azja 9,13 5,10 69,4
wtym: | Turkmenistan 2,90 1,60 53,1
Uzbekistan 1,86 1,00 333
Bliski Wschod 72,83 40,60 >100
wtym: | Iran 27,50 15,30 >100
Irak 3,17 1,80 >100
wtym: | Kuwejt 1,57 0,90 >100
Katar 25,78 14,40 >100
Arabia Saudyjska 6,75 3,80 >100
Zjedn. Europy Arabskie 6,06 3,38 >100
Afryka 14,06 7,80 96,9
wtym: | Algeria 4,55 2,50 55,4
Nigeria 5,00 2,80 >100
Region Pacyfiku 14,21 7,90 43,9
wtym: | Chiny 2,23 1,20 54,7
Indonezja 2,56 1,40 34,9
Malezja 2,46 1,40 45,7
Razem Swiat 179,53 100,00 66,7

Z region6w na $wiecie najwieksze zasoby gazu ziemnego posiada Bliski Wschod, Europa i
Region Pacyfiku. Z krajow najwigksze zasoby posiada Rosja, Iran i Katar. Najwieksza ilos¢ gazu w
2005 roku wydobyla Rosja ponad 627 mld m® a nastepnie USA 517 mld m® i Kanada 187 mld m®.

Najwigksza ilos¢ gazu ziemnego wydobywa w Europie Wielka Brytania, Holandia i Niemcy.

Polska podobnie jak w przypadku ropy naftowej wydobywa niewielka ilo§¢ gazu ziemnego.
Wydobycie naszego kraju plasuje Polske na si6dmym miejscu w Europie.

Dane dotyczace importu gazu ziemnego do Europy oraz udziat w strukturze energii pierwotnej i
zuzycia na mieszkanca w niektorych krajach UE przedstawiono w tabeli 22.
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Tabela 22. Import gazu ziemnego do Europy w 2004 r. [mld m®]

Kierunek importu
Kraj/region st zinnych ) e .
import Ekur?ég\;v* Rosja V\?Sléshlg d Afryka PZE?/;?I?U
UE25 343,39 150,24 123,08 5,39 64,50 0,18
UE15 300,24 144,69 85,92 5,39 64,06 0,18
Austria 7,80 1,80 6,00
Belgia 19,25 16,20 0,20 2,85
Dania 0,27 0,27
Finlandia 4,61 461
Francja 44,68 25,55 11,50 0,08 7,55
Grecja 2,75 2,20 0,55
Hiszpania 27,25 2,21 5,31 19,55 0,18
Holandia 13,56 10,89 2,67
Irlandia 3,70 3,70
Luksemburg 1,30 1,30
Niemcy 91,76 54,02 37,74
Portugalia 3,56 3,56
Szwecja 1,05 1,05
Wielka Brytania 11,40 11,40
Wtochy 67,30 16,30 21,00 30,00
UE10 43,15 5,55 37,16 0 0,44 0
Cypr 0
Czechy 9,80 2,62 7,18
Estonia 0,90 0,90
Litwa 2,60 2,60
Lotwa 1,40 1,40
Malta 0
Polska 9,10 1,20 7,90
Stowacja 7,30 7,30
Stowenia 1,10 0,10 0,56 0,44
Wegry 10,95 1,63 9,32
Pozostale kraje 37,12 4,23 25,06 3,56 4,27 0
Europa 380,51 154,47 148,14 8,95 68,77 0,18

* Z wytaczeniem Ros;ji

Najwiekszym importerem gazu w Europie sa Niemcy. Na dalszych miejscach plasuja sie
Francja, Wtochy i Belgia. Pomimo to, ze podstawowym nosnikiem energii dla polskiej energetyki
jest wegiel, w ostatnich kilku latach obserwuje si¢ zainteresowanie wykorzystaniem gazu dla celéw
energetycznych. Prowadzone sa prace nad zwigkszeniem wydobycia tego surowca w kraju przez
PGNIG S.A.
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2.6.Paliwo jgdrowe

Energetyka jadrowa produkuje obecnie okoto 7% energii elektrycznej na $wiecie. Prognozy
na 2050 rok zaktadaja podwojenie wytwarzania energii elektrycznej do okoto 13%.
Energi¢ jadrowa mozna uzyska¢ w wyniku dwoch rodzajow reakcji pomigdzy jadrami
atomowymi [7]:
1. rozszczepienie jader ciezkich (fission); ci¢zki jadra atomowe uranu lub plutonu
bombardowane neutronami ulegaja podziatowi na jadra Izejsze i w skutek r6znicy mas przed
i po reakcji (tzw. defekt masy) otrzymuje sig¢ znaczne ilosci energii;
2. syntezy jader lekkich (fussion); w wyniku reakcji termojadrowej polegajacej na taczeniu
jader lekkich izotopow wodoru (deuteru i trytu) w jadra helu otrzymuje si¢ duze ilosci
energii.

Paliwo jadrowe to materiat rozszczepialny wykorzystywany w reaktorach jadrowych w celu
uzyskania energii. Zawiera on najczesciej wzbogacony uran **U, ktéry moze wystepowaé w
nastepujacych formach fizykochemicznych:

— jako ciato state:

; . . 239 -
e metaliczne: uran naturalny lub wzbogacony izotop ‘g,U; stosowanie jego stwarza peane

problemy wynikajace z anizotropii wiasnosci fizycznych (wydtuzanie i pecznienie pod
wptywem napromieniowania),w warunkach normalnej eksploatacji uranu nie przekracza
temperatury 620°C,

o tlenkowe: dwutlenek uranu UO,; posiada niezmienna strukturg do temperatury topnienia, tj.
2800°C, jest obojetny wzgledem czynnikow chtodzacych, posiada stosunkowo niski
wspotczynnik przewodniosci cieplnej;

o weglikowe: wegliki uranu UC, UC,; posiadaja wigksza przewodnios¢ cieplna niz UO,,
fatwo reaguja z woda;

— W postaci ciektej (jako roztwor siarczanu lub azotanu uranylu),
— jako gaz (szesciofluorek uranu UF6).

Drugim materiatem wykorzystywanym jako paliwo jadrowe jest izotop plutonu “*Pu.

W skorupie ziemskiej uran wystepuje 100 razy czesciej niz metale szlachetne (srebro,ztoto). Jego
zasoby szacuje si¢ na 41 bln ton, z czego 75% jest w ziemi, a 25% w morskich wodach. Obecnie
wydobywa si¢ poktady 0,1+0,5% uranu w kopalniach odkrywkowych i gtgbinowych. Najwigksze
jego zasoby oraz wydobycie posiadaja kraje: Kanada (30%), Australia (25%), potudniowa i
Srodkowa Afryka, Brazylia, Rosja, USA, Francja i Szwecja. Mate ilosci wystepuja réwniez w
Niemczech, Polsce i Czechach.

Zawartos¢ srednia uranu oceniana jest na 2 gramy na tong gleby. Natomiast w weglu
zawartos¢ ta wynosi okoto 7 gramow na tong. Trzeba mie¢ $wiadomos¢ tego, ze sa miejsce na
powierzchni Ziemi (np. Kowary), gdzie zawartos¢ uranu w glebie osiaga poziom 7ppm (7 graméw
na tone).

Wykorzystanie zasobdw z16z uranu uzaleznione jest od kosztow jego wydobycia. Przyjeto
dwie kategorie zt6z uranu:

1) zitoza ktorych koszt wydobycia 1kg uranu jest mniejszy od 80 USD;
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2) ztoza ktorych koszt wydobycia 1kg uranu zawiera si¢ w przedziale 80+130 USD.

Ponadto klasyfikacja zt6z Uranu dzieli je dalej na:
— zasoby geologiczne rozpoznane i udokumentowane RAR (Reasonably Assured
Resources),
— zasoby ktorych wystepowania nalezy sie spodziewa¢ EAR (Estimated Additional
Resources),

— zasoby przypuszczalne SR (Speculative Resources).

Zasoby te przedstawiono w ilosci energii elektrycznej ktéra mozna z nich otrzymaé¢ w
reaktorach jadrowych wodnych pracujacych na otwartym cyklu paliwowym.

Swiatowe zasoby uranu:

RAR - 100 800 [TWHh],
EAR - 50100 [TWh],
SR -400 000 [TWHh].

Z powyzszego wykazu zauwazamy, ze najwigkszy procent stanowia zasoby przypuszczalne
SR. Lacznie swiatowe zasoby uranu umozliwiaja produkcje ponad 550 000 TWh energii
elektrycznej.

Uran jest metalem ciezkim, ktory otrzymujemy z rud uranowych. Najbardziej znana z nich
jest smoétka uranowa, skiladajaca sie¢ w 95% z tlenku uranu i wystepujaca nieraz w postaci
wielotonowych blokow. Wigkszos¢ pozostatych rud zawiera o wiele mniej uranu. Wydobycie staje
si¢ optacalne, gdy tona rudy zawiera co najmniej 1 kg uranu.

Ruda wydobyta w kopalniach gtebinowych lub odkrywkowych musi najpierw zostaé¢ poddana
przerébce na drodze skomplikowanych proceséw fizykochemicznych z udziatem kwasu, tugu i
chemikaliow. Procesy te polegaja na kruszeniu, mieleniu i wylugowaniu; wzbogaca rudg¢ do
70+80% uranu w postaci zwiazku zwanego uranianem amonu (NH,4),U,O; 0 jasnozéttej barwie,
tzw. yellow cake, czyli ,,z0lte ciasto”. Jest to produkt wyjsciowy do dalszych procesow.

Czysty uran jest dla elektrowni jadrowych nieprzydatny, gdyz skfada si¢ tylko z 0,7%

. 23 . .. . . 23
rozszczepialnego U , @ pozostate 99,3% stanowi nieco cigzszy, nierozszczepialny U.

Rozwoj energetyki jadrowej zwiazany jest rowniez $cisle z zasobami paliwa. Przyjmuje sig,
ze wyprodukowanie 1TWh energii elektrycznej potrzebne jest 25 ton uranu naturalnego. Opierajac
si¢ na kryterium ekonomicznej optacalnosci pozyskania uranu, wielkos¢ zasobow ksztattuje sie
roznie wedtug autorow. Przy obecnej produkcji energii elektrycznej w elektrowniach jadrowych
wynoszacej okoto 3 PWh (3000TWh) rocznie, zuzycie uranu naturalnego ksztattowac si¢ bedzie na
poziomie 75 000 ton uranu naturalnego. Tak wigc wyczerpywanie zasobdw uranu powoduje
dziatania majace na celu ich oszczedzanie.

Wykorzystanie uranu moze by¢ znaczaco zwigkszone poprzez napromieniowanie neutronami
uranu 238. Powstaly w wyniku tej reakcji pluton jest izotopem rozszczepialnym i moze by¢
wykorzystywany jako sktadnik paliwa jadrowego. Proces jest efektywny w przypadku

oddziatywania neutronéw predkich z “U. Wykorzystanie reaktorow na neutronach predkich w

sposéb zdecydowany zwieksza wykorzystanie surowca paliwowego, jakim jest uran.
W tego typu reaktorach na wyprodukowanie 1 TWh energii elektrycznej konieczne jest okoto
400 kg uranu. Tak wigc reaktory powielajace zasadniczo zmieniaja wielkos¢ swiatowych zasobow
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uranu, a tym samym przyczyniaja si¢ do zmniejszenia ilosci wysokoaktywnych odpaddéw
promieniotworczych przeznaczonych do sktadowania w gtebokich formacjach geologicznych.

Na uwage zastuguje fakt, ze reaktory powielajace na neutronach predkich umozliwiaja
wykorzystanie tzw. cyklu torowego do wytwarzania izotopdw rozszczepialnych. Zawartos¢ toru w
srodowisku przyrodniczym jest duzo wieksza niz uranu osiaga w niektorych ztozach poziom 7%.

2.7. Podsumowanie

Z przedstawionych danych wynika, ze do 2020 roku liderem - nosnikiem energii pierwotnej
jest wegiel, a na drugim miejscu gaz ziemny. Natomiast z analizy tabeli 5 wynika, ze na najblizsze
40 lat wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny maja wyréwnane pozycje i stanowia od 60 do 70% w
ogolnym bilansie surowcdéw kopalnych do produkcji energii elektrycznej $wiata. W tym miejscu
nalezy zwrdci¢ uwage, ze ropa naftowa i gaz ziemny maja ograniczona wystarczalnos¢ - rysunek
11.

wegiel brunatny

wegiel kamienny

=
gazzemny [|__ 0|

ropa naftowa

0 50 100 150 200 250 300 Lata

Rysunek 10. Wystarczalno$¢ swiatowych zasobow podstawowych no§nikéw energii pierwotnej

Analizujac powyzsze prognozy dochodzimy do wniosku, ze za 40-60 lat $wiat stanie przed
bardzo waznym problemem braku ponad 40% nosnikdw energii pierwotnej i energii elektrycznej.

Innym strategicznym zagadnieniem jest problem uzaleznienia si¢ od importu surowcow
energetycznych. W najgorszej sytuacji sa kraje europejskie — rysunek 12. W okresie do 2030 roku
w krajach EU 25 uzaleznienie wynosi¢ bedzie okoto 70%. Najgorsza sytuacja przedstawiac sie
bedzie w przypadku ropy naftowej — wystapi brak blisko 90% (rysunek 12).
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Rysunek 11. Uzaleznienie krajow 25 UE od importu surowcdw energetycznych

3. Elektroenergetyka polska na tle krajow europejskich.

W 2002 roku kraje ,,starej” Unii produkowaty ponad 2527 TWh energii elektrycznej a kraje
przystepujace do Unii tylko 309 TWh energii elektrycznej. Poréwnujac wielkos¢ produkcji energii
elektrycznej w krajach UE z produkcja energii elektrycznej w krajach, ktdre przystapity do UE
wida¢, ze kraje pietnastki produkuja ponad 8 razy wigcej energii niz 10 krajow, ktore przystapity do
UE [7].

W 2002 roku produkcja energii elektrycznej w Polsce wyniosta 130,1 TWh, co stanowito
42% catej energii wytworzonej przez kraje kandydujace i ponad 5% produkcji krajow UE. Struktura
w Polsce za rok 2002 jest jednak zdecydowanie odmienna w poréwnaniu ze $rednia struktura dla
panstw UE i pozostatych panstw akcesyjnych. W Polsce az 98,4% wyprodukowanej energii
elektrycznej pochodzi z elektrowni konwencjonalnych, a tylko 1,6% z elektrowni wodnych i
pozostatych. W Unii Europejskiej srednio 52% energii produkuja elektrownie konwencjonalne,
33,1% elektrownie jadrowe, a 14,9% elektrownie wodne i pozostate. W krajach dziesiatki srednio
76,1% energii produkuja elektrownie konwencjonalne, 17,7% elektrownie jadrowe, a 6,2%
elektrownie wodne i pozostate. Zblizona do Polski strukture pozyskiwania energii z poszczegélnych
zrédet wsrdd krajow Unii Europejskiej maja takie panstwa, jak: Grecja, Holandia, Irlandia,
Portugalia i Wiochy, a wsrdd krajow wchodzacych do UE: Cypr, Estonia i Malta — ponad 80%
wyprodukowanej energii pochodzi z elektrowni konwencjonalnych.

Na rysunkach 13 i 14 pokazano udziatl poszczegdlnych zrédet energii w catkowitej
produkcji energii w krajach Unii Europejskiej i udziat poszczegdlnych zrédet energii w catkowitej
produkcji energii w krajach akcesyjnych.
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Rysunek 12. Udzial poszczegélnych zrodet energii w catkowitej produkcji energii elektrycznej w krajach Unii
Europejskiej
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Rysunek 13. Udzial poszczegélnych zrodel energii w catkowitej produkcji energii elektrycznej w krajach
akcesyjnych

Zajmujac si¢ szeroko pojeta energetyka musimy zda¢ sobie sprawe z rzeczy nieuchronnej,
jaka jest wyczerpywanie si¢ konwencjonalnych zrodet energii. Jezeli nawet przewidujemy, ze
rozpoznane zasoby wegla brunatnego, przy obecnym poziomie wydobycia, zabezpiecza dostawy do
elektrowni na ,az” 500 lat, to niestety, patrzac na histori¢ rozwoju ziemskiej cywilizacji,
wiasciwszym bytoby stwierdzenie, ze jest to zabezpieczenie dostaw na ,,tylko” 500 lat. Wegiel,
ropa czy gaz Sa surowcami, ktérych nie przybedzie w cudowny sposéb w skorupie ziemskiej. Dzis
Swiat coraz czesciej i coraz skuteczniej siega po niekonwencjonalne zrédta energii, takie jak: wiatr,

stonce, woda i zrodta geotermalne. Przyjrzyjmy si¢ blizej strukturze wykorzystania tych zrodet w
Europie i na $wiecie [7].
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Tabela 23. Moc zainstalowana elektrowni wiatrowych na swiecie

Region Rok 2001 [MW] Rok 2002 [MW] Rok 2006 [MW]
Europa 17 249 22 558
w tym:
. . 17 120 22 331 48120
Unia Europejska 129 297
Pozostate panstwa 30 60 152,5
w tym: Polska
Ameryka Pétnocna 4 452 3929
w tym:
Stany Zjednoczone 4 gg? 4 ;g?
Kanada
Azja 2220 2 466
w tym:
Indie 1507 1702
Chin 399 399
Japor){ia 300 351
Pozostate panstwa 14 14
Pozostate kontynenty 392 426
Caly swiat 24 313 30379 73900

O dynamice rozwoju mocy zainstalowanej w elektrowniach wiatrowych swiadczy tylko
poréwnanie mocy w UE w 2002 i 2006 roku. W 2002 roku moc elektrowni wiatrowych wynosita
22 tys. MW, a juz na koniec 2006 roku ponad 48 tys. MW, jest to przyrost w okresie 3 lat o ponad
100%. W 2007 roku zainstalowano w Polsce ponad 80 MW w elektrowniach wiatrowych. Liderem
w ilosci zainstalowanej mocy w elektrowniach wiatrowych sa Niemcy — ponad 20,6 tys. MW na
koniec 2006 roku (rysunek 15).

Tabela 24. Moc elektrowni wiatrowych w UE stan na 2006 rok

Kraj Moc (MW) Kraj Moc (MW)
Austria 819 L.otwa 27
Belgia 167 Litwa 7

Butgaria 22 Luksemburg 35
Czechy 26 Malta 0
Dania 2916 Holandia 1219
Estonia 30 Polska 152.5
Finlandia 82 Portugalia 1716
Francja 1567 Stowacja 5
Niemcy 20661 Pozostate kraje UE 11235
Grecja 573 Hiszpania 11614
Wegry 17 Szwecja 500
Irlandia 746 Wielka Brytania 1987
Wiochy 2134 UE razem 48 120
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Rysunek 14. L.aczna moc pochodzaca z elektrowni wiatrowych w Niemczech

Polska nie posiada elektrowni jadrowych. W planach perspektywicznych pierwsze sitownie
Jadrowe maja pracowac przed 2025 rokiem.
Na $wiecie — stan na 31.12.2001 r. — pracowato 438 reaktorow, a w budowie byto 36 sztuk.
W tabelach 25 i 26 przedstawiono udziat energii jadrowej w energii pierwotnej w niektorych

krajach [14].

Tabela 25. Udziat energii jadrowej w energii pierwotnej w niektorych krajach(milion toe)

o Lata Wozrost Udziat w s_trukturz_e energii
Wyszczegdlnienie 2004/1995 pierwotnej
1995 2004 [%0] 1995 2004
Francja 85,4 101,4 118,7 36,2 38,6
Hiszpania 12,5 14,3 114,4 2,5 9,8
Niemcy 36,9 37,8 108,3 10,5 11,4
USA 160,4 187,9 117,2 7,6 8,0
Japonia 65,1 64,8 99,5 13,2 12,6
Pid. Korca 15,2 29,6 1947 10,2 13,6
Rosja 22,5 32,4 144,0 3,4 48
Ukraina 16,0 19,7 1231 10,8 13,8
Chiny 2,9 11,3 389,6 0,3 0,8
Indie 1,7 3,8 223,5 0,7 1,0
Swiat 526,1 624,3 118,7 6,2 6,1
OECD 462,3 529,6 114,5 9,4 9,6
UE 195,6 2234 114,2 12,5 12,9
Reszta Swiata 63,8 94,6 148,3 1,8 2,0
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Tabela 26. Energetyka jadrowa w krajach UE

Udziat w %
Kraj Zuzycie no$nikow energii Produkcja energii
pierwotnej elektrycznej
Francja 44,0 77,8
Litwa 42,0 79,5
Szwecja 35,0 39,3
Stowacja 25,0 57,3
Belgia 23,0 56,0
Finlandia 16,0 27,0
Wegry 14,0 23,3
Niemcy 12,6 27,5
R.Czeska 12,0 31,1
Hiszpania 12,0 235
UK 9,0 23,3
Holandia 2,0 4,2
Razem UE 16,0 32,5

Obecnie wystepuje bardzo wiele typow reaktorow jadrowych, z tymze w elektrowniach
jadrowych znalazto zastosowanie tylko pigc¢ typow, w ktorych wytwarzanie energii elektrycznej jest
konkurencyjne do elektrowni klasycznych [8].

Naleza do nich:
1. Reaktory wodne:
Cisnieniowe reaktory wodne
e PWR (Pressuized Water Reaktor),
e WWER (Wodo-Wodjanoj Energeticzieskij Reaktor);
— Reaktory z wrzaca woda:
e BWR (Boiling Water Reactor)
e RBMK (Reaktor Bolszoj Moszcznosti Kanalnyj);
— Reaktory z cigzka woda:
e HWR (Heavy Water Reaktor),
e CANDU (Canadian Deuterium Uranium Reactor).
2. Reaktory chtodzone gazem:
— GCR (Gas-cooled Reactor),
— AGR (Advanced Gas-cooled Reactor).
3. Reaktory predkie powielajace chtodzenie ciektym metalem
— LMFBR (Liquid Metal Fast Breeder Reactor).
4. Reaktory predkie chtodzone gazem dysocjujacym
5. Reaktory wysokotemperaturowe chtodzone gazem:
— HTGR (High Temperature Gas-cooled Reactor).

Na swiecie najwigkszym producentem energii elektrycznej w elektrowniach jadrowych sa
USA, a w Europie — Francja. Natomiast w tabeli 27 przedstawiono liczbe elektrowni (blokdw) w
sasiedztwie Polski.
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Tabela 27. Elektrownie jadrowe w sasiedztwie Polski (stan w lutym 2005 r.)

Liczba elektrowni

Eaczna moc brutto

Kraj Liczba blokow ( ) V) el [MW]
Niemcy 13(111) BWR, PWR 21723
Czechy 2(6) WWER 3760
Stowacja 2(6) WWER 2 640
Wegry 1(4) WWER 1866
Rumunia Il 2(2) PHWR 1412
Ukraina 4(12) WWER 9835
Litwa 1(1) RBMK 1300
Rosja 3(10) RBMK, WWER 10 000
Szwecja 4(10) BWR 9524
Lacznie 32(62) - 62 060

Natomiast na rysunku 16 przedstawiono prognoze¢ struktury paliw do wytwarzania energii
elektrycznej w Niemczech do 2040 roku. Strategia energetyczna Niemiec jest bardzo wymowna.
Niemcy utrzymuja ponad 60% energii elektrycznej z wegla. Z rysunku zauwaza si¢ Wzrost
produkcji energii elektrycznej z wegla brunatnego i kamiennego. Energia nuklearna jest po roku

2020 wygaszana.

[Twh]
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Rysunek 15. Prognoza struktury paliw stuzacych do wytwarzania energii elektrycznej w Niemczech do 2040

roku [7]

Na rysunku 16 przedstawiono wielkos¢ produkcji energii elektrycznej oraz strukture ich
wytworzenia przez najwigksze europejskie koncerny energetyczne w 2006 roku. WSsrod nich
wymieni¢ mozna Polska Grupg Energetyczna S.A., ktora jednak znacznie ustepuje w wielkosci
produkcji energii elektrycznej najwigkszym jej producentom. Powoduje to, ze polskie firmy sa zbyt
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stabe aby konkurowaé¢ o dostep do globalnych zasobdéw surowcow energetycznych (np. gazu
ziemnego). Jest to kolejnym argumentem za koniecznoscia wykorzystania rodzimych surowcéw
energetycznych.

TWh
600

500

400

300

energia atomowa M paliwa kopalne M odnawialne Zrddta energii - pozostate

Rysunek 16. Produkcja energii elektrycznej najwiekszych europejskich koncernéw energetycznych w 2006 roku
(w TWh)

4. Zatozenia polskiej polityki energetycznej

Opracowane przez osrodki swiatowe perspektywy rozwojowe energetyki obejmuja na ogoét
wydtuzone horyzonty czasowe 30 i 50-letnie. W opracowaniach zrealizowanych przez zespoty
rzadowe w Polsce przyjeto okresy dwudziestoletnie. Scenariusze rozwoju energetyki na ogot
przedstawia si¢ wariantowo, ze wzgledu na ztozonos¢ wystepujacych zaleznosci. Wykorzystywane
do ich sporzadzenia sa parametry w postaci zmiennych losowych, mieszczace si¢ w przedziatach
prawdopodobienstwa. W gospodarce rynkowej, a zwtaszcza w jej globalnym wymiarze ich wartosci
sa zalezne od przebiegu wielu nierozpoznanych proceséw przyrodniczych i przysztych osiagnieé
technologicznych.

Od rozpoczecia transformacji politycznej i gospodarczej w 1989 roku zagadnienia zwiazane z
bezpieczenstwem energetycznym Polski, a w szerszym aspekcie polityki energetycznej, staty si¢
przedmiotem licznych opracowan i debat na najwyzszym szczeblu. Pierwsze zatozenia polityki
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energetycznej Rzeczypospolitej Polskiej na lata 1990-2010 zostaty opracowane w sierpniu 1990
roku, kolejne za$ byly redagowane w pazdzierniku 1995 roku, w lutym 2000 i w kwietniu 2002
roku, réwniez w formie oceny realizacji zatozen z roku 2000 i ich korekty. Ostatni oficjalny
dokument na temat polityki energetycznej Polski zostat opracowany w 2004 roku i przyjety przez
Rade Ministrow 4 stycznia 2005 roku. Obecnie ,nowa” polityka energetyczna Polski jest
opracowywana z planem zatwierdzenia przez rzad w potowie roku 2008 [1, 7].

W POLITYCE ENERGETYCZNEJ POLSKI do 2025 r. przyjetej przez Rade Ministrow 4
stycznia 2005 r. przedstawiono dwa scenariusze. W obu scenariuszach zatozono 3-proc.
srednioroczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna.

¢ Scenariusz referencyjny ze s$rednioroczna stopa wzrostu PKB-5,3 % i z tacznym wzrostem
energii elektrycznej 0 131,3 TWh ze 141,5 do 272,8 TWh.

¢ Scenariusz przyspieszony ze srednioroczna stopa wzrostu PKB-5,3 % i z tacznym wzrostem
energii elektrycznej 0 132,6 TWh ze 141,5 do 274, 1 TWh.

Przyjeto zréznicowany przyrost PKB, wyzszy w latach 2005-2010 - o wartosci 5,8 %, a w
latach 2011-2025 w wysokosci 5,1 %. Zrdznicowano takze przyrost zuzycia energii elektrycznej w
wariancie referencyjnym, wzrastajacy od 2,55 % w latach 2005-10 do 4,08 % w latach 2021-2025.
W przyspieszonym od 3,42 % w latach 2005-2010 do 3,02 % w latach 2021-2025.
Zapotrzebowanie energii elektrycznej w obu scenariuszach i wystgpujace réznice przedstawiono w
tabeli 28.

Tabela 28. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna brutto w wariantach referencyjnym i
przyspieszonym w latach 2005 - 2025 (Polityka energetyczna..., 2004)

Lp. Warianty 2003 2005 2010 2015 2020 2025
1. | Referencyjny 1415 146,0 168,5 191,8 225,6 272,8
2. | Przyspieszony 1415 148,1 176,8 205,6 237,3 274,1
3. Roznice miedzy wariantami - 2,1 8,3 13,8 11,7 1,3

Tabela 29. Przyrosty zapotrzebowania na energie elektryczna brutto w wariantach referencyjnym i
przyspieszonym, prognozy w przedziatach wieloletnich
2003-2010 2010-2015 2015-2020 2020-2025
Lp. Warianty

TWh % TWh % TWh % TWh %
1. Referencyjny 27,0 19,1 23,2 13,8 33,8 17,6 47,2 20,9
2. Przyspieszony 35,3 24,9 28,8 16,2 31,7 15,4 36,8 15,5

W tabeli 29 zestawiono wynikajace z danych zawartych w prognozie przyrosty

zapotrzebowania na energie elektryczna w poszczeg6lnych okresach. Sa one bardzo zréznicowane i
mieszcza si¢ W przedziale od 13,8 do 24,9 %. Przewidziany wzrost zapotrzebowania na energig
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elektryczna jest stosunkowo wysoki i miesci si¢ dla okresow piecioletnich w przedziale 23,2 do
47,2 TWh.

Zapewnienie dostaw energii elektrycznej w takich wielkosciach bedzie wymaga¢ oddania do
eksploatacji w kazdej picciolatce elektrowni o mocy zainstalowanej od 4 do 5 tys. MW,
porownywalnej z Elektrownia "Belchatow". Zapotrzebowanie podstawowych paliw na produkcje
energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu zestawiono w tabeli 30 i 31 dla wariantow
referencyjnego i przyspieszonego.

Tabela 30. Prognoza zuzycia paliw do produkcji energii elektrycznej —wariant referencyjny

WARIANT REFERENCYJNY

(dane obejmujq réwniez cazkowite zuzycie paliw na skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciep/a)

o 2003 2025 2025
Nosnik Jedn. | 2003 (%] 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 %] 2003
. Mtoe | 12,4 | 3272% | 12,1 12,8 129 | 11,91 | 13,6 | 2061% | 1,10
Wegiel brunatny
mint | 60,0 58,5 62,0 62,5 57,5 66,8
. . Mtoe | 23,7 | 6253% | 22,8 24,9 26,6 35,6 37,8 | 57.28% | 1,59
Wegiel kamienny
mint | 46,2 44,4 48,5 51,8 69,3 73,6

Produkty naftowe Mtoe 0,5 1,32% 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,90% 1,20

Mtoe | 0,8 2,11% 1,3 2,5 5,0 6,3 76 | 1152% | 9,50
midm®| 0,6 1,6 2,1 4,1 5,2 6,2

Gaz ziemny

Paliwo jadrowe Mtoe - - - - - - 4,0 6,36% -

Energia odnawialna | Mtoe 0,4 1,06% 0,5 0,8 1,2 15 2,0 3,03% 5,00

Pozostate nosniki Mtoe 0,1 0,26% 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,30% 2,00

Ogétem Mtoe | 37,9 100% 37,4 41,8 46,5 56,1 66,0 100% 1,74

Tabela 31. Prognoza zuzycia paliw do produkcji energii elektrycznej —wariant przyspieszony

WARIANT PRZYSPIESZONY
(dane obejmujq réwniez catkowite zuzycie paliw na skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciep/a)

of 2003 2025 2025
Nosnik Jedn. | 2003 [%] 2005 2010 2015 2020 2025 [%] 2003

Mtoe | 12,4 | 3272% | 12,2 13,1 13,3 12,3 13,6 | 2056% | 1,10

Wegiel brunatny
mint | 60,0 59,0 63,0 64,0 59,5 66,8

Mtoe | 23,7 | 6253% | 23,2 26,2 28,6 37,1 37,9 | 5743% | 1,60
Wegiel kamienny

mint | 46,2 45,2 51,0 55,7 72,2 73,8

Produkty naftowe Mtoe 0,5 1,32% 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,90% 1,2

Mtoe 0,8 2,11% 1,3 2,6 54 6,9 7,6 11,52% 9,50
Gaz ziemny

mld m®*| 0,6 1,06% 1,1 2,1 4.4 57 6,2

Paliwo jadrowe Mtoe - - - - - - 4,0 6,36% -

Energia odnawialna | Mtoe 0,4 1,06% 0,5 0,8 1,3 15 2,0 3,03% 5,00

Pozostate nosniki Mtoe 0,1 0,26% 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,30% 2,00

Ogétem Mtoe | 37,9 100% 38,0 43,5 49,4 58,6 66,1 100% 1,74
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W strukturze paliw do produkcji energii elektrycznej:

e wegiel brunatny zmniejsza swdj udziat z 32,72 % w 2003 roku do 20,6 % w 2025 roku,
e udzial wegla kamiennego zmniejszy si¢ odpowiednio z 62,53 % do 57,28 %,

e udziat gazu ziemnego zwigkszy sie¢ z 2,11 % do 11,52 %.

W prognozie przewidziano bardzo duzy wzrost ilosciowy wegla kamiennego do produkcji
energii elektrycznej z 46,2 min Mg w 2003 roku do 73,8 min Mg w 2025. Przyrost wegla
kamiennego wyniesie 27,6 min Mg. Wzrost okoto 60 proc. w stosunku do 46,2 min Mg w 2003.
Zwigkszone zapotrzebowanie na wegiel kamienny wymusza juz dzis budowe szeregu nowych
kopaln wegla kamiennego.

Wzrost wegla brunatnego okreslono na 6 min Mg w 2025 roku, co stanowi 10% w stosunku
do 60 min Mg wykorzystanych w 2003 Mg. Zuzycie gazu ziemnego przewidziano w ilosci 6,2 mid
m® w 2025 roku, czyli 7,75-krotnie wiecej od 0,8 mld m® wykorzystywanego w 2003 roku. Wzrost
energii odnawialnej okreslono w ilosci pieciokrotnej z 0,4 Mtoe w 2003 do 2,0 Mtoe w 2025 roku.
Dokument rzadowy nie opiera rozwoju energetyki w Polsce o najtansze paliwo, jakim jest wegiel
brunatny. Tu nasuwa sie pytanie, dlaczego preferuje sie surowce energetyczne, z ktorych
produkowac¢ si¢ bedzie duzo drozsza energig elektryczna? Dlaczego w pierwszym rzgdzie nie
planuje si¢ wykorzysta¢ wiasne surowce energetyczne jak to robia wszystkie inne kraje na swiecie?
Przedmiotowy dokument zaktada znaczny wzrost zuzycia wegla kamiennego do produkcji energii
elektrycznej — co jest w sprzecznosci z danymi przedstawionymi w tabeli 17. Podobnie Polityka
Energetyczna wskazuje wykorzystywanie w 2025 roku ponad 67 min Mg wegla brunatnego a nie
wskazuje z ktorych nowych kopaln wegla brunatnego ma on zosta¢ dostarczony. Z obecnych
czynnych kopaln wegla brunatnego wydobycie po 2022 roku spada do poziomu okoto 56 min Mg.
Dlatego na dzi$ nalezy stwierdzi¢, ze zatozenia Polityki Energetycznej z 2005 roku sa tylko
»papierowe” i bez znacznej korekty Polityki oraz duzego przyspieszenia w budowie nowych mocy
W oparciu o ,,pewne” nosniki energetyczne za pare lat bedziemy jako kraj mie¢ powazne problemy
energetyczne. Wymownym dowodem, ze zapotrzebowanie na energie elektryczna bedzie wzrastato
jest poréwnanie polskiego zuzycia energii elektrycznej na osobe do tego wskaznika w innych
krajach (tabela 32). Zuzycie w Polsce jest dwa razy mniejsze od np. Czech czy Rosji.

Tabela 32. Wskaznik zuzycia energii elektrycznej na mieszkanca

Kraj Zuiyci_e energii elektrycznej Zuiyci_e energii elektrycznej
kWh/mieszkanca w 1971 roku kWh/mieszkanca w 2004 roku

Australia 3523 11126
Kanada 9167 17179
Czechy 3423 6 224
Francja 2744 7 689
Niemcy 4063 7030
Wiochy 2154 5644
Japonia 3447 8076
Polska 1955 3418
Hiszpania 1533 5924
Szwecja 7674 15 420
W. Brytania 4252 6 206
USA 7616 13 338
Rosja - 5642
Izrael 2289 6 808
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Gospodarka polska dynamicznie si¢ rozwija, a wraz z nia rosnie zapotrzebowanie na energi¢
elektryczna w przemysle i ustugach, ale rdwniez w gospodarstwach domowych. Przyktadowo w
aglomeracji wroctawskiej zapotrzebowanie w ostatnich trzech latach rosto w tempie 10% kazdego
roku. W rezultacie, wg danych PSE Operator SA, z powodu wyczerpania si¢ rezerw mocy, system
krajowy elektroenergetyczny balansuje na granicy wydolnosci i wielokrotnie w ciagu 2007 r.
znajdowat si¢ 0 krok od przymusowych wytaczen odbiorcow [18].

Z licznych prognoz zapotrzebowania na energi¢ elektryczna (najnowsza zawarta jest w
projekcie Polityki energetycznej Polski do roku 2030) wynika, ze w najblizszych latach nastapi
wzrost zapotrzebowania na energie¢ elektryczna przy czym wskaznik przyrostu waha si¢ od 2,2%
do 3,8% w skali rocznej. Z najbardziej ostroznych szacunkéw wynika, ze deficyt mocy
podstawowej wystapi juz przed 2015 r. i to przy zatozeniu, ze wszystkie jednostki beda pracowac
przy srednim wykorzystaniu mocy zainstalowanej na poziomie 55%. Ostry deficyt mocy
szczytowej wystapi juz przed 2010 r., ubytki mocy szczycie przekraczaja 10%. llustruja to
ponizsze dane zawarte w tabeli 33 i 34.

Tabela 33. Prognoza krajowego zapotrzebowania na energig elektryczna wg projektu Polityki energetycznej
Polski do 2030 roku [TWh]

Wyszczegdlnienie 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Zapotrzebowanie brutto 146,1 163,3 181,6 204,5 243,0 279,8

Tabela 34. Niezbgdna moc brutto elektrowni i elektrocieptowni (spoza OZE-E)

Wyszczegdlnienie 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Zapotrzebowanie na energig elektryczna

ze zrédet innych niz OZE-E [TWh] 142.2 151 167.3 187.9 2233 257.3

Minimalna moc blokéw przy 55%

wykorzystaniu mocy zainstalowangj (]| 2514 | SL34L | 34724 | 39000 | 46347 | 53404

W powyzszych danych nie uwzgledniono niezbgdnych wytaczen obiektow wynikajacych z
zuzycia technicznego oraz wymagan ochrony srodowiska (okoto 40% mocy wytworczych stanowia
urzadzenia liczace powyzej 30 lat, a okoto 34% - urzadzenia mieszczace si¢ w przedziale
wiekowym 20-30 lat. Eksploatacja blokdw starszych niz czterdziestoletnie jest ryzykowna i staje
si¢ coraz mniej optacalna, a wprowadzenie ostrych wymagan ekologicznych przekresli mozliwosé
dalszej ich eksploatacji. Przyczyna regresu w energetyce jest brak mozliwosci inwestycyjnych
wynikajacy przede wszystkim z niskiej rentownosci sektora, ktora jest pochodna regulowanych
niskich cen energii elektrycznej. Uwzgledniajac wyzej opisane trendy, dla zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego kraju powinno by¢ oddawane rocznie okoto 1000 MW nowych
mocy. Uruchomiony ostatnio nowy blok w Elektrowni Patnow (464 MW) oraz bedace w budowie
dwa nowe bloki (2009 r. - Lagisza 460 MW i 2010 r. - Betchatow 860 MW) postuza w zasadzie do
skompensowania czesci ubytku starych blokow, wytaczanych z eksploatacji z powodu wieku i
niedotrzymywania wymogdw ekologicznych. Jak wida¢ suma budowanych nowych mocy w ciagu
najblizszych trzech lat bedzie o ok. 40% nizsza od poziomu niezbednego do zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego panstwa.
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Wegiel brunatny jest obok wegla kamiennego podstawowym surowcem energetycznym
do produkcji energii elektrycznej w Polsce. Pochodzi z niego okolo 35% najtanszej obecnie
energii elektrycznej. Energia z wegla brunatnego jest okolo 25% tansza niz energia
elektryczna z wegla kamiennego i ponad 100% cena ta jest mniejsza od energii elektrycznej z
gazu czy energii uzyskanej z energetyki wiatrowej. Dlatego wegiel brunatny mial, ma i bedzie
mial w przyszlosci podstawowe znaczenie w zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego
kraju. Bezpieczenstwo energetyczne Polski wymaga dywersyfikacji zrodel zaopatrzenia w
energie. Rozwoj polskiej energetyki winien opiera¢ si¢ w pierwszym rzedzie na krajowych
surowcach energetycznych tj. na weglu brunatnym i kamiennym. Byloby duzym bledem
gospodarczym nie w pelni wykorzystaé ,,polskie ztoto”- wegiel, a opieraé¢ rozwoj energetyki na
surowcach importowanych. Wykorzystanie rodzimych surowcow energetycznych w okresie
kilkudziesieciu lat daje takze, co nie jest bez znaczenia, zatrudnienie dla wielu dziesigtkdw
tysiecy ludzi w sektorze gorniczym, energetycznym i w sektorach wspolpracujacych.
Analizujac wydobycie wegla brunatnego na swiecie (tabela 10) mozna zauwazyé¢, ze w niektorych
krajach jego udziat w krajowej produkcji elektrycznej przekracza ponad 50%, a w Polsce okoto
35%. Wiecej niz Polska wydobywaja tzw. kraje ,turystyczne” Grecja czy Turcja. Odkrywkowa
eksploatacja wegla brunatnego nie przeszkadza w tych krajach w rozwoju turystyki na poziomie
swiatowym. Wszystkie kraje na $wiecie posiadajace zasoby wegla brunatnego eksploatuja to paliwo
i produkuja z niego najtansza energie elektryczna. Rozwoj wydobycia wegla brunatnego w Polsce
przedstawia rysunek 17. Maksymalne wydobycie uzyskano w 1988 roku. Najwigkszy procentowy
udziat produkcji energii elektrycznej z wegla brunatnego wynosit wowczas 40%. Od tego okresu
nastapit spadek wydobycia i produkcji energii elektrycznej z tego paliwa.

[min Mg]
0

Rysunek 17. Wydobycie wegla brunatnego w Polsce do 2007 roku.
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4.1. Charakterystyka stanu polskiej elektroenergetyki

zainstalowana przekracza 35 tys. MWe, na co sktadaja sie:
elektrownie zawodowe,
elektrocieptownie zawodowe,

elektrocieptownie przemystowe.

Energetyka polska jest jedna z najwigkszych w krajach Unii Europejskiej. Laczna moc

Krajowy system elektroenergetyczny dysponuje jedynie teoretyczna nadwyzka w stosunku

do zapotrzebowania szczytowego, ktére w styczniu 2008 roku osiagneto historyczna najwyzsza
wartos¢ i przekroczyto 25 tys. MW (tabela 35).

Tabela 35. Moc zainstalowana elektrowni w Polsce na koniec 2006 roku [MW] [18]

Kategoria 2005 2006
1. Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe 32 655 32 897
1.1. Cieplne, w tym: 30476 30713
1.1.1. - na weglu kamiennym 20 385 20 629
1.1.2. - na weglu brunatnym 9216 9216
1.1.3. - na gaz ziemny 854 847
1.2 Wodne 2179 2184
2. Elektrocieptownie przemystowe 2522 2535
3. Zrddta odnawialne 227 283
Kraj ogotem 35404 35715

Znaczna czes¢é mocy w systemie jest mocno wyeksploatowana, wiele z elektrowni jest

zamortyzowanych powyzej 80%, nieraz nawet w 100%.

Moc zainstalowana w latach, MWe

14 000

Rysunek 18. Wiek mocy w Krajowym Systemie Energetycznym
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Wigkszo$¢ pracujacych obecnie urzadzen wytworczych pochodzi z 20-lecia 1966-1985
(rysunek 18). W okresie tym oddano do eksploatacji tacznie ponad 21 tys. MW nowych mocy,
gtéwnie w cieplnych elektrowniach zawodowych. Budowane wéwczas bloki energetyczne klasy
1201 200 MW w wigkszosci przekroczyty juz kryterialne z punktu widzenia zywotnosci najbardziej
termicznie obciazonych elementow - 200 tys. godzin pracy.

Od poczatku lat 90. zostato oddanych do uzytkowania okoto 7 tys. MW mocy, gtdéwnie
blokow klasy 360 MW, powstaty réwniez pierwsze jednostki na gaz ziemny. Obecnie budowane sa
3 duze bloki energetyczne o tacznej mocy 1 800 MW, z ktorych jeden jest w fazie przekazywania
do eksploatacji, zas kolejne dwa sa planowane do uruchomienia w roku 2009 i 2010.

Z duzym prawdopodobienstwem mozna przyjaé, iz do konca roku 2015 nie zostana
wybudowane nowe, istotne dla KSE moce elektryczne. Wynika to z jednej strony z braku $rodkéw
finansowych wytworcow energii elektrycznej, z drugiej zas spowodowane jest wydtuzajacymi si¢
okresami uzyskiwania stosownych zezwolen, brakiem mocy wytworczych u dostawcow urzadzen,
jak réwniez ograniczonymi mozliwosciami biur konstrukcyjnych.

Podany wyzej rok 2015 stanowi w energetyce europejskiej, szczegdlnie zas jej czesci opartej
na paliwach kopalnych, istotna cezur¢ czasowa z uwagi na planowane kolejne zaostrzenie
wymagan ekologicznych. Jezeli obecne projekty prawne wesztyby w zycie bez dtugich okreséw
dostosowawczych, beda skutkowaty koniecznoscia wycofania z eksploatacji okoto 70% blokow,
pracujacych obecnie w Polsce. Skutki takich decyzji bytyby ogromnym ciezarem dla polskiej
gospodarki.

Znaczna cze$¢ istniejacych blokdéw zostata w ostatnich latach zmodernizowana gtéwnie w
oparciu o Kontrakty Dtugoterminowe zawierane pomigdzy wytworcami a Polskimi Sieciami
Elektroenergetycznymi. W ramach modernizacji i gtgbokich retrofitdw uzyskano m.in.:

m przedtuzenie zywotnosci urzadzen o ok. 100 tys. godzin pracy,
m poprawe sprawnosci wytwarzania o 3-4%,
m znaczna redukcje emisji SO2, NOx i pytu poprzez zabudoweg instalacji ochrony srodowiska.

W przypadku koniecznosci przedwczesnego odstawiania blokdw, zainwestowane na ten cel
srodki zostatyby czesciowo zmarnowane.

Wytworcy energii elektrycznej w Polsce planuja do roku 2020 wycofanie znacznej czesci
mocy zainstalowanej. Juz dzisiaj powoduje to praktycznie brak rezerwy mocy w systemie!
Zebrane dane wskazuja iz moc osiagalna samych tylko elektrowni zawodowych zmniejszy si¢ z
poziomu ok. 25 000 MW do ok. 14 500 MW, z czego gi¢bokie modernizacje moga objac kolejne 5
700 MW. Jedynie w odniesieniu do 8 300 MW, a wigc tylko 1/3 mocy elektrowni zawodowych
brak informacji o planowanych likwidacjach lub modernizacjach do roku 2020.

Realizacja powyzszego scenariusza przy jednoczesnym braku nowych mocy spowoduje
nieuchronny juz dramatyczny deficyt energii elektrycznej ze zrodet krajowych, ktérego nie
wyrownaja ograniczone mozliwosci importowe.

Nalezy jednak pamicta¢, ze praktycznie jedynymi kierunkami mozliwego obecnie importu
energii do Polski sa: system szwedzki z wykorzystaniem statopradowego potaczenia kablowego
(do 600 MW) oraz system ukrainski z wykorzystaniem wydzielonego bloku po stronie ukrainskiej
pracujacego na linie 220 kV Zamos¢ -Dobrotwor (ok. 200 MW).

Sygnalizowany deficyt energii elektrycznej nie uwzglednia utraty kolejnych mocy
zwiazanych z ograniczeniem wydobycia wegla brunatnego, ktdre moze wynie$¢ srednio 1,2 min
Mg rocznie. Spowodowane to moze zosta¢ zaprzestaniem udostepnienia pola centralnego ztoza
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»-Kozmin” w KWB Adaméw S.A. Jak obliczono w rozdziale 9 zmniejszenie podazy energii
elektrycznej w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym o ok. 1 068 GWh moze doprowadzié¢
do przerw w dostawach do odbiorcow koncowych juz w tym roku.

4.2. Obecne zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej w
perspektywie najblizszych kilku lat, w tym zagrozenie catkowitym zatamaniem
funkcjonowania Krajowego Systemu Elektroenergetycznego

Obecne zagrozenie dla bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej moze wynika¢ z:

m niedostatecznej mocy w KSE w Zrddtach krajowych i dostepnych poprzez potaczenia
migdzysystemowe - zagrozenie dla wszystkich odbiorcow w kraju,

m nierbwnomiernego roztozenia zrodet i odbiorow przy braku odpowiednich zdolnosci
przesytowych - zagrozenia dla odbiorcéw na obszarze czesci kraju.

Od kilku lat takie zagrozenia juz si¢ pojawiaja okresowo, a w okresie najblizszych pigciu lat,
bez podjecia dziatan zapobiegawczych, problem bedzie jeszcze narastat. Sygnaty te swiadcza o
zwigkszajacym si¢ zagrozeniu trwata utrata rownowagi miedzy podaza i popytem. Zlekcewazenie
takich sygnatow doprowadzito w wielu krajach do wystapienia bariery wzrostu gospodarczego
poprzez niepetne pokrywanie popytu na energi¢ elektryczna i utrzymywanie sie wysokich cen
energii elektrycznej przez wiele lat. W Polsce narastanie zagrozen jest przyspieszane przez
nieracjonalne regulacje unijne i krajowe.

Podstawowe czynniki wptywajace na narastanie zagrozen to:

m niedostateczne warunki dla budowy nowych zrddet, niezbednych do pokrycia rosnacego,
Krajowego zapotrzebowania na moc i energie elektryczna oraz w celu spetniania stale
zaostrzanych wymogow ekologicznych i wynikajacych z ochrony klimatu,

m ograniczone mozliwosci budowy nowych linii przesytowych w kraju i taczacych z innymi
systemami,

m nadmierna regulacja ttumiaca sygnaty inwestycyjne i nie pozwalajaca na efektywne
wykorzystywanie wszystkich zasobow wytwaorczych.

Taki stan jest niekorzystny dla konsumentdw energii i dla firm sektora. Konieczne sa szybkie,
konsekwentne dziatania zaréwno na poziomie rzadowym, jak i sektorowym, jezeli chce si¢ unikna¢
przerw w dostawach energii elektrycznej i zapobiec wystapieniu trwatego deficytu mocy. W
okresie najblizszych 5 lat, praktycznie nie bedzie wickszych efektéw z nowych inwestycji, poza
tymi ktdre juz sa realizowane. Niezbedne sa pilne dziatania dla jak najwigkszego skrdcenia okresu
do pojawienia sig nastgpnych mocy i zdolnosci przesytowych.

4.3.1. Trudnosci w pokryciu krajowego zapotrzebowania na moc i energie
elektrycznag

Zaktadane w najblizszych latach szybkie tempo wzrostu gospodarczego spowoduje wyzszy
od planowanego wczesniej wzrost krajowego zuzycia energii elektrycznej, wynikajacy zarowno z
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potrzeb rozwijajacej si¢ gospodarki, jak i wzrostu zuzycia na potrzeby gospodarstw domowych. Z
punktu widzenia bezpieczenstwa dostaw szczegolnie istotne znaczenie ma wzrost zapotrzebowania
na moc elektryczna. Rejestrowane aktualnie dane wskazuja na tendencje wzrostowa na poziomie
ok. 5% w skali roku (rysunek 19).

Nowym zjawiskiem jest znacznie wyzszy od przecigtnego wzrost zapotrzebowania na moc
w okresie letnim oraz jego koncentracja w niektorych, duzych aglomeracjach miejskich. W
szczegolnym stopniu dotyczy to aglomeracji warszawskiej, gdzie w latach 2005-2007 zanotowano
blisko 20% wzrostu zapotrzebowania na moc w okresie letnim. Wzrostowi zapotrzebowania na
moc elektryczna towarzyszy znacznie wyzszy wzrost zapotrzebowania na tzw. moc bierna
stwarzajac dodatkowe trudnosci w dotrzymaniu wymaganych pozioméw napiecia w sieci
przesytowej a przez to zagrozenie dla bezpieczenstwa dostaw energii do odbiorcow na okreslonym
obszarze.

Oczekiwany wzrost krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna nie jest w
wystarczajacym stopniu kompensowany uruchamianiem nowych zrédet wytworczych.
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Rysunek 19. Krajowe zapotrzebowanie na moc w kolejnych tygodniach lat 2005-2008 roku (wartosci §rednie ze
szczytoéw obcigzenia dni roboczych) [18]

Uruchamianiu nowych jednostek wytwdrczych w tym okresie towarzyszy¢ jednak beda
odstawienia aktualnie pracujacych jednostek wytwdrczych, w czesci w celu ich modernizacji, ale
likwidacja jednostek wytworczych bedzie stanowita coraz wigkszy procent. Jezeli nie zmieni si¢
polityka i decyzje Komisji Europejskiej w sprawie ochrony klimatu, a zwiaszcza przydziatdw
uprawnien do emisji CO2, przyspieszona likwidacja wielu, nawet nie zamortyzowanych jednostek
wytwarczych bedzie koniecznoscia. Jednoczesnie przydziat uprawnien dla nowego bloku (Patnow
I1) w ostatnim projekcie KPRU Il na poziomie 70% potrzeb daje niezwykle negatywny sygnat dla
inwestorow i kredytodawcow. Moze to zagrozi¢ nawet juz trwajacym inwestycjom w Belchatowie i
Lagiszy.
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Przy utrzymaniu s$redniego tempa wzrostu zapotrzebowania na moc elektryczna na
poziomie 4% wymagane sa roczne przyrosty netto krajowych zdolnosci wytwoérczych na poziomie
nie nizszym niz 1000 MW. Stopien zaawansowania przygotowan do budowy kolejnych blokéw nie
zapewnia nawet potowy tej wielkosci. Przyrosty mocy w zrédtach rozproszonych i odnawialnych
niewiele poprawiaja bilans, zwtaszcza w lecie. W najblizszych latach nalezy skupi¢ si¢ na bardziej
intensywnym wykorzystywaniu istniejacych mocy. Przy tym nie mozna pozwoli¢ sobie na
nieprzewidziane zmniejszenie produkcji energii elektrycznej spowodowane nieplanowanym
ograniczeniem dostaw surowcow energetycznych do elektrowni.

Zapewnienie wystarczajacych dostaw wegla dla produkcji energii elektrycznej, przy
zaktadanym wzroscie krajowego zapotrzebowania na energie elektryczna oraz koniecznosé
dotrzymania przyznanych limitdw emisji zanieczyszczen moga mie¢ w najblizszej przysztosci
kluczowe znaczenia dla bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej.

5. Technologie zwiekszenia produkcji energii elektrycznej z wegla
brunatnego

W rozdziale przedstawiono mozliwosci zwigkszenia produkcji energii elektrycznej z wegla
brunatnego na tle europejskich osiagnig¢ w tej dziedzinie, a tym samym poziom wyzwan
technicznych do bardzo szybkiego nadrobienia przez polska energetyke [11].

Obserwowany w ostatnich latach wzrost zainteresowania weglem jako paliwem
spowodowany jest przede wszystkim rosnacymi wymaganiami ochrony srodowiska. Do tego
dochodzi gwattowny wzrost cen innych nosnikdw energii pierwotnej (np. przebicie psychologicznej
granicy 100$ za barytke ropy) oraz niepewnos¢ dostaw importowanych surowcow jak ropa
naftowa, gaz ziemny, czy nawet rudy uranu.

Umozliwito to powr6t do badan nad udoskonaleniem istniejacych technologii wytwarzania
energii z wegla oraz jego innym wykorzystaniem w przysztosci. Najwigkszy wkiad nad
unowoczesnianiem energetyki opartej na weglu brunatnym maja koncerny niemieckie RWE Power
i Vattenfall. Sa one najwickszymi producentami, a zarazem konsumentami wegla brunatnego.
Roczne wydobycie tego surowca w Niemczech w 2007 roku osiagneto 180,4 min Mg co postuzyto
do produkcji energii elektrycznej w elektrowniach o mocy prawie 22 000 MW.

Przedstawione technologie wdrazane bede we wszystkich krajach UE z uwagi na realizacje
programu ochrony klimaty i charakteryzowaty si¢ bede znacznie wigksza redukcja emisji CO, oraz
innych szkodliwych substancji.

5.1. Wzrost sprawnosci blokéw energetycznych poprzez nadkrytyczne
parametry pary

Koncepcja wzrostu sprawnosci znajduje powszechne uznanie i akceptacje, gdyz dazy do
oszczednosci paliwa, a jednoczesnie opiera si¢ na wykorzystaniu i doskonaleniu znanych i
dojrzatych technologii energetycznych.

Na przyktad obecnie sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej w zaleznosci od nosnika
energii i zrodta wytwarzania wynosi od 25% do 48%. Jak z tego wynika zwigkszenie sprawnosci
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wytwarzania energii elektrycznej w zrodtach o niskiej sprawnosci moze doprowadzi¢ do wielkich
oszczednosci w zuzyciu paliwa, a co za tym idzie do znacznej redukcji emisji dwutlenku wegla.
Zwigkszenie sredniej sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej moze by¢ osiagnigte
poprzez wprowadzenie do praktyki przemystowej nowoczesnych rozwiazan takich jak:

— upowszechnienie blokéw pracujacych przy parametrach nadkrytycznych (27+29
Mpa/570+580°C) pozwalajacych na uzyskanie sprawnosci 44+46%;

— zastosowanie blokow pracujacych przy ultra-nadkrytycznych parametrach pary (35
MPa/720°C). Sa to uktady, nad ktérymi prowadzone sa obecnie prace badawcze i prowadzone sa
projekty demonstracyjne, a celem tych prac jest doprowadzenie do rozwiazania, w ktorym energi¢
elektryczna bedzie sie¢ wytwarzato ze sprawnoscia osiagajaca 55%;

Jednym ze statych trendéw w konstrukcji elektrowni weglowych jest podnoszenie parametréw
pary swiezej [7]. Obecnie wszystkie nowobudowane bloki energetyczne w Polsce (Betchatéw Il i
Patnéw 11) budowane sa na ponadkrytyczne cisnienie pary $wiezej. Obserwuje sie takze state
dazenie do zwigkszania temperatury pary swiezej przy zastosowaniu materiatow akceptowalnych
ekonomicznie. W niemieckich elektrowniach nalezacych do RWE Power wdraza si¢ technologie
BoA 2&3. RWE przewiduje uruchomienie w 2010 bloku BoA o mocy 1 100 MW w elektrowni
Neurath i w nastepnych latach drugiego takiego bloku.

W Niemczech prowadzony jest obecnie projekt, w ramach ktorego testuje si¢ obieg o
temperaturze pary 700°C (w obecnie stosowanych obiegach temperatura pary jest zazwyczaj nizsza
niz 600°C). Powinien on osiagna¢ sprawnosc¢ przekraczajaca 50%.

5.2. Wzrost sprawnosci blokéw energetycznych poprzez suszenie wegla
brunatnego

Do waznych udoskonalen, ktore zamierza si¢ wprowadzi¢ w elektrowniach nalezy wymieni¢
takze zwigkszone rozdrobnienie i suszenie wegla brunatnego. Celem, ktory zamierza si¢ osiagna¢ w
wyniku zastosowania tego procesu jest zwigkszona sprawnosé netto produkcji energii elektrycznej
od 4% do 6% .

Pobierany z bunkra wegiel brunatny za pomoca przenosnika jest kruszony przez dwa miyny
bijakowe, gdzie po rozdrobnieniu przechodzi do komory suszenia. Odparowanie wody nastepuje w
110°C pod niewielkim nadcisnieniem za pomoca zanurzonej w wirujacej warstwie wegla rurowego
wymiennika ciepta. Czas przebywania wegla w komorze wynosi od 60 do 90 minut. Wychodzace
opary porywaja suszony pyt weglowy, ktéry jest zatrzymywany przez filtr. Pyt ten jest podawany
do kotta. Sprezarka wttacza opary z powrotem do komory suszenia. Ustawione dysze w suszarce
nadaja ruch wirowy suszonej warstwie wegla brunatnego

Instalacja pilotowa WTA (Wirbelschicht Trocknung Anlage) do gtebszego suszenia wegla jest
sprawdzana w elektrowni Frechen oraz o wigkszej wydajnosci w elektrowni Nideraussem.
Dotychczas wegiel surowy jest podsuszany do 18 - 20% wilgotnosci i rozdrabniany do 0 - 2 mm.
Udoskonalona instalacja WTA-2 pozwoli na osuszenie wegla do 8 — 12% w zaleznosci od
zawartosci wilgoci we wprowadzanym weglu przy granulacji 0 — 1 mm. Zakonczenie badan
instalacji osuszania WTA-2 przewidziano na rok 2009 .
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5.3. Wytwarzanie energii elektrycznej w technologii spalania wegla
brunatnego w tlenie

Kolejnym z waznych kierunkow rozwoju energetyki weglowej jest spalanie w czystym tlenie.
W spalinach ze spalania wegla w powietrzu azot stanowi okoto 80%, podczas gdy spalanie w tlenie
daje spaliny ztozone niemal wytacznie z dwutlenku wegla i pary wodnej. Taki stan rzeczy znacznie
utatwia sktadowanie CO,. Niemniej jednak, spalanie w czystym tlenie jest procesem bardzo
gwattownym a dodatkowo tlen jest przyczyna szybkiej korozji wszystkich urzadzen. Z tego
wzgledu tlen, otrzymany z powietrza, miesza si¢ ze spalinami pochodzacymi ze spalania, dzigki
czemu otrzymuje si¢ mieszaning niezawierajaca azotu, ale o stosunkowo niskiej zawartosci tlenu.
Umozliwia to na znaczne zmniejszenie gabarytow sitowni i unikniecie koniecznosci wydzielania
dwutlenku wegla ze strumienia spalin.

Vattenfall rozpoczat w 2006 budowe pilotowej instalacji o mocy 30 MW wytwarzajacej energig
elektryczna ze spalania w tlenie wegla brunatnego z wychwytywaniem CO, w niemieckigj
elektrowni Schwarze Pumpe. W planach tego koncernu jest budowa elektrowni przemystowej o
mocy 1000 MW z uruchomieniem przed 2020 z lokowaniem CO, w giebokich strukturach
geologicznych po ziemia .

5.4. Wytwarzanie energii elektrycznej w technologii IGCC

Bardzo obiecujaca technologia jest wytwarzanie energii elektrycznej w uktadach gazowo-
parowych, zintegrowanych ze zgazowaniem wegla (IGCC). W technologii tej wegiel poddawany
jest procesowi zgazowania, a uzyskany w ten sposéb gaz palny, po oczyszczeniu, spalany jest w
uktadzie gazowo-parowym. W chwili obecnej na $wiecie pracuje kilka tego typu uktadow,
petniacych rolg instalacji pilotowych. Do podstawowych zalet tej instalacji nalezy potencjalnie
wysoka sprawnos¢ (ocenia sig, ze moze ona osiagna¢ nawet 60%) oraz mozliwos¢ poligeneracji (w
tym, przede wszystkim, produkcji wodoru). Podstawowym problemem, stojacym na drodze do
komercyjnej popularnosci takich uktadow, jest kwestia oczyszczania i jakosci gazu produkowanego
w procesie zgazowania. Niemniej jednak ocenia sig, ze technologia ta dojrzata do komercyjnego
stosowania .

Duze doswiadczenie w opracowywaniu tej technologii ma RWE Power. Sprawdzita ona te
technologie na instalacji demonstracyjnej o mocy 450 MW (turbina gazowa 290 MW i parowa 160
MW). Aktualnie opracowywany jest projekt elektrowni z technologia IGCC zasilanej weglem
brunathym o mocy 450 MW, w ktdérej wykorzystane zostana doswiadczenia z instalacji
doswiadczalnej. Zaktada sig, ze elektrownia bez eliminacji CO, osiagnie sprawnos¢ 52%, z
usuwaniem CO; i jego sktadowaniem 40%. Uruchomiona ma zosta¢ w 2014. Naktady na budowg
elektrowni IGCC sa jednak bardzo wysokie.

5.5. Implementacja czystych technologii weglowych przez energetyke oparta
na weglu brunatnym w Polsce
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Dotychczasowe osiagniecia polskiej energetyki opartej na weglu brunatnym w zakresie
ograniczenia emisji siarki, tlenkow azotu, a takze pytéw nalezy oceni¢ pozytywnie. Natomiast nie
udato si¢ zasadniczo zredukowa¢ emisji dwutlenku wegla, co w mysl polityki ekologicznej Unii
Europejskiej oraz przeciwdziataniu zmianom Kklimatycznym stanowi obecnie najwazniejsze
wyzwanie. Wydaje sig, ze obecnie jedynym mozliwym rozwiazaniem tego problemu jest
przechwytywanie i sekwestracja CO,, czyli technologia CCS. Obecnie w Europie, gtdwnie w
Niemczech budowane sa instalacje pilotazowe niskoemisyjnych badz bezemisyjnych elektrowni
opalanych weglem brunatnym. W przysztosci wydaje sig, ze wlasnie one zostana
zaimplementowane takze i w Polskich elektrowniach. Wybudowany blok 464 MW w Patnowie 11 i
budowany obecnie nowy blok 833 MW w Belchatowie charakteryzuja sie nadkrytycznymi
parametrami pary, co umozliwia osiagniecie okoto 41-42 % sprawnosci netto, przy sprawnosci
brutto okoto 45%. Wydaje sie, ze w przysztosci aby méc zrekompensowaé straty energii w procesie
wychwytywania i sktadowania dwutlenku wegla konieczne bedzie budowanie w Polsce blokéw o
sprawnosci netto ok. 50%. Utrzymywanie osiagnigtego poziomu techniczno-technologicznego oraz
zapewnienie mozliwosci jego doskonalenia wymaga systematycznego prowadzenia prac
badawczych doraznych, ale dotyczacych kierunkéw przysztosciowych wydobycia i przetworstwa
wegla brunatnego.

Niestety srodki przeznaczone na opracowanie nowych technologii pozyskania i przetworstwa
wegla sa dalece niewystarczajace i nieporéwnywalnie mate ze srodkami przeznaczonymi na te cele
przez inne kraje i koncerny micedzynarodowe. Nalezy w pierwszej kolejnosci doprowadzi¢ do
opracowania zintegrowanych programéw badawczych obejmujacych kompleksowo caty proces
wydobywczo-przetwdrczy z ukierunkowaniem na nowe sposoby wykorzystania wegla brunatnego.

Porozumienie Producentéw Wegla Brunatnego deklaruje petne wsparcie dla prowadzenia
roznych badan nad nowoczesnym przetwdrstwem wegla brunatnego. Proponuje wybudowanie
doswiadczalnej instalacji dla przechwytywania i sekwestracji CO, przy budowanym obecnie
nowym bloku 833 MW w elektrowni w Betchatowie oraz zbudowanie doswiadczalnego zaktadu
zgazowania wegla wydobytego oraz prowadzenia préb nad biozgazowaniem i zgazowaniem wegla
brunatnego w ztozu.

Obecnie trwaja prace nad projektem wdrozenia technologii CCS dla bloku 13 w BOT
Elektrowni Betchatow S.A. Instalacja CCS umozliwi usunigcie 1,7 miliona ton CO, z 10 milionéw
ton spalin rocznie co zmniejszy emisyjnos¢ CO, bloku o 30%. Do usunigcia CO; wykorzystanie
zostanie technologia oparta na zastosowaniu mokrych ptuczek aminowych, polegajaca na absorpcji
CO; ze spalin z wykorzystaniem roztworu amin (MEA) jako absorbenta, a nastepnie odzyskiwanie
czystego CO, dla dalszego transportu i docelowego sktadowania. Usunicty dwutlenek wegla
zostanie przetransportowany rurociagami i nastepnie zattoczony do wytypowanych w ramach prac z
IChPW sktadowisk podziemnych w odlegtosci nie wigkszej niz 100 km od BOT Elektrowni
Belchatow S.A.

Bedzie to pierwsza instalacja tego typu w Polsce. Doswiadczenia zdobyte w tym projekcie
wyznacza droge do implementacji technologii CSS dla pozostatych elektrowni w Polsce.
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6. Wegiel brunatny w Polsce - stan obecny i perspektywy rozwoju

Wegiel brunatny w polskiej energetyce petni od lat rol¢ paliwa strategicznego, o czym
swiadczy okoto 9 000 MW mocy zainstalowanych w elektrowniach opalanych weglem brunatnym i
roczna produkcja energii elektrycznej tych elektrowni, ktora przekracza 50 TWh. Stanowi to okoto
25 % mocy zainstalowanej w polskich elektrowniach i okoto 35 % wyprodukowanej energii
elektrycznej tanszej o okoto 25-30% od cen energii elektrycznej produkowanej z wegla
kamiennego. Cena ta jest o prawie 100% mniejsza niz cena energii z gazu ziemnego i 0 ponad
200% mniejsza niz cena energii z oleju opatowego [7].

Wszystkie scenariusze rozwoju gospodarczego Polski, formutowane przez poszczegolne rzady
RP, przewiduja wydobycie wegla brunatnego na poziomie okoto 65 min Mg rocznie w 2030 roku-
sg to programy ,,papierowe” nie moéwiace z jakich zl6z i w jakich regionach to wydobycie ma
by¢ realizowane.

Obecny poziom wydobycia bedzie utrzymywat si¢ przez ok. 15 lat, a nastepnie, jesli nie
zostanie uruchomione wydobycie wegla brunatnego na nowych perspektywicznych zlozach
Legnica-Scinawa czy Gubin-Mosty, zacznie spadaé. Aby powstalo nowe zaglebie gorniczo-
energetyczne potrzebny czas wynosi minimum 15-20 lat.

Spadek wydobycia spowoduje spadek produkcji energii elektrycznej z tego paliwa co jest w
sprzecznosci do potrzeb energetycznych Polski w tym czasie. Mozliwosci wydobywcze wegla
brunatnego i produkcji energii z tego paliwa z dotychczasowych czynnych rejonéw (czynnych
kopaln) przedstawiono na rysunkach 20 i 21.
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Rysunek 20. Wydobycie w czynnych kopalniach bez uruchomienia wydobycia w nowych regionach gérniczych
wegla brunatnego
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Moc zainstalowana w elektrowniach
na weglu brunatnym do roku 2048
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Rysunek 21. Spadek zainstalowanej mocy w elektrowniach na wegiel brunatny bez uruchomienia wydobycia w
nowych regionach gorniczych wegla brunatnego

Natomiast dotychczasowe analizy potrzeb energetycznych przedstawione w Polityce
energetycznej Polski do 2025 roku z 2005 r. i w Programie dla elektroenergetyki z 2006 r.
zakladaja podwojenia do 2030 roku produkcji energii elektrycznej. Dla tych potrzeb w
okresie do 2030 roku nalezy w naszym kraju zainstalowa¢ okoto 45 tys. MW nowych mocy i
mocy zmodernizowanych w istniejacych (starych) elektrowniach dla poprawy sprawnosci z
poziomu 30-35% do poziomu 45-50% i dla dostosowania sitowni do nowych wyzwan
ekologicznych. Bardzo istotnym zagadnieniem jest ciagte podwyzszanie sprawnosci elektrowni
opalanych weglem brunatnym w celu zmniejszenia emisji CO, do atmosfery. Do tego okresu
zostanie wylaczonych ponad 15 tys. MW mocy w ,,starych” blokach energetycznych (tabela
36).

Tabela 36. Przewidywania potrzeb energetycznych w Polsce do 2030 roku

Roczny przyrost zapotrzebowania na energie 4%
elektryczna

W 2007 roku moc zainstalowana 34673 MW
Do 2030 roku wypadna stare bloki 15 000 MW
Do 2030 roku nalezy zainstalowaé 45 000 MW
W 2030 roku moc zainstalowana powinna wynies¢ 65 000 MW

Budowane i uruchamiane oraz planowane w najblizszym czasie do budowy elektrownie:
Patnow Il 464 MW, Lagisza 460 MW, Betchatéw Il 830 MW czy blok 500 MW w Turowie to nie
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nowe moce - to ,,moce zamieniajace stare bloki energetyczne” - ktdre zastana w tych elektrowniach
wytaczone.

Zapewnienie dostaw energii elektrycznej w zakladanych wielkosciach wymaga
oddawanie w naszym kraju do eksploatacji w kazdej pigciolatce nowych elektrowni o mocy
zainstalowanej od 4 do 5 tys. MW, a wiec porownywalnej z moca Elektrowni Belchatow.

W Polsce wegiel brunatny jak i kamienny nie tylko pozostaje najtanszym zrodiem
energii, ale tez jedynym, dzigki ktéremu jestesmy jako kraj samowystarczalni pod wzgledem
energetycznym. W przysziosci dla uzupelnienia brakujacych mocy wytwdrczych nalezy
przewidzie¢ uruchomienie sitowni atomowych. Termin uruchomienia uwarunkowany bedzie
od uzyskania akceptacji spolecznej. W tym miejscu nalezy przypomnieé, ze budowana
elektrownia atomowa w Zarnowcu w latach 90 tych ubieglego stulecia z racji sprzeciwu
spolecznego zostala zaprzestana. Nalezy tez inwestowa¢ w elektrownie wiatrowe.
Prawdopodobnie do 2030 roku uruchomionych bedzie w Polsce okoto 2-3 tys. MW mocy w
elektrowniach wiatrowych - ale w tym miejscu nalezy stwierdzi¢, ze te moce powinny by¢é
zarezerwowane w elektrowniach konwencjonalnych na wypadek braku wiatru. Jezeli chodzi o
energetyke wodng to w tym zakresie w Polsce nie nalezy liczy¢ na znaczne zwigkszenie mocy.
Elektrownie oparte na gazie czy ropie naftowej catkowicie powinny byé zaniechane z
rozwazan z powodu zbyt wysokich kosztow wytwarzania energii elektrycznej.

Ksztattowanie si¢ cen energii elektrycznej w polskich elektrowniach i elektrocieptowniach
zawodowych w roku 2006 przedstawia tabela 1. Cena energii w elektrowniach na weglu brunatnym
byly okoto 20% nizsze niz na weglu kamiennym i o 100% nizsze niz w elektrocieptowniach
gazowych i 2,5 razy mniejsze niz w elektrowniach wodnych.

Fakty te powinny by¢ jedynymi, ktdre winno si¢ rozpatrywa¢ przy budowaniu nowej
strategii energetycznej dla Polski na nastepne 30-50 lat.

Reasumujac na najblizsze 20 lat nie mozna (nie wolno) zakladaé, ze nasz kraj moze
podwoié¢ produkcje energii elektrycznej z innych paliw poza weglem tak brunatnym czy
kamiennym.

6.1. Branza wegla brunatnego w Polsce

Branza wegla brunatnego w Polsce skilada si¢ z pigciu odkrywkowych kopaln wegla
brunatnego i pigciu elektrowni opalanych tym paliwem.
Poszczegdlne kopalnie wegla brunatnego rozpoczety zdejmowanie nadktadu i wydobycie wegla w
nastepujacych latach:

e KWB ,Adaméw” - nadkitad w 1959 roku, wegiel w 1964 roku,
e KWB ,Betchatow” - nadktad w 1977 roku, wegiel w 1980 roku,
e KWB ,Konin” - nadktad w 1945 roku, wegiel w 1947 roku,
e KWB, Turéw” - nadktad w 1947 roku, wegiel w 1947 roku,

e KWB ,Sieniawa”  poczatek wydobycia wegla okoto 1853 roku.
Natomiast elektrownie opalane weglem brunatnym o lacznej obecnie mocy okoto 8917 MW
rozpoczety prace w nastepujacych okresach:

e Elektrownia ,,Konin” 1958 rok, o mocy 600 MW, obecnie 0 193 MW
e Elektrownia ,,Adaméw” 1964 rok, o mocy 600 MW,
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e Elektrownia ,,Patnéw” 1967 rok, o mocy 1200 MW, obecnie uruchamiany jest
najnowoczesniejszy blok energetyczny w Polsce o sprawnosci 43% o mocy 464 MW
(wymienione elektrownie tworza obecnie Zespdt Elektrowni Patnow — Adaméw - Konin w
skrdcie ZE PAK)

e Elektrownia,, Turow” 1962 rok, 0 mocy 2100 MW,
e Elektrownia ,,Betchatow” 1981 rok, o mocy 4360 MW.

Od poczatku dziatalnosci w polskich kopalniach wegla brunatnego wydobyto okoto 2,309 mid
Mg wegla, zdejmujac tacznie ponad 9,056 mld m® nadktadu, nabyto ponad 33 000 ha terenéw pod
dziatalnos¢ gornicza oraz oddajac lub sprzedajac w tym czasie terenow zrekultywowanych ponad
13 000ha.

Kopalnie wegla brunatnego szczegdlna role wyznaczaja zadaniom zwiazanym z ochrona
gruntow, powietrza i wody. Gornicy w polskich kopalniach wegla brunatnego systematycznie i
zgodnie z kanonami sztuki gorniczej dokonywali i dokonuja rekultywacji i zagospodarowania
terendw ,,0dzyskiwanych” w miar¢ przesuwania si¢ frontdw eksploatacyjnych. Kopalnie nie
posiadaja zalegtosci w rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych. Rekultywacja terendow
pogdrniczych prowadzona przez kopalnie wielokrotnie oceniana byta przez przedstawicieli
krajowych i zagranicznych instytucji. Niezalezni eksperci pracujacy dla tak szacownych instytucji
jak: Unia Europejska czy Bank Swiatowy oceniali i oceniaja, ze prace rekultywacyjne prowadzone
Sa na najwyzszym europejskim poziomie, zapewniajacym wykorzystanie przekazywanych terendéw
pokopalnianych do produkcji rolnej, lesnej lub dla potrzeb rekreacji. Nowym elementem
zagospodarowania wyrobisk poeksploatacyjnych jest tworzenie duzych akwenéw wodnych
stuzacych dla celéw rekreacyjnych jak rowniez stanowiacych rezerwuar stodkiej wody w Polsce i to
w okresie ujemnego bilansu wodnego na duzym obszarze naszego kraju. Lacznie w wyrobiskach
poeksploatacyjnych obecnie czynnych kopaln wegla brunatnego bedzie ,,zmagazynowanych” ponad
5 mld m*® stodkiej wody - bedzie to wielki skarb dla polskiej gospodarki i ekosystemu.

Strategi¢ rozwoju branzy wegla brunatnego w Polsce, dotyczaca obecnie czynnych kopaln,
przedstawiono w tabeli 37. W KWB ,,Adamoéw” S.A. wydobycie w obecnie czynnych odkrywkach:
Adamoéw, Wiadystawow i Kozmin. W celu zapewnienia wystarczajacej ilosci wegla brunatnego dla
elektrowni Adaméw planowane jest uruchomienie w 2008 roku wydobycia w polu centralnym
ztoza ,,Kozmin”. Wydobycie z tych odkrywek wynosi¢ bedzie srednio 4,4 min Mg wegla rocznie.
Zakonczenie dziatalnosci kopalni ,,Adamoéw” przewiduje si¢ po roku 2023. W kopalni BOT KWB
»Betchatdow” S.A. wydobycie z odkrywki Betchatdw i odkrywki Szczercow, planowanej do
uruchomienia w 2008 roku ksztattowa¢ si¢ bedzie srednio od 35,0 do 42,5 min Mg wegla rocznie.
Odkrywka Betchatow zakonczy wydobycie w 2019 roku a odkrywka Szczercow w 2038 roku, co
oznacza, ze eksploatacja wegla z BOT KWB ,,Betchatow” S.A. trwaé¢ bedzie do 2038 roku. W
KWB ,,Konin” S.A. wydobycie z obecnie czynnych odkrywek oraz z odkrywek uruchamianych
sukcesywnie: Tomistawice w okoto 2010 roku i Piaski po 2012 roku oraz z odkrywki Oscistowo po
2015 roku zapewni dostawy do ZE PAK SA na poziomie 10-11 min Mg wegla rocznie do roku
2026. W nastepnych latach wydobycie bedzie stopniowo zmniejszane az do roku 2040. W kopalni
BOT KWB ,, Turéw” S.A. wydobycie do roku 2048 bedzie ksztattowato sie na poziomie 9-13 min
Mg wegla na rok.

Wydobycie wegla brunatnego w Polsce, w obecnie czynnych kopalniach, przedstawiono w
tabeli 37.
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Tabela 37. Prognozowane wydobycie wegla brunatnego w polskich kopalniach odkrywkowych min Mg

Lata KWB ,,Adaméw KWB ,,Betchatow” KWB ,,Konin” KWB ,, Turow” Razem
[mIn Mg] [mIn Mg] [mIn Mg] [mIn Mg] [mIn Mg]
2008 4.4 34,0 10,4 12,9 61,7
2009 4.4 39,6 10,4 13,1 67,5
2010 4.4 40,5 10,4 13,9 69,2
2011 4.4 40,1 10,4 10,7 65,6
2012 44 39,7 10,4 10,7 65,2
2013 44 42,5 10,4 10,7 68,0
2014 44 42,5 10,4 10,7 68,0
2015 44 42,5 10,4 10,7 68,0
2016 44 37,3 10,4 9,92 62,02
2017 44 37,7 10,4 9,92 62,42
2018 44 37,6 10,4 9,92 62,32
2019 44 37,1 10,4 9,92 61,82
2020 44 35,8 10,4 9,92 60,52
2021 4,3 36,1 10,2 9,5 60,1
2022 3,1 36,3 10,2 9,5 59,1
2023 0,2 36,3 10,3 9,5 56,9
2024 35,8 10,3 9,5 55,6
2025 37,8 10,3 9,5 57,6
2026 36,4 10,3 9,5 56,2
2027 36,9 7,4 9,5 53,8
2028 36,9 45 9,5 50,9
2029 35,0 4,2 9,5 48,7
2030 35,0 4,2 9,5 48,7
2031 29,7 4,2 9,5 43,4
2032 22,6 4,0 9,5 36,1
2033 20,0 4,0 9,5 33,5
2034 15,0 3,8 9,5 28,3
2035 10,0 3,6 9,2 23,1
2036 7.1 2,5 9,2 18,8
2037 7,1 1,6 9,2 17,9
2038 5,0 1,6 9,2 15,8
2039 15 9,2 10,7
2040 0,6 9,2 9,8
Po 2040 29,3 29,3
Razem 65,4 985,9 2447 360,8 1657
Zakoficzenie 2023 . 2038 . 2040 . 2048 . 2048 .
wydobycia

Ogotem obecnie czynne kopalnie od 2008 roku do roku 2048 wydobeda 1 657 min Mg wegla
brunatnego. Laczne wydobycie wegla brunatnego w Polsce w latach 1945 — 2048 wyniesie okoto 3
969 mIn Mg. Zrealizowanie prognozowanego do roku 2048 wydobycia zalezy gtéwnie od poziomu
odbioru wegla. Gtéwnymi odbiorcami tego paliwa sa elektrownie opalane weglem brunatnym, takie
jak ZE PAK S.A., gdzie pracuja elektrownie ,,Patnéw”, ,,Adaméw” i ,,Konin” oraz elektrownia
»Belchatow” i elektrownia ,, Turow”. Elektrownie te podlegaja obecnie pracom modernizacyjnym
tak, aby zapewni¢ produkcje czystej i taniej energii elektrycznej. Elektrownie opalane weglem
brunatnym beda spetnia¢ wszystkie wymogi postawione Polsce przez UE oprdcz CO,. Procesy
modernizacyjne w elektrowniach BOT Elektrownia Betchatéw S.A. i BOT KWB Turéw S.A. sa w
okresie koncowym.
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Inaczej ma sig sytuacja w ZE PAK SA. Proces modernizacyjny trwa. Po okresie spowolnienia
budowy elektrowni ,,Patnéw 11”, obecnie prace zostaty zakonczone i elektrownia ,,Patnéw I1”
rozpoczeta normalna prace. Elektrownia ,,Patnéw I1” budowana byta na miejscu dwéch blokéw 200
MW opalanych mazutem. Obecnie planowana jest modernizacja czterech z szesciu blokéw 200
MW w elektrowni ,Patnéw 1”. Ewentualne zmiany zakresu i harmonogramu modernizacji
Elektrowni ,,Patnéw I” moga spowodowa¢ zmiang w planowanym wydobyciu wegla w kopalni
»Konin”.

Przedstawione powyzsze plany branzy wegla brunatnego nie stanowia o jej rozwoju i
zwigkszenia wydobycia. Pozwalaja tylko na okolo 15 lat utrzymanie obecnej pozycji i
nastepnie jego powolna likwidacje w okresie, gdy Polska bedzie potrzebowala zwigkszonej
produkcji taniej energii elektrycznej dla zachowania bezpieczenstwa energetycznego i
stabilnego rozwoju gospodarczego.

6.2. Strategia rozwoju branzy wegla brunatnego w XXI wieku w Polsce

W perspektywie najblizszych kilkudziesieciu lat wiasciwie trudno bytoby znalez¢ branze
przemystu ciezkiego niosaca ze soba taki tadunek pozytywnych propozycji na przysztos¢, jaki
niesie gornictwo wegla brunatnego. Podejmowane z olbrzymim wyczuciem, w petni profesjonalne
dziatania zwiazane z likwidowaniem wyeksploatowanych i powstawaniem nowych kopaln
wydobywajacych wegiel brunatny, powinny spowodowa¢ harmonijny rozwdj regiondw z ta branza.
Dziatania te podejmowane we wiasciwych momentach, przyczynia¢ si¢ powinny do zwigkszenia
zatrudnienia w nowych rejonach gorniczych, a co za tym idzie doprowadzi¢ do tagodzenia napigc¢
spotecznych — na przyktad po zmniejszeniu wydobycia miedzi w KGHM Polska Miedz S.A. po
2025 roku.

Poniewaz energia elektryczna wytwarzana z wegla brunatnego jest w obecnych warunkach
najtansza, to racjonalne i optymalne gospodarowanie zasobami wegla brunatnego jest jednym z
wazniejszych zadan w nadchodzacym okresie. Patrzac na polskie gornictwo wegla brunatnego
musimy przyzna¢, ze jego atutami sa rozpoznane ztoza, doswiadczona kadra techniczno-
inzynierska, menadzerowie na europejskim poziomie, miodzi i wyksztatceni pracownicy na
stanowiskach robotniczych oraz — rzecz nie do przecenienia w dobie wdrazania nowych technologii
— zaplecze naukowo-techniczne w postaci wyzszych uczelni wspétpracujacych scisle z przemystem
i liczne instytuty badawczo-projektowe oraz przedsigbiorstwa pracujace na rzecz przemystu
wydobyweczego.

Przy ustalaniu zrodet pokrycia polskich potrzeb energetycznych, nadrzednymi kryteriami
powinny by¢ Kkryteria ekonomiczne, powiazane z maksymalnym wykorzystaniem wiasnych
surowcow. Wiasciwe podejscie do rozwiazywania tego tematu pozwolitoby na utrzymanie
aktywnosci zawodowej tysiecy ludzi, zwiazanych z wydobyciem i przetworzeniem krajowych
surowcOw energetycznych na energi¢ elektryczna. Rozpatrujac kryteria konkurencyjnosci
ekonomicznej nalezy stwierdzi¢, ze wegiel brunatny jest dzi§ liderem w tej kategorii, bowiem
koszty wytworzenia energii elektrycznej z wegla brunatnego sa okoto 30 % nizsze niz z wegla
kamiennego. Natomiast ceny energii sprzedanej z elektrowni opalanej weglem brunatnym sa o ok.
20 % nizsze od ceny energii z elektrowni opalanych weglem kamiennym.
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6.2.1. Perspektywiczne ztoza wegla brunatnego w Polsce

W naszym kraju rozpoznano ponad 150 zt6z i obszaréw weglonosnych. Udokumentowano
ponad 14 mld Mg zasobdéw w ztozach pewnych, ponad 60 mld Mg w zasobach oszacowanych, a
mozliwos¢ wystepowania w obszarach potencjalnie weglonosnych ocenia sig¢ na ponad 140 mid Mg
— tabela 6 i 7. Nasz kraj ma wielkie bogactwo. Tym dzisiaj w petni niedocenianym bogactwem jest
WEGIEL BRUNATNY. Ze wzgledu na ilos¢, jakosc i dostepnos¢ zasobow autorzy zaktadaja, ze
wegiel brunatny bedzie petnit role strategicznego paliwa w polskiej energetyce przez co najmniej
50, a nawet 100 lat.

Najnowsza charakterystyke i ocene polskich zt6z wegla brunatnego dokonali autorzy: Jacek R.
Kasinski, Stawomir Mazurek i Marcin Piwocki w monografii pt. ,,Waloryzacja i ranking zt6z wegla
brunatnego w Polsce” w 2006 roku [4]. W opracowaniu autorzy dokonali analiz ponad 150 zt6z
wegla brunatnego i przedstawili charakterystyke zt6z w ujeciu: z16z gtéwnych, satelickich do z16z
gtéwnych i lokalnych. Dokonali réwniez waloryzacji ekonomicznej zt6z metoda sumy rang i
metoda punktu utopijnego oraz ustalili ranking zt6z wegla brunatnego w Polsce (tabela 38).

Tabela 38. Poréwnanie miejsca na liscie rankingowej z16z wegla brunatnego waloryzowanych metoda punktu
utopijnego oraz metoda sumowania rang [4]

(nazwy z46z rozpoznanych wstepnie zaznaczono kolorem niebieskim, a z/6z postulowanych do skreslenia z bilansu — kolorem czerwonym

Lp. Nazwa zloza Zasoby bilansowe pUAr:]l?tltllzﬁtr:sitj?lizo er?cl):;gnr?: tr(;?%
(mln Mg) pkt. pkt.
1 | Gubin 1 050,8 31701 18
2 | Rogbzno 623,1 16 997 15
3 | Mosina 1580,5 14 146 19
4 | Radomierzyce 180,0 12 603 17
5 | Gubin-Brody 1934,3 12 431 12
6 | Legnica Zachdd 863,6 8 627 21
7 | Ztoczew 485,6 7 357 19
8 | Czempin 10111 6 610 17
9 |Gostyn 1988,8 5047 18
10 | Rzepin 249,5 3925 15
11 | Nakto 254,1 2481 14
12 | Trzcianka 610,2 2411 14
13 | Naramowice 2124 2 369 17
14 | Legnica Wschdd 839,3 2320 18
15 | Piaski 103,6 2078 15
16 | Szamotuty 829,4 1715 20
17 | Czempin Miasto 361,1 1516 16
18 | Gtowaczow 76,3 1298 13
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Lp. Nazwa zloza Zasoby bilansowe pUAr:]I?tltllzﬁtg]sitj%%ZO sﬁrr?cl):;gnr?: tr(;?%
(mln Mg) pkt. pkt.
19 | Czerwona Woda-Parzyce 42 4 1269 18
20 | Leki Szlacheckie SE 49,8 1152 15
21 | Mosty 381,1 1134 15
22 | Oborniki pole C 110,4 1059 16
23 | Wabrzezno 34,6 1025 13
24 | Tomistawice 54,9 958 16
25 | Chetmce 44,3 777 13
26 | Stupca 39,3 768 14
27 | Piotrkéw Kujawski 22,5 709 9
28 | Weglewice 50,4 647 17
29 | Krzywin 666,5 618 19
30 | Oczkowice 80,2 509 15
31 | Parowa-Ruszdéw-Wegliniec 36,1 487 12
32 | Uniejow 40,0 379 14
33 | Toporzysko-Czarnowo 29,3 323 9
34 | Torzym 1005,5 314 14
35 | Bieganéw 38,9 312 13
36 | Makoszyn-Grochowiska 48,8 272 14
37 | Morzyczyn 26,1 145 11
38 | Radziejow 52,4 121 12
39 | Przew0z-ltowa-Wegliniec 22,9 70 11
40 | Rogbéw 48,8 57
41 | Glowno 37,4 17

Z analizy waloryzacji ekonomicznej i wykonanego rankingu z16z wynika, ze na czele
klasyfikacji — ,,najlepszych” polskich zt6z wegla brunatnego sa dwa strategiczne ztoza: GUBIN i
LEGNICA- Zachod. Do tych poszczegolnych ,,najlepszych” z16z nalezy zaliczy¢- ztoza satelickie:

e zloze GUBIN = ztoze Gubin-Brody i ztoze Mosty,
e zloze LEGNICA-Zachéd = zloze Legnica-Wschod oraz zitoza Legnica-Scinawa—
Gtogbw (o zasobach prognostycznych okoto 10 mld Mg).

Wykonana waloryzacja ekonomiczna jest ,,wazna” na okres jej wykonania. Dlatego nalezy ja
ciagle bada¢ i uaktualniac. W generalnym rankingu zt6z spetnia dwa zasadnicze zadania,
pozwalajace na:

— odrzucenie z dalszych rozwazan wszystkich zt6z, ktorych potencjalna eksploatacja nie
bedzie ekonomicznie optacalna (wymaog charakterze bezwzglednym);

—  sporzadzenie listy rankingowe z16z pod katem kolejnosci przysztego zagospodarowania
(wymdg o charakterze wzglednym), ktory powinien by¢ modyfikowany czynnikami
ekonomicznymi i pozaekonomicznymi.
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Reasumujac, przedstawiony ranking polskich zt6z wegla brunatnego uzasadnia do
praktycznych rozwazan nad ich wykorzystania do budowy nowych kompleksow gorniczo-
energetycznych opalanych tym paliwem i powinny na dzi§ podjete by¢ nastepujace dziatania:

— wprowadzenie skutecznej ochrony powierzchni zi6z przed dalszym zagospodarowaniem
(zabudowa),temat bardzo wazny i pilny,

— szczegbtowa inwentaryzacja elementow srodowiska na obszarze wptywu potencjalnej
eksploataciji,

— badania socjologiczne stopnia akceptacji spotecznej inwestycji,

— uzyskanie bardziej scistych danych na temat parametrow geologiczno-gorniczych w toku
dalszych uscislajacych badan geologicznych i w toku opracowywania wstepnych koncepcji
zagospodarowania gorniczego zt6z.

Ze wzgledu na dhugi okres przygotowania i realizacji inwestycji gérniczych (od kilku do
kilkunastu lat) nieodzowne jest przyjecie przez Rzad RP (Resort) Programu rozwoju
energetyki. Brak Programu uniemozliwia wprowadzenie inwestycji do Koncepcji Krajowego
Planu Zagospodarowania Przestrzennego oraz wojewddzkich i gminnych planéw
zagospodarowania przestrzennego. Skutkuje to przeznaczeniem terendéw nad ztozami do
celow niezwigzanych z dzialalnoscia gornicza (np. zabudowa, obiekty infrastruktury), co w
przypadku podjecia decyzji o realizacji inwestycji spowoduje wzrost kosztow, a niekiedy
moze przekresli¢é mozliwos¢ budowy kopalni.

Dla ochrony zl6z wegla brunatnego (a takze innych kopalin) niezbedna jest zmiana
dotychczasowych obowigzujacych przepisow prawa. Prawo ochrony srodowiska ochrone zi6z
sprowadza do sformulowania obowiazkdéw przedsigbiorcy juz eksploatujace zloze. Nie
reguluje w ogdle kwestii ochrony zl6z niezagospodarowanych, poza jakimkolwiek regulacjami
prawnymi sg obszary perspektywiczne z mozliwymi do udokumentowania zasobami. Rowniez
Prawo geologiczne i gérnicze nie zabezpiecza w dostatecznym stopniu ztdz przed niegorniczym
zagospodarowaniem terenu nad zlozem, bowiem obowigzek zaznaczenia granic
udokumentowanego zloza w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego jest
niewystarczajacy dla ich ochrony. Nowelizacji wymagaja tu przepisy innych aktow prawnych,
ktore reguluja gospodarke ztozami w sposob niewystarczajacy, albo sa nie spéjne. W zwigzku
zaliczeniem poszukiwania, rozpoznania i wydobywania wegla brunatnego sposobem
odkrywkowym do celéw publicznych (ustawa o gospodarce nieruchomosciami) konieczne jest
dokonanie stosownych zmian w ustawie Prawo geologiczne i gérnicze w ust, 7 dotyczacych
wlasnosci zt6z kopalin, a szczegolnie interpretacji tego przepisu stanowiacej o kryterium
(metody eksploatacji) zaliczania zloza wegla brunatnego, jako skladnika nieruchomosci
gruntowej. Przy takiej kwalifikacjami zloza wegla brunatnego eksploatowane sposobem
odkrywkowym nie moga by¢ zaliczane do strategicznych zasobow naturalnych kraju w mysl
przepiséw ustawy z 2001 r. o zachowaniu narodowego charakteru strategicznych zasobow
kraju.
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6.3. Strategia rozwoju wydobycia wegla brunatnego w Polsce

Wedtug oceny Porozumienia Producentow Wegla Brunatnego w Polsce, polskie gornictwo i
elektrownie opalane tym weglem oraz polska gospodarka jest dobrze przygotowana do wyzwan na
najblizsze 50 lat [5, 7, 9].

Zatozeniem Porozumienia Producentow Wegla Brunatnego jest oczywiscie jak najlepsze
wykorzystanie juz eksploatowanych zi6z, tacznie ze ztozami satelitarnymi. Fakt ten jednak nie
wptynie w sposob znaczacy na wydtuzenie czasu dziatania czynnych kopaln.

W zwiazku z ta sytuacja Porozumienie Producentow Wegla Brunatnego przygotowato
scenariusz utrzymania znaczacego wydobycia wegla brunatnego w dalszej przysziosci, przez
maksymalne wykorzystanie czynnych kopalh i zagospodarowanie nowych ztdz. Program ten
prezentowany byt miedzy innymi na plenarnym zebraniu Komitetu Goérnictwa i Komitetu
Gospodarki  Surowcami  Mineralnymi PAN w listopadzie 2001 roku, oraz na Il IV i V
Migdzynarodowym Kongresie Gornictwa Wegla Brunatnego w 2002, 2004 i 2007 roku oraz na VIII
Zjezdzie Gornictwa Odkrywkowego w 2006 roku w Kielcach jak rowniez na Polskim Kongresie
Gorniczym w Krakowie w 2007 roku.

Wsrod licznych polskich zt6z wegla brunatnego (przedstawionych w tabeli 13 do 14)
PPWB uznalo, ze za najbardziej predysponowane do zagospodarowania nalezy uznaé¢ zloza
wegla brunatnego polozone w rejonie Legnicy i Gubina, ale trwaja tez analizy nad
zagospodarowaniem innych zi6z poza wymienionymi w rozdziale 6.1. w rejonach obecnie
czynnych kopaln:

- Ztoze ,,Ztoczew” dla BOT KWB ,,Belchatow” S.A.,

-zloze ,,Radomierzyce” dla BOT KWB ,, Turéw” S.A.,

-zloza ,,Deby Szlacheckie” oraz ,,Rogézno” dla kopaln zaglebia koninsko-tureckiego tj. KWB
»2Adamow” S.A. i KWB ,,Konin” S.A. (tabela 39).

Tabela 39. Gtéwne parametry geologiczno-gornicze wybranych perspektywicznych zi6z wegla brunatnego

Nazwa zloza/ Kategoria Zasopy Wartosé Zawartos¢é Zawartosé -
geologicz- L : Liniowe
kompleksu rozpozna- ne (min opatowa siarki popiotu N-W
ztlozowego nia M) (kJ/kg) (%) (%) ’
Legnica- odBdoD, | 145220 | 8500-9996 0,54- 2,58 11,20-1858 | 6,6do9,1
Scinawa
gfob(;;‘,"\"osw' odBdoD, | 42150 | 92049550 | 055126 | 14,10-19,58 | 6,7 do 11,7
Ztoczew C, 485,6 8 462 1,18 21,67 45
Deby
Szlacheckie- C 112,6 8377 1,46 25,19 9,0
Izbica
Kujawska
Rogdzno od C,do Dy 623,1 9 265 2,32 21,73 43
Radomierzyce D, 180,0 7 880 0,65 31,61 4,3

Na rysunkach 22 do 24 przedstawiono rejony wystepowania zt6z wymienionych powyzej.
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Ztoze wegla brunatnego Legnica

W okolicach Legnicy, na obszarze pomigdzy Glogowem, a Wadrozem Wielkim, wystepuja
bardzo bogate ztoza wegla brunatnego, ktérych zasoby geologiczne przekraczaja 15 mid Mg -
rysunek 22 i 23.
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Rysunek 22. Miejsce wystepowania zt6z legnickich i gubinskich oraz ztoza Radomierzyce w rejonie z6z
turoszowskich

61



SCINAWA- GLOGOW

(8]
Folkowice

A O
SCINAWA \ Scinalya

I.f;' :

(

LEGNICA

Prochowice
-ZACHOD

LEGNICA
“WSCHOD

Mafc?z}fce

Kategorie rozpoznania zioz

——Jo.o, —1c. I c B 5

Rysunek 23. Mapa zasobow wegla brunatnego w kompleksie ztozowym Legnica-Scinawa

Centralnym elementem kompleksu jest ztoze Legnica, w sktad ktérego wchodza trzy pola:
Legnica-Potnoc, Legnica-Wschdéd 1 Legnica-Zachod, o tacznych bilansowych zasobach
geologicznych ponad 3 mld Mg. Obok ztoza Legnica w sktad kompleksu wchodza: ztoza Ruja,
Scinawa i obszar perspektywiczny Scinawa-Gtogéw, w skiad ktdrego wchodzi 11 pdl ztozowych.
Wegiel ze ztoza Legnica jest w catosci weglem energetycznym dobrej jakosci, a jego znaczna czegsé
zasobow spetnia kryteria dla wegla brykietowego i wytlewnego (tabela 40) [13].
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Tabela 40. Zasoby wegla brunatnego w kompleksie zk6z Legnica-Scinawa

Geologiczne zasoby bilansowe
Lp. Zloze udokumentowane prognostyczne
5 c, c, D, D, razem

1 2 3 4 5 6 7 8
1 Legnica Potnoc - -1 10254 440,1 -| 14655
2 Legnica Wschdd 483,1 | 3395 18,7 - - 839,3
3 Legnica Zachdd 168,4 | 618,6 76,7 - - 863,7
4 Ruja - - - 349,5 121,9 4714
5 Scinawa - -| 1568,6 342,8 -1 19114
6 Scinawa-Gtogéw - pole 4 - - - -12196,0 | 2196,0
7 | Scinawa-Gtogow - pole 5 - - - -1 7790 779,0
8 Scinawa-Glogow - pole 6 - - - -159957 | 59957

OGOLEM: | 651,5| 958,1 | 2687,4 | 11324 | 9092,6 | 14522,0

Wegiel brykietowy

1 Legnica P6tnoc - - 467,5 - - 467,5
2 Legnica Wschod -| 3758 - - - 375,8
3 Legnica Zachdd -| 6215 - - - 621,5

OGOLEM: -1 9973 467,5 - -| 14648

Kompleks ztozowy Legnica-Scinawa jest rejonem o ogromnych zasobach wegla brunatnego,
niewatpliwie najbogatszym Polsce i jednym najbogatszym w Europie. Zasoby bilansowe wynosza
tacznie 14 522 mld Mg. W pigciu udokumentowanych ztozach taczne zasoby okreslono na 5,551
mld Mg, a w trzech najwigkszych polach ztoza Scinawa-Gtogow, bezposrednio sasiadujacym ze
ztozem Scinawa- na 8,971 mld Mg.

Perspektywy dalszego powigkszenia zasobOw rysuja sie w trzech rejonach:

— w rejonie pétnocnym, na obszarze pomigdzy ztozami: Legnica-Pétnoc i Scinawa;

— W rejonie zachodnim, na zachdd od z16z Legnica-Zachod (na terenach opuszczonych
przez armig rosyjska);

— W rejonie potudniowym, na potudnie od zt6z Ruja.

Zloza wegla brunatnego rejonu Gubin-Mosty- Brody

Na podstawie wieloletnich badan mozna stwierdzi¢, ze na obszarze ztozowym Gubin-Mosty-
Brody wystepuja znaczne zasoby wegla brunatnego rysunek 20 i 22. Laczne zasoby
udokumentowane (kat. C2-B) i prognostyczne (kat.D2-D1) o cechach bilansowych wynosza 4,215
mld Mg. Najwicksze zasoby znajduja si¢ w rozlegtym ztozu poktadowym utworzonym przez ztoza:
Gubin, Gubin-Zasieki- Brody i Lubsko o sumarycznych zasobach bilansowych udokumentowanych
oraz prognostycznych w ilosci 3 230 mld Mg - tabela 41. Bardzo waznym pozytywnym elementem
w przysztych rozwazaniach nad ewentualnym zagospodarowaniem tych zi6z jest fakt, ze teren
przysztej budowy kopalni czy elektrowni jest mato zabudowany [7].
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Tabela 41. Wegle brunatne obszaru Gubin-Mosty-Brody; dane charakterystyczne zt6z

Zasoby bilansowe | Grubos Popiel- X\;/)E;Jrg\j:; Siarka Pow
Nazwa zloza [min Mg] éwegla | .y nosé & calkowita 0;]” 1er
lub obszaru §r. VST §r. . L Z‘I:( na
gl
Gubin 288,7 854,6 18,9 6,7:1 15,62 9257 0,82 73,3
Mosty 175,4 161,1 18,1 76:1 17,17 9482 0,90 20,5
Babina-Pustkéw 20,9 19,2 9,0 - 14,10 9420 0,70 4,3
Babina-Zarki 142,2 - 9,0 - 18,28 9332 0,55 12,0
Zloza perspektywiczne o zasobach prognostycznych
Gubin-Zasieki- - 1934,3 18,8 72:1| 16,62 9536 1,33 145,4
Brody
Chlebowo - 83,5 20,1 8,4:1| 19,58 9344 1,08 17,4
Lubsko - 152,8 12,3 96:1| 19,27 9204 1,09 44,6
Na pin.wsch. od - 332,6 16,4 11,7:1| 18,37 9262 1,26 130,1
Mostow
Trzebiel- - 50,0 10,0 - 16,90 9550 0,76 4,0
Tuplice
.__.a-""'f‘-'_'_'_‘_h:r_‘_ _‘-\-H—H'"H-.\_ o miasba GilEs
> { ; g
MEMCY P
e § POLSKA
| om. GUBIN
\
¥
o
LEGENDA
Cruify oifs
LE- L]
R
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o R
------ Granica pahsheid
Grunii gininy

Rysunek 24. Ztoze Gubin—-Mosty
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Na podstawie wieloletnich badan mozna stwierdzi¢, ze na obszarze ztozowym Gubin-Mosty
wystepuja znaczne zasoby wegla brunatnego. fLaczne zasoby udokumentowane (kat. C2-B) i
prognostyczne (kat.D2-D1) o cechach bilansowych wynosza 4,215 mld Mg. Najwicksze zasoby
znajduja sie¢ w rozlegtym ztozu poktadowym utworzonym przez ztoza: Gubin, Gubin-Zasieki-
Brody i Lubsko o sumarycznych zasobach bilansowych udokumentowanych oraz prognostycznych
w ilosci 3 230 mld Mg. Bardzo waznym pozytywnym elementem w przysztych rozwazaniach nad
ewentualnym zagospodarowaniem tych zi6z jest fakt, ze teren przyszitej budowy kopalni czy
elektrowni jest mato zabudowany.

Zloze wegla brunatnego Ztoczew i Rog6zno

Rozmieszczenie z16z: Ztoczew i Rogozno na tle KWB Adaméw S.A. i BOT KWB Betchatéw
S.A. przedstawiono na rysunku 25, a zasoby geologiczne w tabeli 39.

® ‘ Deby szlacheckie
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Zloczew Belchatow

X
Rzetnia . ]
( 2 Belchatow

-p. Belchatow .
@ Ecichatow-p. Kamiefisk

K Beichatow teki Szlacheckie SE

-p. Szczercow

Rysunek 25. Zloze Zloczew i Rogdzno

Koninskie zloza wegla brunatnego: zloze Deby-Szlacheckie-lzbica
Kujawska

Na rysunku 26 pokazano rozmieszczenie zt6z eksploatowanych i perspektywicznych KWB
Adamoéw S.A. i KWB Konin S.A., a tym potozenie ztoza Deby-Szlacheckie i 1zbica-Kujawska.
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Rysunek 26. Zloza eksploatowane i perspektywiczne KWB ,,Adaméw” S.A. i KWB ,,Konin” S.A.

Zloze wegla brunatnego Radomierzyce

Potozenie ztoza Radomierzyce tle BOT KWB ,, Turéw” S.A. i z16z legnickich oraz gubinskich
przedstawiono na rysunku 22 a zasoby geologiczne w tabeli 37.

6. Strategia rozwoju branzy w oparciu o perspektywiczne zfoza wegla
brunatnego

Z analizy waloryzacji ekonomicznej i wykonanego rankingu zi6z wynika, ze na czele
klasyfikacji — ,,najlepszych” polskich zt6z wegla brunatnego do zagospodarowania w
pierwszej kolejnosci sa dwa strategiczne zloza:

e zloze LEGNICA-Zachod = ztoze Legnica-Wschod oraz ztoza Legnica-Scinawa-Glogow (o
zasobach okoto 14,5 mid Mg),
e zloze GUBIN = ztoze Gubin-Mosty-Brody (o zasobach okoto 4,25 mld Mg).

Bardzo interesujacymi z punktu widzenia wydtuzenia czasu funkcjonowania kopaln i pracy
elektrowni w czynnych zagtebiach gorniczo-energetycznych jest zagospodarowanie :

w Belchatowie - ztoza ZL OCZEW z zasobami ok. 486 min Mg,

w Turowie - ztoza Radomierzyce z zasobami ok. 180 min Mg,

w zagtebiu koninsko-turkowskim - zt6z; Tomistawie, Piaski, Oscistowo, Dgby Szlacheckie,
Makoszyn-Grochowiska i Rogdzno oraz udostepniane pole centralne ztoza Kozmin [7, 8].
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6.1. Zatozenia do eksploatacji ztoza Legnica

W pierwszym etapie zagospodarowania ztoza Legnica przewiduje si¢ eksploatacje ztoza jednym
frontem eksploatacyjnym o zdolnosci wydobywczej ok. 25-30 min Mg/rok. Podstawowym odbiorca
wegla brunatnego z kopalni "Legnica”, bedzie elektrownia o mocy 4x1100 MW, tj. 4400 MW
przewidywana do budowy nad rzeka Odra, w bezposrednim sasiedztwie kopalni. Zaktada si¢ 12-
letni cykl budowy kopalni i elektrowni, w tym:

¢ prace studialne, projektowe, uzgodnienia, montaz finansowania inwestycji - 3 lat,
¢ roboty przygotowawcze (zajecia terenu, prace odwodnieniowe, budowa maszyn) - 3 lata,
¢ budowa wkopu udostepniajacego - 6 lat.

Docelowe wydobycie wegla brunatnego kopalnia osiagnie w 13 roku od rozpoczecia budowy
wkopu udostepniajacego. Aby ten harmonogram byt realny do wykonania decyzje o budowie
powinny by¢ podjete jeszcze w tym roku.

Zatozenia w wskazniki ekonomiczne eksploatacji zt6z legnickich zestawiono w tabeli 42 i 43.

Tabela 42. Zwrot poniesionych nakladow inwestycyjnych

Wyszczegdlnienie Wielkosé
Cykl budowy kopalni 12 lat
Naktady inwestycyjne 6,6 mid zt
Optacalnos¢ inwestycji przy:
przy koszcie wydobycia: 60 zt/Mg
cenie sprzedazy: 66 zt/Mg

NPV

612 323 tys. zt

IRR

10,39%

Tabela 43. Koszt produkcji 1 MWh ze zloza legnickiego

Wyszczegdlnienie Wielkosé
Bloki energetyczne 4 x 1100 MW
Sprawnos¢ elektrowni 46,5%
Koszt zuzytego wegla w elektrowni 53,13 zZ/MWh
Koszt produkcji 1 MWh 106,26 zZt/MWh
Cena energii w Legnicy 116,88 zZt/MWh

Przedstawione powyzej podstawowe zalozenia budowy kopalni i elektrowni w Legnicy
oraz wybrane wskazniki ekonomiczne opracowane zostaly w ramach programu celowego
67



foresight ,,Scenariusze wydobycia i przetworstwa wegla brunatnego” wspoélfinansowanego ze
srodkéw UE przez Poltegor-Instytut z Wroctawia w 2007 roku. Wskazuja one na oplacalnosé
inwestycji gorniczo-energetycznej na weglu brunatnym w tym rejonie.

Wszystkie maszyny i urzadzenia moga zosta¢ zaprojektowane i dostarczone przez
przemyst polski. Po 7 latach od rozpoczecia budowy przewiduje sig, w zaleznosci od koniunktury,
mozliwos¢ uruchomienia drugiego frontu eksploatacyjnego i podwojenie wydobycia wegla. Po
uruchomieniu drugiego frontu wydobywczego taczne wydobycie moze siggnaé ok. 50 - 60 min
Mag/rok, co pozwoli na pokrycie zapotrzebowania na paliwo elektrowni o tacznej mocy 8800
MW przy sprawnosci netto ponad 46%, w pelni zastepujac po roku 2030 obecne elektrownie
pracujace w Polsce w oparciu o wegiel brunatny. Planowane wydobycie wegla brunatnego nowej
kopalni "Legnica" na tle kopaln czynnych przedstawiono w tabeli 44.

6.2. Zatozenia do eksploatacji ztdz gubinskich

W rejonie Gubina na ztozu Gubin-Mosty-Brody mozna zbudowaé¢ podobna kopalnie i
elektrownie jak na ztozu Legnica tj. w pierwszym etapie wydobycie powinno si¢ ksztattowac na
poziomie okoto 25 min Mg na rok a docelowo okoto 50-60 min Mg rok. Docelowo paliwo
zabezpieczy pracg elektrowni 0 mocy okoto 8800 MW i o sprawnosci ponad 46 % netto. Termin
uruchomienia wydobycia i produkcji energii elektrycznej z tego wegla brunatnego uzalezniony jest
od terminu uruchomienia zagospodarowania zt6z legnickich. W harmonogramie przedstawionym
w tabeli 44 zatozono, ze wydobycie rozpoczyna sie okoto 2030 roku. W realizacji kolejnos¢
zagospodarowania tych zt6z moze by¢ odwrotna. Bardzo waznym pozytywnym elementem w
przysztych rozwazaniach nad ewentualnym zagospodarowaniem tych zi6z jest fakt, ze teren
przysztej budowy kopalni czy elektrowni jest mato zabudowany a wode do chtodzenia elektrowni
mozna pobiera¢ z rzeki Odry. W zagospodarowaniu zt6z gubinskich sprzyja fakt, ze po drugiej
stronie granicy Niemcy wydobywaja z tej samej platformy ztozowej wegla brunatnego w kopalni
Janschwalde 15 mIn Mg wegla i spalaja go w elektrowni o tej samej nazwie 0 mocy 3000 MW.

6.3. Zatozenia do eksploatacji ztoza Ztoczew w BOT KWB , Betchatéw”

Ztoze wegla brunatnego ,,Ztoczew” jest jednym ze zidz satelitarnych ztoza Betchatow,
zlokalizowanym w odlegtosci ca 40 km od elektrowni Belchatow. Rozciaga si¢ waskim pasem
szerokosci 1 — 1,5 km na przestrzeni ok. 10 km z potudniowego zachodu na pétnocny wschdd.
Odwiercone otwory w latach 1961 — 1964 oraz wykonane badania, daty podstawe do opracowania
w 1965r ,,Opinii geologicznej o przydatnosci przemystowej ztoza wegla brunatnego rejonu
Ztoczew”. Ztoze oceniono jako perspektywiczne dla przemystu. W wyniku prac geologiczno-
poszukiwawczych powstata dokumentacja geologiczna ztoza w kat. C2. Zagospodarowanie wegla
poprzez dostawy do funkcjonujacej Elektrowni pozwolitoby na wydtuzenie pracy
nowobudowanego bloku o mocy 833 MW o ok. 100 000 godzin poza rok 2038 tj. ok. 14 lat.
Oddanie do eksploatacji bloku 833 MW o wysokiej sprawnosci brutto okoto 45,4% (o0 sprawnosci
netto 41,7%) planuje sie w 2010 roku. W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze zywotnos¢ blokow nr 1
i 2 w Elektrowni Betchatow o mocy 360 MW jest ograniczona ich czasem pracy tylko do 220 tys.
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godzin. Pozostate bloki-10 sztuk poddawane sa Kompleksowemu Programowi Rekonstrukcji
Technicznej i Modernizacji z terminem zakonczenia 2012 rok. Powyzsza modernizacja wydtuzy
zywotnos¢ tych blokéw do 320 tys. godzin pracy. W docelowym bilansie mocy Elektrowni
Betchatéw po uruchomieniu nowego bloku 858 MW i wycofaniu dwdéch blokéw o mocy 2 razy 360
MW nastapi przyrost mocy tylko o okoto 138 MW.

6.4. Zatozenia do eksploatacji ztoza Radomierzyce w BOT KWB ,, Turow”

W Elektrowni ,, Turow” zakonczono odnowe techniczno-ekologiczna blokéw o nr 1-6 . Blok
nr 7 zostat catkowicie wytaczony z pracy a bloki 8, 9, i 10 poddawane sa gruntownym remontom z
terminem zakonczenia na koniec 2012 roku. Obecna moc elektrowni wynosi 2088 MW na
pierwotne 2200 MW. W zwiazku z likwidacja bloku nr 7 istnieje mozliwo$¢ zainstalowaniu na jego
miejscu nowoczesnej jednostki wytwoérczej o mocy 500 MW. Wstepne plany zakladaja
uruchomienie tego bloku okoto 2015 roku. Udokumentowane zasoby wegla brunatnego w ztozu
Turdéw i w perspektywicznym ztozu Radomierzyce w petni uzasadniaja budowe nowego bloku o
mocy 500 MW. W przypadku nie uruchomienia tego nowego bloku deficyt mocy w Elektrowni
Turdw bedzie na poziomie 112 MW a przypadku uruchomienia bloku 500MW bedzie nadwyzka w
stosunku do mocy pierwotnej — przed modernizacja - na poziomie 388 MW.

6.5. Zatozenia do eksploatacji zt0z perspektywicznych w zagtebiu koninsko-
turkowskim dla Elektrowni ZE PAK

Kopalniami ktére dostarczaja wegiel brunatny do Zespotu Elektrowni Patnéw-Adamdw-Konin
(ZE PAK S.A)) jest KWB Adamow S.A. i KWB Konin S.A.

W KWB Adamow S.A. uruchamiane jest obecnie wydobycie z pola centralnego zloza
»,Kozmin”. Po wyczerpaniu zasobow ze zt6z Adamow, Wiadystawow i Kozmin w 2023 roku
wedtug obecnej strategii zakonczy prace Kopalnia i Elektrownia ,,Adamow” o mocy 600MW.

Obecnie trwaja rozwazania nad przedtuzeniem pracy Elektrowni ,,Adaméw”. Plany te moga
by¢ zrealizowane wedtug dwdéch scenariuszy:

1. Kopalnia ,,Adaméw” zagospodaruje ztoze Piaski udokumentowane przez KWB

»Konin”, a Kopalnia ,,Konin” w zamian zagospodaruje ztoze Dg¢by Szlacheckie-
Izbica Kujawska i Makoszyn-Grochowiska - wéwczas nalezatoby wybudowaé na
miejscu blokow 120 MW w Elektrowni ,,Adaméw” - jeden blok 464 MW o
sprawnosci jak w Elektrowni ,,Patnow I17.

2. Kopalnia ,,Adaméw” zagospodaruje zitoze Rogdzno — wowczas mozliwe jest

wybudowanie jednego lub dwdch blokéw 850 MW o sprawnosci ponad 46% w
miejscu obecnie pracujacych blokéw Elektrowni ,,Adamow”.

W KWB ,,Konin” dla realizacji wydobycia przynajmniej do 2040 roku uruchamiane bedzie
ztoze Tomistawie (kopalnia otrzymata koncesje na eksploatacje tego ztoza w styczniu 2008 roku),
Piaski i Oscistowo w rezerwie do ewentualnego zagospodarowania pozostaja ztoza Degby
Szlacheckie-1zbica Kujawska i Makoszyn-Grochowiska.
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Natomiast w Elektrowni ,,Patnéw” rozpoczat prace blok 464 MW o sprawnosci brutto 44% (o
sprawnosci netto 41%) w Elektrowni Patnéw Il i planowana jest modernizacja 4 blokéw 200 MW z
6-ciu w Elektrowni ,,Patnow 1”. Zmodernizowane bloki winny mie¢ zdecydowanie wigksza
sprawnos¢ niz tzw. ,,stare”, co w sposob zdecydowany poprawitoby zmniejszenie emisji CO, w
elektrowni ,,Patnéw” Elektrownia ,,Konin” z moca okoto 193 MW pracowa¢ bedzie gtéwnie jako
elektrocieptownia dla miasta Konina.

ZE PAK S.A. jest niezbednym zrddlem energii umozliwiajacym prace Krajowego
Systemu Energetycznego w s§rodkowej i pdéinocnej Polsce. Od chwili powstania zostal
zbudowany taki uklad sieci przesylowych, ktory opieral si¢ na mocach wytwdrczych
zainstalowanych w PAK. Od wielu lat planowane jest wzmocnienie sieci NN linia 400kV
przechodzaca przez Konin. Réwniez planowane jest wybudowanie wzdtuz wybrzeza nowej linii,
ktora bedzie czescia Ringu Battyckiego. Realizacja planéw napotyka na trudnosci. W tym czasie
zapotrzebowanie na energiec w poéinocnej Polsce istotnie wzrosto i koniecznos¢ sprostania
oczekiwaniom odbiorcow obciaza od lat ten sam uktad: elektrownie PAK i sieci 200 kV i 110 kV.

Podsumowujac zaglebie koninsko-tureckie wegla brunatnego nalezy zauwazyé, ze
elektrownie te w tej czesci kraju odgrywaja bardzo wazna rolg¢ w gospodarce energetycznej
kraju z powodu centralnego polozenia. Podstawowa kwestia jest zmniejszenie strat z
powodowanych przesytem energii. Przy ewentualnej likwidacji energetyki na weglu brunatnym
nalezy bezwzglednie wybudowa¢ energetyke na inne paliwo w tym rejonie.

W tym regionie moga wystapi¢ dwa scenariusze w rozwoju mocy ZE PAK S.A. w 2030 roku:

1. Scenariusz minimalny :

Elektrownia ,,Adamow”- 0 mocy,

Elektrownia ,,Konin”- 193 MW,

Elektrownia ,,Patnow”: 464 MW - Elektrownia ,,Patnéw II” i 900 MW-Elektrownia ,,Patnow
I”.

Razem 1557 MW na okoto 2800 MW mocy pierwotnej.

2. Scenariusz maksymalny :

Elektrownia ,,Adaméw” 850 lub 1700 MW,

Elektrownia ,,Konin”- 193 MW,

Elektrownia ,,Patnow’: 464 MW —Elektrownia ,,Patnéw I1” i 900 MW - Elektrownia ,,Patndéw
I”.

Razem 3257 lub 2407 MW na okoto 2800 MW mocy pierwotnej zainstalowanej po
wybudowaniu ZE PAK.

Warunkiem dopracowania wlasciwej strategii na nastgpne dziesigciolecia kopaln i
elektrowni rejonu koninsko-turkowskiego i jej pozniejsze wdrazanie jest przeprowadzona
szybka konsolidacja KWB ,, Adaméw” S.A., KWB ,,Konin” S.A. i ZE PAK S.A. wraz
ewentualnym partnerem branzowym.

Przedstawione plany dziatalnosci branzy nalezy uzna¢ za realny wariant przediuzenia
eksploatacji wegla brunatnego, to jednak z pewnoscia nie wyczerpuja one wszystkich mozliwosci z
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efektywnym wydobyciem tego paliwa — tabela 44. Plany takie powinny opiera¢ si¢ na nowej
strategii energetycznej dla Polski okreslajacej potrzeby energetyczne kraju w na nastepne 30-
50 lat. Zawiera¢ powinny analize techniczno-ekonomiczna, sporzadzana dla réznych zrodet
pochodzenia energii elektrycznej. Dokladna analiza wykazataby niewatpliwie, ze wegiel brunatny
powinien by¢ baza do produkcji energii elektrycznej na skalg znacznie wigksza niz ma to miejsce
obecnie. Jezeli z bilansu energetycznego wynikatoby wigksze zapotrzebowanie na energi¢ z wegla
brunatnego, to nalezatoby zaplanowa¢ takze wczesniejsze zagospodarowanie szeregu innych zi6z
wegla brunatnego, przedstawionych w tabeli 44.

Tabela 44. Optymalne mozliwosci wydobycia wegla brunatnego w Polsce na ztozach w odkrywkach czynnych i w
kopalniach perspektywicznych [7].

KWB

e KWB KWB
Rok nAGAMOW ,,Belchatow” KW.B » KV\,/B,, KW.B " ,,Gubin- Razem
JC + Zloczew ,.Konin »Turéw”] | ,,Legnica Mosty”
Rogo6zno
2008 4,4 34,0 10,4 12,9 61,7
2009 4,4 39,6 10,4 13,1 67,5
2010 4.4 40,5 10,4 13,9 69,2
2011 4.4 40,1 10,4 10,7 65,6
2012 4.4 39,7 10,4 10,7 65,2
1013 4.4 42,5 10,4 10,7 68,0
2014 4.4 42,5 10,4 10,7 68,0
2015 4,4 425 10,4 10,7 68,0
2016 4,4 37,3 10,4 9,92 62,02
2017 4,4 37,7 10,4 9,92 62,42
2018 4,4 37,6 10,4 9,92 62,32
2019 4,4 37,1 10,4 9,92 61,82
2020 4,4 35,8 10,4 9,92 3,0 63,52
2021 4,3 36,1 10,2 9,5 5,0 65,1
2022 3,1 36,3 10,2 9,5 10,0 69,1
2023 0,2 36,3 10,3 9,5 15,0 71,9
2024 (5) 35,8 10,3 9,5 18,0 73,6
2025 (10,0) 37,8 10,3 9,5 24,5 82,1
2026 (10,0) 36,4 10,3 9,5 25,2 81,4
2027 (10,0) 36,9 7,4 9,5 28,1 81,9
2028 (10,0) 36,9 4,5 9,5 31,0 10,0 91,9
2029 (10,0) 35,0 4,2 9,5 33,2 20,0 101,9
2030 (10,0) 35,0 4,2 9,5 33,3 30,0 112,0
2031 (10,0 30,0 4,2 9,5 31,9 30,0 105,6
2032 (10,0) 30,0 4,0 9,5 31,9 30,0 105,6
2033 (10,0) 30,0 4,0 9,5 31,9 30,0 105,4
2034 (10,0) 30,0 3,8 9,5 31,9 30,0 105,2
2035 (10,0) 30,0 3,6 9,2 32,1 35,0 109,9
2036 (10,0) 25,0 2,5 9,2 41,5 35,0 113,2
2037 (10,0) 25,0 1,6 9,2 49,8 35,0 120,6
2038 (10,0) 25,0 1,6 9,2 55,4 35,0 126,2
2039 (10,0) 25,0 15 9,2 60,0 45,0 115,7
2040 (10,0) 25,0 0,6 9,2 60,0 45,0 114,8
2041-2048 37 45,0
Sredrr:;grocz (10,0) 20,0 (do 2048) 60,0 128,7
2049 -2075 20=5 50.0
Sredg;grocz (10,0) (do 2055) 60,0 , 125,0
65,4 (505 ze 29400
Razem zloza 13794 2447 360,8 28127 ! 7103
Rog6zno)
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Na rysunku 27 przestawiono taczne wydobycie w kopalniach czynnych: Adamow,
Betchatéw, Konin i Turéw i perspektywicznych: Legnica, Ztoczew i Gubin—-Mosty. Poziom
wydobycia po zagospodarowaniu zt6z legnickich zwigksza si¢ do okoto 80 min Mg na rok, a po
uruchomieniu eksploatacji zt6z Ztoczewa i Gubin—Mosty wzrasta do poziomu 120 do 130 min Mg.
W tabeli 44 w kolumnie ,,razem” nie podsumowano prognozowanego wstepnie wydobycia wegla
brunatnego ze ztoza Rogdzno.

Nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze bez zagospodarowania zt0z perspektywicznych
zdolnos¢ wydobycia kopaln wegla brunatnego jest ograniczona z tendencja malejaca od 2021 roku
(rysunek 27).
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Rysunek 27. L.aczne wydobycie wegla brunatnego w kopalniach czynnych i w perspektywicznych.

Natomiast na rysunkach 27 i 28 przedstawiono prognoz¢ zapotrzebowania i produkcji
energii elektrycznej w Polsce do 2030 roku. Dla poréwnania przyjeto maksymalne zapotrzebowanie
na energie elektryczna wg prognoz 2006 roku (linia koloru zielonego).

Na rysunku 28 pokazano sytuacje energetyczna bez zagospodarowania perspektywicznych
716z wegla brunatnego przy zatozeniu, ze produkcja energii elektrycznej z innych zrédet wzrasta —
poza weglem brunatnym z poziomu 113 TWh w 2008 roku do poziomu 130 TWh w 2030 roku
(rozw0j energetyki odnawialnej). Zauwaza sie bardzo duzy brak pokrycia produkcji energii do
maksymalnego zapotrzebowania w 2030 roku - poziom braku produkcji energii elektrycznej wynosi
okoto 175 TWh.
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Rysunek 28. Prognoza zapotrzebowania i produkcji na energig elektryczna przy wykorzystaniu obecnie
czynnych kopali wegla brunatnego (Zafozenie: Produkcja energii elektrycznej z innych Zrédef wzrasta z 113 TWh w
2008 r. do 130 TWh w 2030 r.)

Natomiast na rysunku 29 przedstawiono sytuacje energetyczna w Polsce po
zagospodarowaniu pierwszego ztoza perspektywicznego Legnica (wptyw uruchomienia wydobycia
i produkcji energii elektrycznej ze zt6z Ztoczew i Gubin-Mosty odnotowany bedzie po 2030 roku).
Produkcja energii elektrycznej z Elektrowni Legnica powoduje zmniejszenie deficytu produkcji
energii elektrycznej w 2030 roku do poziomu 110 TWh. Wielkos¢ braku spetnienia
prognozowanego zapotrzebowania jest mniejszy ale utrzymuje sie dalej na wysokim poziomie. Ten
brak pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczna stawia dla Polski bardzo duze wyzwania. W
tym miejscu mozna postawi¢ pytanie? Na jaki rozwdj energetyki nasz kraj powinien sig
zdecydowaé. Czy na energetyke atomowa czy na dalszy rozwoj energetyki oparty na wiasnych
rodzimych surowcach energetycznych tj. weglu kamiennym i brunatnym.

73



Pntlp-ka uh:arga'tycznalzm-'ﬁ 2025 2030 i
Polityka energatyczna 2005 i s

L)
o
o }

2025 4
2038
MAT

DA -

2021 4
2022 4

2
o
(=1
(e8]

0
2037 4
2028 -

(I

-
£

T T = o
| B ne nosniki B Crpone @ Legnica O Zoczew @ Gubin-iiosty

Rysunek 29. Prognoza zapotrzebowania i produkcji na energie elektryczng przy wykorzystaniu obecnie
czynnych kopaln wegla brunatnego i 216z perspektywicznych (Zalozenie: Produkcja energii elektrycznej z innych
Zrodef wzrasta z 113 TWh w 2008 r. do 130 TWh w 2030 r.)

Nakreslone plany zagospodarowania perspektywicznych zi6z wegla brunatnego w Polsce
umozliwiaja do 2075 roku wydoby¢ ponad 7,1 mld Mg wegla z przeznaczeniem gtéwnie do
spalania w nowoczesnych elektrowniach o sprawnosci netto ponad 45 % i z maksymalnym
ograniczeniem emisji zanieczyszczen, a w tym CO,. W bilansie wydobycia wegla nie uwzgledniono
dodatkowego wydobycia wegla ze ztoza Rogozno dla ewentualnych nowych blokow w Elektrowni
»2Adamow” - temat ten jest tylko zasygnalizowany. Pracujace elektrownie na wegiel brunatny
powinny produkowaé¢ gtownie energie elektryczna bezemisyjna. Przewiduje sie¢ réwniez
zgazowanie wegla wydobytego dla produkcji paliw ptynnych i gazowych. Planuje si¢ rowniez
prowadzenie prob ze zgazowaniem wegla w zlozu i tzw. biozgazowanie wegla w zilozu z
wykorzystaniem specjalnych szczepdéw bakterii i CO, z mozliwoscia produkcji metanu. Na
przyktad koncepcja kopalni i elektrowni ,,Legnica” przewiduje zbudowanie zakladu zgazowania
dla ponad 7 min Mg wegla brunatnego na rok z mozliwoscia produkcji okoto 500 tys. Mg wodoru,
30 tys. Mg siarki i ponad 140 tys. Mg argonu. Produkcja energii elektrycznej oraz paliw
pltynnych i gazowych bylaby zasadniczym wkladem branzy wegla brunatnego w zapewnieniu
bezpieczenstwa energetycznego naszego kraju na XXI wiek - wiek bardzo niepelnych dostaw
importowanych paliw ptynnych i gazowych jak rowniez ,,szalejacych” cen tych paliw.
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7. Mozliwosci polskiej gospodarki w rozwoju i budowie branzy wegla
brunatnego w XXI wieku

Polska posiada wyspecjalizowane zaplecze naukowo-projektowe oraz produkcyjne w zakresie
maszyn i urzadzen do eksploatacji odkrywkowej. Do zaplecza naukowego nalezy zaliczy¢ miedzy
innymi: Akademie¢ Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, Politechnik¢ Wroctawska we Wroclawiu,
Politechnike Slaska w Katowicach oraz szereg uczelni technicznych ksztatcacych kadre
techniczna dla kopaln i wiele placowek i instytutdw naukowych pracujacych na rzecz branzy wegla
brunatnego. Do zaplecza projektowego w gtownej mierze nalezy zaliczy¢: Poltegor-Projekt i
Poltegor-Instytut we Woroctawiu, SKW w Zgorzelcu, Gléwny Instytut Gornictwa w
Katowicach oraz Elektroprojekt w Warszawie [7, 8, 9].

Liderem w projektowaniu kompletnych zaktaddéw gdrniczych i maszyn oraz urzadzen do tych
kopaln jest Poltegor-Projekt i Poltegor-Instytut oraz SKW. Firmy te zaprojektowaty i dalej
uczestnicza w rozbudowie czynnych obecnie kopaln wegla brunatnego w Polsce. W przesztosci
gtownym biurem projektowym w Jugostawii dla kopala wegla brunatnego byt Poltegor.

W zakresie budowy maszyn i urzadzen gtownym zapleczem branzy sa: FUGO S.A. w
Koninie, KOPEX-FAMAGO S.A. w Zgorzelcu, FAMAK S.A. w Kluczborku, SEMPERTRANS
S.A. Betchatow, Fabryka Tasm Transporterowych Stomil Wolbrom S.A., Huta Stalowa Wola
S.A., MAAG GEAR ZAMECH w Elblagu, ZRE BOT KWB Belchatow, ELEKTROBUDOWA
S.A. Katowice i wiele innych firm produkujacych urzadzenia, ich czesci i podzespoty.

O mozliwosciach projektowych i produkcyjnych polskiego zaplecza branzy paliwowo-
energetycznej opartej na weglu brunatnym swiadczy fakt, ze polscy projektanci i inzynierowie
wybudowali najwigksza w Europie kopalnig i elektrownig w Betchatowie. Polska mysl projektowa i
urzadzenia sa stosowane i pracuja w wielu krajach swiata. Przyktadem moze by¢ obecnie Grecja
czy Indie. Polscy inzynierowie projektuja i buduja maszyny i urzadzenia dla przemystu wegla
brunatnego, tak dla gornictwa jak i energetyki. Obecnie prowadzone modernizacje elektrowni pod
wzgledem dostosowania blokoéw energetycznych do wymogow zwigzanych z ograniczeniem
zapylenia, SO, i CO, prowadza polskie firmy (RAFAKO S.A. w Raciborzu). W ostatnich latach
wybudowano maszyny i urzadzenia dla kopaln wegla brunatnego, ktére nie ustepuja pod wzgledem
technicznym produktom renomowanych firm swiatowych.

Przyktadem moga by¢ koparki wielonaczyniowe zaprojektowane i zbudowane przez polskich
inzynierow typoszeregu KWK. W kopalniach z powodzeniem pracuja koparki KWK-1400 i KWK-
1500. Ostatnio wprowadzono do eksploatacji koparke do trudnourabialnych skat nadktadowych
KWK-910 w KWB , Turéw”. Polscy projektanci zaprojektowali bardzo udany typoszereg
zwatowarek tasmowych ZGOT. Zwatowarki te sa konkurencyjnym produktem dla zwatowarek
niemieckich. Przyktadem jest zwatowarka ZGOT-15400 zbudowana dla KWB ,,Betchatow”.
Zwatowarka ta zdobyta uznanie otrzymujac szereg prestizowych nagrod i wyrdznien w Kraju i
zagranica. O tym swiadczy | NAGRODA NOT za 2005 rok czy uznanie zagranicznych czasopism
technicznych (na przyktad amerykanskiej DESIGNUM NEWS). Innym przyktadem sa transportery
(wozidta) dla przenosnikowych stacji napedowych. Polska stata sie znaczacym krajem, ktory
projektuje i buduje znakomite pod wzgledem technicznym transportery typoszeregu TUR, TC czy
ostatnio TG. Transportery projektuje Poltegor-Projekt i SKW Zgorzelec, a buduje gtéwnie FUGO
Konin. Wymienione koparki, zwatowarki czy transportery zdobyly uznanie uzytkownikow za
granica o0 czym swiadcza kontrakty z kopalniami z Indii, Grecji czy Butgarii.
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Inna specjalnoscia opanowana przez polskich inzynierdbw i uznawana przez specjalistow
zagranicznych sa  kompleksowe modernizacje maszyn podstawowych, tak koparek
wielonaczyniowych jak i zwatowarek tasmowych. Glownymi biurami projektowymi w tej
dziedzinie sa znowu SKW Zgorzelec i Poltegor-Projekt. Dotychczas zmodernizowano szereg
koparek: typu SchRs 800 i SchRs 1200, koparek RS 400 czy zwatowarek tasmowych typu A;RsB
5000. Przygotowywane sa projekty modernizacji koparek typu SRs 1200 czy zwatowarek A;RsB
8800. Jest to polska mysl w tej specjalnosci. O uznaniu naszego podejscia do poprawy parametrow
technicznych starszych maszyn, a nie wymianie na nowe koparki czy zwatowarki przez
zagranicznych inzynieréw $wiadcza pierwsze modernizacje w Niemczech, Indii czy w Butgarii.

Nastepna polska specjalnoscia jest projektowanie i budowa kompletnych przenosnikdéw
tasmowych dla réznego przeznaczenia, tak dla kopaln jak i innych branz. Przyktadem moga by¢
przenosniki do naweglania w elektrowniach. Liderem w projektowaniu jest Poltegor-Projekt, a w
budowie FUGO Konin. Polskie przenosniki pracuja w licznych kopalniach w Europie i na swiecie.
Przenosniki tasmowe wyposazone sa miedzy innymi w: stacje energetyczne produkcji
Elektrobudowy w Katowicach i tasmy przenosnikowe tak z linkami stalowymi jak i tkaninowo-
gumowymi produkcji SEMPERTRANS Grupa SEMPERIT z Belchatowa, Fabryki Tasm
Transporterowych Stomil Wolbrom i w przektadnie napedowe z MAAG GEAR ZAMECH z
Elblaga i z FUGO Konin. Podstawowe elementy przenosnika tasmowego zdobywaja bardzo duze
uznanie przez eksploatatoréw tych elementéw na swiecie. Przyktadem moga ostatnie kontrakty do
kopala niemieckich tasm przenosnikowych produkcji SEMPERTRANS Betchatow- to jest do
bardzo wymagajacego odbiorcy na $wiecie. Przykiad ten oznacza, ze polskie maszyny i urzadzenia
jak i konkretne elementy tych produktéw nie ustepuja pod wzgledem technicznym podobnym
produktom renomowanych firm §wiatowym oraz, ze sa one konkurencyjne pod wzglgdem cen od
maszyn i urzadzen zagranicznych.

Dla zobrazowania mozliwosci produkcyjnych polskich firm dla utrzymania i rozbudowy
naszej branzy paliwowo-energetycznej opartej na weglu brunatnym w XXI wieku przedstawiono
przyktady (rysunki od 31 do 34), ktére prezentowane sa w tym rozdziale.

Rysunek 30. Koparka KWK-910 w KWB ,, Turéw” —projekt SKW Zgorzelec, wykonawca Mostostal Konin i
FUGO Konin
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Rysunek 31. Koparka KWK-1500s w KWB ,,Konin” —projekt i wykonanie FAMAGO Zgorzelec

Rysunek 32. Zwalowarka ZGOT-15 400 w KWB ,,Belchatow” -—projekt SKW Zgorzelec, wykonanie FAMAK
Kluczbork, ZPR Belchatéw i ZRE Katowice
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Rysunek 33. Uklad przenosnikéw tasmowych w KWB ,,Belchatéw” —projekt Poltegor-Projekt, wykonanie
FUGO Konin

b . - =
. s

Rysunek 34. Transporter TC2000Vdo transportu stacji napedowych w KWB ,,Belchatéw” —projekt Poltegor-
Projekt, wykonanie FUGO Konin

Te osiagnigcia sa gwarantem, ze polska gospodarka sama moze zbudowaé nowe
zaglebie gorniczo-energetyczne w Legnicy czy Gubinie. Natomiast w Projekcie Polityki
Energetycznej z wrzesnia 2007 roku wegiel brunatny przedstawiony jest bardzo lakonicznie co
moze budzi¢ zdziwienie i zaniepokojenie.
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Tabela 45. Poréwnanie polskich kopaln wegla brunatnego

Dane 7a rok 2007 m KWB KWB KWB KWB Eacznie
o Adaméw | Belchatéw | Konin Turéw /$rednio
Srednie zatrudnienie [osoby] 1770 7773 4156 3988 17 087
lloé¢ czynnych odkrywek [szt.] 3 2 4 1 10
Stosunek N:W [m*/Mg] 5,2 4,4 6,2 2,7 4,5
Wskaznik ilosci [m*/Mg] 19,3 8,5 8,7 1,6 8,1
pompowanej wody
Wskaznik zuzycia energii [KWh/m?] 4.2 58 4.6 6,7 54
elektrycznej
Zdolnos¢ wydobywcza [min. 50 38,5 15 15 73
Mg/rok]
Roczne wydobycie wegla [min Mg] 5,0 30,9 10,2 11,9 58,0
lloé¢ zdejmowanego [min m?] 29,3 132,2 67,2 32,4 261,1
nadktadu
Koparki [szt.] 9 13 17 15 54
Zwatowarki [szt.] 3 6 5 5 19
Zasoby operatywne [min Mq] 69 949 470 375 1863
Wartos¢ opatowa wegla [kJ/kg] 8 385 8089 9426 10 368 8767
Zawartos¢ popiotu [%] 9,8 8,9 8,3 14,9 10,0
Zawartos¢ siarki [%] 0,32 0,57 0,92 0,35 0,57

Od poczatku dziatalnosci w polskich kopalniach wegla brunatnego wydobyto okoto 2,309
mld Mg wegla, zdejmujac facznie ponad 9,056 mld m* nadktadu. Nabyto ponad 33 000 ha terendw
pod dziatalnos¢ gérnicza oraz oddajac lub sprzedano w tym czasie terendéw zrekultywowanych

ponad 13 000ha.

Tabela 46. llos¢ wydobytego wegla, zdjetego nadkladu i wypompowanej wody oraz srednie wskazniki N:W i

zawodnienia w kopalniach od poczatku dziatalnosci do konca 2007 roku

. x Sredni
Kopalnia il NEEEE %Sb‘j;z:slgol:l/vyv;/ Wylr:gsnc]r\)lgs\(/jgnej Wskaipik_
zawodnienia

[min Mg] [min m%] [m*/Mg] [mIn m*] [m*/Mg]
Adaméw 173,5 1138,8 6,56 2 693 16,42
Betchatow 783,2 3363,2 4,29 6 278 8,73
Konin 524.,6 27449 5,23 4 055 8,05
Turéw 828,0 1809,4 2,18 1034 1,28
Lacznie 2309,3 9 056,3 3,92 14 060 6,41
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Rysunek 35. llo¢ nadkladu zdjeta od poczatku dziatalnosci kopaln do konca 2007 roku
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Rysunek 36. llosé¢ wegla wydobytego od poczatku dziatalnosci kopali do konca 2007 roku
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Rysunek 37. Sredni wskaznik N:W dla poszczegélnych kopali za caly okres dziatalnosci kopali do konca 2007

roku
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Rysunek 38. llos¢ wypompowanej wody w poszczeg6lnych kopalniach od poczatku ich dziatalnosci do konca
2006 roku
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Rysunek 39. Sredni wskaznik zawodnienia dla poszczegdlnych kopaln od poczatku ich dziatalnosé do konca 2006
roku

Z powyzszych danych wynika, ze w kopalniach ,,Konin” i ,,Turow” wydobycie wegla trwa
juz 61 lat, w kopalni ,,Adaméw” 45 lata, a w kopalni ,,Betchatow” 29 lata. Najwiccej wegla
wydobyto w kopalni ,, Turéw” - 828 min Mg, najmniej w kopalni ,,Adaméw” - 173,5 min Mg.
Najwiccej nadktadu zdjcto w kopalni ,Belchatéw” - 3 363 min m° a najmniej w kopalni
LAdaméw” - 1 138 mIn m®. Analizujac wskaznik N:W mozna dostrzec, ze najkorzystniejsza
wartos¢ tego parametru posiada kopalnia ,, Turow” - 2,18:1, wyraznie gorsza kopalnie ,,Betchatow”
i ,Konin”, natomiast najgorszy wskaznik N:W posiada kopalnia ,,Adamow” - 6,56:1. Jest on ponad
trzykrotnie gorszy niz w kopalni ,, Turéw”- tabela 3 i rysunek 3 do7. Pod wzgledem ilosci
wypompowanej wody pierwsze miejsce zajmuje kopalnia ,,Betchatow”, a ostatnie kopalnia
»Turow”. Poréwnujac wskazniki zawodnienia mozna zauwazy¢, ze najlepszym wskaznikiem
dysponuje kopalnia ,,Turéw”, nastepnie kopalnia ,,Konin”, kopalnia ,Betchatow” i kopalnia
»~Adaméw”. Wskaznik zawodnienia w kopalni ,,Adaméw” jest prawie 13 razy wiekszy niz w
kopalni ,, Turéw”- rysunek 8 i 9.

Najwieksze zatrudnienie w branzy wegla brunatnego zanotowano w 1988 roku, gdy liczba
zatrudnionych pracownikow przekraczata 30 000. Od roku 1988 nastepuje ciagty spadek liczby
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0s6b zatrudnionych w kopalniach. W 1993 roku pracowato w branzy 27 485 osob, w 1998 — 26
003, a na koniec 2007 roku juz tylko 17 687 0s6b znajdowato zatrudnienie w kopalniach.

Tabela 47. Spadek zatrudnienia w stosunku do najwyzszego osiagnigtego w danej kopalni

. Maksymalne zatrudnienie Zatrudnienie w 2007r Spadek
Kopalnia L
- - - - zatrudnienia
w roku ilo§¢ os6b ilos¢ 0s6b
Adamow 1988 3299 1770 46 %
Belchatow 1987 12 448 7773 37 %
Konin 1989 8335 4 156 50%
Turéw 1995 6551 3988 39%

Z danych przedstawionych w tabeli 4 i rysunku 10 wynika, ze trzy kopalnie osiagnety
maksymalny putap zatrudnienia w podobnym okresie. Kopalnia ,,Adamow” w 1988 roku,
»Betchatow” w 1987, kopalnia ,,Konin” w 1989 roku. W kopalni ,, Turéw” stan ten miat miejsce
okoto 10 lat pézniej niz w pozostatych trzech kopalniach. Przygladajac si¢ spadkowi procentowemu
zatrudnienia w poszczegoélnych kopalniach zauwazamy, ze w kopalni ,,Konin” wynidst on okoto 50
%, kopalni ,,Adaméw” 46%, w kopalni ,, Turéw” — ponad 39 % i najmniej w kopalni ,,Betchatow”
okoto 37%.

W liczbach bezwzglednych najwigksze zatrudnienie w historii kopaln wegla brunatnego — ponad
12 000 pracownikow - wystapito w kopalni ,,Betchatéw” w latach 1986-1988. Od tego czasu wida¢
wyrazny spadek zatrudnienia do liczby ponizej 7 773 oséb. W rozpatrywanym okresie stan
zatrudnienia zmniejszyt sie 0 4 675 o0s6b. Druga pod wzgledem wielkosci zatrudnienia byla
kopalnia ,,Konin”. W okresie od najwyzszej liczby zatrudnionych w roku 1989 do 2007 roku
zatrudnienie zmniejszyto si¢ 0 4 179 oséb. Trzecia pod tym wzgledem kopalnia jest kopalnia
,» Turow”, gdzie od najwiekszego zatrudnienia w 1995 roku, wynoszacego 6 551 pracownikow, do
roku 2007zatrudnienie zmniejszyto si¢ 0 2 663 0s6b. Natomiast w kopalni ,,Adamoéw”, od
najwickszego zatrudnienia w 1988 roku, wynoszacego 3 299 pracownikéw, do roku 2007
zatrudnienie zmniejszyto sie 0 1 5290s6b.

9. Wydobycia wegla brunatnego jako nadrzedny interes publiczny w
aspekcie wykonania obowigzku kompensacji przyrodniczej dla
przedsiewzie¢ realizowanych na obszarach NATURA 2000

9.1. Uwarunkowania prawne

Zgodnie z zapisami art. 22 Konstytucji RP (ustawa z dnia 2 kwietnia 1997r. Dz. U. 78, poz.
483 ze zm.) ograniczenie wolnosci gospodarczej jest dopuszczalne tylko w drodze ustawy i tylko z
uwagi na wazny interes publiczny. Z powodu ,,interesu publicznego” ustawodawca wprowadzit
rygorystyczna forme reglamentowania dobr w postaci — udzielania koncesji.
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Ograniczenie dziatalnosci gospodarczej w formie koncesji zostato ustalone w oparciu o art.
31 ust. 3 Konstytucji RP, gdzie ,,konstytucyjne wolnosci i prawa moga by¢ ustanawiane tylko w
ustawie i tylko wtedy, gdy sa konieczne ( ...) dla jego bezpieczenstwa lub porzadku publicznego
(...).”

Z powyzszego wynika, ze dziatalnos¢ koncesjonowana jest dziatalnoscia szczegdlna, ktora
wyrdzniana jest przez kryterium waznosci interesu publicznego, kryterium bezpieczenstwa panstwa
oraz kryterium porzadku publicznego. W prawie polskim koncesjonowana dziatalnos¢ obejmuje
sze$¢ dziedzin, z ktorej jedna dotyczy prowadzenia dziatalnosci w zakresie poszukiwania lub
rozpoznawania zt6z kopalin, wydobywania kopalin ze z16z, bezzbiornikowego magazynowania
substancji odpadow w gérotworze, w tym podziemnych wyrobiskach gorniczych (art. 46 ust.1 —
ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej z dnia 2 lipca 2004r. Dz. U. t.j. Nr 173, poz. 1807
ze zm.). Sam fakt pozyskania koncesji i zwiazana z tym procedura wskazuje na spetnienie
szczegblnych wymagan, ktére sa wazne z powodu — nadrzednego interesu panstwowego,
bezpieczenstwa lub porzadku publicznego.

Wyktadnia literalna okresla ,,wazny interes publiczny” — jako majaca duze, donioste

znaczenie sprawa, z ktdrej powinna wyptywaé korzys¢ dla ogotu ludzi, im stuzaca, dostepna i
jawna. Powyzsze jednoznacznie wskazuje, ze sprawy regulowane koncesja, naleza do elitarnej
grupy spraw o znaczeniu strategicznym, nadrzednym, o duzym cigzarze decyzyjnosci.
Ponadto biorac pod uwage skale rozpatrywanego zagadnienia stwierdzi¢ nalezy, ze sprawa dotyczy
znaczacego przedsiewzigcia w zakresie produkcji surowca energetycznego tj. 16,2 min Mg co daje
okoto 27% obecnej rocznej produkcji KWB i przy wskaznikach wysokiego wykorzystania ztoza —
wspotczynnik 0,85 %. Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze wegiel brunatny jest surowcem, na
ktérym Unia Europejska opiera plany energetyczne na najblizsze dziesigciolecia. Zapisane to
zostato w komunikacie Komisji Europejskiej pod nazwa ,,Zielona Ksigga - Europejska strategia na
rzecz zrobwnowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej energii” KOM(2006)105. Przy jednoczesnym
w tej sytuacji zwiekszeniu zapotrzebowania na energi¢, wydobycie tego rzedu wielkosci wegla
stanowi powazne zrédio dostarczenia energii na coraz to bardziej chtonnym rynku. Nie stanowia
rozwiazania problemu zrodta energii alternatywnej, ktére obecnie i w najblizszych latach sa tylko
uzupetnieniem w globalnym bilansie energetycznym.
Kolejnym argumentem wskazujacym na nadrzedny interes publiczny jest fakt, ze przedsiewzigcie
jest od lat wpisane w strategie i plany na szczeblu gminy, regionu, wojewddztwa i kraju z
okresleniem dtugoletniego horyzontu czasowego (poczatek inwestycji lata 60 te - planowane
zakonczenia inwestycji w polu centralnym —rok 2022.)

9.2. Uwarunkowania faktyczne i kompensacyjne

Uzyskana koncesja 9/2003 z 22.10.2003r. dla ztoza Kozmin | (pole centralne) stanowi
prawnie — akt administracyjny, ktdry nadaje uprawnienie do wykonywania okreslonej
dzialalnosci, ponadto okresla obowiazki i warunki tej dziatalnosci. Z tego tez wzgledu nalezy
zachowa¢é ciaglos¢ decyzyjna i trwalos¢ rozwigzan, ktore sprowadzaja si¢ do kontynuowania
odkrywkowej dziatalnosci gorniczej na polu centralnym ztoza Kozmin |, a dla przedsigbiorcy
stanowia prawa nabyte.
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Przy analizowaniu niniejszego przedsiewziecia nalezy réwniez wypetni¢ obowiazek
wynikajacy z art. 5 Konstytucji RP, gdzie ,,Rzeczpospolita Polska (...) zapewnia ochrone
srodowiska, Kierujac si¢ zasada zréwnowazonego rozwoju”. Zgodnie z ta zasada, organ
decydujacy o danym przedsiewzieciu musi uwzgledni¢ taki rozwdj spoleczno-gospodarczy w
ktérym nastepuje proces integrowania dziatan politycznych, gospodarczych i spotecznych, z
zachowaniem rownowagi przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych proceséw przyrodniczych, w
celu zagwarantowania mozliwosci zaspokojenia podstawowych potrzeb poszczegolnych
spotecznosci lub obywateli zarowno wspotczesnego pokolenia, jak i przysztych pokolen (art. 3 pkt
50 ustawy z dnia 21 kwietnia 2001 — Prawo ochrony srodowiska Dz. U. t.j. z 2008r. Nr 25 poz.
1613). Wszystkie te elementy, stanowig istotne znaczenie w przypadku rozpatrywanej inwestycji.
Kontynuacja prowadzenia dalszej eksploatacji odkrywkowej na polu centralnym ztoza Kozmin jest
scisle powiazana:

- z istniejaca odkrywka w polu potudniowym, w zakresie likwidacji i prac rekultywacyjnych;

- z elektrownia Adamow, w zakresie zapewnienia dostaw do roku 2022;

- z funkcjonowaniem odkrywki Wiadystawow;

co tworzy wzajemny wezet zaleznosci, a tym samym, tworzy techniczna, technologiczna, spoteczna
i srodowiskowa jednolita tkanke. Powoduje to réwniez koniecznos¢ podejmowania dziatan w
sposob wzajemnie skorelowany. Tylko takie spoOjne dziatania gwarantuje wiasnie wariant
kontynuowania odkrywki Kozmin | pole centralne. Usuniccie jednego elementu doprowadzi do
zerwania ogniwa w tancuchu nastepujacych po sobie reakcji, co implikuje konflikt spoteczny (brak
dostaw energii, bezrobocie, spadek jakosci zycia), konflikt srodowiskowy (rekultywacja jednej
odkrywki przez uruchomienie drugiej, niewykorzystanie zasobow kopaliny), konflikt ekonomiczny
(,,Smier¢ gospodarcza regionu”, niewykorzystanie potencjatu ludzkiego i technologicznego).

Sprawa wazna W przypadku gospodarowania kopalina jest rowniez obowiazek racjonalnego
wykorzystania kopaliny zapisany w art. 125 — ustawy POS. Obowiazek ten realizowany ma by¢ tez
w stosunku do kopalin towarzyszacych.

Rzecza najwickszej wagi, sa wyniki konsultacji spotecznych (szczeg6ty dla inwestycji
Kozmin I pole centralne przedstawia Raport.... Cz. 1l'), gdzie spotecznos¢ lokalna, wykazata petne
zrozumienie i akceptacje¢ dla dalszego rozwoju odkrywki. Spotecznos¢ tam zyjaca, najlepiej ocenita,
z wiasnego doswiadczenia (wieloletni obszar dziatalnosci gérniczej), ze inwestycja ta jest
konieczna dla rozwoju lokalnego i regionalnego.

Zaniechanie eksploatacji przyniesie niedopuszczalne bezposrednie i posrednie
konsekwencje gospodarcze, spoleczne zaroéwno na szczeblu regionalnym, w tym bezposrednia
utrate miejsc pracy w przemysle wydobywczym, energetycznym jak i w branzach
pokrewnych

Zaniechanie eksploatacji na obecnym etapie uniemozliwi zakonczenie eksploatacji w sposob
planowy. Doprowadzi to do nieodwracalnych strat zt6z oraz uniemozliwi prawidiowe
zabezpieczenie wyrobisk i zagospodarowanie ich na zbiorniki wodne zaréwno w celach matej
retencji jak i przyrodniczych. Takie postepowanie byloby w stosunku do obowigzku ochrony
z16z dzialaniem bezprawnym w mysl art. 125 i 126 ust.1 ustawy — Prawo ochrony srodowiska
(t.j. 2008r. Dz.U. Nr 25, poz. 150) gdzie:

- ”Z1oza kopalin podlegaja ochronie polegajacej na racjonalnym gospodarowaniu ich zasobami
oraz kompleksowym wykorzystaniu kopalin, w tym kopalin towarzyszacych.
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- Eksploatacje ztoza kopaliny prowadzi si¢ w sposob gospodarczo uzasadniony, przy zastosowaniu
srodkow ograniczajacych szkody w srodowisku i przy zapewnieniu racjonalnego wydobycia i
zagospodarowania kopaliny.”

9.3. Instytucja kompensacji przyrodniczej

Zalozenia podstawowe. W przypadku, kiedy stwierdza sig, ze inwestycja znaczaco
oddziatywuje na obszar NATURA 2000, wowczas nalezy doktadnie okresli¢ co jest przedmiotem
ochrony i jakie zagrozenia dla tych konkretnych przedmiotow ochrony przewiduje SDF -
(Standardowy Formularz Danych). Jezeli zostanie to ustalone przy jednoczesnym stwierdzeniu
braku rozwigzan alternatywnych i wystepowaniu wymogow nadrzednego interesu
publicznego, wowczas mozna planowac dziatania kompensacyjne. Nalezy zwroci¢ uwage na fakt,
ze ochronie podlegaja tylko te miejsca (a nie cale powierzchnie ), ktore sa kluczowe dla
prawidlowego funkcjonowania danego chronionego gatunku i jego srodowiska. Nie nalezy
utozsamia¢ tej formy ochrony przyrody jaka sa obszary NATURA 2000, z typem ochrony scisle
konserwatorskiej, ktora obowiazuje w parkach narodowych. Na tym wlasnie polega nowoczesny
charakter i elastyczny charakter obszarow NATURA 2000 ,ze jest mozliwos¢ prowadzenia
dzialalnosci przemystowej przy jednoczesnym zapewnieniu w jak najwigkszym stopniu
przedmiotéw ochrony. Istotne dla zrozumienia kompensacji jest stwierdzenie, ze ochrona
obszarow NATURA 2000 nie ma charakteru bezwzglednego z uwagi na art. 34 — ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. Dz. U. Nr 92, poz. 880 ze zm.), ktory zaktada dziatania kompensacyjne. Taki
charakter modelu ochronnego, ktory skupia sig¢ na rezultacie, a nie na zakazach i kontroli ich
przestrzegania stanowi novum i najwigksza wartosé tej formy ochrony przyrody. Istotne dla
uzyskania tego celu kompensacji jest zachowanie spojnosci obiektu z jego zatozeniami ochronnymi.
Definicja kompensacji. ,,Instytucja kompensacji przyrodniczej nie jest czyms nowym w szeroko
rozumianej ochronie s$rodowiska. Jednakze wprowadzony obowiazek uzyskania decyzji o
srodowiskowych® uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziccia jak réwniez
wprowadzenie do katalogu ochrony przyrody nowej formy — obszaru NATURA 2000 w ustawie 0
ochronie przyrody* spowodowaty, ze kompensacja przyrodnicza stata si¢ nieodzownym elementem
wydawanych decyzji[17]. Sam termin kompensacja przyrodnicza zostat zdefiniowany w ustawie
Prawo Ochrony Srodowiska (POS) w art. 3 pkt. 8 -, llekroé w ustawie jest mowa o kompensacji
przyrodniczej — rozumie si¢ przez to zespdt dziatan obejmujacych w szczegolnosci roboty
budowlane, roboty ziemne, rekultywacje gleby, zalesianie, zadrzewianie lub tworzenie skupien
roslinnosci, prowadzacych do przywrocenia rownowagi przyrodniczej lub tworzenie roslinnosci,
prowadzacych do przywrdcenia rownowagi przyrodniczej na danym terenie, wyréwnania szkod
dokonanych w $rodowisku przez realizacje przedsiewziecia i zachowanie waloréw

“ Ustawa z dnia 18 maja 2005r. 0 zmianie ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz niektrych innych ustaw (Dz. U. nr 113, poz.
945 ze zm.) — weszta w zycie z dniem 28 lipca 2005r.

" rodzaj przedsiewzieé przedstawia rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004r. (Dz. U. Nr 257, poz. 2573 ze zm.) oraz
rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 maja 2005r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie okreslenia rodzajoéw przedsiewzieé
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko oraz szczeg6towych uwarunkowan zwiazanych z kwalifikowaniem przedsigwziecia
do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko. (Dz. U. Nr 92, poz. 769)

* ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880 ze zm.) - weszla w zycie 1 maja 2004r. dalej
okreslana u.0.0.p.
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krajobrazowych”. Z uwagi na zwrot ,,w szczeg6lnosci” nalezy traktowa¢ wymienione dziatania jako
przyktadowe, a nie jako katalog zamknigety. Dlatego tez, za kompensacje przyrodnicza nalezy uznaé¢
bardzo szeroka palet¢ dziatan, ktdre prowadza do przywrOcenia rownowagi przyrodniczej. W
stownikéw wyrazéw obcych i zwrotéw obcojezycznych® hasto kompensacja okreslone zostato
podobnie — kompensacja: termin biologiczny jako zastepczos¢ funkcji; przejecie funkcji utraconego
narzadu przez inny narzad; - w prawie kompensata oznacza wyréwnanie wzajemnych naleznosci,
odszkodowanie, powetowanie strat od tacinskiego compensare — rownowazy¢. Jednym stowem
mozna powiedzie¢, ze zagadnienie to oscyluje pomiedzy podejmowaniem wszelkich dziatan
zmierzajacych do uzyskania rownowagi przyrodniczej a obowiazkiem zrownowazenia jakis
poniesionych strat (np. odwodnienie terenu). Nalezy w tych definicjach mocny akcent potozy¢ na
obowiazek uzyskania_rownowagi przyrodniczej, bo to jest wiasciwy cel kompensacji przyrodniczej.
Ustawa POS w art. 3 pkt 32 definiuje pojecie rownowagi przyrodniczej — rozumie sig przez to stan,
w ktérym na okreslonym obszarze istnieje rownowaga we wzajemnym oddziatywaniu: cztowieka,
sktadnikdw przyrody zywej i uktadu warunkéw siedliskowych, tworzonych przez sktadniki
przyrody nieozywionej. Jest to jednak definicja mato czytelna (rbwnowaga to rownowaga) ale
niewatpliwie chodzi o uzyskanie takiego stanu na okreslonym terenie, gdzie zaden z elementow nie
bedzie dominowat kosztem drugiego. Przez takie wzajemne relacje miedzy poszczegolnymi
elementami uktad bedzie stabilny, charakteryzujacy si¢ odpornoscia na niekorzystne czynniki
zewnetrzne. Uktad bedzie réwniez zdolny do samoregulacji i realizacji swoich funkcji zyciowych, a
przez to nie dojdzie do degradacji srodowiska. Chociaz nie ma zakreslonego horyzontu czasowego
mozna mowi¢ o rownowadze dynamicznej (chwilowej) i réwnowadze dtugoterminowej (okresy
wieloletnie), ktora powinna by¢ celem kompensacji przyrodniczej.

Obowigzek kompensacji. Kompensacja przyrodnicza winna mie¢ miejsce w dwoch
przypadkach:

- wtedy, Kiedy rownowaga przyrodnicza zostata zachwiana i wymaga przywrocenia do stanu
bezpiecznego, gdzie wszystkie elementy uktadu realizuja swoje funkcje zyciowe i beda odporne na
»Standardowe” niekorzystne czynniki zewnetrzne oraz beda wykazywa¢ stabilnosc.
- wtedy, kiedy w wyniku realizacji przedsiewzigcia dokonano szkdd w srodowisku.

Zarbwno w pierwszym jak i drugim przypadku przedsiebiorca powinien dysponowaé
dobrym rozpoznaniem s$rodowiskowym. W przypadku obszarow NATURA 2000 taka wstepna
informacj¢ zawieraja dostgpne na stronach ministerstwa srodowiska, Standardowe Formularze
Danych (SDF). Po dokonaniu analizy tej warstwy informacyjnej, przedsicbiorca bedzie posiadat
zarys stanu poczatkowego (wyjsciowego), od ktérego nalezy rozpatrywaé stopien naruszenia
rownowagi przyrodniczej, badz stan dokonanych zmian w zwiazku, z ktérymi powstata szkoda.
Stan wyjsciowy jest konieczny do rzetelnej oceny zakresu i sposobu kompensacji przyrodniczej.
Nie zawsze bedzie konieczna kompensacja przyrodnicza, czego przyktadem moze by¢ dziatalnosé
odkrywkowa na gruntach o bardzo niskiej klasie bonitacji, lub na terenach wczesniej
zdegradowanych, gdzie rownowaga przyrodnicza z roznych przyczyn zostata duzo wczesniej
zachwiana. Moze si¢ tez okaza¢, ze wprowadzona na tych terenach dziatalnos¢ gornicza,
szczegoOlnie przy technologii urabiania spod lustra wody begdzie czynnikiem sprzyjajacym dla
srodowiska, przez co gatunki, znajda dla siebie wiasciwe nisze ekologiczne i utworza nowe
zrownowazone ekosystemy. Zrekultywowane tereny po dziatalnosci gorniczej, szczeg6lnie w

SStownik wyrazéw obcych i zwrotéw obcojezycznych. Wyd. Wiedza Powszechna Warszawa 1978r. wydanie X,
Wiadystaw Kopalinski
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kierunku wodnym stanowia bardzo atrakcyjna nisze ekologiczna dla wielu gatunkéw roslin i
zwierzat. Trzeba wiec podkresli¢ , ze rodzaj dokonanych zmian, nawet o duzym zasiegu okoto 242
ha (oddzialywania 1061 ha) nie stanowi obszaru, ktory na trwale zostanie wylaczony i
pozbawiony funkcji biologicznych. Zgodnie z projektem zagospodarowania zioza i
opracowaniami dokumentacyjnymi, teren ten ma szans¢ wzbogaci¢ Si¢ przyrodniczo poprzez
zbiorniki wodne a istniejace wyrobiska zostana wilasciwie uksztattowanie przy wykorzystaniu mas
nadktadowych odkrywki Kozmin I pole centralne.

Zakres kompensacji. Zakres kompensacji przyrodniczej powinien wynika¢ bezposrednio z
roznicy pomiedzy stanem pierwotnym (wyjsciowym) a stanem jaki uzyskamy po przeprowadzeniu
inwestycji. Tak jest w przypadku, kiedy mamy do czynienia z naruszona rownowaga
srodowiskowa. Jezeli zakres kompensacji przyrodniczej zostanie ustalony jako wyzej wspomniana
roznica obu stanéw, wowczas nalezy przeanalizowaé sposob przeprowadzenia kompensacji
przyrodniczej. Z uwzglednieniem wszystkich komponentéw srodowiska wskazanych w zakresie
kompensacji przyrodniczej jak rowniez harmonogramu dziatan i metod ich przeprowadzenia. Jezeli
nie dokona si¢ tej prostej analizy, zamiast kompensacji przyrodniczej przeprowadzimy dziatania
nieskuteczne, chybione, ktére nie przywrdca rownowagi przyrodniczej, a nawet moga wywotac
jeszcze wigksze jej naruszenie. Spektakularnymi przyktadami takich nietrafionych rozwiazan moga
by¢ np. zaproponowane dziatania kompensacyjne dla:

- doliny Rospudy polegajace na zalesieniu ostoi Berezniki, gdzie znajduja si¢ cenne siedliska
przyrodnicze i stanowiska chronione;

-budowy farm wiatrowych Kobylany, Grzywacka, Pielgrzymka polegajace na obowiazku
corocznego wykaszanie tak, co zwigksza ryzyko kolizji orlika krzykliwego, bociana biatego z farma
wiatrowa, gdyz powoduje intensywne zerowanie tych gatunkow.

Jak wynika z powyzszego nalezy wnikliwie dokona¢ analizy, by nie okazato sig, ze czasem
nawet spore srodki finansowe zostaly wydatkowane zupetnie niecelowo, by nie powiedzie¢, ze
szkoda dla srodowiska. W przypadku ustalenia, ze dane przedsiewziecie wymaga kompensacji
przyrodniczej koszty, ponosi przedsicbiorca realizujacy przedsiewziecie (art. 35 ust.2 uo.o.p.). Dla
kontynuacji eksploatacji ztoza Kozmin szczegdtowy zakres kompensacji przewiduje Raport .... z
podaniem zestawienia zasiegu , wielkosci zakresu dziatan kompensacyjnych , jak réwniez
przewidywany harmonogram ich realizacji.

Tryby kompensacji. Dla obszarow NATURA 2000 nalezy wyr6zni¢ dwa tryby:

- pierwszy tryb dotyczy kompensacji przyrodniczej jaka jest realizowana dla obszarow NATURA
2000 ,,zwyktych”, dla ktorej zostata wydana decyzja srodowiskowa mimo negatywnego wptywu na
siedliska przyrodnicze oraz gatunki roslin i zwierzat chronionych. O wykonywanej kompensacji
panstwa cztonkowskie zgodnie z art. 6(4) dyrektywy siedliskowej informuja Komisje. Ma to
miejsce jezeli jest imperatyw panstwowy o0 charakterze spotecznym i gospodarczym przy
jednoczesnym braku alternatywnego rozwiazania — art. 34 ust. 1 u.0.0.p.

- drugi tryb dla obszarow NATURA 2000 o znaczeniu priorytetowym, zastrzezony wytacznie w
celu ochrony zycia i zdrowia ludzi, bezpieczenstwa powszechnego, uzyskania korzystnych
nastgpstw o pierwszorzedowym znaczeniu dla srodowiska przyrodniczego lub w celu koniecznych
wymogow imperatywu panstwowego, po uzyskaniu opinii Komisji Europejskiej - art.34 ust. 2
u.0.0.p. Wyjatkowo, prawo dopuszcza negatywne oddziatywanie na siedliska i gatunki, dla ktorych
powotane zostaty obszary chronione, zezwalajac na dziatania przy jednoczesnym zapewnieniu
wykonania kompensacji przyrodniczej. Nie moze byé to jednak kompensata przyrodnicza
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rozumiana tylko jako przywrdcenie stanu poprzedniego, bez jakiegokolwiego uszczerbku dla
srodowiska. Musi byé¢ to kompensata, ktéra pokryje szkody w inny sposéb (np. restytucja
innego cennego terenu, przeprowadzenie dzialan na rzecz srodowiska w innym miejscu z
zachowaniem adekwatnosci wyrzadzonych szkad).

Analiza dyrektyw ptasiej” i siedliskowej'" wskazuje, ze akty wspélnotowe méwia o
kompensacji [18] nie zas o kompensacji przyrodniczej. Potwierdza to postawiona tezg, ze jest
mozliwe dopuszczenie kompensacji réznego rodzaju np.:

- odbudowe, przywrdcenie poprzedniego stanu siedliska, by zapewni¢ zachowanie jego wartosci
przyrodniczych oraz zgodnosci z celami ochrony obszaru;

- tworzenie nowego siedliska na nowym obszarze ;

- wzmocnienie, poprawa stanu pozostatego siedliska proporcjonalnie do strat powstatych na
wskutek realizacji przedsigwzigcia lub planu;

- zachowanie puli siedliska, dziatania zapobiegawcze dalszemu uposledzeniu spojnosci sieci
obszarow NATURA 2000.

Realizacja przedsigwzieé w obszarach NATURA 2000 — przyklady zagraniczne i krajowe.
Przyktady krajow Unii Europejskiej sa niezbitym dowodem na to, ze inwestycje takie moga

i musza by¢ realizowane. Potwierdzaja one teze, ze jest mozliwa realizacja takich projektow przy

wystepowaniu obszarach NATURA 2000 a nawet na obszarach o znaczeniu priorytetowym.

Dobrym przyktadem sa nastgpujace przedsigwzigcia:

- budowa sztucznej wyspy — Dania, Wyspa Saltholm, w poblizu Kopenhagi; zagrozone byty

miejsca legu i trasy przelotu wielu gatunkow ptakdw,

- budowa oczyszczalnia sciekéw- Ringsend Wasterwater Treatment Works w Zatoce Dublinskiej w

Irlandii, finansowana przez Fundusz Spojnosci w 80 % przy wartosci inwestycji okoto 300 min

EURO; zagrozenie dla Zatoki Dublinskiej , ktora stanowita obszar OSO jak i SOO oraz ostoi gesi

brunatnych

- budowa portu w Finlandia,Helsinki; zagrozenia obszaréw mokradet — siedlisk dzikiej fauny i

flory

- budowa portu w Rotterdamie (rozbudowa terminalu zwiazana z ingerencja w morze okoto 3 000

ha); zagrozony obszar 19,5 ha szarych wydm bedacych priorytetowym siedliskiem;

- budowa zapory La Brena Il na rzece Guadiato w Hiszpanii (626 ha obszaru NATURA 2000 [18])

- eksploatacja kruszyw naturalnych na terenie SOO Dolina Widawy obszar NATURA 2000.

- dziatalnos¢ odkrywkowa na terenie OSO Bory Dolnoslaskie, i terenie SOO Puszcza Zgorzelecko-

Osiecznicka — obszary NATURA 2000.

Nalezy zauwazyé, ze na lata 2007-2013 Unia Europejska przez dzialanie Komisji
Europejskiej w programie BUDOWA PARTNERSTWA BIZNES | BIOROZNORODNOSC
przewidziala 1,9 mld EURO z czego okolo 740 min EURO na LIFE+NATURE &
Biodiversity! Niestety nie ma na liscie polskich inwestycji w tym zakresie.

** Dyrektywa z dnia 2 kwietnia 1979 r. dotyczaca ochrony dzikich ptakéw (79/409/EWG) (Dz.U.WE L 103 z 25.04.1979r. ze zm.)
™ Dyrektywa z dnia 21 maja 1992 r. dotyczaca ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny i flory (92/43/EWG) (Dz.U.WE L
206 z 22.07.1992 ze zm.)
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10. Ochrona z#6z — jako cel publiczny.

Z zagadnieniem kompensacji przyrodniczej w kontekscie poszanowania rownowagi
przyrodniczej wiaze si¢ z obowigzek ochrony zi6z. Mechanizm ochrony z16z jest przewidziany
w ustawie Prawo ochrony §rodowiska w art. 72 ust. 1. W studium uwarunkowan i Kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gmin oraz miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego zapewnia si¢ warunki utrzymania réwnowagi przyrodniczej i racjonalna
gospodarke zasobami srodowiska, w szczegolnosci przez:

1) ustalanie programow racjonalnego wykorzystania powierzchni ziemi, w tym na terenach
eksploatacji zk6z kopalin i racjonalnego gospodarowania gruntami;

2) uwzglednianie obszarow wystgpowania zk6z kopalin oraz obecnych i przysztych potrzeb

eksploatacji tych z10z;.

Na uwage zastuguje fakt, ze ustawa POS, kaze uwzgledniaé zloza wystepujace a nie koniecznie
udokumentowane. Uwzglednianie juz tylko wystepujacych zl6z w takich dokumentach
planistycznych jak opracowania fizjograficzne, studium uwarunkowan i Kkierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gmin a w konsekwencji w aktach prawa miejscowego
powinno byé mechanizmem wystarczajacym do ochrony tych zl6z przed zabudowywaniem.
Jednakze praktyka wykazuje , ze instrumenty te nie w pelni zabezpieczaja cenne zloza dla ich
udostepnia. Czgsto zdarza sig, ze w dokumentach planistycznych nie jest wykonana rzetelna
inwentaryzacja i nie sa ujmowane takie ztoza. Nie powinien w tym miejscu w sposob zawegzajacy
by¢ traktowany przepis art. 10 ustl pkt 11 ustawy z dnia 7 lipiec 1994 o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym czy przepis art. 48 — ustawy Prawo geologiczne i gornicze, ktory
traktuje o ztozach udokumentowanych. Ochrona zt6z jak to przedstawia art. 72 ust 1 pkt.2 POS
szerzej traktuje ta ochrone. Orzekat w tej sprawie NSA 1ISA/Kr 608/02 2002/4/103.wskazujac, ze
dokumenty planistyczne winny oddawaé celowosé zamierzenia, przeznaczaja przedmiotowe
obszary w ktorych wystepuja ztoza na dziatalnosé gornicza. Ochrona z16z zgodnie z zapisami POS
polega gtéwnie na racjonalnej gospodarce kopaling, jej prawidtowym zagospodarowaniu,
kompleksowym wykorzystaniu oraz jej zabezpieczeniu.

Ochrona z16z to rowniez aspekt o charakterze interesu publicznego. Zgodnie z zapisami art.
6 pkt. 8 ustawy z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomosciami (tj. z 2004 Nr 262, poz.
2603) celem publicznym jest poszukiwanie , rozpoznawanie, wydobywania i skladowanie
kopalin stanowigcych wlasnosé Skarbu Panstwa oraz wegla brunatnego metoda odkrywkowsa.

Powyzsze dowodzi, ze eksploatacja wegla brunatnego w tym uruchomienie zloza
Kozmin pole centralne jest wpisane w plany strategiczne panstwa, sa realizowane z
poszanowaniem zasady zrownowazonego rozwoju i stanowia jedyny wlasciwy kierunek
rozwoju z petng swiadomoscia obcigzen srodowiskowych, spotecznych i ekonomicznych.

11. Wnioski koncowe

Gléwnym zadaniem przedmiotowego opracowania jest uswiadomienie wszystkim
zainteresowanym oraz odpowiedzialnym za bezpieczenstwo energetyczne Polski, ze nasz kraj
ma wszelkie atuty, aby w pierwszej kolejnosci opieraé¢ rozwoj naszej elektroenergetyki na
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wlasnych (rodzimych) surowcach energetycznych, a przede wszystkim na weglu brunatnym,
ktérego krajowe zasoby zaliczane sa do najwigkszych w Europie.

Za kilka lat Polska stanie przed problemem braku wystarczajacej ilosci energii elektrycznej,
a po roku 2020 znacznego ograniczenia wydobycia wegla brunatnego i produkcji z tego surowca
najtanszej obecnie energii elektrycznej. W rezultacie, wg danych PSE Operator S.A., z powodu
wyczerpywania si¢ rezerw mocy, system elektroenergetyczny balansuje na granicy wydolnosci i
wielokrotnie w ciagu 2007 roku znajdowat si¢ o0 krok od przymusowych wytaczen odbiorcow.

Z tego powodu strategicznym celem powinno byé migdzy innymi przygotowanie
mozliwosci zagospodarowania zl6z perspektywicznych dla wydobycia i produkcji taniej i
czystej energii, aby zapewni¢ w najblizszej przysztosci bezpieczenstwo energetyczne Polski.

Ze wzgledu na dhugi okres przygotowania i realizacji inwestycji gorniczych ( od kilku do
kilkunastu lat) nieodzowne jest przyjecie przez Rzad RP (Resort) Programu rozwoju
energetyki. Brak Programu uniemozliwia wprowadzenie inwestycji do Koncepcji Krajowego
Planu Zagospodarowania Przestrzennego oraz wojewddzkich i gminnych planéw
zagospodarowania przestrzennego. Skutkuje to przeznaczeniem terendéw nad ziozami do
celéw niezwigzanych z dzialalnoscia gornicza (np. zabudowa, obiekty infrastruktury), co w
przypadku podjecia decyzji o realizacji inwestycji spowoduje wzrost kosztow, a niekiedy
moze przekresli¢ mozliwosé budowy kopalni.

Glownymi wnioskami sformutowanymi sa:

1. Wegiel brunatny w Polsce podobnie jak w krajach Unii Europejskiej i $wiata jest obecnie i
bedzie w perspektywie Kilkudziesigciu lat jednym z gtéwnych surowcow energetycznych
wykorzystywanych w energetyce. Zasoby swiatowe to ponad 500 mld Mg wegla
brunatnego. Przewiduje sig, ze wystarcza one na ponad 300 lat a zasoby wegla kamiennego
na okoto 200 lat. Natomiast obecne zasoby gazu i ropy naftowej oraz uranu wystarcza tylko
na okoto 40 lat. Dlatego $wiat staje przed bardzo powazny problem — czym pokry¢ potrzeby
energetyczne za 30-40 lat.

2. Obecnie w Polsce i na swiecie wegiel brunatny jest najtanszym paliwem do produkcji
energii elektrycznej. Prognozy specjalistdbw przewiduja, ze ta tendencja utrzyma sie w
diugim horyzoncie czasowym, poniewaz inne paliwa energetyczne w dotychczas
rozpoznanych ztozach w nadchodzacym okresie wyczerpia sig, a nowe posiada¢ beda gorsze
warunki gorniczo-geologiczne, tym samym beda wigc drozsze. Polska obecnie produkuje
okoto 34% energii elektrycznej w elektrowniach opalanych weglem brunatnym o mocy
okoto 9000 MW. Energia ta jest tansza 0 25- 30% od energii z wegla kamiennego.

Ostatni okres pokazat rowniez wzrastajaca role wegla brunatnego, jako surowca do
przerobki na paliwo gazowe i paliwa ciekle.

3. Konieczna do uzyskania dywersyfikacja zrodet zaopatrzenia w energie dla zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego kraju, nie stoi w sprzecznosci z utrzymaniem dominujacej
pozycji wiasnych kopalnych surowcOw energetycznych, ktérych zasoby gwarantuja
pokrycie zapotrzebowania do potowy biezacego stulecia i beda sita napedowa rozwoju
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gospodarczego kraju, dajac liczace si¢ zatrudnienie w gornictwie, energetyce i sektorach
wspotpracujacych.

. Polskie gornictwo wegla brunatnego opanowato nowoczesne i wydajne (nie ustepujace
krajom UE) techniki i technologie wydobycia wegla. Gornictwo wdrozyto nowoczesne
techniki przygotowania i kierowania produkcja gornicza (systemy komputerowe
wspomagania i kierowania produkcja). Branza wykazuje wysoki poziom bezpieczenstwa
pracy, ktorym cechuje si¢ eksploatacja odkrywkowa.

. Kopalnie wegla brunatnego szczegdlna role wyznaczaja zadaniom zwiazanym z ochrong
gruntow, powietrza i wody. Dokonuja one systematycznie i zgodnie z kanonami sztuki
gorniczej rekultywacji i zagospodarowania terendw ,,0dzyskiwanych” w miare przesuwania
si¢ frontdbw eksploatacyjnych. Rekultywacja terenéw pogérniczych prowadzona przez
kopalnie wielokrotnie oceniana byla pozytywnie przez przedstawicieli krajowych i
zagranicznych instytucji. Niezalezni eksperci pracujacy dla tak szacownych instytucji jak:
Unia Europejska czy Bank Swiatowy oceniali i oceniaja, ze prace rekultywacyjne
prowadzone sa na najwyzszym europejskim poziomie, zapewniajacym wykorzystanie
przekazywanych terenéw pokopalnianych do produkcji rolnej, lesnej lub dla potrzeb
rekreacji. Nowym elementem zagospodarowania wyrobisk poeksploatacyjnych jest
tworzenie duzych akwendw wodnych stuzacych dla celow rekreacyjnych jak rowniez
stanowiacych rezerwuar stodkiej wody w Polsce i to w okresie ujemnego bilansu wodnego
na duzym obszarze naszego kraju. tacznie w wyrobiskach poeksploatacyjnych obecnie
czynnych kopali wegla brunatnego bedzie ,,zmagazynowanych” ponad 5 mld m® stodkiej
wody. Bedzie to wielki skarb dla naszej gospodarki i ekosystemu.

. Dotychczasowe osiagniccia polskiej energetyki opartej na weglu brunatnym w zakresie
ograniczenia emisji siarki, tlenkéw azotu, a takze pyldw nalezy oceni¢ pozytywnie.
Natomiast nie udato si¢ zasadniczo zredukowa¢ emisji dwutlenku wegla, co w mysl polityki
ekologicznej Unii Europejskiej oraz przeciwdziataniu zmianom klimatycznym stanowi
obecnie najwazniejsze wyzwanie. Wydaje sig, ze obecnie jedynym mozliwym rozwiazaniem
tego problemu jest przechwytywanie i sekwestracja CO,, czyli technologia CCS.
Porozumienie Producentéw Wegla Brunatnego deklaruje petne wsparcie dla prowadzenia
roznych badan nad nowoczesnym przetworstwem wegla brunatnego. Proponuje
wybudowanie doswiadczalnej instalacji dla przechwytywania i sekwestracji CO, przy
budowanym obecnie nowym bloku 833 MW w BOT Elektrowni Belchatéw S.A. oraz
zbudowanie doswiadczalnego zakladu zgazowania wegla wydobytego oraz prowadzenia
préb nad biozgazowaniem i zgazowaniem wegla brunatnego w ztozu.

. Przewidywany wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektrycznag w Polsce jest stosunkowo
wysoki i miesci si¢ dla okreséw pigcioletnich do 2025 roku w przedziale 23,2 do 47,2
TWh. Zapewnienie dostaw energii elektrycznej w takich wielkosciach bgdzie wymagaé
oddania do eksploatacji w kazdej picciolatce do 2025 roku elektrowni o mocy
zainstalowanej od 4 do 5 tys. MW. Konieczny wzrost zapotrzebowania wynika tez z faktu,
ze w niedtugim czasie powinno nastapi¢ zwigkszenie zuzycia energii elektrycznej na
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9.

10.

11.

mieszkanca. Obecnie wynosi okoto 3500 kWh/mieszkanca. Jest ono dwa razy mniejsze niz
np. w Czechach czy w Niemczech.

Nowym zjawiskiem jest znacznie wyzszy od przecigtnego wzrost zapotrzebowania na moc
w okresie letnim oraz jego koncentracja w niektdrych, duzych aglomeracjach miejskich. W
szczegOlnym stopniu dotyczy to aglomeracji warszawskiej, gdzie w latach 2005-2007
zanotowano blisko 20% wzrostu zapotrzebowania na moc w okresie letnim. Wzrostowi
zapotrzebowania na moc elektryczna towarzyszy znacznie wyzszy wzrost zapotrzebowania
na tzw. moc bierna stwarzajac dodatkowe trudnosci w dotrzymaniu wymaganych
poziomOw napiecia W sieci przesylowej a przez to zagrozenie dla bezpieczenstwa dostaw
energii do odbiorcow na okreslonym obszarze.

Oczekiwany wzrost krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna nie jest w
wystarczajacym stopniu kompensowany uruchamianiem nowych zrddet wytwdrczych.
Sytuacja ta powoduje, ze nie mozna sobie pozwoli¢ na jakakolwiek nieprzewidziana utrate
zasobow, bedacych zrddtem produkcji energii elektrycznej w elektrowniach.

W naszym kraju rozpoznano ponad 150 zt0z i obszarow weglonosnych. Udokumentowano
ponad 14 mild Mg zasobéw w ztozach pewnych, ponad 60 mld Mg w zasobach
oszacowanych, a mozliwos¢ wystepowania w obszarach potencjalnie weglonosnych ocenia
si¢ na ponad 140 mld Mg. Nasz kraj ma wielkie bogactwo. Tym dzisiaj w pekni
niedocenianym bogactwem jest WEGIEL BRUNATNY. Ze wzgledu na ilos¢, jakosc i
dostepnos¢ zasobow wegiel brunatny powinien petni¢ role strategicznego paliwa w polskiej
energetyce przez co najmniej 50 a nawet 100 lat.

Strategiczne znaczenie dla polskiej energetyki ma przygotowanie do eksploatacji nowego
zagtebia gorniczo-energetycznego, mogacego w przysztosci zastapi¢ produkcje energii
elektrycznej pochodzacej z dzis eksploatowanych rejondw. Najlepiej nadajacymi sie do
gorniczego zagospodarowania na duza skale sa ztoza w rejonie Legnicy (o0 zasobach okoto
15 mld Mg) i Gubina (o zasobach okoto 4,5 mld Mg), czyli o zasobach kilkakrotnie
wigkszych niz taczne dotychczasowe wydobycie w czynnych kopalniach wegla brunatnego
w Polsce. Poza wymienionymi ztozami strategicznymi bardzo waznymi ztozami sa tzw.
ztoza satelickie kopaln czynnych: Zloczew, Rog6zno, Radomierzyce czy Deby
Szlacheckie-lzbica Kujawska, Piaski, Kozmin, Tomistawice, Oscistowo czy Makoszyn-
Grochowiska.

Polska posiada wyspecjalizowane zaplecze naukowo-projektowe oraz produkcyjne w
zakresie maszyn 1 urzadzen do eksploatacji odkrywkowej. O mozliwosciach
projektowych i produkcyjnych polskiego zaplecza branzy paliwowo-energetycznej opartej
na weglu brunatnym swiadczy fakt, ze polscy projektanci i inzynierowie wybudowali
najwicksza w Europie kopalni¢ i elektrowni¢ w Belchatowie. W ostatnich latach
wybudowano maszyny i urzadzenia dla kopaln wegla brunatnego, ktére nie ustepuja pod
wzgledem technicznym produktom renomowanych firm §wiatowych.
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Te osiagniecia Ssa pewnym zabezpieczeniem, ze polska gospodarka sama moze
zbudowaé nowe zaglebie gorniczo-energetyczne w Legnicy czy Gubinie i kontynuowa¢
produkcje taniej energii elektrycznej w obecnie czynnych regionach gorniczo-
energetycznych w Belchatowie, Koninie, Turku czy w Zgorzelcu opartych o wydobycie
wegla brunatnego.

12. W Programie Operacyjnym Innowacyjna Gospodarka przeznaczy¢ odpowiednie srodki
finansowe na opracowanie programu dalszego uszczegétowienia rozpoznania zasobow
wegla brunatnego oraz opracowania nowych ekologicznych technologii jego przetworzenia
na bezemisyjna energi¢ elektryczna, oraz produkcji brykietu czy pylu weglowego oraz
przetwarzania na paliwa ptynne i gazowe, a w tym gaz syntezowy i wodor.

13. Polska powinna w sposob bardziej zdecydowany przylaczy¢ si¢ do prac zwigzanych z
opracowaniem i szybkim wdrozeniem bezemisyjnej produkcji energii elektrycznej z
wegla brunatnego i kamiennego. Swiatowe firmy energetyczne prowadza intensywne
prace w tym temacie. Nalezy powota¢ petnomocnika rzadu do produkcji bezemisyjnej
energii elektrycznej.

14. Wiascicielem wegla brunatnego jako strategicznego paliwa dla energetyki powinien by¢
Skarb Panstwa, a nie wiasciciel nieruchomosci gruntowej. Nalezy tez dokona¢ zmiany
zapisu dotyczacego oplaty eksploatacyjnej. Optate winno ptaci¢ si¢ gminom na terenie
gorniczym, a nie tylko tym na obszarze ktérych wydobywa sie wegiel brunatny. W zwiazku
z tym nalezy zmieni¢ ustawy sankcjonujace ten stan prawny.

12. Podsumowanie

Zagospodarowanie perspektywicznych zt6z wegla brunatnego; Legnica, Gubin-Mosty,
Ztoczew, Rogozno, Piaski, Kozmin, Oscistowo, Tomistawie, Deby Szlacheckie-1zbica Kujawska
czy Makoszyn-Grochowiska pozwolitoby za okoto 30-40 lat na podniesienie poziomu wydobycia
wegla brunatnego w Polsce do poziomu ok. 100-120 min Mg rocznie i utrzymanie go na tym
poziomie, przez co najmniej 50-100 lat. Ten poziom wydobycia wegla brunatnego gwarantowatby
podwojenie obecnej produkcji energii elektrycznej z wegla brunatnego do poziomu 15-20 tys.
MW. Ta produkcja energii elektrycznej bedzie stanowila w tym okresie mniej niz 30%
ogolnej produkcji energii elektrycznej tj. mniej niz obecnie. Dlatego branza gornictwa wegla
brunatnego nie dazy do pelnego ,,opanowania” rynku energii elektrycznej w XXI wieku.
Pozostawia ponad 70% na energetyke z wegla kamiennego, gazu, energii odnawialnej czy
energetyki atomowej. Bardzo waznym tematem na okres maksymalnych cen ropy i gazu na
swiecie jest mozliwos¢ produkcji paliw ptynnych i gazowych z wegla brunatnego. Produkcja
taniej energii elektrycznej oraz paliw ptynnych i gazowych jest duzym wkladem branzy dla
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego w naszym kraju. Dlatego uwazamy, ze nie
zagospodarowanie najwigkszych zi6z wegla brunatnego w Europie: ,,Legnica” i ,,Gubin-
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Mosty” i zt6z perspektywicznych w czynnych obecnie rejonach wydobycia wegla brunatnego
byloby najwigkszym ,,grzechem zaniechania™.

Podkresli¢ nalezy takze, ze w innych krajach Unii Europejskiej, gdzie prowadzi sig¢
eksploatacje zt6z metoda odkrywkowsa konflikt pomigedzy ta eksploatacja, a wymogami
ekologicznymi rozwiazuje si¢ poprzez pelng kompensacje¢ przyrodnicza (opisana w rozdziale
9). Przykladem takiego podejscia spelniajace wymogi nadrzednego interesu publicznego, w
tym wymogi o charakterze spolecznym jest gornictwo wegla brunatnego w Niemczech i
eksploatacja prowadzona w rejonie Cottbus przez Vattenfall Europe Miting AG. Kopalnia
wegla brunatnego Janschwalde nalezaca do koncernu Vattenfall wydobywa okoto 15 min Mg
wegla brunatnego rocznie, ktore wykorzystywane jest w pobliskiej elektrowni o tej samej
nazwie 0 mocy 3000 MW. Na obszarze terenu gérniczego wystepuje sie¢ 5 obszaréow
NATURA 2000. Kopalnia ta prowadzi bardzo dokladny monitoring ewentualnego wplywu
dzialalnosci goérniczej na sie¢ obszarbw NATURA 2000 i podejmuje wszelkie srodki
kompensujace konieczne do zapewnienia ochrony calkowitej spdjnosci sieci NATURA 2000.

Przedstawiona propozycja utrzymania poziomu produkcji energii elektrycznej i paliw
plynnych czy gazowych z najtanszego paliwa jakim jest wegiel brunatny jest optymalna oferta
energetyczng dla Polski na XXI wiek.
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