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Groningen — najwi¢ksze zloze gazu ziemnego w Europie

Marek Jasionowski!

Latem ubiegtego roku mingta 50. rocz-
nica odkrycia kolo miasta Groningen w
potnocno-wschodniej Holandii gigantycz-
nego ztoza gazu ziemnego; niewielka czgs¢
ztoza lezy na terytorium Niemiec, pod
estuarium rzeki Ems (ryc. 1). Pole ga-
zowe Groningen jest najwigkszym lado-
wym zlozem gazu ziemnego w Europie
Zachodniej i jednym z najwigkszych z16z
na $wiecie (okoto 10. miejsca). Jego powierzchnia liczy
862 km’, a wydobywalne zasoby siggaty przed rozpocze-
ciem eksploatacji okoto 2800 mld m® gazu.

Ztoze zostato odkryte 22 lipca 1959 r. w wyniku
odwiercenia otworu Slochtern-1. W miegjscu tym spodzie-
wano si¢ uzyskaé gaz z weglanéw cechsztynu, okazato si¢
jednak, ze gaz zawieraja spoczywajace ponizej cechsztynu
utwory czerwonego spagowca. Ciekawostka jest fakt, ze
juz w 1955 roku w rejonie Groningen (w wierceniu Thesin-
ge) stwierdzono przejawy gazu ziemnego pod solami cech-
sztynskimi. Nie wywotato to wowczas wielkiego porusze-
nia, gdyz w tamtych czasach gtdéwnym zainteresowaniem
cieszyta si¢ ropa naftowa. Poczatkowo nie zdawano sobie
sprawy z wielkosci ztoza. Dopiero wykonanie kolejnych

otwordw pokazato, jakie sa jego rzeczywiste rozmiary. Na
poczatku zasoby ztoza Groningen szacowano na 60 mld m’,
p6zniej na 150 mld m’, w konicu po kilku kolejnych rewi-
zjach okreslono jego rzeczywista wielkos¢.

Budowa geologiczna w rejonie ztoza jest stosunkowo
prosta (ryc. 2). Ztoze jest usytuowane na wyniesieniu Gro-
ningen — bloku tektonicznym, ktory powstat w karbonie, a
ostatecznie zostat uksztattowany w jurze, w wyniku pozno-
kimeryjskiej fazy tektonicznej. Od zachodu, potudnia i
wschodu wyniesienie Groningen jest ograniczone stromy-
mi strefami uskokowymi, o zrzutach dochodzacych do 300
m, skrzydto poéinocne zas tagodnie opada. Budowa geolo-
giczna samego ztoza jest bardziej skomplikowana, gdyz
jest ono podzielone uskokami na wiele cz¢sci, charaktery-
zujacych si¢ nieznacznie odmienna glgbokoscia wystepo-
wania poziomu wody, a takze innym ci$nieniem oraz
sktadem gazu. Srednia gleboko$é kontaktu woda-gaz
wynosi okoto 3000 m p.p.m. Kulminacja ztoza (zlokalizo-
wana w jego potudniowej czgsci) osiaga ok. 2600 m p.p.m.

Glowna skata zbiornikowa sa fluwialne i eoliczne pias-
kowce formacji Slochtern, nalezacej do czerwonego spa-
gowca. Miazszos¢ skat zbiornikowych w obregbie zloza
wynosi od 70 do 240 m, $rednia porowatos¢ — 17% (przy
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Ryc. 1.A — Rozprzestrzenienie facji czerwonego spagowca odpowiadajace gornej czesci formacji Slochtern i jej odpowiednikow wraz
lokalizacja zt6Z gazu ziemnego w utworach czerwonego spagowca, w tym ztoza Groningen (zaznaczone kolorem zielonym); B— kontur

ztoza Groningen
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Rye. 2. Schematyczny przekrdj geologiczny przez ztoze gazu Groningen. Lokalizacja na ryc. 1A

czym waha si¢ ona w profilach réznych otworéow w prze-
dziale od 10 do 25%), a $rednia przepuszczalno$¢ wynosi
260 mD. Skala macierzysta gazu sa zalegajace ponizej
ztoza wegli karbonskich (westfal). Sktad gazu jest dos¢
jednolity — zawiera on 81,2% metanu, 2,8% etanu, 14,3%
azotu 1 0,9% dwutlenku wegla. Skatami uszczelniajacymi
ztoze sa: zalegajace w stropie piaskowcodw Slochtern ogni-
wo itowcow Ten Boer, ktore nalezy do czerwonego spagow-
ca (osiaga ono miazszo$¢ 25-75 m) oraz lezace powyzej
utwory cechsztynu (sole, anhydryty i dolomity).
Wydobywanie gazu ze ztoza Groningen rozpoczgto
w roku 1963 i trwa ono do dzisiaj. Operatorem zloza jest
firma Nederlandse Aardolie Maatschappij — NAM
(http://www.nam.nl), bedaca po potowie wlasnoscia koncer-
néw Shell 1 ExonMobil, a dystrybutorem gazu jest firma
Gasunie (http://www.gasunie.nl), specjalnie zatozona w tym
samym 1963 r. Odkrycie zloza spowodowato w Holandii
prawdziwa rewolucj¢ energetyczna, prowadzaca do maso-
wego wykorzystywania tego paliwa w przemysle, rolnic-
twie (szklarnie !!!) oraz do ogrzewania domow.
Dotychczas wydobyto okoto 1750 mld m® gazu (okoto
2/3 zasoboéw). Maksymalna dzienna produkcja wynosita
324 mln m’ gazu, aroczna— 88 mld m’ (w 1976 1.). Obecnie,
z powoddw strategicznych, zasoby tego ztoza sa wykorzy-
stywane gltownie w okresach zwigkszonego zapotrzebowa-
nia na gaz, np. w zimie — roczna produkcja sigga 27 mld m’.
Od czaséw kryzysu naftowego w latach 1973—1974 polity-
ka holenderskiego rzadu polega na tym, by na ile to mozliwe,
utrzymywac ztoze jako rezerwg i w pierwszej kolejnosci
eksploatowa¢ mate zloza (tzw. polityka matych zt6z).
Dzigki takiemu podejsciu odkryto bardzo wiele nowych
matych zt6z, o tacznych zasobach siggajacych blisko
potowy zasobow ztoza Groningen, ktore w tej chwili daja
30% rocznej produkcji gazu w Holandii (pozostate 70% —
Groningen). Dzigki temu ztoze Groningen zawiera jeszcze
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okoto 40% pierwotnych zasobdw, inaczej byloby juz
wyeksploatowane.

Eksploatacja ztoza jest prowadzona za pomoca prawie
300 otworow, zgrupowanych w 29 klastréw (ryc. 1B). Na
terenie klastrow gaz jest oczyszczany, to znaczy usuwana
jest z niego woda i kondensat, a nastgpnie po nadaniu mu
odpowiedniego ci$nienia jest on przesytany systemem gazo-
ciagébw NAM do sieci Gasunie. Z oczyszczenia 1 mln m’
gazu uzyskuje si¢ 8 m® ptynu (7 m* wody i 1 m® kondensa-
tu). Woda jest wtlaczana do ztoza, a kondensat odprowa-
dzany do rafinerii w Rotterdamie. Po prawie 50 latach
eksploatacji cisnienie w ztozu spadto o okoto 50% (na
poczatku wynosito 350 barow). Aby zachowa¢ produkcje,
w potowie lat 90. wdrozono plan modernizacji systemu
produkcyjnego, ktéry kosztem 2 mld euro zakonczono w
2009 r. Wszystkie klastry zostaly zmodernizowane, m.in.
wyposazone w kompresory. Szacuje sig, ze dzigki tym zabie-
gom ztoze bedzie eksploatowane jeszcze przez ok. 40 lat.

Aby uswietni¢ 50. rocznicg odkrycia ztoza Groningen,
Holenderska Stuzba Geologiczna podjgta si¢ wydania Naf-
towego atlasu geologicznego potudniowego basenu perm-
skiego (Petroleum Geological Atlas of the Southern Permian
Basin Area)— zob. http://www.spb-atlas.org. W jego realiza-
cji brat udziat rowniez PIG-PIB (wraz ze stuzbami geolo-
gicznymi takich krajow, jak Wielka Brytania, Belgia,
Niemcy i Dania). Przewidywany termin publikacji atlasu
to czerwiec 2010 1.

Autor pragnie serdecznie podzigkowa¢ doktorowi Hansowi
Doornenbalowi, kierownikowi projektu SPBA, za zgodg na
wykorzystanie materiatdéw z Atlasu SPBA.
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