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A b s t r a c t. The article presents some cartographic studies of urban aras
where anthropogenic soils occur. Methods of presenting the anthropogenic
soils on maps were described, including the forms of their occurrence and
thickness. It was indicated that an engineering geological map providing
information on soil usefulness (illustrating the recommended ways of eco-
nomic planning) and a risk map of investment showing a good preparation of a
land development plan should be created.
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W kartografii geologiczno-in¿ynierskiej na potrzeby
planowania przestrzennego wa¿ne jest okreœlenie zasiêgu i
formy wystêpowania gruntów antropogenicznych, ich mi¹¿-
szoœci oraz ogólnej charakterystyki litologii i genezy (Dr¹-
gowski, 1999). Wa¿ne jest tak¿e wskazanie mo¿liwoœci
negatywnego wp³ywu na ¿ycie ludzi i œrodowiska przyrod-
niczego. Przedstawienie procesów antropogenicznych w for-
mie kartograficznej umo¿liwi u¿ytkownikowi map przygo-
towanie ró¿nych rozwi¹zañ zagospodarowania terenu.

W artykule omówiono sposoby przedstawiania proble-
matyki gruntów antropogenicznych w ró¿nych opracowa-
niach kartograficznych w zale¿noœci od potrzeb, jakoœci
dostêpnych danych i mo¿liwoœci edycyjnych.

Grunty antropogeniczne w pracach kartograficznych

Pierwszym kartograficznym opracowaniem porusza-
j¹cym problematykê gruntów antropogenicznych by³a pu-
blikacja Sujkowskiego i Ró¿yckiego (1937) pt. Geologia
Warszawy w skali 1 : 20 000. W pracy krótko scharaktery-
zowano utwory buduj¹ce pod³o¿e Warszawy, do których
zaliczono nasypy œciœle zwi¹zane z historycznym rozwo-
jem miasta. Autorzy stwierdzili, ¿e pokrywaj¹ one znaczny
procent powierzchni Warszawy. Najstarsze wysypisko wy-
raŸnie zaznaczaj¹ce siê w morfologii to Gnojna Góra na
Starym Mieœcie, dok¹d od wieków wywo¿ono œmieci. Ich
mi¹¿szoœæ przekracza 20 m. Na mapy naniesiono tak¿e
zasypane glinianki i stare fortyfikacje oraz plantowane i
nadbudowane tereny w bezpoœrednim otoczeniu Wis³y.

Na piêciu mapach opracowania jako odrêbne wydziele-
nie przedstawiono nasypy podzielone ze wzglêdu na
mi¹¿szoœæ oraz dawne glinianki i stawy podzielone ze
wzglêdu na czas powstania (ryc. 1).

Kolejnym du¿ym opracowaniem kartografii geologicz-
no-in¿ynierskiej by³ Atlas Geologiczny Warszawy pod re-
dakcj¹ Malinowskiego i Stamatello z 1964 r., którego czêœæ
II stanowi³y mapy geologiczno-in¿ynierskie.

Atlas zawiera zestaw map geologiczno-in¿ynierskich
w skali 1 : 20 000. Na mapach gruntów budowlanych (ryc. 2)
wydzielono nasypy zgodnie z norm¹ PN-54/B-02480 oraz
zasypane glinianki i wyrobiska, stare forty oraz najm³odsze
punktowe nadsypiska sprzed 1945 r. Do nasypów autorzy

zaliczyli gruz ceglany, nasypy ziemne, ha³dy glinianek i
obwa³owania, wszystkie okreœlono jako nienoœne.

W opracowaniu metodycznym Atlas in¿yniersko-geo-
logiczny miasta S³ucka (Glazer i in., 1974) na poszczegól-
nych mapach pokazano grunty antropogeniczne. Na mapie
geologicznej wprowadzono wydzielenie osady antropoge-
niczne, na mapie warunków in¿yniersko-geologicznych na
g³êbokoœci poni¿ej 1 m od powierzchni terenu – nasypy
oraz wyrobiska eksploatacyjne (¿wirownie, piaskownie,
glinianki, do³y torfowe), a na mapie gruntów budowlanych
i dopuszczalnych obci¹¿eñ jednostkowych na g³êbokoœci
2 m – grunty nasypowe.

Atlas map warunków budowlanych dla terenów s³a-
bych i zdegradowanych na obszarach osadniczych w Pol-
sce (Wysokiñski, 1990) zawiera informacje geologiczne i
hydrogeologiczne, a szczególnie dotycz¹ce degradacji an-
tropogenicznej, utrudniaj¹cej warunki posadowienia ró¿-
nych obiektów budowlanych. Mapy tego atlasu zosta³y
sporz¹dzone w uk³adzie wojewódzkim, na podk³adach sy-
tuacyjno-wysokoœciowych w skali 1 : 10 000, g³ównie na
podstawie materia³ów archiwalnych i kontrolnych wizji
terenu. Poszczególne arkusze atlasu zawiera³y:

� okonturowane i ponumerowane wydzielenia grun-
tów s³abych i zdegradowanych, w tym gruntów antro-
pogenicznych – nasypy niekontrolowane od ok. 1 m
mi¹¿szoœci, wysypiska odpadów bytowych, wyrobi-
ska poeksploatacyjne: glinianki, ¿wirownie, kamie-
nio³omy i inne oraz tereny zdewastowane przez
przemys³ (np. ha³dy);

� okonturowane lub zaznaczone symbolami antropo-
geniczne tereny obszarów górniczych z podaniem
kategorii zagro¿enia górniczego i budowlanego;

� wydzielone specjalne tereny w miastach.
W latach 50. i 60. XX w. w Instytucie Geologicznym

opracowano kilkanaœcie arkuszy Szczegó³owej mapy geo-
logiczno-in¿ynierskiej Polski w skali 1 : 50 000, a tak¿e
Mapê geologiczno-in¿yniersk¹ w skali 1 : 300 000 dla
ca³ego kraju. Na przegl¹dowej mapie problem gruntów i
procesów antropogenicznych zosta³ pominiêty, wskazano
jedynie tereny wystêpowania szkód górniczych. Z kolei na
arkuszach szczegó³owej mapy geologiczno-in¿ynierskiej
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NA TLE KOLORU
ON THE CORRESPONDING COLOUR

nasypy
rubbish grounds

torf
peat

torf nie w poziomie mapy
peat (not in the level of the map)

piaski wydmowe
dune sands

piaski rzeczne tarasu zalewowego
river sands of the float terrace

piaski rzeczne tarasu praskiego
river sands of the Praga (middle) terrace

piaski ilaste
sands with admixture of clay

piaski jeziorne
lacustrine sands

piaski na madach
sands on river mud

mada na piaskach
river mud on sands

mada na tarasach rzecznych
river mud on the terraces of the Vistula valley

i³y i mu³y jeziorne na Wy¿ynie Warszawskiej
lacustrine clay and silt on the “plateau of Warsaw”

¿wir
gravel

deluwia morenowe i spiaszczona morena
remained moraine material and moraine residue

glina morenowa
till clay

piaski dyluwialne
Quaternary sands (diluvial sands)

i³y i mu³y warwowe
clay and silt deposited in the glacial lakes of “barrage” (laminated brickearth)

i³y prawdopodobnie warwowe
clay and silt probably of the same origin as above

mu³y –
mu³y ilaste –

silt
silt with admixture of clay

preglacja³
a serie of gray sands, black gravel and ash-gray silt situated
between Pliocene and Quaternary, so called “Preglacial”
i³y poznañskie
Poznañ clay (Pliocene)

Ryc. 1. Mapa geologiczna Warszawy na powierzchni (po zdjêciu gleby) wg Sujkowskiego & Ró¿yckiego (1937, zmienione)
Fig. 1. Geological Map of Warsaw on surface (after the removal of the topsoil) according to Sujkowski & Ró¿ycki (1937, modified)



zasygnalizowano go poprzez wydzielenie nasypów górni-
czych wraz z wysokoœci¹ wzglêdn¹, terenów objêtych czyn-
nymi szkodami górniczymi z jeziorami i zapadliskami,
obszarów wyrobisk wykonanych systemem odkrywkowym,
kamienio³omów i wyrobisk oraz obszarów zagro¿onych
pogarszaniem siê warunków budowlanych ze wzglêdu na
przewidzian¹ eksploatacjê podziemnych kopalñ i zwi¹zane
z tym osiadanie powierzchni terenu po zakoñczeniu ca³-
kowitej odbudowy.

Atlasy geologiczno-in¿ynierskie w skali 1 : 25 000
opracowywano od koñca lat 60. do pocz¹tku lat 90. XX
wieku. Poszczególne mapy zawiera³y informacje o formach
antropogenicznych, takich jak m.in. wa³y przeciwpowo-
dziowe, nasypy, zwa³y kopalniane, wyrobiska eksploata-
cyjne (kamienio³omy, ¿wirownie, piaskownie i glinianki),
wysypiska, sk³adowiska odpadów paleniskowych, osadni-
ki oczyszczalni œcieków i inne. Na mapie warunków geolo-
giczno-in¿ynierskich jednym z wydzieleñ by³y grunty na-
sypowe – nasypy niekontrolowane.

Zagadnienia z zakresu geologii in¿ynierskiej (warunki
budowlane) przedstawia Mapa geologiczno-gospodarcza
Polski w skali 1 : 50 000 (MGGP), opracowana w ciêciu

arkuszowym dla ca³ego kraju (1069 arkuszy) w latach
1997–2007. Problemy zwi¹zane z procesami i zjawiskami
antropogenicznymi zosta³y uwzglêdnione w warstwie te-
matycznej pn. Obszary o warunkach utrudniaj¹cych roz-
wój budownictwa. Zaliczono do nich obszary zmienione w
wyniku dzia³alnoœci cz³owieka (grunty antropogeniczne,
sk³adowiska, wysypiska itp.) oraz obszary zagro¿one wy-
stêpowaniem szkód górniczych. W Instrukcji opracowania
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1 : 50 000
(2002) zwrócono uwagê, ¿e w przypadku obszarów o
zmienionych antropogenicznie cechach pod³o¿a nale¿y
przedstawiæ charakter tych zmian, np. nasypy budowlane,
zwa³y, ha³dy, sk³adowiska, obszary szkód górniczych,
grunty zdegradowane i zdewastowane zanieczyszczeniami
przemys³owymi, obszary osiadañ zapadowych nad pod-
ziemnymi wyrobiskami górniczymi, obszary osiadañ spo-
wodowanych odwodnieniem, eksploatacj¹ otworow¹ itp.

Mapa geoœrodowiskowa Polski w skali 1 : 50 000
(MGŒP) stanowi aktualizacjê i rozszerzenie MGGP o plan-
szê B dotycz¹c¹ zagro¿eñ powierzchni ziemi, któr¹ tworz¹
trzy warstwy tematyczne: geochemia œrodowiska, sk³ado-
wanie odpadów i antropopresja.
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Ryc. 2. Mapa gruntów budowlanych (powierzchniowa) – Warszawa (Malinowski & Stamatello, 1964)
Fig. 2. (Surface) Map of man-made soils – Warsaw (Malinowski & Stamatello, 1964)



Atlasy geologiczno-in¿ynierskie aglomeracji miejskich

w skali 1:10 000

W latach 1998–2000 zosta³ wykonany pierwszy cyfrowy
Atlas geologiczno-in¿ynierski Warszawy w skali 1: 10 000
(Frankowski & Wysokiñski, 2000). Do komputerowego
opracowania map i przekrojów geologiczno-in¿ynierskich
przygotowano bazê danych GIS, która zawiera wszystkie
zebrane informacje. Wystêpuj¹ce na terenie miasta grunty
zosta³y zaklasyfikowane do poszczególnych serii geolo-
giczno-in¿ynierskich. Jedn¹ z serii stanowi³y nasypy bu-
dowlane i niebudowlane. Nasypy niebudowlane w War-
szawie s¹ bardzo zró¿nicowane pod wzglêdem sk³adu gra-
nulometrycznego i pochodzenia materia³u. Wystêpuj¹ w
ró¿nych obszarach miasta i maj¹ bardzo zmienn¹ mi¹¿-
szoœæ. Na terenie Warszawy wystêpuj¹ równie¿ nasypy
budowlane, g³ównie dróg ko³owych i tras kolejowych.
Liczne nasypy budowlane stanowi¹ pod³o¿e fundamentów
ró¿nych obiektów. Atlas zawiera m.in. mapê gruntów
antropogenicznych (ryc. 3), na której przedstawiono: ob-
szary wystêpowania gruntów antropogenicznych w od-
leg³oœci do 100 m od otworu badawczego, w którym je
stwierdzono, oraz obszary wystêpowania gruntów antro-
pogenicznych o mi¹¿szoœci do 2 m, od 2 do 4 m, od 4 do
10 m oraz powy¿ej 10 m.

Kolejnym cyfrowym zbiorem map jest Atlas geologicz-
no-in¿ynierski aglomeracji katowickiej (Dubaj-Nawrot,
2005), w którym wydzielono seriê 1 – grunty antropoge-
niczne, obejmuj¹c¹ nasypy przemys³owe: górnicze, prze-
róbcze i wtórne (hutnicze, z elektrowni itp.), oraz seriê 2 –

nasypy budowlane i inne. Opracowano Mapê gruntów antro-
pogenicznych w skali 1 : 10 000 (ryc. 4) oraz Mapê warun-
ków górniczych w skali 1 : 10 000. Na pierwszej mapie
przedstawiono zasiêgi wystêpowania nasypów przemys³o-
wych zaliczonych do serii 1 oraz obszary, na których wy-
stêpuj¹ nasypy budowlane i inne reprezentuj¹ce seriê 2. Na
niektórych terenach wspó³wystêpuj¹ nasypy obydwu serii.
Na tej mapie naniesiono 7 istniej¹cych czynnych sk³ado-
wisk odpadów niebezpiecznych oraz ha³dy. Na Mapie wa-
runków górniczych przedstawiono zasiêgi obszarów górni-
czych kopalñ czynnych, zlikwidowanych i w trakcie likwi-
dacji oraz obszary z³ó¿ niezagospodarowanych. Ponadto
przedstawiono tereny, na których by³a prowadzona p³ytka
eksploatacja pok³adów wêgla (do 100 m), oraz wielkoœæ
prognozowanych osiadañ powierzchni terenu do koñca
trwania koncesji poszczególnych kopalñ.

W atlasach geologiczno-in¿ynierskich Poznania, aglo-
meracji trójmiejskiej Gdañsk-Sopot-Gdynia i aglomeracji
krakowskiej na podstawie danych zebranych w serii 1
(nasypy budowlane i nasypy niebudowlane) opracowano
mapy gruntów antropogenicznych w skali 1 : 10 000. Przed-
stawiono na nich zasiêgi wystêpowania nasypów antropo-
genicznych zarówno niekontrolowanych, jak i przygoto-
wanych pod budownictwo. Naniesiono tak¿e istniej¹ce
sk³adowiska odpadów, a tak¿e miejsca po wylewiskach
odpadów. Fragment mapy z Atlasu geologiczno-in¿ynier-
skiego aglomeracji trójmiejskiej przedstawia ryc. 5.

W Atlasie geologiczno-in¿ynierskim aglomeracji wroc-
³awskiej wydzielono 7 serii gruntów antropogenicznych:
seria 1 – nasypy niebudowlane, seria 2 – nasypy budowla-
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Ryc. 3. Arkusz Mapy gruntów antropogenicznych w skali 1 : 10 000 – Warszawa (Frankowski & Wysokiñski, 2000)
Fig. 3. Sheet of a map presenting anthropogenic soils in the scale 1 : 10 000 – Warsaw (Frankowski & Wysokiñski, 2000)



ne, seria 3 – mineralno-organiczne wype³nienia fos, seria 4
– budowle forteczne i stare fundamenty, seria 5 – nasypy
komunalne, seria 6 – ha³dy (pohutnicze i odpadów palenis-
kowych), seria 7 – grunty na obszarach dawnych cmenta-
rzy. Wystêpowanie i mi¹¿szoœæ gruntów antropogenicz-
nych przedstawiono na mapie gruntów antropogenicznych
– ryc. 6. Przyjêto piêæ przedzia³ów mi¹¿szoœci – poni¿ej 1 m,
od 1 do 2 m, od 2 do 3 m, od 3 do 5 m i powy¿ej 5 m. Na ma-
pie zaznaczono tak¿e istniej¹ce sk³adowiska i ha³dy. Poka-
zano te¿ po³o¿enie wa¿niejszych nasypów kolejowych oraz
drogowych dla dróg o szerokoœci wiêkszej ni¿ 6 m.

W Atlasie geologiczno-in¿ynierskim aglomeracji Ryb-
nik-Jastrzêbie Zdrój-¯ory wydzielono dwie serie gruntów
antropogenicznych: seria 1 – nasypy przemys³owe: górni-
cze, przeróbcze i wtórne, seria 2 – nasypy budowlane i nie-
budowlane. Dla aglomeracji przygotowano m.in. Mapê
gruntów antropogenicznych w skali 1 : 10 000 (ryc. 7) oraz
Mapê warunków górniczych w skala 1 : 10 000. Na pierw-
szej mapie przedstawiono otwory, w których stwierdzono
grunty antropogeniczne (z podaniem ich mi¹¿szoœci), na-
sypy niebudowlane (sk³adowiska odpadów komunalnych,

niebezpiecznych i pogórniczych) oraz nasypy budowlane
(drogowe, kolejowe i wa³y przeciwpowodziowe). Na Ma-
pie warunków górniczych, podobnie jak w przypadku aglo-
meracji katowickiej, zaznaczono zasiêgi obszarów górni-
czych kopalñ czynnych, zlikwidowanych i w trakcie lik-
widacji oraz obszary z³ó¿ niezagospodarowanych. Przed-
stawiono tak¿e tereny, na których by³a prowadzona p³ytka
(do 100 m) eksploatacja pok³adów wêgla oraz wielkoœæ
przewidywanych osiadañ powierzchni terenu do koñca
trwania koncesji poszczególnych kopalñ. Naniesiono rów-
nie¿ te otwory, w których stwierdzono pustki i wyrobiska
zaciœniête po eksploatacji pok³adów wêgla.

Mapa geologiczno-in¿ynierskiej przydatnoœci terenu,
mapa ryzyka inwestycji

Z analizy przedstawionych map i atlasów wynika, ¿e
potrzeba wydzielenia gruntów antropogenicznych jako od-
rêbnej grupy by³a spowodowana ich zró¿nicowaniem,
znacznym rozprzestrzenieniem oraz wystêpowaniem czês-
to na terenach o znacznej wartoœci rynkowej. Wydzielanie

922

Przegl¹d Geologiczny, vol. 58, nr 9/2, 2010

Ryc. 4. Arkusz Mapy utworów antropogenicznych w skali 1 : 10 000 – aglomeracja katowicka (Dubaj-Nawrot, 2005)
Fig. 4. Sheet of a map presenting anthropogenic soils in the scale 1 : 10 000 – Katowice and its suburbs (Dubaj-Nawrot, 2005)



gruntów antropogenicznych ze wzglêdu na genezê zwi¹-
zane jest g³ównie z obszarami miejskimi i przemys³owymi,
obiektami liniowymi (drogi i linie kolejowe) oraz obszara-
mi sk³adowania odpadów.

Omówione w artykule mapy gruntów antropogenicz-
nych stanowi¹ wa¿ne Ÿród³o informacji przy tworzeniu
map ryzyka inwestycji, a techniki GIS umo¿liwiaj¹ dok-
³adne przedstawienie zasiêgu wystêpowania gruntów an-
tropogenicznych zarówno powierzchniowo (2D), jak i
wg³êbnie (3D).

W ocenie wykonalnoœci inwestycji wa¿nym zagadnie-
niem jest m.in. dok³adne przedstawienie warunków grun-

towych, które s¹ istotnym Ÿród³em ryzyka. Zapropono-
wany przez GeoDelft usystematyzowany sposób zarz¹dza-
nia ryzykiem pod nazw¹ GeoQ zwi¹zany jest z warunkami
gruntowymi (Frankowski & Ga³kowski, 2007). Istotnym
elementem w uwzglêdnianych typach i Ÿród³ach ryzyka s¹
grunty antropogeniczne.

Mapa geologiczno-in¿ynierskiej przydatnoœci terenu w
skali 1 : 10 000 lub 1 : 25 000 bêdzie stanowi³a kartogra-
ficzne odwzorowanie warunków geologiczno-in¿ynierskich
ze wskazaniem na wydzielonych obszarach dominuj¹cego
czynnika geologicznego lub innego, wp³ywaj¹cego na
koszty inwestycji i œrodowisko. Poszczególne czynniki
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Ryc. 5. Arkusz Mapy gruntów antropogenicznych w skali 1 : 10 000 – aglomeracja Gdañsk-Sopot-Gdynia (Frankowski &
Zachowicz, 2007)
Fig. 5. Sheet of a map presenting anthropogenic soils in the scale 1 : 10 000 – Gdañsk-Sopot-Gdynia and their suburbs
(Frankowski & Zachowicz, 2007)



maj¹ ró¿ny wp³yw na warunki budowlane i ochronê œrodo-
wiska. Na przyk³ad na obszarze wystêpowania gruntów
antropogenicznych w zale¿noœci od ich rodzaju istotne
bêd¹ koszty posadowienia obiektu, a na obszarze wystêpo-
wania gruntów zanieczyszczonych chemicznie domino-
waæ bêd¹ koszty zwi¹zane z ich rekultywacj¹.

Wa¿ne jest, aby posiadaæ mapy z dok³adnie wyznaczo-
nym obszarem wystêpowania gruntów antropogenicznych,
poniewa¿ pozwoli to na zaplanowanie szczegó³owych
badañ i wskazanie na ich podstawie ograniczeñ w zagospo-
darowaniu terenu. Dziêki nim bêdzie tak¿e mo¿liwe okreœ-
lenie sposobu rekultywacji ca³ego terenu lub jego poszcze-
gólnych czêœci. Posadowienie ró¿nego typu obiektów
budowlanych na obszarach wystêpowania gruntów antro-
pogenicznych wymaga na etapie dokumentowania wyzna-
czenia w³aœciwoœci tych gruntów. W dostosowaniu do nich
wa¿ne bêdzie zaproponowanie sposobu posadowienia
obiektów.

Mapa geologiczno-in¿ynierskiej przydatnoœci terenu
powinna zostaæ opracowana dla obszarów przewidzianych
do celów inwestycyjnych, wymagaj¹cych ochrony lub zde-
gradowanych. Analiza mapy umo¿liwi w³aœciwe ukierun-
kowanie dzia³añ na wybranym obszarze. Jest to wa¿ne,
gdy¿ Ÿle zlokalizowany obiekt budowlany mo¿na zburzyæ
lub przenieœæ w inne miejsce, natomiast zanieczyszczenie
zbiornika wód podziemnych przez niew³aœciwie zlokalizo-
wane i wykonane sk³adowisko odpadów bêdzie trudno
oczyœciæ w ci¹gu kilku czy nawet kilkunastu lat.

Mapa geologiczno-in¿ynierskiej przydatnoœci terenu po-
winna byæ wykorzystywana w opracowaniu studium uwa-
runkowañ i kierunków zagospodarowania przestrzennego,
który jest dokumentem obligatoryjnym w procesie spo-
rz¹dzania miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego gminy (Dz.U. Nr 80, poz. 717 z 2003 r. z póŸn.
zm.). Takie mapy bêd¹ mia³y tak¿e du¿e zastosowanie dla
wykonywania planów rozwoju przestrzennego gmin.
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Ryc. 6. Arkusz Mapy gruntów antropogenicznych w skali 1 : 10 000 – aglomeracja Wroc³awia (Goldsztejn, 2008)
Fig. 6. Sheet of a map presenting anthropogenic soils in the scale 1 : 10 000 – Wroc³aw and its suburbs (Goldsztejn, 2008)
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Ryc. 7. Arkusz Mapy gruntów antropogenicznych w skali 1 : 10 000 dla aglomeracji Rybnik-Jastrzêbie Zdrój-¯ory (Dubaj-Nawrot, 2009)
Fig. 7. Sheet of a map presenting anthropogenic soils in the scale 1 : 10 000 – Rybnik-Jastrzêbie Zdrój-¯ory and their suburbs (Dubaj-
Nawrot, 2009)


