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Abstract 4 mammal bone samples were radiocarbon (AMS) dated. The bones come from
gravel-pit in Krosinko located in Warsaw-Berlin ice-marginal valley, 10 km south-west of
Poznan. The ages of the dated bones samples differs considerably. The oldest bone sample comes
from the beginning and the youngest one from the end of the Middle Plenivistulian and the differ-
ence between them is about 20 000 years.
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Ze zwirowni w Krosinku, potozonej k. Poznania, z osa-
dow rzeczno-wodnolodowcowych Pradoliny Warszawsko-
Berlinskiej pochodza cztery fragmenty kostne ssakow —
konia, ssaka z rodziny pustorogich, mamuta i renifera —
wykorzystane do badan radiowgglowych. Uzyskane daty
wskazuja na pochodzenie kosci z interplenivistulianu oraz
na zréznicowanie ich wieku.

Sytuacja geologiczna znaleziska

Zwirownia w Krosinku zlokalizowana jest w odlegto-
$ci ok. 10 km na potudniowy zachdd od Poznania i ok. 3 km
na potudniowy zachdd od Mosiny, w Pradolinie Warszaw-
sko-Berlinskiej (ryc. 1). W podziale Niziny Wielkopolsko-
Kujawskiej na regiony i subregiony geomorfologiczne
(Krygowski, 1956) wydzielono pradoling jako osobna, wy-
razng jednostke. Jednym z jej subregionow jest Odcinek
Sremski, ciagnacy si¢ od Sremu na poludniu po Mosing na
péinocy, osiagajacy w niektorych miejscach szerokosé
ponad 10 km, co jest szczeg6lnie widoczne w potudnio-
wym sasiedztwie Mosiny. Na powyzszym odcinku pradoli-
ny Bartkowski (1957) wyrdznil trzy poziomy terasowe,
czego prawidlowo$¢ zostata potwierdzona poézniejszymi
badaniami (Antczak, 1986). Najstarszy poziom III ksztal-
towat si¢ w okresie trwajacym od fazy poznanskiej zlodo-
wacenia Wisly do najstarszego dryasu. Buduja go osady
rzek ptynacych z potudnia i ze wschodu oraz utwory wod-
nolodowcowe akumulowane z wod roztopowych wypty-
wajacych z czota ladolodu. Najlepiej rozwinigty jest on w
rejoniec Mosiny i Krosna, gdzie zajmuje zdecydowana
wigkszo$¢ powierzchni dna pradoliny, osiagajac szerokos¢
ok. 8 km. Terasa III potozona jest na wysokosci od 8 do 11 m
ponad korytem Warty, czyli ok. 65-66 m n.p.m. Na niej
ulokowana jest omawiana zwirownia. Odplyw wod na tym
poziomie odbywat si¢ gtéwnym szlakiem pradolinnym na
zachod i przetomem Warty na potnoc. W obecnej morfolo-
gii terasy wystepuja $lady paleokoryt i fach rzek roztoko-
wych, co $wiadczy o nieuporzadkowanym sptywie wod.
Stad powyzszy poziom zostat nazwany przez Kozarskiego
(1974) terasa bifurkacyjna. Zbudowana jest ona z osadow
koryt roztokowych, ich wypelnien mineralnych oraz osa-

dow tach korytowych. Sa to gtownie roznoziarniste piaski i
zwiry (Bartkowski, 1957; Antczak, 1986; Chachaj, 1991,
1996). Ich miazszo$¢ w rejonie zwirowni sig¢ga kilkunastu
metrow. Pod tymi osadami zalegaja piaski i zwiry wodno-
lodowcowe o migzszosci kilku metrow, zwiazane ze schyt-
kowym okresem fazy leszczynskiej (Chachaj, 1991).

W boéllingu wody Warty przyjelty poétnocny kierunek
odptywu (przetom Warty) rozpoczynajac trwajaca do dzi$
rzeczna fazg rozwoju doliny. Z ta faza zwiazane sa dwa
pozostate poziomy terasowe — I1 i I. Terasa II, zwana przej-
$ciowa (Bartkowski, 1957), znajdujaca si¢ na wysokosci
61-62,5 m n.p.m., ksztaltowata si¢ od bollingu po schylek
allerddu, a terasa I, zalewowa, polozona na wysokosci
58-60 m n.p.m., powstata w holocenie. Poziomy II i I
wystepujace w bezposrednim otoczeniu rzeki zajmuja na
omawianym odcinku pradoliny relatywnie mata powierz-
chnig (ryc. 1) (Bartkowski, 1957; Antczak, 1986; Chachaj,
1996).

Material kostny i wyniki datowan

Kosci ssakow, ktore staty si¢ przedmiotem analizy, zo-
statly znalezione w zwirowni w Krosinku i przekazane
autorowi artykutu przez osobg zarzadzajaca wydobyciem
kruszywa. Istnieje prawdopodobienstwo ze pochodza z
nagromadzenia kostnego (badanego przez autorkg) stwier-
dzonego na glebokosci ok. 6-8 m w 2003 r. Eksploatacja
kruszywa spod wody (ryc. 2) nie pozwala obecnie na bliz-
sze rozpoznanie profilu geologicznego osadéw zwirowni
w Krosinku celem doktadnej lokalizacji datowanych frag-
mentow kosci. Cztery fragmenty kostne datowano metoda
akceleratorowg (AMS) w Poznanskim Laboratorium Radio-
weglowym. Badane kosci pochodza od konia (ryc. 3), ssaka
zrodziny pustorogich, mamuta (ryc. 4) i renifera (ryc. 5). Do
konia nalezy kos¢ $rodstopia, do ssaka z rodziny pustoro-
gich fragment czaszki, ktéry zachowat si¢ wraz z nickom-
pletnym mozdzeniem. Fragment ciosu pobrany zostat od
mamuta, a cz¢$¢ poroza od renifera.

Autor artykutu dokonat wyboru prob wykorzystanych
do badan radioweglowych ('*C) oraz stratygraficznej inter-
pretacji wynikow datowania, natomiast autorka przepro-
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Rye. 1. Lokalizacja zwirowni w Krosinku z uwzglgdnieni
— uproszczone. Skala mapy 1 : 100 000
Fig. 1. Location of the gravel-pit in Krosinko considering
1996 — simplified). Scale is 1 : 100 000

Rye. 2. Zwirownia w Krosinku. Fot. K. Pawtowska
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Fig. 2. The gravel-pit in Krosinko. Photo by K. Pawlowska

wadzita oznaczenie materiatu kostnego. Datowane kosci
znajduja si¢ w Stacji Ekologicznej UAM w Jeziorach, za
wyjatkiem fragmentu czaszki ssaka z rodziny pustorogich
(zbiory prywatne).

Wyniki uzyskane w efekcie datowania radiowgglowe-
go kosci, przedstawione w tabeli 1 w kolejnosci uwzgled-
niajacej otrzymany wiek, dostarczaja cennych danych do-
tyczacych obszaru Wielkopolski. Wyniki te wpisuja si¢
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rowniez w badania paleozoologiczne autorki artykutu z
opisywanego stanowiska rozpoczete w 2003 .

Rezultaty datowania odniesiono do podziatu chrono-
stratygraficznego vistulianu wg Kozarskiego (1980, 1981),
ktory z pewnymi uzupehieniami przedstawiony zostat takze
w pozniejszym opracowaniu (Kozarski & Nowaczyk,
1999). Podziat ten opiera si¢ na zmianach klimatycznych,
jakie na obszarze Wielkopolski udokumentowane zostaly
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Rye. 3. Kos¢ §rodstopia konia (Equus)
Fig. 3. Metatarsal bone of horse (Equus)

Ryec. 4. Fragment ciosu mamuta (Mammuhus primigenius)
Fig. 4. Fragment of mammoth incisor

Rye. 5. Fragment poroza renifera (Rangifer). Ryc. 3—5 fot. M. Lorenc
Fig. 5. Fragment of reindeer antler (Rangifer). Figs. 3—5 photo by M. Lorenc
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Tab. 1. Wyniki datowania radioweglowego kosci
Table 1. Radiocarbon age of the dated bones

Ryc. 6. Chronostratygrafia oraz krzywa klimatyczna mtodszego
vistulianu wg Kozarskiego & Nowaczyka (1999) — ze zmianami,
ze wskazaniem wieku datowanych kosci (strzatki z oznaczeniami
literowymi: R — renifer; Ss — ssak z rodziny stoniowatych —
mamut; Sp — ssak z rodziny pustorogich; K — kon)

Fig. 6. Chronostratigraphy with climatic curve of the younger
Vistulian (Weichselian) used in the study (after Kozarski,
Nowaczyk 1999 — with changes) with the age of the dated bones
(arrows with letters: R — reindeer; Ss — mammal of Elephantidae
family — mammoth; Sp — mammal of Bovidae family; K —horse).

badaniami palinologicznymi oraz badaniami struktur pery-
glacjalnych, i nawiazuje do najbardziej precyzyjnych po-
dziatéw vistulianu, jakie opracowano dla obszaru poéinocno-
zachodniej Europy. W $wietle tak rozumianej chronostra-
tygrafii vistulianu wszystkie datowane kosci pochodza z
interplenivistulianu, przy czym najstarsza z nich (kos¢
konia) pochodzi z poczatku, a najmtodsza (poroze renifera)
ze schytku interplenivistulianu (ryc. 6), co oznacza réznicg
wieku wynoszaca ok. 20 000 lat.

Uzyskane dane sa zatem rozbiezne, co moze wiazaé si¢ z
rozmaitymi czynnikami: m.in. wplywem zawartosci kolage-
nu w probach kostnych, mozliwoscia natrafienia na stanowi-
sko paleolityczne, depozycja materiatu kostnego z réznych
poziomdw stratygraficznych z uwagi na fakt, ze osady wod-
nolodowcowe i rzeczne sg czesto nierozdzielone. Badania
prowadzone obecnie przez autorke: paleozoologiczne, tafo-
nomiczne (polegajace m.in. na poszukiwaniu potencjalnych
sladéw antropogenicznych na kosciach) i geologiczne zmie-
rzaja do wskazania czynnika i wyjasnienia przyczyn nagro-
madzenia i zréznicowania kosci ze zwirowni w Krosinku.

1106

Oznaczenia datowanych prob Nr laboratoryjny préby ‘Wiek (”C)
Dated bone samples Laboratory number of the sample HC age
Kon ($rodstopie)
Horse (metatarsus) Poz-22678 47000 = 3000 BP
Ssak z rodziny pustorogich (czaszka)
Mammal of Bovidae family (skull) Poz-22688 38 000 + 900 BP
Mamut (cios)
Mammoth (incisor) Poz-23424 32500 + 400 BP
Renifer (poroze)
Reindeer (antler) Poz-23774 28 500 + 300 BP
(I:_aa Szacunkowe éregnie . Uwagi koncowe
- temp. lipca [°C] azy )
C-14 | Estimate of mean | klimatyczne gﬁ;ggg:};:}iygr;af;f . .
years BP|  July temp. [°C] | Climate phases graphy Pr;eprowadzone bada}nla qzupe%nlajq dotychczasowy
x 108 5 10 15 stan wiedzy paleozoologicznej z obszaru Wielkopolski,
hol ktory ograniczony byl do kilku doniesien naukowych
b Hglgggr?e dotyczacych ko$ci mamuta (Rutkowski, 1967; Stankowski
104 — X S & Tobolski, 1982), stonia lesnego (Stankowski, 1989),
s o DA Vistulian zubra (Niezabitowski, 1938) i innych mniejszych ssakow,
i i ) prawdopodobnie bobréw (Rutkowski, 1967).
faza lespczyriska gérny ’ .
20 4 \Leszno|Phas Upper Ponadto, sa to pierwsze dane dotyczace radioweglowego
| i = | wiekukosci plejstocenskich ssakow z obszaru Wielkopolski.
<R ® = » Badania sa konﬁynuowgne przez a,utorkq w fqrmie za-
307 g > Denekamp = g — | planowanych analiz osadow, zespotdw szczatkow kost-
1« Y @ — nych ssakow oraz makroszczatkow roslinnych pocho-
S — Y ych p
<SP Hengelo s = ® dzacych z omawianej zwirowni (Pawtowska, 2009). Prze-
407 = g |= widywane jest odslonigcie profilu eksploatowanych osa-
1k M = 5 dow, a takze przeprowadzenie szczegdlowych badan lito-
PLS oershoofd . . .
50 4 Glinde dolny logicznych i sedymentologicznych.
Oerel Lower
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