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Prognozy, ktére dotycza wyczerpywania si¢ zasobow ropy naftowej i gazu ziemnego na $wiecie, sa dos¢ czgsto
publikowane i z reguty formulowane w tonie ostrzegawczym, co zreszta nie dziwi, jesli wzia¢ pod uwage znaczenie
paliw kopalnych w gospodarce. Zamieszczony ponizej artykut z Oil & Gas Journal (nr 108.41: 48-53) koncentruje si¢
na wynikach badan ztozowych, prowadzonych w morskich akwenach gtebokowodnych, i na perspektywach odkrycia
nowych z16z do 2030 r. Autorzy wskazuja, ze te nowe rejony poszukiwawcze moga stac si¢ czynnikiem, ktory zaha-
muje 0golny trend spadkowy w ilo$ci zasobow weglowodorow rozpoznanych na $wiecie. Od pewnego czasu ma miej-
sce seria odkry¢ w Zatoce Gwinejskiej — niemal co tydzien na wodach Angoli, Nigerii czy Gabonu odkrywane sa
nowe, pokazne ztoza. Teraz taka dobra passa w przemysle naftowym nastapita w Brazylii, przy czym tamtejsze aku-
mulacje sa rowniez potozone znacznie ponizej umowne;j granicy strefy ptytkowodnej, ktora wynosi 400 m. Obszerny i
aktualny materiat statystyczny zwigksza wiarygodnosc¢ ocen. Istotne jest tez zwrdcenie uwagi na problemy geologicz-
ne i techniczne zwigzane z dostgpnoscia zt6z glgbokowodnych. Z tego wzgledu publikacj¢ Rafaela Sandrei i Ivana
Sandrei prezentujemy czytelnikom Przeglqdu Geologicznego.
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Wydobycie ropy naftowej w akwenach gl¢gbokowodnych: czy nastapi wzrost?
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Wydobycie ropy naftowej na morzu rozpoczglo si¢ w
latach 40. XX w. i wzrosto ze skromnego poziomu 136 tys. t/d
w latach 60. do ok. 3,3 mln t/d w 2009 r., a obecnie stanowi
1/3 $wiatowego wydobycia ropy naftowej. W istocie
wydobycie na morzu stato si¢ w ostatnich latach glownym
powodem wzrostu dostaw ropy naftowej na §wiecie, ponie-
waz eksploatacja na ladzie zasadniczo ustabilizowata si¢
juz w dwoéch poprzednich dekadach (Sandrea & Sandrea,
2007). Réwniez wydobycie ropy na morzu nie ulegto zmia-
nie od 2002 r., czego gldéwnym powodem jest spadek pro-
dukcji na wodach plytkich (<400 m) poczawszy od 2000 r.
Do lat 90. XX w., kiedy nastapity powazne odkrycia w
akwenach glebokowodnych (> 400 — < 1500 m), niemal cale
wydobycie na morzu pochodzito z akwenéow ptytkowod-
nych (ryc. 1). Obecnie produkcja z plytkich wod wynosi
2,6 mln t/d ropy, co stanowi ok. 80% ogolnego wydobycia
ropy naftowej na morzu. Do 2009 r. na morzu wydobyto
ogolem 31 mld t ropy, z czego 29,5 mld t pochodzito ze
76z na wodach ptytkich.

Z drugiej strony wyniki poszukiwan, ktore przeprowa-
dzono w ciagu ostatnich 15 lat na wodach giebokich i
ultragtgbokich (> 1500 m), sa godne uwagi. Wydobycie
ropy z akwenow glgbokowodnych rozpoczgto si¢ w latach
90. XX w. 1do 2000 r. szybko osiagngto poziom 200 tys. t/d
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ropy, a nastepnie zwigkszyto si¢ niemal trzykrotnie, i obec-
nie dochodzi do ok. 550 tys. t/d. Eksploatacje na wodach
ultragtebokich rozpoczgto stosunkowo niedawno (zapo-
czatkowano ja w 2005 r. w Zatoce Meksykanskiej), aktu-
alnie Swiatowe wydobycie dochodzi do 135 tys. t/d ropy,
z czego potowa pochodzi z Zatoki Meksykanskiej. Praw-
dopodobnie zaréwno rejony glebokowodne, jak i ultra-
glebokowodne beda miaty istotny udziat w pokryciu zapo-
trzebowania na ropg¢ naftowa w nastgpnych dekadach.
Laczne wydobycie z tych z16z, wynoszace 680 tys. t/d ropy,
stanowi juz 1/5 globalnej produkcji na morzu; do tej pory
wydobyto w ten sposob zaledwie 1,7 mld t ropy. Warto
zauwazy¢, ze zakresy glebokosci akwendéw ptytkowod-
nych, glgbokowodnych i ultragigbokowodnych stosowane
w tej publikacji sa zgodne z bazami danych koncernu /HS,
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Ryc. 1. Wydobycie ropy naftowej na morzu na $wiecie (w mln t/d).
Zrodita: IHS, Wood Mackenzie, EIA
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poniewaz sa one lepiej dopasowane do problemow techno-
logii wiercen, ktore beda omawiane w dalszej czgsci tego
artykulu. Co wigcej, termin ,,glebokowodny”, uzywany
ponizej, obejmuje takze strefy ultraglgbokowodne, ktore
czesto nie sa wydzielane w migdzynarodowych statysty-
kach dotyczacych wydobycia i zasobow.

W niniejszym artykule omowiono §wiatowe tendencje
w poszukiwaniach i wydobyciu ropy na morzu, szczeg6l-
nie za§ dokonano przegladu mozliwosci wydobycia ropy
naftowej w perspektywie srednioterminowej, w podziale na
strefy plytkowodne i glgbokowodne. Z uwagi na to, ze pod-
stawa zdolno$ci produkcyjnych sa zasoby, w artykule
przedstawiono rowniez inne spojrzenie na szacunkowe
catkowite zasoby (EUR — estimate ultimate reserves) ropy
na morzu na $wiecie, ktorych wielkos¢ moze by¢ teraz
doktadniej okreslona, poniewaz wykorzystano juz potowe
zasobow plytkowodnych. Oczywiscie niedawna awaria
w otworze Macondo, zaglowiczonym w wodach ultra-
gltebokich (1600 m), w amerykanskiej czgsci Zatoki Mek-
sykanskiej, bedzie hamowa¢ amerykanskie operacje na
morzu, jednak celem tego artykulu jest spojrzenie w
przysztos¢ i przedstawienie globalnej oceny potencjatu
wydobywczego w akwenach glgbokowodnych w perspek-
tywie $rednioterminowe;.

Trendy w poszukiwaniach i wydobyciu

W ostatniej dekadzie niemal 70% znaczniejszych
odkry¢ z16z ropy naftowej i gazu ziemnego na $wiecie
dokonano na morzu, a amerykanska cz¢$¢ Zatoki Meksy-
kanskiej stala si¢ najwazniejszym glgbokowodnym regio-
nem z punktu widzenia wydobycia i inwestycji — pochtania
1/3 globalnych naktadéw na ztoza glebokowodne, ktore w
2009 r. wyniosty okoto 21 mld USD (Exploration after...,
2010). W ciagu ostatnich 5 lat odkrycia z16z ropy i gazu w
strefach glebokowodnych stanowily przecigtnie 748 min t
rownowaznika ropy naftowej rocznie, a srednia wielkosé¢
ztoza wynosita ok. 20 mln t ropy, podczas gdy $rednia wiel-
kos¢ zt6z ladowych wynosita 3,4 min t ropy (Chakhmak-
chev & Rushworth, 2010; IHS CERA, 2010). Eksploatacja
ropy w amerykanskiej czesci Zatoki Meksykanskiej, stano-
wiaca blisko 1/3 catkowitego wydobycia tego surowca w
USA, ktore w 2009 r. wyniosto 720 tys. t/d, byta czynni-
kiem wzrostu wydobycia ropy w USA. W 2009 r. — po raz
pierwszy od 1991 r. — odnotowano rekordowy wzrost wy-
dobycia ropy w USA w poréwnaniu z rokiem poprzednim.
Wzrosto ono o 54,3 tys. t/d ropy, ktore pochodzity gtownie
z pigciu z16z glebokowodnych: Tahiti, Dorado, King
South, Thunder Hawk i Atlantis North Flank. Obecnie
wydobycie ze zt6z glgbokowodnych stanowi 80% calko-
witego wydobycia ropy w amerykanskiej czgsci Zatoki
Meksykanskiej. Intensywne poszukiwania prowadzone w
glebokowodnej strefie zatoki staly si¢ bodzcem do rozwija-
nia nowych technologii w wiertnictwie i sejsmice, ktore
przyczynity si¢ do sukcesow poszukiwan w innych base-
nach na §wiecie (Dribus i in., 2008).

Obecnie z czterech wielkich gigbokowodnych rejonow
wydobycia — Zatoki Meksykanskiej, wybrzezy Brazylii,
Angoli 1 Nigerii — pochodzi 3/4 ilosci ropy wydobywane;j
w basenach glebokowodnych, reszta przypada na 13 innych
krajow. Na ryc. 2 przedstawiono wzrost wydobycia ropy
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naftowej i gazu ziemnego w okresie ostatnich 5 lat w wielu
rozwijajacych si¢ prowincjach glgbokowodnych rozmiesz-
czonych na catym $wiecie w zestawieniu z najaktywniej-
szymi lokalizacjami, tj. Zatoka Meksykanska oraz
wybrzezami Brazylii i Afryki Zachodniej. Od 2005 r. roz-
poczeto wydobycie w siedmiu nowych obszarach gleboko-
wodnych. Aktualnie poszukiwania prowadzone sa w kilku
perspektywicznych basenach glgbokowodnych, niekiedy
tak r6znych i odlegtych od siebie jak Portugalia i Mozambik.

Przemyst naftowy rozpoczat takze eksploatacjg z16z
ultragtebokowodnych — charakteryzujacych si¢ bardzo wyso-
kimi ci$nieniami — w ktorych wiercenia osiagaja gtebokosé
13 000 m. Wiaze si¢ z tym wiele ztozonych probleméw
technologicznych w sejsmice, wierceniach, projektowaniu
otwordw wiertniczych, profilowaniu otworowym, inzynie-
rii ztozowej i1 innych. Glgbokosci wody przekraczajace
1600 m potgguja te problemy — zwigkszaja ryzyko, szcze-
gblnie podczas wiercenia, ze wzglgdu na koniecznosé
dostosowania parametréw ptuczki i konstrukcji otworu.
W chwili obecnej te trudnosci ograniczaja dostep do zaso-
bow znajdujacych si¢ w akwenach ultragigbokowodnych.
Najwigksze koszty i ryzyko podczas zagospodarowywania
716z glebokowodnych i ultraglebokowodnych sa zwigzane
z cena urzadzenia wiertniczego i risera oraz z ewentualno-
$cia, ze nie bedzie mozna osiagna¢ docelowego horyzontu
ztozowego ze $rednicq otworu, ktora umozliwi eksploata-
cje z wysoka wydajnoscia (1360—4080 t/d ropy), co stano-
wi podstawe ekonomicznej optacalnosci (Offshore Tech-
nology..., 2000). Najnowsze osiagni¢cia (Redden, 2010)
w technologii Dual-Gradient (Chevron) i wiercen bez rise-
ra (AGR Subsea Inc.) sprawiaja, ze wykonywanie odwier-
tow w strefach ultraglgbokowodnych jest bezpieczniejsze,
mniej szkodliwe dla srodowiska naturalnego i tansze. Sa
réwniez inne praktyczne ograniczenia dla poszukiwan w
strefach ultragtebokowodnych. W wielu miejscach na
swiecie glgbokos$¢ wody wynoszaca 4000 m wyznacza kra-
wedz szelfu kontynentalnego i nie ma tam skat osadowych
interesujacych dla poszukiwan.
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Rye. 2. Kraje wydobywajace rope naftowa i gaz ziemny z base-
now glebokowodnych (wydobycie w tys. t/d rownowaznika ropy
naftowej). Zrodta: Wood Mackenzie
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Potencjal produkcji ropy naftowej
ze 716z podmorskich

Ropa naftowa ze zt6z podmorskich ma decydujace zna-
czenie w zrObwnowazeniu $wiatowej podazy tego surowca,
jednakze wedlug statystyk wydobycie ustabilizowato si¢
(ryc. 1) na poziomie ok. 3,1 mln t/d ropy (1,1 mld t ropy
rocznie), co wynika ze zmniejszenia zarowno ilosci, jak i
wielkosci nowych odkry¢. Podmorskie ztoza ropy nafto-
wej odkryte w 5-letnim okresie do 2008 r. przynosity prze-
cigtnie 816 min t ropy rocznie lub 12,2 min t z jednego
obiektu ztozowego. Bardzo dobrym wskaznikiem wydaj-
nos$ci poszukiwan (lub jej braku) jest stosunek wydobycia
do odkry¢, czyli P/D (production/discoveries) (Sandrea,
2009). Jest to wyznacznik stopnia, w jakim wyeksploatowa-
ne zasoby sa ,,zastgpowane” nowymi odkryciami. Korzyst-
ny stosunek P/D powinien wynosi¢ 1 lub mniej (P/D < 1).
Stosunek rowny 1 wskazuje na catkowite zastapienie
wyeksploatowanych zasobow, podczas gdy wartosci utrzy-
mujace si¢ trwale powyzej tego progu beda sygnalizowaé
poczatek spadku wydobycia.

Naryc. 3 mozna przesledzi¢ globalne zmiany wskaznika
P/D ropy naftowej wydobywanej ze zt6z ladowych i pod-
morskich poczawszy od 1930 r. Wartosci stosunku P/D na
wykresie odpowiadaja wielko$ci wydobycia i ilosci odkry¢
w kazdej dekadzie. Laczny wskaznik P/D z16z ladowych i
morskich niemal potroit si¢ od lat 80. XX w. i obecnie
osiagnat niekorzystny poziom 2,6. Oznacza to, ze zaledwie
1/3 wyeksploatowanych zasobow §wiatowych zostala zasta-
piona przez nowe odkrycia w czasie tej dekady. W latach
90. XX w. stosunck P/D zasobow podmorskich osiagnat
poziom 1,3, ale pdzniej spadt ponizej progu 1 dzigki okre-
sowi szybkiego zwigkszenia zasobow glgbokowodnych.
Zasoby stref plytkowodnych byly najwazniejszym czyn-
nikiem negatywnym, poniewaz w ciagu ostatnich 5 lat
odkrycia w tych strefach przyniosly srednio tylko 38 min t
ropy na rok lub 2,6 mln t ropy na jeden obiekt. Wskutek
tego wydobycie ropy na wodach plytkich spadto z maksy-
malnego poziomu 2,8 mln t/d ropy w 2000 r. do 2,6 mlIn t/d
obecnie. Nalezato sig tego spodziewac, poniewaz ptytko-
wodne zloza ropy sa w stadium dojrzatym, a nowe odkry-
cia w kilku prowincjach o niskim stopniu rozpoznania,
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Zrodta: IHS

Iacznie z Chinami i Morzem Kaspijskim, nie daty jeszcze
wynikéw ztozowych w takim zakresie, ktory mégltby ozna-
cza¢, ze zmniejszenie ilosci zasobow w plytkich strefach
Zatoki Meksykanskiej, Morza Ponocnego i waznych zto-
zach Zatoki Perskiej zostanie zrekompensowane.

Nadzieja poszukiwan na morzu staty si¢ akweny glgbo-
kowodne. Wszystko zacz¢to si¢ w amerykanskiej czgsci
Zatoki Meksykanskiej w latach 70. XX w. Od tego czasu
zbadano ponad 80 ro6znych basenow na $wiecie, ale tzw.
Wielka Czworka, czyli glgbokowodne prowincje roponos-
ne w Zatoce Meksykanskiej, u wybrzezy Brazylii, Angoli,
Nigerii oraz Australii (gaz ziemny), obejmuje niemal
wszystkie zasoby ropy naftowej i gazu ziemnego, jakie
odkryto do tej pory. Wydobycie ropy z akwendéw gleboko-
wodnych na §wiecie wzrastalo w sposob ciagly (ryc. 1),
az do obecnego poziomu, ktory wynosi 680 tys. t/d. Eks-
ploatacja koncentruje si¢ wokoét bogatych, turbidytowych
skat piaszczystych i weglanowych o wysokiej porowatosci
(30-35%) 1 przepuszczalnosci (1-2 darcy). Wydajnosé
otwordéw jest wigc wysoka (w granicach 4-6,8 tys. t/d
ropy). W przypadku zt6z ultragtgbokowodnych obraz tych
skat jest maskowany (z punktu widzenia jakosci obrazu
sejsmicznego) przez plastyczne warstwy soli o duzej
migzszos$ci (do 2000 m), ktére dodatkowo komplikuja
wiercenie otwordw poziomych. Mimo niedawnych sukce-
soOw w Brazylii, dane geologiczne, ktore uzyskano dotych-
czas, wskazuja, ze perspektywiczno$¢ z16z glgbokowod-
nych jest ograniczona w poréwnaniu do zt6éz ladowych,
przede wszystkim z tego powodu, Ze najlepsze zbiorniki
ropy sa zwiazane wylacznie z turbidytami. Co wigcej,
odkryte w utworach podsolnych w Brazylii zbiorniki ropy
stanowia nowy typ obiektow ztozowych, wyjatkowych
pod wzglgdem budowy, ktora nie jest znana w innych czgs-
ciach §wiata. Ocena perspektywicznos$ci turbidytow glebo-
kowodnych jest wciaz trudnym zadaniem.

Analiza spadku

Gtownym celem tego artykulu jest przedstawienie
$rednioterminowej prognozy mozliwosci wydobycia ropy
naftowej ze z16z podmorskich — zaré6wno ptytko-, jak i
gtebokowodnych. Poniewaz eksploatacja jest catkowicie
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uzalezniona od zasobow, rzetelne ich oszacowanie jest
wstgpnym warunkiem opracowania jakiejkolwiek progno-
zy wydobycia. Klasycznym sposobem okreslania szacun-
kowych zasobow catkowitych (EUR — estimated ultimate
recovery) jest analiza spadku. Na ryc. 4 zilustrowano logi-
styczne trendy spadku wydobycia na morzu (ogdtem i z
akwenoéw ptytkowodnych). Z tendencji spadkowej stref
plytkowodnych mozna odczyta¢ wielko§¢ zasobéw EUR,
ktore wynosza 43,5 mld t ropy, z czego 29,5 mld t, czyli 2/3,
zostalo wyeksploatowane do 2009 r. Oznacza to, ze ponad
potowa zasobow stref ptytkowodnych zostata wyczerpana,
a zatem ustabilizowanie si¢ EUR na tym samym poziomie
jest w 90% prawdopodobne.

Spadek catkowitego wydobycia ropy naftowej na
morzu jest rowniez stabilny i wskazuje, ze EUR wynosza
54,4 mld t ropy. Na tendencje ta wptywa jednak wydobycie
w strefach glebokowodnych, ktore wciaz jest na etapie zde-
cydowanego wzrostu (ryc. 1); tu taczna eksploatacja,
wynoszaca 1,7 mld t ropy, stanowi zaledwie 5% catkowite-
go wydobycia na morzu (31,3 mld t ropy). Ten fakt unie-
mozliwia zastosowanie analizy spadku do niezaleznej
oceny glebokowodnych EUR. Na podstawie wielkosci
obecnych szacunkowych zasobow catkowitych (54,4 mld t
ropy) mozna sadzié, ze zasoby glebokowodne wynosza
10,9 mld t ropy (54,4-43,5=10,9), co z kolei, z przyczyn
omodwionych wczesniej, jest iloscia zdecydowanie zbyt mata.

Zasoby ropy naftowej, ktore odkryto dotychczas w akwe-
nach glebokowodnych, wynosza ok. 13,6 mld t i wystgpuja w
basenach Zatoki Meksykanskiej, u wybrzezy Brazylii i
Afryki Zachodniej, z ktorych kazdy posiada zasoby rzedu
4 mld t ropy. Zasoby, ktérych jeszcze nie odkryto, sa okres-
lane na 10,8—13,6 mld t ropy i liczby te od pewnego czasu
pozostaja bez zmian (Sandrea, 2010).

Prognoza dotyczaca stref glebokowodnych do 2030 r.

Prognoza zdolno$ci produkcyjnych stref plytkowod-
nych moze by¢ teraz opracowana na podstawie modelu
logistycznego opartego na wielko$ci szacunkowych zaso-
bow catkowitych (EUR). Poniewaz ostateczne wielkosci
EUR nie sa pewne, w odniesieniu do wszystkich obszarow
morskich wybrano trzy scenariusze dotyczace ilosci tych
zasobow (54,4 mld t, 61,2 mld t i 68 mld t ropy), ktore
moga by¢ uznane za dostgpne w srednim terminie; progno-
za zostala opracowana dla kazdego z tych trzech przypad-
koéw. Prognozg, ktora dotyczy stref glebokowodnych, stwo-
rzono na podstawie roznicy pomigdzy przewidywaniami
ustalonymi dla stref ptytkowodnych i kazdym z trzech sce-
nariuszy wielkosci catkowitych zasobé6w podmorskich.

Tabela 1 stanowi podsumowanie prognoz wydobycia
ropy naftowej do 2030 r. z podziatem na strefy ptytko-
wodne, glebokowodne i morskie ogétem. Przyktadowo,
spodziewamy sig, ze do 2015 r. wydobycie ze stref ptytko-
wodnych spadnie do 1,9 mln t/d, czyli bedzie o 630 tys. t/d
mniejsze w poréwnaniu z 2008 r. W scenariuszu zakta-
dajacym, ze wielko$¢ catkowitych zasobéw podmorskich
jest rowna 54,4 mld t, ich zdolnos$¢ produkecyjna réwniez
spadnie z obecnego poziomu, ktory wynosi 3,17 mln t/d,
do 2,78 mint/d w 2015 r. Inaczej bgdzie z zasobami glebo-
kowodnymi, bo w ich przypadku zdolnoé¢ produkcyjna
wzro$nie z obecnego poziomu 680 tys. t/d do 856 tys. t/d
w2015

Zgodnie z drugim scenariuszem, w ktérym zatozono,
ze catkowite szacunkowe zasoby podmorskie zwigksza si¢
do 61,2 mld t ropy, zdolnosci produkcyjne stref glegboko-
wodnych i podmorskich ogdtem wzrosna odpowiednio do
1,4mInt/di3,31 mlnt/d do 2015 r. Zdolnosci produkcyjne
stref plytkowodnych pozostana na tym samym poziomie co
w pierwszym scenariuszu (1,93 miln t/d), poniewaz nie
zmieni si¢ tendencja spadkowa. Zasadniczo wszelki wzrost
catkowitych zasobow podmorskich zwiagzany jest z pro-
wincjami glgbokowodnymi. W trzecim scenariuszu zato-
zono, ze wielkos$¢ catkowitych szacunkowych zasobow
podmorskich wyniesie 68 mld t ropy; wiaze sig to z godnymi
uwagi prognozami zdolnosci produkcyjnych — 1,8 min t/d w
strefach glgbokowodnych i 3,72 mln t/d w basenach mor-
skich ogétem do 2015 r. Ten scenariusz oznacza w zasa-
dzie, ze w perspektywie srednioterminowej do istniejacych
zasobow podmorskich zostanie dodane 13,6 mld t ropy z
nowych zasoboéw glebokowodnych. Scenariusz jest podob-
ny do najnowszych prognoz opracowanych przez IHS
CERA, Wood Mackenzie i CGES.

Uwagi koncowe

Wydobycie ropy naftowej na morzu zasadniczo ustabi-
lizowalo si¢ na poziomie ok. 3,1 mln t/d poczawszy od
2002 r., mimo utrzymujacego si¢ wzrostu wydobycia w
strefach glebokowodnych, ktore potroito si¢ od poziomu
200 tys. t/d w 2000 r. do 680 tys. t/d. Gtbwnym powodem
tej stabilizacji jest spadek wydobycia w strefach ptytko-
wodnych, ktéry zachodzi od 2000 r. Stosunek P/D wszyst-
kich zasobow ropy na morzu osiagnal niekorzystny poziom
1,3 wlatach 90. XX w., ale od tamtego czasu spad! ponizej
krytycznej wartos$ci 1 dzigki szybkiemu zagospodarowaniu
716z glgbokowodnych.

Model spadkowy zostal zastosowany do okreslenia
wiarygodnych prognoz zdolnosci produkcyjnych ropy naf-

Tab. 1. Prognozy zdolnosci produkcyjnych ropy naftowej ze z16z podmorskich do 2030 r.

Plytkowodne Ogolem podmorskie Glebokowodne
Szacunkowe zasoby calkowite (EUR) 435 544 612 68 10.9 17.7 245
[mld t ropy]

Rok Zdolnos¢ produkeyjna [min t/d]

2008 2,61 3,17 - - 0,55 - -
2010 2,46 3,20 - - 0,74 - -
2015 1,93 2,78 3,31 3,72 0,85 1,38 1,79
2025 0,99 1,68 2,20 2,72 0,69 1,21 1,72
2030 0,61 1,19 1,66 2,12 0,58 1,04 1,50
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towej we wszystkich ztozach podmorskich oraz w strefach
plytkowodnych i glgbokowodnych w perspektywie $red-
nioterminowej. Na jego podstawie stwierdzono, ze do 2015 1.
—zgodnie z najbardziej obiecujacym scenariuszem (odkry-
cie nowych zasobow liczacych 68 mld t ropy) — zdolnosci
produkcyjne zt6z podmorskich ogdétem wzrostyby do
poziomu 3,3 mln t/d, a samych stref gtgbokowodnych — do
1,3 mln t/d; zdolno$ci produkcyjne stref ptytkowodnych
zmniejszylyby si¢ w tym samym roku do 1,9 min t/d. Aby
osiagnac te cele, nalezy poradzi¢ sobie z wicloma wyzwa-
niami technologicznymi dotyczacymi wydobycia w akwe-
nach glebokowodnych, lecz przemyst nad tym pracuje.

Jesli wzia¢ pod uwage skutki katastrofy w otworze
Macondo, nalezy mie¢ nadziejg¢, ze odpowiednie roz-
wigzania zostang wprowadzone niezwlocznie i przemyst
bedzie mogt wroci¢ do normalnosci tak szybko, jak to jest
mozliwe.
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