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Nowe dane o wieku skal cieszynitowych (Karpaty zewnetrzne, jednostka slaska)
— rezultaty datowan metodg K-Ar
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New data on the age of teschenitic rocks (Outer Carpathians, Silesian Unit) — results of the K—Ar dating. Prz. Geol., 52: 40—46.

Summary. New K/’ Ar datings for intrusive teschenitic rocks in the Silesian Unit of the Outer Western Carpathians in Poland are
presented. Several petrological varieties of the intrusions were studied at 5 localities. Dating was performed on monomineral sepa-
rates of biotites and amphiboles, as well as on whole rock samples. Biotite ages (137.9—133.1 Ma: Valanginian) are significantly older
than those of amphiboles (112.5-89.9 Ma: Albian—Turonian). Whole rock ages are considerably spread between these two clusters,
being concordant either with “biotite” or with“amphibole” dates, or much younger. Interpretation of data poses some problems
because evidence exists for hydrothermal alterations what might influence Ar content in both minerals. Older, biotite ages, are inter-
preted as more reliable crystallization ages since they are close to the age of surrounding sediments and are concordant with field
observations that intrusions in some cases are almost surficial. Amphibole ages are probably affected by Ar loss due to hydrothermal
activity. Comparison with recently published *’Ar/*’ Ar datings implies that duration of teschenitic and related magmatism in the
Silesian Basin was probably from Valanginian up to Barremian—Aptian (ca. 15 Ma).
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$laskiej, w polskim i morawskim segmencie Karpat zew-
netrznych. Odstonigeia skal cieszynitowych sa znane
glownie w pasie od Nowego Ji¢ina ma zachodzie po Biel-
sko-Biata ma wschodzie (ryc. 1), wylacznie w jednym ele-
mencie tektonicznym, zwanym ptaszczowing cieszynska.

Skaty cieszynitowe sa jednymi z nielicznych skat mag-
mowych, wystepujacych w Karpatach zewngtrznych. Sa to
zréznicowane skaly zasadowe typu lamprofirow, limburgi-
tow, diabazow, sjenitow lub cieszynitéw s.s. (Smulikow-
ski, 1929, 1980; Mahmood, 1973; Kudelaskova, 1987).
Wystepuja one wylacznie w zachodniej czg$ci jednostki

'Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; jgra@pgi.waw.pl; *Panstwowy Instytut Geologiczny,
Oddziat Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow; 3Instytut Nauk Geologicznych, Polska Akademia Nauk, ul. Senacka 1, 31-002 Kra-
kéw; “Institute of Nuclear Research, Hungarian Academy of Sciences, Bem ter. 18¢c, 4001 Debrecen, Hungary; 3 Wydziat Fizyki, Uni-
wersytet M. Curie-Sktodowskiej, pl. M. Curie-Sktodowskiej 1, 20-031 Lublin

40



Przeglad Geologiczny, vol. 52, nr 1, 2004

Wiek skat cieszynitowych, od czasu ich pierwszego
opisu przez Hoheneggera (1861), byt przedmiotem sporow
naukowych. Intruzje umiejscawiano w czasie od najwyz-
szej jury po miocen (zob. np. Wieser, 1971; Konior, 1977).
Ostatecznie zwycigzyl poglad o ich wczesnokredowym
wieku (zob. np. Hovorka & Spisiak, 1993). Wskazywato
na to wiele faktow:

1) skaty cieszynitowe wystgpuja niemal wytacznie w
postaci sillow, tylko w utworach tytonu i neokomu (Smuli-
kowski, 1929),

2) ciatom hipabyssalnym i subwulkanicznym towa-
rzysza wylewy law i utwory piroklastyczne w utworach

dolnej kredy (Matéjka & Roth, 1953; Smid, 1962; Roth,
1967; Guewa iin., 1971),

3) stwierdzono wystgpowanie fragmentow cieszyni-
tow, na ztozu wtornym, w utworach albu (Geroch i in.,
1978),

4) udowodniono, ze skaly cieszynitowe stwierdzone
wsrod skat miocenskich w otworach wiertniczych, wyste-
puja na ztozu wtérnym (np. Nowak & Wieser, 1978).

Jeszcze do niedawna nie byto Zadnych danych radiome-
trycznych, ktore ostatecznie rozstrzygatyby kwesti¢ wieku
skat cieszynitowych. Pierwsze daty, uzyskane metoda
“Ar/°Ar (Lucinska-Anczkiewicz i in., 2002), wykazaty
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Rye. 1. Szkic tektoniczny zachodniej czesci Karpat zewngtrznych, z zaznaczo-

nymi miejscami oprébowania (wg Zytki i in., 1989)

Fig. 1. Tectonic sketch map of the Outer West Carpathians with sampling loca-

lities indicated (after Zytko et al., 1989)

Tab. 1. Wyniki datowan metoda K—Ar (bledy na poziomie 10)
Table 1. K—Ar ages of studied localities (errors at 10 level)

wiek 122—120 min lat (barrem—dolny apt). Auto-
rzy ci zbadali cztery koncentraty amfiboli
pochodzace z typowej odmiany cieszynitow (cie-
szynity s.s.) w Rudowie i Boguszowicach oraz z
nieco mlodszej, intruzji sjenitu w Puncowie. W
niniejszej pracy przedstawiamy nowe wyniki
datowan metoda K/Ar, ktére objely takze inne
typy petrograficzne skat cieszynitowych, do tej
pory nie datowane.

Sytuacja geologiczna i oprébowanie

Plaszczowina cieszynska obejmuje trzy nie-
formalne jednostki litostratygraficzne z gornej
jury—dolnej kredy (ryc. 2): dolne tupki cie-
szynskie (?kimeryd/tyton), wapienie cieszynskie
(gérny tyton—berias) oraz goérne tupki cieszynskie
(walanzyn—hoteryw) (Ksiazkiewicz, 1964; Nowak,
1968, 1976; Koszarski & Slqczka, 1976).

Probki do badan pobrano z réznych odmian
skat cieszynitowych w odstonigciach w Migdzy-

Lokalizacja Probka Datowana frakcja K 40Armd ‘“]Armd Wiek (mln lat)
Locality Sample Fraction dated [%] [pmol/g] [%] Age (Ma)
MDI B 4,894 1110,6 93,4 126,4 (+0,9)
Micdzyrzecze WR 1,506 3703 81 136,5 (+1,0)
MD2 B 4,132 992,2 91,7 133,4 (£ 0,9)
WR 1,329 3182 83 133,1 (£0,9)
] RD2 A 0,762 1533 68,4 112,5 (£ 0,8)
Rudow HY WR 1,191 153.8 53 73 (0,6)*
H15 WR 0,858 96,4 60 63,6 (£0,8)*
P2 A 1,000 199,7 32,0 111,7 (+ 0,9)*
P4 B 3,733 927.,6 90,8 137,9 (£1,0)
A 0,937 161,9 68,5 97,0 (£ 0,9)*
Puficow WR 1,133 180,8 78 89,7 (+0,8)*
P5 B 4,157 1009,6 71,6 1349 (£ 1,5)
A 0,916 162,4 73,3 99,4 (£ 0,8)*
WR 1,229 194,5 67 89 (£ 0,7)*
PUG** A 1,648 263,3 65,9 89,9 (+3,5)*
o Z9 WR 1,498 388,1 82 143,5 (1,0)*?
Zywiec Z11 WR 0,110 29,5 38 148.6 (+1,8)*?
) SW1 WR 0,592 98,7 53 93,7 (x1,2)*
Swigtoszowka SW2 WR 0,111 19.8 2 100,3 (+2.0)*

*data nie odpowiada wickowi stygnigcia skaty (dyskusja w tekscie), date does not correspond to the cooling ages (discussion in the text)
**probka datowana w Instytucie Badan Jadrowych w Debreczynie, sample dated at the Institute of Nuclear Research, Debrecen
A — amfibol,amphibole, B — biotyt, biotite, WR — ,,cata skala”, whole rock
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rzeczu, Rudowie, Swiqtoszéwce, Rudowie i Zywcu (ryc.
1). Skata cieszynitowa w Migdzyrzeczu byta opisywana
przez Smulikowskiego (1929) jako najbogatsza w oliwin na
catym Slasku Cieszynskim. Probki pobrano ze starego fomu,
gdzie twarde bloki §wiezych skat tkwia w kompletnie zmie-
nionym ,,piasku cieszynitowym”. W Rudowie oprébowano
typowa grubokrystaliczng odmiang skaly cieszynitowej w
serii odkrywek w potoku Piotrowka, z tej samej intruzji co
probka C-200 Lucinskiej-Anczkiewicz i in. (2002). Jedyne
dostgpne obecnie stanowisko skat cieszynitowych w Punco-
wie znajduje si¢ w korycie prawobrzeznego doptywu poto-
ku Puncowka, na wysoko$ci kosciota. Probki pobrano ze
starszej odmiany skat cieszynitowych, ktora prawdopodob-
nie przecina zyla sjenitowa datowana przez Lucinska-Anc-
zkiewicz i in. (2002). W Swigtoszéwce oprobowano
odkrywki w potudniowej czgsci potoku Lanskiego, na
potudnie. od szosy Bielsko Biata—Skoczéw (zob. Wieser,
1985, Fig. 7). W Zywcu oprébowano dwie intruzje skaty
cieszynitowej, w dobrze znanym profilu Soty (np. Nowak,
1971; Grabowski i in., 1996; Slaczka & Kaminski, 1998).
Intensywnie pofatdowany fragment ptaszczowiny cie-
szynskiej odstania si¢ tam przy wschodniej krawegdzi
zywieckego okna tektonicznego, przy kontakcie z jednost-
kami przedmagurska i magurska (ryc. 1).

Metody

Datowanie metoda K—Ar przeprowadzono na probkach
,,catej skaty” oraz monomineralnych separatach amfoboli i

Analizy chemiczne amfiboli wykonano w PIG w elek-
tronowym mikroskopie skaningowym JEOL JSM-35
wyposazonym w spektrometr dyspersji energii EDS (sys-
tem Link ISIS). Stosowano napigcie przyspieszajace 20 kV
i prad wiazki 2 nA przy $rednicy okoto 1 um. Kalibracjg
uktadu analitycznego przeprowadzano na metalicznym
kobalcie przy czasie analizy 50 s. Uzywano zestawow wzor-
cow naturalnych i syntetycznych. Wyniki mikroanaliz korygo-
wano metoda ZAF.

W celu sprawdzenia wieku skal osadowych, w ktorych
wystepuja datowane intruzje przeprowadzono oznaczenia
przewodniej mikrofauny (otwornic). Wiek przewodnich
zespotow otwornicowych znanych z warstw cieszynskich,
oznaczono na podstawie zasiggow zawartych w pracach
Gerocha (1966), Bieleckiej i Gerocha (1977), Olszewskiej
(1997), Szydto i Jugowiec (1996) oraz Szydto (2003).

Petrografia

Miedzyrzecze. Badana skatla to alkaliczny pikryt bio-
tytowo-piroksenowy o strukturze porfirowej z duzymi (do
7 mm $rednicy) fenokrysztatami oliwinu, catkowicie prze-
obrazonego w bowlingit, oraz mniejszymi fenokrysztatami
augitu tkwiacymi w drobnoziarnistym ciescie skalnym z
udziatem ciemnego szkliwa. Typowa forma wystgpowania
brunatnego biotytu (ryc. 3) sa duze ksenomorficzne poikilo-
blasty z wrostkami klinopiroksenu, oliwinu (przeobrazone-
go w bowlingit), apatytu, tytanomagnetytu i zmienionego
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Rye. 2. Schemat stratygraficzny jednostki $laskiej
Fig. 2. Stratigraphical scheme of the Silesian unit
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szkliwa. Rzadko spotyka si¢ bezladne skupienia drobnych
tusek nieco bledszego biotytu. Charakterystycznym mine-
ratem podrzednym jest granat ciemnobrunatny do prawie
czarnego. Pospolitym sktadnikiem jest tytanomagnetyt,
podczas gdy apatyt jest znacznie rzadszy. Sporadycznie
obserwuje sig ziarna brunatnoczerwonego spinelu chromo-
wego z nieprzezroczysta obwddka chromonos$nego tyta-
nomagnetytu (zob. Wiodyka i in., 1999). Obecne sa takze
drobnoziarniste enklawy zbudowane z bowlingitu, klinopi-
roksenu 1 tytanomagnetytu, bedace najprawdopodobniej

Ryc. 3. Alkaliczny pikryt biotytowo-piroksenowy z Migdzyrze-
cza (probka MD 1). Zaokraglone fenokrysztaty oliwinu, otoczone
biotytem (Bt), ulegly catkowitemu przeobrazeniu w bowlingit
(p-Ol). Duze ziarno biotytu zawiera wrostki klinopiroksenu
(Cpx) oraz tlenkow Fe-Ti. Bez analizatora

Fig. 3. Photomicrograph of alkali biotite-pyroxene picrite from
Migdzyrzecze (sample MD1). Rounded olivine phenocryst is
completely replaced by bowlingite (p-Ol) and rimmed by biotite
(Bt); a large biotite grain contains inclusions of clinopyroxene
(Cpx) and Fe-Ti oxides and is weakly replaced by carbonate
(Cal). Plain polarized light

Ryc. 4. Alkaliczny lamprofir z Puncowa (probka P4). Duze ziar-
no amfibolu (Amp) zawiera wrostki klinopiroksenu (Cpx) oraz
tytanomagnetytu (Mgt); drobnoziarniste ciasto skalne sktada sig¢
z klinopiroksenu, analcymu (Anl) oraz tlenkoéw Fe—Ti. Bez anali-
zatora

Fig. 4. Photomicrograph of alkaline lamprophyre from Puncoéw
(sample P4). A large grain of amphibole (Amp) containing inclu-
sions of clinopyroxene (Cpx) and Ti-magnetite (Mgt); fine-gra-
ined groundmass composed of clinopyroxene, analcite (Anl) and
Fe-Ti oxides. Plain polarized light

rozcztonkowanymi fragmentami perydotytowych ksenolitow
plaszcza. Obserwuje sig tez wtorne weglany oraz chloryty.
Rudow. Wystepuja tutaj cieszynity o sktadzie analcy-
mowego monzonitu. Sa to skaty grubo- i srednioziarniste,
ktorych gtéwne sktadniki stanowia: augit tytanowy (shupki
do 5,5 mm dlugosci), alkaliczne skalenie, plagioklazy oraz
analcym. Do$¢ pospolitym sktadnikiem podrzednym jest
amfibol, czgsto obrastajacy klinopiroksen. Zawiera on
wrostki augitu i apatytu i towarzysza mu krzemiany war-
stwowe z grupy smektytu. Sklad chemiczny amfiboli
wskazuje na bogaty w tytan kersutyt lub ferrokersutyt o
zawartoS$ci potasu typowej dla tej grupy amfiboli i porow-
nywalnej z zawartoscia tego pierwiastka w datowanych
koncentratach amfibolowych (tab. 1). Plagioklaz wystepu-

Ryec. 5. Alkaliczny lamprofir z Puicowa (probka P5). Swieze
ziarno biotytu (Bt) z wrostkami klinopiroksenu (Cpx) i tytano-
magnetytu (Mgt). Obok biotytu ziarno analcymu. Bez analizato-
ra

Fig. 5. Photomicrograph of an unaltered biotite grain (Bt) with
inclusions of clinopyroxene (Cpx) and Ti-magnetite (Mgt); anal-
cite grain is visible near to biotite. Alkaline lamprophyre from

P i

Ryc. 6. Skata zmetasomatyzowana z Zywca (probka Z9).
Widoczne liczne ziarna biotytu (Bt) oraz relikty klinopiroksenu
(Cpx) w tle ztozonym z mineratow grupy smektytu (Sm), chlory-
tu (Chl) oraz tlenkéow Fe-Ti, z akcesorycznym apatytem (Ap).
Bez analizatora

Fig. 6. Photomicrograph of metasomatized rock from Zywiec
(sample Z9). Numerous biotite grains (Bt) and relics of clinopy-
roxene (Cpx) in a matrix of smectite-group mineral (Sm), chlorite
(Chl) and Fe-Ti oxides, with accessory apatite (Ap). Plain polari-
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je najczesciej w postaci duzych krysztalow tabliczkowych,
podczas gdy skalenie alkaliczne i analcym wypetniaja
przestrzenie migdzyziarnowe. Analcym jest czg§ciowo
pierwotny, ale zastgpuje takze skalenie. Mineraty jasne na
ogot obfituja w nieprzezroczyste wrostki i inkluzje fluidal-
ne. Mineraly akcesoryczne to: apatyt, tytanit oraz tytano-
magnetyt. Pospolitymi mineratami wtornymi sa chloryty,
weglany oraz produkty przemian skaleni: prehnit wraz z
wloknistymi skupieniami tomsonitu.

Puncow. Skaly z tej lokalizacji sklasyfikowano jako
alkaliczny lamprofir typu kamptonitu. Wystepuja tu dwie
odmiany: mezo- i melanokratyczna. Odmiana jasniejsza to
skala o strukturze porfirowatej, sktadajaca si¢ gtownie z
augitu tytanowego (idiomorficzne stupki do 3 mm dhugo-
$ci) oraz duzych (1-3,6 mm) ziaren brazowego amfibolu
(ryc. 4). Klinopiroksen wystepuja takze w postaci mniej-
szych ziaren i skupien mikrolitow w ciescie skalnym. Sktad
chemiczny amfiboli jest bardzo podobny do amfiboli z Rudo-
wa. Koncentracje potasu w kersutycie sa zblizone do zawarto-
sci tego pierwiastka w monomineralnych koncentratach
amfibolowych z probek P2, P4 i PS5 (tab. 1). Amfibol jest
zazwyczaj do$¢ swiezy, ale zawiera liczne wrostki klinopi-
roksenu, apatytu, rzadziej tytanomagnetytu i okraglawych
zielonych agregatow krzemiandéw warstwowych. Brunatno-
czerwony biotyt (ryc. 5) petni rolg niezbyt licznego mineratu
podrzednego. W interstycjach sa obecne w niewielkiej ilosci
trudne do doktadnej identyfikacji skalenie, agregaty prehnitu,
niewielka ilo$¢ weglandw oraz bezbarwne szkliwo ulegajace
chlorytyzacji 1 analcymizacji, a miejscami takze zeolityzacji.
Pospolite sa stupki apatytu, czesto bardzo silnie wydtuzone
(maks. 2 mm). Tytanomagnetyt tworzy dos¢ duze ziarna
(najczesciej 0,1-0,2 mm), po czegsci zmienione, niekiedy w
postaci pseudomorfoz getytowych. Sporadycznie jest spoty-
kany akcesoryczny tytanit. W odmianie melanokratyczne;j
amfibolu jest wyraznie wigcej niz augitu i biotytu.

Zywiec. Wystepuja tu skaly zmetasomatyzowane o
reliktowej strukturze magmowej. Pierwotny charakter skaty
magmowej jest trudny do ustalenia: by¢ moze nalezata do
grupy monchikitow (por. Smulikowski, 1929). Skata zbudo-
wana jest glownie z chlorytu, bladozielonych agregatow

mineralu z grupy smektytu i weglanow. Krzemiany war-
stwowe, wyksztalcone w postaci roznej wielkosci blaszek
lub drobnokrystalicznych agregatéw oraz ziemistych sku-
pien kryptokrystalicznych, graja role tta lub tworza
pseudomorfozy po pierwotnych mineratach ciemnych.
Wraz z wgglanami wypehiaja takze spgkania. Charaktery-
styczne sa weglanowe i weglanowo-chlorytowe, z rozpro-
szonymi tlenkami tytanu, pseudomorfozy po augicie o
silnie wydtuzonym pokroju precikowym lub stupkowym.
Ponadto wystgpuja skalenie reprezentowane przez albit,
kwarc i reliktowy bladobrunatny biotyt. W wigkszosci pro-
bek biotyt jest rzadki (np. w probee Z11), ale czasem wyste-
puje w wigkszych nagromadzeniach (probka Z9 — ryc. 6).
Obie probki byly datowane i roznia si¢ wyraznie zawarto-
$cig potasu (tab. 1). Bardzo obfity jest apatyt w postaci prze-
waznie silnie wydhuzonych shupkéw (do 2,5 mm). Pospolite
sa przezroczyste tlenki tytanu (anataz, brookit), leukoksen
oraz tlenki zelaza. Chlorytyzacja i karbonatyzacja pierwotnej
skaty magmowej zachodzita prawdopodobnie w fazie hydro-
termalnej metasomatozy przy udziale roztworow doprowa-
dzajacych z zewnatrz weglan wapnia (Smulikowski, 1929).

Swietoszéwka. Skale mozna zdefiniowaé jako zmie-
niony doleryt o reliktowej strukturze subofitowej lub inter-
granularnej 1 teksturze migdatowcowej. Glownymi
sktadnikami sa plagioklaz oraz chloryt, ktory zastapit pier-
wotny piroksen. Chloryt tworzy przewaznie drobno- i
mikrokrystaliczne agregaty pomigdzy tabliczkami plagio-
klazu. W bardzo podrzednej ilo$ci wystgpujacy brunatny
biotyt jest wypierany przez chloryt. Bardzo pospolite sa
drobne, grudkowate skupienia tlenkéw tytanu; rzadsze sa
tlenki zelaza. Nieliczne duze ziarna tlenkéw zelaza (do 1
mm), po czgsci zresorbowane, wystepuja w asocjacji z
chlorytem i wegglanami. Drobne ziarna reliktowego augitu
sa obecne w ilosciach $ladowych. Charakterystyczne
pecherze pogazowe sa wypetnione przez promieniste sku-
pienia blaszek chlorytu, ktérym zwykle towarzysza w cen-
tralnych partiach migdalow grubokrystaliczne weglany
oraz sporadycznie piryt. W niewielkiej ilo$ci wystepuja
takze male gniazda kwarcu.

Tab. 2. Porownanie wieku radiometrycznego intruzji cieszynitowych z wiekiem skatl otaczajacych
Table 2. Comparison of K—Ar ages of teschenitic rocks with biostratigraphic ages of surrounding sedimentary rocks

Najst. mozliwy wiek Wiek radiometryczny
Lokalizacja | Jednostka litostratygraficzna Wiek zespoléw otwornicowych intruzji (mln lat) (mln lat)
Locality Lithostratigraphic unit Age of foraminiferal assemblages | Maximum age of intrusion Radiometric ages
[Ma] [Ma]
Migdzyrzecze | wapienie cieszynskie pozny tyton 144,7-141,6* 133,4-126,4 (B)
Cieszyn Limestones Late Tithonian 146—-1442** 136,5-133,1 (WR)
Rudow gorne tupki cieszynskie p6zny walanzyn 134-131* 112,5 (A)
Upper Cieszyn Shales Late Valanginian 136-132%* 73-63,6 (WR)
Puncow strefa kontaktu migdzy walanzyn—hoteryw 135,8-126* 111,7-89,6 (A)
wapieniami a gornymi tupka- | Valanginian—Hauterivian 137-127%* 137,9-134,9 (B)
mi cieszynskimi 89,7-89 (WR)
contact zone between Cieszyn
Limestones and Upper Cie-
szyn Shales
Zywiec wapienie cieszynskie brak otwornic (kalpionellidy 141,6-135,8* 148,6-143,5 (WR)
Cieszyn Limestones beriasu) 144,2-137**
lack of foraminfers (Berriasian
calpionellids)
Swigtoszowka | gorne tupki cieszynskie hoteryw 131-126%* 100,3-93,7 (WR)
Upper Cieszyn Shales Hauterivian 132-127*

A — amfibol, amphibole; B — biotyt, biotite; WR — ,,cata skata”, whole rock; * — ,bezwzgledny” wiek wydzielen stratygraficznych wg
Channell i in. 1995, "absolute” ages of stratigraphical divisions after Channell et al. (1995) time scale; ** — | bezwzgledny” wiek wydzielen
stratygraficznych wg Gradstein i in., 1994, “absolute” ages of stratigraphical divisions after Gradstein et al. (1994) time scale
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Rezultaty i dyskusja

Jak wynika z tabeli 1 kredowy wiek skat cieszynito-
wych uzyskal kolejne potwierdzenie. Uzyskane daty
mieszcza si¢ jednak w dos$¢ szerokim przedziale czaso-
wym: 148,6-63,6 mln lat (wczesny tyton—wczesny pale-
ocen). Zwraca uwagg, ze daty uzyskane z koncentratéw
biotytu (137,9-126,4 min lat) sa systematycznie starsze od
tych uzyskanych z amfiboli (112,5-89,9 min lat). Daty
oparte na ,calej skale” sa blizsze albo wiekom ,,biotyto-
wym” (Miedzyrzecze, Zywiec), albo amfibolowym
(Puficow, Swietoszowka) lub znacznie mtodsze (Rudow).
Niemozliwe jest aby ta réznica odzwierciedlata rzeczywi-
ste r6znice w czasie krystalizacji biotytu i amfibolu: oba
mineraty krystalizowaly z tego samego stopu, a magma
cieszynitowa musiala stygna¢ dos$¢ szybko, gdyz intruzje
nie byly zbyt gigbokie (Smulikowski, 1929; 1980; Mah-
mood, 1973). Ucieczke Ar z amfiboli w wyniku pdzniejsze-
go wydarzenia termicznego nalezaloby raczej wykluczy¢.
Temperatury zamknigcia systemu K—Ar (Geyh & Schleyher,
1990) sa nizsze dla biotytu (350-400°C) niz dla hornblendy
(500-700°C). W przypadku regionalnego podgrzania to raczej
hornblenda zachowalaby pierwotny wiek stygnigcia skaty.

Wobec niejednoznacznosci w interpretacji wynikow
datowan radiometrycznych i w celu okreslenia najstarsze-
go mozliwego wieku datowanych intruzji przeprowadzono
poréwnano uzyskane daty z wiekiem skal otaczajacych,
wyznaczajacym najstarszy mozliwy wiek intruzji (tab. 2).

W Migdzyrzeczu i Zyweu skaty cieszynitowe intruduja
w obrgbie wapieni cieszynskich, ktore obejmuja gorny
tyton i berias (Nowak, 1976). Wiek wapieni cieszynskich
w Migdzyrzeczu okreslono na p6zny tyton (tab. 2). Trzy
uzyskane daty wskazuja na walanzynski wiek pikrytu
(136,5-133,1 mln lat), czwarta — na wczesny barrem
(126,4 miIn lat). Walanzyn przyjgto wigc jako bardziej
prawdopodobny czas stygnigcia intruzji. Krystaliczna
struktura pikrytu Swiadczy, Ze intruzja musiata stygnac¢ pod
pewnym nadktadem. Mtodszy wiek biotytu z probki MD 1
jest najprawdopodobniej efektem wtérnych przemian (ryc.
3). W wapieniach cieszynskich z profilu w Zywcu nie zna-
leziono otwornic, jednak na podstawie wystgpujacych tam
kalpionellidow uwaza sig, zZe reprezentuja one wyzsza cz¢-
$¢ serii, nalezaca do beriasu (Nowak, 1970). Daty uzyska-
ne metoda K—Ar sa tutaj jednak, paradoksalnie, nieco
starsze od wieku skat otaczajacych intruzjg. Wiek probki
79 przypada na wczesny berias tylko w skali wedlug Grad-
steina iin. (1994). Wiek probki Z11 jest niewatpliwie tyto-
nski. Poniewaz zawarto$¢ potasu w tej probce jest
stosunkowo niewielka, nalezy przyja¢ wiek probki Z 9
(143,5 mln lat— wczesny berias) za bardziej wiarygodny.

Intruzje lamprofirow w Puncowie wystepuja w strefie
kontaktowej miedzy wapieniami a gérnymi tupkami cie-
szynskim. Probki pobrane z gornych tupkow cieszynskich
zawieraja mikrofaung wieku walanzyn—hoteryw (tab. 2).Z
uwagi na blisko§¢ wapieni cieszynskich nalezy raczej
przyja¢ walanzynski wiek skal otaczajacych intruzje. Z
intruzji w Puncowie uzyskano najwigcej dat, gdyz datowa-
no tutaj biotyty, amfibole oraz ,cale skaly”. Roznica
pomigdzy wiekiem biotytéw i amfiboli wynosi az 27 do 42
mln lat. Wiek skat otaczajacych jest blizszy wieku ,,bioty-
towemu”, ktory w probce P4 przypada na pdzny berias—
najwczesniejszy walanzyn, a w probce P5 na walanzyn.

Poniewaz intruzja jest uwazana za niemal
powierzchniowa — opisywano stowarzyszone z nig skaly
piroklastyczne (Gucwa i in., 1971) — wiek stygnigcia
powinien by¢ bliski wiekowi skal otaczajacych. Z tego
wzgledu wieki amfibolowe, wskazujace na alb lub pozna
krede nalezy uwazac za mniej wiarygodne.

W Swigtoszéwce i Rudowie skaly cieszynitowe intruduja
w obrgbie gornych tupkow cieszynskich. Na podstawie
zespolow otwornicowych wiek skat otaczajacych intruzje
okreslono jako hoteryw (Swigtoszoéwka) i pozny walanzyn
(Rudéw) (tab. 2). Intruzja w Swigtoszoéwce réwniez jest
uwazana za bardzo plytka (Wieser, 1971). Wylewny cha-
rakter skaty potwierdzaja obserwacje w ptytkach cienkich
(obecnos¢ pecherzy z odgazowania). Z tego wzgledu
uzyskany wiek radiometryczny, wskazujacy na alb—ceno-
man (tab. 2) nie moze by¢ w petni wiarygodny. Nalezaloby,
podobnie jak w Puncowie, oczekiwaé raczej wieku zbliz-
onego do skat otaczajacych. Daty uzyskane w Rudowie sa
znacznie mtodsze od wieku gérnych tupkow cieszynskich.
Srednio- i grubokrystaliczna struktura skaly cieszynitowej
wskazuje, ze mogta ona stygna¢ powoli, pod pewnym
nadktadem. Jednak duza réznica w wieku uzyskanym z
amfibolu i ,,catej skaty” §wiadczy, ze skata nie stanowita
systemu zamknigtego i nastgpowala ucieczka argonu. Jed-
nak i wiek amfibolowy (112,5 min lat) wydaje si¢ nieco za
mtody, w poréwnaniu z datowaniem przeprowadzonym
przez Lucinska-Anczkiewicz i in. (2002), gdzie metoda
Ar/Ar na amfibolach uzyskano wiek przeszto 10 min lat
starszy. Podobnie wigc, jak w intruzji Puncowa, wiek
K—Ar okreslany na amfibolach moze by¢ zanizony.

Podsumowujac, daty ktore mozna by uzna¢ za wiek
stygnigcia skat, uzyskano tylko z preparatéw biotytowych
oraz calych skal w pikrycie z Migdzyrzecza oraz z bioty-
tow lamprofiru z Puncowa. Rowniez wiek ,,catej skaty”
cieszynitu zywieckiego mozna, pod pewnymi zastrzeze-
niami (zob. nizej), uzna¢ za bliski wieku krystalizacji.
Zastrzezenia te wynikaja z silnego przeobrazenia metaso-
matycznego i/lub hydrotermalnego intruzji w Zywecu, co
mogto wiazac si¢ z dostarczeniem ,,dodatkowego argonu”
(excess Ar, zob. Kelley, 2002). O tym, ze zjawisko takie
istotnie moglo mie¢ miejsce, Swiadczy nieco starszy od
maksymalnego mozliwego wiek K—Ar. Wiek skal ota-
czajacych intruzje zywieckie okre$lono jednak tylko na
podstawie literatury (Nowak, 1970), gdzie brak jest
wystarczajacej dokumentacji. Dlatego tez rzeczywisty
btad datowania cieszynitu zywieckiego, na obecnym etapie
badan, nie jest mozliwy do okreslenia.

Pozostaje do wyjasnienia kwestia, skad wzigly si¢ tak
znaczne roznice wieku migdzy amfibolami i biotytami. Nie
stwierdzono w amfibolach obecnosci wtornych wrostkow
mineratdéw o wysokiej zawarto$ci potasu (np. jasnych tysz-
czykow), ktore mogtyby ,,odmlodzi¢” wiek badanych zia-
ren. Co wigcej, zawartos¢ potasu w datowanych
koncentratach amfiboli jest zblizona do tej, okreslonej za
pomoca mikrosondy, co wyklucza domieszke innego mine-
ratu zawierajacego dodatkowy potas w koncentratach. Wyda-
je si¢ wigc, ze zanizone wieki hornblendy musza by¢
zwigzane z wtornymi zmianami (zeolityzacja, chlorytyzacja),
ktore spowodowaly ucieczke argonu. Zmiany te nie Spowo-
dowaly zaburzen stosunku *K/*Ar w biotycie, co mozna
tlumaczy¢, za Geyhem i Schleicherem (1990), ze niewielkie
hydrotermalne przeobrazenia tego mineratu powoduja utrate
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K i Ar w rownym stopniu, nie wplywajac na wyniki ozna-
czenia wieku.

‘Whioski

1. Nowe wyniki datowan zréznicowanych skat cieszy-
nitowych (zachodnia czg§¢ Karpat zewngtrznych, plasz-
czowina $laska), przeprowadzonych metoda K-Ar,
potwierdzity wczesnokredowy wiek badanych skat. Sto-
sunkowo duzy rozrzut wynikow (od 148,6 do 63,6 mln lat)
wynika najprawdopodobniej z wtoérnych przeobrazen
(chlorytyzacja, zeolityzacja). Wieki uzyskane na ziarnach
biotytu oraz probkach ,,catej skaty” z pikrytu z Migdzyrze-
cza (133,4%0,9, 136,5£1,0, 133,1+0,9 mln lat), oraz na
ziarnach biotytu z lamprofiru z Puncowa (137,9+1,0,
134,9£1,5 mln lat) sa najbardziej wiarygodne i moga by¢
uznane za wiek stygnigcia intruzji (walanzyn). Nie mozna
wykluczyé, ze skaly cieszynitowe z Zywca sa jeszcze star-
sze (143,5 £ 1,0 mln lat — wczesny berias), jednak data ta
moze by¢ obarczona wigkszym btedem, ze wzgledu na bar-
dzo silne przeobrazenia hydrotermalne intruzji.

2. Dane radiometryczne uzyskane w niniejszej pracy
oraz przez Lucinska-Anczkiewicz i in. (2002) wskazuja, ze
magmatyzm cieszynitowy mogt trwa¢ kilkanascie milionow
lat, od walanzynu do barremu/aptu, przy czym ,,typowe”,
krystaliczne odmiany cieszynitéw bytyby najmtodsze. Nale-
7y jednak podkresli¢, ze K—Ar nie jest metoda optymalna do
datowania tych skal i zastosowanie innych metod (np.
Ar—Ar) bytoby wskazane dla lepszego udokumentowania
starszych faz magmatyzmu cieszynitowego.

Autorzy sa wdzigezni za krytyczne uwagi R. Anczkiewicza
(University College, Londyn; Instytut Nauk Geologicznych
PAN, Osrodek Badawczy w Krakowie), K. Balogha (Institute of
Nuclear Research, Debreczyn), S. Hatasa (UMCS, Lublin) oraz
anonimowego recenzenta.

Badania sfinansowano w ramach badan statutowych
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Badan Naukowych, projekt nr 6.20.1433.00.0).
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