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Ksenotym w lupkach lyszczykowych zmineralizowanych kasyterytem
z pasma lupkowego Starej Kamienicy
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Xenotime in mica schist with cassiterite mineralization in Stara Kamienica Range. Prz. Geol., 52: 61-63.

Summ ary. Xenotime in mica schists with chlorite was analysed with EDS microprobe combined with scanning electron microscope
JEOL JSM 35. The samples come from two boreholes (C-XI-41 and C-XII-54) drilled in the western part of Stara Kamienica Range.
Xenotime crystals are of zoning and patchy character due to the changing composition of HREE elements. Xenotime is probably of
hydrothermal origin which is connected with premetamorphic cassiterite and sulfide mineralization.
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W trakcie wieloletnich badan, prowadzonych w
ramach w poszukiwan rud cyny w pasmie tupkowym Starej
Kamienicy, oznaczono wiele réznych mineratow, w tym
réwniez akcesorycznych (Koztowski, 1974; Wiszniewska,
1984; Wiszniewska i in., 1988; Cook & Dudek, 1994;
Bobinski, 1997, 1999; Kucha & Mochnacka, 1998). Wsréd
nich najczgsciej wystgpowat apatyt, turmalin i cyrkon. Ten
ostatni towarzyszyt zazwyczaj biotytom i chlorytom,
tworzac w nich obwodki pleochroiczne. Poczatkowo
wszystkie pola pleochroiczne wigzano wytacznie z obec-
noscia cyrkonu. Jego identyfikacja optyczna nastr¢czata
jednak trudnosci ze wzgledu na niewielkie rozmiary ziaren.
Dopiero wtedy, gdy narzgdziem pomocniczym stata si¢
mikrosonda rentgenowska, uzyskano mozliwos$¢ jakoscio-
wego i ilo§ciowego oznaczania sktadu chemicznego matych
wrostkow, dzigki czemu wykryto obecno$§¢ monacytu i
ksenotymu.

M. Jeczmyk (1979), N.J. Cook i K. Dudek (1994) udo-
kumentowali istnienie wymienionych mineralow w tupkach
tyszczykowych z Gierczyna w pasmie Starej Kamienicy,
E. Starnawska (1998a) w osadach szlichowych z obszaru
ziemi ktodzkiej, a K. Koztowski (1974) oznaczyt je w
probkach ze skat i osadow szlichowych z obszaru Pogorza
Izerskiego — jednak oznaczenia te dotyczyly wyraznie
wigkszych ziaren.

Przestanki, na podstawie ktorych mozna bylo sugero-
waé obecno$¢ monacytu i ksenotymu, dawaty wczesniej-
sze wyniki analiz REE, wykonane na wybranych probkach
z lupkoéw tyszczykowych z otworow wiertniczych w okoli-
cy Przecznicy i Gierczyna (Mayer i in., 1996, 1997). W
analizach tych oznaczono zawarto$¢ Yb na od 7,7 do 157
ppm, przy klarku dla tupkow ilastych wynoszacym 5 ppm
Yb.

Nowe doniesienia o mineratach akcesorycznych (Star-
nawska, 1998b) oraz dostep do nowoczesnych metod ba-
dawczych z zastosowaniem mikrosondy rentgenowskiej
daly asumpt do ponownego przeanalizowania dotychcza-
sowych wynikéw badan i oznaczenia drobnych mineratéw
tworzacych pola pleochroiczne w biotycie i chlorycie tupkéw
tyszczykowych pasma Starej Kamienicy. Poza cyrkonami
wykryto takze znacznie wigksze ziarna o wysokim reliefie i
niskich barwach interferencyjnych, ktore traktowano
dotychczas jako zizotropizowana odmiang cyrkonu —
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malakon. Szczegdlnie interesujace byty automorficzne lub
panautomorficzne, niewielkie (od 10 do 100 pum), prosto-
katne krysztalty o wysokim reliefie i niskich barwach
interferencyjnych, wystgpujace w laminach chlorytowych,
najczesciej w paragenezie z kasyterytem.

W trakcie badan w Zaktadzie Petrologii PIG w Warsza-
wie, prowadzonych przy uzyciu skaningowych mikrosko-
pow elektronowych: JEOL JSM-35 z analizatorem rentge-
nowskim EDS LINK ISIS oraz LEO 1430 z wysokoczutym
detektorem elektronéw wstecznie rozproszonych (QBSD),
wytypowano probki skal zawierajace wspomniane mine-
raty. Analizy wykonali E. Starnawska i L. Giro. Badania
byty realizowane w ramach tematu PIG nr 6.20.5502.00.0.
(Bobinski & Siemiatkowski, 2000). Po raz pierwszy w
hupkach z pasma Starej Kamienicy okre§lono doktadny
sktad ksenotymu oraz udokumentowano obecno$¢ cyrko-
nu i monacytu.

Do badan w mikroobszarze wytypowano dwie probki
hupkéw  tyszezykowych okruszcowanych kasyterytem,
pochodzace z dwoch otwordéw wiertniczych w zachodniej
czgsci pasma lupkowego.

W prébcee z otworu C-1X/41 (z gtgbokosci 199,3 m),
w plytce cienkiej, obok liczniejszych, drobnych ziaren
cyrkonu zaobserwowano kilka znacznie wigkszych zia-
ren ksenotymu. Oba mineraty wystgpowaty w parage-

C-IX-41199,3

Signal A = SE1 EHT=15.00 KV Date :4 Oct 2001
100pm
—
Mag= 220X WD= 30mm operator : mgr Ewa Starnawska
Rye. 1. Lamina chlorytowa z kasyterytem (Ka); ksenotymami
(Xe), ziarna 1-4, i cyrkonami (Zr) — fot. SEI
Fig. 1. Chlorite lamina with cassiterite (Ka); xenotime (Xe), gra-

ins 1-4, and zircons (Zr) — fot. SEI
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nezie z kasyterytem (ryc. 1). Ksenotym tworzyt ziarna
ksenomorficzne, o nierdwnych granicach, nieco
wydtu- Zzone, o dlugos$ci nie przekraczajacej 0,1 mm.
Analizy wykonano na dwoch ziarnach, a ich wyniki
przedstawiono w tabeli 1.

W probee z otworu C-XI1/54 (z glgbokosci 26,5 m)
ziarna ksenotymu wystepowaty w laminie chlorytowej z
chlorytoidem. Byly to takze ziarna ksenomorficzne, mniej-

sze od 0,1 mm. Dla nich réwniez wykonano analizy, kto-
rych wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Analizy iloSciowe w mikroobszarze wykazaty zmien-
no$¢ sktadu pierwiastkow gltéwnych, wynikajaca ze znacz-
nych podstawien itru pierwiastkami ziem rzadkich (REE).

Wyniki badan skaningowych, przeprowadzonych za
pomoca wysoko czutego detektora QBSD, potwierdzity
plamisto$¢ i pasowos¢ ksenotymow, jak réwniez koncen-
tracj¢ cigzszych pierwiastkow ziem rzadkich (HREE) w

Tab. 1. Wyniki analiz punktowych ksenotymoéw z otworu C-X1/41 (z glebokosci 199,3 m)
Tabble 1. Microprobe analyses of xenotimes (borehole C-X1/41, depth 199.3 m)

Tlenki w % Numer analizy — No of point
wagowych
Ocxides in 1 2 3 4 6 7 8 9 10
wt. %

Al O, 0,84 0,13 1,02 0,00 0,25 1,21 1,02 0,45 0,26 0,00
SiO, 1,22 2,53 1,92 1,20 1,14 1,32 1,82 1,82 1,53 2,46
P,0; 34,71 3491 32,80 34,52 35,29 34,62 32,64 32,69 32,89 33,76
CaO 0,20 0,17 0,00 0,01 0,00 0,10 0,04 0,28 0,06 0,17
FeO 0,69 2,10 3,17 1,32 0,90 0,52 1,11 0,43 1,18 0,78
Y50, 37,70 37,45 39,65 41,09 40,40 38,56 40,52 38,61 36,34 43,55
Zr0, 0,86 1,82 0,31 1,34 0,99 1,65 2,26 1,77 1,01 1,39
Eu,04 0,39 0,49 0,00 0,18 0,41 0,87 0,64 1,03 0,85 0,00
Gd,0; 4,82 4,15 3,38 3,16 3,23 4,86 3,79 5,41 4,67 4,38
Dy,0; 7,24 7,49 8,15 6,93 5,35 7,88 7,31 7,79 7,52 7,36
Er,0, 3,92 4,50 3,53 3,01 3,71 2,39 3,94 2,85 4,24 2,28
Yb,0; 3,38 3,27 3,49 3,17 3,45 2,73 3,64 3,04 2,52 2,36
ThO, 0,00 0,16 0,00 0,00 0,02 0,00 0,39 0,00 0,00 0,40
U0, 1,53 0,21 0,71 1,67 3,44 1,10 0,23 0,32 2,15 0,33
%2? 97,39 99,38 96,55 97,04 98,52 97,70 99,34 95,97 95,04 97,88

Tab. 2. Wyniki analiz punktowych ksenotymoéw z otworu C-X11/54 z glebokosci 26,5 m)
Tabble 2. Microprobe analyses of xenotimes (borehole C-X11/54, depth 26.5 m)

Tlenki Numer analizy — No of point
w % wag.

Oxides 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 25 26
inwt. %
ALO, 021 | 0,63 | 029 | 0,65 | 001 | 0,12 | 033 | 035 | 036 | 0,67 | 043 | 08 0,00 | 0,12 | 043
Sio, 068 | 1,49 | 196 | 097 | 068 | 091 | 061 | 0,62 | 058 | 1,16 | 064 | 0,6 093 | 0,77 | 0,80
P,0;4 36,76 | 32,65 |3436 |35,71 |34,86 |3343 |3474 |3524 |3498 [3394 (3436 |352 3545 |3640 | 3535
CaO 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 008 | 008 | 0,00 | 000 | 0,1 011 | 0,03 | 0,18
FeO 105 | 124 | 101 | 0,63 | 042 | 020 | 073 | 0,76 | 0,76 | 0,56 | 093 | 16 1,04 | 054 | 097
Y,0; 39,67 | 41,88 |41,25 |44,75 |44,63 |46,70 |4423 |44,61 |44,57 |46,72 |4577 |43,7 |4509 |37,07 |44,51
Zr0, 000 | 1,71 | 1,12 | 0,53 | 097 | 127 | 123 | 132 | 146 | 097 | 053 | 1,7 093 | 0,00 | 048
Eu,0; 048 | 1,14 | 083 | 0,00 | 000 | 007 | 0,78 | 0,13 | 0,13 | 0,00 | 000 | 0,0 017 | 2,63 | 017
Gd,0; 392 | 329 | 271 | 089 | 125 | 1,82 | 141 | 0,00 | 0,00 | 003 | 0,73 | 06 031 | 587 | 099
Dy,0; 6,64 | 558 | 6,15 | 3,77 | 3,52 | 332 | 3,13 | 396 | 3.96 | 3,14 | 343 | 419 | 349 | 7,77 | 430
Er,0, 430 | 3,96 | 346 | 577 | 3,82 | 488 | 564 | 3,67 | 3,67 | 532 | 6,17 | 4,07 | 467 | 399 | 484
Yb,0; 2,06 | 343 | 456 | 381 | 500 | 450 | 365 | 7,05 | 7,04 | 431 | 48 | 575 | 474 | 1,67 | 485
ThO, 082 | 0,13 | 006 | 006 | 035 | 0,17 | 045 | 0,00 | 000 | 036 | 000 | 0,02 | 0,14 | 033 | 025
Uo; 085 | 037 | 028 | 120 | 1,18 | 0,76 | 146 | 0,84 | 085 | 0,77 | 0,00 | 025 | 029 | 0,61 | 0,00
?‘;f;? 9731 |97,46 |98,05 |98,54 |96,34 |98,00 |9835 |9827 |98,07 |97,33 |97.03 |98,08 |97.38 |97,58 | 98,00
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Signal A=QBSD ~ EHT =15.00 kV Date :5 Oct 2001

20pm
—

Mag= 750X WD= 12mm operator : Leszek Giro

Ryc. 2. Plamista i pasowa budowa ksenotymu (Xe). Fragment
ryc. 1 — ziarno 1 — fot. BEI

Fig. 2. Patchy and zoning structure of xenotime (Xe). Part of fig. 1
— grain 1 — fot. BEI

centrach krysztatow (ryc. 2 i 3). Na podstawie tych obser-
wacji mozna stwierdzi¢, ze budowa pasowa zostala
znieksztatcone przez pozniejsza kataklaze. Podobne skutki
kataklazy byty opisywane na przyktadzie ziarn turmalinu o
budowie pasowej oraz arsenopirytu i kasyterytu o budowie
warstewkowej (Siemiatkowski, 1991, 2001; Michniewicz,
2003). Dtugie stupki turmalinu, ziarna arsenopirytu, ziarna
i skupienia ziarn kasyterytu oraz krysztatki ksenotymu
powstaty w tupkach i ulegly kataklazie w trakcie pdzniej-
szego metamorfizmu. Ich wzrost nastapit wigc przed regio-
nalng metamorfoza skal. Wymienione mineraly nie ulegly
pozniejszej rekrystalizacji, jak wigkszo$¢ mineratow
skatotworczych oraz kruszcowych, dzigki czemu mozemy
dzi$ odtworzy¢ kolejnos¢ zjawisk zachodzacych w tupkach
lyszczykowych pasma Starej Kamienicy.

Podobnie jak kasyteryt, ksenotym powstat przed meta-
morfizmem regionalnym badanych tupkow, a po sedymen-
tacji skatl wyjSciowych. Jest wigc mineralem premeta-
morficznym, prawdopodobnie pochodzenia hydrotermal-
nego, jak kasyteryt i siarczki oraz towarzyszace im kwarc i
chloryt.

Whioski

1. Ksenotym wspotwystepuje z kasyterytem i podobnie
jak on ulegt kataklazie.

2. Ksenotymy maja budowe pasowa lub plamista, co
wyraza si¢ zroznicowanym sktadem chemicznym w mikro-
obszarach.

3. Ksenotym jest zwiazany z hydroterma kasyteryto-
wo-siarczkowa.

4. Nie istnieje zwiazek genetyczny pomigdzy hydroter-
malnym ksenotymem a cyrkonami i monacytami obserwo-
wanymi w tupkach, gdyz te ostatnie sa przypuszczalnie
pochodzenia osadowego.
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