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S u m m a r y. The foraminifers belonging to the genus Pararotalia Le Calvez from the Middle Miocene of the Central Paratethys are
referred to different species, eg. Pararotalia (or Rotalia) stellata (£uczkowska, 1955; Œmigielska, 1957; Urbaniak, 1974; Szczechura,
& Pisera 1986) and P. ex gr. lithothamnica (Oszczypko et al., 1992) from Poland, P. stellata from Slovakia (Holcová et al., 1996),
Rotalia calcar from Hungary (Korecz-Laky & Nagy-Gellai, 1985) and Pararotalia aculeata, P. cf. aculeata as well as P. spinimargo
from Romania (Popescu, 1979). It is suggested here, that all of them represent one species, ie. Pararotalia aculeata (d’Orbigny, 1846).
The large infraspecific variability of this species (Pl.1, figs. 1–19), resulting in its taxonomic spliting, seems to be a consequence of
ontogenetic changes, ecological modifications as well as different state of preservation. The systematic relation between P. aculeata
and other so far known representatives of Pararotalia, especially those from the Neogene of the Mediterranean areas, should be based
on large comparative material, however P. padana Mancin, Pirini et Lanfrancini, 2000, from Pliocene of Italy, seems to be conspecific
with the here discussed species.
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Wiadomo, ¿e w³aœciwe oznaczenie fauny kopalnej ma
podstawowe znaczenie dla rozwa¿añ faunistycznych, a
tak¿e ustalenia jej wieku, paleoœrodowiska, paleogeografii
itp. Jednak ustalenie przynale¿noœci taksonomicznej bada-
nej fauny jest niekiedy trudne i pozostawia w¹tpliwoœci.
Wsród sk³adaj¹cych siê na nie przyczyn znacz¹c¹ rolê
odgrywa zmiennoœæ wewn¹trzgatunkowa (w tym zmien-
noœæ osobnicza), zmiennoœæ gatunku wynikaj¹ca z
odmiennych warunków otoczenia i zmienny stan jego
zachowania bêd¹cy m.in. konsekwencj¹ odmiennych
warunków sedymentacyjnych. Przyk³adem takiego zmien-
nego gatunku, zale¿nego od wy¿ej wymienionych czynni-
ków, zdaje siê byæ Pararotalia aculeata (d�Orbigny, 1846)
ze œrodkowego miocenu Paratetydy Centralnej (ryc. 1:
1–19).

Pararotalia aculeata opisana i zilustrowana zosta³a
przez d�Orbigny'ego (1846) (jako Rotalina aculeata) z osa-
dów œrodkowego miocenu (dolnego badenu) z ods³oniêcia
w Nussdorf (Austria), z Basenu Wiedeñskiego. Jednak
dopiero rewizja opracowania otwornic trzeciorzêdowych z
basenu Wiedeñskiego d�Orbigny'ego, 1846, przez Pappa i
Schmida (1985), dostarczy³a nowoczesnej (aczkolwiek
niekompletnej) dokumentacji fotograficznej tego gatunku.
Nieco rozszerzona dokumentacja fotograficzna P. aculata,
z badenu Paratetydy Centralnej, zawarta jest w pracy
Popescu i in. (1998). Ci ostatni autorzy (Popescu i in.,
1998) wyró¿niaj¹ P. aculeata jako jedynego przedstawicie-
la rodzaju Pararotalia, znanego od karpatu do badenu na
omawianym obszarze.

Skorupki otwornic reprezentuj¹ce rodzaj Pararotalia
ze œrodkowego miocenu Paratetydy Centralnej zaliczano
dot¹d do ró¿nych gatunków, np. £uczkowska (1955) opi-
suje i ilustruje Rotalia stellata Reuss (odró¿niaj¹c j¹ od R.
aculeata!) z warstw chodenickich i grabowieckich z wier-
ceñ z okolic Bochni; Œmigielska (1957) wymienia R. stel-
lata Reuss z ods³oniêcia i³ów nadgipsowych z Gliwic

Starych; Urbaniak (1974 — za W. Szotow¹) wskazuje na
obecnoœæ R. stellata Reuss (m.in.) w i³o³upkach zaliczo-
nych do warstw grabowieckich (tj. w serii górnej profilu
miocenu nad Dunajcem), w ods³oniêciu w B³oniu nad
Dunajcem. Ten sam gatunek (zaliczony do Pararotalia)
ilustruje Szczechura i Pisera (1986) z dolnobadeñskich
wapieni litotamniowych z Chomentowa (z basenu Koryt-
nickiego), a Holcová i in. (1996) — z dolnobadeñskich
osadów z basenu po³udniowej S³owacji. Korecz-Laky i
Nagy-Gellai (1985) wyró¿niaj¹ Rotalia calcar (d�Orbigny)
z dolnego badenu Wêgier (Góry Börzsöny), Popescu
(1979) rozró¿nia Pararotalia aculeata, P. cf. aculeata i P.
spinimargo (Reuss) wspó³istniej¹ce w marglistych osa-
dach kosowu Rumunii (na obszarze Karpat), a Oszczypko
i in. (1992) znajduj¹ P. ex gr. lithothamnica (Uhlig) w
piaszczysto-ilastych osadach zaliczonych do sarmatu, z
formacji z Niskowej, z wiercenia w basenie Nowego
S¹cza.

Materia³

W niniejszej pracy, w celach porównawczych wyko-
rzystano materia³ z dolnobadeñskich osadów z po³udnio-
wo-zachodniej S³owacji (z wiercenia w Kralicach, z
zapadliska przedkarpackiego) (ryc. 2) i z Polski (z
ods³oniêcia w Korytnicy, z basenu Korytnicy) oraz ze œrod-
kowomioceñskich osadów (dok³adny wiek nie jest dot¹d
ustalony) ods³aniaj¹cych siê w Nowym S¹czu (w basenie
Nowego S¹cza); te ostatnie porównane s¹ z (uznanymi za
analogiczne) osadami z Niskowej (Gonera & Styczyñski
2002), którym przypisywano ró¿ny wiek — od karpatu po
sarmat.

Kralice. W dolnobadeñskiej marglistej próbce z Kra-
lic (z okolicy Brna) P. aculeata jest reprezentowana przez
pojedyncze, drobne, bardzo podobne (ma³o zmienne) i na
ogó³ dobrze zachowane okazy (ryc. 1; 1–3). Towarzysz¹ca
jej mikrofauna (otwornice i ma³¿oraczki) potwierdzaj¹
ocenê Brzobohatego (1997), ¿e ¿y³y one w morzu na
g³êbokoœci powy¿ej 100 m. Typ osadu i stan zachowania
mikrofauny sugeruje spokojne œrodowisko.

Korytnica. W basenie Korytnicy P. aculeata wystê-
puje mniej lub bardziej licznie we wszystkich typach jego
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dolnobadeñskich osadów, jednak najczêœciej w marglach
ilastych, zdecydowanie p³ytkowodnych, powsta³ych w
s³abo dynamicznym œrodowisku i w ciep³ym klimacie

(Ba³uk & Radwañski, 1977, 1984). P. aculeata wykazuje tu
wyj¹tkowo du¿¹ zmiennoœc (ryc. 1: 4–11) zarówno w
zakresie wielkoœci (reprezentuj¹c ró¿ne stadia rozwojo-
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Ryc. 1. 1–19. Pararotalia aculeata (d�Orbigny, 1846). 1–3 — Wiercenie w Kralicach, dolny baden, ZPAL F. 48/1–3; 4–11 —
Ods³oniêcie w Korytnicy, dolny baden, ZPAL F. 48/4–11; 12–19 — Ods³oniêcie w Nowym S¹czu, œrodkowy miocen, ZPAL F.
48/12–19
Fig. 1. 1–19. Pararotalia aculeata (d�Orbigny, 1846). 1–3 — Kralice borehole, lower Badenian, ZPAL F. 48/1–3; 4–11 —
Korytnica outcrop, lower Badenian, ZPAL F. 48/4—11; 12—19 — Nowy S¹cz outcrop, Middle Miocene, ZPAL F. 48/12—19



we), kszta³tu, morfologii jak i ornamentacji skorupek. Spo-
œród nich jedynie okazy widoczne na ryc. 1: 7, 11
odpowiadaj¹ lektotypom P. aculeata zilustrowanym przez
Pappa i Schmida (1985 — Pl. 53: Figs 2–5).

Nowy S¹cz. Próbki z Nowego S¹cza, z ods³oniêcia
nad Kamienica Nawojsk¹ (Gonera & Styczyñski, 2002),
pochodz¹ z niewarstwowanych, zmiennych obocznie i w
pionie osadów pelitycznych i piaszczysto-mu³kowych.
Wedlug Gonery i Styczyñskiego (2002) reprezentuj¹ one
œrodowisko p³ytkowodne, normalnie zasolone, ze strefy
klimatu gor¹cego. P. aculeata (ryc. 1: 12–19) jest tu
raczej nieliczna, reprezentowana na ogó³ przez du¿e
(?wy³¹cznie doros³e) osobniki i — podobnie jak towa-
rzysz¹ca jej inna mikrofauna — ewidentnie Ÿle zachowana.
Zarówno stan zachowania mikrofauny, jak i charakter osa-
du wskazuj¹ na wysoce dynamiczne œrodowisko.

Wnioski

Nie trudno stwierdziæ, ¿e przedstawione okazy otwor-
nic, zaliczone tutaj do Pararotalia aculeata, pochodz¹ce z
ró¿nych próbek, ró¿ni¹ siê wielkoœci¹ (na ryc. 1 wszystkie
maj¹ podobne powiêkszenie), zarysem skorupki, kszta³tem
komór, wykszta³ceniem okolic pêpka i ornamentacj¹.
Nadto zakres zmiennoœci gatunku jest ró¿ny dla ró¿nych
populacji, zale¿nie od ich pochodzenia, tj. zapewne cha-
rakteru œrodowiska. Wystêpowanie form przejœciowych,
zw³aszcza w jednej próbce, np. z Korytnicy, podobnie jak
z dolnobadeñskich osadów z Chomentowa (Szczechura &
Pisera, 1986) wskazuje na obecnoœæ jednego gatunku, tj. P.
aculeata, w obrêbie zmiennoœci którego mieszcz¹ siê
wyró¿nione dot¹d (zw³aszcza zilustrowane), wy¿ej
wymienione gatunki rodzaju Pararotalia ze œrodkowego
miocenu Paratetydy Centralnej.
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Ryc. 2. Zasiêg morza œrodkowomioceñskiego w zapadlisku przedkarpackim oraz po³o¿enie opróbowanych ods³oniêæ i wiercenia w
zapadlisku i na obszarze Karpat
Fig. 2. Extent of the Middle Miocene sea in the Fore-Carpathian Depression and the location of sampled sections in the foredeep and the
Carpathians. 1 — edge line of the Carpathian nappes, 2 — northern edge of the Miocene Basin, 3 — extent of the continuous cover of the
terrestial ”Poznañ Series”, 4 — Miocene deposits from the Fore-Carpathian Depression, 5 — Miocene deposits overlying the Carpathian
nappes, 6 — localities (1 — Kralice, 2 — Korytnica, 3 — Nowy S¹cz), 7 — cities. (Modified after £uczkowska, 1998)



Próbê ustalenia pozycji taksonomicznej i znaczenia
stratygraficznego niektórych gatunków, których obecnoœci
dopatrywano siê w miocenie œrodkowym Paratetydy Cen-
tralnej, zw³aszcza P. stellata i P. lithothamnica, podjêli
Popescu i in. (1998).

Bli¿sze ustalenie zale¿noœci wykszta³cenia skorupek
(wielkoœci, morfologi, ornamentacji, stanu zachowania)
P. aculeata od warunków œrodowiskowych wymaga
dok³adniejszych badañ, zarówno sedymentacyjnych, jak i
geochemicznych.

Ustalenie pokrewieñstwa P. aculeata z innymi gatun-
kami, zw³aszcza z neogenu Europy po³udniowej (obszaru
œródziemnomorskiego) wymaga badañ opartych o obszer-
ny materia³ porównawczy. Spoœrod tych gatunków, znako-
micie zilustrowana i wykazuj¹ca znaczn¹ zmiennoœæ P.
padana Mancin, Pirini et Lanfrancini, 2000, z pliocenu
W³och, zdaje siê byæ konspecyficzna z tutaj dyskutowa-
nym gatunkiem. Autorzy P. padana jednak nie porównuj¹
tego gatunku z P. aculeata, a jedynie z P. inermis (Terquem,
1882), opisan¹ z eocenu Francji i P. armata (d�Orbigny,
1826) znan¹ m.in. z dolnego miocenu Francji. Potwierdza
to wniosek dr Armelle Poignant, wybitnej znawczyni
otwornic trzeciorzêdowych obszaru œródziemnomorskie-
go, ¿e w badaniach pararotalii trzeciorzêdowych the assi-
gnement of several species is uneasy (nie³atwe jest
oznaczenie kilku gatunków) — pers. letter, 2002.
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