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S u m m a r y. Mineral water of the chemical type Cl–Na, Br, I, B are exploited by water intake Po³czyn IG–1 in the Po³czyn Zdrój. The
intake is screened in the Upper Triassic(Keuper) strata. The water is mineralised at 75 g/dm3. In 2001, a new borehole Po³czyn 2 was
also drilled. It screened in the uppermost Triassic (Rhaetian) sandstones and took waters of mineralization of 0.74 g/dm3. At present
the Po³czyn 2 well is not exploited. The isotopic and chemical composition of water from these intakes were examined. Water “age” in
the Po³czyn 2 intake is estimated at 5500 years. Therefore, it is a relatively “young” water,infiltrated during the Middle Holocene.
However, the borehole Po³czyn IG–1 yields “old” water of pre-Quaternary infiltration. This water can contain admixture of the other
waters, e.g., probably relict marine waters. In the Po³czyn Spa area deep circulation waters reach layers of low permeability, at
600–800 m deep. Within the Triassic strata there is a dramatic difference of waters total mineralisation (TDS). Water in the Rhaetian
formations have mineralistion of 0.74 g/dm3, while in the Keuper strata the TDS reaches 75 g/dm3. Claystones strata, more than 300 m
thick, occur between the Keuper and the Rhaetian layers. The claystone beds are a good aquiclude stratum and block
cross-formational flow from underlying layers.
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W 1963 r. w Po³czynie Zdroju zosta³ wykonany otwór
badawczy Po³czyn IG–1 o g³êbokoœci 2705 m. Po zako-
ñczeniu badañ, z utworów triasu górnego z g³êbokoœci
1175–1235 m, ujêto solankê. Odwiert ten jest czynny do
chwili obecnej i dostarcza solanki typu Cl–Na, Br, I, B o
mineralizacji 75 g/dm3 do zabiegów leczniczych. Na
prze³omie 2000–2001 r. wykonano odwiert Po³czyn 2 o
g³êbokoœci 770 m, który po przystosowaniu i przeprowa-
dzeniu obserwacji oraz badañ stacjonarnych mo¿e s³u¿yæ
uzdrowisku do celów balneologicznych. Odwiert Po³czyn
2 ujmuje, z g³êbokoœci 711–767 m, z piaskowców retyku
wodê typu HCO3–Na o mineralizacji wynosz¹cej 0,74 g/dm3.
Obecnie odwiert ten nie jest czynny i planuje siê przystoso-
wanie go do eksploatacji.

Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Po³czyn Zdrój jest po³o¿ony w obrêbie Pojezierza
Drawskiego nad rzek¹ Wogr¹. Rzêdne terenu w rejonie
miasta wynosz¹ od 70 do ponad 160 m n.p.m. Po³czyn le¿y
w zasiêgu moren czo³owych fazy pomorskiej zlodowace-
nia wis³y. Na powierzchni terenu znajduj¹ siê g³ównie gli-
ny zwa³owe i piaski fluwioglacjalne. Analizowany obszar
znajduje siê w pó³nocno-wschodniej czêœci antyklinorium
pomorskiego (ryc. 1) w strefie NE skrzyd³a antykliny
Œwidwina. Na obszarze najbardziej wydŸwigniêtym,
pomiêdzy Czaplinkiem a Œwidwinem, wystêpuj¹ uskoki
prostopad³e do osi antyklinorium, tj. uskok z³ocieniecki,
po³czyñski i œwidwiñski (Dadlez & Dembowska, 1965).
Profil geologiczny rejonu Po³czyna Zdroju rozpoznano
g³êbokim odwiertem Po³czyn IG–1 (Szyperko-Œliwczyñska,
1979) oraz odwiertem Po³czyn 2 o g³êbokoœci 767 m.

W rejonie Po³czyna Zdroju do g³êbokoœci ok. 200 m
wystêpuj¹ osady czwartorzêdowe — piaski ró¿noziarniste,
¿wiry, gliny zwa³owe oraz namu³y. Poni¿ej stwierdzono
utwory jury dolnej (ryc. 2). S¹ to g³ównie piaskowce drob-
no- i œrednioziarniste z przewarstwieniami i³owców i
mu³owców. Na g³êbokoœci ok. 620 m rozpoczynaj¹ siê

utwory triasu. Do g³êbokoœci 1036 m wystêpuj¹ piaskow-
ce, mu³owce i i³owce retyku, a pod nimi i³owce z wk³adka-
mi piaskowców i z gniazdami anhydrytu nale¿¹ce do
kajpru. Poni¿ej 1620 m wystêpuj¹ wapienie i dolomity
zaliczane do wapienia muszlowego oraz nieprzewiercone
osady pstrego piaskowca — i³owce z przewarstwieniami
mu³owców i piaskowców.

W utworach czwartorzêdowych wystêpuj¹ przewa¿nie
dwa lub trzy poziomy wodonoœne zawieraj¹ce wody
s³odkie typu HCO3–Ca o mineralizacji do 0,6 g/dm3. Z
warstw czwartorzêdowych, w wodê pitn¹ i gospodarcz¹
jest zaopatrywana okoliczna ludnoœæ oraz zak³ady prze-
mys³owe. Zwierciad³o tych wód jest przewa¿nie napiête, w
samym Po³czynie s¹ notowane samowyp³ywy wody.
Wydajnoœci potencjalne ujêæ osi¹gaj¹ 70 m3/h, przy kilku
metrach depresji.

W otworze Po³czyn 2 zosta³y opróbowane dwa
poziomy wodonoœne. Pierwszy, na g³êbokoœci 580–620 m, z
piaskowców jury dolnej. W warstwach najni¿szego liasu
nawiercono wody s³odkie typu HCO3–Na o mineralizacji
0,5 g/dm3. Zwierciad³o wód podziemnych tego poziomu
ustabilizowa³o siê 1,5 m poni¿ej powierzchni terenu, tj. na
rzêdnej 110,05 m n.p.m. Wydajnoœæ potencjaln¹ tego
poziomu okreœlono na 80–100 m3/h, przy depresji 15–25 m
(Dulski, 2001).

Drugi z przebadanych poziomów wodonoœnych,
znajduj¹cy siê na g³êbokoœci 711–767 m w obrêbie
piaskowców retyku, zosta³ przystosowany do eksploatacji.
Ujêto wodê o mineralizacji 0,74 g/dm3 typu HCO3–Na.
Zwierciad³o tego poziomu wodonoœnego ustabilizowa³o
siê na g³êbokoœci 4,15 m (rzêdna terenu 107,4 mn.p.m.). Ujê-
cie to ma zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w iloœci 46,4
m3/h, przy depresji 10,35 m.

W otworze Po³czyn IG–1, podczas jego wiercenia,
opróbowano poziomy kajpru oraz pstrego piaskowca. W
warstwach pstrego piaskowca, na g³êbokoœci 2675–2613 i
2313–2263 m, wystêpuj¹ solanki typu Cl–Na–Ca, Br, I o
mineralizacji wynosz¹cej odpowiednio 283 i 229 g/dm3.
Ostatecznie, w otworze IG–1 zosta³ ujêty poziom wodo-
noœny wystêpuj¹cy w osadach kajpru górnego w interwale
g³êbokoœci 1175–1235 m. Z poziomu tego eksploatuje siê
solankê typu Cl–Na, Br, I, B o mineralizacji 75 g/dm3. Pier-
wotnie zatwierdzone zasoby w kat. „B” dla ujêcia IG–1
wynosi³y 7 m3/h, przy depresji 79 m. Jednak w wyniku
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zarastania otworu osadami siarczanowymi jego wydajnoœæ
znacznie zmala³a (Dulski, 2001). Przeprowadzane wielo-
krotnie próby renowacji ujêcia Po³czyn IG–1 (w latach:
1974–1976, 1981, 1986 oraz 1989–1990) nie przynios³y
spodziewanych rezultatów. Odcinek filtra poni¿ej 1193 m
uleg³ samoczynnej likwidacji poprzez wytr¹cenie siê
osadów gipsowych. W 1994 r. zosta³y zatwierdzone nowe
zasoby eksploatacyjne dla ujêcia Po³czyn IG–1 w iloœci 2,8
m3/h, przy depresji 50 m. Obecnie z g³êbokoœci 1175–1193 m,
dziennie pobiera siê ok. 6,5 m3 (0,27 m3/h) solanki.

Wyniki badañ

W ramach badañ laboratoryjnych wykonano analizy
izotopowe i chemiczne wód z ujêcia Po³czyn IG–1 oraz
Po³czyn 2. Badania izotopowe wykonano w laboratorium
Wydzia³u Fizyki i Techniki J¹drowej Akademii Górni-
czo-Hutniczej w Krakowie, a analizy chemiczne w labora-

torium „Balneoptojekt” w Warszawie i w laboratorium
G³ównego Instytutu Górnictwa w Katowicach.

Próbki do analiz chemicznych i oznaczeñ izotopów
stabilnych z otworu Po³czyn IG–1 pobrano we wrzeœniu
2000 r. Natomiast próbki z otworu Po³czyn 2 (do oznaczeñ
izotopów tlenu i wodoru, radiowêgla, trytu oraz analiz che-
micznych) zosta³y pobrane w marcu 2001 r. Wyniki analiz
chemicznych zestawiono w tab. 1, a wyniki oznaczeñ izo-
topowych przedstawiono w tab. 2 oraz na ryc. 3.

Wykonane analizy chemiczne próbek wody z warstw
retyku wykazuj¹ znaczne podobieñstwo w sk³adzie jono-
wym z wodami z warstw dolnej jury. Ich mineralizacja jest
nieco wy¿sza i wynosi 0,74 g/dm3. Jest to woda wodorowê-
glanowo-sodowa o odczynie s³abo zasadowym pH =
7,7–8,0 i temperaturze na wyp³ywie 14,4oC. Zwraca uwagê
niska twardoœæ ogólna wynosz¹ca ok. 33 mg CaCO3/dm3,
co pozwala zakwalifikowaæ j¹ do wód bardzo miêkkich.
Sk³ad chemiczny wody z ujêcia Po³czyn 2 przedstawiono

wzorem Kur³owa:

M
HCO Cl

Na Ca Mg K
T0 74 3

94 5

91 5 3 1

14 4, ,

Podczas próbnego pompowania ujêcia
Po³czyn 2 (07.03.01–16.03.01), ³¹cznie z
pompowaniem oczyszczaj¹cym, wydobyto
ponad 6000 m3 wody. Co 6 godzin by³y
pobierane próbki wody do analiz wskaŸni-
kowych. Poszczególne jony wykaza³y bar-
dzo niewielkie zmiany zawartoœci. Woda z
ujêcia Po³czyn 2 po przeprowadzeniu
szczegó³owych badañ klinicznych mo¿e
byæ przydatna w leczeniu niektórych scho-
rzeñ przewodu pokarmowego (nadkwaso-
ty, wrzodów ¿o³¹dka), kamicy nerkowej
oraz schorzeñ spowodowanych brakiem
sodu w organizmie.

Wyniki oznaczeñ sk³adu izotopowego
próbki wody z otworu Po³czyn 2 wynosz¹
�

18O = –9,25 a �D = –62,5 i s¹ to wartoœci
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Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badañ na tle jednostek strukturalnych NW Polski (A) oraz lokalizacja ujêæ w Uzdrowisku Po³czyn (B)
Fig. 1. Location of the study area in the framework of structural units in NW Poland (A) and location of water intakes in the
Po³czyn Spa (B)

Parametry
Properties

Po³czyn IG–1 Po³czyn 2

[mg/dm3] [% milivali] [mg/dm3] [% milivali]

Mineralizacja TDS
Mineralization

TDS
75020 738,6

pH 7,0 7,8

Na+ 24250 82,5 185 91,4

Ca2+ 3100 12,1 8,02 4,5

Mg2+ 765 4,9 2,9 2,7

K+ 62 0,1 3,4 1,0

Fe2+ + 3+ 5,5 0 0,3 0

Cl– 42645 94,1 15,6 5,0

SO4
– 3195 5,2 3 0,7

HCO3– 55 0,1 506,4 94,1

Br– 208 0,2 0 0

I– 6 0 0 0

Tab. 1. Parametry fizykochemiczne badanych wód
Tab. 1. Physical and chemical properties of waters



charakterystyczne dla wód infiltruj¹cych w holocenie
(Zuber & Grabczak, 1985; d’Obyrn i in., 1997). Brak trytu
wskazuje na wodê pochodz¹c¹ z opadów przed 1953 r.
„Wiek” wody obliczono na podstawie zawartoœci 14C z

wykorzystaniem modelu t³okowego z poprawk¹ Pear-
sona (Zuber i in., 2001) wed³ug wzoru:

wiek [lata] = 8300ln (–4�13C/14C)

Oszacowany za pomoc¹ tego wzoru czas przeby-
wania w oœrodku skalnym dla wody z ujêcia Po³czyn 2
wynosi ok. 5500 lat. Obliczone na podstawie wyników
analiz chemicznych wskaŸniki hydrochemiczne dla tej
wody œwiadcz¹, i¿ mamy do czynienia z wod¹ „m³od¹”
infiltruj¹c¹ do oœrodka skalnego w okresie holocenu.

Zupe³nie inaczej przedstawia siê sk³ad chemiczny i
izotopowy wody z ujêcia Po³czyn IG–1. Wartoœci ozna-
czeñ izotopów stabilnych �

18O i �D dla wody z warstw
kajpru pobranej w 2000 r. z otworu Po³czyn IG–1
wynios³y odpowiednio –3,7 oraz –27,2 (Krawiec,
2002). Woda z ujêcia Po³czyn IG–1 nale¿y do wód o
bardzo d³ugim czasie przebywania w oœrodku skalnym.
Wartoœci delt tlenowej i deuterowej by³y bardziej ujem-
ne od tych z 1968 r. (Dowgia³³o, 1971), czyli uleg³y
nieznacznemu przesuniêciu w kierunku wód wspó³cze-
snych i woda ta ma aktualnie sk³ad izotopów tlenu i
wodoru l¿ejszy ni¿ próbka sprzed 30 lat (ryc. 3). Wyni-
ka z tego, ¿e w ci¹gu kilkudziesiêciu lat eksploatacji do
warstw kajpru dop³ynê³y z wy¿ej po³o¿onych warstw
wody „m³odsze” o krótszym czasie przebywania w
oœrodku skalnym. Przyczyn¹ mo¿e byæ wolno
zachodz¹ca wymiana wód wywo³ana eksploatacj¹ ujê-
cia lub z³y stan techniczny otworu IG–1. Woda z otwo-
ru Po³czyn IG–1 jest „star¹” wod¹
przedczwartorzêdow¹, znajduj¹c¹ siê w strefie utrud-
nionej wymiany. W wodzie tej mog¹ wystêpowaæ w
domieszkach tak¿e pewne iloœci innych wód, np. relik-
towe wody morskie. Jej sk³ad chemiczny móg³ ulec
zmianom w wyniku procesów ultrafiltracji. Poni¿ej,
wzorem Kur³owa, przedstawiono sk³ad chemiczny
wody z ujêcia Po³czyn IG–1:

Br I M
Cl SO

Na Ca Mg
T208 6 75

95
4
5

82 12 6

12 5,

(zawartoœæ Br i I podano w mg/dm
3)

Ukszta³towanie powierzchni terenu rozpatrywane-
go obszaru jest wa¿nym elementem, który decyduje o
obiegu wody. G³êboko wciête doliny rzek i rynny jezior
kszta³tuj¹ obiegi wód. G³ówny obszar zasilania dla wód
podziemnych znajduje siê w centralnej czêœci antykli-

norium pomorskiego w rejonie tzw. garbu pojeziernego.
Dla tego obszaru wartoœæ potencja³u wodnego oszacowano
na ok. 180–210 mm (Krawiec, 2002). Urozmaicona morfo-
logia obszaru w rejonie Po³czyna Zdroju i du¿e deniwela-
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stratygrafia wg Szyperko-Œliwczyñskiej, 1979
stratigraphy after Szyperko-Œliwczyñska, 1979
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Ryc. 2. Profile geologiczne ujêæ Po³czyn 2 i Po³czyn IG–1
Fig. 2. Geological logs of Po³czyn 2 and Po³czyn IG–1 intakes

Nazwa ujêcia

Well site

Strat./G³êb.

Strat./Depth [m]
Data
Date

Mineralizacja
TDS

[g/dm3]
�

18O [o/oo] �D [o/oo]

Tryt
Tritum
[T.U.]

14C [pMC] 13C [o/oo]

Po³czyn 2 Tretyk /767Trheatic 10.03.2001 0,74 – 9,25 – 62,5 0,0 ± 0,5 29,2 ± 1,0 – 14,4

Po³czyn IG – 1 Tkajper /1248 15.07.1968* 75,4 – 3,3 – 26,0 – – –

Tkeuper 11.09.2000** 75,0 – 3,7 – 27,2 – – –

*Dowgia³³o (1971); **Krawiec (2002)

Tab. 2. Dane izotopowe z ujêæ Po³czyn 2 i Po³czyn IG–1
Tab. 2. Isotopic composition from Po³czyn 2 and Po³czyn IG–1 intakes



cje terenu sprzyjaj¹ wymianie wód podziemnych. G³êboko
wciête doliny rzek i rynny jezior na Pojezierzu Drawskim
znacznie u³atwiaj¹ g³êboki obieg wód i dop³yw wód
s³odkich do starszych warstw wodonoœnych. Z tego obsza-
ru wody sp³ywaj¹ g³ównie ku pó³nocy do Morza Ba³tyckie-
go oraz ku po³udniowi i po³udniowemu-wschodowi do
doliny Noteci. W rejonie Po³czyna wystêpuj¹ jedne z naj-
wy¿ej po³o¿onych rzêdnych zwierciad³a wód podziem-
nych w obrêbie antyklinorium pomorskiego. Dotyczy to
zarówno poziomów czwartorzêdowych, gdzie zwierciad³o
stabilizuje siê najczêœciej na rzêdnej ok. 100–120 m n.p.m.,
jak i poziomu jury dolnej (rzêdna 110 m n.p.m.) oraz z rety-
ku — rzêdna 107 m n.p.m.

Zwraca uwagê bardzo du¿a ró¿nica w mineralizacji
wód w obrêbie triasu. Woda w warstwach retyku ma mine-
ralizacjê 0,7 g/dm3, a woda w utworach kajpru 75 g/dm3.
Pomiêdzy warstw¹ wodonoœn¹ w osadach retyku a
warstw¹ wodonoœn¹ w utworach kajpru, ujêt¹ w otworze
Po³czyn IG–1, wystêpuje mi¹¿sza, licz¹ca ponad 300 m,
seria utworów ilastych stanowi¹ca bardzo dobr¹ izolacjê
pomiêdzy tymi poziomami i praktycznie uniemo¿liwiaj¹ca
infiltracjê z p³ytszych warstw.

Podsumowanie

W Uzdrowisku Po³czyn Zdrój wody lecznicze eksploatowane
s¹ z ujêcia Po³czyn IG–1. Jest to solanka typu Cl–Na, Br, I,
B o mineralizacji 75 g/dm3. Woda z nowego ujêcia Po³czyn 2
jest wod¹ œredniozmineralizowan¹ (akratopega) typu
HCO3–Na. Jej „wiek” ocenia siê na 5500 lat, czyli zalicza
siê j¹ do wód „m³odych” infiltracji holoceñskiej.

W rejonie Po³czyna Zdroju wody s³odkie o mineralizacji
poni¿ej 1 g/dm3 wystêpuj¹ do g³êbokoœci ok. 800 m.
Zaznaczaj¹ca siê strefowoœæ wód podziemnych jest
wynikiem stratyfikacji przep³ywu w profilu pionowym oraz
rozwoju paleohydrogeologicznego badanego obszaru.
Generalnie strefy przypowierzchniowe (w rejonie Pojezie-
rza Drawskiego do g³êbokoœci kilkuset metrów) zajmuj¹
wody infiltracyjne. Poni¿ej wystêpuje strefa wód miesza-
nych. W najni¿szych warstwach (starszych od triasu górne-

go), wystêpuj¹ wody zmineralizowane, np. solanka z ujê-
cia Po³czyn IG–1. Pogl¹dy te s¹ udokumentowane na pod-
stawie analizy sk³adu izotopowego wód oraz modelowania
przep³ywu (Krawiec & Œmietañski, 2004).

Wa¿n¹ rolê w kszta³towaniu chemizmu wód na roz-
patrywanym obszarze spe³niaj¹ mi¹¿sze serie ilastych
utworów triasu. Stanowi¹ one geomembranê dla silnie
zmineralizowanych wód permu i dolnego triasu. Pomiêdzy
wodami wystêpuj¹cymi w obrêbie warstw pstrego pia-
skowca a wodami w warstwach dolnej jury na obszarze
antyklinorium pomorskiego stwierdza siê (Krawiec, 2002)
du¿e ró¿nice mineralizacji (od 20 do ponad 260 g/dm3). Te
dobrze izoluj¹ce serie i³owców utrudniaj¹ tak¿e g³êbszy
obieg wodom o niskiej mineralizacji nap³ywaj¹cym od
powierzchni terenu.

Woda z ujêcia Po³czyn IG–1 jest wykorzystywana
przede wszystkim w leczeniu chorób narz¹dów ruchu oraz
chorób reumatycznych i kobiecych. Woda z ujêcia Po³czyn
2, po przeprowadzeniu badañ klinicznych, mo¿e znaleŸæ
zastosowanie w leczeniu niektórych schorzeñ przewodu
pokarmowego, kamicy nerkowej oraz schorzeñ spowodo-
wanych brakiem sodu w organizmie. Woda z ujêcia
Po³czyn 2 ze wzglêdu na mineralizacjê i sk³ad chemiczny
nie zast¹pi solanki z ujêcia Po³czyn IG–1. W przypadku
powa¿nej awarii ujêcia IG–1, Uzdrowisko Po³czyn S.A.
mo¿e pozostaæ bez bardzo wa¿nego surowca leczniczego
jakim jest solanka.

Praca by³a wspó³finansowana ze œrodków KBN w ramach
projektu nr 6 P04D 036 18.
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