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Z1oto okruchowe i inne mineraly ci¢zkie w osadach
potoku Maruszka k. Burgrabic (Sudety Wschodnie)

Artur Godlewski*, Jan Wierchowiec**

Detrital gold and others heavy minerals in alluvial deposits of Maruszka Stream near Burgrabice (East Sudety Mts., SW

Poland). Prz. Geol., 52: 216-222.

Summary. Two main heavy mineral associations were found in the studied sediments: magnetite—ilmenite and garnet—zircon—
pyroxene. The parental rocks for those minerals were rocks from a metamorphic complex: gneisses, amphibolites, quartzities and crys-
talline limestones. Furthermore, the detrital gold was found in the alluvial deposits of Maruszka stream. The shape of most gold grains
is discoidal or elliptical and they show various mechanical deformations (scratches, furrows, impact, and sandwich structures). The
most significant primary gold source are amphibolites, which occur in Devonian quartzities and quartz schists of Vrbno group. The
morphology, surface textures, and chemical composition of the gold particles suggest that the majority of gold was transported pre-
sumably in a suspended form as flakes, scales, and small grains. Gold could have also been dissolved and transported as complex com-
pounds, colloidal solutions or suspensions. Moreover, some of the gold could have been redeposited and entered the Maruszka stream
directly as a result of erosion of the Neogene, Gozdnica Series -like sediments and of Quaternary clays.

Key words: alluvial deposits, heavy minerals, detrital gold, parental rocks, East Sudety Mts.

Badania osadéw okruchowych okolic Burgrabic
(Sudety Wschodnie) wykazaly wystgpowanie w osadach
eluwialnych ztota rozsypiskowego (Wojciechowski,
1997). Wystapienia te odnotowano w bezposrednim
sasiedztwie wychodni amfibolitow, budujacych wktadki w
dewonskich seriach kwarcytowych, zaliczanych do grupy
Vrbna. Ztociny maja posta¢ drobnych (0,1-0,2 mm), sre-
brzystozottych plewek, ptytek i blaszek, i praktycznie nie
wykazuja §ladow obtoczenia. Dodatkowo we wspomnia-
nych wyzej amfibolitach natrafiono na przejawy pierwot-
nej mineralizacji ztota (Sokotowska & Wojciechowski,
1995).

Gloéwnymi celami niniejszej pracy bylo: oznaczenie
sktadu frakcji mineratow cigzkich wystgpujacych w doli-
nie potoku Maruszka z podaniem ich zawarto$ci procento-
wej w koncentratach oraz proba okreslenia obszardéw
alimentacyjnych mineratéw cigzkich, ze zwroceniem
szczegblnej uwagi na pochodzenie ztota okruchowego.

Zarys budowy geologicznej badanego obszaru

Dolina potoku Maruszka znajduje si¢ na obszarze
Sudetéw Wschodnich, w obrebie struktury $lasko-moraw-
skiej (metamorfiku wschodniosudeckiego) (Stupnicka,
1997) (ryc. 1). Struktura ta dzieli si¢ na trzy czg¢$ci roz-
ciagajace si¢ w kierunku NNE-SSW. Liczac od zachodu sa
to: metamorfik wschodniosudecki, strefa kulmowa, niecka
goérnoslaska.

Dolina potoku Maruszka znajduje si¢ w zachodniej
czesci struktury $lasko-morawskiej tj. na obszarze meta-
morfiku wschodniosudeckiego utworzonego ze skal mezo-
i epimetamorficznych (Stupnicka,1997).

Skaly metamorficzne w badanym rejonie naleza do
dwoéch réznowiekowych, silnie sfaldowanych komplek-
sow. Z rozwazan regionalnych oraz analogii do obszaru
Czech kompleksy te zaliczono do okrywy Masywu Zulow-
skiego (Badura & Przybylski, 1996).
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Geneza i wiek starszego kompleksu nie sa do konca
ustalone. Niektorzy badacze uwazaja go za proterozoiczny
(Baraniecki iin., 1972), inni za dolnodewonski z migmaty-
zacja spowodowang intruzja waryscyjskich granitoidow
(Koverdynsky, 1993).

Wiek drugiego, mlodszego kompleksu skalnego row-
niez nie jest doktadnie okre$lony. Czescy i polscy badacze
na podstawie jego wyksztalcenia koreluja go z dewonska
grupa z Vrbna i Rejvizu (Sawicki, 1997) lub zaliczaja go do
proterozoiku (Baraniecki i in., 1972).

Od strony wschodniej, z wyzej wymienionymi kom-
pleksami granicza skaty mtodsze, o nizszym stopniu meta-
morfizmu i nie sprecyzowanej pozycji stratygraficznej.
Przez analogi¢ z obszarem Czech zostaty one zaliczone do
warstw andelskohorskich.

Pierwotna ztotono$na mineralizacja kruszcowa, bedaca
potencjalnym zrédtem ztota okruchowego w aluwiach poto-
ku Maruszka zostala opisana z 3 rejonow Sudetow Wschod-
nich: Zlat¢ého Chlumu, Zlatyvch Hor oraz z okolic
Burgrabic.

W rejonie Zlatyvch Hor wystgpuje polimetaliczna mine-
ralizacja rozproszona, miejscami przechodzaca w rudy o
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Rye. 1. Uproszczona mapa geologiczna Sudetow Wschodnich i
Przedgdrza Sudeckiego

Fig. 1. Simplified geologic map of the East Sudety Mts. and their
foreland
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Ryec. 2. Szkic geologiczny obszaru badan (na podstawie map:
Sawickiego, 1972; Baranieckiego i in., 1972) z lokalizacja punk-
tow oprobowania panwiowego (szlichowego)

Fig. 2. Geological sketch of investigated area (adapted from:
Sawicki, 1972; Baraniecki et al., 1972) with sample location
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teksturach warstwowych i masywnych. Mineralizacja ta
zostala stwierdzona w chlorytowych kwarcytach i metake-
ratofirach kwarcowych. Glownym nos$nikiem zlota jest
tam piryt, rzadziej chalkopiryt i galena (Fojt i in., 1987).

W ztozu Zlaty Chlum (okolice Jesenika), potozonym
w kompleksie dewonskich skal grup Vbrna i Rejvizu, pod-
wyzszone zawartosci ztota odnotowywano w zytach kwar-
cowych, jak rowniez w otaczajacych je tupkach i osadach
eluwialnych. Ztoto jest tu zwiazane z przejawami sztokwer-
kowej mineralizacji w serii kwarcowej. Tworzy ono mikro-
skopijne oraz submikroskopijne wrostki w mineratach
siarczkowych 1 charakteryzuje si¢ stosunkowo wysoka
proba. Ztoze Zlaty Chlum zostato zaliczone do z16z typu
metamorfogenicznego (Fojt & Hauk, 1984).

Podwyzszone zawartosci ztota w okolicy Burgrabic
nalezy wiaza¢ z wkladkami amfibolitéw. Pod wzgledem
genetycznym ich mineralizacja poréwnywalna jest do
ztotono$nego okruszcowania z okolic Jesenika (Wojcie-
chowski, 1997).

Metodyka badan
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Rye. 3. Krzywe kumulacyjne uziarnienia osadow potoku
Maruszka; parametry: GPS — graficzna przeci¢tna $rednica,
GSO — graficzne standartowe odchylenie, GS — graficzna sko-
$nos¢

Fig. 3. Granulation curves of Maruszka alluvial deposits; para-
meters: GPS — graphic mean diameter, GSO — graphic
standard deviation, GS — graphic skewness

Material do badan zostal pobrany z odsypoéw bocznych
i srodkorytowych oraz z tarasoéw nadzalewowych potoku
Maruszka (ryc. 2). Probki szlichowe o objgtosci ok. 20
litr6w po przesianiu przez sito o $rednicy oczek 16 mm
byly przeplukiwane rg¢eznie do uzyskania tzw. ,.szlichu
szarego”. Nastepnie po wysuszeniu i przesianiu na kolum-
nie sit ($rednica oczek od 0,4 do 0,16 mm) koncentraty
mineratéw cigzkich rozdzielano za pomoca magnesu r¢cz-
nego na frakcj¢ magnetyczna i niemagnetyczna. Identyfi-
kacji poddano frakcjg¢ <0,16 mm jako najbardziej
reprezentatywna dla tego typu osadéw w rejonie Sudetow
Wschodnich (Wierchowiec, 2000). Preparaty oznaczano
ilosciowo, identyfikujac po ok. 300 ziarn w kazdym i
podajac ich zawartoSci w procentach objgtosciowych
(Mange & Maurer, 1992).

Badania struktury i analiz¢ chemiczna siedmiu wybra-
nych zlocin przeprowadzono przy uzyciu mikroskopu ska-
ningowego JOEL JSM-35, wyposazonego w sond¢ typu
EDS firmy Oxford Instruments Ltd. U.K. Ziarna ztota po
zatopieniu w zywicy polerowano i analizowano na zawar-
tos¢ Au, Ag, Cuiplatynowcdow, a nastepnie fotografowano
przy uzyciu techniki elektronow wstecznie rozproszonych
(back-scattered electron photograph) w celu zarejestrowa-
nia stref o r6znym sktadzie chemicznym.

Sklad petrograficzny osadéw potoku Maruszka

Analizie granulometrycznej i petrograficznej poddano
holocenskie osady z odsypow korytowych potoku Marusz-
ka oraz z taraso6w nadzalewowych. Obliczone parametry
sktadu ziarnowego wskazuja, ze badany osad to zwir drob-
noziarnisty lub §rednioziarnisty o bardzo ztym wysortowa-
niu (ryc. 3). Dodatkowo badane utwory charakteryzuja si¢
bardzo stabym obtoczeniem.

Sklad mineralny
Analiza mineratow cigzkich wykazata duze zroéznico-
wanie w udziale procentowym poszczegolnych mineratlow

w ich koncentratach (tab. 1, 2). Na podstawie badan mikro-
skopowych w osadach potoku Maruszka oznaczono 27
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mineratéw cigzkich: andaluzyt, apatyt, biotyt, chromit,
cyrkon, dysten, epidot, granaty, hematyt, hornblendg, ilme-
nit, ilmenohematyt, leukoksen, magnetyt, martyt, pirokse-
ny, pirotyn, piryt, rutyl, staurolit, sylimanit, topaz,
turmalin, tytanit, tytanomagnetyt, zoizyt i ztoto rodzime.
Najliczniej reprezentowane mineraty nieprzezroczyste to:

Tab.1. Sklad mineralny frakeji ci¢zkiej w % obj.
Table 1. Composition of heavy minerals in volume %

magnetyt 1 ilmenit, natomiast ws$réd mineralow
przezroczystych przewazaja granaty, cyrkon i pirokseny.
Granaty sa najczgsciej spotykanymi mineratami
przezroczystymi w badanych koncentratach. Tak znaczna
zawarto$¢ jest efektem powszechnego ich wystgpowania w
prawie wszystkich skatach otaczajacych, zaréwno star-
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1 64,5 13,5 5,2 10,5 0,4 1,1 2,6 0,4 0,3 0,6 - - 0,3 0,1 - 0,3
2 47,1 243 7,0 11,1 2,0 2,4 2,9 0,9 0,6 0,8 - 0,2 0,3 - - 0,5
3 41,5 22,4 3,6 1,5 0,7 1,2 0,5 1,0 22,9 1,0 - 3,0 0,3 - - 0,5
4 56,9 23,0 7,5 2,8 2,1 2,3 1,0 0,6 0,8 0,7 - 0,9 0,6 - - 0,9
5% 43,4 14,4 4,2 16,5 2,6 5,6 1,9 0,6 2,9 1,9 0,1 3,9 1,6 - - 0,6
6 60,3 21,1 4,8 3,5 1,1 3,9 1,8 0,8 1,3 0,6 - 0,2 - 0,1 - 0,6
6* 453 16,8 5,8 12,3 1,8 4,4 1,3 0,7 2,5 2,2 0,1 4,1 1,0 0,3 - 1,5
7 55,8 17,2 5,7 4,2 1,9 4,0 1,7 0,7 0,6 1,9 0,2 2,1 0,7 0,4 - 2,7
8 61,4 15,2 7,1 3,0 3,1 2,9 2,2 1,0 1,0 1,0 - 0,8 0,4 0,1 - 0,8
9 65,4 12,8 7,3 2,2 1,5 2,7 2,7 0,8 0,5 0,5 0,1 0,7 0,6 0,7 0,1 1,5

*probka pobrana z tarasu, sample taken from terrace
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Ryec. 4. Mineraty cigzkie: zielony amfibol (a), bezbarwne, euhedralne ziarno cyrkonu (ce), dysten (d), stabo przezroczyste granaty
(g), pomaranczowy staurolit bez wrostkow (s), bezbarwny staurolit z wrostkami mineratdow nieprzezroczystych (sw), brunatny turma-

lin (t); $wiatlo odbite

Fig. 4. Heavy minerals: green amphibole (a), colourless, euhedral zircon (ce), kyanite (d), semi-opaque garnets (g), orange staurolite
without inclusions (s), colourless staurolite with inclusions of opaque minerals (sw), brown turmaline (t); reflected light

Ryc. 5. Odmiany morfologiczne cyrkonu: ziarna euhedralne (ce), ziarna utamkowe (cu), ziarna pétobtoczone (cp) i ziarna dobrze

obtoczone o owalnym ksztalcie (co); swiatlo odbite

Fig. 5. Morfological variants of zircon: euhedral grains (ce), broken grains (cu), semi-rounded grains (cp) and well-rounded, oval-sha-

ped grains (co); reflected light

Ryec. 6. Ziarno epidotu o z6ltozielonej barwie i wyraznej lupliwosci; $wiatto odbite

Fig. 6. Yellow-green epidote grain with visible plane of cleavage; reflected light

Ryec. 7. Brunatne ziarna turmalinu (t); biate, stabo obtoczone ziarno leukoksenu (1); $wiatto odbite
Fig. 7. Brown turmalines (t); slightly rounded, white grain of leucoxene (1); reflected light

Rye. 8. Ziarno sylimanitu o barwie zielonej; $wiatto odbite
Fig. 8. Green sillimanite grain; reflected light

Rye. 9. Mineraty nieprzezroczyste: ziarna magnetytu ulegle martytyzacji (ma), pseudomorfoza leukoksenu (1) po ilmenicie (i);

Swiatto odbite

Fig. 9. Opaque minerals: martitised magnetite grain (ma), leucoxene (1) pseudomorph after ilmenite (i); reflected light

Rye. 10. Mineraty nieprzezroczyste: ziarno magnetytu (m), pseudomorfoza hematytu (h) po magnetycie (m), zwietrzale ziarno piro-

tynu — ptasie oko (p); $wiatto odbite

Fig. 10. Opaque minerals: magnetite (m), hematite (h) pseudomorph after magnetite (m), weathered grain of pyrrhotite — bird-eye (p);

reflected light
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szych jak i czwartorzedowych. W badanych koncentratach
mineraty te spotykane sa gtownie w postaci ostrokrawedzi-
stych, nieforemnych krysztatow, rzadziej dwunastoscia-
néw, badz ziarn obtoczonych (czgsto spgkanych i
skorodowanych) (ryc. 4).

Cyrkon jeden z najodporniejszych mineralow przezro-
czystych, charakteryzuje si¢ roznorodnym wyksztatceniem
morfologicznym. Wyrdzniono 4 zespoly cyrkonow: ziarna
euhedralne, utamkowe, potobtoczone oraz obtoczone (ryc.
4, 5). Pokroj bipiramidy tetragonalnej, czgsta budowa
zonalna i wrostki rutylu oraz brak zabarwienia sugeruja
pochodzenie ze skal magmowych — granitoidow Masywu
Zulowskiego, gdzie cyrkon wystepuje jako mineral akce-

soryczny (Baraniecki i in., 1972). Natomiast formy dobrze
obtoczone, bez oznak zonalnosci, czgsto zabarwione moga
pochodzi¢ ze skat kwarcytowych okolic Gtuchotazow i/lub
gnejsow oraz tupkow tyszezykowych rejonu Gieraleic i
Stawniowic (Dumicz, 1961; Grodzicki & Mateta, 1997).
Staurolit w badanych koncentratach wystgpuje w
dwoch odmianach. Jako ziarna bezbarwne (rzadziej zabar-
wione) z duza iloscia nieprzezroczystych wrostkow,
glownie tlenkow zelaza lub jako ziarna ostrokrawedziste
barwy pomaranczowej bez zadnych wrostkow (ryc. 4). We
wszystkich probkach dominuje odmiana bezbarwna. Jed-
nak stosunek obu rodzajow nie jest staly i zmienia si¢ w
zalezno$ci od zawarto$ci frakcji mineralow nieprzezro-
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czystych. Gdy zawarto§¢ procentowa mineratow nieprze-
zroczystych w koncentracie rosnie, wzrasta rowniez ilo$¢
ziarn bogatych we wrostki. Moze to $wiadczy¢ o pochodze-
niu tej odmiany staurolitu ze skal z mineralizacja magnety-
towo-hematytowa. Prawdopodobnie sa to gnejsy biotytowe
i biotytowo-sylimanitowe metamorfiku wschodnio-sudec-
kiego.

Pirokseny sa spotykane najczgsciej w postaci obtoczo-
nych, nieforemnych lub ostrokrawedzistych, bezbarw-

Rye. 11. Okruch skalny: przerosty sylimanitu (sy) z magnety-
tem, | — soczewkowe odmieszania ilmenitu (i) w magnetycie;
$wiatto odbite

Fig. 11. Rock grain: sillimanite (sy) with magnetite, [ — lenticu-
lar inclusions of ilmenite (i) in magnetite; reflected light

Tab. 2. Sklad mineralny frakecji nieprzezroczystej w % obj.
Table 2. Composition of opaque minerals in volume %.

nych, rzadziej jasnozielonych lub zottych ziarn. Zwykle o
pokroju tabliczkowym lub stupowym. W koncentratach
pirokseny wystepuja w zmiennych ilo$ciach, z najwyzszy-
mi zawarto$ciami w poblizu wychodni serii metamorficz-
nych z gnejsami i amfibolitami. Skaty te sa prawdopodobnie
glownym zrédtem tych mineraléow w osadach aluwialnych
potoku Maruszka.

Epidot jest spotykany w niewielkich ilo$ciach (tab. 1)
jako nieforemne, rzadziej okragtawe badz kanciaste ziarna,
czgsto mocno zwietrzale (ryc. 6). Jest dobrym mineralem
wskaznikowym dla okreslonych typdw serii skalnych, jed-
nak ze wzgledu na swoja niska odporno$é na procesy wie-
trzenia chemicznego jest mato przydatny do wyznaczania
obszaré6w alimentacyjnych oraz kierunkow transportu
(Morton & Hallsworth, 1994). Zrodtem epidotu w bada-
nych osadach sa prawdopodobnie serie metamorficzne z
gnejsami i amfibolitami (Sawicki, 1972; Badura & Przy-
bylski, 1996).

Turmalin wystgpuje w koncentratach akcesorycznie
(pojedyncze ziarna) w formie stupow lub nieforemnych,
lekko obtoczonych badz ostrokrawedzistych ziarn o
szklistym potysku (ryc. 4, 7). Cechuje go silny pleochroizm,
ktory zmienia si¢ w zaleznosci od barwy tego mineratu. W
skatach pierwotnych rejonu badan jest spotykany w seriach
metamorficznych z gnejsami i amfibolitami (Sawicki, 1972).

Sylimanit jest notowany w zmiennych ilo§ciach w
wigkszo$ci badanych koncentratow mineralow cigzkich
(tab. 1). Najczg$ciej ziarna odznaczaja si¢ witoknistym, rza-
dziej stupowym pokrojem, sa bezbarwne, bladozotte lub
zielone (ryc. 8). Czasami tworzy przerosty z magnetytem
(ryc. 11) wskazujace na pochodzenie sylimanitu z gnejsow
serii metamorficznej (Badura & Przybylski, 1996).
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2 59,1 3,7 11,7 12,0 3,7 4,0 2,9 - 11 1,1 0,3 0,3
3 59,9 1,4 78 2,0 75 24 2,4 0,3 2,0 12,2 03 1,7
4 413 25 112 20,8 11,2 3,1 5,6 0,3 0,3 12 2,5 -
5% 38.8 3,5 11,5 30,6 0,6 3,8 6,5 0,3 12 32 - -
6 414 12 13,7 19,6 75 4,7 7.8 1,6 03 0,3 03 1,6
6* 36,0 5,1 20,1 26,4 - 5.4 6,4 - 0,6 - - -
7 35,1 2,1 15,8 12,5 11,9 3.9 6,5 2,1 1,8 5.4 03 2,7
8 41,6 2,6 18,5 9,1 8,1 3.9 45 0,6 3,9 3,6 1,0 2,6
9 20,7 3,1 34,0 3,7 10,9 1,7 9,2 1,7 1,7 3,7 2,4 7,1

*probka pobrana z tarasu, sample taken from terrace
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Ryc. 12. Obraz skaningowy ziarn ztota: A— struktura kanapkowa ze zginania z widocznymi strukturami impaktowymi (i), ziarno z2;

B — struktury wleczeniowe w postaci rys i zadrapan, ziarno z5

Fig. 12. Secondary electron micrographs of typical fluvial gold particles: A— sandwich structure with impact structures (i), grain z2;

B — scratches and furrows — drag structures, grain z5

Ryec. 13. Fotografia polerowanego ziarna zlota w technice elek-
tronéw wstecznie rozproszonych (ziarno z1). Ztocina homoge-
niczna, porowata, wysokiej proby (>99% wag. Au)
Mechaniczne (sztuczne) rysy widoczne na powierzchni ztociny
Fig. 13. Back-scattered electron micrograph of polished gold
particle (grain z1). Homogeneous, pore-rich, low Au particle
(>99% wt Au). Visible scratches on particle’s surface are artifi-
cial

Tab. 3. Sklad chemiczny wybranych zlocin w % atomowych
Table 3. Composition of chosen gold particles in atomic %

We wszystkich koncentratach mineratéw cigzkich
dominuja mineraly nieprzezroczyste (41,5-65,4% obj.)
(tab. 1). Wséro6d mineralow tej grupy jedynie magnetyt,
ilmenit 1 martyt wystepuja w wigkszych ilosciach; odpo-
wiednio (20,7-82,3% obj.), (3,8-34,0% 0bj.) 1(2,9-30,6%
obj.). Pozostate mineraly: ilmenohematyt, tytanomagnetyt,
hematyt i pirotyn wystepuja w mniejszych ilo$ciach, nato-
miast chromit i piryt notowane sg sporadycznie.

Magnetyt jest najpowszechniejszym, nieprzezroczy-
stym mineralem magnetycznym. Obecne w tym minerale
inkluzje ilmenitu moga $wiadczy¢ o pochodzeniu magne-
tytu ze skal magmowych lub utworéw pegmatytowo-pneu-
matolitowych (ryc. 11) (Ramdhor, 1975). Powszechne sa
réwniez ziarna magnetytu czgsciowo zmienione w hematyt
(martytyzacja) (ryc. 9, 10). Glownym zrodtem magnetytu
byly prawdopodobnie serie metamorficzne (gnejsy bioty-
towe i biotytowo-sylimanitowe) oraz skaty Masywu Zulo-
wej (Jeczmyk, 1958; Sawicki, 1972). Czg§¢ magnetytu
moze rowniez pochodzi¢ z wietrzejacych skal skandynaw-
skich, w ktorych magnetyt wystepuje jako sktadnik akce-
soryczny (Grodzicki, 1989).

Ilmenit jest drugim pod wzgledem liczebnosci mine-
ratem nieprzezroczystym. Wystgpuje w postaci okragltawych
lub kanciastych ziarn czesto pokrytych kremowobiata
powtoka leukoksenu (ryc. 7, 9). Obserwowane sa rowniez
nieregularne przerosty z magnetytem (ryc. 11). Zrodlem

. o Sklad chemiczny w % atomowych
Numer zlociny Numer probki Chemical composition in atomic %
Gold grain number Sample point
Au Ag Cu Pd
zl 7 96,96 3,39 -0,64 0,30
z2 7 99,47 0,09 0,37 0,07
z3 8 99,25 0,13 0,21 0,41
z4 8 85,71 12,58 1,43 0,28
z5 8 100,05 -0,77 0,41 0,31
76 9 98,77 0,8 0,44 -0,02
z7 9 100,54 0,24 -0,42 -0,36
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ilmenitu podobnie jak magnetytu sa skaty Masywu Zulowej
oraz serii metamorficznych (Sawicki, 1972).

Pirotyn spotykany jest w koncentratach w niewielkich
ilosciach. Jest jednym z najszybciej ulegajacych dezinte-
gracji siarczkiem zelaza (Ramdohr, 1975), dlatego tez w
badanych probkach obserwowane sa jedynie ziarna silnie
zwietrzale, otoczone przez tlenki i wodorotlenki zelaza.
Tworza one charakterystyczne struktury typu ptasiego oka

(ryc. 10).
Szczegolowa analiza zlota okruchowego

Wystapienia ztota okruchowego odnotowano tylko w
najblizszym otoczeniu wychodni amfibolitow (probki nr
7-9). Jego zawarto$¢ w badanych koncentratach z aluwiow
potoku Maruszka jest niska i nie przekracza $rednio 2
ztocin o wielkosci 0,1-0,2 mm na 0,02 m® osadu. Gtownym
zroédtem ztota okruchowego sa prawdopodobnie amfiboli-
ty, stanowigce wktadki w dewonskich kwarcytach i
tupkach kwarcytowych. W mniejszym stopniu zrodlem
ztota okruchowego byly przemyte, starsze osady okrucho-
we: péznotrzeciorzgdowe osady typu serii Gozdnicy i gli-
ny czwartorzedowe. Morfologia i sktad chemiczny ztocin
oraz struktury obserwowane na ich powierzchni wskazuja
na kilka mechanizméw transportu ztota (tab. 3) (ryc. 12A,
B). Glowna forma transportu ztocin byto przenoszenic w
zawiesinie splawialnych ziarn ptytkowo-blaszkowych.
Czg$¢ zlota byta transportowana zapewne chemicznie w
postaci mobilnych zwiazkéw kompleksowych, roztwordéw
koloidalnych lub drobnodyspersyjnych zawiesin. Swiad-
czy¢ o tym moze mata zawarto$¢ srebra w calym przekroju
ziarn zlota i ich gabczasta struktura (ryc. 13) lub cementa-
cyjno-grudkowy ksztalt (Youngson & Craw, 1993; Wier-
chowiec, 2002). Na skutek redepozycji i transportu czgs¢
homogenicznych zlocin ulegata abrazji i réznorodnym
deformacjom mechanicznym (podgigcia, zagigcia, struktur
kanapkowe i inne) zatracajac tym samym swoja pierwotna
porowata strukturg.

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i
laboratoryjnych oraz analizy materiatéw publikowanych
mozna sformutowaé nastepujace wnioski:

1. Mineraly cigzkie osadow potoku Maruszka pochodza
z roéznych serii skalnych. Gléwnym zrédlem dominujacej
asocjacji granat—cyrkon—piroksen byt kompleks skal meta-
morficznych: gnejsy, amfibolity, kwarcyty i wapienie kry-
staliczne, w mniejszym stopniu material pochodzenia
skandynawskiego: granitoidy, kwarcyty oraz porfiry.

2. Zrédtem staurolitu, dystenu i sylimanitu byly gnejsy
biotytowe i biotytowo-sylimanitowe.

3. Gtownym zrodtem ztota okruchowego w badanych
osadach aluwialnych sa prawdopodobnie amfibolity, sta-
nowiace wktadki w dewonskich kwarcytach i tupkach
kwarcytowych.
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4. W mniejszym stopniu zrodtem zlota okruchowego
byly przemyte, starsze osady okruchowe: pdznotrzeciorze-
dowe osady typu serii Gozdnicy i gliny czwartorzedowe.

5. Istotna rolg w genezie ztota okruchowego odegraty
procesy chemicznego rozpuszczania i wtornego wytracania
Au w osadzie.
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